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Z 15-ma rysunkami w tekscie.

DoSwiadczenie ze stupami niemieckiego Komitetu dla betonu wzmocnionego.

Oméwit dr. M. Thullie.

Komitet niemiecki dla betonu wzmocnionego poruczyl
doswiadczalni rzgdowej w Gross-Lichterfelde doswiadczenie
ze stupami zelazno-betonowymi, w celu zbadania wplywu
rozmaitych stezen poprzecznych. Doswiadczenia te wyko-
nano w latach 1907 do 1909, a sprawozdanie, ktére o tem
zlozy! tajny radca rzadowy prof. dr. Rudeloff, niedawno sig
ukazalo.

Doswiadczenia wykonano w dwu seryach. Na podsta-
wie pierwszej seryl nie zdolano mianowicie wykaza¢ wply-
wu rozmaitych stezen poprzecznych, bo wykonano stupy na
wolnem powietrzu w miesigcach pazdzierniku do grudnia,
a stwierdzono wielki wplyw stanu pogody podezas wykona-
nia na ich wytrzymalos¢. Przytem stezenia znacznie sig
przesuwaly podczas ubijania, dlatego w drugiej seryi przy-
wigzywano je do pretéw podluznych drutami i wykonywano
slupy w zamknigtym lokalu, mozliwie réwnomiernie ogrza-
nym i réwnomiernie wilgotnym.

Zacznijmy od pierwszej seryi. Dla kazdego szeregu
slupéw o jednakowem uzbrojeniu wykonano trzy doswiadeze-
nia réwnolegle, ktérg to liczbe podniesiono przy drugiej se-
ryi do pigciu. To zarzadzenie bylo bardzo celowe, bo, jak
to juz nieraz podnosilem, pojedyhcze doswiadczenia ze slupa-
mi zelazno-betonowymi majg malg wartosé naukows. Stupy
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Ne 1 do 11 byly 2 m wysokie o przekroju kwadratowym
i dlugosci boku'30 ¢m, No 121 15 =z przekrojem o$émiobocz-
nym o dlugosei boku 13,65 cm, a réwnej powierzchni. Uzbro-
jenie podiuzne skladalo sig z 4-ch pretéw okraglych o $redni-
cy 16 mm. TLiczby 0w 13, 2% i 12* byly bez wzmoc-
nienia. Ustrdj stezehn poprzecznych uwidoczniono na rys. 1,
umieszczono je co 20 ¢m, stupy prébowano po 45-u dniach,

przyczem zwigkszano sile cisngca stopniowo, a dla kazdego
stopnia odcigzano az do zera, co powtarzano 10 razy. Od-
ksztalcenia mierzono.

Przesunigcie st@zen poprzecznych mierzono; jednak
stup nie lamal si¢ zawsze tam, gdzie to przesuniecie bylo
najwigkszem, tak, ze przyczyne zlamania nie nalezy przypi-
sywa¢ wplywowi przesunigcia. Juz dawniej stwierdzilem
to, ze przy tak wielkiem oddaleniu stezen poprzecznych od-
stgp ich nie wywiera zadnego wplywu na wielkos¢ ciezaru
lamigcego. Stwierdzono jednak, ze zlamanie nastgpilo przy
wszystkich slupach w gérnym koncu, przy koncu ubijanym.
Prawdopodobnie stalo sig to dlatego, ze cigzar wlasciwy be-
tonu by! na gérnym koncu slupa mniejszy, niz w dolnym.

Celu wlasciwego doswiadezen tych, wykazania wplywu
rozmaitych stezen poprzecznych na wytrzymalosé, nie osigg-
nigto, jak to widzimy z tablicy I, w ktérej umieszezono prze-
cietne wyniki odnosnych doswiadczen.
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Rys. 2. Odksztatcenie podiuzne
stupa 0.

" Rys. 3. Odksztatcenie podiuzne
: stupa 3.

Z tablicy tej widzimy najpierw, ze ustrdj stezen poprzecz-
nych nie mial wielkiego wplywu ani na odksztalcenie po-
dluzne, ani na poprzeczne. W rysunkach 21 3 przedstawilismy
odksztalcenie podluzne przy wzrastajgcem obcigzeniu. Przy
10-krotnej zmianie obciazenia od zera az do pewnej granicy
wzrastajg odksztalcenia podluzne przy malych naprezeniach
bardzo malo, przy wigkszych—znacznie. Wzrost skrécen przy
97810 kg przedstawilismy osobno. Przy obcigzeniu 97 810
wynosi skrécenie okolo 0,06°/,. Stad wynika ci$nienie w ze-
(;’(())(E); 2100000 = 1260 kg/cm?®. Przy tem naprezeniu
nie mogg jeszcze powstawaé widoczne odksztalcenia stale
pretéw zelaznych. Pomimo tego, stwierdzono odksztalcenia
stale az do 0,01°/,. Moznahy to wytlomaczyé wzglednem
przesunigciem zelaza w betonie. Autor nie spostrzegl jed-
nak zadnego przesunigcia. Prety podluzne siegaly az do
koficowej powierzchni slupa i byly réwno obcigte pila. Po-
tem dano na to warstwg wyréwnywajgca zaprawy cemento-
wej 2 do 10 mm grubej. Po do$wiadczeniu okazalo sie, ze
ta warstwa dobrze byla spojona z betonem, a wewnatrz koli-
ste] powierzchni nad pretami nie mozna bylo spostrzedz sla-
du zniszezenia. Jezell te spostrzezenia sa dokladne, to nale-
zy szukaé innego wytlomaczenia. Autor twierdzi, ze roz-
dzial naprezen migdzy przekrojem betonu i zelaza zmienia sig

lazie
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X Ol;:;z ;ni * 34 ) Odksztalcenie -
e ‘Wzmocnienie podluzne ‘Wzmocnienie poprzeczne Stan pogody e ;s
; 8| o P T
EEg ddamo- :
22 | nu | przy obciggenin 97 830 kg
0 niema niema sucho 140,6 | 140,6 741 6501 1358
1 4 zel. okragl. 16 mm wedlug rys. 1 sucho—dzdzysto 133,6 | 133,6 = (6386) —
1a niema = 2 jasno—wilgotno 131,4| 1314 £ il —_
1c |4 zel. okr. 16 mm, co 20 cm przecigte 5 . sucho 162,9 | 162,9 656 5695 (1038)
2 4 zel. okr. 16 mm zwykle stezenie obwod. 5 153,44 | 163,56| (475) — i
2a niema jak 2 wilgotno—dzdzysto 134,0 | 135,4 756 — —
2 4 zel. okr. 16 cm, przecigte ~ wilgotno 1294 | 181,7 ks 6737 1390
3 16 zel. okr. 16 cm wedlug rys. 1 sucho. 158,1 | 168,1| 709 5781 937
4 < . » ” % 148,4 | 154,1 813 5763 960
5 i i 2 o czesciowo pogoda, czese. deszez | 131,0| 151,6 802 5696 980
6 n » ” » pogoda 119,3| 150,9 791 5973 1018
¢ o " " ” » 124,8| 161,2 767 6035 1128
8 . = - = niepewne 120,8 | 163,0 942 B717 1026
9 5 o 4 b deszecz 117,6 | 185,1| 1879 (6292) 1280
10 ¥ 4 A o pochmurno 1034 | 132,2 926 65619 1227
11 g . o i A pochmurno, deszcz 106,7 | 136,8 6756 5985 863
12 » » . - ” sucho 157,6 | 157,6 679 (5382) (882)
19a niema jak 12 pogoda .1565,9 | 156.2 655 (6697) —
12¢ jak 1c & pochmurno 113,1| 181,1| 1159 6491 1187
13 4 zel. okr. 16 mm wedlug rys. 1 deszcz, pochmurno 125,7 | 145,7 852 — —

ciggle tak z wzrastajacem obcigzeniem jak i przy powtarza-
nej zmianie obcigzenia, tak, ze czeéé¢ obeigzenia, przypadajgca
na zelazo, ciagle wzrasta. Przy odcigzeniu powstaja miedzy
obu materyalami wzajemne naprezenia, tak, ze w zelazie po-
wstajg cisnienia, w betonie za$ powstajg wskutek sprezysto-
$ci zelaza ciggnienia. Te hipotezy mogg byé potwierdzone
tylko zapomoca pomiaréw wprost skrécen zelaznych wkladek
i betonu. Przy tej sposobnosci muszg wspomnieé, ze przy
moich do$wiadczeniach podeczas obcigzania slupéw zelazno-
betonowych, slyszalem wyrazne trzeszczenie, ktéreby wska-
zywalo na bardzo male przesunigcie wkladek zelaznych.
Liczbe m, wyrazajacs stosunek miedzy odksztalceniem
podiuznem a poprzecznem mozna bylo tylko w przyblizeniu
wyznaczyé, bo dlugosé mierzona nie byla dosé ostro odgrani-

czona. Lezy ona miedzy 4,6 a 8,0, srednio przy 6,5, zas przy

slupach betonowych miedzy 6,8 a 7,1 i jest dla malych ob-
cigzen nieco mniejsza, niz dla wigkszych.

Druga serya doswiadczeh obejmuje doswiadczenia z 7-u
rodzajami stupéw, kazde po 5 stupéw, 90 ¢m wysokich.
Przekrdj byl ten sam, odstep stezen poprzecznych zmniej-
szono na 15 c¢m. Aby przeszkodzi¢ przesunigciu stezen
przy ubijaniu slupéw, przywigzano je do pretéw podluznych.
Te stezenia, przy ktérych mierzono poprzeczne odksztalce-

nia slupéw, opatrzono precikami, ktére wystawaly z po-
wierzchni slupa. Stupy wykonano w lokalu zamknigtym,
jednostajnie ogrzanym. Doswiadczenie ze slupami No 1, 2,
517, jako tez z betonowymi, powtoérzono i dodano jeszcze
dwa rodzaje slupéw, t. j. 5 slupéw o przekroju o$mio-
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bocznym owijanych i 5 slupéw o przekroju osmiobocz-
nym z o$mioma pretami podluznymi i stezeniami kolistemi.
Rys. 4 przedstawia slupy 14 do 20. Wiyniki zestawiono
w tablicy II. '

Tablica IL
W Tk A S e TR S N A T Naprezenie przy | Odksztalcenie w o
Obcigzenie w ¢ !
o Wzmocnienie S zlamanin E pmecz.| podiuzne
= 105
o przy ) : B —
; pierw- R xll)ieeto i :iet:a il call:owi- trwale
3 podluzne poprzeczne lszzx;n I;?lk' ztamanin| o Se %
¥ przy obciazeuiu 142,45 ¢

14 4 zel. okr. 16 mm wedlug rys. 4 193,64 | 196,80 192 | 2880 862 7569 1440
15 ,, o4 i 2 170,18 | 176,64 173 | 2600 1053 8564 2139
16 ¥ - 3 3 18552 | 180,97 | 185 | 2750 996 6674 | 1076
17 e b , ¥ 168,03 | 178,27 1% | 2630 — —+ —
18 niema niema ' 166,41 155,41 172 — 1032° 8284 1898
19 8 zel. okr. 11 mm owijanie wedlug rys. 4 191,66 | 208,62 | 165 | (8100) [ 1099 8976 1946
20 % o stezenie koliste ,, # 196,43 | 199,99 160 | (2961) — — =
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Przy tej sposobnosci musze podnies¢ wielkie réznice
w cigzarze lamigcym dla identyeznych slupéw. I tak, otrzy-
many dla

14 |15 |16 17|18 |19 | 2

180,2|153,3|172,7|167,5|140,2/200,2(168,9
Naprezenie przy zlamaniu . .| do | do | do | do | do | do | do
224,3(193,4/1203,1/186,6/160,8/222,6 227,6

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 o/0 0/0
142(132| 79| 61| 85| 6,7|156
19,7 [20,7| 15,0 [10,0| 7,8(10,1|25,7

Wigc najwigksza rézmica od
sredniej arytmetycznej

od najwyzszej wartodei

Widzimy wiee, jak potrzebnem jest przy do$wiadcze-
niach ze slupami robienie kilku doswiadczen réwnoleglych,
poniewaz na podstawie pojedynczych do$wiadezen mozna
dojsé do blednych wnioskéw. Naprezenia betonu przy zla-
maniu slupéw z pretami podluznymi zgadzajg sig dostatecz-
nie z naprezeniem slupéw betonowych. Najwiekszem bylo
naprezenie przy zlamaniu w stupie Ne 14 ze stezeniem obwo-
dowem w ksztalcie obwijania zwrotnego. Zastosowaniem

tych stezeh w odstepie e — g mozna wiec podwyzszyé

obcigzenie lamigce. Kombinacya stezen obwodowych i prze-
katnich przy stupie 17 nie wykazuje wyzszego naprezenia
Tamigcego.

Naprezenie betonu obliczano przy slupach owinietych
wedlug wzoru

P
F, + 16F, 30 F,

Gy =

Q).

Okazuje sig ono nieco mniejszem, niz przy slupach be-
tonowych. Réznica nie jest jednak wielka, zwlaszcza przy
slupach owijanych spiralnie. Strzemiona koliste wykazujg
mniejszy ciezar lamigcy, niz owiniecie. ; ;

Whplywu stezeh poprzecznych na cigzar lamigey nie
stwierdzono ostatecznie temi doswiadczeniami, potrzebaby
w tym celu nowych do$wiadezen. Wigkszy cigzar lamiacy
slupéw owinigtych, znany juz z innych doswiadezen, stwier-
dzono tu znowu i potwierdzono moznosé¢ zastosowania wzo-
ru (1). Stezenia koliste zblizajg sie do owinigcia, sg jednak
mniej dobre.

Stezenie poprzeczne mierzono tu dokladniej, niz przy
seryi pierwszej. Ciekawem jest, ze odksztalcenie poprzeczne
1 podluzne jest najwigkszem dla slupéw owijanych, najmniej-
szem dla slupéw 14 i 16. Odksztalcenie podluzne i poprzecz-
ne jest dla slupéw betonowych wogdle wigksze, niz dla
wzmocnionych podluznie. Najniekorzystniejszym okazal sig
slup Ne 15.

Omawiane doswiadczenia niemieckiego Komitetu dla
betonu wzmocnionego nie daly odpowiedzi w kwestyi naj-
odpowiedniejszego ksztaltu stezen poprzecznych.

Prawdopodobnie jest wplyw ustroju stezen poprzecz-
nyh na wytrzymalosé bardzo maly: one muszg tylko zados¢é-
uezyni¢ warunkowi, aby przeszkodzié odksztalceniu po-
przecznemu pretéw podiuznych. Aby udowodnié, ze ten
wplyw jest iloscig malg, na ktérg mozemy nie zwazaé, trzeba-
by jeszcze kilka seryi takich do§wiadczen przedsigbrac. Przy
jednej seryi nie wiemy przeciez, czy ustroj stezen poprzecz-
nych jest przyezyng malych réznic, czy tez te réznice nalezy
przypisa¢ innym przyezynom przypadkowym. Ale te do-
swiadczenia potwierdzily moznosé uzycia zwyklych sposo-
béw obliczenia i rzucily pewne $wiatlo na trudng kwestye
budowli zelazno-betonowych. W ten sposdb zrobiono nowy
krok w coraz dokladniejszem poznaniu tego nowego sposo-
bu budowania.

Wodociagi i kanalizacya miasta Lodzi.

Wedtug projektu inz. Sir W. H. Lindleya.
(Dokonczenie do str. 193 w Ne 15 r. b.).

B. Projekt kanalizacyi miasta Y.odzi.

Gramice obszardw, na ktére musiala byé zwrécona
uwaga przy projektowaniu urzgdzen kanalizacyjnych, sg da-
ne warunkami przyrodzonymi. Miasto X.6d% lezy w dawnym
rejonie dwdch rzeczek—IL.i6dki i Jasieni, wskutek czego proje-
ktowane odprowadzenia wszystkich wéd uzytkowych 1 opa-
déw atmosferycznych musialy sie rozciagaé¢ az do linii dzia-
Tu wéd tych rzeczek. Te naturalne granice kanalizacyjne
lezg oprécz tegn mna pélnocy i poludniu miasta tak blizko
obecnie juz zabudowanych czesci, ze takze ze wzgledéw go-
spodarczych granica kanalizowanego obszaru nie mogla
byé¢ przyblizona do miasta. Na zachodzie obszar kanaliza-
cyjny nie przedstawia granicy naturalnej iz tego powodu
tutaj za granicq przyjeto tor dr. zel. Warszawsko-Kaliskiej
1 Obwodowej. Na poludnie rozszerzono obszar poza rozdzial
wéd miedzy Jasienig i Olechéwks do drogi zel. Obwodowej,
gdyz daje sig latwymi $rodkami i ten obszar wigezyé do sie-
ci kanalizacyjnej; tym sposobem wzigto pod uwage i przy-
szly rozwdj miasta az do drogi Obwodowej.

.. Caly obszar kanalizacyiny, ograniczony z jednej strony
linig rozdzialu wéd, z drugiej zas linig kolejowa, posiada
powierzchnig 6335 ha.

: Obszar kanalizacyjny wskutek dwéch rzeczek, wglebien
ich doplywéw i przebiegu miedzy niemi grzbietéw wynio-
slych, przedstawia sig pod wzgledem wksztattowania po-
wierzchni nadzwyczaj zmiennie, Wskutek tego wiec wy-
stquJa,' najrozmaitsze kierunki odwodnienia powierzchnio-
wego 1 wogdle istniejs dogodne warunki réznic wysokosci
terenu przy urzgdzeniu sieci kanalizacyjnej. Na zachodzie
i poludnio-zachodzie wlasciwego obszaru kanalizacyjnego,
t. J. z tej strony drogi Warszawsko-Kaliskiej, stosunki topo-
graficzne formujg sig w podobnyz sposdb.

Odptywem obydwu rzeczek, a tym sposobem i kana-
lizacyi, jest rzeka Ner. Ner posiada od ujscia Jasieni rejon
opadéw okraglo 200 km?, ktéry nastepnie, po przyjeciu
03 km onniZej doplywajacej Dobrzynki, powieksza sie do
330 &km?.

Stosownie do obecnego zabudowania miasta i majac na
wzgledzie przewidywany jego rozwdj, obszar kanalizacyjny
podzielono na 4 pasy kanalizacyjne: na miasto wewnetrzne,
miasto zewnetrzne, przedmiedcia i pasmo podmiejskie.

Miasto wewnetrzne zawiera 572 ha lub 92 °§f§§u‘;§§_‘
»  zewnetrzne 2195 ha , 34,5% .

Przedmiescia 1608 ha . 25,5% 2

Podmiejskie 1960 ha " 31;0% ”

Najpierw trzeba bylo rozwazyé, czy kanalizacya ma
byc zaprojektowana wedlug systemu rozdzielczego, czy tez
skombinowanego. Gdyby w fiodzi chodzilo tylko jedynie
o odprowadzenie sciekéw domowych i fabryeznych, 1 gdyby
warunki odprowadzenia opadéw atmosferycznych mogly po-
zosta¢ nadal te same, co obecnie, to zaprowadzenie systemu
rozdzielczego byloby najwygodniejsze; kanaly bylyby mniej-
sze, a wskutek tego sieé¢ tansza; réwniez urzadzenia oczy-
szezajace bylyby mniejsze i eksploatacya prostsza.

Jednakze obiedwie rzeczki—ZX.6dka i Jasien, oraz ich do-
plywy nie nadajg sig¢ do przyjecia wody deszczowej ze wszyst-
kiem1 nieczystosciami, zmytemi z ulic; przez nie przeplywa
w_pewnych porach roku, a szczegdlnie w lecie, woda po-
wierzchniowa w tak nieznacznej ilosci, ze nie moglaby siu-
zy¢ do rozciehczenia nieczystosei.

Trzeba zas uwazaé za jedno z gléwnych zadan kanali-
zacyi zapobieganie, o ile to mozna, skutkom takich szkodli-
wych zanieczyszczonych §ciekéw przy spuszczeniu ich do
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rzeczek. Takze obecny, - po wigkszej czesci powierzchniowy,
odplyw wody deszczowe]j i wody z topniejgcego $niegu nie
powinien dalej istnieé; wszedzie, gdzie odplyw deszczowy
osigga sig@ w wiegkszej ilosci, powinien by¢ urzgdzony pod-
ziemny $ciek, szczegdlnie na kazdem skrzyzowaniu sig ulic,
azeby watpliwej wartosci rynsztoki, przecinajace ulice, mo-
gly by¢ usunigte. Rdwniez dla wlascicieli domdéw posiada
duze znaczenie odprowadzenie podziemne wody deszczowej
i ze sniegu, gdyz daje to moznosé utrzymac¢ podwoérza su-
cho i czysto 1 unikngé niedogodnego odplywu powierzchnio-
wego. W Todzi okolicznosé ta ma jeszcze wigksze znacze-
nie wskutek warunkéw klimatycznych.

Woda z roztopionego $niegu bedzie mogla byé usunie-
ta natychmiast podziemnymi kanalami, przez noc nie za-
marznie 1 odpadnie szkodliwe tworzenie sig brudnego lodu
na ulicach i podwoérzach. Tego sig wymaga od urzadzen
kanalizacyjnych, ktérych nie mozna poming¢ w duzem no-
woczesnem miescie. Te¢ dobrg strong moznaby osiggnac
rowniez przez ulozenie podwdjnej sieci kanalizacyjnej, lecz
koszta, ktéreby przytem powstaly, a przedewszystkiem kto-
reby specyalnie obcigzyly posesye, przez urzgdzenie w nich
réowniez podwdjnej sieci, bylyby znacznie wyzsze, niz w ra-
zie kanalizacyi zapomocsg systemu kombinowanego.

Weziqwszy to wszystko pod wwage, wynika, Ze zapro-
wadzenie w Lodzi systemu rozdzielczego byloby bledem i ze
zastosowanie systemu kombinowanego dla calego obszaru
miasta, t.j. dla miasta wewnetrznego, zewnetrznego i przed-
miesc jest poZqdane.

W dzielnicach podmiejskich panujg inne warunki, kto-
ve pozwalaja ograniczy¢ odplyw podziemny do wdd $cieko-
wych domowych i fabrycznych.

Przez sie¢ kanalizacyjng powinny by¢ odprowadzane:
gcieki domowe, $cieki fabrycznei wody deszczowe. Scieki
domowe i fabryczne pod wzgledem ich wlasnosci sg wogdle
réwnej wartosci, bedziemy je dalej nazywali $ciekami. Co
sig tyczy odprowadzonych kanalami wéd deszczowych, to
trzeba je rozsegregowac. Woda deszczowa, wplywajaca do
kanalu na poczatku deszczu, okazuje si¢ w wigkszym sto-
pniu zanieczyszczona, niz woda naplywajaca po diuzszem
trwaniu deszczu. Wody deszczowe, odpowiadajgce wogdle
deszczom ladowym dluzej trwajacym, bedziemy nazywali
wprost wodami deszczowemi. Deszcz, wigkszy od zwyklej
miary deszczu, wody ktérego bezposrednio bedg odprowa-
dzane przez kanaly deszczowe do Liédki i Jasieni, nazywac
bedziemy burzami. :

Tlo$¢ $ciekdw sklada sig z ilosci wody, doprowadzonej
wodociggiem do miasta, wylaczajac wody zuzyte i pozostale
w domu oraz zuzyte do polewania ulic, z dodatkiem wody,
otrzymanej z wlasnych studzien zakladéw przemystowych.

Wedlug obliczen dla calego obszaru kanalizacyjnego,
calkowicie zabudowanego, otrzyma sig srednio 2500 litréw
sciekéw na sekunde.

Ilo$¢ wod deszczowych okresla sig stopniem rozcien-
czenia $ciekéw wodsg deszczows, ktéry powinien byé osiag-
nigty w sieci kanaléw, zanim nastgpi odplyw ich przez
wypusty deszczowe do rzeczek. Z uwagi, ze obied wie rzeczki,
Yi6dka i Jasien, po zaprowadzeniu kanalizacyi, bedg odprowa-
dzaly nieznaczng ilosé¢ opadéw atmosferyeznych i wode ze
zrédel, ktéra do nich splywa z zamiejskich obszaréw, trzeba
bylo przyjaé dla Xiodzi wigksze rozciehczenie $ciekéw, niz
to sig wogdle przyjmuje. Tego rozcieficzenia nie trzeba je-

dnak utrzymywaé w sieci kanaléw poza miastem. Jasnem .

jest, ze stopieh rozcienczenia wplywa znacznie na koszta
calej sieci kanalizacyjnej, poniewaz, naturalnie, ilo$¢ wod
deszczowych, po ich uplywie przez wypusty deszczowe, nie
bedzie obcigzala dalszej nizszej sieci kanalizacyjnej; z tego
powodu bedzie mozna zastosowaé w tej czesci sieci kanaly
0 mniejszym przekroju.

Zrobiono rozmaite poréwnawcze obliczenia, azeby Zg-
dania, ktére muszg byé postawione z uwagi na utrzymanie
w czystosci obudwu rzeczek, pogodzié z wymaganiami eko-
nomicznemi, i otrzymano rezultat, ze dla sieci kanaléw
W mieécie wewnetrznem, mozna przyja¢ szesciokrotne roz-
cienczenie $ciekéw, nie otrzymujac kanaléw o zbyt wielkich
przekrojach.

Jako ilo$¢ woéd deszczowych, ktéra musi byé odpro-
wadzona dalej poza obszar miasta, przyjeto przecigciowo

czterokrotne rozcienczenie. Te wody deszczowe muszg byé
odprowadzone az do gldwnego ujscia, t. j. muszg przejsé
przez urzadzenia oswietlajagce. Z obliczeh otrzymano, ze
wody deszczowe, po ukonczeniu wszystkich kanaléw obsza-
réw kanalizacyjnych, wyniosg 10 650 litr6w na sekunde.

Wielkosé¢ przekrojéw kanaléw okresla sig wogdle ilo-
$ciq wod burzowych, odprowadzang danym kanalem.

Wiege do pytania, jak wielka jest przypuszczalna ilosé
wod burzowych, przywigzano duze znaczenie. Z wielkiej
liczby spostrzezen, zebranych czesciowo w Xiodzi, czeéciowo
na obszarze Kroélestwa Polskiego i czesciowo w sgsiednich
prowincyach pruskich, okreslono liczbowo wody burzowe
1 ich intensywnosé.

Z uwagi z jednej strony na- op6znienie i zmniejszenie
odplywoéw, ktére w rozmaitych czesciach miasta, stosownie
do rodzaju zabudowania i zabrukowania ulic, sg rozmaite,
iz uwagl z drugiej strony na wielkosc objetosci sieci kana-
lizacyjnej, przy projektowaniu przyjeto nastgpujace liczby:
dla miasta wewnetrznego 120 litréw z hektara na sekunde

s » zewnetrznego 100
» Pprzedmiescia . . . 60

n »

”» » ”

na powierzchnig wielkosci 1 ha. Ta ilos¢ wody zmniejsza sie
wskutek opéznienia w przeplywie dla wigkszych powierzchni.

Dla kierunku odprowadzenia sciekéw, wskutek warun-
kéw naturalnych topograficznych, istniejg dwie alternatywy.

Wedlug pierwszej alternatywy moznaby zaprojektowac
dla obydwéch obszaréw, Xi6dki i Jasieni, oddzielng sieé kana-
lizacyjna, i kazda z tych dwéch sieci mialaby ujscie do od-
powiednich splywéw. Bylyby konieczne dwa systemy urza-
dzen oswietlajacych przy ujsciach.

Wedlug drugiej alternatywy bylyby obiedwie sieci ka.-
nalizacyjne przed ich ujsciem do splywow, polaczone, tak, ze
tylko byloby jedno ujscie, a stad takze tylko jedno urzgdze-
nie oswietlajace.

Za pierwszg alternatyws przemawialyby sprawy kosztu,
gdyby nie bylo konieczne oczyszczanie sciekéw. Zarzucicé
za$ jej mozna, ze dlugosé Xiddki do ujscia do Neru wynosi
okolo 10 km i ze na tej dlugosci nie byloby prawie zadnego
rozciefnczenia sciekéw. Wige gdyby wskutek kanalizacyi
polepszyly sie warunki hygieniczne wewnatrz miasta,
istniejace poza miastem zupelnie nieodpowiednie warunki
w tozysku samej Liédki nie bylyby usunigte. Dla obszaru
Jasieni stosunki sg dogodniejsze, poniewaz jej ujscie do Ne-
ru znajduje sig juz o b km ponizej granicy miasta.

Warunki wige miejscowe wskazuja, ze najodpowie-
dniejsze rozwigzanie sprawy moze si¢ odby¢ zapomoca dru-
giej alternatywy, oprécz tego dolny obszar Jasieni przed-
stawia, w poréwnaniu z Xiédks, odpowiednig obszerng po-
wierzchnig do urzadzen oswietlajacych i oczyszczajacych.
Na tej zasadzie przewidziano w projekecie zlanie sig@ wszy-
stkich sciekéw w dolinie Jasieni. '

Przy projektowaniu sieci kanalizacyjnej, miarodajny-
mi byly w pierwszej linii warunki topograficzne. Grzbiet,
polozony pomiedzy fi6dks i Jasienig, stanowi naturalny po-
dzial obszaru. Wogdle zaprojektowano cztery systemy ka-
nalizacyjne. Systemy kanaléw I i II odwadniajg obszar
opadéw atmosferycznych Jasieni, III i IV—Xiddki.

Gléwne linie ujmujace kierujg sig liniami wglebien
terenu. Do nich majg ujscie kanaly ujmujace, do ktérych
beds doprowadzane $cieki kanalami bocznymi.

Gdzie to tylko okazalo si¢ mozliwe, przyjeto przy za-
projektowaniu jako zasade system ujmujacy. Kanaly gl6-
wne wszystkich czterech systemdéw przylaczaja sig do ka-
nalu gléwnego I, ktéry tworzy polgczenie ich z urzadzenia-
mi o$wietlajgcemi, przewidzianemi we wsi Lublinek. Kanal
Gléwny I, jako odprowadzajacy wszystkie $cieki miasta,
otrzyma profil gruszkowy 250 e¢m szeroki i 300 ¢cm wysoki.
Im dalej przechodzi w gérg obszaru kanalizacyjnego, tem
wiecej zmniejszajg si@ jego wymiary, i przy granicy miasta
na wschodzie posiada przekréj jajkowaty 80 X 140,

Wogdle dla kanaléw giéwnych przyjeto przekréj jajko-
waty. Przekrdj ten w miejscach, w ktérych kanaly majg od-
prowadzaé znaczne ilosci wod deszczowych do wypustéw bu-
rzowych, przeksztalca sig na przekrdj dzwonowy. :

Kanaly gléwne otrzymajs wogdle male wymiary wsku-
tek warunkéw topograficznych i dobrych spadkéw; profil
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120 ¢m szerokosci i 200 cm wysokosci przekroczono tylko dla
pojedynczych kanaléw o malych spadkach; wreszcie jednak-
ze kanaly gléwne otrzymajs mniejsze przekroje. *

Kanaly ujmujace otrzymaja.réwniez stosunkowo male
wymiary, a dla kanaléw bocznych, wskutek dobrych spad-
kéw, mozna bylo zastosowaé znaczna czes¢ kanaléw ruro-
wych o srednicy 25 do 45 cm.

Ggbokosé zalozenia sieci kanaléw srednio wynosi 4 do
4,50 m. Tylko w tych miejscach, gdzie musialy byé prze-
cigte wierzcholki terenu, okazala sig konieczna wieksza gle-
bokosé, przekraczajgca na terytoryum miasta tylko w niekto-
rych rzadkich wypadkach 7 .

Uwolnienie kanaldw od nadmiaru wéd burzowych na-
stapi zapomocs wypustéw deszczowych, urzadzonych w od-
powiednich punktach.

Dzialanie wypustéw burzowych nastgpi, jak poprzednio
wspomniano, w chwili, gdy zjawi sie wymienione rozciencze-
nie $ciekéw od wody deszczowej. ~

Wody wypuszczone muszg byé odprowadzone do oby-
dwu rzeczek, a stad do Neru. Xiozyska X.6dki i Jasieni na-
stepnie, w miare postepu budowy kanaléw, beda musialy byé
przerobione dla umozliwienia odprowadzenia tych wdéd desz-
czowych; obecny stan ich nie nadaje si¢ do odprowadzenia
tak znacznych ilosci wody. '

W obszarze Xiédki przewidziano wogéle 12 wypustéw
deszezowych, z ktérych 2 majg ujscie do Balutki, a 10 wprost
do Xi6dki. Zapomocs osobnego wypustu deszezowego, urza-
dzonego ponizej dr. zel. Warszaw.-Kaliskiej, kanal gléwny,
“odprowadzajacy $cieki z obszaru X.6dki do zakladéw oswie-
‘tlajgeych, bedzie zwolniony od tej ilosei wéd, ktdére nie po-
winny by¢ doprowadzone do'osadnikéw oswietlajgcych. W ob-
szarze Jasieni przewidziano 10 wypustéw deszczowych,
1 opréez tego ma byé zbudowany jeszceze osobny wypust desz-
czowy przy skrzyzowaniu si¢ ul. Karolewskiej z droga zel.
Warsz.-Kal. T tutaj, zapomocg dwdch wypustéw deszczo-
wych, lezacych poza kolejs obwodows i dr. zel. W.-K., beda
odprowadzone bezposrednie do Jasieni te ilosci wdd, ktére
‘podlug okreslenia nie powinny byé spuszczane do osadnikdéw.

Oproécz tego, po zlgczeniu sie wszystkich sciekow, prze-
widziano spust zapasowy, zapomocg ktérego wszystkie wo-
dy sciekowe, gdyby to sie okazalo kouiecznem z jakichkol-
wiek powodow, moga by¢ odprowadzone do Neru, nie prze-
chodzac przez osadniki.

Przy wymienionym charakterze miasta fiodzi, jako mia-
sta przemyslowego, istnieje wszelkie prawdopodobienstwo,
ze przez wszystkie kanaly uliczne. beda odplywaly wody fa-
bryczne. Wody takie, nawet, gdyby podlegaly pewnym od-
dzialywaniom w posesyach fabrycznych, jednakze beda po-
siadaly wlasnosci, wymagajace, zeby kanaly byly zbudowa-
ne z materyaldw, odpornych na dzialanie tych sciekéw. Wa-
runek ten wylgcza uzycie kanaléw betonowych, poniewaz za-
réwno scieki kwasne jak i alkaliczne nadgryzaja s$cianki ka-
naléw betonowych i w kohcu spowoduja ich zniszczenie.
Wyzsza temperatura, jaks posiada¢ mogg seieki z pojedyn-
czych fabryk, zniewala do uzycia innych materyaléw niz be-
tonu, poniewaz $Scieki gorace, szczegdlnie, gdy zawierajs
szkodliwe domieszki, réwniez dzialajg szkodliwie na cement.
Jedynym materyalem, ktéry pod tym wzgledem przedstawia
zupelne bezpieczenstwo, jest dobrze glazurowany sztejngut.
Od chwili, gdy dawniejsze uszczelnienie rur sztejngutowych
zapomocy, cementu i gliny zastqapiono uszezelnieniem asfal-
towem, przewody z rur sztejngutowych daja wysoki stopien
bezpieczehstwa. :

. Do budowy kanaléw ujeciowych, kanaléw gléwnyech,
1 kanaléw bocznych murowanych, przewidziano cegle palong
na zaprawie cementowej. W tych kanalach nastepuje mie-
szanina sciekéw z rozmaitych zakladéw przemyslowych. Z te-
go powodu nastgpi do pewnego stopnia ich zobojetnienie.
W kazdym razie, zdaje sie, dla X.odzi bedzie prawidowem,
azeby dla tych kanaldw, specyalnie dla duzych kanaléw gléw-
nych, zwrdci¢ osobliwa uwage na materyal, z jakiego majg
byé¢ budowane. Istnieje niebezpieczenstwo, ze spoiny ce-
mentowe beda rozgryzione sciekami fabrycznymi. Z tej pray-
czyny zaleca sig kanaly murowane wewnatrz obszaru miasta
wykladaé ponizej zwierciadla wody $ciekowej plytami sztejn-
gutowemi, spajanemi masa asfaltows. Rdwniez wpusty, za
pomocg ktérych kanalizacya domowa i przewody zakladéw

przemyslowych bedg sig faczyly z kanalami ulicznymi, prze-
widziano sztejngutowe. :

W dlugich kanalach gléwnych, ponizej miasta, nastgpi
juz pomieszanie wod sciekowych przemyslowych ze $cieka-
mi domowymi, a ‘wiec uskuteczni. sig zobojetnienie i ochlo-
dzenie ich. Dla tych kanaléw przewidziano zwykle kanaly
murowane na zaprawie cementowej. Wykladanie plytami
sztejngutowemi odpada.

Réwniez wszystkie inne konstrukeye murowane prze-
widziano z cegly dobrze wypalonej, zas rynny do sciekow we
wlazach, polaczeniach, wejsciach bocznych beda wylozone
glazurowanemi plytami sztejngutowemi, Studzienki uliczne
1 ich odplywy zaprojektowano réwniez ze sztejngutu. Do wy-
pustéw deszczowych dostateczng bedzie konstrukeya mu-
rowana, gdyz tutaj wskutek znacznego rozcienczenia nie na-
Jlezy si¢ obawiaé¢ nadgryzienia spoin.

Przy projektowaniu sieci kanaldw, przyjeto, zeby bylo
umozliwione systematyczne przemywanie kazdego oddziel-
nego kanalu. W tym celu kanaly sa ze sobg tak polaczone,
ze kanaly boczne, idace od kanaléw ujmujacych, mogg byé
przemywane woda, przeplywajaca przez kanaly wyzej polo-
zone. W tym celu przewidziane sg potrzebne urzadzenia prze-
mywajace i wywolujace podpér wody. - W bardzo znacznej
czesci sieci to urzadzenie bedzie wystarczajace, azeby prze-
mywanie odbyé sig moglo zapomoca sciekdw domowych i fa-
brycznych.

W tych jednakze kanalach, ktdre sa zaprojektowane na
linii grzbietowej i biorg poczatek w osobliwie wysokich punk-
tach, beds przewidziane specyalne zbiorniki przemywajace,
zasilane wodg z wodociggéw. Dalej, bedzie jeden z glow-
nych kanaléw przedluzony do zbiornikéw wodociggowych
w Budach Stokowskich. Kanal ten otrzyma wszystka wo-
de, splywajaca przez przelew lub przy opréznieniu zbiorni-
kéw, i1 bedzie zaopatrzony w niezbedne urzadzenia, azeby
w razie potrzeby mdégl by¢ spozytkowany jako zbiornik prze-
my wajacy. :

Azeby do sieci kanalizacyjnej doprowadzi¢ sSwieze po-
wietrze i zapobiedz nagromadzeniu sig niewonnych 1 szkodli-
wych gazéw, wszystkie kanaly beda posiadaly oddzielne ru-
ry wentylacyjne. Roéwniez wszystkie wysokie punkty bu-
dowli specyalnych otrzymaja urzadzenia przewietrzajace,
a pokrycia szybow beda posiadaly ruszty wentylacyjne. Wsku-
tek roznic wysokosci, jakie posiada sie¢ kanalizacyjna, juz
przez te urzgdzenia powstanie silna cyrkulacya powietrza
w kanalach. Krazenie powietrza bedzie podtrzymane z jed-
nej strony przez gleboko ulozone i majace wolne ujscie kana-
ly deszczowe, z drugiej zas strony przez rury klozetowe i zle-
wowe kuchenne, jak rowniez przez rynny deszczowe kanali-
zacyi posesyi. Rowniez moga byé uzyte do wentylacyi
ogniska i kominy fabryczne.

Do odprowadzenia wody deszczowej z ulic beda stuzyly
_Studzienki deszczowe, a do przyjecia 1 odprowadzenia $niegu
sztolnie—sniegowe. Wskutek wysokiej temperatury wody
kanalowej, beds, szczegdlnie w X.odzi, dobrze dzialaly takie
sztolnie $niegowe, gdyz $nieg w kanalach predko sig roztopi.

Do dzialania urzadzen przemywajacych i do rewizyi
przewidziano w odpowiednich miejscach szfolnie wejsciowe,

_ktore, gdzie bedzie potrzebne, zbudujg si¢ na chodniku i za-
pomocy oddzielnych wejs¢ bocznych polaczg sig z siecig ka-
_naléw.
Urzqdzenie oczyszczajqce jest przewidziane przy wsi
Lublinek. Gléwny wylot najlepiej jest zbudowadé przy wsi
.Jablonice. Stosownie do rozmaitych materyaldow, ktére, ra-
zem wzigte, powodujg zanieczyszczenie sciekow, oczyszczanie
wdd sciekowych musi sig odbywac stopniowo.

Scieki, przy wstgpieniu do urzadzen oczyszczajacych,
przechodzg najpierw przez komore piaskowq. W komorze
wydziely sig ciala cigzsze pochodzenia mineralnego (zwir, pia-
sek i t. p.). W drugim koncu komory przewidziane sg obra-
cajgce sig kraty, zapomoca-ktorych wydziely sig¢ ze sciekéw
grubsze ciala plywajace. Kraty sg wprowadzone w ruch
elektromotorami, otrzymujacymi energig ze stacyi silnikowej,
ktérg mozna urzadzi¢ w kanale wylotowym, korzystajac
z istniejgcych réznic wysokosci spadkéw. Dalej, ustawiono
stale kraty, azeby, na wypadek dlugotrwalego deszczu, gdy
nadply wa wigksza ilo$¢ wody, byla do rozporzadzenia i wigk-
sza powierzchnia krat. ;

2
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Pozostalosci komory piaskowej i krat beda odwozone
na wagonetkach na place skladowe i stgd mogg byé odwozo-
ne do celéw rolnictwa, jako posiadajgce znaczna wartosé na-
WO0zZOWg,.

Scieki przeplywaja, po przejsciu przez kraty, do osadni-
kow oswietlajgeych. Wymiary tych ostatnich tak sg wybra-
ne, ze przeplyw odbywa sig z maly predkoscig, konieczng do
wydzielenia 1 opadu cial zawieszonych. Tym sposobem, wo-
da bedzie uwolniona wprost mechanicznie od zanieczyszcza-
jacych ja cial, az do najlzejszych czastek i wyplywa oswietlo-
na (sklarowana). W ogélnosci przewidziano cztery grupy
osadnikéw oswietlajgcych, kazda sklada sig z cazterech pod-
wéjnych osadnikéw. Kazdy osadnik ma srednig szerokosé
6 m, srednig glebokosé 3 m i dlugosé 86,4 m.

Scieki potrzebujg do przeplywu przez baseny okraglo
5 godzin, a wody deszczowe 1 godzing 10 minut. Przy eks-
ploatacyi bedzie mozna okresli¢, do jakiej ilosci wody deszczo-
we bedg mogly przez osadniki przechodzié, t. j. jaka ilos¢ wéd
deszczowych bedzie mozna wpuszezaé wprost do Neru, omi-
jajac osadniki.

Osadniki oswietlajace sg tak zbudowane, ze wigksza
czesd¢ szlamu zbierze sig w oddzielnych szlamownikach przy
wplywie $ciekéw. Szlamowniki muszg by¢ od czasu do cza-
su oczyszczane, i przewidziano w tym celu odpowiednie urza-
dzenia. Czesé wody, znajdujgcej sig w osadnikach, moze byé
przy opréznieniu spuszezona wprost do rzeczki, pozostala zas
przepompowana przez galeryg doplywowa do osadnikéw
1 znowu oswietlona. '

Szlam wydzielony bedzie przepompowany osobnemi
pompami do skladéw, przewidzianych dla stacyi osadnikéw
i stad bedg go mogli bra¢ gospodarze rolni.

Stacya pomp, niezbedna do przepompowywania, bedzie
wprowadzona w ruch elektrycznoscig. Energig elektrycz-
ng otrzyma sig zapomocs wspomnianej instalacyi silnikowej,
otrzymanej przy przeplywie samych sciekéw.

Dla najblizszej przyszlosci, t. j. dla pierwszych lat, bez
watpienia, wydzielenie zapomocg komory piaskowej, krat i na-
stepne mechaniczne o$wietlenie bedzie zupelnie odpowiadalo
prawnym wymaganiom i wspéldziatalo nadzwyczaj na polep-
szenie warunkow dolnej czesci Neru. Jednakze nie trzeba za-
pominaé, ze malo dogodne warunki splywu, o ile budowa ka-
nalizacyi posunie sig naprzdd, beda wymagaly dalszych $rod-
kéw oczyszezenia. 7 tego powodu w projekcie juz—zawecza-
su trzeba bylo przewidzieé dalsze oczyszczenie. Jako srodek
do dalszego oczyszczenia zaleca sig sposdb biologiczny. Prze-
widziano wieec dwustopniowe urzadzenie zbiornikéw oksyda-
cyjnych, dzialajacych sposobem napelniania. Zbiorniki za-
projektowano tak duze, ze sig bedzie mialo moznosé oczyscié
biologicznie trzykrotna ilosé sredniej ilosci sciekéw. W kaz-
dym stopniu przewidziano po 10 zbiornikéw, z ktérych kaz-
dy posiada powierzchnig uzytkows 3 ha. Kazdy zbiornik
podzielono $cianami na 4 pola. Eksploatacya jest w ten spo-
s6b obmyslona, ze jezeli jedno z pdl bedzie napelniane Scie-
kami, drugie stoi napelnione, trzecie bedzie oprdzniane, to
czwarte podczas calego okresu napelniania stoi zupelnie
prézne, azeby materyal zbiornika mdgl sig regenerowac. Wo-
da bedzie doprowadzona do materyalu filtracyjnego na po-
wierzchnig gorng, a odprowadzona na dole przewodami sgcz-
kowymi.

Azeby otrzymaé potrzebne punkty wytyczne dla osta-
tecznego uformowania filtréw oksydacyjnych, nalezy prze-
prowadzié doswiadczenia na wigksza skale i przez dluzszy
czas. Doswiadezenia podobne, naturalnie, mogg byé¢ tylko
wtedy przeprowadzone, jezeli bedziemy mieli wigkszg ilosé
sciekéw 16dzkich, ktorych sklad po oswietleniu bedzie odpo-
wiadal tym, jakie potem juz wciaz majg byé oczyszczone
w filtrach biologicznych. Woda, splywajgca ze zbiornikéw,
bedzie doprowadzona do Neru rowami otwartymi.

Tlosci wéd sciekowych, przekraczajace potrdjne rozrze-
dzenie srednich ilosci sciekéw, nie beds podlegaly dalszym
oczyszczeniom w zbiornikach utleniajacych. Trzeba bedzie
wprost z przed osadnikéw oswietlajacych oddzielié¢ je od po-
zostale] wody i doprowadzi¢ oddzielnym kanalem do gléwne-
go wylotu.

Przewidziano jednakze w projekcie urzadzenia, ze i ten
nadmiar wéd deszczowych moze byé dalej oczyszczony, gdy-

by sig to okazalo potrzebnem w przyszlosci. W tym celu po-
winienby ten nadmiar wéd deszczowych byé odprowadzony
na pola irygacyjne itam uledz filtracyi naturalnej. Prze-
strzenie, odpowiednie do nawodniania, graniczg od poludnia
i zachodu z urzadzeniami oczyszczajgcemi.

Tutaj moglyby byé, w razie potrzeby, zalozone filtry
oksydacyjne pomocnicze, w celu dalszego oczyszczania nad-
miaru wéd deszezowych.

W gléwnym rowie wylotowym, jak wyzej wspomnia-
no, wytwarza sig spadek, ktéry powinien by¢ zuzytkowany
do otrzymania energii do eksploatacyi stacyi pomp i innych
urzgdzen zakladéw oczyszczajacych.

Pierwsza serya robot kanalizacyjnych.

Obszar miasta, w ktérym najpierw bedg zaprowadzone
urzadzenia kanalizacyjne, jest zgodny w swych ogranicze-
niach z obszarem, oznaczonym przy opisie urzadzen wodo-
ciggowych, jako najpierw zaopatrywany w wode. Lecz,
oprécz kanaléw, ktére beds zbudowane w tej czescli miasta,
muszg jeszcze byé przewidziane kanaly odprowadzajgce
i przemywajace, konieczne do eksplotacyi i urzadzen kanali-
zacyjnych. Wskutek tego powierzchnia skanalizowania be-
dzie wigksza, niz pierwiastkowa powierzchnia wodociggowa.
Te powierzchnie kanalizowane lezg gléwnie na zachodzie
obszaru, od wlasciwe]j granicy pierwsze] seryi sieci wodocig-
gowej do dworcéw kolejowych.

Caly obszar kanalizacyjny, ktéry powinien posiasé sieé
kanaléw w pierwszej seryi robét, zajmuje 1350 ha. Z ob-
szaru bedzie splywalo 982 [ $redniej ilosci sciekéw i 1472 7

_najwigkszej ilosei $ciekéw; ilos¢ wdd deszczowych obliczono

na 5869 ] na sekunde, z ktérych bedzie odprowadzone dalej
do urzgdzen oswietlajgcych 3947 / na sekunde. Wynika
wigc konieczno$é budowy w pierwszej seryi polowy osadni-
kéw oswietlajgcych. Do zwolnienia od nadmiaru wéd de-
szczowych sieci kanaléw w czasie pierwszej seryi robét trze-
ba bedzie zbudowaé¢ 3 wypusty deszczowe w obszarze Jasie-
ni, 4 wypusty takiez w obszarze £i6dki, a oprdcz tego jeszcze
wypust deszczowy przy ulicy Karolewskiej.

Kanaly wlasciwego obszaru kanalizacyjnego wewnetrz-

nego posiadajg ogdlng dlugosé. 110 020 m
Kanaly odprowadzajace ponizej miasta. 8760 ,
Ogdlna zatem dlugosé kanaléw pierwszej seryi
robét bedzie wynosita. . . . . . . . . 118780,
Wypusty deszczowe beds mialy ogdlng dlugosé 28156,
Z calkowitej sieci bedzie kanaléw ruro-
wych ze sztejngutu . . . ..o 44 629 ,
Kanaléw eliptycznych murowanych. 61739 ,
Kanaléw innych profili . . . . . 12412 ,

Kosztorys sporzadzono dla pierwszej seryi roboét. -

Przy zestawieniu tegoz obliczono dokladnie ilos¢ mate-
ryalu potrzebnego, a przy okresleniu jednostki cen przyjeto
doswiadezenia przy wykonaniu podobnych robét w ostatnich
latach w Warszawie.

Kosztorys podzielono na pojedyheze gléwne dzialy;
liczby kosztorysowe przedstawiaja sig ostatecznie w naste-
pujacy sposdb:

1) Sieérur. . . . . . rb. 596865b k. b

2) Wypusty deszczowe. 341854 , —
3) Wpusty deszczowe . 630000 , —
4) Urzadzenia oswielajgce. , 1128858 , 50
6) Wylot gtéwny . . . 273171 , 95
6) Grunty . : RS 51260 , —

Razem. rb.. 8396800 k. —

Wykonanie najodpowiedniej bedzie przeprowadzié¢ w ten
sposdb, ze materyaly zakupi miasto na zasadzie konkuren-
cyi pomigdzy najlepszymi ich wytwércami, budowa za$ be-
dzie oddana w przedsigbiorstwo lub tez wykonana admini-
stracyjnie. :

Cata robota, przy nalezytej organizacyi, moglaby byé
ukonczona w ciggu 6—7 lat, lecz juz po 2—3 latach mogly-
by byé pewne linie, oddane do uzytku, tak, ze moznaby
w tym czasie zbudowaé¢ kanaly w tych miejscach, w kto-
rych istniejg najgorsze warunki odno$nie do odprowadzania
$ciekow. ; s HOp G mze
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Stowarzyszenie Technikow w Warszawie.
zdanie z posiedzenia technicznego w d. 31 marca 7. b.
Po przyjeciu przez obecnych porzadku dziennego i sprawozda-
nia, zabral glos p. Stanislaw Landau, méwigc o
»tadunku elektronéw*,

Pojecie elektronu powstalo na tle badan nad wyladowaniami
w rurkach Crookesa. Pomiary odchylenia promieni katodalnych

Sprawo-

daly, jako wartosé stosunka & (tadunku czgstek do ich masy),
m

1,8 X 107 jedn. el. magn.; w zjawisku elektrolizy stosunek do ma-
sy jest najwigkszy w przypadku wodoru, nie przekracza jednak
w tym razie, okraglo liczgc, 10* jedn. el, magn.

Stad wniosek, Ze masa elektronu réwna sig okolo 1/,,,, masy
atomu wodorowego, jesli fadunki w obydwu razach sg jednakowe.
Ze wzgledu na naczelne stanowisko teoryi elektronowej, zagadnie-
nie o ladunku elektronu posiada wielkg donioslosé.

Wielkos$é ta zostala po raz pierwszy oznaczona przezd,J. Thom-
sona, ktéry stosowal metode kondensacyi pary wodnej na jonach,
Metoda ta jest ostatnim wyrazem techniki fizycznej i pomystowosci.

Liczba przez Thomsona otrzymana (8,4 X 10—'0 jedn. el. stat.)

uchodzila za statg fizyczng elektronu.

W roku 1909 Rutherford dokonat bezposredniego pomiaru ta-
dunku czgstek o cial promieniotwérezych. Z pomiaréw Rutherforda
wynika, ze elektron powinien posiadaé ladunek 4,656 X 1010 jedn.
el. stat. Rutherford uwaza otrzymang przez siebie warto§é za sci-
stg; metoda Thomsona, wedlug niego, daje blad systematyczny.

Kwestya zostala nanowo. podjeta przez Ehrenhafta z Wiednia
i Milikana z Chicago. Obydwaj ci uczeni obserwuja pojedyncze
jony, wnioskujac o ich ladunku z predkosci, ktérg im nadaje pole
elektryczne. '

Z badah Ehrenhafta zdawalo sig wynikaé, ze wogéle nie mo-
zna méwié o istnieniu w naturze atoméw elektrycznosei. =~ Milikan
jednak wykazal, ze Ehrenhaft, obserwujgc zbyt male czgstki, mial
do czynienia z ruchami Brownowskimi. Spostrzezenia wlasne Mi-

likana dobitnie stwierdzaja atomistyczng strukturg elektrycznosei.

Milikan znajduje na ladunek elementarny liczbg, blizkg do liczby
Rutherforda. {

Kwestyi ladunku elektronu niepodobna uwazaé za zupelnie
rozstrzygnigta. Budowa atomu pozostaje zagadkg; niejasna jest,
przedewszystkiem, rola elektrycznosci dodatniej.

W dyskusyi zabral glos p. Klamborowski.

W ,skrzynce zapytan“ znaleziono zapytanie: ktéra z firm
krajowych buduje piece do wypalania gipsu? Zdecydowano zapy-
tanie odestaé do biura informacyjnego, z prosbg, o odpowiedz,

W ,sprawach biezgcych“ odczytane zostalo sprawozdanie ko-
misyi, majacej rozpatrzyé wniosek p. Matyjewicza w sprawie udzie-
lania, wskazéwek mlodziezy, zamierzajgeej ksztalcié sig zawodowo.

Komisya, wybrana na posiedzeniu technicznem w dniu 24
marca r, b., z panéw: Drozdowskiego, Kossutha, Lilpopa, Ma-

tyjewicza i Obregbowicza, zebrata si¢ nazajutrz w pelnym swym
skladzie, z doproszeniem pp. Budzinskiego i Korwin-Krukowskie-
go, jako przedstawicieli istniejgcego juz przy Stowarzyszeniu Biura
Informacyi, udzielajacego mlodziezy wskazéwek przy wyborze za-
kladéw naukowych i t. p.

Posiedzenie nastgpne Komisyi odbylo si¢ w dniu 28 marca
r. b., z udzialem dalszych os6b, doproszonych z innych zawodéw,
a mianowicie: czlonkéw Centralnego Towarzystwa Rolniczego,
pp.: Koztowskiego i Ostrowskiego, dyrektora Banku Spéldziel-
czego p. Karpinskiego, oraz adwokata p. Czajkowskiego.

Po wszechstronnem rozpatrzeniu sprawy, komisya postano-
wila jednomyslnie przedstawié na posiedzeniu technicznem w dniu
31 marca r. b., nastgpujagcy wniosek:

A) Zebranie zechce uchwalié: Istniejgce przy Stowarzysze-
niu Technikéw Biuro Informacyi nalezy liczebnie powigkszyé przez
kooptacye, a zakres jego dzialalnosci rozszerzyé w ten sposob, aby
Biuro: 4

1) dawalo wskazéwki przy wyborze zawodu technicznego;

2) kandydatéw do zawodéw nietechnicznych kierowalo do
0s6b wlasciwych;

3) staralo sig dla mlodziezy o praktyke, ktoraby dopelniala
nalezycie wyksztalcenie zawodowe.

B) Zebranie zechce uznaé za pozgdane, aby podobne biura
wytworzyly si¢@ i przy innych towarzystwach zawodowych (np.
przy Centralnem Rolniczem, przy Stowarzyszeniu Kupcéw Polskich
it. p.) i aby wszystkie te biura dzialaly w porozumieniu wzajem-
nem tak przy zalatwianiu czgnnoSci biezgcych, jako tez i dla od-
dzialywania na opinie. ' :

Whioski, przez komisye postawione, zebrani, bez dyskusyi,
przyjeli jednomyslnie, poczem posiedzenie zamknigto.

I R.

Tow. Naukowe Warszawskie. W dniu 1-ym b. m. odby-
lo sig posiedzenie Komisyi antropologicznej, na ktérem wysluchany
zostal komunikat p. Franciszka Chlapowskiego, p. t.: ,Trzy przy-
padki zupelnego braku koficzyn gérnych ze skréceniem dolnych®,
przedstawiony przez p. K. Stolyhwe. Referat byl ilustrowany
licznemi fotografiami i roentgenogramami, oraz odciskami stép. Po
referacie odbyla si¢ dyskusya.

W dniu 6-ym b. m. odbylo sig¢ posiedzenie Wydziatu III-go,
na ktérem przedstawiono komunikaty:

1) P. Z. Weyberg: , O skladzie sodalitow. I. Chlorosodalit
glinowosodowy “.

2) P. St. Miklaszewski: ,Gleba pola doswiadczalnego w My-
stakowie®.

3) P. Sl Miklaszewski: ,Gleba stacyi doswiadczalnej rol-
niczej w Biniakoniach gub. Wilenskiej“.

4) P, M. Minkowski (przedstawil p. Wi. Janowski): ,Bada-
nia nad fizyologia sfery wzrokowej w korze mézgowej“.

Wwi. J,

KRONIKA BIEZACA.

W sklad pieca elektrycznego do hartowania stali firmy ,,Ge-
neral Electric Company“ wchodzi kapiel galwaniczna, zlozona prze-
waznie z mieszaniny chlorkéw potasu oraz baru. Prad elektryczny
doprowadza sig do kapieli przy pomocy dwéch elektrod z zelaza szwedz-
kiego o niewielkiej zawartoéci wegla i punkeie. topienia 15000—16000.
Po stopieniu kapieli, napigeie pradu, niezbgdne do podtrzymania od-
powiedniej temperatury, wynosi 80—50 v., nigdy jednak nie przekra-
cza 75 v., wobec czego napigeia, stosowane zwykle w zakladach
przemyslowych, wypada zapomocg przetwornicy w znacznym sto-
pniu oslabiaé. Sila pradu wynosi, w zaleznosci od rozmiaré6w pieca,
700—800 amp. Do oznaczania temperatury kgpieli stosuja tutaj pyro-
metr specyalnej budowy, w sklad ktérego wchodzg platyna oraz
stop platyny z rodem. S

Cheac otrzymaé pozadany gatunek stali, nalezy stosowaé od-
powiednig kapiel, a wigc: i

Stal migkka wymaga mieszaniny NaNO, oraz KNO;, o punkcie
topienia 200°—580°. :

Stal zwykla wymaga mieszaniny KCl, ‘oraz BaCl,, o punkcie
topienia 750°—1100°. :

Stopy stalowe wymagaja mieszaniny BaCl, o punkcie topienia
10500—1350°.

Specyalue gatunki stali wymagajg mieszaniny CaFl, lub MgFl,,
o punkcie topienia 1500°—1600°. :

Omawiane piece posiadajg caly szereg cech, decyd}l.]q,cych o ich
przewadze nad piecami gazowymi; na pierwszem miejscu postawié
tutaj nalezy niezwykla latwosé ustalenia oraz regulowania tempera-
tury, jak réwniez skrécenie czasu trwania procesu o ¢/;, w poréwna-
niu z czasem, niezbednym przy stosowanin pieca gazowegI?.

Polityka kolejowa rosyjska i amerykanska. Pomimo ogrom-
nego podobieristwa pomiedzy terytoryami St. Zjedn. i Rosyi, kolej-
nictwo rosyjskie idzie zupelnie odmienna droga, jak amerykarskie.
Hr. Witte (odezyt w petersburskim Instytucie komunikacyi) przylfli:-
suje obecny kierunek polityki Kolejowej cesarzowi Aleksandrowi ILI,
ktéry w stanowczy sposéb zapobiegl utworzeniu sig kréli i dyna-
styi kolejowych¥, stojacych na czele trustéw w Stanach Zjednoczonych.
Hr. Witte uwaza polityke kolejows Paristwa Rosyjskiego za jedynie
stuszna i racyonalng i przestrzega przed trustami, z ktérymi wal-
czyt bezskutecznie Roosewelt, reprezentujacy w danym wypadkn
:vlvarstwy demokratyczne, pragnace wydostaé sig z niewolihu miliar-

eréw. m.
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Tloczarka hydromechaniczna. Tloczarka hydromechaniczna
,Bliss* systemu A. Vilzina, wystawiona w Brukseli na wystawie r. z.,
zbudowana zostala do szybkiego, masowego wytlaczania najrozmait-
szych przedmiotéw metalowych tak na zimmo, jak i na gorgco. Pra-
cuje ona bez wstrzasnien, dzigki czemu matryce konserwuja sig le-
piej, niz w zwyklej tloczarce me-
chanicznej. Do produkcyi masowej
nadaje sie ona lepiej od wolno
dzialajacej prasy hydraulicznej. b

Rys. 1. pozwala z latwosciy Y &
zoryentowaé sig w dzialaniu ma- \q,
szyny. Suwak @ jest zawieszony
na kolanie d, wyprostowywanie LGB
kolana nastgpuje pod ‘dzialaniem
sily cigzkosdci suwaka.. Do podno-
szenia suwaka sluzy dZwignia g,
kiel e, osadzony na gléwnym wale
maszyny, i drazek 4, polaczony S
z gérnem ramieniem kolana. \ AR I

Pod suwakiem znajduje sig R AN Y
st6l prasy hydraulicznej 5. Pod- 3% [
noszenie stolu zalezne jest od ru- e Y " |
chu tloka k&, na ktéry dzialaja ksiu- I
ki walu gléwnego. Maly: i wielki
cylinder polaczone sa przewodem , P
m, ktérego odgalezienie posiada za-
woér p, otwierany zapomoca draz-
ka s, zaleznego od walu gléwne-
g0. Grzybek zaworowy przyciskany
jest do gniazda zapomoca silnej
sprezyny stalowej. Jak tylko su-
wak opusci sig na dé! i kolano
zostanie zupelnie wyprostowane,
tlok b prasy podnosi sig i wyci-
ska dany przedmiot.
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Rys. 1.
Przy samym ;

,

koncu skoku tloka zawodr p zostaje raptownie otwarty dzigki dzia-

laniu ksiuka. y
przewodu m, przyczem energia strumienia zostaje pochlonieta przez
tarcie w rurach umgysinie w tym celu umieszczonych. Kolano, dzig-
ki naglemu spadkowi ci$nienia, zostaje wyswobodzone, i kiel e bez
trudnosci podnosi suwak do géry. W tem ostatniem lezy powazne

\
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ulepszenie tloczarki hydromechanicznej, w ktérej kolano narazone
jest czesto na zacigcie sig wskutek sprezystego przeciwdzialania sto-
tu, suwaka i matryc, co pociaga za sobg koniecznosé stosowania
poteznych ksiukéw i mechanizméw. Przy ustroju opisanym niema
obawy o zacigcie sig kolana.

Prasa, wystawiona w Brukseli, pracowala z silg 600 ¢ przy 22
uderzeniach na minute. Naped otrzymywala ona od kola pasowego
przez kola zgbate. ' hm.

Urzadzenia maszynowe w amerykanskich drapaczach nieba.
W Nowym Jorku buduja obecnie 32-pigtrowy gmach, ktéry bedzie
jednym z najwigkszych w tem miedcie. Caly budynek przeznaczony
jest gléwnie na pomieszczenie biur, z wyjatkiem trzech pietr gor-
nych, gdzie ma miedcié sig restauracya, klub i szkola.

Prad elektryczny wytwarzaé bedzie elektrownia wlasna o mo-
cy ogélnej 1680 k. m., umieszczona w podziemiach gmachu. Pigé
kotléw parowych, kazdy o powierzchni ogrzewalnej 374 m?, z przegrze-
waczami, dostarcza¢ beda parg dla trzech silnikéw parowych, kazdy
o sile 480 k. m. i jednego o sile 240 k. m., sprzezonych z pradni-
cami dla pradn stalego o napigeiu 220 v. Oprécz tego beda dwie
pradnice dodatkowe 15 i 5-kilowatowe i mnéstwo zasobnik6w. Dla zao-
patrzenia wmieszkancéw w wode, oprécz trzech pomE kotlowych za-
silajacych, nstawione beda cztery wielkie pompy tlokowe, jedna od-
$rodkowa i kilka pompek mniejszych.

Do odpylania ustawione beds. dwie pompy powietrzne pedzone
25-konnymi elektromotorami. Dla wygody mieszkancéw urzgdzona
bedzie chlodnia, mogaca dostarczaé 20 £ lodu na dobe. : :

Caly gmach obslugiwaé bedzie 29 dzwigéw. Siedem dzwigéw
ma i$é od parteru do 30-go pietra, 10 do 20-go pigtra i 10 do 12-go
pietra. Oprécz tego, dwa dZzwigi beda laczyly podziemia z pietrami
gérnemi az do 30-go. Ogrzewanie centralne parowe. Wentylacya
;igomocq,. trzech olbrz%mich wentylatoréw, o wydajnosci kazdy po

m?® na minute. wa wentylatory beda dostarczaly powietrza

$wiezego, oczyszczonego przez filtry, jeden bedzie wypychal powie-

trze zuzyte na zewnatrz.

Plyn wytryskuje z ogromnsg sila przez odgalezienie.

Nozyce systemu Beckera. Przy przecinaniu blachy zapomocy
zwyklych noiyc, powazng trudnodé przedstawia posuwanie blachy
po kazdorazowem zwarciu sig szczek. Sprezystos¢ blachy sprawia,
ze czgsci rozlaczone wra-
caja do polozenia pier-
wotnego. -

Aby zaradzié tej nie-
dogodnosci, polaczonej ze
znaczng strata czasu, no-
zyce systemu Beckera, !
wystawione ostatnio na
wystawie w Olimpii lon-
dynskiej, posiadaja spe-
cyalny prowadnik I, kie-
rowany zapomocs draz-
ka T (rys.-1 i 2); pro-
wadnik ten jest umie-
szczony z tyln za szeze-
kami. Drazek T prze-
suwa sig w lozyskach, -
przymocowanych do lozai
Sprezyna spiralna pcha
drazek stale w kierunku
szczek. 7

W chwili, gdy szcze-
ki sg rozwarte, blachg po- !
suwa sig naprzéd razem |,
z prowadnikiem i draz- -
kiem. Przy zwarciu sig
szczgk, prowadnik I wcho-
dzi pomigdzy rozlgCczone e
czesei blachy, uniemozli-
wiajac zblizenie sig tych
ostatnich. Kolejnym prze-
cinaniom i posuwaniom
blachy odpowiada ruch
tam i z powrotem prowa-
dnika 7. .

Ostony Sniegowe Zelazno-betonowe na drogach zel. amerykan-
skich. Na drogach zel. Tow. Western Railway w czasach ostatnich
zaczeto zamieniadé oslony dniegowe drewniane Zelazno-betonowemi,
spodziewajac sig w ten sposéb osiagnaé znaczne korzysci. Drzewo,
jako materyal podlegajacy gniciu, latwo zapalny, nie nadawalo sie
do tego celu, bylo zadrogie. : k. k.

Fundamenty pod nowym ratuszem w New-Yorku. Niezwykle
glebokie fundamenty zalozone zostaly pod nowy ratusz w New-Yor-
ku. Jeden z kesonow opuszczony byl do glebokosci 33,68 m nizej
Zwierciadla wéd gruntowych, czyli 43,69 m nizej terenu. Cidnienie
w kesonie dochodzilo do 3,29 atm. Robotnicy pracowali w kesonie
najdluzej 40 min., opuszczajac sig don najwyzej 2 razy dziennie.
Przy wychodzeniu z kesonu zachowywane bylﬁ nadzwyczajne ostroz-
nosci. Wyjscie z kesonu trwalo 30 min obotnicy po wyjdcin
z kesonu dostawali kaweg czarng i tylko po pewnym przeciagu czasu
wypuszczani byli z pod opieki. k. k.

Lasy nad Amurem. Zapoczatkowana przez rzad i Dume kolej
Nadamurska zwrécila powszechna nwage na bogactwa lesne w okre-
gu amurskim. Przestrzen lesna obejmuje 400 tys. wiorst kw.; pod
wzgledem gatunkéw drzewa panuje ogromna rozmaitosé: na péino-
cy przewazajg cedry syberyjskie i sosna, na poludniu drzewo kor-
kowe, orzechowe i t. p. Lasy te, przewaznie skarbowe, nie sa eksploa-
towane: w r. 1909 daly one 99 tys. rub. czystego dochodu; produk-
cya tartakéw, nalezacych do oséb prywatnych i tow. akcyjnych, wy-
nosita: 300 tys. rub. , |

. Przeprowadzenie kolei zmieni radykalnie te stosunki, wywolu-
jac ogromne zapotrzebowanie na poklady kolejowe i umozliwiajac
wywo6z specyalnych gatunkéw drzewa poza okreg nadamu;‘lski.

m.

Wzrost zapotrzebowania na wegiel drzewny. Zachodnia Euro-
pa spotrzebowywuje do$é znaczne ilosci wegla drzewnego, uzywane-
go w hutnictwie, przy fabrykacyi prochu strzelniczego, przy rafina-
cyi cukru i t. p. W ostatnich czasach popyt na wegiel drzewny
wzrdst znacznie, a Anglia przezywa nawet pewnego rodzaju kryzys
z powodu braku tego towaru.

Na rynek europejski dostarcza najwiecej wegla drzewnego
Szwecya i Norwegia, gdzie prawie kazdy wigkszy tartak posiada
specyalny oddzial wypalania wegla. hm.:

Najzdrowsze miasto w Anglii. Najzdrowszem miastem w An-
glii jest Letchworth, urzadzone na wzor miast-ogrodéw, ktdre po-
wstaly w okolicach Londynu. Lethworth liczy obecnie 7000 mie-
szkancow.

Wedlug statystyki z r. 1909, na 1000 mieszkancéw Letchwor-
thu przypadato tylko 5,2 wypadkow $mierci. Dla poréwnania przy-
taczamy dane dla innych miast Anglii. Na 1000 mieszkanicéw Lon-
dynu w r. 1909 przypadalo 14 wypadk6éw $mierci, Birminghamu—15,

anchestern prawie 18, Liverpoolu—19, Smiertelno$é dzieei w Letch-
worh jest réwniez nadzwyczaj mala. Na 1000 noworodkéw umieralo
zaledwie 81,7 w wieku dziecigcym. Dla Londynu liczba ta zwigksza
sig do 107,9, dla Birminghamu, Manchestern i Liverpoolu—do ' 143,6.

Dane powyzsze najlepiej $wiadeza o pozytecznodci miast-
ogrod6w. ' k

Sprostowanie. W M 10 r. b. na str. 117, kolumna II, wiersz 17 od g;Sry, powinno
byé réwnych, zamiast réznych; na str. 119, kolumna I, wiersz 16 od géry, powinno byé

¢/Y Kp. zamiast c?/ VEp.
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ARCHITEKTURA.

Ochrona swojskiego charakteru miast.

z artykulem: | Zagrozone budowle“, piéra p. Jézefa
Dziekonskiego, ktéry sklania mnie do wypowiedze-
nia sig w zywotnej sprawie przez niego poruszonej.
Jak wiadomo, s$redni ogélny przyrost zaludnienia wy-
nosi rocznie 1,6%, nalezy wszakze zwréci¢ tu uwage na
fakt, ze znaczniejsza czesé tego zwigkszenia sig liczebno-
sci przypada na miasta, i ze z calego zaludnienia kraju tyl-
ko !/. czes¢ przed stu laty przypadala na miasta?l). W owe
czasy obywatel zamieszkiwal w sposéb patryarchalny ze
swojg sluzbg i pomoca pod jednym dachem, w domu jedno-
mieszkaniowym, ktérego gérne pigtra przewaznie sluzyly na
spichrze i pakamery. Do r. 1870 zwiekszanie sig ludnosci
miejskiej nie wplywalo na widoczne rozszerzenie sig granic
miasta, zawartego w murach i pasie fortecznym, wszyscy
znajdowali w niem dla siebie stosowne pomieszczenia. Dla
nowoprzybywajacych . obywateli zamieniano stare spichrze
i pakamery na mieszkania, lub budowano je w oficynach
tylnych, zaciesniajgc przytem jednoczesnie coraz to bardziej
obszerne dziedzince, co tez przyczyniaé¢ sig musialo do stop-
niowego niszezenia ogrodéw w miescie.

W ostatnich czterdziestu latach, dzigki szczesliwym
sprzyjajacym okolicznosciom, zwigkszenie sig ludnosci miej-
skiej bardziej jeszcze sig wzmoglo, tak, ze liczebnosé ludno-
sci wiejskiej, wzglednie do  miejskiej, wyraza sig stosunkiem
1:3,t. j., ze ludno$é miejska, utrzymujagca sig z przemysiu
i handlu, wynosi: ?/; ogdlnej liezby zaludnienia, czyli ze od
r. 1870 zaludnienie miast si¢ podwoilo, to znaczy, ze za zy-
cia jednego ludzkiego pokolenia, ilosé mieszkancow tak szyb-
ko wzrosla, na jaks zaledwie zdoby¢ sie moglo cate poprze-
dnie stulecie. Musimy wiec blizej przypatrzeé sig zadziwia-
jacej. wielkiej dzialalnosci budowlanej miejskiej z ostatnich
dziesigtkéw lat, o ile pragniemy slusznie ocenié¢ artystyczng
wartosé tego, co zrobiono. :

Pod wzgledem urzgdzen zdrowotnych w nowych dziel-
nicach miast stoimy o wiele wyzej od starych; wodociagi, ska-
nalizowanie, budowa ulic, oswietlenie i t. p., dzi$ sg tam
wprost wzorowo uregulowane. W nowych domach nie spo-
tykamy sie¢ 7z kurzem minionych stuleci. Z nowych dziel-

W N 10 Przeglgdu Technicznego zr. b., spotkalem sig

1) Artykul niniejszy opieram na tresci mowy glosnego G. Liib-
kego, wygloszonej w Brunswiku w dniu 10 pazdziernika r. 1910,
p. t.: ,Ochrona swojskiego (heimatlich) charakteru miast®.

nic, otaczajacych stare, dzieki udoskonalonym sposobom ko-
munikacyjnym, latwiej przedostaé sig mozemy poza granice
miasta na $wieze powietrze, do wolnej natury, dziwié sig tez
nie mozna temu, ze mieszkaniec miejski chetniej ciggnie ku
nowym dzielnicom. 3 ringe

Inaczej cokolwiek ksztaltuje - sig poréwnanie - starej
dzielnicy z nowsg z punktu widzenia artystyeznego i piety-
zmu dla starych przechowywanych obyczajéw i naszej swoj-
skosci. Kto zwiedza miasta dla estetycznych wrazen i pa-
trzy na snujace sig przed oczyma obrazy miejskie, ten w no-
wych dzielnicach miasta narazony bedzie na zawdd, to tez
bez watpienia kroki swe mimowoli skieruje ku starym, wagz-
kim, kretym uliczkom, lgczacym si@ w malownicze, pelne
wdzigku obrazy, zamiast kroezyé po prostych, bez konca
ciagngeych sig, ulicach nowych dzielnic miasta, wytwarzajg-
cych, sztywne, bezduszne perspektywy.

Przedewszystkiemm zachwycajg nas stare rynki, do kté-
rych wpadajg z lagodnemi zakrzywieniami uliczki, rynek
przedstawia nam zamknigta przestrzen, otoczonsg domami
o wyniostych szczytach ze stromymi dachami, ktérych roz-
maitos¢é wysokosei, uwydatnia nam glebokosci doméw, na
ktérych spoczywaja, a ponad ktérymi tajemniczo i ciekawie
spoglada na ruch rynkowy sterczagca malowniczo wieza ko-
scielna,

Czyz te i tym podobne wrazenia spotykamy w naszych
nowych dzielnicach miejskich? Przeciwnie, widzimy ulice
proste, moze nawet i z frontowymi przed domami, niejedno-
krotnie pigknie udekorowanymi, ogrédkami i rzedami drze-
wek; okapy doméw na jednej wysokosci, albowiem w wielu
miejscowosciach prawo budowlano-policyjne nie zezwala na
rézne wysokosci domow, nie zezwala tez ono na wigksze,
lub mniejsze wystepy, lub zaglebienia, czy to calych zabu-
dowan, czy tez ich czesci tylko. Wszystkie domy, wedlug
tego prawa, muszg by¢ w réwnych miedzy sobs odleglo-
sciach, o jednakowe]j liczbie okien, wykuszéw, lub balko-
néw skrzynkowych. Rzecz prosta, ze w celu przerwy w mo-
notonnym obrazie, jaki musial w tych warunkach powsta¢,
starano sig przez zastosowanie mnogosci form, przez wpro-
wadzenie obcego naszej swojskosci zdobnictwa, nagosé sche-
matu zakryé, wszakze nie zawsze z powodzeniem, bo zamiast-
by przez to zlemu zaradzié, przeciwnie, wywolywano same
tylko dysonanse w obrazie ulicznym.

(C. d. n.) Edward Goldberg.

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCI

Z Kola Architektow polskich we Lwowie. W d. 10
b. m. odbylo sig posiedzenie gléwnego Wydzialu Kola Architektow.
polskich, na ktérem ukonstytuowal sig nowy Wydzial, w sklad kt6-
rego weszli pp.: prezes: Ludwik Baldwin Ramult, wiceprezesi:
1) Alfred Broniewskii 2) Adolf Kamienobrodzki, sekretarz: Wie-
staw Grzymalski i skarbnik: Stanislaw Piotrowski. Na wydziato-
wych wybrano pp.: Karola Dobrzyckiego, Ignacego Kedzierskie-
go, Witolda Minkiewicza, d-ra Tadeusza Obminskiego. Zastepcami
wydzialowych: Zygmunta Dobrzanskiego 1 Maryana Osinskiego.

Posiedzenie Arch. Wydz. Tow. Opieki nad zabytkami
przesziosci z d. 28 marca r. 1911.

Na wniosek przewodniczgcego uczezono przez powstanie pa-

migé zmarlego prof Maryana Sokolowskiego, znanego historyka
sztuki, czlonka honorowego Tow. O. n. Z,
1) Odezytano list z zawiadomieniem o interesujgcym lamusie
w Drozdzewie. Postanowiono zwrécié sig do wlasciciela p. Cham-
skiego. '
2) Ks. kan. Goérzynski zakomunikowal o §wiezo zrobio-

nej uchwale mieszczan z Racigzka o sprzedaniu Tow. Opieki n. Z.
ruin zamku i pasu ziemi za rb. 150. :

Postanowiono wyrazié slowo szczerej podzigki ks, kan, Gé-
rzyhskiemu, p. dyr. Raczynskiemn, oraz p. rejentowi z Nieszawy.

3) Ks. kan. Gérzynski zlozyl, przeslany przez proboszcza ze
Star. Miasta, list z szeregiem zapytahd odnosnie réznych robét re-
stauracyjnych, wykonywanych przy tym kodciele. Postanowiono
uprosié p. J. Wojciechowskiego, by zechcial raz jeszeze pojechaé
na miejsce z ramienia Towarzystwa,

4) P. J. Wojciechowski odczytal interesujacy referat, popar-
ty zdjeciami rysunkowemi oraz fotografiami, o kosciele $redniowie-
cznym w Lubstowie, poczem w obecnosci interesowanego probo-
szcza ks, kan. Chybezytiskiego, przedyskutowano i przejrzano pro-
jekt' powigkszenia tego kosciola, ktéry dla swych zalet artystycz-
nych, ‘bardzo interesujacego polgczenia z dzwonnicg obok stojaca,
zyskal ogélne uznanie,

5) Omawiano sprawe projektowanego Zjazdu konserwatoréw
w Krakowie, przyczem postanowiono raz jeszcze zebraé sig w spra-
wie oméwienia szczegdlowego punktéw programu. Lolus s
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Restauracya Wawelu. Obecnie podjeto roboty na Wawe-
lu okolo zrzucenia starego wigzania dachowego drewnianego od
strony péinocnej. W miejsce starych belek drewnianych wprowa-
dzone bedzie belkowanie zelazne, takie samo, jakie w roku zesziym
zrobiono na skrzydle zachodniem. Zdjeta dachowka bedzie uzyta
w caloSei na pokrycie nowej konstrukeyi zelaznej dachu., We-
wnatrz palacu krélewskiego na Wawelu prowadzone sg dalej robo-
ty okolo przywrdcenia kruzgankéw do stanu pierwotnego. Do ta-
kiego stanu przywrécono kruzganki od strony poludniowej, zacho-
dniej i polowy poéinocnej. Teraz beds sig odbywaly roboty na
drugiej polowie pélnocnej czesei kruzgankdéw i na dalszych czedciach.
W r. b. roboty zewnegtrzne okolo dachu i kruzgankéw bedg ukosn-
czone tak, ze przystapi sig do rob6t wewngtrz sal.

Budowa kopuly bez krgzyn. Architekt Skibifski podaje
w Zodczym sposbb, w jaki zostala przez niego wykonana kopula
meczetu w Baku, o érednicy okolo 21 m, bez krazyn stalych, jedy-
nie przy pomocy ruchomych pierdcieni drewnianych.

Calty pierscien skladal sig z 36 oddzielnych czedci (tarcz)
zbitych z desek i umocowanych na latach 8 ¢m grubosei i dtugoéei
promienia kopuly, t.j. okolo 10,5 m. Tarcze te byly przytwier-
dzone do lat ruchomo, na zawiasach, tworzge razem zwarty pier-
§ciefi, ktéry, w miar¢ posuwania sig kopuly w gér¢g—zmniejszaé
musial swa Srednicg. W tym celu kazda tarcza skladala sig z od-
dzielnych klepek, polaczonych drutem; w miarg podnoszenia sig
w gére i zmniejszaniu si¢ pierscienia, odejmowano po jednej klep-
ce. Kofice dolne lat, podtrzymujacych tarcze, tworzgce pierscien,
umocowane byly na kregu drewnianym i §ciagnigte obrecza Zzela-
zng, w srodku kopuly na platformie i odpowiedniem rusztowaniu.

Rys. 1.

Rys. 1 przedstawia ogélny uklad lat z tarczami tworzacemi
pierscien ruchomy, zastepujacy krazyny.

2

Rys 2.1 '3

Rys. 2 i 8 pokazujg umocowanie ruchome tarcz klepkowych
do tat. ' U spodu kazdej tarczy znajduje sig zelazny wystep a, za-
pomocg ktérego tarcze spoczywajg npa sklepieniu. Po wykonaniu
pierscienia ceglanego kopuly, przed podniesieniem tarcz ruchomych
w goére, nalezy wyjaé sztyft ¢ i odsunaé calg tarcze w tyl do b, na-
stepnie zalozyé znowu sztyft ¢ i dopiero podnie§¢é wyzej tarcze wraz
z latami, tworzgc nowy pierscien.

Opisany powyzej sposéb ma, wedlug wynalazcy, te zalete,
iz jest tafiszy od kragzyn stalych, powoduje stopniowe, powolne osia-
danie kopuly, nie za§ raptowne, jak to ma miejsce po usunigciu
krazyn, wreszcie—zapewnia robotnikom calkowite bezpieczenstwo.

TH8z.

Z VII rocznego sprawozdania wydzialu Zwigzkn Stu-
dentow Architektury w szkole politechnicznej we Lwowie za
r. 1810.

Wedlug § 4 statutu celem ,Zwigzku“ jest wzbudzanie zami-
Towania ku sztukom' pigknym, tudziez ksztalcenie si¢ estetyczne
i pielggnowanie sztuk pigknych a szczegélniej architektury. Jak
widaé z drugiej czesci tego paragrafu jest to instytucya, ktéra mie-
dzy innemi powolaly do zycia braki w nalezytem postawieniu na
Politechnice lwowskiej dzialu architektury, tak Ze mlodziez sama
widziala sig¢ zmuszong poza murami swej uczelni dopelniaé swego
fachowego przygotowania sig w zawodzie architektonicznym, co bar-
dzo dobitnie wylozy! na 'V Zjezdzie Technikéw Polskich we Lwo-
wie arch. J. Struszkiewicz. Sprawozdanie stwierdza ,wysoce roz-
winigta ideg ,Zwigzku“, jego tradycye, streszczajace si¢ w postaci
szczerej pracy w kierunku podniesienia artystycznego poziomu Wy-
dzialu Architektury i wypelnienia krzyczagcych brakéw programu;
nastgpnie—w mozliwie najszerszem sprzyjaniu kolegom w pozna-
waniu i rozwoju rodzimej architektury. W tych slowach da sig
skreslié cala dzialalnosé ,Zwigzku®.

Wybitniejsze czynnosci ,Zwigzku“ polegaly na nastepujg-
cem: Wiyslano do ¢. k. ministeryum memoryal, wypracowany przez.
specyalng komisye i przyjety jednoglosnie przez Wiec stuchaczéw
architektury, uprzednio przedlozony Gronu profesoréw; zawieral on
8 postulatéw w sprawie nalezytego postawienia nauki rysunkéw,
wykladéw architektury i historyi architektury, estetyki i historyi
sztuki, éwiczen w dekoracyi wnetrz i sztuki stosowanej, instalacyi
budowlanych, wchodzgcych w zakres budownictwa lagdowego (wo-
dociggi, kanalizacye, instalacye gazowe i elektryczne, wyciagi, od-
kurzanie i t. p.), wykladéw budowy miast ze stanowiska wymagan
spolecznych, estetycznych i praktycznych oraz utworzenia docentu-
ry ceramiki artystycznej i technicznej. Nastepnie, jak to juz wzmian-
kowalidmy wyzej, na V Zjezdzie Technikéw Polskich we Lwowie:
delegat ,Zwigzku* arch. J. Struszkiewicz wyglosil referat poréw-
nawezy o nauce architektury na politechnice lwowskiej i zagranica.
Referat ten drukowany byt w ,Architekcie“ w 11 zeszycie r. z.
Nie zakladajac rak w oczekiwaniu rezultatu wypowiedzianych na.
wiecu postulatéw, postaral sig ,Zwigzek* niektére z nich wprowa-
dzié choé prowizorycznie. Zwrécono si¢ do Grona profesoréw
z prosha o wstawienie do programu nauki rysunku aktu, co tez
Grono uwzglednilo; c. k. ministeryum, nie udzielajac jednak zadnej
subwencyi, nie omieszkalo naznaczyé za ten przedmiot taksy dodat-
kowej. Brak katedry urzgdzania i dekoracyi wnetrz starano sieg
nagrodzié prébowaniem sit przy zdobieniu i urzadzaniu sal Kasyna
Miejskiego na bal ,Zwigzku“ oraz przy urzgdzaniu V Dorocznej
Wystawy Sztuki we Liwowie; dekoracye odznaczaly sig charakte-
rem swojskim z zastosowaniem wycinanek. Na propozycye ,Komi-
tetu Obywatelskiego Obchodu Grunwaldzkiego“ rozpisano 2 kon-
kursy na méwnice i pylony. Odbyto szereg wycieczek, polaczo-
nych ze zdjeciami zabytkéw i szkicowaniem z natury. Wytworzono.
»Sekeyg praktyk wakacyjnych®, posredniczgeg migdzy studentami
i architektami w wyjednywanin im posad podezas wakacyi. Nad-
mienié¢ nadto nalezy, iz dopiero na zwyczajnem Zgromadzeniu Wal-
nem 19 lutego 1910 r. nastgpilo wyodrebnienie sig ,Zwigzku®, kt6-
ry dotad byl weielony do ,,Ogniwa“—Zwigzku towarzystw polskiej
mlodziezy akademickiej, instytucyi par excellence polityczne], a wsku-
tek tego zasadniczo rozbieznej z celami apolitycznego ,Zwiazku®,
Posiedzen odbyto ogélem 19, konkurséw ogloszono 8, z tych 2 bez
wyniku; nadano prac i zajeé w 10 wypadkach; uczestniczono w 4
wystawach; biblioteka ,Zwigzku“ posiadala 253 dziela, z ktérych
czgéé dziel zawdzigeza migdzy innemi ofiarodaweami i redakeyi
,Przegladu Technicznego*; starano sig o wyjednanie kolegom prak-
tyk wakacyjnych, lecz z malym skutkiem; na 149 listéw wyslanych
w obrebie Galicyi i do Krolestwa uzyskano tylko w 5-ciu wypad-
kach praktyki wakacyjne; wygloszono 7 odezytéw przewaznie tresci
architektonicznej; urzadzono 5 wycieczek w obrebie Galicyi i 2
w obrebie miasta; wreszcie zajmowano sig zdjeciami zabytkéw ar-
chitektoniczuych; klisz posiadano z koficem roku 304, z ktérych
wykonywaja si¢ na zaméwienie fotografie. Wreszcie ,Zwigzek”
skladal sig z 1 kuratora, 5 czlonkéw honorowych, 11 czlonkéw
wspierajacych, w ktérych liczbie jest i Stowarzyszenie Technikéw
w Warszawie, 1 syndyka oraz 107 czlonkéw zwyczajnych.

W—aw—-el
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ELEKTROTECHNIKA.

OSWIETLENIE MOORE'A.

Wsréd pomysléw osiggnigeia jednostajnego oswietle-
nia wewngtrz budynkéw, na szczegdélng uwage zasluguje
sposob oswietlenia, wynaleziony przez D. Mc. Farlan Moore'a,
ktory w ostatnich czasach zdolal udoskonali¢ go do tego sto-
pnia, Ze moze znalezé szersze zastosowanie i w pewnych wy-
padkach wyprzec¢ inne urzgdzenia oswietlajace.

D. Mec. Farlan Moore pierwszy raz przedstawil swdj
wynalazek w amerykanskim Instytucie inzynieréw elektro-
technikéw (American Institute of Electrical Engineers) d. 22
kwietnia r.1896. Moore stosowal dlugie rurki szklane z rozrze-
dzonem powietrzem, znane ogdlnie pod nazwsg rurek Geisle-
ra; $wiatlo w takich rurkach wywolywal zapomocs przery-
wacza, dzialajacego w prézni, wlgczajac rurki réwnolegle do
przerywacza, W tem pierwszem urzgdzeniu dlugosé rurek
swiecacych wynosila 2 m przy b em srednicy.

Udoskonalajac ten sposéb oswietlenia, Moore w r. 1903,
zamiast przerywacza, stosuje specyalng pradnice z transfor-
matorem. Prgdnica byla zbudowana na 40 do 50 v. przy
470 okresach na sekunde takiej konstrukeyi, ze, wedlug za-
pewnienia wynalazcy, miala dawac¢ napiecie o krzywej tra-
pezoidalnej. Ten ksztalt kanciasty mial zapewniaé¢ lepsza
wydajnosé swietlng rurek. Transformator podnosil napigcie
do 5000 wolt.

W dalszym ciggu Moore porzucil jednak mysl stosowa-
nia osobliwych zrédel pradu do swoich rurek i zajal sig ob-
mysleniem urzgdzenia, ktére daloby sig zasila¢ pradem bez-
posrednio z sieci zwyklego pradu zmiennego, o ilosci okres6w
na sekunde od 40 do 60.

Najwazniejsze wynalazki Moore’a, dotyczgce rur, zasi-
lanych prgdem zmiennym zwyklym, sg dwa: jeden dotyczy
elektrod w rurach, drugi za$ utrzymania gestosci gazu na
wiasciwym poziomie. Elektrody, przygotowane z mieszani-
ny wegla z grafitem, maja duzg powierzchnie, przystosowang
do znacznej ilosci energii wprowadzanej. Regulacya gesto-
sci gazu odbywa sig zapomocy specyalnego zaworu rteciowe-
go, samodzialajgcego; urzgdzenie tego rodzaju jest niezbedne

a sz\‘\a““a

Ruf

Zawor
samodziatajgcy

6.4

Rys. 1.

przy dzialaniu rur $wiecacych przez czas dluzszy, poniewaz

pod wplywem pradu gestos¢ gazu w rurach zmniejsza sig

zZnacznie i natgzenie swiatla slabnie; najsilniejsze swiatlo jest
przy pewnej okreslonej gestosci gazu; w poblizu takiego wla-
snie stanu utrzymuje gaz zawér samodzialajgcy.

Obecnie cale urzgdzenie o$wietlenia Moore'a przedsta-
wia sig jak nastepuje (rys. 1).

Przez bezpieczniki i wylacznik prad z sieci doprowadza
sig do pierwotnych zwojéw transformatora, w szereg z tem
uzwojeniem jest wlgczony elektromagnes zaworu samodzia-

lajacego 1 dlawnik nie pokazany na rys. 1, lecz widoczny
na rys. 2.

Koncéwki wtérne transformatora ss wprost polaczone
z elektrodami w rurkach szklanych,

Rura szklana, stanowigca #rédlo swiatla, zaczyna sig
i konezy przy transformatorze, obejmujac wokolo caly
pokdj (rys. 4), mozna jg réwniez przeprowadzié¢ przez kilka

Rys. 2. Rys. 3.
pokoi, robigc odpowiednie otwory w scianach, dlugosé jednej
rury w urzgdzeniach, stosowanych obecnie, dosiega 70 m;
podtrzymuje sig rura na wieszakach mosigznych Iub glino-
wych, przymocowanych do sufitu; dlugosé¢ wieszakéw wynosi
kilkadziesigt centymetréw.

Umieszczenie takiej dlugiej rury pod sufitem odbywa
sig przez spajanie krétkich kawalkéw po 2 m miedzy sobag.
Szczegdlnie ciekawe jest urzadzenie zaworu samodziala-
Jjacego (rys. 21 3). Gaz z zewnatrz moze doplywaé do $wieca-
cych rur przez otwory R i L, a dalej przez porowaty czopek
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weglowy K. U dolu rurki szklanej, gdzie jest czopek K,
znajduje sig rteé, ktéra calkowicie go zakrywa, jezeli rucho-
ma rurka szklana A jest dostatecznie gleboko pograzona
w rteei. W rurce A4 u géry umocowana jest wigzka druci-
kéw zelaznych. Gdy pod wplywem pradu elektrycznego
gestos¢ gazu w rurach zmniejszy sig 1 przewodnictwo wzros-
nie, to powigkszy sig réwniez sila pradu, doplywajacego do
transformatora; prad ten, przechodzac przez zwoje S, podnie-
sie do gory wiazke drucikéw zelaznych z rurky A, poziom
rteei @ obnizy sie i odsloni czopek K, przez ktéry gaz, pod
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wplywem zewnetrznego nadcisnienia, zacznie doplywac do
rur. Gdy gestosé gazu dostatecznie zwigkszy sie, prad elek-
tryczny oslabnie i rurka 4 glgbiej pograzy si¢ w rted, przez
co czopek K znowu bedzie przykryty rteciag. W rurkach
rozgalezionych U znajduje sig piasek, ktoéry przepuszcza gaz,
ale uniemozliwia przejscie pradu po krétkiej drodze od je-
dnej elektrody do drugiej. Na rys. 3 widoczne sg niektore
czgsci konstrukeyjne zaworu.

Szczegélowe badania, dotyczace oswietlenia rurami
Moore’a, przeprowadzil Wedding w pracowni elektrotechni-
cznej Politechniki w Charlotenburgu 1).

Wazniejsze wyniki tych badah przytaczamy tu w stre-
szczeniu. Wedding badal rury diugosci 37,5 m, przy ze-
wnetrznej srednicy 44 mm. Natezenie $wiatla mierzyl foto-
metrem Webera od paska rury okreslonych wymiaréw
i okreslonego polozenia; do obliczen przyjal natezenie $wia-
tla, otrzymane z 1 m rury; natezenie to otrzymal przez obli-
czenie, mierzac bezposrednio natgzenie $wiatla od kilku cen-
tymetréw rury. Srednie wyniki z osiemnastu pomiaréw
daly nastgpujace charakterystyczne liczby dla rur Moo-
re’a. Pierwotny prad elektryczny o 50-ciu okresach weho-

dzit do transformatora pod napigciem 220,3 woltéw, przy na-

tezeniu 23,0 ampera; prad wtorny wyplywal z transformato-
ra pod napieciem 12791 woltéw, przy natezeniu 0,274 ampera.
Wspdlezynnik mocy (cos ¢) pierwotnego pradu wynosit 0,647.
Wspélezynnik wydajnosci, obliczony jako stosunek mocy
wtérnego pradu do pierwotnego, 0,877. Natezenie §wiatla na
metr biezgcy rury 57,1 jednostek Hefnera. Z tych danych
wypada zuzycie mocy pradu, plyngcego z sieci, 87,6 wata na
metr biezacy rury, i 1,63 wata na jednostke Hefnera, Takie
znaczne zuzycie pradu, nie baezgc na nizka temperature ru-
ry, ktéra wynosi okolo 40°, jest spowodowane promieniowa-
niem przez duzg powierzchnie i stratami w dlawniku i w tran-
sformatorze.

Badanie wplywu liczby okreséw na sekundg prgdu za-
silajgcego na natezenie $wiatla, wykazalo zmniejszenie sig
natezenia przy zwigkszaniu sig liczby okreséw.

Badanie wplywu dlawnika na dzialanie przyrzadu wy-
kazalo koniecznos¢ dlawienia pewnej czesci napigcia sieci,
dla otrzymania réwnego s$wiatla i prawidlowego dzialania
zaworu samodzialajgcego, ktory normalnie otwiera doplyw
gazu dwa razy na minute. Zbyt wielkie dlawienie obniza
wydajnos¢ swietlng, zbyt male —nie wystarcza do utrzyma-
nia prawidlowego dzialania zaworu. Dlawnik odpowiedni
zuzywa 4% energii, doprowadzonej do przyrzgdu oswietlaja-
cego. Krzywe pradu i napiecia, otrzymane przez Weddinga
~ zapomocy oscylografu, wykazaly, ze rury Moore’a majg wla-
snosci bardzo zblizone do Iuku pomiedzy weglami przy pra-
dzie zmiennym.

Poréwnanie zuzycia mocy pradu na jednostke nateze-
nia swiatla z rur Moore’a z lampami zarowemi, wykonane
przez Weddinga bardzo dokladnie, daly nastepujgce wyniki:
lampka zarowa weglowa na jednostke Hefnera 2,82 wata, rury
Moore’a 1,535 wata i lampka zarowa wolframowa 1,253 wa-
ta; zaznaczy¢ nalezy, ze lampki zarowe: weglowa i wolfra-
mowa, byly badane w warunkach podobnych jak rury Moo-
re’a, amianowicie okreslano natezenie $wiatla z pierscienia
szerokosci 1 cm, a stad obliczano cale natezenia $wiatla lam-
py, mnozac przez dlugosé nitek swiecgcych.

Poza tem, Wedding poréwnywal jeszcze oswietlenie,
otrzymane w tym samym pokoju (rys.4) zapomoca rury
Moore’a dlugosci 37,56 m, z oswietleniem lampami tantalowe-
mi w liczbie 41 po 50 jedn. Hefnera i jednej 25 jedn. Hefne-

) E. T. Z. Zeszyt 20 r. 1910.

ra. Natezenie oswietlenia bylo mierzone fotometrem Webe-
ra na plycie z magnezyi, umieszczonej na wysokosci 96 cm
od*. podlogi.  Wyniki pomiaréw sg podane w jednostkach
Hefnera na rys. 4, liczby w nawiasach stosujg sie do o$wie-
tlenia lampami tantalowemi, bez nawiasdéw—rurami Moore’a.
Zuzycie mocy pradu do lamp tantalowych i dla rur Moore’a
bylo jednakowe i wynosilo 3,3 kw. Przecigtne o$wietlenie
rurami Moore'a wypadlo 39,4 jednostek, a zaréwkami tanta-
lowemi 37,3 jedn., oswietlenie jest réwniejsze przy rurach
Moore'a. :

Rury Moore’a, badane przez Weddinga, napelniajg sie
powietrzem, pozbawionem, w miare¢ moznosci, tlenu, a wiec
zawierajacem gléwnie azot; $wiatlo z rur takich ma barwe
blado-rézows zwyklych rurek Geislera; w artykule Weddin-
ga znajdujemy jednak wzmianke, zZe rury mozna napelniaé
innymi gazami, np. dwutlenkiem wegla, wtedy $wiatlo jest
biale, W ostatnich czasach prébujg napelnia¢ rury neonem.
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Rys. 5.

Na podstawie tych danych nalezy wnosié, ze do oswie-
tlenia wigkszych lokali, wymagajacych réwnego i cigglego
oSwietlenia przez czas dluzszy swiatlem rozproszonem, rury
Moore’a sg zupelnie odpowiednie i moga wspdlzawodniczyé
z innymi rodzajami oswietlenia. Obsluga jest nadzwyczaj
prosta, trwalos¢ rur podobno bardzo znaczna. Czesci urza-
dzenia, prowadzgce prad o wysokiem napigciu, mogs byé
z latwoscig ukryte, tak, aby byly w normalnych warunkach
zupelnie niedostgpne, Rury szklane mozna dotyka¢ bez
obawy, w dotknieciu sg tylko ciepte. Oswietlenie rurami
Moore’a juz dawno z Ameryki przeszlo do Europy, na wigk-
szg skalg jednak zaczyna byé stosowane dopiero w ostatnich
czasach. U nas w Warszawie jest kilka pokoi, o§wietlonych
w ten sposéb, w jednem z biur technicznych. Na rys. b widzi-
my oswietlone rurami Moore'a jedno z biur za granicg kraju.

Przy projektowaniu o$wietlenia rurami Moore'a, mozna
positkowaé sig nastepujgcemi danemi praktycznemi: Dla
100 m* pokoju potrzeba 35 m rury, przyjmujac, ze z 1 m
otrzymujemy 50 jednostek Hefnera. Moc prgda mozna
w przyblizeniu obliczyé wedlug podanych wyzej wynikéw
badan prof. Weddinga; koszt urzadzen u nas, bez ustawienia,
wynosi okolo 600 rubli na 24 metry rury, a ustawienie tej
dlugosci—50 rubli.

Nowa metoda préobowania izolacyi.

Nowa metoda prébowania izolacyi, zwlaszcza w zastosowaniu
do prébowania kabli elektrycznych wysokiego napigcia, byla przed-
~ miotem dwoéch referatéw na listopadowem posiedzeniu Société In-
- ternationale des Electriciens w Paryzu,

Pierwszy z tych referatéw, wygloszony przez p. Armagnat,
zawieral opis urzgdzenia, obmyslonego przez Société Frangaise des

cables électriques, a majgcego na celu ulatwienie prébowania kabli
elektrycznych, lezagcych juz w ziemi. Jak wiadomo, uzywanie w tym
celu zwyklych transformatoréw jest przy wyzszych napigciach rze-
czg nader ucigzliwg, . poniewaz moc tych transformatoréw wzrasta
prawie ze w prostym stosunku do kwadratu napigcia, i okolicznogé
ta czesto powodowala zupelne zaniechanie préb. Tymeczasem cal-
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kowite urzadzenie, ktérego opis ponizej podajemy, miesci si¢ na
dwukolowym recznym woézku i wazy wraz z wézkiem zaledwie oko-
Yo 600 kg, daje za$ moznosé osiggnigeia prébnej réznicy potencya-
16w okolo 80 000 woltow. Wprawdzie, ta réznica potencyalow jest
stala, préba taka przeto nie moze zastgpié¢ w zupelnosci préby przy
zmiennej roznicy potencyaléw, zato wykonanie jej nie nastrecza
zadnych powazniejszych trudnosci

Wspomniane urzgdzeunie oparte jest na uzyciu t. zw. kontakiu
wirujacego Delona; daje ono mozno$é wytworzenia i utrzymania
przez dowolny przecigg czasu stalej, lecz wysokiej réznicy poten-
cyalow pomiedzy odizolowanemi od siebie czedciami' kabla. Kon-
takt wirujacy Delona jest to wlasciwie przetacznik wysokiego napig-
cia; obracany zapomocg silnika synchronicznego dragzek przelgcznika
K (rys.) Iaczy bieguny malego jednofazowego transformatora 7' ze
zbrojami kondensatora €' (wzglednie cug$ciami kabla), pomigdzy
ktéremi chcemy otrzymaé rézmice po-
tencyaléow; polgczenie trwa tylko
krotka chwilg, gdy napigcie trans-
formatora przechodzi przez maxi-
mum, t. j. osigga wartosé E V2. Przy
kazdem polgczeniu kondensator C|
oraz dwa pomocnicze kondensatory C
i C,, otrzymuja okreslone ladunki;
tatwo przytem zauwazyé, iz konden-
satory C; i C, otrzymywaé bedg la-
dunki réznoimienne, - czeSciowo sig
znoszace, gléwny za$ kondensator C
tadowaé sig bedzie zawsze jednako-
wo; trwaé to bedzie az do chwili, gdy
nastapi taki uklad potencyaléw, przy
ktérym réznica ich na gléwnym
kondensatorze C' ' osiggnie warto§é
2EV 2, na pomocniczych zas po EV2 (rys.).

Urzgdzenie do opisanych pomiaréw sklada si¢ z przyrzadéw
nastgpujgcych: maly transformator jednofazowy, silnik synchro-
niczny z silnikiem asynchronicznym do rozruchu, kontakt wirujacy,
dwa kondensatory pomocnicze, woltometr statyczny, oraz drobne
przyrzady pomocnicze. Nalezy nadmienié, iz wyraz ,kontakt“ nie-
zupelnie odpowiada rzeczywistosci: konce drgzka nie dotykajg
szczotek a, lecz przesuwaja sig przed niemi na nieznaczne] odleglo-
$ei, 1 kondensatory tadujg sig¢ za posrednictwem krotko trwajace]
iskierki. Drgzek wirujgcy jest calkowicie zatopiony w tarczy ebo-
nitowej i tylko korice jego wystaja na zewngtrz. Kazda szezotka
przesunigta jest wzgledem sgsiedniej o 90°, wszystkie za$ razem sg
umocowane we wspélnej oprawie ebonitowej, ktérg mozna dowolnie
obracaé¢ na osi, stanowiacej przedluzenie osi silnikéw i komutatora;
jest to niezbedne dla kazdorazowego ustawiania szczotek w takiej
pozycyi, aby drgzek mijal je w momencie maximum napigcia. Uzwo-
jenie transformatora dla wysokiego napigcia sklada sig z dwéch
czgéei, ktére mozna lgezyé réwnolegle lub w szereg, gdy chcemy
osiggnaé wyzsze napiecie,

Gdy chodzi o prébowanie kabli o dwéch lub wigkszej ilosci
izolowanych przewodnikéw, kondensatory pomocnicze stajg sig zby-
tecznymi, mozna je bowiem zastapié przez pojemnosci pomigdzy
przewodnikami a olowiem, wyprébowawszy za§ izolacye pomiedzy
przewodnikami, zmieniamy role trzech rozporzadzalnych pojemnosei
i prébujemy izolacyg pomigdzy kazdym przewodnikiem a powloks
z olowiu.

Opisane urzgdzenie zostalo po raz pierwszy uzyte w Lugdu-
nie, w pazdzierniku r. z.; poddano prébom dwa kable przeznaczone
dla 10000 woltéw: jeden o przekroju 3 X 40 mm? i diugosci
2 km, drugi zas o przekroju 8 X 25 mm? i dlugodei 11,6 km. Na-
pigcie probne wynosilo okolo 30 000 woltéw. Pierwszy kabel pro-
bowano z kondensatorami pomoeniczymi po 0,015 p. /'3 pojemnosé
pomiedzy olowiem i jednym z przewodnikéw z jednej strony, a dwu
pozostalymi przewodnikami wynosilo 0,4 p F; moc, potrzebna do
préby, wynosita 305 wolt-amperéw (2,9 amp. przy 105 woltach);
gdyby chciano uzyé do préby zwyklego transformatora, musialby
on posiadaé moc okolo 50 kilowolt-amperéw. Druga préba, doko-
nana bez pomocniczych kondensator6w, réwniez si¢ powiodia.
Chege sie przekonaé, czy urzgdzenie nadaje si¢ do wypalenia miej-
sca o slabszej izolacyi, aby umozliwié jego oznaczenie, uszkodzono
kawalek kabla i poddano go prébie; w chwili, gdy napigcie docho-
dzilo do 80000 woltéw, zauwazono nagly jego spadek do 32000
woltéw; gdy napigcie utrzymywalo si¢ przez pewien czas na tym po-
ziomie, przerwano probe i zbadano kabel zapomocg galwanosko-
pu; proba ta jednak nie wskazala zadnego uszkodzenia; poddano
przeto kabel znéw dzialaniu wysokiego napigcia, po chwili zaczelo
ono znéw spadaé, tym razem jednak bez przerwy az do zera: gal-
wanoskop wskazal wyraznie krétkie polgczenie, a po otwarciu kabla
znaleziono w jednym punkeie izolacyg pomigdzy dwoma przewodni-
kami zupelnie zweglong.

Drugi prelegent, p. Picou, zdawal sprawe z poczynionych
przez siebie préb zastosowania do tego samego celu cewki Ruhm-
korffa. Poniewaz w zwyklych warunkach adunki na zbrojach kon-
densatora znosilyby sig ustawicznie, poszukiwal on najskuteczniejsze-
go sposobu, ze tak powiemy, zagrodzenia drogi tadunkom, zdaZajacym
w jednym z dwéch kierunkéw. Zwykly iskiernik (Funkenstrecke,
éclateur) okazal sig zgola nieprzydatnym do préb ze znaczniejszemi
réznicami potencyaléw; iskiernik niesymetryczny (igla i tarcza) wy-
trzymywal dobrze réznice potencyaléw od 15000 do 20000 wol-
téw. Zupelnie zadowalajace wyniki dal wentyl Villarda — rurka
szklana, rozdeta w jednym koficu, w ktérej wytworzono préznieg;
anoda, o znacznej powierzchni, miesci si¢ w szerszym kofcu; katoda
wtopiona jest w wezszym koficu i posiada mala powierzchnig; wen-
tyle te wytrzymuja dobrze réznice potencyaléw do 60000 woltéw.
Przy zastosowaniu ich, oraz cewki o dlugosci iskry 30 ecm, udalo
sig prelegentowi, bez trudnosci, natadowaé kabel do 100 000 woltéw,
oraz wypalié sztuczne uszkodzenie izolacyi. Blizszych szczegélow
co do warunkéw, w jakich doswiadczenia te sig odbyly, prelegent
nie podal.

e. 0.

Specyalne stownictwo tramwajowe, uiywane w tramwajach warszawskich.

Wagon motorowy Motorwagen

»  przyczepny Anhiéngewagen
Pudlo wagonowe Wagenkasten
Pomost, platforma Plattform
Fartuch pomostowy Peronblech
Taran Rammbohle
Zderzak Puffer
Talerz zderzaka Pufferkopf
Trzon sprzegla Kuppeleisen
Piasecznica Sandstreuapparat
Skrzynka do piasku Sandstreukasten
Raczka piasecznicy Sandstreuhebel
Pret nastawniczy Stelleisen
Dzwonek sygnalowy Schaffnerglocke
Dzwonek nozny (ostrzegawczy) Warnungsglocke
Grzybek dzwonka Tretkontakt
Szalka dzwonka Glockenschale
Tablica czolowa Kopfschild
Tablica boczna Seitenschild
Podwozie Wagenuntergestell

Rama podwozia Untergestellrahmen
Deska ochronna (odgarniacz) Bahnriumer
Zlozenie Radsatz
Rozstawa osi Radstand
Szerokosé toru Spurweite
Grzebien (obrzeze) kola Spurkranz
Bandaz (obrecz) kola Radreifen
Wieniec kola Radkranz
Piasta Nabe

Szprycha , Speiche
Maznica Achsbuchse
Hamulec reczny Handbremse
Korba hamulcowa _ Bremskurbel
Wrzeciono hamulcowe » -Spindel
Mechanizm hamulcowy , -gestinge
Grzechotka hamulcowa » -ratsche
Kotko wychwytowe Sperrad

Piesek Sperrklincke
Klocek hamulcowy Bremsklotz

Hamulec magnesowy Solenoidbremse
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Cewka magnesowa hamulca Magnetspule Urzadzenie do prowadzenia . Strom zufiithrungsanlage
Rdzen magnesowy , kern pradu
Kontakt lgcznikowy hamulca Bremskupplungsdose Punkt zasilajgey Speisepunkt
Szcezeki kontaktowe Kontaktbacken Kabel zasilajgey Speisekabel
Kabelek hamulcowy Bremskupplungskabel Przewodnik zasilajacy Speiseleitung
Palgk Stromabnehmerbiigel Kabel wzmacniajacy Verstirkungskabel
Slizgacz Gleitstiick Przewodnik wzmacniajacy Verstidrkungsleitung
Rama palgkowa Rohrgestell Punkt powrotny Riickspeisepunkt
Obsada palgka Stromabnehmerdrehgestell Kabel powrotny Riickleitungskabel
Kolo zatrzaskowe i zatrzask Ausklinkvorrichtung Drut miernieczy Priifdraht
Automat (wylgcznik samoczynny) Wagenautomat Koncowka kablowa Kabelendverschluss, Kabelschuh
Wylgeznik reezny (gléwny) Handausschalter Mufa kablowa Verbindungsmuffe
Kiszka kablowa Kabelwurst Mufa (z odgalezieniem) tréjni-  Abzweigmuffe
Regulator Fahrschalter kowa)

Tareza regulatora Oberplatte Skrzynka kablowa Kabelkasten
Walec gléwny Hauptwalze Studzienka Brunnenrahmen
Walec ' boczny Umschaltewalze Pokrywa skrzynki kablowej Deckplatte
Korba regulatora Schaltkurbel Rama zbiorcza skrzynki kablo- Sammelstiick
Raczka Schalthebel wej
Pierscienn kontaktowy Kontaktring Przylaczka Verbindungsstiick
Palce kontaktowe Kontaktfinger Cecha kablowa Kabelerkennungszeichen
Kontakt ziemny Erdkontakt Stup kratowy (azurowy) Gittermast
Gagnik iskier Funkenloscher Stup rurowy Rohrmast
Cewka gasnikowa - spule Wysigg jednoramienny Einseitiger Ausleger
Kontakt gasnikowy = kontakt Wysigg dwuramienny Zweiseitiger Ausleger
»  wedrowny Wanderkontakt Wysigg jednoramienny dwuto- Einseitiger Ausleger fiir Dop-
Opornik Widerstand rowy pelgleis
Drut oporowy Widerstandsdraht. Sieé¢ nadziemna (napowietrzna) Oberleitungsnetz
Motor wagonowy ‘Wagenmotor albo gérna
Pudlo (kadlub) motoru Motorgehiuse Przewodnik nadziemny albo Oberleitung
Yiozysko motorowe Tatzenlager gérny
»  twornikowe Apkerlager Drut (przewodnik) roboczy Fahr- oder Arbeitsleitung
Biegun Feldmagnet Drut profilowy Profildraht
Nabiegunnik Polsehuh Drut stalowy Stahldraht
Cewka biegunowa Schenkelspule Linka stalowa Stahlseil
Twornik Anker Drut poprzeczny Querdraht
ZwGj twornikowy Ankerspule Drut kotwowy Ankerdraht
Kolektor Kommutator Drut odciggowy ~ Spanndraht
Wycinek kolektora Kommutatorsegment Sie¢ podtrzymujgca Tragwerk
Szezotka weglowa Kohlenbiirste Drut dodatkowy Beidraht
Oboitl o czehoikn Biirstenhalter Podwieszenie tréjkatne Dreieckaufhéingung
Mostek szczotkowy Biirstenbriicke Zakothienie konicowe Enda‘bfangung. ;
Przekladnia zebata Zahnradiibersetzung Ligeznik e.lektxjyczny szynowy  Eletrische Schienenverbindung
Ostona kol zgbatych Zahnradschutzkasten Rozetfz Scienna Wandrosette
Wylaeznik dla §wiatla Lichtausschalter Hak scienny Wandhacken
Przelgcznik , umschalter Rozeta $cienna z tlumikiem Wandrosette mit Schallddmp-
Bezpiecznik korkowy Patronensicherung i f“ng
Korek bezpiecznikowy Sicherungspatrone Uszko Befestigungstse
Zarbwka Gliihlampe Obchwytka Schelle
Lampa numerowa Nummernlampe Zigczka Verbindungslasche

, sygnalowa Signallampe Tramik Schalldﬁ.mpfer

»  pomostowa Peronlampe Napreznik Spannvorr 1chtu.ng

, reflektorowa Reflektorlampe Dopreznik Nachspannvorrichtung

»  probiercza Probierlampe Izolator kulisty Kugellsolfltor
Kontakt probierczy Probierkontakt Izo].afl:)r sp(;'.?czk vy Scl%nallemsolator
lacznikowy o§wietleniowy Lichtkupplungsdose Koz'a (5porka) eiter

2 ; ; ! Zacisk drutowy Drahtklemme
Eabelek o$wietleniowy Llc.htk‘upplungskabel Kohooike Bkl
Piecyk ogrzewalny (ogrzewacz  Heizkdrper Siodelko (podkiadka) Drahtschoner

eletryczny) Obraczka Luftring
Wylgeznik do ogrzewania Heizschalter Wieszak Streckenisolator
Drut ogrzewalny Heizdraht Wieszak stropowy Deckenisolator
(Czasomierz) Zegar Zeitziihler Wieszak dla tukéw Streckenisolator fiir Kurven
Odgromnik rozkowy Hérnerblitzableiter Wieszak dlalukéw dwuramienny Doppelarmiger Streckenisolator
Zezwdj indukeyjny Induktionsspule fiir Kurven
Obieg albo droga pradu Stromweg Wieszak dla lukéw dwuramienny Doppelarmiger Streckenisolator
Obwéd gléwny Haupistromkreis dla 2-ch przewodnikow fiir zwei Draehte

» OoSwietleniowy Lichtstromkreis Izolator ebonitowy Hartgummiisolator

» oOgrzewalny Heizstromkreis Klamerka dla drutu roboczego Fahrdrahtklammer
Uktad szeregowo-réwnolegly Serienparallelschaltung Katnik dla drutu dodatkowego Beidrahtwinkel
Kontraprad Gegenstrom Zlgcze dla drutu roboczego Stossverbindung fiir Fahrdraht
Uziom Erdschluss Skrzyzowanie drutu roboczego  Luftkreuzung
Polgczenie ziemne Erdanschluss napowietrzne

Przerywacz (oddzialowy) sek-  Streckenunterbrecher
Starszy instruktor jazdy Oberfahrmeister cyjn
Instruktor jazdy Fahrmeister Przerywacz (oddziatlowy) sek-  Streckenunterbrecher mit Aus-
Motorniczy (woznica) Wagenfiihrer cyjny z wylgeznikiem chalter
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Bosak /trzcina) Ausschaltestange
Wylaeznik liniowy Streckenauschalter
N6z wylacznika Schaltmesser

Streckenblitzableiter
Schutzvorrichtung fiir Schwach-

Odgromnik liniowy
Urzadzenie ochronne dla pradow

slabych strom.
Drut ochronny: Schutzdraht
Listwa ochronna Schutzleiste
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Siatka ochronna Schutznetz
Izolator nasadowy Aufsatzisolator
Sworzen izolujacy Isolirbolzen
Wéz montazowy albo wiezowy  Montage-, Turmwagen
Brygada montazowa Montagekolonne

Uwaga. Wyrazenia, ktére sig nie przyjely—w nawiasie.

Z. Berson, inz.

NOWE KSIAZKL

M. Schlitter. Galwanostegie I T. tiber elektrolytische Metallnie-
derschlige. W. Knapp Halle, 257 str., 12 mar.

Lucian Tournier. Telegraphes et Télephones, str. 304, rys. 200.
Feliks Juven. Paris.

1. Teichmiiller Dr. Lehrgang der Schaltungsschematen elektrischer
Starkstromanlagen. R. Oldenburg. Miinchen.

N. A. Paquet, et A. C. Docquier et I. A. Montpellier. I.electro-
technique exposé a l'aide des mathematiques elementaires, T. I,
II, H. Dunod. E. Pinat. Paris.

V. Wietlisbach Dr. Handbuch der Telephonie. Zweite Auflage.
467 str. Hartleben, Wien.

M. Kammerhoff. Der Edisonakkumulator, 182 str. J. Springer.
Berlin.

Drzietko to zawiera wszystkie wiadomosei techniczne co do
akumulatoréw Edisona, wyrabianych w Berlinie, a zarazem zesta-
wienie wlasnoéci akumulatoréw olowianych kwasnych i niklowo-ze-
laznych zasadowych; na podstawie tego zestawienia wskazane sg
wypadki racyonalnego stosowdnia akumulatoréw zasadowyoch.

‘W nowem opracowaniu wyszly:

E. Arnold. Die Wechselstromtechnik. Julius Springer. Berlin. Er-
ster Band; Theorie der Wechselstréme von I. L. la Cour und
0. S. Bragstad. Zweite Auflage. 24 mar, Zweiter Band. Die
Transformatoren. E. Arnold und J. L. la Cour. Zweite Aufla-
ge. 16 mar.

DROBNE WIADOMOSCL

Kolo Elektrotechnikéw przy Stowarzyszeniu Teehnikow w War-
gzawie. Drugie posiedzenie Kola w r. b, odbylo sig w d. 20 marca.
Na tem zebraniu inz. A. Kithn przedstawil szczegdlowo niektére
sprawy, ktore byly przedmiotem obrad Zjazdu Elektrotechnik6w
w Petersburgu i zakonczyl referat wnioskiem urzadzenia zjazdu elek-
trotechnikéw polskich w Warszawie. Wniosek ten obecni poparli
i zdecydowali prosi¢ prezydyum o wyjasnienie tej sprawy na przy-
sztem posiedzeniu. Nastgpnie inz. M.Pozargski przedstawil w krot-
kodci zalety i wady nowego akumulatora Kdisona. Na tle tego re-
feratu wywiazala sig krétka dyskusya co do warunkéw, w jakich ten
akumulator moze byé stosowany. Ze spraw biezacych poruszono
tylko krétko kwestye ankiety elektrowni, na ktéry odpowiedzi przy-
chodzg dosyé powolnie.

Mierniki pradu w wagonach tramwajow elektryeznych. W War-
szawie elektrowozy tramwajéw' miejskich zostaly niedawno zaopa-
trzone w przyrzady wskazujace, jak dlugo dany elektrowéz brat prad,
t. j., jak dlugo jechal z wlaczonymi silnikami. Przyrzady te, czaso-
mierze, sa to zwykle zegary, zaopatrzone w elektromagnes. Kotwi-
ca elektromagnesu, przycisnigta sprezynka do mechanizmu zegara, ta-
muje jego ruch, dopéki elektromagnes kotwicy nie odciggnie. Uzwo-
jenie elektromagnesu jest tak polaczone z gléwnymi przewodnikami
w elektrowozie, iz, skoro motorniczy prad wlaczy, pewna jego, zresz-
ta, bardzo mala cze$é, przeplywa przez nie, skutkiem czego rdzen
oswobudza mechanizm zegarowy i zegar iS¢ zaczyna.

Czasomierze majg zwykls godzinows podzialke i wogéle zew-
ngtrznym wygladem niczem sig nie réznig od zwyklego zegara Scien-
nego: odczytanie wige czasomierza jest nader proste i nie wymaga
zadnych specyalnych wiadomosci, gdyz sprowadza sig ono do zano-
towania godziny. :

Jak widaé z powyzszego opisu, czasomierze maja nader
prostg budowe, sa przeto tanie, dzialaja pewnie, rzadko sig psujg
i nie wymagaja prawie zadnej naprawy.

Gléwna, ich jednak zalets jest to, iz wskazéwki ich sg latwo
dla kazdego zrozumiale, gdyz ostatecznie kazdy zdaje sobie dokla-
dnje sprawe z tego, co jest godzina lub minuta. Przeciwnie zas,
wskazania watomierzy lub amperogodzinomierzy sa znacznie do zro-
zumienia trudniejsze, gdyz zdanie sobie sprawy z wartosci kilowat-
godziny lub amperogodziny, wymaga juz pewnych, specyalnych wia-
domosci. Poza tem, kazdy, kto mial do czynienia z licznikami elek-
trycznymi, wie, iz odczytanie licznika nie jest znowu tak prostem,
i ze malo wyksztalcony pracownik odczytania takiego czesto zrobié
nie potrafi. To tez odeczytanie czasomierzy powierza sig samym mo-
torniczym, podczas gdy, w razie zastosowania innych licznikéw,
niezbgdny do tego jest osobny i to dosé liczny personal.

Oprécz czasomierzy, uzywane bywaja przy tramwajach elek-
trycznych jeszcze dwa rodzaje licznik6w, a mianowicie:

1) atogodzinomierze, wskazujace ile kilowatgodzin zuzyl dany
elektrowdz. O ileby sig dalo zbudowaé taki przyrzad, ktéryby mégt
dluzszy czas wytrzymywaé wstrzadnienia, nieuniknione w czasie ru-
chu elektrowozu, i byl w stanie nadazaé za zmianami pradu tak na-
glemi i silnemi, jakim podlega elektrowdz, co, niestety, do dzi§ dnia
nie zostalo uskutecznione, to bylyby to najdokladniejsze przyrzady
do kontroli motorniczych.

Dzisiaj jednak znane watogodzinomierze psujg sig nader latwo,
wymagajg starannago i tem samem kosztownego utrzymania, i nie sg
w dodatku nigdy pewne i dokladne.

Poza tem zuzytkowanie ich wskazéwek wymaga znacznej i skom-
plikowanej r&chanowoéci, gdyz nalezy nie tylko zapisaé kazdemu
motorniczemu ilos¢ zuzytych kilowatgodzin, ale jeszcze uwzglednié
ilog¢ przejechanych kilometréw, stan szyn, pogode, intensywnosé ru-
chu i t.

2) pAmperogodzinomierze, czyli przyrzady wskazujace, ile am-

pergodzin zuzyl dany elektrowéz, aczkolwiek prostsze od watogodzi-
nomierzy, maja jednak te same, co i one, wady, a sa od nich mniej
dokladne, gdyz nie uwzgledniaja wahan napigcia.

Czasomierze, nie nwzgledniajac ani sily pradu, ani wahan na-
piecia, nie moga oczywiscie stuzyé do kontroli ilosci zuzytych kilo-
watgodzin. To tez nie jest bynajmniej ich zadaniem okreslenie, kt6-
ry motorniczy najmniej zuzy! pradu, lecz ktéry jechal najprawidlo-
wiej. Motorniczy, zuzywajacy najmniej pradu, nie bedzie koniecznie
najlepszym: oczywistem bowiem jest, iz jadac mp. znacznie wolniej,
anizeli to jest przepisanem, zuzyloby sig tez mmiej pradu. Przepisy
jazdy wzbraniajs w wielu miejscach wlaczaé motory réwnolegle (na
ciasnych ulicach, gdzie nalezy jechaé wolno), nakazujg w innych prad
wylaczaé, bieg zwalniaé, przejezdzaé zwrotnice wolno i t.p. Wszyst-
ko to powoduje, przy koniecznosci utrzymania pewnej sredniej szyb-
kosei, wigksze zuzycie sily, moznaby wiec latwo zaoszczedzié sporo
pradu, gwalcac te przepisy.

Uzywajac wiec czasomierzy do klasyfikowania motorniczych,
wychodzi sig z zalozenia, iz ten bedzie najlepszym, ktéry, stosujac
sig dcisle do przepiséw, najlepiej potrafi wyzyskaé wybieg wagonu.
Probierzem sa rezultaty osiagnigte przez instruktorow Iub najlep-
szych motorniczych. Zbyt wielka ilo$é godzin na czasomierzu wska-
zuje, iz motorniczy nie umie wyzyskaé wybiegu wagonu, hamuje
zbyt gwaltownie i wogéle jezdzi nieumiejgtnie; zbyt mala za$, iz
prawdopodobnie nie stosuje si¢ do przepiséw, wlacza motory zbyt
gwaltownie, laczy je réwnolegle, gdzie tego robié nie wolno i . p.

To tez, tak jedno jak i drugie, pociaga za soba oddanie dane-
go motorniczego pod Scisla obserwacye, ewentualnie ponowienie dla
niego nauki i t. p.

Wigkszosé tramwajéw, ktére zastosowaly u siebie czasomierze,
osiagnely wskutek tego do$é znaczne oszczednosci sity. Co do War-
szawy, to czasomierze zostaly wprowadzone od tak niedawna, iz
oszezgdnosé nie da sig jeszcze dcislej okresdlic. W kazdym jednak
razie mozna juz dzi$ napewno twierdzié, iz wyniesie ona od 5-cin
do 8-miu procent. R. Podoski.

Sprawozdanie z dzialalnosci kijowskiej elektrowni w r. 1910.
Rok sprawozdaweczy jest dopiero siddmym rokiem eksploatacyjnym;
mimo to rezultat przedstawia sig nader korzystnie. Uprzedzajac jed-
nak zbyt optymistyczne wnioski czytelnikéw, zaznaczamy, iz kijow-
ska elektrownia zasila réwniez tramwaje i wodociagi, czyli, Ze spel-
nia podwdjne, a raczej potrdjne zadanie. Z tego wzgledu sa na sta-
cyi silniki trzech systeméw: Diesela, parowe tlokowe i turbiny, oraz
dynamomaszyny pradu stalego i zmiennego. Wielko$é poszczegdl-
nych zespoléw jest nastgpujaca: dwa po 400 kw, dwa po 1150 kw,
dwa po 1800 kw i jeden 4000 kw. Ogélna moc 10700 kilowatéw.
W sieci pradu zmiennego jest czynnych 96 stacyi z 272 transforma-
torami, o ogélnej mocy 6678 kw. Dlugosé sieci wysokiego napiecia
wynosi 713436 m, nizkiego napigcia 83 624 m, z ktérych 68168 m
kabli podziemnych i 15456 m przewodnikéw powietrznych. Do sie-
ci przylaczonych bylo 10497 instalacyi, skladajacych sig z 181078
lamp zarowych o zuzyciu ogélnem 10163,73 kw, 612 lamp lukowych
0 zuzgrciu 249,07 kw i 764 motor6w o zuzyciu 2936,64 kw. Najwyz-
sze obciazenie zanotowane bylo d. 83-go grudnia i wyniosto 5700 kw,
czyli 53,27% ogélnej mocy elektrowni, najwieksza za$ produkeya
dzienna byla 17 grudnia, a mianowicie 61810 kw-godz. Ogéltem wytwo-
rzono 17765536 kw-godz., czyli wspélezynnik wyzyskania elektrowni
réwnal sig 19,3°, inaczej moéwigc, przecigtna dlugosé¢ dzialania elek-
trowni przy pelnem obciazeniu wyniosta 1650 godzin.

Sprzedano ogdtem 15774425 kw-g.,z ktérych do instalacyi pry-
watnych o$wietleniowych 4994793 kw-g , motorowych 2 408 609 kw-g.,
do oswietlenia ulic 775741 kw-g., tramwajom 3951662 kw-g.i wo-
dociagom 2643620 kw-g. Précz tego, na wlasne potrzeby zuzyto
616143 kw-g., czyliuzytecznie oddano ogéltem 16 390568 kw-g.; srednia
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dlugosé palenia sig lamp w instalacyach prywatnych wynosila 480 go-
dzin, na ulicach 1930 godz., srednia zas$ dlugo$é dzialania motoréw
w instalacyach prywatnych 820 godzin.

Pomijajac tramwaje i wodociagi, sprzedano do oswietlenia
5770534 kw-g., a do motoréw 2408609 kw-g., czyli do motoréw nie-
spelna 30°/, og6lnej ilosci sprzedanych prywatnym abonentom kilo-
wat-godzin, Wynika z tego, iz Kijéw wzglednie malo positkuje sig
motorami elektrycznymi, liczac bezwzglednie o !/, mniej niz Warsza-
wa, zato do o$wietlenia zuzywa prawie 21/, raza wigcej niz Warsza-
wa. Tlémaczy sig to brakiem w Kijowie dobrze prosperujacych i ob-
slugujacych klijentéw konkurencyjnych Zaklad6w Gazowych.

Liczac w Kijowie 450 000 mieszkancéw, wypada przecigtne zuzy-
cie energii na mieszkanca, podzielone przez ilosé lat eksploatacyjnych,
réwnem 2,6 kw-godzinom (bez tramwajow i wodociagdw).

Nadmieniamy, iz cena sprzedazna kilowat-godziny wynosila dla
od$wietlenia ulic 5 kop., dla tramwajéw 4 kop., dla wodociagéw b k.,
a Srednia dla motoréw prywatnych 6,62 kopiejki. ak.

Sprawozdanie z dzialalnosci elektrowni w Bialymstoku w ro-
ku 1910. Rok sprawozdawczy jest jednoczesnie pierwszym eksploa-
tacyjnym, gdyz dopiero w listopadzie r. 1909 elektrownia zaczela
byé czynna. Pomimo to, dzigki specyalnie dogodnym warunkom
dla rozwoju elektrowni w Bialymstoku, rezultaty juz pierwszego ro-
ku sa nader pomyslne. Mianowicie, na 1 stycznia r. 1911 bylo ogé-
fem instalacyi przylaczonych do sieci 897, skladajacych sig z 12817
lamp zarowych, 23 lampy lukowe i 170 silnikéw. Précz tego, do
oéwietlenia ulic zainstalowanych bylo 773 lamp zarowych oszczgdno-
gciowych, t. zw. jednowatowych, o sile $wiatla od 25—100 n. sw.
Kilowatéw odbieraczy przylaczonych bylo ogdélem 863 966 kw., z kt6-
rych na lampy zarowe wypada 288 861 kw., na lampy lukowe 20,98 kw.,
na silniki 505,35 kw. i na lampy uliczne 48 776 kw. W elektrowni
byly czynne dwa zespoly, kazdy o sile 600 k. m., skladajace sig
Z maszyn parowych i dynamomaszyn pradu trzyfazowego o napigciu
3000 woltéw. Stacyi transformatorowych, przetwarzajacych napiecie
na 210, wzglednie 120 woltéw, czynnych bylo 11 z 24 transformato-
rami ogélnej mocy 550 kw. Sieé wysokiego napigcia skladala siq
z 6978 m kabli podziemnych i 16156 m przewodnikéw powietrznych,
sieé¢ zad wtérna nizkiego napiecia skladala sig z 1009 m kabli pod-
ziemnych i 16 875 m przewodnikéw powietrznych. Moc transforma-
toréw wynosila 63% ogdlnej ilosci przylaczonych kilowatéw.

Elektrownia wytworzyla ogélem 841523 kw.-godz, co daje
wspblezynnik uzytecznego dziatania elektrowni 13.

Najwigksze obciazenie, réwnajace sig 560 kw., zanotowane by-
Io 80 grudnia, najwyzsza dzienna wytworczosé wypadla 15 grudnia
i wyniosla 5128 kw.-godz. Sprzedano ogdlem 697862 kw.-godz.,
z ktérych na prywatne oswietlenie 191 924 kw.-godz., na o$wietlenie
ulic 115687 kw.-godz., do silnikéw 3864316 kw.-godz. i na wlasny
uzytek 25485 kw.-godz.,, a wigc, sprzedano na oswietlenie ogélem
330195 kw.-godz. i do silnikéw 867 167 kw,-godz., czyli, ze wlicza-
jac nawet oswietlenie ulic, sprzedano na oswietlenie tylko 47'/,%
ogélnej ilosci dostarczonych kw.-godz., a zatem wigcej niz polowa
energii zuzywana jest do celéw przemyslowych. co zreszta odpowia-
da ogdlnemu charakterowi Bialegostoku.

Srednia dlugo$é palenia sig lamp zarowych w instalacyach
prywatnych, wypadla 615 godzin rocznie, $rednia za$ dlugosé
dzialania silnikéw 725 godzin.

Straty energii w elektrowni i w sieci wynosza 17%.

Przyjmujac ilo$¢ mieszkancéw Bialegostoku w roku sprawo-
zdawczym réwng okolo 100000, otrzymamy una 1 mieszkanica i 1 rok
eksploatacyi srednio 7 kw.-godzin. ak.

Kable do wysokiogo napieeia. Jeszcze przed dziesieciu laty
uwazano za najwyzsza granicg napigeia dla instalacyi kablowych
10000 v.; teraz jednak mamy juz instalacye dla 20000 v., a coraz
czesceiej zjawiaja sig zadania kabli na 40 08’0—60 000 v. Pomimo to,
jednak dotychczas niema ustalonego i teoretycznie uzasadnionego
sposobu konstrukcyi kabli dla tak wysokich napigé, i jezeli por6w-
namy kable réznych fabryk dla 30000 v. o réznych przekrojach, to
przekonamy sig, ze niektorzy fabrykanci dajg tem wigksza grubosé
izolacyi, im grubszy jest przekrdj przewodnika, inni za§ przeciwnie,
przy wiekszych przekrojach dajg cienszg izolacye; powstaje zatem

ytanie, co jest teoretycznie stuszniejsze? Juz w E. T. Z. 1908, str. 160,
g.r. Apt dowiédl, ze grubosé izolacyi zmniejsza sie przy zwigkszeniu
przekroju przewodnika, a zatem i jego sdrednicy. Przy zupelnie
réwnomiernej izolacyi, jak to bywa przy kablach izolowanych jedy-
nie papierem nasyconym, otrzymujemy, Ze najbardziej obcigzona jest
wewnetrzna warstwa izolacii, znajdujaca sig najblizej przewodnika;
ta wiec warstwa ma najwigksze znaczenie dla okreslenia stopnia pe-
wnosci roboczej kabla. Przy pomocy formuly Abta mozna obliczyé
grubodé warstwy izolacyjnej oraz srednice calego kabla pod powlo-
kg olowiang przy danem napieciu i obciazeniu wlasciwem wewnetrznej
warstwy dla rozmaitych srednic przewodnika; z otrzymanych w ten
spos6b liczb przekonamy sig, Zze grubosé izolacyi zmniejsza sig przy
zwiekszeniu $rednicy przewodnika, oraz, ze dla kazdego stosunku
napiecia do obciazenia wladciwego, istnieje pewna grednica przewodnika,
przy ktorej érednica kabla stanowi minimum. Przy bardzo wysokich na-
pigciach, érednica przewodnika, dla ktérego drednica kabla wypada
najmniejsza, przewyzsza najczgsciej bardzo znacznie srednicg prze-
wodnika, ktéra jest uwarunkowana sils pradu. Woéwezas mozna
wzigé przewodnik pusty w érodku, otrzymujac go przez nawiniecie

pewnej ilosci drutéw, majacych w sumie zadany przekréj, na ling
konopna,.

Wreszcie mamy tez moznosé zastosowania tu aluminium, zamiast
miedzi; jak wiadomo, aluminium ma 1,7 razy wigkszy opdér wlasciwy
niz mied%, zatem przekrdj i érednica przewodnika wypadng wieksze
i bardziej zblizone do Srednicy przewodnika, ‘dajacego minimalny
przekréj calego kabla; w tym wypadku kabel z przewodnikiem alu-
miniowym wypadnie znacznie taniej, niz z przewodnikiem miedzia-
nym przy réwnem bezpieczenstwie. Nalezy jeszcze wspomnied o prze-
wodnikach o przekroju owalnym Iub tréjkatnym, ktére, wedlug po-
wszechnie przyjetej opinii, wplywajg znacznie na tanio$é kabla,
zmniejszajac jego srednicg; ma to rzeczywidcie miejsce, jednak formy
te powinny by¢ zarzucone przy bardzo wysokich napigciach, ponie-

" waz male promienie krzywizny takich przewodnikéw wywoluja, zna-

cznie wieksze napiecia w izolacyi, wskutek czego warstwa izolacyi
musi byé odpowiednio grubsza i srednica kabla staje sig wigksza, niz
przy uzyciu przewodnikéw okraglych. Natomiast przy nizkich na-
pieciach przekroje te sg zupelnie na miejscu, wobec tego, ze wspél-
czinnik bezpieczenstwa takich kabli jest zazwyczaj niezmiernie wy-
soki i nie zachodzi potrzeba zwigkszenia warstwy izolacyi. (E.T. Z.
1910, Ne 50, str. 1267). b 2

Zaciski do przenosnych akumulatoréw. W przenosnych. aku-
mulatorach czesto urzadzaja sig zaciski mosigzne do polaczenia od-
dzielnych ogniw pomigdzy soba, lub tez do przylaczenia drutéw, od-
prowadzajacych prad do obwodu zewnetrznego. Zwykle takie za-
ciski mosigzne bardzo predko psuja sig z po-
wodu powloki z soli, powstajacych przez
dzialanie kwasu siarczanego, ktéry dostaje
sig do zacisku gléwnie przez wloskowatosé; =
jezeli zacisk obsadzié¢ wprost na olowianych b
Iacznikach plyt, to podstawa zacisku w krot-
kim czasie silnie nadgryza sie kwasem i za- T
cisk predko calkiem odpada. Dla uniknigcia =
tych niedogodnosei, po kilku prébach, umo-
cowalem zacisk mosigzny na stupkach karbo-
wanych olowianych (rysunek)i stupki te po-
smarowalem grubs warstwa wazeliny zdltej;

od tego czasu zadnych uszkodzen na zaci- sand
skach nie spostrzegam, pomimo to, ze w cig- ]
gu kilku lat wazeliny nie odnawialem,

a przy ladowaniu zaciskéw, specyalnie nie
zabezpieczalem.

Wazeling, jako smar, zabezpieczajacy czesci miedziane i mosigz-
ne od dzialania kwasu siarczanego, mozna z pozytkiem stosowaé
wszgdzie w urzadzeniach akumulatorowych. M. P

Nowy rodzaj oswietlenia bezpieczenstwa. Firma Schwabe et Co.
zastosowala w domun towarowym Israel w Berlinie lampki zapasowe
wlaczone do sieci zwyklego oswietlenia, gdy dotychczas stosowano
zwykle sie¢ osobna. Przy kazdej lampce zapasowej znajduje sie
mata baterya akumulatoré6w; prad gldwny przechodzi przez rele, kt6-
rego kotwica jest stale przyciagnigta, w tem polozeniu polaczenie
pomigdzy baterya i nalezaca do niej lampa jest przerwane, obwéd
bezpieczenstwa zamyka sig dopiero z chwily przerwania pradu glé-
wnego, to jest zagasniecia stale palacych sig lamp; woéwezas prad
z akumulatora przechodzi przez lampke zapasows i zapala ja. Wszy-
stkie lampki zapasowe polaczone sa pomiedzy soba siecia pradu sta-
bego, do ktérej dolaczony jest dzwonek alarmujacy i numerator.
W razie zapalenia sig ktérejkolwiek lampy zapasowej, dzwonek dzwo-
ni a numerator wskazuje miejsce uszkogzenia.. Takie urzadzenie ma.
wielkie zalety wskutek zaoszczedzenia osobnej sieci silnego pradu do
lamp zapasowych, bardziej tez odpowiada swemu celowi; w razie po-
zaru przy innych urzadzeniach, moga byé odrazu zniszczone sieci dla.
lamp stalych i zapasowych, tu za$ kazda lampa zapasowa pali sig
az do czasu, dopdki ogien jej nie dosiegnie (E. T. Z. 1910, Na 49).
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Elektrownie z napedem wodnym w Szwecyi. Na poczatkur. z.
zaczgly pracowaé najwigksze w Europie elektrownie o napedzie wod-
nym, polozone nad wodospadem Trolﬁlaetta, na pélnoc od Gotenbur-
ga (Szwecya). Wytwarzaé one beda moc 80000 k. m., zasilajac
miasta i inne miejscowogci w duzym promieniun. Wobec posta-
nowienia wladz, co do zastosowania energii elektrycznej w trakeyi
kolejowej na poludniu, czeéé energii stluzyé bedzie do poruszania
kolei zelaznej. Zuzytkowanie tego wodospadu zostalo ~dokonane
przez rzad, ktéry utworzyl osobna sluzbg administracyjna, w celu
wyzyskania innych jeszcze wodospadéw. Wszystkie prawie ma-
szyny i czesci skladowe calego urzadzenia wytworzono w kraju.
Z owych 80000 k. m. miasto Gotenburg zobowiazalo sig zuzytkowad
20000. Na pélnocy, wobec dlugich nocy zimowych, rzad ma za-
miar wybudowadé potezne zaklady elektryczne, i w tym celu zbadano
Z‘g)(()lé)os%ady Harsprang i Porjus. Pierwszy posiada energig okolo

. m,

Na pélnocy Szwecyi spadki wdd cbliczaja na 80000 k. m.

Poniewaz Szwecya sprowadza rocznie z Anglii wegla wiecej niz za 80

milionéw frankéw, wkrotce zatem wigksza cze$é tych pieniedzy pozo-
stanie w kraju.
5. P.

Wydawca Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk.
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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