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Z 256-ma rysunkami w tekscie.

W sprawie projektowania belek 2zelazno-betonowych o przekroju T-owym.

Podal Waelaw Paszkowski, inz.

Obliczenie naprezen w ustrojach zelazno-betonowych
zginanych i projektowanie tychze, w zaleznosci od naprezen
dopuszezalnych, opiera sig obecnie na nastepujacych zalo-
zeniach, ktore mozemy juz dzi$ uwazaé za ogodlnie przyjete,
i ktére wskazujg na przekréj T-owy jako najbardziej odpo-
wiedni dla belek zelazno-betonowych. Mianowicie przypu-
szcza sie, Ze:

1) Przekrdj belki, plaski przed zgigciem, pozostaje pla-
skim i podczas gigcia belki, czyli ze odksztalcenia betonu
i zelaza w zginanej belce sg proporcyonalne do ich odleglo-
sci od osi obojetne] przekroju.

2) Wspélezynnik sprezystosci betonu przy sciskaniu nie
zalezy od natezenia betonu, czyli jest staly, a stad i stosunek
gj, jest staly.

3) Opdr betonu silom rozciggajacym jest réwny zeru.

Na podstawie tych zalozen wyprowadzamy wzory ma-
tematyczne, wyrazajgce zaleznos¢ wzajemng wszystkich zwig-
zanych ze sobg mechanicznie wielkosci i poslugujemy sig ty-
mi wzorami przy projektowaniu belek lub wyliczamy wyni-
kajace w nich naprezenia.

Poniewaz w gre tu wchodzi az kilkanascie wielkosei,
wspomniane wzory mogg posiada¢ duzg ilosé rozmaitych
postaci algebraicznych, jednakowych miedzy sobg teoretycz-
nie, lecz bardzo réznych, gdy chodzi o wygode w ich zasto-
sowaniu do praktyki.

Przedmiotem naszym bedzie przedstawienie pewnego
ukladu tych wzoréw, ktéry, naszem zdaniem, odpowiada
najlepiej racyonalnemu biegowi obliczenia przy projektowa-
piu belek zelazno-betonowych o przekroju T-owym z poje-
dyhczem lub podwdéjnem uzbrojeniem, oraz belek prostokat-
nych z podwdjnem uzbrojeniem.

Normalny bieg obliczenia wszelkiego pomostu zelazno-
betonowego sklada sig z nastgpujacych czynnosci:

1) Oznaczenie osi belek na planie.

2) Zaprojektowanie plyty poziomej (okreslenie jej gru-
bosci i przekroi zelaza). :

3) Zaprojektowanie #zeber pod tg plyts (czyli belek
T-owych).

| B R ;

2ebro -

Rys. 1.

Zawsze wige, przystepujac do obliczenia belki T-owej,
mamy juz zadang grubosé plyty # (rys. 1), obliczong poprze-
dnio, oraz znamy najwigkszg mozliwg, czynng w przekroju
belki szerokosé tejze plyty &'mas 1). Poniewaz obok tych da-
nych mamy zawsze dane naprezenia dopuszczalne materya-
16w, wige pozostala niewiadoma d (rachunkowa wysokosé

") Wigkszo8é norm podaje te szerokosé jako funkeye rozpig-
$odei i rozstawienia Zeber, czasem tex jako funkcyg grubosei plyty.

belki) moze byé, wprawdzie z bardzo zlozonego wzoru, wy-
znaczona. Ten sposéb projektowania nie jest wszakze ra-
cyonalny, gdyz wychodzi z zalozenia, ze cala szerokosé
0'maz powinna by¢ w przekroju doprowadzona do naprezenia
dopuszczalnego, co, jak to wykazujemy ponizej, wecale nie
prowadzi do pozgdanych rezultatéw pod wzgledem ekono-
micznym. Z drugiej strony wielkoscig, ktéra istotnie w wiek-
szosci wypadkéw stanowi ograniczenie wymiaréw ustroju,
i to nie tyle ze wzgledéw mechanicznych, ile ze wzgledéw
oszczednosci miejsca, jest wysokosé ustroju. Mozna powie-
dzieé, ze w kazdym wypadku poszczegdlnym rozmaite wzgle-
dy uboczne dosy¢ wyraznie wskazuja na najwigkszg mozli-
wg, wysokosé ustroju. Racyonalniej przeto postepujemy, gdy
zadajemy sobie rachunkows wysokosé belki d, a stad okre-
slamy niezbedny przekrdj zelaza rozcigganego (przy danej
wysokosci d, a nie przy danej szerokosci ',4), a nastepnie
sprawdzamy tylko, czy niezbedna w przekroju szerokos¢ ply-
ty 0’ nie przekracza najwiegkszej dopuszczalne] czynnej sze-
rokosci 05

Do przeprowadzenia wyliczenia w tym porzadku sluzy
I-a grupa wzordw (tablica wzoréw, str. 38), o ile o§ obojetna wy-
chodzi z plyty. W przeciwnym razie stosujemy wzory grupy
II-ej, identyczne z tymi, jakie majg miejsce w belce prosto-
katnej.

Drugie zagadnienie i, w naturalnym biegu obliczenia,
nastgpne powstaje wowczas, gdy powyzsze wyliczenia prze-
konajg nas o niedostatecznosci czynnej szerokosci plyty,
czyli jezeli potrzebme &', znalezione z wzoréw (4') lub (4)
jest wigksze od najwigkszej dopuszczalne] w danym wypad-
ku czynnej szerokosci plyty. Jednym ze $rodkéw stosowa-
nych do powigkszenia wytrzymalosci pasa $ciskanego belki,
jest dodanie odpowiedniej ilosci pretéw zelaznych w plycie.
Prosto do celu prowadzag w tym wypadku wzory (111) 1 (11V),
dajac wprost przekrdj zelaza s$ciskanego, niezbedny na to,
azeby przy danej czynnej szerokosci plyty b’ obnizyé¢ w pa-
sie §ciskanym naprezenie w betonie do dopuszczalnego.

Te ostatnie wzory, biorac teoretycznie, nie sg Scisle,
gdyz w celu nadania im mozliwie prostej formy, oparte sg
na zalozeniu, ze pomimo dodania pretéw w pasie sciskanym
odlegto$¢ od srodka sciskan do érodka rozciggan nie ulega
zmianie. W istocie odleglosc ta g wzrasta cokolwiek, a wige
omylka wypada na korzys¢ wytrzymalosci belki, przytem
w praktycznych wypadkach stanowi ona nie wigcej niz 1% do
29 przesady w ilosci tak sciskanego jak rozcigganego zelaza.

Przy projektowaniu belek T-owych z osig obojetna
wewngtrz plyty o pojedyhczem uzbrojeniu (a wige plyt o po-
jedyhczem uzbrojeniu), oczywiscie najprosciej prowadzg do
celu wzory typow:

M - bl i
d=oa |/ g A=YV M z=1d.

Sg to wzory powszechnie znane i stosowane, a wspél-
czynniki o, {3 1 1 ?), zalezne od naprezen dopuszczalnych i od
stosunku wspélezynnikéw sprezystosci, znajdujemy prawie
w kazdem dziele specyalnem lub podreczniku.

ab

%) Wspdlezynnik 1 = S oy TDOR wzdr (1).
-]
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Gdy jednak zjawia sig potrzeba zastosowania uzbroje-
nia podwdjnego, najprosciej dochodzimy do celu, zakladajac
znéw wysokos¢ d i stosujac wzory grupy Il-ej, a w celu
okreslenia przekroju zelaza $ciskanego—wzdr (11V).

~_ Pragnac zebra¢ w jednem miejscu wszystkie wzory
niezbgdne do réznorodnych obliczen ustrojéw zelazno-betono-
wych belkowych, przytaczamy, obok wspomnianych wzoréw,

wzory sluzgce do wyliczania naprezen rozciggajacych, ciska- -

jacych i Scinajacych we wszystkich normalnych wypadkach,
przyczem grupom pokrewnym (V-ej, VI-ej, VII-ej i VIII-ej)
nadali$my zupelnie analogiczny uklad.

Wzory grup V-ej, VI-ej 1 VIII-ej uwazamy za powsze-
chnie znane. Co si¢ tyczy wzoréw grupy VII-ej, to ponie-
waz sg one malo znane, a w tej formie, by¢ moze, wecale
ogloszone nie byly, uzasadnienie matematyczne przytaczamy
ponizej.

L&
e

Rys. 2.

—>

Oznaczamy przez:

A,— przekrdj zelazn. pretéw w pasie rozcigganym belki w em?.
A »  Sciskanym

» ”

. zelaza rozcigganego.

T, — naprezenie $cinajace w betonie w kgjcm?.

T, — naprezenie §cinajace na powierzchni pretéw w kg/em?.
% # w zelazie w kg/em?..

Q — sume obwodéw pretéw rozcigganych.

Ts —

Rozwazmy teraz, jakie ograniczenia i wskazéwki przy
projektowaniu belek zelazno-betonowych o przekroju T-o-
wym nastrgcza strona ekonomiczna tej sprawy, czyli przy
jakiem ustosunkowaniu wymiaréw zebra otrzymujemy naj-
mniejszy jego koszt.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w kazdym poszczegdélnym
wypadku mozna zaprojektowaé caly szereg zeber réwnozna-
cznych pod wzgledem mechanicznym, czyli posiadajacych,
przy danych naprezeniach dopuszczalnych, wystarczajacy
przekrdj zelaza na rozcigganie 1 wystarczajaca grubosé b ze-
bra (rys. 1) na sily Scinajgce na oporze. Zebra takie bedg
sig réznily pomigdzy sobg wymiarami i przekrojem zelaza,
a co za tem idzie—kosztem. Rozpatrzmy taks serye Zeber
réwnoznacznych na przykladzie (rys. 3).

Posiadajac dang plyte 15 cm grubosci, moment zgi-
najacy Mmpa, = 700000 kg/cm, sile pionowa na oporze
Vmaw = 8000 kg i najwiekszy czynng szerokosé plyty
0'mae = 140 ¢cm, mozemy zaprojektowaé serye zeber, zakla-
dajgc rézne wysokosci d, przyczem w kazdym wypadku gru-
bosé zebra b okreslamy dla sily scinajgcej z wzoru (I'X) przy
©, = 6 kg/ecm 2, a przekrd) zelaza rozcigganego z wzordéw (3')
lub (8"), zaleznie od polozenia osi obojetne] wzgledem plyty.
Czynna szerokosé ', niezbedna w pasie $ciskanym i okresla-
na z wzorow (4') lub (4”), bedzie malala z wzrastaniem wy-
sokosci zebra; w istocie wielko$¢ &'mes bedzie wyzyskana
catkowicie tylko w jednym wypadku, mianowicie przy
d=230 ¢m. Na rys. 3 widzimy kontury zeber przy wyso-
kosciach wazrastajacych od 30 do 65 ¢m. Na prawo od osi
yy sg odlozone kresy poziome, proporcyonalne do prokroju
Koszt poréwnawezy zeber otrzymali-
$my, zakladajac stosunek kosztu jednostki objetosciowej ze-
laza do takiejze jednostki betonu 35 ?) i wliczajae do kosztu

” n ”

@ — odleglos¢ od srodka cigzkosci zelaza ciggnionego do po- poréwnawezego tylko beton, znajdujacy sie pod plyts. Od-
wierzchni betonu w cm.

@' — odleglo$é od $rodka ciezkosci zelaza sci- : /
skanego do powierzchni betonu w cm. I } } { I E; ! }l 1ol E ! : ‘I

b’— gruboéé'?ebra pionowego w ¢m. " 2 bW |;Lms ! o is e 4 ’\ ‘

0'— szerokosé zebra poziomego (w belce pro- becle | - belned 1 vl : ‘
stokatnej &'=b). o

d -— wysokosé rachunkows, belki w ¢m. X "

eb— odksztalcenie widkien betonu, znajdujs- 1.0 | l S |
cych sig na powierzchni zebra &'. N 0 1 M

e, — odksztalcenie zelaza rozcigganego. *3¥ 0.90 Lo e l 3

n — stosunek wspdlezynnikéw sprezystosei 2\ o6 g j 181
zelaza i betonu E, : Ej. 7\ 283 ek i |35

q — odleglo$é pomiedzy srodkiem Sciskan 2\e.80 A8) y j <
i srodkiem rozciggah (ramig momentu pAj RCh & | l
sil wewnetrznych). oz $ :

o, — naprezenie wiékien betonu na gérnej po- ¥

wierzchni zebra b' w kg/cm?.
o' — naprezenie widkien betonu na dolnej po-
wierzchni zebra &’ w kg/cm?.
5,— naprezenie w zelazie rozcigganem, w kg/cm?.
t — grubos¢ zebra b'.
& — odleglosé od sciskanego kantu przekroju do osi obojet-

nej w cm.

Y — odleglosé od sciskanego kantu przekroju do srodka sci-
skan w cm.

Y' — odleglosé od osi obojetnej przekroju do srodka sciskan
w cm.

M — moment zewngtrzny gnacy belke kg/cm.
V' — silg zewnetrzng pionowa w kg.

Rys. 3.

cigte linii krzywej na lewej stronie wykresu, odlozone na
osiach uzbrojenia kazdego zebra od osi ¥'y’, pokazujg koszt
poréwnawezy tych zeber, przyczem koszt najnizszego zebra
Jest przyjety za jednosé. @D. n)

') ‘Wymaga to odpowiedniej ilosci strzemion pionowych.

?) Im stosunek ten jest wigkszy, tem gwaltowniej spada koszt
przy wzrastanin wysokosci belki. Liczbg podana uwazamy za prak-
tyczne minimum. Przy cenach, jakie mona uwazadé za przecietne w na-
szych warunkach, czyli przy cenie betonu 20 rb./m® i cenie zelaza
11 kop./kg, stosunek ten wypada 43.

Sily wodne w Galicyi.

Podal Mauryey Altenberg, inz.
(Ciag dalszy do str. 16 w Ne 2 r. b.).

II. Wartosé ekonomiezna sily wodnej w Galicyi.

; Wiyniki, do kj:c'u.'ych doszlismy powyzej, same za siebie
Jeszcze mnic nie mowig. Kazdemu ci$nie sig mimo woli na
usta pytanie: |, Co ta sila warta?*

Przedewszystkiem musimy objektywnie stwierdzié, ze
liczba, przez nas wyposrodkowana, nie jest imponujgca wobec
milionowych sil wodnych krajéw alpejskich lub skandynaw-
skich, a wielkie réznice, znalezione migdzy silami normalnemi
i minimalnemi, zmuszajg nas z gory do szukania drég do
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sztucznego wyrédwnania stanéw wody. Razeczywists jednak
miarg wartosci naszych sil wodnych bedzie ich pordwnanie
z istniejacymi w kraju motorami wszelkiego innego rodzaju,
a to pod dwojakim wzgledem: 1) co do wielkosei sily nagro-
madzonej; 2) co do wysokosci kapitatu zakladowego i kosz-
téw rocznego ruchu w poréwnaniu z silg silnika parowego
lub wybuchowego.

Nie mamy wprawdzie dokladnych danych, ile sily re-
prezentujs wszystkie w Gualicyi istniejace silniki parowe
1 wybuchowe, ale posrednio na podstawie informacyi, zaczerp-
nigtych u inspektoréw kotlowych, mozna oszacowad sile te
na niespelna 100000 k. m., w czem sig juz mieszczg fabryki,
kopalnie, elektrownie i wszelkie inne zaklady przemyslowe.
A wiegc caly nasz dorobek przemyslowy przedstawia tylko
okolo 50°/, tej energii, jaka miesci sig w silach wodnych przy

Loy
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Rys. 4 i 5. Trasa przeniesienia elektrycznego zaktadéw w Tyszownicy
na Oporze i w Stryju na Stryju.

najnizszych stanach wody, bez wszelkich sztucznych sposo-
béw ich podniesienia. Po wybudowaniu zbiornikéw, sily
wodne bylyby wobec dzisiejszego stanu przemyslu tak zna-
czne, ze oznaczalyby ogromny przewrét w calem zyciu eko-
nomicznem. Aby znalezé jaki§ réwnowaznik pienigzny na
istniejgce sily wodne, obliczmy, ileby rocznie kosztowal we-
giel potrzebny do opedzenia takiej samej energii w maszy-
nach parowych. Przyblizony rachunek wykazuje, ze silom
minimalnym odpowiada, przy fabrycznym ruchu 10-godzin-
nym, roczny wydatek na wegiel okolo 20 milionéw koron,
silom normalnym okolo 13 miliondéw; liczby te, w razie wybu-
dowania zbiornikéw, wzrastajg do 53 milionéw koron, wzgled-
nie, przy 24-godzinnym ruchu, do przeszlo 100 milionéw.
Kapitalizujgce najnizszg z tych liczb, otrzymamy jako wartosé
minimalnych sil wodnych w kraju kwote 400 milionéw ko-
ron, a normalnych 860 milion6w; wartosé ta przez uzywanie
w niczem si¢ nie uszczupla, a przez racyonalne budowle moze
sig podnies¢ w czwornaséb. To jest majatek, ktérego jeszcze
prawie nie ruszono, bo wyzyskane dotad sily wodne w ilosci
blizko 30 000 k. m. normalnych w 4338 zakladach!) sg raczej
marnowaniem bogactwa, niz wykorzystaniem. Sg to zaklady
najprymitywniejsze, w ktérych na dokladne wyzyskanie spa-
du rzadko kiedy sig zwaza, a wielkg cze¢s¢ wody wypuszcza
dobrowolnie lub mimowolnie bez wykonania pracy uzytecz-
nej; zaklady takie, o przecigtnej sile niespelna 7 k. m., nie za-
slugujg wcale na wzmianke wobec nowoczesnych instalacyi
wodnych. Najwigksza ilosé tych istniejacych urzadzen sily
wodnej koncentruje sig w dorzeczach nizinnych, dorze-
cza gorskie stojg dotad prawie nietknigte.

Pozostaje jeszcze rozpatrzenie drugiego punktu, ktéry
uwaza sig powszechnie za rozstrzygajacy miernik wartosci
sil wodnych. Jest to kwestya ekonomiczno-finansowa: ile

1) Por. Bujak Fr. Galicya. Tom II, str. 276. Lwéw 1910.

Rys. 4 i 5. Sytuacya zaktadéw w Tyszownicy na Oporze i w Stryju na Stryju.
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kosztuje srednio wybudowanie sily wodnej i czy wybudowa-
na sila wodna wytrzymuje konkurencye z innymi silnikami,

Zanim przedstawig liczby, ktére dadzg nam dosé dokla-
dung odpowiedZ na powyzsze pytania, pozwolg sobie na tem
miejscu zauwazy¢, ze wedlug mego zdania, opartego na obser-
wacyi stosunkéw w innych krajach, moment ekonomiczny nie
jest wylacznie rozstrzygajacy w ocenie wartosei sil wodnych.

Niemniej wazng role odgrywa tu moment psychologi-
czny. Poznanie, ze woda, plynaca rzekami, ktéresmy tyle-
krotnie obserwowali czy to z punktu widzenia hygieny, czy
estetyki, zawiera w sobie ogromny majatek w postaci nigdy
niewyczerpanej energii, ze zwrdcenie tych mas wody na
wlasciwe tory moze przynies¢ dobrobyt i utrzymanie setkom
rodzin, a z drugiej strony uchronié tysigce od szkéd, pozna-
nie to dziala podniecajgco nie tylko na entuzyastéw w kra-
jach romanskich, gdzie jak np. we Francyi ludzie formalnie
szalejg na temat ,houille blanch®, ale i na trzezwych germa-
néw. Nie czytalem prawie zadnego opisu projektowanych
lub wykonanych zakladéw wodnych w Niemeczech lub Szwaj-
caryi, gdzieby ten moment psychologiczny mniej lub wiecej
nie dzwigczal ¥). Z nastroju tego korzysta nawet ustawodaw-
stwo, przeprowadzajac w calym szeregu wypadkéw grozbe
przymusu dla doprowadzenia do skutku przedsigbiorstw wo-
dnych, jako dziel uzytecznosci publicznej.

W takich warunkach nie odstraszaja francuzéw ani
niemcow kosztorysy zakladéw wodnych, w ktdérych wybu-
dowanie sily kosztuje po 1000, 1500 a nawet 2000 koron na
1 k. m. A jezeli w wypadkach podobnych banki okazujg w prze-
widywaniu malej dywidendy zrozumialg wstrzemigzliwosé,
to z tem wigkszg energia i zapalem dziela takie doprowadza-
Jja do skutku wladze rzadowe, krajowe, powiatowe i gminne,
ktére, nie liczac sig do pewnego stopnia z oprocentowaniem
kapitalu, byle nie doklada¢ do przedsigbiorstwa, przyczyniaja
sig do zrealizowania wielkich dziel kultury i znajduja w za-
mian rekompensatg w podniesieniu ogélnego dobrobytu. Tyl-
ko tak mozemy sobie wytlémaczyé inwestowanie setek milio-
néw w budowe zbiornikéw w Westfalii, na Slgzku pruskim
i ostatnio w Czechach pdlnocnych, to nam daje rozwigzanie
pozornej zagadki, jak sig znalazl kapital 50 milion6w na wy-
zyskanie bardzo kosztownego spadku Rodanu pod Lyonem,
to wreszcie ulatwia nam zrozumienie faktu, jak mozna po-
waznie wystapié z projektem przeniesienia sily Rodanu do
Paryza na 500 km odleglosci, przy inwestycyi 100 miliondéw
frankow.

Wyzszosé zakladow, korzystajacych z sily wodnej, nad
zakladami parowymi, gazowymi czy ropnymi, nawet przy
réwnej cenie kosztéw produkeyi, polega na przyrodzonem
skupieniu sily wodnej. Terminem tym chce wyrazié, ze przy-
roda sama nastrgcza w licznych miejscach sily wodne, docho-
dzgce wielu tysigey koni, ktére technika wspélezesna nau-
czyla sig racyonalnie wybudowywaé i do mozliwych granic
podwyzszaé. Takie skupienia sily z zelazng koniecznoscig do-
magajg si¢ rozprowadzenia jej po calej okolicy, a w razie bra-
ku zbytu w najblizszem sasiedztwie do przeniesienia w coraz
dalsze strony. To tez charakterystyczng cecha projektéw wo-
dnych jest stale wcigganie w sferg dzialania swego calego
okregu, otaczajgcego projektowany zaklad, w promieniu stu
do kilkuset kilometréw. Zaklady cieplikowe ograniczajg
sig do pewnego miasta, a co najwyzej docierajg do przedmiesé,
bo zamiast dalej rozprowadzac¢ energie po odleglejszych osa-
dach, mozna w kazdem z tych miejsc zbytu wystawi¢ nowy
zaklad. Oczywiscie, ze te nowe zaklady powstajg w czasie
zupelnie niezaleznie od zakladu pierwszego. Przeciwnie, za-
klad wodny dziala podniecajgco, przyspiesza przylaczanie sig
miast, osad i poszczegdlnych fabryk do swojej sieci i w ten
spos6b przyczynia si¢ znakomicie do rozwoju miast, przemy-
stu, a nawet techniki rolnictwa. Przykladéw na poparcie
twierdzenia tego mamy caly szereg w Szwajcaryi, Tyrolua,
Niemczech, Francyi, Wloszech, Skandynawii 1 Ameryce.

‘W naszym kraju, z malymi wyjgtkami, nie znaé wplywu
momentu psychologicznego na oceng wartosci sil wodnych,
trzeba wiec tem skrupulatniej trzezwym umyslom przedsta-
wié¢ korzysci ekonomiczne.

W wywodach swoich opre sig¢ na 7-miu projektowanych
w Galicyi zakladach wodnych, dla ktérych zostaly dokladne
kosztorysy wypracowane*¥) Zaklady te sa nastepujace:

1) w Jazowsku na Dunajcu;
2) w Barcicach na Popradzie;
3) w Myczkowcach na Sanie;
4) w Stryju na Stryju;

b) w Tyszownicy na Oporze;
7) w Unizu na Dniestrze.

Tabelka, ponizej umieszczona, pozwoli zoryentowaé sig

w wazniejszych datach, dotyczacych projektowanych siedmin
zakladow.

wsac

Dlugosé Sy : Kapital zakladow,
Rzeka i miejscowosé Spad w km Tlodé k... g 2‘.5: Kapital sakladowy Pna. 1 k. m. !

2 uyteczny o . 2
8 projektowanego zakladu W m kanalu x ) g,g;g B3 pentcatbmiatloe prabniest normalnego ummxmalnego
| oli:va(.)r- tuneln gL, T s e elektr. elektr. w z W 3 |oh X

8 miejscu | przenies.| miejscu | przenies,
1.| Jazowsko nad Dunajcem . 80,8—87,8 | 0,645 | 12,9 | 156420 | 8000 90 9 200 000 11000000 | 595 | 716 | 1150 | 1370
2.| Barcice nad Sanem . 17,13 4,5 S 1800| 1114 12 1 238 000 1350000 | 687 | 750 | 1110 | 1210
3. | Myczkowce nad Sanem. 10 0,1 0,24 600 | 300 21 360 000 485000 | 600 | 810 | 1200 | 1615
4.| Stryj nad Stryjem 65,7 26 — 7884") | 2759 80 7 500 0002) 8500000 | 958 | 1078 | 2720 | 3400
5.| Tyszownica nad Oporem . 87,68 16 — 41213) | 1666 92 4 000 000¢) 5400000 | 973 | 1310 | 2400 | 3240
6.| Uhryh nad Seretem , 45 2,6 — 390 225 13 200 000 280000 | 515 | 718 | 890 | 1245
7.| Uniz nad Dniestrem , 11,3 — 1,07 | 11700 | 5500 60 5 800 000%) 7000000 | 495 | 598 | 1050 i 1270

) Wedlug projektn spad bedzie wyzyskany w 4-ch stopniach, przy kazdym stopniu stanie zakltad wyposazony turbinami po 1000
k. m. i zbiornikiem wyréwnaweczym; zaklady beda pracowaly réwnolegle na wspolng sieé. W chwilach obciaZenia ponad 7884 k. m. beda

turbiny czerpaly wode ze zbiornikéw wyréwnawezych,

%) W kosztach mieszcza sig maszyny na 12000 k. m. i 4 zbiorniki wyréwnawcze.
3) Wedlug projektu zaklad bedzie wyposazony b turbinami po 1500 k. m., ktére beda w chwilach obcigzenia zakladu ponad 4121

k, m, cze{pal%vwodq ze zbiornika.

)

morowemi.

Poniewaz w zestawieniu tem znajdujemy zaréwno za-
klady z dorzecza Wisly jak i Dniestru o rozmaitych spadach,

*)- Ob. Dr. Ing. Walter Conrad, Die kaufmiinnische Bedeutung
der oestereichischen Alpenwasser-kriifte, ihre Reutabilitit, Finanzie-

rung und Besteuerung. RElektrotechni . . Hott 05,
1910. 8. 521 Bl eksotachalk B Maschinenbau

kosztach mieszcza, sig maszyny na 7500 k. m. i zbiornik o pojemmnosci 140 900 m?. y
5) W kosztach miedci sig skanalizowanie 27 km odcigtego koryta Dniestru zapomocs trzech jazow, spigtrzajacych ze §luzami ko-

wige mozemy na tej podstawie, z wystarczajgcem przyblize-
niem, okresli¢ jako typowe dla Galicy: koszta zakladowe 1 k. m.
normalnego w miejscu produkeyi na srednio 700 koron; liczba
ta, jak widzielismy, waha sig od 500—1000 koron. Odpowiada

#*) Plany sytuacyjne zakladéw tych uwidocznione sg na rys, 1—8.
2
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to w zupelnosci kosztom, wyposrodkowanym w innych kra-
jach w Europie, z wyjatkiem krajéw alpejskich i Skandy-
nawiil)

Zaleznie od odleglosci przeniesienia energii, wzrasta
koszt 1 k. m. na 600 do 1300, srednio na 900 koron 2). Bio-
rac za podstawe sily minimalne, otrzymujemy péttora, wzgled-
nie dwa razy, wyzsze liczby kapitatu zakladowego. To tez
dzi$ nigdzie i nigdy przy projektowaniu i wykonywaniu za-
kladéw wodnych nie bierze sig pod uwage sif minimalnych,
calorocznych, ale normalne, 9-miesigezne. Zaleznie od po-
trzeb produkeyi sily, uzupelnia sig jg w miesigcach malej wo-

dy zbiornikiem wodnym albo rezerwsg cieplikows, wzglednie
redukuje si¢ wytwdrezosé w stosunku do ilosci wody, beda-
cej do dyspozycyi. '

Wysokosé kapitalu zakladowego nie stanowi jednak
jeszeze wlasciwej miary wartosci ekonomicznej sily wodnej;
liczba ta sluzy dopiero jako podstawa do obliczenia kosztéw
produkeyi na konia-godzine i w tej liczbie da sig porédwnadé
z koszvami energii, wytworzonej parg, ropa czy gazem.

Ponizej podaje tabliczke, ktéra pozwala sig zoryento-
wac¢ w kosztach produkeyi sity wodnej 7-iu projektowanych
zakladow.

i1 2. 3. 4. b. 6. e 8. 9.
- % Produkeya w koniogodzinach Koszta produkeyi
Rzeka i miejscowosé Koszt ruchu rocznego & —|____ 1 koniogodziny
Liczba) wedlug projektu rzeczy wista : b ¢
projektowanego zakladu w koronach wedlug najwigksza krvtyczna i b c
: projektu mozliwa ey VT ha.lerzac[h
1. | Jazowsko nad Dunajcem . 1460000 128 000 000 51 300 000 1,|14 2,85
2. | Barcice nad Popradem . 146 000 2 900 000 8100 000 4870 000 5,04 2,05 3,00
3. | Myczkowce nad Sanem 65 000 800 000 4000 000 2 320 000 8,13 1,82 2,80
4. | Stryj nad Stryjem 900 000 15 000 000 49 000 000 30 000 000 6,00 1,84 3,00
5. | Tyszownica nad Oporem . 600 000 15 000 000 26 000 000 17 000 000 4,00 2,30 3,00
6. | Uhryn nad Seretem . 40 000 750 000 2 600 000 800 000 5,44 1,64 5,00
7. | Uniz nad Dniestrem . 780 000 95 OOIO 000 26 000 000 0,82 3,00
| .

W tabelce tej koszt ruchu rocznego obliczony jest dla
zakladu wodnego wraz z przeniesieniem elektrycznem ener-
gii, a mianowicie w zakladzie:

1) przez Limanowe, Wieliczke do Krakowa;

2) do Nowego Sgcza;

3) do Sanoka;

4) i 5) do Liwowa;

6) do Koledzian i Czortkowa;

7) do Stanislawowa.

Przy obliczeniu kosztéw ruchu, przyjeto 4,5% oprocen-
towania kapitalu; amortyzacye 1,68% dla robét wodnych
i budynkéw, 4,5% urzadzenia elektromechanicznego; 1% kon-
serwacye robét wodnych i budynkéw, 4% turbin, 5% elek-
trycznego urzadzenia bez sieci, 6% sieci przewodow. Poza
tem uwzgledniono smary, obsluge i ogélne wydatki admini-
stracyjne w stosunku do ilosei godzin ruchu przewidzianych
projektami. Suma wszystkich kosztéw rocznych waha sig
miedzy 10 a 14% kapitalu zakladowego, co si¢ zgadza z wy-
nikami publikowanymi o istniejacych zakladach wodnych.

W rubryce 4, b, 6 tabelki podano produkeye zakladu
w koniogodzinach, a mianowicie w rubryce 4 ilos¢, na ktdrg
juz dzi$ istnieje zbyt i na ktérej ma si¢ oprze¢ rentownosc
zakladu: w rubryce 5-ej podano najwigksza mozliwa produk-
cye, jakaby zaklad mogl oddaé w miejscu zbytu t. zn.
7 uwzglednieniem strat w maszynach i przeniesieniu elek-
trycznem, gdyby byl stale pelno obeigzony przez 24 godzin
na dobe. Wreszcie w rubryce 6-ej podano ,krytycang“ pro-
dukeye, ktérej znaczenie ponizej wyjasniam.

Zasadniczy wynik zestawienia naszego, to zaleznosé
kosztéw produkeyi od wielkosci produkeyi; z rubryk 718
tabelki widaé odrazu, jak koszta produkeyi gwaltownie ma-
leja przy dokladniejszem wyzyskaniu sily, t. j- przy wzro-
$cie wspolezynnika wyzysku. Podczas gdy wedlug projek-
téw, ktére opieraja sig tylko na czeciowem zastosowaniu
sily, koszta koniogodziny wahajg od 1 halerza do 8 halerzy,
to przy pelnem wyzyskaniu wody koszta te znacznie spada-
ja 1 wynoszg 0,8 do 2 halerzy za koniogodzing. Juz ta osta-
tnia liczba sama wykazuje, ze niema w Galicyi nigdzie poza
sila wodng mozliwosci, aby réwnie tanig sile uzyskaé; naj-

1) Por. Dr. Ing. Walter Conrad, I. c. Heft 22. 8. 451; na-
stepnie ,Die bayerischen Wasserkrifte“ w Zeitschrift des Vereines
deutschern Igenieure H. 256 1910. 8. 1036.

2) W kosztach tych stanowia roboty wodne, ziemne i budo-
wlane 50—704, reszte—urzadzenia elektro-mechaniczne i sieé przewo-
déw przeniesienia na odleglosé,

ekonomiczniejsze maszyny lub turbiny parowe przy tanim
weglu, np. w Krakowie, i przy jednostkach, dochodzacych do
3000 k. m., przy stalym 24-godzinnym ruchu i pelnem ob-
cigzeniu, nie wytworza koniogodziny taniej anizeli za 2,5 hale-
rza, We Lwowie, przy opale ropg liczba ta podnioslaby sie
wyzej 8 halerzy; przy silnikach ropnych Diesela, w agregatach
100 lub 200-konnych, liczba ta rowniez nie spadnie nizej
3 halerzy. Jezeli silnik parowy lub ropny nie jest dokladnie
wyzyskany, jak to w praktyce jest powszechne, gdzie pro-
dukeya rzeczywista odpowiada zaledwie 26—40% calej mo-
zliwej produkeyi, to koszta produkeyi rosng szybko i docho-
dza do 6 i 8 a nawet 10 halerzy za koniogodzine. Przy
mniejszych jednostkach maszynowych koszta te ulegaja dal-
szej zwyzce, przekraczaja nawet 15 halerzy 1 wéwezas dopie-
ro korzysé sily wodnej wystepuje w calej jaskrawosci. Aby
wyraznie przedstawi¢ roznice miedzy kosztami produkeyi
energii zapomocg wody, a silnikéw cieplikowych, podalem
w rubryce 9-ej tabelki koszt koniogodziny wyprodukowanej
najtafiszym sposobem w miejscach zbytu 7-iu projektowanych
zakladdw przy zalozeniu, ze dany silnik jest zupeinie wyzy-
skany, t.zn., ze jest w ruchu przez 24 godzin na dobg pelno
obcigzony. Koszta te wahajg sig od 2,8 hal. do 5 halerzy na
koniogodzing; nazywam je ,krytycznemi“, gdyz pozwalaja
wyrachowa¢ wielkosé produkeyi zakladu wodnego, przy kto-
re] wyréwnywuja sig koszta produkeyi obu zakladéw. Te pro-
dukeye ,krytyczng“ podalem w 6-tej rubryce tabelki. Wi-
dzimy wige, ze zaklad wodny w Galicyl musi wytwarzaé¢
80—65% swej najwigkszej produkeyi, aby si@ zréwnal z ko-
sztami produkcyi zakladu cieplikowego, wytwarzajgcego
100% swej najwigkszej produkeyi. Z tego wynika, ze rento-
wnos$é ekonomiczna zalezy tylko od ilosci godzin ruchu i ob-
ciazenia zakladu; im bardziej zapobiegliwy bedzie pod tym
wzgledem projektodawca, a w dalszym ciggu kierownik ru-
chu, tem korzystniejsze beda warunki finansowe. Przy fa-
brykacyach elektrochemicznych, dla ktérych projektowane
sg zaklady 11 7, projekty same przewidujg warunki zupel-
nego wyzyskania sily i dlatego te zaklady wytwarzajg sile
najtaniej.

Jeszcze jeden wazny czynnik wplywa na oceng rento-
wnosei sily wodnej, a jest nim cena sprzedazy sily. Gdzie
chodzi o konkurencye migdzy wodg a silnikami ciepli-
kowymi, przekonalismy si¢ o wyzszosci wody. Pozostaje
jeszeze rozpatrzenie tych galezi przemyslu gléwnie elektro-
chemicznego, ktore wymagajg bardzo taniej sily do istnienia
swego, a tem samem na silniki cieplikowe wogdle nie re-
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flektuja.. Tu nalezy fabrykacya kaleyum karbidu, alumi-
nium, stali i kwasu azotowego. Z przemysiéw tych tylko
ostatni ma dla Galicyi aktualne znaczenie; cena energii elek-
trycznej, przy ktorej fabrykacya kwasu azotowego sig jesz-
cze oplaca, wynosi 46—75 koron za 1 k. m. rocznie, co przy
24-godzinnym ruchu odpowiada cenie 0,5—0,85 halerza za
koniogodzing. Po takiej cenie rzeczywiscie prawie zaden
zaklad wodny w Galicyl nie moglby energii produkowaé,
ale oddawa¢ moglby ja za te ceng tatwo, nie tracgc rento-
wnosci, jak to wykazemy na przykladzie projektu w Ja-
zowsku.

Zaklad ten obliczony jest na produkeye roczng
128000000 koniogodzin. Przyjmijmy, ze z tej produkeyi sprze-
da sig do celéw elektrochemicznych za 103 miliondéw, a do ce-
16w sily i §wiatla elektrycznego za 20 milionéw. Sprzedajgc
koniogodzing do celéw elektrochemicznych po 0,736 halerza,
t. j. po 1 halerzu za kilowatgodzing, musimy reszte, to jest
20 milionéw koniogodzin zby¢ po 5,80 halerzy za koniogo-
dzing (okolo 8 halerzy za kw.-godzing), aby zyskaé 4,5% su-
perdywidendy na kapital zakladowy ponad normalne opro-
centowanie, przewidziane w wydatkach rocznych. W wypad-
ku tym rachunek zyskéw wyglada jak nastgpuje:
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dochéd z 108 milon. kw.:godz. po 0,736 h. = kor. 795 000
ot Z oDy ose " o8 Bj80q jil==valf 1160000
razem kor. 1 955 000
potracajac od tego roczne wydatki w wysokosci ,, 1 460 000
pozostaje czysty zysk kor. 495 000

co odpowiada okraglo 4,5% od kapitalu 11 milionéw.

Aby ocenié, czy przyjeta cena sprzedazy 5,80 halerzy
za koniogodzing, czyli 8 halerzy za kilowatgodzing, swiatla
lub sily elektrycznej nie jest zbyt wygdérowana i da sig uzy-
ska¢ w miejscach zbytu, na ktére liczy projektowany zaklad
w Jazowsku, t. j. w Nowym Sgczu, Limanowej, Bochni, Wie-
liczce, Podgérzu lub Krakowie, to zauwazymy, ze we wszyst-
kich tych miejscowosciach koszta produkeyi sily drogs cie-
plikows zaledwie moglyby zréwnaé sie z oznaczong ceng
sprzedazy; a cena, po jakiej sprzedaje si¢ w Krakowie prad,
t. j.. 70 halerzy za kilowatgodzing Swiatla, a 25 halerzy za
kilowatgodzing sily, nie wytrzymuje zupelnie poréwnania
Z ceng przez nas przyjeta. (D. n.)

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

N. de Tédesco i A. Maurel. Wytrzymalosé materyatéw
zastosowana do betonu i betonu wzmocnionego, W ydanie drugie.
Paryz i Leodyum 1911. (Traité théoretique et pratique de la ré-
sistance des matériaux, appliquée au béton et au ciment armé par
N. de Tédesco et A. Maurel).

Pierwsze wydanie tego dziela wyszlo w r. 1904, drugie ma-
my teraz przed sobg. Juz po wyjsciu pierwszego wydania oglo-
szono we Francyi rozporzgdzenie ministeryalne, tyczace sig budowli
zelazno-betonowych w r. 1906, ktére nakazuje nie uwzgledniaé
ciggnienia betonu przy belkach zginanych, czego Zgdaja autorowie.
Pocieszajg si¢ oni tem, ze niektére nowsze rozporzgdzenia nakazuja
uwzgledniaé takze ciggnienie. Wobec tego zostawili oni uklad
dziela niezmieniony i tylko dodali male poprawki i uzupelnienia.
Wynik tego byl ten, ze dzielo to nie uwzglednia prawie zupelnie,
z malymi wyjatkami, postgpu nauki od r. 1904 i dziwié si¢ nalezy,
%e autorowie, pomimo tylu nowych do$§wiadczen, tylu badan, tylu
nowych rozporzadzen, trzymaja si¢ swego zdania, wypowiedzianego
w r. 1904, Prawdg jest, ze rozporzgdzenie pruskie i niektére inne
kazg obliczaé zesklady zelazno-betonowe takze i na ciggnienie be-
tonu, ale wedlug fazy pierwszej. Niema jednak Zadnego roz-
porzadzenia, ktoéreby dozwalalo obliczaé zesklady zelazno-betonowe
wedlug fazy Ila, i wszystkie kazg obliczaé¢ wedlug fazy ITb, a tylko
niektére kazg uwzglednié tez fazg pierwsza. Tymczasem autorowie
w obronie obliczania wedlug fazy IIa kruszg kopie i podnoszg
tg okolicznosé (str. 550), ze nieuwzglednianie ciggnienia w beto-
nie powigksza procent zelaza, wymaga wigkszych wysokosei i od-
powiada wypadkowi, ktéry w normalnych warunkach nigdy sig nie
przytrafial Nie bede tu zbijal zdania autoréw, bo zdaje mi sig, ze
oni sami jedni wér6d uczonych i inzynieréw liczg wedlug fazy Ila,
Inni zwolennicy tego rodzaju obliczania dawno juz uznali je za nie-
odpowiednie i liczg powszechnie wedtug fazy ILb.

Autorowie podaja tez obliczenia wedlug fazy 1Ib, ale przyj-
mujg przytem m =20 a nie 15, jak zwykle. Jak wiadomo, rozpo-
rzagdzenie ministeryalne francuskie z r. 1906 kaze przyjmowaé
m=—8 do 15, pomimo tego autorowie pozostawili wszystkie obli-
czenia na podstawie m=—20 z pierwszego wydania, twierdzac, ze
obliczenie to robiono ze wzgledu na granice sprezystosci, przy ktorej
m=20 jest jeszcze za male. I tu znéw staja autorowie w sprzecz-
nosci z przewazng czescig uczonych i rozporzadzen.

Zresnty drugie wydanie rézni sig bardzo malo od pierwszego,
dodane s3 przewaznie tylko nowsze rozporzadzenia, dodano roz-
dzial VII p. n. Oméwienie réwnan przyblizonych, w ktérym autorowie
przychodzg do wniosku, Ze dobrze jest zawsze dawaé prety ciénio-
ne, choéby slabe (!); rozszerzono nieco rozdzial o betonie owijanym,
dodano, obok dawniejszych do§wiadezen, tylko do§wiadczenia Bacha,
a zresztg — nie uwzgledniono niczego, co od r. 1904 zrobiono na
polu teoryi i praktyki.

W ksigdze drugiej podajg autorowie teorye Coigneta i Té-
desca, Christopha, Stelleta, Leforta, Résala, Harela, Rittera, tow.
betonowego niemieckiego, Melana, Plemata, Empergera, Mau-
rela, Considére’a, Hennebique’a, Rabuta. Opis tych teoryi, ktére
podano bez krytyki, a ktéry zajmuje 190 stronic, ma chyba histo-
ryczng warto$é, bo sami autorowie tych teoryi juz wedlug tych
wzordw nie licza 1 dopiero w ksigdze III podaja oni sposéb oblicze-
nia wedlug fazy IIa i II b, bronige fazy Il a.

Dzielo Tedesca i Maurela, wydane w bardzo eleganckiej sza-
cie, moze byé zajmujacg lekturg dla tych, ktérzy dokladnie sg obez-
nani ze stanem obecnym nauki. Poczgtkujacego moze przeczytanie
tego dzieta zbalamucié i zachecié do obliczania zeskladéw sposobem,
nie dajagcym dostatecznej gwarancyi bezpieczerstwa.

Dr. M., Thullie.

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Sprawozda-
z Zebrania Ogélnego z d. 13 stycznia r, b.

Porzadek dzienny obejmowal:

1) Odeczytanie protokélu Zebrania Ogélnego z dnia 21 paz-
dziernika r. 1910,

2) Preliminarz budzetu na rok 1911.
¢ 8) Uchwalenie jednostajnej instrukeyi dla istniejgeych két
1 wydzialéw,

4_) Balotowanie nowych kandydatéw na czlonkéw Stowa-
rzyszenia,

6) Sprawa reorganizacyi Biura informacyjnego o #rédlach
wytworezodei,

 6)  Wnioski cztonkéw do rozpatrzenia przez Rade Stowarzy-
szenia 1 ewentualnego wniesienia na nastepne Zebranie Ogolne.

Zebranie zagail p. Wankowicz i zaproponowal uczezenie
przez powstanie 8. p. prof. Kostaneckiego, zawiadamiajac jedno-
czednie, %e grono przyjaciél zmartego profesora zainicyowalo ze-
branie funduszu jego imienia. Na licie subskrypcyjnej zadekla-
rowano juz okolo 2000 rb.

Na przewodniczgcego Zebranie powolalo inz K. Obrgbowicza,
na sekretarza I. Ettingera. Na wniosek przewodniczgcego uczezo-
no przez powstanie §. p. Konstantego Wojciechowskiego. Nastep-
nie przyjgto porzgdek dzienny i przeczytano protokét! Zebrania
Ogoélnego z d. 21 pazdziernika r. 1910.

Preliminarz na rok 1911 referuje p. Appel. Liczby szezegb-
lowe preliminarza podane zostaly na kartce czerwonej przy Ne 3
Przegladu Technicznego. W poréwnaniu wydatkéw za rok zeszly,
zwigkszono fundusz biblioteki i czytelni o rb. 500 i przewidziano
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zasitek dla Szkoly im. Staszica rb. 1000. W dyskusyi nad preli-
minarzem p, Stawecki prosil, aby preliminarz rozsylano czlonkom
wezesniej do przejrzenia, oraz zapytywal, dlaczego fundusz admini=-
stracyi i sluzby zmniejszyt sig w poréwnaniu z takimiz z r. 1909
i 1910 z rubli 7312 na 6500, a ostatnio na 6100. Wyjasniono, ze
zmniejszenie kosztéw administracyi dokonane zostalo na skutek
uchwal poprzednich Zebrah Ogélnych. Na wniosek p. Obrgbowi-
cza podniesiono fundusz odezytéw z 150 na 300 rb. P. Poplawski
wyraza zyczenie, aby Rada Stowarzyszenia i nadal trzymala sig sy-
stemu oglednodci w wydatkach, poniewaz Stowarzyszenie zmuszone
bedzie w najblizsze]j przyszloSci zwigkszyé zasilki dla Szkoly Sta-
szica, Preliminarz przyjeto jednomysinie,

Sprawe ustalenia jednostajnej instrukcyi dla istniejacych kot
i wydzialéw przekazano do ostatecznego zalatwienia komisyi, ztozo-
nej z delegatow kol, delegata komisyi rewizyjnej i réwnej ilosci
czlonkéw Rady.

Na razie przyjeto regulamin tymczasowy, przedstawiony przez
Radg Stowarzyszenia. :

Na odbytem balotowaniu przyjeto 39 nowych czlonkéw,

Sprawe reorganizacyi Biura informacyjnego o #rédlach wy-
tworezosei przekazano do zalatwienia Radzie Stowarzyszenia, Ygcznie
z Zarzagdem Wydzialu o zrédlach wytwoérezosdei.

KRONIK

BIEZ A CA.

Pierwszy wszechrosyjski zjazd i wystawe lotnicza organi-
zuje ,Cesarskie Towarzystwo technikéw rosyjskich w Petersburgu®
(Pantelejmonskaja 2). Zjazd i wystawa otwarta zostanie dn. 25 kwie-
tnia r. b. Programy sa do przejrzenia w kancelaryi Stow. Techn.

Zjazd melioracyjny. W poczatkach kwietnia r. b. odbedzie
sig w Kijowie zjazd melioracyjny. Program zjazdu obejmuje wszy-
stkie rodzaje melioracyi rolnych.

Wystawa przemyslowa w Rydze trwaé bedzie w r. b. od 6-go
maja do 30-go czerwca st. st. Blizszych informacyi udziela zarzad
wystawy, ul. Karola No 13.

Samoeczynny miarkownik stanu wody w kotle parowym. Przed-
stawiony na rysunkn miarkownik stanu wody w kotlach parowych
Schiffa i Sterna rézni sig od innych ustrojéw tego rodzaju tem,
ze caly umieszczony jest na zewnatrz kotla.

Grzybek zaworu zasilajacego V zawieszony jest na krétszem
ramieniu dZzwigni dwuramiennej H. Druogie ramig dzwigni obciazo-
ne jest garnkiem 7. Nadmiar cigzaru po stronie garnka 7' zréwno-
wazony jest przez kulg K (zawér V7 zamknigty). Dzwon G, w kt6-
rym miesci sig garnek 7, polaczony jest z kotlem zapomocs rurek
LiE.

Przypusémy, ze poziom w kotle jest normalny i dzwon G napel-
niony jest woda, wtedy zawoér zasilajacy V jest zamknigty (dZwig-
nia H zréwnowazona). Gdy poziom w kotle obnizy sig i koniec rur-

Gwizdawka
alarmujaca G

Yat

Przewod zasilajgey v

7
7
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7
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ki E nie bedzie pograzony, wtedy woda dcieka z dzwonu G, pozo-
stajac jednak w garnku 7, wskutek czego nastgpuje przeciwwaga
na strong garnka 7' i grzybek zaworu V unosi sig (zawor zasilajacy
otwarty). DzZwignia H jednoczednie z otwarciem zaworu V wprowa-
dza w ruch pompe zasilajaca. Skoro tylko koniec rurki E pograzy
sie w wodzie, para. pozostala w dzwonie G' skrapla sig, dzwon na-
pelnia sig woda, nastgpuje réwnowaga dzwigni H i zawor zasilajg-
cy V zamyka sig.

Na rurce P umieszczona jest gwizdawka alarmujaca na wy-
padek, gdyby urzgdzenie z jakichkolwiek przyczyn nieprzewidzia-
nych przestalo dzialaé. k k.

Droga zelazna obwodowa w Moskwie. Budowa Moskiewskiej
kolei obwodowej, rozpoczeta poding plandéw rzadowych w r. 1903,
wkrétce zostanie oddana do uzytku publicznego. Dlugodé drogi zel.
54 km (kolej dwutorowa). Od zachodu i poludnia plant kolejowy
dochodzi do granic miasta, od péinocy i wschodu oddala sig o 6—7 km.
Dla przeprowadzenia linii zbudowano 290 mostéw i wiaduktéw, z kt6-
rych wigksze sa: 4 przez rzekg Moskwe, 13 na skrzyzowaniu z inne-
mi liniami kolejowemi i 70 nad drogami jezdnemi i pieszemi. Nowa
kolej obwodowa laczy 9 gléwnych linii kolejowych. Przy drodze po-
lozonych jest 14 stacyi i b przystankéw mniejszych. k. k. )

Pila tasmowa do przecinania blokéw stalowyeh. Fabryka
Noble i Lnnd, Ltd. w Felling-on-Tyne zbudowala pilg tasmowsa do
‘przecinania blokéw stalowych. Zapomocs pily powyzszej mozna
przecinaé bloki do 2210 mm wysokosci. Dwie tadmy, umieszczone
w pewnej odleglodci jedna od drugiej, pracujg niezaleznie razem lub

oddzielnie. Tasmy nawinigte sa na kola o érednicy 1830 mm, poru-
szane przez silnik 156-konny. Przy przecinaniu bloka stalowego otrzy-
mujemy jednoczednie plytke, stuzaca de badania przekroju i jakodci
materyalu. k k.
Zmniejszanie si¢ iloSci zaglowcow. TeraZniejsza marynarka
handlowa posluguje sig zaglowcami tylko do przewozu towaréw bar-
dzo tanich. Zmniejszenie sig ilodci zaglowec6w w ciggu ostatniego dwu-
dziestolecia (od r. 1888 do 1908) widocznem jest z zestawienia na-
stepujacego:
Tlogé zagloweéw w odsetkach
ogdlnej ilosei statkéw floty handl.
r. 1888

r. 1908
Anglia . 41,109/, 12,609/,
Niemey . 62,10 19,10 ,,
Norwegia . 91,90 ,, 54,60 ,,
Japonia . 35,80 ,, 24,70 ,
Francya. 47,90 ,, 47,20 ,,
WOy T e o 80,00 47,10 ,,
Stany Zjed. Am. P. . 80,70, 30,90 ,,
Szwecya . o ivvr. 04195,00 34,20 ,,
Hiszpania . 43,20 , 6,30 ,
Holandya . 59,30 .. 1B E L)
Austro-Wegr 59,50 ,, 7,60 ,,
Belgia | raian, arol ,40 0,80 ,,
Portugalia. . . . 78,90 ,, 48,90 , k. k.

Zarobek gornikéw w kopalniach wegla w Niemezech. Ogdl-
na ilod¢ robotnikéw w kopalniach wegla kamiennego trzech gléwniej-

szych okregéw goérniczych w Niemczech w r. 1909 dosiegla liczby
500000. (Slask Gérny 115908, dorzecze Ruhry 330414, dorzecze
Saary 51 788). Dla poréwnania podajemy liczby odpowiednie za po-
przednie 4 lata:

Rok Slask Gorny  Dorzecze Ruhry  Dorzecze Saary

1905 85 940 259 608 45 737

1906 88 930 270 288 47891

1907 . 94367 294 101 48 895

1908 . 104 865 324 895 49 998

$redni~za.‘rol')ek roczny gérnika w powyzszych trzech okregach
przedsfi%wa sig jak nastgpuje (w markach):

ok Slask Gérny Dorzecze Ruhry Dorzecze Saary
1905 867 1186 1114
1906 924 1402 1146
d et 0 o ke 1003 1562 1185
FO08* HI ALY 1016 1494 1182
1909 986 1350 1136

Liczby powy#sze przedstawiaja zarobek czysty, t.j. sumy, wy-
dane robotnikom po potraceniu skiadek do kas przezornodci, cho-
rych i t. p., oraz oplaty za zuzycie materyaléw i narzedzi. k. k.

Pozary. W Gnaszynie pod Czestochowsa spalil sig mlyn p.
Blejwasa. - '

— W Zytomierzu w b. m. spalila sig fabryka gilz p. W. Chmie-
lewskiego p. f. ,Josephine“.

Wybuch kotta nastapil w fabryce Bernarda Ginsberga w Fiodzi
(Widzewska 43). Sila wybuchu caly dach nad kotlownis wysadzony zo-
stal w powietrze, cale urzadzenie kotlowni uleglo zniszczeniu, a je-
dna ze $cian bocznych budynku rungla. W katastrofie jeden robo-
tnik poniést émieré na miejscu — dwaj za$ inni ulegli cigzkiemu po-
tluczeniu i poparzeniu. g : |

Fabryka wyrobéw kamionkowyeh i szamotowych budowana jest
w Skawinie w poblizn Krakowa i za kilka miesigcy zostanie juz uru-
chomiona. Wlagcicielami sa Ep. A. Ehrenpreis i H Frenkiel. Fa-
bryka wyrabiaé bedzie rury kamionkowe, plytki posadzkowe, cegle
ogniotrwalg i klinkier. : i

Kopalnie §lgskie. Na Slasku austryackim jest obecnie 28 ko-
pali wegla. W r. 1909 pracowalo w nich 29 181 robotnikéw.

Komunikacya samochodowa. Miedzy Rozyszczami, Luckiem
a Dubnem (na Wolyniu) zaczal kursowaé omnibus samochodowy.
© % przemystu. W Bedzinie pod firmg C. Przytulski i S. Szper-
ling powstalo nowe przedsigbiorstwo robét: ziemnych, brukarskich,
betonowych, murarskich, ciesielskich i t. p. .
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ARCHITEKTURA.

Systemy stropow Zzelazno-betonowych.

(Ciag dalszy do str. 36 w N 3 r. b.).

17) Strop syst. Lolatha (rys. 17), z uzbrojeniem spe-
cyalnem: plyty otrzymujs poprzeczne zelaza w dolnej ich
czescl, zas w okolicy belek gczg sig one z uzbrojeniem umie-
szezonem w czesci gérnej plyt. ZTigczniki te zapewniaja wia-
sciwe polozenie uzbrojenia.

18) Strop Lugino (rys. 18) z uzbrojeniem z zelaza pla-
skiego; w kierunku poprzecznym uklada si¢ ono na kant,
w podluznym zas takiez zelazo opasuje naplask uzbrojenie
poprzeczne i usztywnia caly system.

19) System Monier (rys. 19) przedstawia prostg -od
dolu powierzchnig; beton uzbrojony zapomocs zelaza o prze-
kroju okraglym.

20) System J. Miillera, Marxa i Sp. (rys. 20). Wpo-
przek biegnace uzbrojenie z zelaza plaskiego, ukladanego na
kant, Igczone jest takiemze zelazem w postaci zygzakow za-
pomocs gilz. Caly system, dzigki temu, usztywnia sig réw-
niez w kierunku podluznym.

21) Strop systemu Otto (rys. 21) z uzbrojeniem z zela-
za dwuteowego w odstepach do 18 cm.

22) System Pinkemeyera (rys. 22) polega na sposobie
ankrowania uzbrojenia. ‘W czasie wznoszenia murdw, ukla-
da si¢ w nie zelazo katowe lub plaskie, od ktérego wypu-
szczone sg na zewnatrz petlice. Przez te ostatnie, po ukon-
czeniu murowania, przeciaga sig druty zankrowane, stano-
wigce sztywna osnowe stropu.

23) System Pohlmanna (rys. 23), poza podobnym ustro-
jem stropu, przewiduje, podobnie jak w systemie Leszczyn-
skiego (rys. 16), czasowe rusztowanie, zanim strop, po wy-
prowadzeniu muréw, bedzie mégl byé betonowany. ;

24) System Rosslego (rys. 24) polega na rodzaju pudel
z plecionki trzcinowej, przegradzanych betonowemi krokiew-
kami, uzbrojonemi zelazem syst. Kahn (czélenko). Wszy-
stko sig laczy gipsem i na to nabija beton.

25) System W. Schrodera (rys. 25). Uklada sig z cy-
lindrycznych, na zewnatrz kwadratowych, pustakéw betono-

Syst. Lolath

i — /]]///]///r/
»  Monier 19, P
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» Pinkemeyera 99 F%/‘

b

» Pohlmanna 23.

» Rossle 24.

» W. Schriodera  25.

»  Schiichter- 9
manna i Kremera.

wych, przegradzanych uzbrojonemi krokiewkami réwniez
z betonu.

26) Strop Schiichtermanna i Kremera (rys. 26) uklada
sig z betonu uzbrojonego siatka z zelaza rozcigganego.

(D. n.) EL

SPROSTOWANIE. W N 8, str. 35 szp. I, w.-15 i w. 20 od gdry,
zamiast Boswana, powinno byé¢: Boswaua; przy rysunku 1 i 2 zamiast

Roswana powinno byé: Boswaua. Przy' rys. 11 powinno byé: Kahna
(cz6tno).

Z IV ZJAZDU ARCHITEKTOW. o

chitektéw rosyjskich. Zebranie odbylo sig w wielkiej

auli Akademii Sztuk Pigknych. Uczestnikéw Zjazdu

powital prezes Petersburskiego Towarz. Architektow,
HE Kuttne_ar. Nastepnie przemawial hr. Siuzor, imieniem
Twa AI.'chltel_«rtéw-Artystéw, przedstawiajac historye rozwoju
ros.y,]Sl'n(}h. zjazdéw architektonicznych, oraz wymieniajac
najwazniejsze zadania, ktéremi Zjazd obecny ma sig zajagé,
jak k0n’st7jukcye betonowe, rozwdj i budowa miast, ochrona
zabytkow 1 t. p.  Nastepnie przemawiali wiceminister spraw
wewn., Wskazujac na waznos¢ Zjazdu w zwigzku z prze-

D nia 17 b, m. zostal otwarty w Petersburgu IV Zjazd ar-

ksztalceniem zycia wiejskiego i potrzebs obmyslenia racyo-,
nalnej i niepalnej zagrody. Minister o$wiaty wskazal na,
urzeczywistniany przez ministeryum zamiar obdarzenia szkél
wlasnymi gmachami i prosil o $wiatly wspéludzial budo-
wniczych.  Nastepnie przemawiali delegaci réznych insty-
tueyl, wielu wyzszych zakladéw naukowych oraz prezydent
m. Petersburga. Mowe powitalng w jezyku francuskim
wyglosil tez obecny na zjezdzie znakomity architekt Cuypers
z Amsterdamu.

W zwigzku ze Zjazdem urzgdzono dwie wystawy: ar-
chitektoniczng, lgcznie z wystawg fotografii artystycznych
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z dziedziny architektury (w gmachu Akademii Sztuk Pigk-
nych), oraz budowlano-artystyczna (materyaly budowlane,
urzadzenia zdrowotne, okazy artystycznego przemyslu bu-
dowlanego i t. p.). Obie wystawy zostaly licznie obestane.
W pierwszej z nich bierze udzial okolo 70 wystawcéw, w tem
znaczna liczba architektéw z poza Petersburga, miedzy in-
nymi czlonkowie Stowarzyszenia Architektow w Rydze.

Zjazd podzielony zostal na cztery sekeye: artystyczng
(prezydyum: Benoit, Pomerancew, Szechtel, Solowjew i Ni-
kolajew), techniczno-hygieniczng (prezydyum: Prawdzik,
Pawlowski, Chlopin, Zaleski i Wlodek), budowlano-prawng
(prezydyum: Geisler, Marfeld i Reissler) i fechniczno-budo-
wlang (prezydyum: Kosjakow, Jakunin (Moskwa), Nesturch
(Odesa) 1 Hofman (Ryga).

Dn. 18 stycznia w sekeyi artystycznej pierwszy refe-
rat wyglosit arch. Maryan Lalewicz ,0 opracowywaniu ar-
chitektoniczno-estetycznem mostéw i t. p. budowli w mia-
stach“. Budowle nawet o charakterze czysto utylitarnym
winny posiadaé charakter architektoniczny. Od czasu, gdy
zelazo stalo si¢ materyalem dominujgcym w konstrukcyach
mostowych, gléwna rola przypada w udziale inzynierowi,
strona za$ architektoniczna ogranicza sig jedynie do dekora-
cyi zewnetrznej, tymczasem powinno byé naodwrét. To tez
na skutek referatu powyzszego, zebranie powzielo uchwale,
aby mosty i inne budowle miejskie posiadaly zawsze cha-
rakter artystyczny i aby tworeq ich byt architekt.

Drugi odezyt wyglosil arch. W. Kurbatow o twérczosci
i dzielach Woronichina, budowniczego soboru Kazanskiego
w Petersburgu. Swietne rysunki jego i projekty soboru
(w stylu klasycznym) znajdujg sie w Ermitazu; postanowio-
no wige prosi¢ o urzgdzenie ich wystawy podczas Zjazdu.

Arch, W. Piasecki méwil ,O studyowaniu sztuk plasty-
cznych i ich znaczeniu w wychowaniu“. Uchwalono staraé
sig: 1) o wprowadzenie w szkolach nizszych nauczania o za-
bytkach artystycznych, w srednich zas i wyzszych—historyi
sztuki, oraz 2) o utworzenie przy Akademii Sztuk Pigknych
specyalnego wydzialu wydawnictwa tablic $ciennych do hi-
storyi sztuki.

Tegoz dnia w sekeyi techniczno-hygienicznej zajmo-
wano si¢ spraws budowy szpitali wspélezesnych w zwigzku
z budows nowego szpitala na 2000 16zek im. Piotra I w Pe-
tersburgu. Arch. L. Iljin méwil o szpitalach z architektoni-
cznego punktu widzenia, zaznaczajgc, iz nalezy godzié wy-
magania hygieniczno-medyczne z wymaganiami architektu-

ry i estetyki. Architekt winien i$¢ reka w reke z lekarzem.
Lekarz formuluje wymagania lecznicze, architekt przyobleka
je w ksztalty konkretne.

Ciekawy temat poruszono w sekcyi budowlano-praw-
nej, mianowicie o odpowiedzialnosci architekta przy budo-
wie. Przedstawiciel Stowarzyszenia Architektéw w Rydze,
Trompowski, wskazywal konieeznosé¢ utworzenia wyraznie
okreslonego prawa, wedlug ktérego za nieszczesliwe wypad-
ki odpowiadalby nie tylko architekt—jak to ma miejsce obec-
nie — lecz takze i inne osoby, majace dozér nad prawidlo-
wem wykonaniem roboty oraz sami wykonawcy, a wiec maj-
strowie, a nawet robotnicy. Sadowe zalatwienie spraw wy-
niklych z tego powodu, mija sig czesto z wymaganiami praw-
dy i sprawiedliwosci, gdyz sedziowie, bez specyalnych wia-
domosci technicznych, nie mogg dostatecznie wniknaé w isto-
te spraw takich. Poglad na architekta, jako na jedyng oso-
bg odpowiedzialng na budowie, sprzyja wytwarzaniu sig obo-
Jetnosci i niedbelego spelniania obowigzkéw ze strony in-
nych oséb, biorgeych udzial w budowie. Zdaniem prelegen-
ta, odpowiedzialnymi winni byé¢ na budowie: wlasciciel, ar-
chitekt i przedsigbiorca, kazdy w zakresie swej wladzy i obo-
wigzkdéw.

Referat wywolal dluzsza dyskusye, w ktérejarch. P, Siu-
zor wyjasnil, iz wedlug obecnie ustalonej praktyki w Sena-
cie—architekt odpowiada za wady swego projektu, za wy-
konanie za$ budowy — przedsigbiorca, jednakze za wszelkie
nieszczgsliwe wypadki pociggany bywa do odpowiedzialno-
sci przedewszystkiem architekt. W dzisiejszych warunkach,
przy niedostatecznem przygotowaniu technicznem podmaj-
strzych i robotnikéw, odpowiedzialnosei tej przelewad na ko-
go innego nie mozna. Sprawa odpowiedzialnosci architekta.
zostala odeslana do specyalnej komisyi.

W sekeyi techniczno-budowlanej omawiano sprawe bu-
dowy szkdl — przewaznie pod wzgledem estetyczno-architekto-
nicznym, opréez tego wygloszono referaty: O budowie sobo-
ru Kronsztadzkiego, o przebudowie stropu w sali Dumy
panstwowe], o szkolach poczgtkowych Ministeryum O$wia-
ty iin. .

Caly dzien 19 stycznia mial byé poswiecony wylacznie
zwiedzaniom, a mianowicie: gmachu Dumy pahstwowej, do-
mu modlitwy petersburskiej gminy staroobrzedowcéw, skarb-
ca 1 zakrystyl lawry Aleksandryjskiej, oraz calego szeregn
budynkéw miejskich, jak szkoly im. Lermontowa, Gogola
iin. :

(C. d. n.) L S

KN K UedR-S-

XXXI Konkurs Kola Architektéw w Warszawie na
projekt gmachu szkolnego rozpisany zostal z terminem 20 marca r. b.
Skala 1 :200. Sedziowie architekci: Goebel Artur, Nieniewski
Apoloniusz i Tolwinski Mikolaj; pozatem inz. A. Wasiutyhski idyr.
K. Kujawski,

Co do nagréd, w programie, wysylanym przez Kancelarye
Stowarzyszenia Technikéw (Wlodzimierska 3 — 5), czytamy co
nastepuje: ;

»§ 12. Ze wzgledu na spoleczny charakter konkursu, nie
przeznacza si¢ zwyklych nagréd pienigznych.

Najlepsze prace konkursowe odznaczone beda przez sedziéw
wyréznieniem zaszczytnem w tym porzgdku, w jakim zaslugiwaé beds.

Wykonanie projektu do zatwierdzenia powierzone bedzie au-
torowi projektu wybranego do budowy, za wynagrodzeniem wedlug
norm Kola Architektow.

§ 13. Po przyznaniu przez Sad konkursowy wyrézniefi za-
szezytnych, odbedzie sig nad pierwszym wyréznionym projektem

glosowanie powtérne; projekt ten, o ile uzyska 4/ gloséw, bedzie
przyjety do wykonania w naturze, i staje si¢ wlasnoscia Towarzy-
stwa Szkoly Mazowieckiej. Bedzie otwarta koperta z nazwiskiem
autora projektu wybranego do budowy, koperty pozostalych prac
wyrdznionych beda otwarte za zgodg autorow“.

(Przyp. Red.). 7 takim sposobem wynagrodzenia bgdz
co badz wielkiej zbiorowej pracy autoréw spotykamy si¢ w kon-
kursach publicznych po raz pierwszy i oby konkurs ten doznal spo-
dziewanego powodzenia,

Rozstrzygnieto konkurs na kasetg ozdobng do przecho-
wywania dyploméw, rozpisany przez Towarzystwo Artystyczne-
w Warszawie. Z posréd 20-tu prac nadeslanych nagrode pierw--
szg (rb. 260) przyznano pracy oznaczonej ,Né 8%, druga—pod go-
diem ,Promien“. Whrew warunkom konkursu, nie zakupiono ani
jednej pracy.

Autorem dwu prac nagrodzonych jest p. Jan Biernacki, ar-
tysta-rzezbiarz z Warszawy.
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ELEKTROTECHNIKA.

Wyksztatcenie elektrotechniczne w Kroélestwie Polskiem.

(Referat przedstawiony na V Zjezdzie Technikéw Polskich we Lwowie).

Przystepujagc do przedstawienia rozwoju nauczania
elektrotechniki u nas, muszg przedewszystkiem zwrécié¢ uwa-
ge na to, ze nauczanie w kazde] dziedzinie przystosowuje
sig do potrzeb, jakie stawia zycie. Na wstepie wigc przed-
stawig w krdtkosci, co sig u nas robi w dziedzinie elektro-
techniki.

Fabryk maszyn elektryeznych w kraju nie mamy, by-
1y wprawdzie préby, lecz dawno juz zaniechane. Wyrabia-
my jednak u siebie przyrzady telegraficzne i telefoniczne,
mierniki elektryczne, wegle do lamp tukowych, rurki izola-
cyjne, izolatory porcelanowe, lampy zarowe i lukowe, ogni-
wa suche i t. p. Poza tem dzialalnosé elektrotechnikéw spro-
wadza sig do projektowania mniejszych urzadzen elektryecz-
nych, ustawiania maszyn, zakladania przewodnikéw i zawie-
szania lamp. Wigksze urzgdzenia bywajg zwykle projekto-
wane w specyalnych biurach zagranicznych, pomimo to, ze
wszechs§wiatowe firmy majg swoje oddzialy u nas w kraju.
Oprécz tego w zakres dzialalnosei sil miejscowych wehodzi
oczywiscie prowadzenie urzgdzen elektrycznych w biegu.

Obecnie wiekszych zladéw elektrycznych posiadamy
juz sporo, kilka elektrowni miejskich oswietleniowych i tram-
wajowych, caly szereg elektrowni fabrycznych, bez ktérych
obecnie nie obywa sig¢ zaden wigkszy zaklad przemyslowy;
poza tem kilka blokowych elektrowni w Warszawie i wresz-
cie wielks ilosé drobnych urzgdzen po fabrykach, w majat-
kach ziemskich i na kolejach. Statystyka, ktéra databy mo-
znos¢ wyrazié wielkosé 1 ilosé elektrowni liczbowo, dotych-
czas nie istnieje.

Najwigksza liczba elektrowni jest skupiona oczywiscie
w Warszawie, fiodzi, Zaglebiu Dabrowskiem, a poza tem
w Czestochowie i Lublinie. W tych miejscowosciach réw-
niez majg najwiecej czynnosci przedsigbiorstwa, budujace
elektrownie i urzadzajagce oswietlenie i przenoszenie energii
mechanicznej na odleglosé. W tej dziedzinie nalezy zazna-
czy¢ w ostatnich czasach rozwdj znaczny szczegdlnie w War-
szawie, po wybudowaniu elektrowni miejskiej. Mamy tu
obecnie wielkg liczbe biur technicznych, w zakres dzialaino-
sei ktérych wehodzg urzadzenia elektrotechniczne.

Tak sig przedstawia obecnie w naszym kraju teren pra-
cy dla elektotechnika. Przed kilku laty, gdy Warszawa nie
miala ani o§wietlenia elektrycznego, ani tramwajow elektrycz-
nych, zakres dzialalnosci elektrotechnikéw byl jeszcze zna-
cznie szezuplejszy.

Wobec tego, o wyzszem lub $redniem wyksztalceniu
elektrotechnicznem specyalnem jeszcze i teraz mowy niema,
na poziomie za$ nizszym zrobilismy zaledwie poczatek.

Nie mozna jednak pomingé milezeniem wigkszych usi-
lowan rozszerzenia nauki elektrotechniki na wydzialach ogdl-
nych mechanicznych.

Poczatek w tym wzgledzie byl zrobiony w szkole sred-
niej technicznej H. Wawelberga 1 S. Rotwanda w Warsza-
wie, ktéra zainicyowana juz w r. 1891, otworzona zostala
dopiero w r. 1895, a wyklady elektrotechniki po raz pierw-
szy byly prowadzone w r. 1898/99; w tymze roku rozpoczeta
byla organizacya pracowni elektrotechnicznej, obowigzko-
we jednak zajecia prowadza sie od r. 1900/1901. . Kurs elek-
trotechniki, wykladany poczatkowo w ciggu roku po 3 godz.
tygodniowo, a od r. 1906/7 jedno pélrocze 4 godz. tygodnio-
Wwo, a drugie pdlrocze 3 godz. tygodniowo, zawiera calosé
elektrotechniki w odpowiedniem skrécenin. Na tresé tego
kursu zlozyly sig dzialy nastepujace: budowa i dzialanie
pradnic pradu stalego i zmiennego, motoréw elektrycznych,
transformatoréw, akumulatoréw i lamp; obliczenie i prowa-
dzenie sieci w prostszych wypadkach; schematy ogdlne zla-
dow elpktrycznych, oswietlenia, przenoszenia energii mecha-
nicznej na odleglos¢ wogéle i trakeyi elektrycznej w szcze-

gélnosei. Wreszcie wazniejsze wiadomoscei z sygnalizacyi,
telegrafii i telefonii.

Zasady elektromagnetyzmu, ze szczegélnem uwzgled-
nieniem praw, stanowigcych podstawe elektrotechniki i mier-
nictwo elektrotechniczne, sg wykladane o rok wczesniej
w dziale fizyki.

System nauczania jest wykladowy, repetycye odbywa-
ja si¢ poza wykladami w godzinach specyalnie na to prze-
znaczonych i prowadzg sig droga rozwigzywania zadan prak-
tyeznych. Zajecia w pracowni odbywajg sie raz na tydzieh
w ciggu trzech godzin bez przerwy. Wszystkich zadanh jest
24, dotyczg one rozmaitych pomiaréw wielkosci elektroma-
gnetycznych i badania wlasnosci maszyn, najczesciej spoty-
kanych w praktyce. )

W roku szkolnym 1908/9 wprowadzono przy zakoncze-
niu kursu obliczenie i szkicowanie urzadzenia malego zladu
elektrycznego o mocy kilkudziesigeiu koni na prad staly dla
oswietlenia i przenoszenia energii mechanicznej na odleglosé.
Ci sluchacze, ktérzy obierajg sobie elektrotechnike jako spe-
cyalnosé, przewaznie udajg si¢ na rok specyalnych studydéw
do Paryza, gdzie uczeszcezajy do ,Kcole d’électricité“.

W Politechnice Warszawskie] wykladana byla elek-
trotechnika w ciggu trzech i pét lat, rozpoczynajac od roku
szkolnego 1901/2; zajecia w pracowni byly prowadzone przez
lata 1902/3, 1903/4 i polowe 1904/5-go. Wyklady prowa-
dzono na kursach III-cim i IV-ym; na III-cim ogdlne w za-
kresie podobuym jak w szkole technicznej, na IV-ym za$
specyalne o budowie i projektowaniu maszyn elektryecznych.

Wykladéw kursu IV-go stuchali tylko studenci tak zwani
specyalisci, a wlasciwie mechanicy, wykonywujacy projekt
dyplomowy z zakresu elektrotechniki, ci réwniez tylko mu-
sieli obowigzkowo przerabia¢ pomiary w pracowni elektro-
technicznej.

Wsrod szkél nizszych technicznych zasluguje na wy-
réznienie szkola p. Piotrowskiego, gdzie od kilku lat wykZa-
dana jest elektrotechnika w ciggu roku 2 godz. tygodniowo.
Kurs obejmuje teoretyczne zasady elektrotechniki, krétko
1 elementarnie wylozone, a nastgpnie budowe przyrzadéw
1 maszyn elektrycznych w zakresie pradu stalego. Praco-
wni niema, a pokazy zastgpuje zwiedzanie instalacyi elek-
trycznych. Jako podrecznik sluchacze maja Rosenberga
~Hlektrotechnike pradéw silnych*, przetlémaczong przez pana
Straszewicza.

W r. 1900, z inicyatywy éwczesnej Delegacyi elektro-
technicznej przy Oddziale Warszawskiego Towarzystwa po-
pierania przemysiu i handlu, czlonkowie Delegacyi wyglosili
szereg prelekeyi, stanowigcych rodzaj catkowitego kursu
elektrotechniki, Wyklady te zapoznaly sluchaczéw, prze-
waznie z grona technikéw z wyzszem wyksztalceniem, zard-
wno z ogélnemi zasadami elektrotechniki, jako tez z zasto-
sowaniem elektrycznosci do oswietlenia, przenoszenia ener-
gii mechanicznej na odleglosé, trakeyi, telegraféw i telefo-
néw. Niektére z tych odezytéw ukazaly sig nastepnie
w druku.

Z rozwojem urzgdzen elektrycznych, bardzo predko dat
sig odczué brak monteréw miejscowych, posiadajacych cho-
ciazby elementarne wiadomosci teoretyczne z elektrotechni-
ki. Dla zaradzenia temu chociaz w czesci, w r. 1901-ym
powstata mysl zaproszenia do Delegacyi elektrotechnicznej
Sekcyi Technicznej Warszawskiego Oddzialu Towarzystwa
popierania rosyjskiego przemyslu i handlu zdolniejszych
monteréw i urzadzenia posiedzen odczytowych, o charakte-
rze wykladéw systematycznych. Przez lata 1901, 2, 3 i 4-ty
odbywaly sig regularne posiedzenia tygodniowe, na ktérych
zbieralo sig zwykle po kilkadziesigt 0sob monteréw. Na tych
posiedzeniach wyglaszano odezyty z elektrotechniki i z me-
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chaniki. W ciggu czterech lat odbylo sig takich odezytéw
69; szereg odeczytéw, obejmujacy caly zakres elektrotechniki
w ogoélnych zarysach, powtérzono w ciagu tych czterech lat
dwa razy.

Dla ulatwienia sluchaczowi przyswojenia trudniejszych
poje¢ i wyswietlenia zawilszych zjawisk, po odezycie nawig-
zywano dyskusye, ktéra ciggnela sig nieraz dosy¢ dlugo.

Poza tem umieszczono w lokalu Sekeyi skrzynke zapy-
tah. Ze skrzynki tej wyjeto i przedyskutowano dziesigé za-
pytan tresci praktycznej.

W r. 1908 otwarte zostaly kursy elektrotechniczne
przy klasach rzemieslniczych Muzeum Przemystu i Rolnic-
twa dla ‘monteréw elektrotechnikéw, pracujacych w swoim
zawodzie przynajmniej dwa lata.

Rozpoczgto od pélrocznego kursu przygotowawczego,
w ciggu ktérego wykladano arytmetyke, geometrye, fizyke
i chemig sposobem lekeyjnym, t. j. przy cigglej dyskusyi ze
sluchaczami. Z fizyki i chemii prowadzono w skromnym
zakresie zajecia praktyezne w pracowniach Szkoly H. Wawel-
berga i S. Rotwanda; z fizyki—pomiarowe, z chemii—jako-
gciowe, w celu praktycznego zaznajomienia z zasadnicze-
mi wlasnosciami cial i najprostszemi operacyami tresci che-
mieznej, np.: oczyszezanie metali, barwienie metali, lutowanie,
elektroliza. Nastgpnie, po odpowiednim egzaminie, kilkudzie-
sieciu sluchaczy przyjeto na kurs specyalny, na ktérym
w ciagu poltora roku wykladano kilka godzin tygodniowo
budowe maszyn elektrycznych, obliczanie i nkladanie sieci,
telefonig i sygnalizacye, teoretyczne podstawy elektrotech-
niki, a poza tem na éwiczeniach obznajmiono z rysunkiem
technicznym ogélnym i specyalnym w dziedzinie budowy
maszyn i planéw zladéw elektrycznych.

Obok wykladéw, sluchacze co dwa tygodnie zajmowali
sig w pracowni elektrotechnicznej, gdzie mieli sposobnosé
zapozna¢ sig z zasadniczymi sposobami badania maszyn elek-
tryeznych, kontrolowania stanu izolacyi sieci i przeprowa-
dzania najprostszych pomiaréw. Zwiedzali réwniez stucha-
cze urzadzenia elektryczne pod kierunkiem wykladajacych.

Po skoneczeniu kursu sluchaczy poddano egzaminowi
ze wszystkich przedmiotéw, nie wyigczajac zaje¢ w pracowni

i ci, ktérzy zdali, w liczbie 17, otrzymali odpowiednie $wia-~
dectwa.

W lutym r. 1910 rozpoczeto ponownie kurs przygoto-
wawcezy juz po raz ostatni, przewidujgc, ze W przyszlosci
kandydatéw na kursa elektrotechniczne beds przygotowy-
waly klasy rzemieslnicze.

W kwietniu r. 1910 byl przeprowadzony specyalny
kurs miesigezny dla maszynistéw, obslugujaeych elektrownie
gléwnie zamiejscowe. Kilkudziesigciu stuchaczom, przyby-
Iym na ten kurs, wylozono pokrétce zasady elektrotechniki,
obznajmiono troche z rysunkiem technicznym, a w praco-
wni elektrotechniczne] — z wazniejszemi wilasnosciami ma-
szyn i z najprostszymi pomiarami. Zadania polegaly np. na
przylaczeniu do sieci motoréw, dynamomaszyn pradu stale-
go 1 zmiennego, lamp i zmierzeniu sily pradu, napiecia i mo-
cy; rozpoznawaniu biegunéw w zrédlach pradu i sprawdza-
niu stanu izolacyi sieci. Kgzaminéw nie bylo, wydano tyl-
ko $wiadectwa przestuchania kursu.

Wszystkie lekcye i zajecia wyzej przytoczonych kur-
séw, za wyjgtkiem miesigeznych, odbywaly sie: w godzinach
wieczornych od 7'/, do 9'/, w dnie powszednie i kolo polu-
dnia w niedzielg; zreszts w niedziele odbywaly sig wyklady
tylko wyjatkowo, poza zasadniczym planem.

Wreszcie nalezy zaznaczyé, ze w roku 1909 otwarto
w Warszawie oddzial elektrotechniczny szkoly rzemieslni-
cze] przy gminie starozakonnych, gdzie mlodziez, po przy-
swojeniu sobie w ciggu kilku lat elementarnych nauk jezy-
kéw i rachunku, przez kilka miesiecy zapoznaje sie z urzg-
dzeniem i dzialaniem maszyn elektrycznych przez zajecia
praktyczne w pracowni szkoly, objasnienia do tych zaje¢
1 udzial w kontrolowaniu urzgdzen oswietlenia przylaczo-
nych do sieci miejskiej. Podobny wydzial urzadza sig w X.iodzi.

Nie mozna jeszcze pomingé milczeniem szeregu wy-
kladéw z elektrotechniki, przeprowadzonych przy kursach
réznych specyalnosci, migdzy ktérymi na szczegdlng wzmian-
ke zasluguje kurs elektrotechniki, wykladany co kilka lat, na
kursach wiosennych dla cukrownikéw.

D. n.) M. Pozaryski, inz.

Kondensatory elektryczne Moscickiego 11ich zastosowanie.”

Podal Kazimierz Drewnowski.

I. Uwagi ogolne o kondensatorach.

Zastosowanie kondensatoréw w praktyce zalezy od
trzech czynnikéw: wytrzymalosci, pojemnosci i ceny; musi
wiec byé:

1) wytrzymalo$é na przebicie dostatecznie wielka, aby
mozna je bylo uzywaé takze do bardzo wysokich napigé;

2) pojemnos¢ jednostkowa znaczna, aby unikngé po-
trzeby laczenia réwnoleglego wielkiej liczby ogniw i aby moc
pozorna, jaka mogg przepusci¢ kondensatory, byla wielka, —i

3) cena przystepna. '

Warunek pierwszy jest najwazniejszy; od niego sg
w znacznym stopniu oba inne zalezne.

Wytrzymalosé na przebicie zalezy w pierwszym rzedzie
od materyalu dielektryku kondensatora, a takze—jak to wy-
kazal Moscicki — od miejsca styku oblozen z dielektrykiem.
Ze wzgledu na to, ze pojemnosé kondensatora jest od wrotnie
proporcyonalna do grubosci dielektrykn, musi byé¢ on mozli-
wie cienki: materyal wiec, z jakiego jest zrobiony, dostatecz-
nie odporny na przylozone napigcie. Z natury rzeczy wy-
nika, ze ten materyal musi byé izolatorem i to jak najlep-
szym, aby straty, wskutek przepuszczenia pradu, byly jak
najmniejsze. Na wybdr materyalu jeszcze jedna rzecz wply-
wa. Poniewaz kondensatoréw technicznych uzywa sig pra-
wie wylacznie przy pradach zmiennych, wystawione sg one
na ladowanie i wyladowanie za kazdym okresem,’i im wigk-
sza jest czestosé okreséw pradu, tem czedciej muszg ,praco-
wadé“, a wige przyjmowac 1 wydawaé pewng ilosé energii, co
polaczone jest z ogrzewaniem kondensatora. Poniewaz je-

1) Odezyt wygloszony na posiedzenin V-go Zjazdu Technikéw
Polskich we Lwowie,

dnak ze wzrostem temperatury odporno$é izolatoréw na
przebicie spada, musi by¢ to ogrzewanie jak najmniejsze
1 cieplo jak najpredzej odprowadzone; to prowadzi do nada-
nia odpowiednich ksztaltéw kondensatorowi i do umieszcze-
nia go w srodowiskulatwo przewodzgcem cieplo, Ten wzglad
wyklucza wprost budowanie kondensatoréw  technicznych
na wzér precyzyjnych, laboratoryjnych, ktdére skiadajs sig
najezescie] z wielu plaskich warstw, np. miki, przekladanej
cynfolia,

Co sig tyczy pojemnosci kondensatoréw, to ta zalezy,
jak to wyzej wspomniano, od grubosci dielektryku a takze
od jego powierzchni i materyalu izolatora, czyli od tak zw.
statej dielektrycznej.

Cena kondensatora zalezy gléwnie od sposobu fabry-
kacyi, a wige znéw od materyalu, od tego, ezy on sig tru-
dniej czy latwiej obrabiaé daje.

Z licznych izolatoréw najlepiej nadajg sie do wyrobu
kondensator6w: mika, ebonit, papier, szklo, jakkolwiek
1z innymi materyalami niezle doswiadczenia poczyniono.

: Z mudstwa préb nad budowsg kondensatoréw na wyso-
kie napigcie, warto wymnieni¢ nastgpujace:

Kondensatory ebonitowe Hutina i Leblanca 2) (plytka
ebonitowa 0,2 mm gruba pokryta cynfolia) wytrzymywaly
10000 v. Gléwng ich wadg bylo psucie sig z czasem eboni-
tu i nadmierne ogrzewanie sig.

. Kondensatory parafinowe Lombardi'ego %) wytrzymu-
ja przy 1mmgrubosei 5000 v.; do napiecia 10000 v. ida dwa

2) Lumiére électrique, 1891, t. XL, 260.
%) Tamze, 1900, str. 1080.
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w szereg. Wada: ogrzewanie sig niedopuszezalne przy
dluzszej pracy. Koszt okolo 900 kor. za 1 p. F.

Kondensatory rycynowe Boasa 1) (stala dielektryczna
ok. 5; cienkie plyty cynkowe izolowane kauczukiem, we-
wnatrz olej rycynowy; odstep plyt 0,6 mm) wytrzymywaly
10000 v. '

Kondensatory o zgeszczonem powietrzu Fessendena 2)
(11—12 atm.; odstep plyt 2 mm) pracowaly pod napigciem
27000 v.; ze wzgledu na bardzo mala pojemnosé, nadaja
sig tylko do telegrafii bez drutu.

Zmacznie lepsze od poprzednich i, mozna powiedzie¢,
najlepsze do napie¢ nizej 10000 v., sa kondensatory papie-
rowe Meirowsky'ego *), ktéry poczatkowo wyrabial konden-
satory z papieru parafinowego, a pdzniej zastapil parafine
stalszg od niej zywica. Papier dlatego nadaje sig do sre-
dnich napieé, gdyz mozna go otrzymac dostatecznie cienkim,
cieiszym niz np. szklo — a wiec zwigkszyé pojemnosé; wyz-
sze napigceie wymaga juz grubszej warstwy.

Do bardzo wysokich napig¢ nadaje sig szklo, ktére by-
{0 materyalem pierwszych kondensatoréw (butelka lejdejska,
tablica Franklina). Prébowano tez niejednokrotnie budo-
waé kondensatory techniczne ze szkla, ale natrafianona trud-
nosé¢ otrzymania jednolitej tafli szklanej, dostatecznie cien-
kiej, ktéraby wytrzymywala wysokie napiecie.

Szklo jest materyalem kondensatoréw Moscickiego.

Badania Moscickiego nad wytrzymaloscig dielektry-
kéw i nad stratami w kondensatorze.

Pierwsze doswiadczenie Moscickiego z kondensatorami
plaskimi ze szkla wykazaly dwie zasadnicze ich wady:

1) przebicie nastgpowalo prawie zawsze na brzegu ob-
lozenia — i

2) aby zwigkszyé pojemnosé¢ kondensatora, trzeba skla-
dac kilka plyt razem, ktérych brzegi nalezy potem zala¢ ma-
sa izolujacg, celem uniknigcia wyladowan krawedziowych;
skutkiem tego ochladzanie bylo bardzo trudne i straty znacz-
ne, oraz zmniejszala sig wytrzymalosé na przebicie.

Stwierdzenie tych dwdch faktéw doprowadzilo do za-
sadniczej zmiany ksztaltu kondensatoréw; zamiast plaskich,
obral Moscicki rurkowe, co pozwolilo z latwoscig wykonaé
brzeg kondensatora grubszy w miejscu, gdzie konezylo sig
oblozenie, oraz osiagnaé jak najlepsze chlodzenie. To jest
zasadniczg cechg wynalazku Moscickiego. Kondensatory je-

mm : [
0,5 A
P!
//
0,3
,/
pa
0,1 /I
0
10 30 50 70. 10° v.
Rys. 1.

g0 majg pojemnosé, odpowiadajaca grubosci scianki, a wy-
trzymujg napigcie, odpowiadajace grubosci krawedzi.

Przy doswiadczeniach i prébach z nowym typem kon-
densatora, dzigki zastosowaniu nowych metod pomiarowych,
wykonal Moscicki caly szereg ciekawych spostrzezeh nad
Wwytrzymaloscig dielektrykéw na przebicie i stratach w kon-
densatorach, o ktérych tu w krétkich stowach wspomne.

. 1) Szklo i ebonit maja te wlasnoéé¢, ze na brzegu oblo-
Zzenia nastgpuje przebicie pod nizszem napigciem, niz w $rod-
ku powierzchni oblozonych o réwnej grubosci. To mozna
sobie tem wytldémaczy¢, Ze tam powstaje zgeszczenie linii sil.

2) Napigcie przebijajace wewnatrz oblozen jest propor-
cyonalne do grubosci dielektryku (rys. 1 dla szkla zwyczaj-
nego). Napiecie, przebijajace szklo zwyczajne—mozna wy-

) E.T.Z. 1905, str.383.
2y T.T.Z. 1905, str.980.
%) E.T.Z 1905, str.601.
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d
w woltach, a d — grubosé szkla w cm.

3) Kwadrat napiecia przebijajacego jest proporcyonal-
ny do grubosei dielektryku (rys. 2) na brzegach oblozenia.

4) Czestos¢ okreséw wplywa na wysokos¢ napiecia
przebijajacego: przy wiekszej czestosci napiecie przebijajace
Jest mniejsze dla tej samej grubosci, np. przy czestosci 8 -
9000, wysokos¢ napiecia spada o polowe wobec czestosci 5.

razi¢ w postaci = 1300000 v./em, gdzie EE — napigcie

mm | L1
l ol
2,0 [ ]
1.9 ]
/‘/
1,0 =
1 al
0,9
V
100 200 300 400 500 600 700.10° v. (E*)
Rys. 2.

b) Straty energii, jaks dielektryk ze szkla przepuszcza,
sg tylko w nieznacznej czesci (okolo 2%) spowodowane prze-
wodzeniem pradu; gldwne ich zrédlo lezy w odksztalceniach,
jakim on podlega pod wplywem zmiennego napiecia, zalezg
wigc one od liczby tyeb przeksztalcen w sekundzie, czyli od
czestoscl okresow.

6) Straty energii rosng z rosngcem napieciem F, a ma-
lejs z rosngca gruboscig dielektryku d, czyli zaleza od

q-
= 250000 v./em, mniej niz 1% przepuszczanej energii

spadku napigcia Dla szkla czeskiego wynosily, przy
d
(wedlug Lombardi’ego 8%). Straty procentowe mozna wyra-
zié nastgpujacym wzorem :
JALATL
100 cosy =k . (Ij‘d\’ %)

[

|
l
|
|
|
i
|
|

v

Rys. 3.

Rys. 5.

Rys. 4.

gdzie & — stata, E — napigcie w woltach, d — grubosé die-
lektryku w ¢m, n — czgstos¢ okreséw, a i B wykladniki blizej
nieokreslone a zawarte migdzy 0 a 1. Jezeli to podstawimy
we wzorze na straty w kondensatorze

p=2=n E? C cosop, gdzie C:_—,ffd :
to otrzymamy
L d(§)2+" o
D= 4. Bt
A keS8 i
gdmeK:f'Q%O ya 0<a<l i 0<B<I.

Ten wzdr jest poprawionym wzorem Steinmetza
p=K.E.n, gdzie wielko$é K jest stals bez wzgledu na
zmiany w napieciu i czestosci. Badania Moscickiego wyka-
zaly, ze K we wzorze Steinmetza dla szkla rosnie z rosngcym
spadkiem napigcia i czestoscia. :



50

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1911

IIL. Opis kondensatoréw MoScickiego.

Wlasciwy kondensator stanowi rurka szklana 40 lub
60 mm Srednicy, zatopiona na jednym koncu, a na drugim
wydluzona w szyjke; grubosé scianki wynosi 1,56—2,2 mm,
u szyjki 7—10 mm; dlugosé rurki bez szyjki 400, 800 i 1200
mm. Wewnatrz i zewnatrz rurka jest powleczona galwano-
plastycznie cieniutks warstewks srebra, ktéra stanowi oblo-
zenie kondensatora; azeby uchroni¢ oblozenie zewnetrzne od
przetarcia, powleka sig je warstwg miedzi.

Tak przygotowany kondensator (rys.3) wstawia sig
w rurke z blachy mosigznej lub zelaznej, napelnionej woda
zmieszang z gliceryng (dla zapobiezania zamarzaniu). W ten
spos6b chlodzenie jest doskonale: plyn pochlania szybko wy-
wigzujgce sig cieplo, tak, ze nie nastgpuje szkodliwe ogrze-
wanuie sig jednego miejsca—i przewodzi do blachy, ktéra dla
ulatwienia promieniowania jest poczerniona. Rurka kon-
densatora (rys. 4) uszczelnia si¢ wzgledem oslony zapomocg
wkladki kauczukowej 0. Koncéwke oblozenia wewnetrzne-

Rys. 7.

go stanowi kontakt P, a zewnegtrznego P,, stykajacy siq bez-
posrednio z ostona. Izolacye miedzy oblozeniami tworzy
1zolator porcelanowy I.

Rys. b przedstawia sam - kondensator, a rys. 6 konden-
sator w oslonie, czyli cale jedno ogniwo; kilka lub kilkanascie
(6—16) lekkich ogniw, polgczonych réwnolegle i osadzonych
w odpowiednich ramach metalowych na izolatorach, stanowi
baterye kondensatoréw (rys. 7). Oblozenia wewnetrzne ba-
teryi sg polaczone migdzy soba, zewnetrzne zas Iacza sig za
posrednictwem oslon i ramy. Kazde ogniwo opatrzone jest
bezpiecznikiem (drucik srebrny w rurce szklanej) do ochrony
przed nadmiernym pradem. o

Kondensatory systemn Moscickiego wyrabia fabryka
kondensatoréw w Fryburgu (Szwajcarya), zalozona w r. 1904
przez Modzelewskiego a zamieniona nastepnie na towarzy-
stwo akeyjne (Société générale des condensateurs éle-
ctriques). Towarzystwo posiada obecnie wlasny budynekiza-
trudnia kilkudziesigciu robotnikéw; précz kondensatoréw sy-
stemu Moscickiego, wyrabiajg tam przyrzady pomocnicze do
ochrony linii, jak cewki indukcyjne i statyczne, 'Wyl.a,czmh,
t. zw. wentyle elektryczne, o ktérych bedzie pézniej mowa,
przyrzady do wytworzenia promieni Roentgena (przy zasto-
sowaniu - kondensatoréw)'i t. p. Rys. 8 przedstawia salg do
galwanoplastyki, a rys. 9 montownig bate.yi kondensatoréw.

Fabryka wyrabia obecnie gléwnie dwa typy kondensa-
toréw: jeden do 18000 v. napiecia skutecznego przy zwyklej
czgstosci okreséw i do 25000 v. napigcia maksymalnego przy
wielkiej czestosei (ochrona linii, telegrafia bez drutu); sredni-
ca rurki wynosi 40 mm, a grubosé scianki 1,5 mm. Drugi
typ jest przeznaczony do napieé¢ 35000 lub 50 000 v. (zalez-
nie od czestosci); Srednica rurki wynosi 60 mm, a grubosé
scianki 2,2 mm.

Do wyzszych napieé nalezy 1aczyé kondensatory w szereg.

Rys. 8.

Ceny i pojemnos¢ zwyklych ogniw podane sa w ta-
belce:

T i Ak . n 1 Koszt

Typ | Nopie | ot | Dme | Mooyl xva

‘%) | 18000 0,0015—18 24 170 ok. 140

?ﬁ? }‘ 18000 | 0008036 | 80 340 | ok. 90

1%%0 ; 18000 | 0,0040—50 | 42 ‘ 460 ok. 85

.8(?_(?. ; 35000 | 0,0080—35 70 1250 ok. .85
, |

Rys. 9.

Z réwnania P =2z n E? C10-° widaé¢, ze moc P, do
jakiej moga sluzy¢ kondensatory, bedzie tem wigksza, im
wieksze napiecie E i czgstos¢ okreséw n. Widaé stad,
a i tabelka powyzsza to wskazuje, ze ze wzgledu na ceng na-
daja sie one przedewszystkiem tam, gdzie sig¢ ma do czynie-
nia z wielkiemi napieciami 1 wielka czestoscig okreséw. Wy-
réwnywanie przesunigcia fazy w sieciach o wysokiem napie-
ciu, telegrafia bez drutu i—jak to Moscicki w ostatnich latach
zainicyowal—ochrona sieci przed wyladowaniami elektrycz-
nosci atmosferyeznej i przepigciami—oto najwazniejsze za-
stosowania kendensatoréw Moscickiego. (C. d. n.)
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7 praktyki elektrotechniczne;.

Pod tytulem powyzszym umieszcza¢ bedziemy odpo-
wiedzi na pytania, tyczace sig wszelkich kwestyi, z ktéremi
elektrotechnicy spotykajs sig w praktyce. Prosimy zatem
czytelnikéw o zwracanie sig¢ do nas z zapytaniami, za-
réwno w sprawach zasadniczych, jak i w drobnych, a takze
o krytyczne uwagi wzgledem udzielonych odpowiedzi. Szcze-
gblniej w dziedzinie techniki instalacyjnej czesto powstajg
watpliwosei i kwestye sporne, wobec dowolnego komento-
wania niektérych przepiséw bezpieczenstwa. Zapytania (mogg
by¢ anonimowe) prosimy skierowywaé do redakcyi ,Prze-
gladu Technicznego“. 2

Pytanie 1. Dla polaczenia instalacyi jednofazowej po-
trzebny jest kabel olowiany opancerzony 2 X 6mm?. Wobec
braku takiego kabla na rynku, powstala mysl zastosowania
kabla 3 X 4 mm?, w ktérym dwie zyly, polaczone ze sobg
réwnolegle, dalyby przewodnik jednego bieguna, a trzecia
zyla — przewodnik bieguna drugiego. Czy mozna postgpié¢
w ten sposdb?

Odpowied?. Sprawe powyzszg rozpatrzymy z trzech
stron, a mianowicie: poréwnywajac kabel dwuzylowy
2 X 6 mm? z kablem tréjzylowym 3 X 4 mm?, pod wzgledem:

1) nagrzewania sie,

2) spadku napigcia—i

3) pola magnetycznego.

Kable zakopane w ziemi tréjzylowe 3 X 4 mm?, obcig-
zone normalnie 37 amperami, nagrzewaja sig o 256° C. ponad
temperature otoczenia, kable zas dwuzylowe 2 X 4 mm? na-
grzewajg sig w tym samym stopniu przy 42 amperach. W da-
nym wypadku, przy kablu tréjzylowym, uzytym jako dwu-
zylowy, wielkos¢ pradu nagrzewajacego o 25° C. bedzie
jeszeze wyzsza od 42 amperéw — powiedzmy 45 amperdw.
Natomiast w kablu dwuzylowym 2 X 6 mm? mozemy do-
pusci¢ 53 ampery przy tem samem nagrzaniu. -

Co sig tyczy oporu, to dla kabla 3 X 4 mm? da sig on
wyrazi¢ wzorem: .

w 05000
Bt | grebiatle pie2dink

gdzie w oznacza opér 1 mm? przy danej dlugosci. Dla kabla
za$ 2 X 6 mm? opdr ten wyniesie:
8w

w w
e

Zestawiajgc jeden - opér z drugim znajdujemy, %ze przy
kablu 8 X 4 mm?® opér ten, a zatem i spadek napigcia jest
0 4% wigkszy w poréwnaniu z kablem 2 X 6 mm?.

‘Wreszcie pole magnetyczne, wytworzone przez obie zyly
w kablu dwuzylowym, réwnomiernie skreconym, wzajemnie
sig znoszg. Natomiast w kablu tréjzylowym, uzytym dla

* s
a4
&
[& &k
‘ Ln Hn
JSracip Ereq

Rys. 1.

pradu jednofazowego, poszczegdlne pola magnetyczne nie zu-
pelnie sig znoszg i dlatego w pancerzu olowianym i zelaznym
bedg wzbudzaé sig pewne prady wirowe.

Uogélniajgc uwagi powyzsze, mozemy powiedzieé, ze
urzgdzenie proponowane jest niedopuszczalne dla duzych
odleglosci ze wzgledu na pole magnetyczne. W danym jed-
nak wypadku, gdzie chodzi o kilkanascie metréw kabla dla
przylgczenia instalacyi do sieci miejskiej, mozna uzyé kabel
tr6]Zylow_y; trzeba jednak przedtem upewnié sie, iz prad naj-
Wy#szy nie przekroczy 45 amperéw i uwzglednié, ze spadek
napigcia bedzie w tym wypadku nieco wyzszy niz przy kablu
2 X 6 mm. (s. w.)

Pytanie 2. Przy zakladaniu oswietlenia elektrycznego
w zabudowaniach gospodarczych jednego z folwarkéw, po-

wstal projekt nastepujacy: W kazdem pomieszezeniu sg
lampki, ktére koniecznie, w kazdej porze doby, powinny by¢
gotowe do zapalenia (nazwijmy je ,konieczne“), a inne takie,
ktore nie sg niezbgdne (nazwijmy je ,niekonieczne“). Wobec
szczuplosci bateryi akumulatorowej, na stacyi zaprojektowa-
ny jest wylgeznik (na rysunku 1 ozn. 4), ktéry wylacza sig
przy kazdem zatrzymaniu maszyny, azeby tak zwane lampy
yniekonieczne“ nigdy nie palily si¢ z bateryi. Poza tem,
w poszezegdlnych pomieszezeniach zalozone sg wylaczniki
(na rys. B, C) dla zapalania lamp:

= =
A 2\

i o

Rys. 2.

1) wszystkich (t. j. koniecznych i niekoniecznych),
gdy na stacyi pracuje dynamomaszyna, lub

2) tylko komiecznych, gdy prad ze stacyi daje tylko
baterya.

Zalgezony rysunek objasnia powyzsze polgezenia (lamp-
ki ,konieczne“ ozn. przez k, ,niekonieczne“ przez m). Pro-
szg o laskawe sprawdzenie tego schematun, wzglednie o uloze-
nie innego, lepszego.

OdpowiedZ. Na pierwszy rzut oka, polaczenie wydaje
sig prawidlowem. Gdy wylacznik 4 jest zamkniety, wszyst-
ko jest w porzgdku—wylaczniki B i C zapalajg i gasza
wszystkie lampki im odpowiadajgce. Natomiast, gdy wy-
lgcznik A4 otworzymy (przy pradzie tylko z bateryi) i w jed-
nym z pomieszezeh wlgczymy wylacznik (np. B), drugi za$
C zostanie otwarty, to wowezas zapalg si¢ nie tylko lampki
konieczne, jak bylo przewidywane, lecz zaczng zarzyé sie
wszystkie lampki, zaréwno konieczne jak i niekonieczne, nie
tylko w tem pomieszczeniu, w ktérem wlgczylismy wylscz-
nik, lecz i w sasiedniem. Pragd bowiem ma tu droge uboczna—
od bieguna ujemnego przez lampki IIn—1IVn —III %k do
bieguna dodatniego.

5

N

N

S

Rys. 3.

Rys. 4. °

A wigc, polgezenie jest zupelnie bledne. Nie mozna dla
jednych i tych samych lamp zakladaé niezaleznych od siebie
wylacznikéw w obu biegunach. Narys. 2 podajemy pola-
czenie prawidlowe; w pomieszczeniach poszezegdlnych lampki
konieczne i niekonieczne muszg mieé¢ wylaczniki oddzielne
w tym samym biegunie, w ktérym znajduje sie wylacznik A.

s. w.
““7-" Pytanie 3. Czy mozna rolki dzwonkowe (z(wane{ takze
plaszczowemi) zakladaé na scianach w polozeniu poziomem
(rys. 3). :

Odpowied?. W zasadzie, budowa rolki dzwonkowej
odpowiada polozeniu pionowemu, gdyz tylko wéweczas grzy-
bek odgrywa role parasola i zabezpiecza caly dolng czesé rol-
ki od wilgoci. Rolek tych nie zaklada sig nigdy w miejscach
bardzo mokrych (w tych wypadkach uzywa sig wylacznie izo-
latoréw zwyczajnygh dla przewodéw poziomych, wzglednie
izolatoréw z nosami—dla przewodéw pionowych), lecz tylko
w miejscach nieco wilgotnych, jak np. w akumulatorniach,
piwnicach i t. p. Tam, mozemy $mialo zakladaé rolki dzwon-
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kowe nie tylko w polozeniu pionowem, leczi w poziomem.
‘W polozeniu poziomem rolke dzwonkows mozemy uwazaé
za zwyczajng rolke kolnierzows (rys. 4), a jej grzybek za

kolnierz, ktéry powieksza odleglosé¢ pomiedzy przewodnikiem
a sruba, a takze ulatwia skapywanie wody skroplone;j.

(s. w.)

NOWE KSIAZKL

W jezyku polskim w ostatnich kilku latach wyszly nastgpu-

jace dziela z elektrotechniki:

Blauth J,, prof. Maszyny i motory elekryczne.
r. 1908,

Dorazna pomoc w wypadkach porazania prgdem elektrycznym.
Wyd. Kola Elektrotechnikéw. Warszawa 1908,

Stanistawéw,

Graetz L., dr. Elektrycznosé. Teorya i zastosowanie. Przelo-
zyt dr. Ludwik Bruner, z 135 rys. Wyd. M. Arcta w War-
szawie. 1908 r.

Merczyng Henryk. Teorya pradu elektrycznego. Zarys zasadni-
czych praw ustalonego i nieustalonego pragdu elektrycznego

i— podstawy elektromagnetycznej teoryi swiatla. Warsza-
wa, r. 1905.

Podstawy elektromagnetycznej teoryi $wiatla. Warszawa
r. 1905.

Warszawa r. 1905,
Elektromotory o pra-

Ledne 4, Telegraf bez drutu.
Roesler (., prof. szkoly polit. w Berlinie.

; DROBNE WI

Kolej Warszawsko-Wiedenska projektuje przeprowadzenie obok
toru gléwnego, na przestrzeni od Warszawy do Grodziska, dwutoro-
wej kolei elektrycznej; w granicach miasta Warszawy. Kolej przej-
dzie na pomoscie, opartym na slupach zelaznych. Prad ma byé za-
stosowany staly, sieé¢ tréjprzewodnikowa o napigcin 2 X 1000 v., zero
polaczone z szynami. Elektrownia gléwna projektowana jest w Prusz-
kowie na prad tréjfazowy 10000 v., a wzdluz linii trzy elektrownie
wtérne z przetwornicami.

Proby na wstrzasnienia lampek elektrycznyeh z wiéknami
metalowemi. Lampki elektryczne z wi6knami metalowemi zaczynaja
coraz bardziej rozpowszechniaé sig ze wzgledu na niewielkie zuzycie
pradu i ciagle obnizanie sig ceny. Posiadaja one natomiast wade: sa
malo wytrzymale na wstrzasnienia. Wobec tego metodyczne do-
$wiadczenia nad wytrzymaloscia wiékien maja duze znaczenie prak-
tyczne.
¥ Sposéb dawniej uzywany polegal na uderzaniu lampki zawie-
szonej na nitce gietkiej galks olowiana, z powloks gumowa, spada-
jaca wzdluz rynienki. = Obliczenie sily Zywej kulki, a wigc i energii
uderzenia nie przedstawialo trudnosdci. g

E. Legrand obmyslit przyrzad, ulatwiajacy znakomicie pomiary
wytrzymalosci na wstrzadnienia. Lampke przymocowuje sig do de-
seczki AB (rys.1), wahajacej sig okolo osi 4; zapomoca walka z wy-

?;B

H—

stepem C, drugi koniec deseczki podnoszony jest przez C, deseczka

spada z wysokodci h, pociagana przez sprezyne R. Walek, obracany

przez silnik elektryczny 60 razy na minute, zaopatrzony jest w mier-
nik ogdélnej liczby obrotéw. Aby zatrzymaé silnik natychmiast po
przerwaniu wlékna, w obwéd wlaczony jest elektromagnes z kotwica,
przerywajaca prad w odpowiedniej chwili. Do préb z lampkami na

oraco elektromagnes R (rys. 2) wlaczony jest w szereg z lampka.

%o préb—na zimno sluzy specya.lr& przerywacz pradu C, umieszczony

na gléwnym walku przyrzadu. ten sposéb prad przechodzi przez

lampke jedynie podczas niewielkiej czesci obrotn: wlékno pozostaje
zimne. Chwila ta wystarcza jednak w razie przerwanis wlékna

w lampce, aby kotwica elektromagnesu, odpadajac, przerwala dziala-

nie silnika. Przyrzad ten nadaje sig rowniez do préb nad spajaniem

sig widkna pod wplywem wstrza$nien, nalezy zmienié tylko ustréj
elektromagnesu i przystosowaé go do przerywania pradu w chwili,
gdy opér lampki nagle spada ?). hm.

: Miedzynarodowa Komisya Elektrotechniczna. W mysl uchwaly
owzigtej przez Kongres Miedzynarodowy 'Elektrotechniczny w r.
904 w St. Louis, i zalecajacej wszystkim reprezentowanym na Kon-

gresie stowarzyszeniom technicznym prowadzenie prac nad ujedno-

stajnieniem nomenklatury i préb maszyn elektrycznych i przyrza-
d6éw, powolano do zycia w r. 1906, z inicyatywy ,Institution of Elec-

; ') Spojenie sig zalezne jest od rozmaitych drobnych okolicz-
nosci, np. od przypadkowego polozenia lampki, tak ze te ostatnie
préby nie moga mieé powaznego znaczenia. Red.

Wyklad popularny dla technikéw, monteréw,
Przelozyli inzynierowie L. Rudowski

dzie stalym.
maszynistow i t. p.
i M., Tepicht.
Rosenberg I, Elektrotechnika prgdu silnego. Wyklad popularny
dla technikéw, monter6w, maszynistow, $lusarzy it. p. Prze-
lozyt Zyg. Straszewicz. Warszawa r. 1910, wydanie 2-gie.
Silberstein Ludwik. Elektryczno$é i magnetyzm. Wyklad teore-
tyczny poprzedzony wstepem o algiebrze i analizie wektorow.
Tom I. Warszawa r. 1908. Tom II, str. 304. Warsza-
wa r. 1910. Sklad gléwny w ksiggarni B, Wende i S-ka,

Chlebowski Grzegorz. Podreeznik telegraficzny i telefoniczny, za-
wierajacy przepisy telegraficzne i telefoniczne oraz opis i atlas
aparatéw. Wydal Bronist, Fruzinski, c. k. pocztmistrz w Jor-
danowie. Wydanie drugie, str, 189, Krakow r. 1908.

Orsetti Marja. O promieniach Rontgena iich zastosowaniu. Ma-
teryal do odczytu popularnego. Warszawa r. 1910. Skilad
glowny w ksigg. G. Centnerszwera i S-ki.

ADOMOSCL

trical Engineers* Migdzynarodowa Komisye Elektrotechniczna. Sta-
tuty jej skrystalizowaly sig dopiero w r. 1908 w 14 punktach, oma-
wiajacych organizacye komitetéw lokalnych, oraz centralnego—z sie-
dziba w Londynie. Kierunek prac byl wytknigty w r. 1908 na
Kongresie w Londynie, gdzie nchwalono:

1) W sprawie nomenklatury co nastgpuje: komitety lokalne
winny zajaé sig uloZeniem oficyalnego slownictwa, rozpoczynajac
niezwlocznie prace, wedlug porzadku alfabetycznego jezyka kra-
jowego. Nazwy wraz z objasnieniami nalezy przetidmaczyé na je-
den z jezykéw oficyalnych Komisyi, t. j. francuski lub angielski
i przesta¢ do Biura Centralnego w Londynie, ktére zaraz po uloze-
niu do pewnej litery winno przesta¢ liste innym lokalnym komite-
tom, az do wyczerpania sig alfabetu. Poszczegélne czgsci stownika
winny byé zaraz oglaszane po przyjeciu. Polecono przy tem dawaé
jasne okreslenia oraz przyjmowaé takie nazwy, ktére mialyby widoki
uznania przez inne kraje. :

2) W sprawie jednostki sily $wietlnej polecono lokalnym ko-
mitetom dokonaé préb i wypowiedzieé sig co do projektowanej przez
francuzéw  dwiecy miedzynarodowej“, przyjmujacl sw. m.=— 0,104
Carcel = 1,12 Hefner — 0,102 Harcourt — 0,98 American Candle.

o 3) Przy pomiarach nalezy uzywaé systemu -metrycznego lub
GAEP (2% &

4) Zajaé sig opracowaniem przepiséw dla instalacyi domowych.

b) Zastanowié¢ sig nad opracowaniem jednakowych symboléw.

Kongres nastepny ma sig odbyé w Berlinie w r. 1911.

Od 8 do 13 sierpnia r. b. obradowali delegaci komitetéw kra-
jowych w Brukseli pod przewodnictwem prof. Erica Gérarda, wy-
pracowunjac materyal do przyszlorocznego kongresu.

Jakkolwiek prace nad slownictwem posunely dosé daleko ko-
mitety angielski i francuski, bo ulozyly juz 200 — 250 nazw i defini-
cyi, postanowiono w pracy dalszej przyja¢ za zasadg wniosek d-ra
Bude, ktéry imieniem niemieckiego komitetu, przedstawil zasadnicze
pojecia, opracowane w trzech jezykach — niemieckim, francuskim
i angielskim, proponujac komitetom krajowym dazyé do porozumie-
nia sig co do ich znaczenia, z pozostawieniem zupelnej swobody co
do nazw, jakie poszczegélne kraje dla tych pojeé wybiors,.

W sprawie wzoréw matematycznych uchwalono:

1) litery male uzywaé do oznaczenia wartosci chwilowych
(zmiennych w czasie);

2) literami duzemi oznaczaé wartosci stale;

8) wartogci maximum zmiennych peryodycznych oznaczaé przez
dodanie m; ;

4) warto$ci magnetyczne stale czy zmienne, oznaczaé rondem
duzemi literani, przyczem punkt 8 pozostaje w swej mocy;

5) nastepujace litery winny byé zachowane dla okreslenia:
sily elektromotorycznej przez przez K, e, :
ilogci elektrycznosci o % Q, ¢,
wspdlezynnika samoindukeyi i L,

natezénia pola magnetycznego ,  H,
dlagosels cioidensive Jdeia ok sakatbnl;
INEEY I corriesen 1 1opeed Bsgnon sl wtebes ndidyy 1,
czasu y £ b

. W sprawie maszyn pradu stalego powstal projekt, by spraw-
nosé pradnic wyrazaé. w watach i moc mechaniczng mierzong na
osi silnikéw elektrycznych rdéwniez] wyrazaé w wattach, a nie, jak
dotychczas, w koniach parowych. (P AT 8

Wydawca Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk.
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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