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EleKtrotechniKa.

Charakterystycznym rysem techniki wspotczesnej jest sze-
?okie zastosowanie pradu elektrycznego.

Nauka stwierdza, ze elektryczno$¢é w przyrodzie jest wsze-
dzie, co wiecej, wszystko co nas otacza i my sami jestesmy
z elektrycznosci dodatniej i ujemnej, misternie utozonej w ato-
my, ktére skupiajg sie w czasteczki, a gromady tych czgsteczek;
trzymajgce sie razem, tworzg wszystkie ciata—przedmioty mar-
twe i zywe.

Dopoki elektryczno$é ujemna i dodatnia w rdéwnej ilosci
znajduje sie w atomach ciat — sg one elektrycznie obojetne i ni-
czem elektryczno$¢ nie zdradza swej obecnos$ci, dopiero gdy
elektryczno$¢ jedna od drugiej oddzieli sie i one zaczng wedro-
wacé osobno, to ciata zdradzajg stan elektryczny, a wzdtuz toru,
po ktorym porusza sie elektrycznos¢, mamy prad elektryczny.

Tylko szczego6lne okolicznosci moga zniewoli¢ elektrycz-
noé$¢ ujemng do oddzielenia sie od dodatniej i wedrowania z jed-
nego miejsca na drugie i trzeba byto wielu badan i prob, azeby
sie nauczy¢ takie szczeg6lne warunki wytwarzac.

To tez w nie tak jeszcze odlegtych czasach ludzkos$é bardzo
mato wiedziata o elektrycznosci i technika cata opierata sie tyl-
ko na ruchu catych ciat i ich czesci, ktére uwazano za skupienia
niepodzielnych atoméw. Dzi§ umiemy z atoméw wytuskac elek-
trycznos$¢ i wprawi¢ ja w ruch niezalezny.

Ogniwa galwaniczne dzwonkéw elektrycznych, dynamo-
maszyny czyli pragdnice w elektrowniach — to sg te przyrzady,
ktére elektryczno$¢ w ruch wprawiajg.

Elektryczno$¢ w ruchu w réwnej mierze stuzy nam do po-
ruszania matego dzwonka, ktéry wymaga przeciez bardzo mato
sity, jak rowniez do poruszania np. wozéw kolejowych, zastepu-
jac zaprzegi konne lub silne lokomotywy parowe.



Sama elektryczno$¢ jednak nie jest zrodtem tej pracy, kto-
rg nam daje prad elektryczny.

Elektrycznos$¢ tu nie traci sie, tylko wedruje, tak jak woda
przez koto mitynskie.

Zeby ogniwo galwaniczne dawato prad, musi mieé¢ czysty
cynk i dobrg s6l w roztworze. Cynk i s6l zuzywaja sie, one na-
daja elektrycznosci zdolno$¢ do wykonywania pracy w dzwon-
ku, gdy prad elektryczny biegnie wokoto po drutach.

Pradnica elektryczna w elektrowni nie da pragdu bez. mocnej
maszyny parowej, ktéra musi jg obraca¢. Tu zrédiem zdolnosci
pradu elektrycznego do wykonywania pracy jest ciepto pary,
ktérg wpuszczamy do maszyny parowej.

Stowem, w urzgdzeniach elektrycznych my nie z elektrycz-
nosci czerpiemy site i prace, lecz z tych zrodet, ktore elektrycz-
no$¢ w ruch wprawiaja.

Dzwonek dzwoni, bo energja chemiczna cynku z solg prze-
niosta sie po drucie do dzwonka.

Wozy kolejowe biegng, bo sita i praca maszyn parowych
elektrowni przeniosta sie po drutach do wozu kolejowego.

Stowem prad elektryczny jest tym czynnikiem, ktory prze-
nosi site i prace.

Szczeg6lng osobliwodcig pradu jest ta okolicznos$é, ze pra-
dem elektrycznym mozemy nie tylko dzwoni¢ i pedzi¢ wozy, ale
mozemy rowniez grzac i Swieci¢ — to jest niezwykta jego zaleta,
a wtasnos$¢ osobliwa.

Wiemy, ze Swiatto i ciepto ma swoje zrddto w ruchu naj-
subtelniejszych czgsteczek ciat przyrody, otéz z nich pocho-
dzac, do nich elektryczno$é dociera i zmusza, by nam grzaty
i Swiecity.

Positkujemy sie prgdami r6znego napiecia i r6znego nate-
zenia.

Gdy elektryczno$¢ w drutach ma preznos$¢ wielkg, méwimy,
Ze ma wysokie napiecie, natomiast gdy jej duzo ptynie, stwier-
dzamy wielkie natezenie pradu.

Pragdy lamp elektrycznych w mieszkaniach majg niskie
napiecie i mate natezenie, jeszcze nizsze napiecie ma prad kie-
szonkowych latarek elektrycznych.

Prady, ptynace w przewodach dalekono$nych, zawieszo-
nych na wysokich stupach, majg wysokie napiecie.

Wielki prad przy niskiem napieciu moze to samo sprawic,
co maty prad przy napieciu Wysokiem.

To tez gdy chodzi o przestanie sity na znaczne odlegtosci,
oierzemy prad o wysokiem napieciu, aby matem natezeniem po
cienkich drutach przenie$sé¢ duzo sity.

rozdzielnia,

E

D — maszynownia,

pomp,

C — stacja
F — linja przesytowa.

B — kottownia,

sktad wegla,
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Natomiast w mieszkaniach stosujemy prad niskiego napie-

cia, bo lampki i mate silmczki trudno zbudowa¢ na prad wyso-

kiego napiecia, a pozatem prad niskiego napigecia jest bezRiecz-
niejszy.

Mowie: prad niskiego napiecia jest tylko bezpieczniejszy,
bo wszystkie prady, stosowane pospolicie w technice oSwietle-
nia i przenoszenia sity, sa dla zycia ludzkiego niebezpieczne.

Gdy palcem lekko tylko dotkniemy gotego przewodu, pro-
wadzacego prad np. do lampki elektrycznej, zaraz poczujemy
przykre uderzenie, szczegdlnie jezeli stoimy na wilgotnej pod-
todze. Tu prad elektryczny przeptywa przez nasze ciato do zie-
mi, a stad przez niedoskonatg izolacje przewodnikéw znajduje
droge powrotng do zrédta pradu.

JezelibySmy przycisneli palec mocniej lub schwycili dto-
nig za przedmiot metalowy, prowadzacy prad elektryczny, to
mogtoby nastgpi¢ porazenie pradem naszych nerwdéw i nawet
zatrzymanie dziatania serca, a stagd Smierc.

Taka osobe porazong pradem mozna jeszcze uratowac, je-
zeli wczas zastosowaé¢ wediug przepiséw ratowniczych sztucz-
ne oddychanie.

Z powyzszego wynika, ze z urzgdzeniami elektrycznemi na-
lezy obchodzi¢ sie ostroznie.

Przewody, lampy, silniki, wytgczniki i t. p. nalezy stosowa¢
z dobrg izolacjg, ktora zabezpieczataby ludzi od zetkniecia sie
z metalem, prowadzacym prad.

Szczegdlng uwage nalezy tu zwr6ci¢ na lampy przenos$ne
stotowe i reczne, ktére muszg by¢ tak zbudowane, aby postu-
menty metalowe, siatki druciane i t. p. nie mogty przypadkiem
sie zetknag¢ z przewodami, prowadzacemi prad.

Nalezy by¢ bardzo ostroznym w lokalach wilgotnych, a wiec
piwnicach, podziemnych kanatach, tazniach, pokojach kapie-
lowych i t. p.

Tam ciato ludzkie ma dobre potgczenie elektryczne z zie-
mig, a przez to kazde, najlzejsze nawet zetkniecie z przewodami,
prowadzacemi prad, spowodowac¢ tu moze tak silny przeptyw
pradu przez ciato ludzkie, ze nastapi porazenie pragdem, obja-
wiajgce sie albo w zupetnem zatrzymaniu dziatalnosci serca,
lub tez w porazeniu nerwdéw, ktére z trudnos$cia mozna uleczy¢.

Niebezpieczne sg rowniez zblizenia urzgdzen elektrycznych
do przedmiotow dobrze uziemionych, t. j. majacych dobre elek-
tryczne potgczenie z ziemig, np. kranéw wodociggowych, pie-
cO6w ogrzewania centralnego i wreszcie aparatéw radjowych.

Jezeli jedna rekg wezmiemy za kran wodociggowy, a druga
dotkniemy przewodu z pragdem, to prad poptynie przez ciato do



/.iemi i wielko$¢ jego nieraz bedzie wystarczajgca dla spowodo-
wania porazenia. Takiez porazenie moze sie zdarzy¢, gdy majac
na uszach stuchawki aparatu radjowego, wezmiemy w reke lam-
pe stotowg, ktorej postument przypadkiem sie zetknagt z prze-
wodami, a stuchawki réwniez gdzie$ majg potaczenie z drutami,
prowadzacemi prad od aparatu, ktédry zawsze na jednym bie-
gu nie bywa uziemiony.

Rys. 3. Zesp6t maszynowy w elektrowni cieplnej: turbina parowa
sprzezona z pradnicg elektryczna.

Dobra izolacja wszystkich urzadzen elektrycznych jest je-
szcze potrzebna ze wzgledu na niebezpieczefAstwo pozarowe.

Naog6t np. osSwietlenie elektryczne pod wzgledem pozaro-
wym uwazamy stusznie za najbezpieczniejsze.

Jednak przewody urzadzen elektrycznych moga wzniecié
pozar, gdy majg ztg izolacje.

Mniej niebezpieczna jest izolacja zupetnie zepsuta, gdyz
ona wywotuje kompletne zwarcie pomiedzy przewodami prze-
ciwnych biegundéw, a stad przetopienie sie bezpiecznikéw topli-
wych i odtgczenie obwodu od zrédta pradu. Gorsze sg skutki
ztej izolacji. Przez ztg izolacje ptynie staby prad, ktoéry jednak
ja silnie rozgrzewa i tatwo moze zapali¢, a od niej zajmg sie
tatwopalne przedmioty, znajdujgce sie w poblizu.

Wszystkie uwagi o niebezpieczeAstwie urzadzen elektrycz-
nych prowadzg jednak do tego, ze dobre urzadzenia, a wiec wy-
konane dobrze z dobrych materjatow i umiejetnie obstugiwane,
nie sg niebezpieczne, o czem $wiadcza najlepiej statystyki nie-
szcze$liwych wypadkéw, wsrod ktorych porazenia pradem zaj-
mujg jedno z miejsc ostatnich.

To tez zastosowanie pradu elektrycznego zakre$la z roku
na rok coraz szersze kregi, objeto juz wszystkie duze miasta,
obejmuje coraz liczniej mate i stopniowo przenika na wies.

Rys. 4. Pradnica elektryczna w elektrowni wodnej.

Niema juz teraz prawie fabryki, ktoraby nie miata urza-
dzen elektrycznych, majg je wszystkie kopalnie i wszedzie te
urzadzenia znajdujg coraz szersze pole zastosowania.

U nas, w Polsce, jednak w poréwnaniu z zachodniag Europa
urzgdzenia elektryczne sg jeszcze zbyt mato rozpowszechnione.
Wiele doméw miejskich, nie méwiagc juz o wsi, jest pozbawio-
nych Swiatta elektrycznego. Wiele jeszcze fabryk czerpie site
z wiasnych maszyn parowych lub silnikéw spalinowych.

Ideatem, z punktu widzenia elektrotechniki sp6tczesnej, jest
wyrugowanie wszystkich drobnych silnikow przez elektromo-
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for nie tylko w fabrykach, pracowniach i gospodarstwie domo-
wem, ale na kolejach i w samochodach.

Prad elektryczny powinien by¢ wytwarzany w niewielu
elektrowniach, potozonych tuz przy kopalniach wegla ina znacz-
nych spadkach wéd, gdzie wielkie turbiny parowe i wodne beda
pedzic¢ pradnice.

Energje elektryczng z tych elektrowni nalezy rozesta¢ prze-
wodami dalekono$nemi po catym kraju, tak aby w kazdym za-
katku mozna z nich czerpa¢ energje dla sity, Swiatta i ciepta.

Rys. 5. Linja wysokiego napiecia.

Energje, brang z tych przewoddéw, moznaby réwniez na-
bija¢c w przenosne akumulatory elektryczne. Pradem, czerpa-
nym z tych akumulatoréw, moznaby pedzi¢ silniki elektrycz-
nych samochodéw.

Do tego ideatu zdazaja wtasnie wszystkie kraje cywilizo-
wane; zaden jednak oczywiscie go jeszcze nie osiggnat.

W Polsce gtowne zrddta energji mamy na potudniu; tam sg
olbrzymie ztoza wegla kamiennego, nafta, gazy ziemne i spadki
v.odne, na po6itnoco-zachodzie torfy i wegiel brunatny oraz spad-

ki wodne. Wyzyskanie sity na rzekach potaci wschodniej jeszcze
wyjasnione nie jest, spodziewa¢ sie jednak nalezy, ze tgcznie
z przysposobieniem tych rzek do regularnej komunikacji row-
niez i mozliwosci w dziedzinie wyzyskania energji wod beda
wykorzystane i zawazg na rozwoju gospodarczym Kkraju.

Wszedzie w tych miejscowos$ciach bezposrednio u tych zro-
det energji stangé powinny elektrownie polskie, posytajac ener-
gje na wspolng sie¢ przewodow.

Energje wody mamy zazwyczaj do dyspozycji w okreslo-
nych tylko miesigcach, wegiel — gotéw do uzytku zawsze, to
tez zapotrzebowanie energji pokrywac sie bedzie z elektrowni
wodnych przedewszystkiem tak, aby zawsze byta cata sita wody
wyzyskana, braki dopiero dostarczg elektrownie parowe.

Dopéki wodnych elektrowni bedzie mato, oczywiscie prze-
waznie energji dostarcza¢ bedg parowe.



Zastosowania pradu elektrycznego.

Zastosowania pragdu elektrycznego sg tak wszechstronne,
ze prawie niema dziedziny dziatalnosci spdtczesnego czto-
wieka, w ktérej elektryczno$¢ nie odgrywataby pewnej roli.
Niewatpliwie jednak najwieksze ilosci energji czerpiemy z
pradu dla sity i Swiatta.

Silnik elektryczny z tatwos$cig bywa budowany na tysigce
koni jak i na drobne czes$ci konia mechanicznego, na dowolnie
matg moc np. dla poruszania maszyn do szycia lub aparatéw
telegraficznych i t.p.

Mozna go zbudowac¢ na bieg niezmiernie szybki i na bieg
powolny, na bieg staty lub zmienny.

Bieg moze by¢ niezalezny od obcigzenia, wowczas silnik
tak samo obracac sie bedzie przy biegu luzem jak i wtedy, gdy
wykonywa znaczng prace, a mozna zbudowac i taki silnik, ktory,
przeciwnie, przy obcigzeniu zwalnia¢ bedzie znacznie.

Silnik elektryczny nie potrzebuje regulatora, ktéryby wpu-
szczat mniej lub wiecej pragdu stosownie do obcigzenia. Z isto-
ty budowy swojej bierze wiecej pradu, gdy go wiecej obcig-
zamy.

Silniki elektryczne mozna regulowaé¢ w bhiegu, mozna im
nadaé¢ bieg szybszy lub wolniejszy od normalnego, stosownie
do zyczenia i to w spos6b bardzo prosty i niemal zupetnie cig-
gty bez zadnych skokow.

Mato tego, silnik elektryczny, jak mowimy, jest odwracal-
ny, to znaczy, ze moze w pewnych warunkach sta¢ sie pradnica
i oddawac¢ energje do sieci przewodéw, z ktérych poprzednio
energje czerpat. Tego zaden inny silnik nie potrafi.

Z tej ostatniej wtasciwosci korzystamy nieraz na kolejach
elektrycznych.

llez to razy pocigg biegnie witasnym ciezarem po znacznym

n —

spadku itrzeba go dobrze hamowac, przyciskajgc klocki do kot,
aby nie nabrat nadmiernej szybkosci. Stosujgc w takim pociagu
lokomotywe z silnikiem elektrycznym, przez odpowiedni ustrdj
silnika zmuszamy go do czerpania energji z pracy sity ciezkosci
pociggu, ktéra ciggnie pocigg w dot i obraca silnik elektryczny
lokomotywy; z silnika, ktéry stat sie teraz pradnicga, energja pty-
nie po drutach do elektrowni i pomaga jej w dostarczaniu pradu
innym lokomotywom, ktére w tym czasie energje pobieraja
Silnik elektryczny pracowa¢ moze z tatwoscig w kazdem
Potozeniu, gdyz wat jego moze byé poziomy, pionowy lub po-

chyty.

Rys. 1. Naped maszyny wyciggowej w kopalni zapomoca silnikéw

elektrycznych.

Miejsce, gdzie go chcemy umies$ci¢, jest mu rowniez obojet-
ne: czy na podiodze, czy na suficie, czy na $cianie — rownie
dobrze pracuje. .

Dobrze pracuje silnik elektryczny w powietrzu czystem,
lak samo w kurzu, albo w gazach wybuchowych, wreszcie na-
wet w wodzie, wystarcza tylko przewidzie¢ powyzsze rdzne
okolicznosci przy jego budowie. '

Obstuga silnikéw elektrycznych jest bardzo prosta, bilmki
nalezy tylko strzec od diugotrwatego przecigzenia i utrzymy-
waé w czystosci uzwojenia ruchome i nieruchome oraz $lizgowe
kontakty itozyska. SzczegOlInie prosta jest obstuga silnikow pra-
du zmiennego tréjfazowych, tak zwanych asynchronicznych,
bez wszelkich slizgowych kontaktow, to tez one znalazty obec-
nie najszersze zastosowanie.
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Druga obszerna dziedzina zastosowania pradu elektryczne-
go — o$wietlenie elektryczne—zuzywa nie mniej pokazne ilosci
energji.

W obecnych czasach oSwietlenie elektryczne juz niema kon-
kurentéw. Tylko w bardzo wyjatkowych przypadkach moga by¢
odpowiedniejsze inne sposoby oSwietlenia.

Lampa elektryczna z réwna tatwos$cia daje sie sporzadzic
na malutkie natezenie $wiatta, wynoszace drobng cze$¢ Swie-
cy, jak i na tysigce Swiec, zawsze jest gotowa do uzytku, nie
wymaga niemal zadnej obstugi, nie liczac odkurzania, o ile jest
zarowa. Tylko rzadko obecnie uzywane lampy tukowe majag
wymienne wegle i potrzebujg dos$¢ czestego czyszczenia.

Swiatto lamp zarowych metalowych, w ktérych drucik za-
rzy sie w atmosferze obojetnego gazu, ma barwe bardzo zbli-
zong do $wiatta dziennego, a przez zastosowanie baniek, po-
chtaniajgcych cze$¢ zbytecznych promieni, Swiatto tych lamp
staje sie tudzaco podobne do $wiatta dziennego.

Rys. 2. Lokomotywa elektryczna, moc godzinowa 4500 KM,
szybko$¢ 50 km/h.

Wiemy, ze w Swietle stonecznem, a wiec i w Swietle lamp
zarowych wspotczesnych, pozornie biatem, mamy cate widmo
barw od ciemno czerwonej do fiotkowej, to tez, stosujgc réz-
ne szkta barwne, tak zwane filtry Swietlne, mozemy z tatwosciag
wydziela¢ najrozmaitsze smugi barwne, stanowigce Swiatlio ko-
lorowe. W ten sposéb z lamp zarowych mozemy otrzymywac
Swiatlo wszystkich koloréw teczy.

Natezenie Swiatta lamp zarowych mozna z tatwoscig regu-
lowa¢ zapomocg opornikéw, witaczanych w szereg z lampami.
Oporniki te obnizajg natezenie pradu, przez co stabnie nateze-
nie Swiatta lamp. Wzmaganie sie i ostabianie Swiatta moze sie
odbywa¢ w spos6b niemal zupetnie ciggty, tak, ze oko nie spo-
strzega skokéw.

Giéwne zastosowanie takich urzadzen mamy w teatrach,
_gdzie wszystkie efekty Swietlne zawdzieczamy elektrycznosci.

Wielka zaleta lampki elektrycznej jest zdolno$¢ Swiece-
nia w kazdem potozeniu i w dowolnym os$rodku, gdzie zadea
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ptomien istnie¢ nie moze, a wiec w wodzie, w dymie i t. p., a
tatwo$¢ zapalania i gaszenia przeciez tez ma wielkie znacze-
nie, ktdrego teraz moze nie doceniamy.

Nie mozna poming¢ milczeniem tej okolicznosci, ze wszy-
stkie inne zrddta $wiatta stosuja ptomienie, ktére przeciez wy-
twarzajg spaliny zanieczyszczajgce powietrze. W matych poko-
jach mieszkan spotczesnych Swiatto np. gazowe dla ludzi bytoby
niewatpliwie szkodliwe, a dla roslin zabdjcze.

Tam, dokad z jakichkolwiek powodéw przewodnikéw elek-
trycznych doprowadzi¢ nie mozna, uzywamy latarek elektrycz-
nych z ogniwami galwanicznemi lub z akumulatorami. Latarki
takie znajduja coraz szersze zastosowanie w kopalniach, gdzie
zwykle tylko gtéwne korytarze zaopatruje sie¢ w przewody.

W spdiczesnej technice oSwietleniowej wielki dziat stano-
wig reklamy $wietlne, w ktoérych w najrozmaitszy sposob sg
wyzyskane wszystkie wtasciwosci lamp elektrycznych, szcze-
golnie podzielno$¢ Swiatta elektrycznego na bardzo drobne
lampki, tatwo$¢ zapalania i gaszenia oraz zabarwienia.

Osobny dziat stanowi reklamowe o$wietlenie lampami ja-
rzagcemi, w ktérych Swiecg rozrzedzone gazy.Tu mamy albo mate
stabo Swiecace lampki z poswiatg tak zwang katodowa na elek-
trodzie ujemnej, ktérej nadajemy r6zne ksztatty, lub tez dtugie
Swiecagce rurki szklane, powyginane w rozmaite, nieraz najdzi-
waczniejsze ksztatty.

Mate lampki sg zasilane pradem zwyktym, dtugie rurki mu-
sza mie¢ prad wysokiego napiecia, wymagajacy specjalnego
urzadzenia, gdyz tylko takim pradem mozna wznieci¢ Swiatto
w diugim stupie gazu.

Poza sita i Swiattem, ktore to dziedziny niemal niepodziel-
nie juz przypadty pradowi elektrycznemu, jest jeszcze szereg in-
nych zastosowan, ktére stopniowo coraz wiecej wchodzg w
zycie.

Prad elektryczny, przeptywajgc wzdtuz przewodnikéw, wy-
wigzuje ciepto. Przez dobranie odpowiedniego materjatu na te
przewodniki i zastosowanie odpowiedniego przekroju, mozna
ilos¢ wywigzujgcego sie ciepta znakomicie powiekszy¢ i zasto-
sowa¢ do najrozmaitszych celéow, gdzie ciepto jest potrzebne.

W gospodarstwie domowem przyrzagdzamy gorgce potrawy,
mSjzejemy wode do réznych celéw, wreszcie ogrzewamy powie-
trze w mieszkaniu—tu wszedzie mozemy zastosowac prad elek-
tryczny. Sg w handlu garczki elektryczne, kociotki, czajniki
i kawniki, wreszcie najroznorodniejsze grzatki i fajerki, sg takze
i piece pokojowe, zelazka i t. p.

Ciepto elektryczne nie jest jednak tak rozpowszechnione
w gospodarstwie domowem, jak S$wiatto. Dlaczego? Przede-
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iiiejsze od innych sposobdéw wytwarzania ciepta, a i obstuga
urzadzen elektrycznych wymaga kompetentnej reki.

Czy jednak sa widoki na rozszerzanie sie zastosowania cie-
pta elektrycznego w gospodarstwie domowem?

Niewatpliwie sa.

Koszt tego ciepta z pewnos$cig bedzie stopniowo obnizaé sie
w miare tego, jak elektrownie zastosujg odpowiednig taryfe t. j.
cene na energje pradu do celow grzejnych, a fabrykanci sprzetu
grzejnego znajdag coraz lepsze sposoby oszczednego uzycia cie-
pta elektrycznego. Obmys$lono juz kuchnie ekonomiczne, w kté-
rych dobrze zagrzane potrawy potem bez doptywu nowego cie-
pta same sie dogotowujg. Znalazty juz zastosowanie piece aku-
mulacyjne, w ktdrych nocg za tanie pienigdze mozna gromadzié
ciepto z pradu elektrycznego.

Nasze gospodynie niewatpliwie predko oswojg sie z obstu-
ga elektrycznego sprzetu grzejnego i wyzyskajg wszystkie moz-
liwosci oszczedzania zuzycia energji pradu.

Szybkiemu przezwyciezeniu tych réznych przeszkéd nie-
watpliwie sprzyja¢ bedg te wielkie dogodnosci, jakie mamy przy
uzyciu grzejnikéw elektrycznych — wymienmy tylko najwaz-
niejsze: czysto$¢ idealng i tatwos$¢ uzycia w kazdej chwili, nie
tylko w kuchni, ale i na stole obiadowym.

Niewyczerpana jest rozmaito$¢ zastosowania pradu elek-
trycznego, jako czynnika wytwarzajacego ciepto w przemysSle.

JesteSmy obecnie w przededniu zaniechania tgczenia blach
zelaznych zapomocg nitéw, gdyz prostsze i mocniejsze jest spa-
wanie zapomocg tuku elektrycznego, ktory z tatwoscig w miej-
scu spojenia nadtapia blache; pozatem spawamy teraz elek-
trycznie wszystko: i cienkie druty i grube prety, poprawiamy
odlewnika (gisera) i kowala przez sztukowanie szybkie i tatwe
zbyt cienkich lub zbyt krotkich przedmiotéw, wreszcie napra-
wiamy przedmioty metalowe pekniete i zuzyte, ktore dawniej
wyrzucano jako niezdatne do zadnego uzytku.

Sporzadzanie najszlachetniejszych gatunkéw zelaza i innych
metali czystych, czy tez stopow, odbywa sie teraz przewaznie
w piecach elektrycznych, nieraz olbrzymich.

Wytapiania ¢fluminjum czyli glinu z glinki dokonywa prad
elektryczny.

Weglan wapnia, z ktérego dostaje sie acetylen i inne pro-
dukty chemiczne, a takze karborundum czyli weglan krzemu,
z ktérego sporzadza sie tarcze szlifierskie, wszystko to wy-
twarza sie w piecach elektrycznych.

Szeroka jest dziedzina spo6tczesnej elektrochemji; do niej
nalezy rafinerja miedzi, otrzymywanie tlenu i wodoru zapo-
mocg elektrolizy, galwanoplastyka, czyli sporzgdzanie odbitek
przedmiotow zapomocg elektrolizy soli rozpuszczonych w wo-
dzie, galwanostegja, czyli pokrywanie cieniutkg warstewkag me-
talu szlachetnego przedmiotéw sporzadzonych z innego mater-
jatu.

W ostatnich czasach coraz szersze zastosowanie znajduje
wytwarzanie ozonu, czyli utlenionego tlenu, ktérego czgsteczka
sktada sie z trzech atomow, gdy tymczasem czasteczka zwykte-
go tlenu ma tylko dwa atomy. Przez to ozon jest chemicznie
znacznie czynniejszy od tlenu i stosuje sie wszedzie, gdzie po-
trzebne jest silne utlenianie.

Dla wytworzenia ozonu prad elektryczny przepuszcza sie
przez tlen w postaci smuzystych, stabo $wiecacych wytadowan.

Jedno z najnowszych zastosowan pradu elektrycznego w
technice polega na uzyciu pragdu elektrycznego do odkurzania
gazow.

Gaz przesycony kurzem przepuszczamy przez aparat, w
ktérym prad elektryczny przeptywa wpoprzek strumienia gazu
pod bardzo wysokiem napieciem, wyptywajgc z ostrzy. W tych
warunkach czasteczki powietrza nabierajg wtasnosci elektrycz-
nych, czyli, jak zwykle méwimy, jonizujg sie, skupiaja na sobie
kurz i unosza, osadzajac na przeciwnej elektrodzie, gdzie kurz
osiada i spada do zbiornik6w, a czysty gaz idzie dalej.

Do rzedu zastosowan pradu elektrycznego nalezy réwniez
iak specjalna dziedzina, jak elektromedycyna.

Prad elektryczny wysokiego napiecia, przebiegajgc w szkl .-
nych rurach, opréznionych z powietrza, wywotuje osobliwe pro-
mienie rentgenowskie, zapomocg ktédrych zaglagdamy do wne-
trza zywego cztowieka, nie naruszajgc tkanek jego ciata.

Prad elektryczny, przeptywajacy przez pare rteci w tak
zwanych lampach kwarcowych, wznieca $Swiatto nadzwyczaj sil-
cie i czesto leczniczo dziatajgce na ciato ludzkie.

Rozne prady elektryczne rozmaitego natezenia i r6znej cze-
stotliwos$ci, ostroznie celowo przepuszczane przez chore organa,
sprawiajg ulge w cierpieniach ludzkich.

Caty szereg rozmaitych drobnych narzedzi elektrycznych

z motorkami, lampkami i t. p. utatwia prace dentystom, leka-
rzom dréog oddechowych i t. p.



Wreszcie, na zakonczenie, musimy wspomnie¢ przynajmniej
0 dziedzinie obszernej zastosowania pradu: telegrafji i telefonji
po drucie i bez drutu, oraz o radiofonji, ktéra w ostatnich cza-
sach tak spopularyzowata elektrotechnike pradéw stabych
wsérod spoteczenstwa.

Inzynierowie telegrafu byli pierwszymi elektrotechnikami,
oni zapoczatkowali ten tak ptodny dziat techniki. Przenoszenie
znakoéw pisarskich na odlegto$¢ pradem byto pierwszem zasto-
sowaniem pradu elektrycznego dla potrzeb zycia ludzkosci.
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