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R A M I C Z N Y . 

ó o m m G i R E 
L E i N O U V E A U X R f i G L E M E N T S C O N C E R -
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„ S U P R E M A " 
P ł y t y b u d o w l a n e d o ś c i a n d z i a ł o 
w y c h I i z o l a c j i z e w n ę t r z n e j . 
D o s k o n a ł a i z o l a c j a c i e p l n a I g ł o s o w a . 
N o w o c z e s n y m a t e r j a l b u d o w l a n y . 

Fabryczny sk ład konsygnacyjny 
D . T . H . 

INŻ. ST. M A R U S Z E W S K I I S-KA 
W a r s z a w a , N a r b u t l a 2. Te le fon 8-77-23. 

T O R F I Z O L A C Y J N Y 
uoonum, »no«y rćwni.i pod nolwg PROSZKU OTWOCKIEGO 

Marmury do r o b ó t lastrico'wych oraz 

wszelkie mute r ja ły budowlane: cement , 

wapno, d a c h ó w k i , gips, maty t rzcinowe, 

s z a m o t y , p a p ę etc. wagonowo i ze sk ładu 

p o l e c a : 

„ C E N T R A L A C E M E N T O W A " 

S p . z o . o . 

W a r s z a w a , u l i c a T a r g o w a 1 2 

i T e l e f o n y : 1 0 . 2 7 - 8 2 , 1 0 . 0 6 - 4 0 . 

P U D L O 
d z i a ł a bez zawodu 

Światowej s ł awy ' środek wodoszcze lny , zbadany 
i używany przez Rządy: 
A N G I E L S K I , H I S Z P A Ń S K I i J A P O Ń S K I 
pos iada n a składzie: 

T A D E U S Z S A D Ł O W S K I 
W a r i z o w a , p l . G r z y b o w s k i 3/5 l a l . 6 5 2 - 0 4 

W A R S Z A W S K A F A B R Y K A I Z O L A C J I 

Wł. W1ERUSZ-K0 WALSKI 
I Z O L A C J E K O R K O W E d o celów budow lanych , 

t e r m i c z n y c h , chłodniczych i a k u s t y c z 
n y c h i t. p. 

B I T U M F I L C - pokryc i e dachowe f i l cowe b i t u 
m i c zne . 

„ M U R O C H R O N A N T I H Y D O R " — środki 
uszczelniające beton , tamujące wodę, 
p r z e c iw w i l g o c i i t. p. 

L I G N O S A N * środki grzybobójcze. P r z e t w o r y b i 
tumiczne , a s f a l t y . 

W A R S Z A W A , D w o r s k a 1 4 / 1 6 
Telef. 535-12 i 201-46. 

***** 
Inż. lorenc Scherlau 
L W Ó W , Sapiehy 45 
Te le fony : 206-27 i 280-04 

W i e ż e w o d n e 

i k o m i n y 

p a t . s y s t . M o n n o y e r a 

przeds taw ic i e l s two d l a 

W a r s z a w y : 

P r z e d . B u d . " R R r f l S „ 

Z y g m u n t o w s k a Nr . 14 

T e 1 e f o n N r . 10-09-38 

B i u r o T e c h n . — B u d o w l a n e 

Inż. J.Szmigielski i S!£ 
Warszawa. Ś-to Krzyska 16, tel. 6 5 7 - 9 : 

Bezpłatna p o r a d n i a w s p r a w a c h od -
w i l g o c e n i a , o sus zan i a I o d w o d n i a n i a 
budynków i mieszkań. — — — — 
W y k o n y w a n i e w s z e l k i c h robót h y d r o -
i z o l a c y j n y c h 

Sprzedaż produktów uszczelniających 
i i z o l a c y j n y c h światowych f i r m (Tr i co -

|sa l , T r i c o s a l S III, F l u a t , A c o s a l i t.p.) 

S t r o p 

„POMORZE" 
z a s t r z e ż o n y 

p a t e n t a m i 

w P o I s c e 

i z a g r a n i c g 

POMORSKIE ZAKŁADY 

CERAMICZNE 
= = = = = S P . A K C . = = = = = 

w G R U D Z I Ą D Z U 

St rop „ P O M O R Z E " o rozpiętości 4.65 m t r . 
w świetle n i euzbro jony , obciążony 
1700 k g . m t r . 2 

D r u g i o rozpiętości 7 m t r . uzbro 
j o n y bednarką 25/3 obciążony 1500 
k g . mtr-', poczem n i e s tw ie rdzono 
a n i r y s a n i pęknięć 

P r o s t y i łatwy w w y k o n a n i u , mało a k u s t y c z 
ny , bez płyty betonowej — posadzkę można 
u k ł a d a ć b e z p o ś r e d n i o n a l e p n i k u . 

K o s z t o r y s y i p rospek ty wysyła f a b r y k a 
w G r u d z i ą d z u l u b B i u r o Sp r z edaży 
w W a r s z a w i e fll. U j a z d o w s k a 30 m . 16. 
= = = = = T e l e f o n 9.58-07. = = = = = 

\\.M <\0\% 



K O N S T R U K C J E S T A L O W E 

Ś L I Z G A W K A W O D N A W Z A K Ł . K Ą P . 

B U G L A W I Z N A P O D K A T O W I C A M I 

G Ó R N . Z J E D N O C Z O N E H U T Y K R Ó L E W S K A I L A U R A 

k a t o w i c e S . A . G Ó R N . - H U T N . Kościuszki 3 0 

Drukarnia Narodowa w Krakowi* 



K O N S T R U K C J E S T A L O W E 

D R O G A S T A L O W O - R U S Z T O W A W T R A K C I E U K Ł A D A N I A 

ZAKŁADY PRZETWÓRCZE W CHORZOWIE 
P r o j e k t S . D A L S K A , K a t o w i c e 



Fragmenty robót wykonanych przez Przedsiębiorstwo Robót Inżynieryjnych 

Inż. LESZEK M U S Z Y Ń S K I 
Warszawa, Krakowskie P r z e d m i e ś c i e Nr. 6 

Montaż mostu drogowego przez Wisłę w Toruniu, waga 11.800 tonn (102!) — 1031 r.) 

Budowa 5 filarów mostu drogowego przez Wisłę we Włocławku na kesonach (1035 r.). 

Budowa 5 filarpw mostu drog. przez Wisłę we 
Włocławku na kesonach (1035 r.). 

Montaż mostu kol. na rz. Pilicy łinji Warsza
wa—Radom (103U r.). 

Montaż mostu drog. na zalewie rz. Warty pod 
Czarkowem w Koninie (1932 r.). 

Demontaż mostu koł.-drog. przez Wisłę w Opa
leniu (1928—1020 r.). 



„ F U N G U S " 
zufnLcznniE orzybOw szkodników 

S p . z ogr. o d p . 

Prefilatyka i odgrzybianie budynków 
W A R S Z A W A 

Natol ińska 4, tel. 9 81-92. 

Towarzystwo Polsko-Francuskie 

ROBÓT PUBLICZNYCH 
Spó łka z o g r . o d p . 

W a r s z a w a , P o l n a 7 2 

B u d o w a z a p o r y n a r z e c e 

S o l e w P o r ą b c e k K ę t 

Zakłady Przemysłowe 

„W U K O " 
Zarzgd: ul. Szkolna 2 tel. 647-87 i 685 -59 

T 
„A I u m i ł papa b i t u m i c z n a z powloką a l u -

minjową. P o k r y c i e dachowe t r w a 
łe, e f e k t o w n e , t a n i e . 

„Compact" amerykańska masa azbestowo-b i -
t u m i c z n a . N a j sku t e c zn i e j s z a i zo la 
c ja . Wodoszcze lny , trwały, łatwy 
w u ż y c i u , ch ron i beton, żelazo, 
drzewo przed wilgocią, pozostaje 
zawsze e las tyczny . n f l a M B K O H 

„ i U ł e X " j u t a b i t u m o w a n a z elastyczni} po
włoką bitumiczną. J e d y n a i zo lac ja 
do mostów, t u n e l i , schronów, zb ior 
ników b e t o n o w y c h , tarasów 
i w s z e l k i c h k o n s t r u k c y j żel-beto-
nowych . B n B M H O M n a B M H a B H B 



N A G R O D Z O N Y Z Ł O T E M I M E D A L A M I 
Ś R O D E K I Z O L A C Y . J M Y O D W I L G O C I 1 W O D Y 

H Y D R O F U G E 

C A S T O R 
•zabezpiecza od przeciekaniu, wstrzymuje 

ciśnienie W O D zaskórnych i nadaje się 

do izolacji re erwoarów, murów, kanałów, 

studzienek wodontiarowych, tarasów, szczy

tów i fundamentów, K O T Ł O W N I , ścian 

O P O R O W Y C H , p i w n i c , e t c . 

Posiada na składzie : 

Przedsiębiorstwo Budowlane 

M a u r y c y K a r s t e n s 

v Warszawie, Kos?.yko)»','3 Nr, ~J, r e L 8 _ 2 7 " 9 5 

w Krakowie, Biuro Tei .hn. Handlowe W . Kozłowski ul. Mikołajska <52,tel . l 4 0 - 6 6 

w W i l n i e , B i u r o H a n d l o w e M . J a n k o w s k i S - t o J a ń s k a N r . .9, 

w P o z n a n i u , ' i nż. M . C ?. u h e k i S - k a , G w a r n a N r . 6 , telefon 5 6 - 9 1 , 



A L F A 
Biuro sprzedaży i układania posadzki dębowej 

oraz tafli deseniowych „ A L F A " , Warszawa, ul. 
Trębacka 4, tel. 529-42 wśród f i rm posadzkarskich 
zasłużenie zajmuje jedno z czołowych miejsc. Na 
to wpłynęła przedewszystkiem pierwszorzędna ja 
kość używanych materjałów oraz solidno, fachowe 
i estetyczne wykonanie robót. 

Oto garść szczegółów, uzasadniających powyż
sze twierdzenie. Podług projektów prof. prof. B . 
Pniewskiego, Cz. Przybylsk ego, O. Sosnowskiego, 
inż. Jerzego Gelbarda, prof. Knotto, prof. Kotar 
bińskiego, arch. S. Bursze, arch. Lucjana Korngol -
da, f i rma „ A L F A " wykonała roboty w następują
cych gmachach: 

Ambasada R. P. w Berlinie, 
Ambasada Francuska, w Warszawie. 

Prczijdjum Radu Ministrów. 
Głownu Inspektorat Sii Zoriijnyeh (mieszkanie P. Mar

szalka Piłsudskiego) • 
Główny Inspektorat Sił Zbrojnych (Gabinet Generała Ry

dza Śmigłego). 
Ministerstwo Spraw Zagraniczny cli. 
Sąd Okręgowy w Warszawie. 
Wojskowy Instytut Geograficzny, A ł. Jerozolimska. 
Dworzec Kolejowy Gdynia - Port. 
Fundusz Kwaterunku Wojskowego, Krak.-Przedm. 
Domy Tow. Akc. St. Majewski i S-ka prz"j ul. Łowickiej. 
Domy Juljana Glassa przy ul. Hożej i Mokotowskiej. 
Lotnisko Wojskowe na Okęciu. 
Pałac Zabytkowy w świacku. 
Dyrekcja Kolejowa w Toruniu. 
Rzeźnia Miejska w Toruniu. 
Koszary Wojsk, w Baranowiczach i Brześciu n/Bugiem. 
Kasyno Oficerskie w Górze Kalwarji, 
Kasyno Oficerskie iv Włocławku. 
Ka syno Podofic. w Molodeeznie. 

O OSUSZANIU BUDOWLI I BUDYNKÓW 
Jes t rzeczą powszechn ie znaną, iż m u r y każdego no-

wozbudowanego b u d y n k u zawierają znaczną ilość w i l g o c i . 
Wi lgoć ta_, j a k o n i e u n i k n i o n e następstwo samej t e c h n i k i 
m u r o w a n i a , jest dwo jak i e go r o d z a j u . P r z e d e w s z y s t k i e m 
występuje ona w każdym świeżym m u r z e w pos tac i owej 
wody , która w sposób m e c h a n i c z n y w p r o w a d z o n a została 
do z a p r a w y m u r a r s k i e j , po za t em n i e m a l równie znaczne 
ilości w o d y c h e m i c z n e j znajdują się w w a p n i e g a -
szonem [ C a ( O H ) . = C a O + H « 0 ] . Ponieważ zarówno 
względy techn iczno - budow lane , j a k i zd rowotne w y m a g a 
ją, aby każdy n o w o z b u d o w a n y budynek , znajdował się 
w c h w i l i o d d a n i a go do użytku, w s tan ie u w o l n i o n y m od 
o b y d w u w s p o m n i a n y c h rodzajów w i l g o c i , p r ze to j e s t rze
czą ba rd zo pożądaną zastanowić się n a d środkami l ub spo
sobami , któremi dotąd w te j mierze posługiwano się, j a r 
koteż n a d tern, c z y i o i l e owo środki i sposoby są n a p r a w 
dę t ak skuteczne i wystarczające, n i e j a k głosi op in j a 
ogó'na. 

Dawniej... 

D a w n i e j , t. z. w czasach poprzedzających obecny p r z y 
śpieszony sposób b u d o w a n i a , k i e d y wznoszen ie nowej b u 
d o w l i mogło trwać k i l k a a n a w e t kilkanaście l a t , n i e czy
n iono za zwycza j żadnych zabiegów, aby j e j m u r y wysuszyć 
z w i l g o c i budow lane j . P o zo s t aw iano to n a t u r a l n e m u d z i a 
łaniu ciepła słonecznego i suchego p o w i e t r z a , panującego 
w ciągu k i l k u miesięcy każdego r o k u . Dzięki więc ba rd zo 
powo lnemu t o k o w i wznoszen ia b u d o w l i , stawały się j e j 
m u r y j a k o — t a k o suche i możliwe do z a m i e s z k a n i a bez 
u s z c z e r b k u d l a z d r o w i a , z chwilą j e j ukończenia. — Jes t 
j e d n a k znamienne , że d a w n i P o l a c y odnos i l i się naogół 
•/, wielką nieufnością do mieszkań m u r o w a n y c h , uważając 
j e z a s zkod l iwe d ' a z d r o w i a i przekładając n a d n ie , n i c bez 
pewne j słuszności m i e s z k a n i a w b u d y n k a c h d r e w n i a n y c h . 
N i e powinniśmy się dziwić p a n o w a n i u tego „przesądu" 
u n a s z y c h przodków, skoro ba rdzo często zdarzały się 
w o w y c h c zasach w y p a d k i , że b u d y n e k z m u r o w a n y z k a 
m i e n i a l ub cegły a p o s t a w i o n y n a nieco w i l g o t n i e j s z y m niż 
za zwycza j g r u n c i e , n a w e t po upływie kilkudziesięciu l a t , 
n ie nabywał w y m a g a n e g o s t opn i a zdrowotne j suchości. 

W czasach nowszych... 

W czasach n o w s z y c h , t. z. od c zasu , j a k budowan i e do
mów zostało opar t e n a p o d s t a w a c h n a u k o w y c h , k i e d y j ed 
nocześnie tempo wznos z en i a budynków zostało, ze wzglę
dów ekonomic znych wzmożone, s p r a w a o suszan i a b u d y n 
ków u n o r m o w a n a została częściowo p r z e p i s a m i budow lane -
m i . P r z e p i s y te wymagają, aby m u r y nowowznoszonych b u 
d o w l i posiadała warstwę izolującą je od murów p i w n i c z 
n y c h o r a z , a b y n i e o t y n k o w a n y b u d y n e k poddawać, n a s t a 
r y ' sposób n a t u r a l n e m u o sus zan iu , przez d w a następujące 
po sobie l a t a . A l e , j a k to w s z y s c y dobrze w i e m y , w p r a k 
tyce skróciły się owe d w a l a t a , e f e k t y w n i e biorąc do r o 
k u , a nawe t m n i e j , co przec ie samo w sobie n ie może w y 
starczyć do o sus zn i a b u d y n k u z w i l goc i budow lane j . 

„Malum necessarinm".., 

P r a w d z i w e m „malum n e c e s s a r i u m " , gdy idz ie o skró
cenie c zasu wznos z en i a budow l i do e f ek tywnego r o k u , l u b 
ok r esu n in ie jszego , s t a n o w i s tosowanie sz tucznego susze
n i a zapomocą koszów z żarzącym się koksem, l ub p row i z o 
r y c z n y c h piecyków. O m a w i a n y m sposobem osus zan i a moż
n a wyprowadzić, n a pew ien czas, wilgoć z tynków wew
nętrznych, n ie da się n a t o m i a s t zapomocą n iego usunąć j e j 
z murów. T o też wszyscy , którzy stosują osuszan ie ścian 
zapomocą koszów z żarzącym się k o k s e m i z n a g r z a n i a się 
p o w i e r z c h n i ścian nabierają p r z e k o n a n i a , że w y d a l i l i t y m 
sposobem całkowicie wilgoć budowlaną, podlegają niewąt
p l i w i e złudzeniu. P o w i e m w małej s t osunkowo ilości opa 
łu zużytego, w całym pr z eb i e gu sus zen i a , można zapomocą 
t e rmo - chemicznego ob l i c zen ia ściśle wywnioskować, że 
o w a ilość s t a n o w i za l edwie nikły procent owej kaloryczności, 
która według obliczeń j e s t niezbędna, do zupełnego w y d a 
l en i a z murów w i l g o c i budow lane j . 

Posługiwanie się k o s z a m i z żarzącym się k o k s e m do 
o sus zan i a b u d o w l i , p r z e d s t a w i a się prze to zasadn iczo j a k o 
zupełnie n i eodpow iedn i e ; j es t to bow iem sposób pow i e r z 
c h o w n y i n i e wystarczający, o i l e zależy n a m n a wyda l e 
n i u z ścian nowozbudowanego b u d y n k u , najbardziej dla 



zdrowia szkodliwej, ukrytej wilgoci budowlanej} j es t on 
pozatem żmudny i o ty le n iedogodny , że s tosowanie go po
łączone jest z niebezpieczeństwem d l a z d r o w i a i życia ob
sługujących owe kosze robotników, wobec w y d z i e l a n i a się, 
nasku t ek 'niezupełnego spalania się koksu, silnie trującego 
tlenku węglu (CO). Podobnież łudzą się c i , którzy sądzą, że 
domy, w których za ins t a l owane zostało c en t ra ' n e og r zewan ie , 
n ie zawierają, w c h w i l i o d d a n i a i c h do użytku, s zkod l iwe j 
d l a z d r o w i a w i l g o c i . Co do tego, to należy zdać sobie s p r a 
wę, że c en t r a lne og r zewan ie , o i le no ta bene, zostało wcze
śnie w budującym się d o m u za ins ta l owane , j es t c o p r a w d i 
w s tan i e wypędzić z murów, w ciągu k i l k u miesięcy d z i a 
łania, wodę „mechaniczną", to przec ie n ie j es t ono w moż
ności przyśpieszyć wymianę w o d y „chemicznej" n a bezwod
n i k węglowy, z tej proste j p r z y c z y n y , że w p o w i e t r z u , po-
śicdnicząccm w pr zenoszen iu się ciepła od grzejników do 
murów, zby t mało zna jdu j e się owego niezbędnego g a z u 
( za ledwie 0 , 0 3 % ) , będącego w y t w o r e m zupełnego s p a l a n i a 
się węgla (C + O i = C O , ) . 

Z powyższego w y n i k a , że także domy, zaopa t r zone 
w c en r t a ' n e og r zewan ie , n i e mogą być uważane za bez
względnie suche, m i m o wsze lk i e zewnętrzne pozory , które 
za tern zdają się przemawiać. 

Maszynowy sposób osuszania. 

Sprawę zupełnego u w a l n i a n i a b u d o w l i i budynków 
(nowozbudowanych , a także „kapitalnie" r e m o n t o w a n y c h ) 
od w i l g o c i budow lane j , przed ich zamieszkaniem, rozwiązu
je „bez reszty", maszynowy si>osób osuszania. Głównym 
składnikiem m a s z y n y do powyższego ce lu służącej j es t 
us taw ione n a podwoz iu pa l en i sko z odpowiednią armaturą, 
nazewnątrz b u d y n k u , który m a być p o d d a n y osuszen iu . 
P r z e z rurę o średnicy 50 cm. wtłacza się do wnętrza b u 
d y n k u , zapomocą w e n t y l a t o r a tłoczącego, pow ie t r ze zasob
ne w ilość b e z w o d n i k a węglowego potrzebną, do procesu 
w y d a l a n i a wody chemiczne j z murów. Ponieważ w s z y s t k i e 
o two r y b u d y n k u są p r z y t e m szcze lnie • zamknięte, prze to 
cała ilość ciepła, z awar t e go w wtłaczanej m i e s z a n i n i e po-
w i e t a r z a , z G % C 0 2 (1000 nr/godz . ) , p r z e n i k a przez p o r y 

murów i u s k u t e c z n i a tu drogą, w bardzo krótkim czas ie , 
zupełne osuszenie t y c h o s t a t n i c h , to znaczy całkowite wy 
pędzenie z n i c h o b u d w u rodzajów w i l g o c i b u d o w l a n e j , o któ
r y c h była m o w a n a wstępie. B o w i e m pod działaniem gorą
cego pow i e t r z a , w y p a r o w u j e nazewnątrz b u d y n k u w o d a 
związana mechan i c zn i e z jego m u r a m i , a jednocześnie ucho
dz i z z a p r a w y m u r a r s k i e j (również w pos tac i p a r y wod 
nej ) w o d a chem i c zna , w mie jsce której j a k o składnik che
m i c z n y (tworzącego się p r z y t e m węglanu w a p n i a ) wcho 
d z i be zwodn ik k w a s u węglowego. — Temperaturę wtłacza
nego p o w i e t r z a można odpowiedn io do po t r zeby regulować 
w g r a n i c a c h od 40 do 120°. 

Korzyści maszynowego sposobu osuszania budowli. 

Korzyści maszynowego o suszan i a b u d o w l i i budynków 
są n a d e r ważne i znaczne . — P r z e d e w s z y s t k i e m p o z w a l a 
o m a w i a n y sposób o sus zan i a n a znaczne skrócenie czasu 
b u d o w a n i a . Z n i k a więc dzięki n i e m u najpoważniejsza bo
lączka r u c h u budowlanego w k r a j a c h , gdz ie panują długo
trwałe z imy . Z n i k a też po t r zeba n o w e l i z a c j i u s t a w b u d o w l a 
n y c h w t y c h k r a j a c h , w k i e r u n k u przedłużenia (ze wzglę
dów z d r o w o t n y c h ) , c zasu t r w a n i a budowy (która to s p r a 
w a była n i e d a w n o p r z edm io t em pub l i c y s t y c znego r o zpa 
t r y w a n i a ; p a t r z „Dobry Wieczór — K u r j e r C z e r w o n y " . N r . 
330. z dn . 2 3 . X I . 35 ) . 

Drugą wielką korzyścią, która w y n i k a z posługiwania 
się, p r z y b u d o w a n i u domów, m a s z y n o w e m osuszan i em j es t 
to, że każdy k to budu je dom, p o s i a d a odtąd możność zaosz
czędzania sporego p r o c en tu od włożonego w budowę k a p i 
tału, a to dzięki wcześniejszemu o d d a n i u b u d y n k u do 
użytku. 

A l e najważniejszą korzyść s t o sowan ia maszynowego 
o suszan i a b u d o w l i , j a k k o l w i e k już n i e m a t e r j a l n e j n a t u r y , 
s t a n o w i to, że o m a w i a n y sposób osuszan i a z a p e w n i a pierw
szym mieszkańcom nowozbudowanego domu , zdrowotną at 
mosferę w z a j m o w a n y c h przez n i c h m i e s z k a n i a c h , że n i e 
będą on i , j a k to bywało dotąd suszyć j e własnemi płucami 
i własnem ciałem, c z y l i kos z t em własnego z d r o w i a . 

PRZEWODY W BUDOWLACH ŻELBETOWYCH 
I BETONOWYCH 

Nowoczesna a r c h i t e k t u r a m u s i zadość czynić w y m a g a 
n i o m k r y z y s u p r z y j ednoczesnem spełnianiu wymagań h y -
g i e n i c z n y c h i es t e tycznych . 

Życie w y m a g a obecnie, ażeby budowle m i e s zka lne i mo
n u m e n t a l n e , a t embardz i e j f ab ryc zne , posiadały dużo 
światła, p o w i e t r z a , będąc jednocześnie ekonomic znemi , 
trwałem! i całkowicie w y z y s k a n e m i , t. j . ażeby pow i e r z 
chn ie nieużytccz7ie stanowiły minimalną część całości. E -
s t e t yc zny wygląd t a k wnętrza, j a k e l ewac j i również n i e 
może być pominięty. 

D l a spełnienia w s z y s t k i c h t y c h wymagań a r c h i t e k t i 
k o n s t r u k t o r muszą rozporządzać materjałem m o c n y m , 
trwałym, dającym się formować n a m i e j s cu o raz dają
c y m możność w y k o n y w a n i a profi lów n a j b a r d z i e j zbliżo
nych do teore tyczn ie po t r z ebnych , a za tem o na jmnie j s ze j 
mas i e i wadze , która j a k o ciężar własny wchodz i w ob l i 
c zen ia . 

T a k i m materjałem jes t niewątpliwie beton, a racze j 
żelazobeton. 

S t osowan i e k o n s t r u k c y j żelbetowych d o p r o w a d z a do 
tego, że wewnątrz b u d o w l i o t r z y m u j e m y rzadko r o z s t aw io 

ne i zasadn iczo smukłe słupy nośne, pomiędzy któremi 
m a m y p r a w i e zupełną dowolność d y s p o n o w a n i a rozkładem 
ścianek, zapewniającym obfitość t a k niezbędnego światła 
i p ow i e t r z a . M a s a . nieużyteczna k o n s t r u k c j i nośnej sp ro 
w a d z o n a j es t w t e n sposób do m i n i m u m , lecz n ies te ty , do j 
dą do tego kon ieczne i niezbędne m a s y powstałe z i n s t a 
l a c j i . 

W s p r a w i e t y c h i n s t a l a c y j , zmn i e j s z en i a i c h mas i po
godzen ia ze smukłą konstrukcją żelbetową poda j emy t u 
parę u w a g . 

J a k zaznaczyliśmy wyże j , k o n s t r u k t o r d a dowo'ną 
ilość światła i p o w i e t r z a , s p r o w a d z i do m i n i m a l n y c h w y 
miarów i grubości ściany, s t r o p y i s l u p y i odda głos i n s t a 
l a t o r o w i , który m u s i zapewnić og r zan i e b u d y n k u , w y m i a 
nę p o w i e t r z a , c z y l i wentylację o raz wsze l k i e urządzenia 
t echn iczno - s a n i t a r n e . D l a osiągnięcia tego ce lu m u s i w 
t y m b u d y n k u rozmieścić całą sieć przewodów cen t ra lnego 
o g r z e w a n i a , k a n a l i z a c j i , kanałów w e n t y l a c y j n y c h , dymo
w y c h , i / t . p. p o s t a w i o n y c h p i onowo , a n a w e t p r a w i e po
z iomo, a ze względów es t e t yc znych u k r y t y c h od w z r o k u 
ludzk i ego . P r z y rozkładzie t y c h przewodów często spo tka 



się ze sp r z e c iwem k o n s t r u k t o r a co do r o b i e n i a przekuć w 
częściach nośnych lub d o s t a w i a n i a do k o n s t r u k c y j m a 
s y w n y c h i szpecących przewodów lub kanałów, często o 
bardzo dużym p r z e k r o j u zewnętrznym. 

Poważniejsze trudności powstaną j e d n a k t y l k o p r z y 
różnego r o d z a j u kanałach i p i o n a c h o średnicy w z g \ prze 
k r o j u większym. W b u d o w l a c h większych n a p o t k a m y n a 
stępujące urządzenia: 

J) P i o n y wodociągowe, n a których stale s k r a p l a się 
w o d a i z a w i l g a c a ściany nawet w w y p a d k u płyt
k i ego ułożenia w zwykłej bróździe z a t y n k o w a n e j . 

2) P r z e w o d y k a n a l i z a c y j n e , gazowe i t. p. 
.'!) Kanały dymowe od kotłowni względnie k u c h e n . 

4) Kanały wen ty l a cy jne . 
5) Kanały podmuchowe o g r z e w a n i a paropowie t r znego , 

s tosowanego do dużych s a l , przedsionków, l abora -
t o r y j , warsztatów i t. p. 

P r z e w o d y pod 1 — 2 są co do wymiarów obl iczone, 
a za t em i c h średnic zmienić się n ie da , n a t o m i a s t należy 
t y l k o zakryć je ze względów es te tycznych , co łatwo daje 
się zrobić d o w o l n y m materjałem, a najprościej zwyczajną 
zaprawą wapienną lub cementową. T y l k o p r z ewody wodo
ciągowe (p iony ) należy ze wzg'ędu n a s k r a p l a n i e się wo
d y zaizolować, co bardzo powiększa przekrój i wygląda 
n ieeste tyczn ie , względnie głęboko ukryć, co n i e zawsze j es t 
możliwe ze względu n a grubości ścian i k o n s t r u k c y j n e ele
menty . W t y m w y p a d k u należy do osłony zastosować m a 
terjał, który będąc s a m nieprzesiąkliwy, n ie dopuszcza do 
p r z e d o s t a w a n i a się w i l g o c i , tworzącej n a ścianach zac ie
k i , i n ie p o g r u b i zby tn i o p r z e k r o j u r u r y wodociągowej, 
dając wygląd es te tyczny . Materjałem t a k i m jest k a m i o n k a , 
p o k r y t a gładkim s z k l i w e m , o grubości ścianek około 15 — 
20 m m , po wewnętrznej s t ron i e której w o d a łatwo spły

n i e do k r a t k i k a n a l i z a c y j n e j w p i w n i c y , co zapob iegn ie 
przesiąkaniu j e j do ścian i stropów. 

Odnośnie zaś przewodów pod .'J — 5, w i e m y , że prze 
krój i c h j es t u s t a l a n y w zależności od współczynnika chro 
powatości materjału, z którego są zrob ione , a za t em prze
wód równiejszy, o ściankach gładkich i o wyraźnym prze
k r o j u może być mn i e j s z y od przewodów s z o r s t k i c h , zcza-
sem zmniejszających swój przekrój w miarę z a r a s t a n i a 

k u r z e m , a tern ba rdz i e j od przewodów ceg l anych , budo
w a n y c h w ton sposób, ażeby zewnętrzna s t r o n a była spa -
sowana i ładna. Myśl zmn i e j s z en i a p r z e k r o j u z n a ' a z l a 
swój w y r a z w zakładaniu wewnątrz przekrojów ceg l anych 
przewodów b l a s z a n y c h , które j ednak po krótkim czasie n i 
szczyły się, a w y m i a n a n a nowe powodowała konieczność 
rozbiórek, remontów pomieszczeń i t. p. 

Ponieważ żelazo - beton reprezentu je w b u d o w n i c t w i e 
m i e s zkan i owem i m o n u m e n t a l n y m materjał p r a k t y c z n i e 
n i e zn i s z c za lny , za tem i w p r z e w o d a c h m u s i być również 
materjał o t ak i e j samej trwałości. T a k i m materjałem jest 
wyżej w s p o m n i a n a kamionką. P r z e w o d y w y k o n y w a n e są 
o p r z e k r o j u prostokątnym, łączone n a ząb i mogą być o 
grubości około 15 — 20 m m , a j a k o idea ln i e gładkie g w a 
rantują mały przekrój, regularność r u c h u pow i e t r z a , czy
stość i praktyczną niezniszczalność, nawe t pod n a d g r y z a 
jącym działaniem s p a ' i n . S tosowan ie tego materjału d a 
masę znaczn i e mniejszą, łatwo d a się pogodzić z z a s a d n i 
czą konstrukcją żelbetową, a w raz ie p r o w a d z e n i a k a n a 
łów wewnątrz slupów, d a pewność, że kanał t a k i n ie u l e 
gn ie zn i s z c zen iu prędzej od k o n s t r u k c j i żelbetowej, gdyż 
powszechnie z n a n a wartość k a m i o n k i ') do tego n i e do
puści. 

') P a t r z artykuł „Przemysł k a m i o n k o w y w P o l s c e " z a 
mieszczony w N r . 12 miesięcznika „Gaz i woda" z 1935 r . 
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INŻ , C Z . P O D L E C K I . 

ŻELAZOBETONOWA WIEŻA 
WOJSKOWEM 

F i r m a Inż. C . F o d l e c k i , W . Słobodziński i S t . Wo j c i e 
chowsk i , budując S a t a n o r j u m Wo j skowe T7 O t w o c k u , do o-
głoszonego k o n k u r s u n a budowę wieży ciśnień d l a tegoż 
S a n a t o r j u m , wystąpiła z własnym pro j ek t em, op ra cowa 
n y m przez A r c h . T . Kamińskiego, który został przyjęty 
l ' r zez Dyrekcję F . K . W . j a k o na j r a c j ona ln i e j s z y i najtań
szy. 

dniach Główny Sanatorjnm Wojskowego w Otwocku 1935 r. 

Wysokość wieży 33 m t r . pojemność z b i o r n i k a 52.000 
litrów, szyb k o m u n i k a c y j n y o średnicy 2.20 m t r . przekrój 
nóg 0,40 X 1.20 m t r , rozchodowano ko lo 1200 m t r 3 żelbe
t u w r a z z f u n d a m e n t a m i . 

P r z y p r o j e k t o w a n i u wieży, posługiwano się t y l ko ele
m e n t a m i niezbędnemi do p o d t r z y m a n i a z b i o r n i k a i obsłuże
n i a go. 

Wychodząc z t y c h potrzeb czysto u t y l i t a r n y c h , wieżę 
zapro j ek towano k o n s t r u k c y j n i e w ten sposób, że zb i o rn i k 

CIŚNIEŃ W SANATORJUM 
W OTWOCKU 

z częścią gospodarczą, o p a r t y jest n a t r z e ch nogach od
dz ie ln ie stojących, u s z t y w n i o n y c h d w o m a kręgami. Dostęp 
do z b i o r n i k a w y k o n a n o w szybie be tonowym średnicy 2.20 
m t r . p rzez umieszczenie do okoła przewodów dop lywowo 
odpływowych, l e k k i c h , kręconych, żelaznych schodów o sze
rokości m i n i m a l n e j (0.80), p o t r z ebnych do k o m u n i k a c j i ze 
z b i o r n i k i e m i obsłużenia urządzeń i n s t a l a c y j n y c h . 

P o d względem a r c h i t e k t o n i c z n y m wszys tk i e e lementy 
ujęto w pros te l in j e , p rzez co wieża m a c h a r a k t e r l e k k i i 
wysmukły tak , że w całym zespole budynków otaczających 
ją s t anow i s i l n y akcent a r c h i t e k t u r y p r z y s t o s o w a n y do ca 
łości. 

W i e m y z p r a k t y k i , gdy przystępujemy do be tonowa
n i a zbiorników n a wodę, i le j e s t zbędnych d y s k u s j i i ucią
żliwych zarządzeń, zwłaszcza ze s t r o n y klijentów, j a k be
tonować, j a k uszczelnić i t. p., aby zabezpieczyć się p r z ed 
p r z ec i ekan i em. P r z y zas t osowan iu na jp ro s t s z y ch , najtań
szych , ogólnie z n a n y c h metod p r a c y , można otrzymać p i e r w 
szorzędne r e zu l t a t y , dowodem czego może posłużyć w y k o 
nan ie powyższej wieży. 

Z b i o r n i k o średnicy 4.20 m t r . i wysokości 4.50 m t r . 
(52.000 l i trów) został w y k o n a n y z cementu S i c o f i x o za
wartości do 400 k g . n a m t r . 3 be tonu, j a k wymagała p r ze 
p r o w a d z o n a próba n a szczelność be tonu. Be tonowan i e od
bywało się t r z e m a e t a p a m i ; oddzie ln ie dno z b i o r n i k a , d l a 
umożliwienia, po s t w a r d n i e n i u betonu, u s t a w i e n i a n a n i m 
s z a l u n k u ściany p i onowe j , zaś tę ostatnią, — ze względu 
n a znaczną wysokość, b y ułatwić dokładne ub i j an i e ( r yd lo -
wan ie ) be tonu , — podz ie lone n a dw ie części. 

J a k o zabezpieczenie p r z e c i w późniejszemu p r z e c i e k a n i u 
z b i o r n i k a w mie j s cach p r z e r y w a n i a be tonowan ia , zakłada
no p a s k i z b l a c h y ocynkowane j o szerokości 8 — 10 cm. 
w ten sposób, że połowę p a s k a w t a p i a n o w środek p r z e k r o 
j u betonowanego, zaś drugą połowę p r z y następnym eta
pie zabetonowano, c z y l i b l a cha stanowiła przegrodę w p r ze 
k r o j u n i ebezp i ecznym d l a p r z e c i ekan i a . 

T e n s t a r y lecz n i e zawodny sposób dał j a k naj lepsze 
r e zu l t a t y , pomimo że be tonowano z b i o r n i k w końcu s tycz 
n i a p r z y t empe ra tu r z e w pobliżu 0 s t opn i . 



G r a n i t y 
d l a c e l ó w b u d o w l a n y c h 

b l o k i 
p ł y t y 
stopnie 

d o s t a r c z a z w łasnych k a m i e n i o ł o m ó w 

f i r m a : 

A. Czeżowski 
i E. S ł r u g 
i n ż y n i e r o w i e 

Warszawa, ul. Wspólna 7 m. 17. 
Telefon: 8-65-19. 

Ze spisu ostatnio wykonanych robót granitowych: 

Gmach Min. Spr. Zagranicz. 

Gmach Fund. Kwat. Wojsk, 
w Warszawie Krak-Przedm. 

Gmach Ministerstwa Poczty 
w Warszawie ul. Warecka 

Licówka dla podpór mostu 
nad Wisłq we Włocławku 

Grobowiec dla ś. p. min. Pie-
— rackiego w Nowym Sqczu 



Z A K Ł A D Y 

H A N D L O W O 

P R Z E M Y S Ł O W E 

M A R " 

M A R J A N S Z M O R L I Ń S K I 

R A D O M 

M E T A L O W A 2 

T E L E F O N 14-46 

F A B R Y K A T E K T U R B I T U M I C Z N Y C H i S M O L O W -

C O W Y C H , M A T E R J A L Ó W I Z O L A C Y J N Y C H , W Y 

R O B Ó W K O R K O W Y C H i P R Z E T W O R Ó W C H E 

M I C Z N Y C H * P R Z E D S I Ę B I O R S T W O R O B Ó T 

D E K A R S K I C H , A S F A L T O W Y C H i I Z O L A C Y J N Y C H 

R o k z a ł o ż e n i a 1 9 1 6 

O d p o w i e d n i a i zo lac ja i d o b r e p o k r y c i e 
d a c h o w e , to o c h r o n a c a ł o ś c i b u d y n k u . 
P o d a j e m y w y s z c z e g ó l n i e n i e tektur d a c h o 
w y c h i p r e p a r a t ó w i z o l a c y j n y c h wyrab ia 
n y c h w nasze j f a b r y c e z n a j l e p s z y c h s u 
r o w c ó w , k t ó r e n a p o d s t a w i e d ł u g o l e t n i c h 
d o ś w i a d c z e ń , d a j ą c a ł k o w i t ą g w a r a n 
c j ę d o b r y c h w y n i k ó w p r z y i c h 
z a s t o s o w a n i u w b u d o w n i c t w i e . 



„ S T E M O L I T " S R E B R N O . S Z A R Y . 
T e k t u r a f i l c o w o - b i t u m i c z n a ko lo ru s r e b r n o - s z a r e g o , d o 
p o k r y c i a w s z e l k i e g o rodza ju d a c h ó w o r a z d o c e l ó w izo lacyj 
n y c h . D a c h y p o k r y t e „ S t e m o l i t e m " są n a d z w y c z a j t r w a ł e 
i p rzez d ł u g i e lata n i e w y m a g a j ą ż a d n e j k o n s e r w a c j i . 

„ S T E M O L I T " C Z A R N Y . 
S p e c j a l n a t e k t u r a f i l c o w o - b i t u m i c z n a 
z o b u s t r o n n ą p o w ł o k ą a s f a l t u t r y n i d a d z k i e g o , 
d o p o k r y c i a d a c h ó w d r e w n i a n y c h i b e t o n o w y c h . 

„ S T E WIO F I L C " . 
Izo lacyjna tektura f i l c o w o - b i t u m i c z n a o d p o w i e d n i a 
d o k a ż d e j i z o l a c j i tak p o z i o m e j jak i p ionowe; . 

, , E M A L I T " . 
T e k t u r a f i l c o w o - b i t u m i c z n a k o l o r o w a d o pokry 
c i a d a c h ó w d r e w n i a n y c h . D a c h y p o k r y t e , ,Ema-
litem" p o s i a d a j ą n a d z w y c z a j e f e k t o w n y w y g l ą d . 

„F IB IZOL" SREBRNO-SZARY, CZARNY i Z POWŁOKĄ KOLOROWĄ. 
P a t e n t o w a n a tektura f i l c o w o - b i t u m i c z n a u z b r o j o n a t k a n i n ą j u t o w ą , 
d o p o k r y c i a d a c h ó w drewn . i be ton , o r a z d o c e l ó w i z o l a c y j n y c h . 

T E K T U R A S M O Ł O W C O W A 
p i a s k o w a n a d o k r y c i a d a c h ó w — etykiety „ S T E M A R " . 

P Ł Y T Y I Z O L A C Y J N E 
p o s y p a n e ż w i r k i e m lub t r o c i n ą , s z e r o k o ś ć o d 
30 d o 100 c m . , w r u l o n a c h po 5 metr. d ł u g o ś c i . 

P Ł Y T Y K O R K O W E 
d o izolacj i c h ł o d n i , ś c i a n , s t r o p ó w i t. p. 

M A S A „ S T E M O L I T O W A " 
d o u s z c z e l n i a n i a i zak le jan ia z a k ł a d ó w 
„S t e m o I i t u", s t o s o w a n a n a z i m n o . 

L E P N I K „ S T E M 0 L 1 T 0 W Y " 
d o u s z c z e l n i a n i a i zak le jan ia z a k ł a d ó w „ S t e m o l i t u " , 
o r a z przyk le jan ia tektury b i tumicznej d o b e t o n u i skleja
nia tej przy p o d w ó j n e m kryc iu , s t o s o w a n y na g o r ą c o . 

M A S A „ E M A L I T O W A " 
w k o l o r a c h c z e r w o n y m i z i e l o n y m , d o u s z c z e l n i a n i a i zak le jan ia za 
k ł a d ó w „ E m a l i t u " : Nr. 1—stosów, n a g o r ą c o , Nr. 2 — s t o s ó w , n a z i m n o . 

„ S T E M O K I T " . 
Prepara t a z b e s t o w o - b i t u m i c z n y do u s z c z e l n i a n i a 
i izolacji konst rukc j i ż e l a z o - b e t o n o w y c h i k o n 
serwacj i w s z e l k i e g o rodza ju d a c h ó w , s t o s o w a n y 
n a z i m n o C n a k ł a d a się przy p o m o c y s z p a c h l i ) . 



,, S T E M O L A K " . 
Prepara t a z b e s t o w o - b i t u m i c z n y d o t r w a ł e j k o n s e r w a c j i d a c h ó w 
i c e l ó w i z o l a c y j n y c h , s t o s u j e s i ę w d n i e g o r ą c e n a 
z i m n o , z a ś w d n i e c h ł o d n e l e k k o p o d g r z a n y , 
r o z p r o w a d z a j ą c z a p o m o c ą s z c z o t e k l u b p e n d z l i . 

„ STEKI I Z O L " . 
P r e p a r a t b i t u m i c z n y d o izolacj i ś c i a n , 
s u f i t ó w , p o d ł ó g i t. p. Nr. 1 — s t o s o w a n y 
n a g o r ą c o , Nr. 2 — s t o s o w a n y n a z i m n o . 

„ S T E N I U R " . 
E m u l s j a i z o l a c y j n a d o z a p r a w y c e m e n t o w e j d la za 
b e z p i e c z e n i a m u r u o d p r z e c i e k a n i a w o d y i w i lgoc i . 

L E P N I K P O S A D Z K O W Y . 
ż y w i c z n o - b i t u m i c z n y : 
Nr. 1 — s t o s o w a n y n a g o r ą c o , 
Nr. 2 — s t o s o w a n y n a z i m n o . 

LEPNIK SMOŁOWCOWY 
d o p a p y s m o ł o w c o w e j , s t o s o w a n y n a g o r ą c o . 

MASA DO ZALEWANIA RUR BETONOWYCH i KOSTEK BRUKOWYCH 
s t o s o w a n a n a g o r ą c o . 

L A K I E R DO Ż E L A Z A . 
Prepara t b i tumiczny , c h r o n i ą c y ż e l a z o o d rdzy. 

F A R B A B I T U M I C Z N A 
w k o l o r a c h c z e r w o n y m i z i e l o n y m d o 
m a l o w a n i a p a r k a n ó w i p o k r y ć d a c h o w y c h . 

K A R B O L I N E U M 
d o i m p r e g n a c j i d r z e w a — j a k 
p a r k a n y , p o d ł o g i , m o s t y d r e w n i a n e i I. p. 

L A K S M O Ł O W C O W Y . 
S p e c j a l n i e p r e p a r o w a n a s m o ł a w ę g l o w a d o trwa
łej k o n s e r w a c j i d a c h ó w k r y t y c h t e k t u r ą s m o ł o w c o w ą . 

S M O Ł A W Ę G L O W A 
p r e p a r o w a n a , d o s m a r o w a n i a d a c h ó w k r y t y c h t e k t u r ą s m o ł o w c o w ą . 

P A K S M O Ł O W C O W Y 

A S F A L T - G U D R O N 



O W L O K A K o m p o z y c j i B i T u m i c z n e j 
TeRTUŁA FILCOUUO-BITUmiCZnA 

AP/TUJA LepniRu B i T u m i c z n e o o 
TRAfllflA JUTOWA imPBeGnOWAflA 

A / A BiTurnicznA 

TEKTURA FILCOWO-BITUMICZNO-JUTOWA 

„ F I B I Z O L " P A T E N T Nr . 19968 

„ F I B I Z O L " , j ako p o k r y c i e d a c h o w e jest m a t e r j a ł e m 
b e z k o n k u r e n c y j n y m , g d y ż ż a d n e inne p o k r y c i a nie 
p o s i a d a j ą z a l e t „ F I B I Z O L U " . D a c h y pokry te 
„ F I B I Z O L E M " s ą n a d z w y c z a j t r w a ł e i nie w y m a g a j ą 
ż a d n e j k o n s e r w a c j i . , , F I B I Z O L " , jako p o k r y c i e 
lekk ie nie po t rzebu je zbyt s i l n y c h w i ą z a ń d a c h o 
w y c h , a p r z y t e m jest p i e r w s z o r z ę d n y m ś r o d k i e m 
i z o l a c y j n y m , w y t r z y m u j ą c y m d z i a ł a n i a a t m o s f e r y c z 
ne, tak m r o z y jak i u p a ł y . „ F I B I Z O L " jest w w y s o k i m 
s t o p n i u o d p o r n y n a o g i e ń p r z e n o ś n y . „ F I B I Z O L E M " 
kryje s i ę d a c h y p o j e d y n c z o , u n i k a j ą c k o s z t o w n y c h 
p o k r y ć p o d w ó j n y c h s t o s o w a n y c h c z ę s t o przy 
p o k r y c i u d a c h ó w tekturami s m o ł o w c o w e m i lub bitu-
m i c z n e m i . „ F I B I Z O L " z o s t a ł z b a d a n y p r z e z L a b o r a 
tor ium W o j s k o w e g o Instytutu B a d a ń I n ż y n i e r j i o r a z 
p r z e z Labora to r jum Po l i t echn ik i W a r s z a w s k i e j z ne-
s t ę p u j ą c e m i w y n i k a m i : W y t r z y m a ł o ś ć „ F I B I Z O L U " 
n a r o z e r w a n i e w k i e r u n k u p o d ł u ż n y m do w ł ó k i e n 
jest t r z y k r o t n i e w i ę k s z a o d w y t r z y m a ł o ś c i p a p y 
b i t u m i c z n e j Nr . 80 . „ F I B I Z O L " n a d z i a ł a n i e 
k w a s ó w i ł u g ó w o r a z n a . d z i a ł a n i e p r o m i e n i ś w i e t l 
n y c h i w o d y j e s t b a r d z i e j o d p o r n y a n i ż e l i b l a c h a 
c y n k o w a . B i o r ą c p o w y ż s z e p o d u w a g ę „ F I B I Z O L " 
p o w i n i e n z n a l e ź ć w n o w o c z e s n e m b u d o w n i c t w i e 
o l b r z y m i e z a s t o s o w a n i e . 

D r u k J . K . T r z o b l ń s k [ - R a d o m . 2 5 9 9 



RYNEK BUDOWLANY 
Budowlane Przedgigbiojgtwa 

P R Z E D S I Ę B I O R S T W O R O B Ó T B U D O W L A N Y C H 

K A Z I M I E R Z B A R A N O W S K I , B u d o w n i c z y 
W A R S Z A W A , u l . W i l c z a 78, T e ł . 8-32-66 

P R Z E D S I Ę B I O R S T W O R O B Ó T I N Ż Y N I E R Y J N Y C H I B U D O W L 

J , A . B e r ę s e w i c z i J . O l e k s i e w i c z 
Warszawa, S i e n n a 45. T e l . : 661-75 i 660-89. 

IOW. 
w i ,XS^B U D 0 W I " „ B U D O P O L " 

G d y n i a , u l . 10 L u t e g o 35, t e l . 27-70 

P r z e d s t a w i c i e l s t w o w W a r s z a w i e , u l . C z a c k i e g o 12, teł . 5.16-41. 

P R Z E D S I Ę B I O R S T W O R O B Ó T I N Ż . B U D O W L A N Y C H 

1 u ż . D Y O N I Z Y C I E Ś L A K 
W a r s z a w a , u l . S z a r a 14, t e l . 9.61-88. 

A . CZEŻOWSKI i E . S T R U G inżynierowie 
B I U R O I N Ż Y N I E R Y J N O - B U D O W L A N E 
Warszawa, Wspólna 7 ta. 17 — teł. 8.65-19. 

R o b o t y b u d o w l a n e i m o s t o w o . K a m i e n i o ł o m y g r a n i t u . 

B I U R O B U D O W L A N E T . C Z O S N O W S K I I S - K A 
W A R S Z A W A , C E G L A N A 5. 

Tel. 605-80, 605-82. Kok założenia 1865. 

BIURO INŻYNIERYJNO-BUDOWLANE 
inż. W . K I L A N O W I C Z i B . S U C H O W O L S K I 

w W a r s z a w i e , u l . Us. S k o r u p k i 7, t e l e f on 9-19-56 

P r z e d s i ę b i o r s t w o b u d o w l a n e 

A L E K S A N D E R G U T T 
Warszawa, Aleja Szustra 36, tel. 8-71-SR. 

Spółka budow lana „ I N Ż B U D O W A " 
S p . z. ogr, odpow. 

W A R S Z A W A , u l . S o s n o w a 9 m . 3, T e ł . 6 07-51 

P R Z E D S I Ę B I O R S T W O R O B Ó T I N Ż Y N I E R Y J N Y C H 

A . J A B Ł O Ń S K I , R. N A D R A T O W S K I i S - k a 
W a r s z a w a , N o w y - S w i a t 21 . — T e ł . 2.21-23 

K A T E B E " Krajowe Towarzystwo Budowlane 
B u d o w a n o w o c z e s n y c h d r ó g . K a m i e n i o ł o m y „ Z a w c r c c i e " n a W o ł y n i u 

' R Z E D S I Ę B I O R S T W O T E C H N I C Z N O B U D O W L A N E 

W Ł A D Y S Ł A W L E J M A N B u d o w n i c z y 

Biuro: Warszawa, Marjetisztadt Nr. 1, tel. 6-76-05 

Składy! Warszawa, Berezyńska Nr. 16. 

T - W O A K C . Z A K Ł A D Ó W P R Z E M Y S Ł . - B U D O W L A N Y C H 

E R . M A R T E N S i A D . D A A B 
C z e r n i a k o w s k a 171/173 W A R S Z A W A T e l . 9.65-91 i 9.18-36. 

PRZEDSJ EBIORSTWO BUDOWY 
INŻ. Z Y G M U N T M I Ę S O W I C Z Riądowo uprawa arek 

G d y n i a , Św ię to jańska !)3 — O d d z . W a r s z a w a , K o r z e n i o w s k i e g o 9. 

PRZEDSIĘBIORSTWO ROBÓT I N ż . - B U D O W L A N Y C I t 
P . O P P M A N i II. K O Z Ł O W S K I 

I N Ż Y N I E R O W I E K O M U N I K A C J I 

W a r s z a w a PI. N a p o l e o n a 4 tel. 6-13-80. 

B I U R O B U D O W L A N E 
Inż. A r c h . W . P I A S E C K I i J . C H R Z A N O W S K I 

Spółka t ogr. odpow. 
W a r s z a w a , M i o d o w a 27, t e l . 11.62-64. 

P R Z E D S I Ę B I O R S T W O R O B Ó T B U D O W L A N Y C H 

S. P I N C Z U K 
W a r s z a w a u l . O g r o d o w a ' 27, t e l . fi.22-03. 

P r z eds i ęb i o r s two inżyn i c ry jno -budow lane 

INŻ. C. P O D L E C K I , W . S Ł O B O D Z I Ń S K I i S - k a 
Warszawa, Nowogrodzka 7, teł. 9.61-75. 

PRZEDSIĘBIORSTWO BUDOWLANE 
R O S T K O W S K I P R . INŻ. i S . k a Sp. z. ogr. <«!,>. 

Warszawa, L e l e w e l a 18, l e i . l l - O . i - 1 6 . 

B I U R O B U D O W L A N E p, g K Ą P S K I I S - K A INŻ. 
Spółka a k c y j n a 

G d y n i a , u l . S i e n k i e w i c z a 6 m . 2, l e i 17-44, 17-46 
P r z e d s t a w i c i e l s t w o : W a r s z a w a , Topolowa I t e l . 886-54, 812-76, 819-64. 

P R Z E D S I Ę B I O R S T W O B U D O W L A N E 
Inż. H E N R Y K S K U P i S-ka, Sp. z o. o. 

W a r s z a w a , T o p i e l 7a, t e l . 5.38-32. 

PRZEDSIĘBIORSTWO INŻYNIERYJNO - BUDOWLANE 
H . S O S O N K O i W . W O J C I E C H O W S K I 

INŻYNIEROWI E S p . z. o. o. 
Warszawa, Krucza 8, l e i . 8.81-84 (biuro) i 9.69-53 (budowa). 

B I U R O B U D O W L A N E „S P I N " 
S P Ó Ł K A I N Ż Y N I E R S K A , S . Z O. O. 

W a r s z a w a , u l . K a l i s k a 17 m . 12, t e l . 9.46-82. 

S P Ó Ł D Z I E L N I A P R Z E M Y S Ł O W C Ó W 
B U D O W N I C T W A Sp. z o. o. 

W a r s z a w a , u l . K l o n o w a 5, t e l . 850-81. 

BIURO TECHNICZNO - BUDOWLANE 
Inż. O. Szrctter i S-ka spółka z ogr. odpowiedziało. 
W a r s z a w a , u l . Szczygła l a . T e l . 530-31. 

T O W A R Z Y ST W O BU D O W L A N E 
K . Stronczyński, R . C z a r n o t a - B o j a r s k i i S - k a 

I N Ż Y N I E R O W I E S P Ó Ł K A A K C Y J N A 
W a r s z a w a , M a r s z a ł k o w s k a 17, t e l . 8.49-73 i 8.53-44. 

'OWARZYSTWO ROBOT KOLEJOWYCH I BUDOWLANYCH 
„ T O R " S P Ó Ł K A A K C Y J N A 

W a r s z a w a , M a t e j k i 10, t e l . 9.04-44 i 9.09-62. 

W A R S Z A W S K I E T O W A R Z Y S T W O warszawa 
T E C H N I C Z N O - B U D O W L A N E P I . 3 Krzyży 9 

Sp. z. o. o. Tel. 902-56. 

B I U R O B U D O W L A N E 

I N Ż . K A Z I M I E R Z W Ą S I K 
W a r s z a w a , Ż ó r a w i a 9, m . 19, te ł . 5.82-66 i 9.04-29 

PRZEDSIĘBIORSTWO R O B Ó T TECHN.-BUDO WLANYCH 
INŻ. M I E C Z Y S Ł A W 7 W I E R N Y 

W a r s z a w a , u l . Z ł o t a 62, t e l . 228-14. 

Biuro Inżynieryjno-Budowlane 
Inż. Zygmunt Zarzecki 

W a r s z a w a , L w o w s k a 19, t e l . 9 40-85. 

PRZEDSIĘBIORSTWO I N Ż Y N I E R Y J N O - B U D O W L A N E 

Z j e d n o c z e n i I n ż y n i e r o w i e s P ó ł i « z o e r . „ i , . 

W a r s z a w a — U n i w e r s y t e c k a 4, t e l . 8-S9-26, 8-94-71. 

Benzynowych stacyj budowa 

TOWARZYSTWO B U D O W Y I KONSERWACJI I N S T A L A C J I 
B E N Z Y N O W Y C H S p . z. o g r . o d p . 

W a r s z a w a , H o ż a 33, t e l . 9.99-87. 
b u d u j e : a u t o m a t , s t a c j e b e n z y n . „ S a m o r u i a r " ( p a t . polski P. 39,369/z. 
13,724). P o m p y t ł okowe i sk r zyd ł owe . Z b i o r n i k i , i n s t a l a c j e d l a m a 
g a z y n o w a n i a i w y d a w a n i a p roduk tów ropn., n o w o c z e s n e urządzenia 

g a r a ż o w e , k o m p r e s o r y , lewary i t. p. 

Betonowe wyroby 

N a j t r w a l s z e n a w i e r z c h n i e z u t w a r d n i o n ć g o b e t o n u , , B E Z E T " 
K a m i e n n e z a p r a w y f a s a d o w e , A R T E Z Y T " 

GDYŃSKIE BIURO BUDOWLAN<) -1N ż Y N1E R YJ N E 
W a r s z a w a , Ż ó r a w i a 11 T e l . : 9-60-24, 9-40-24. 

Rok- za łożen ia 1922. T „ n 1aa\P7p\r 
W y t w ó r n i a w y r o b ó w ze s z . t u c z n . k a m i e n i a w t t o l t A C l i 

W a r s z a w a , u l . K w i a t o w a 27, te ł . 907-80. 
S t o p n i e , p ł y t y o k i e n n e , ok ł adz iny śc ienne, p o s a d z k i k s y l o l i t o w c . 

W s z e l k i e r o o o t y ze s z t u c z n e g o k a m i e n i a . 

Inż . S t a n i s ł a w R a d z i m i ń s k i . FABRYKA 
W Y R O B Ó W 

B E T O N O W Y C H W a r s z a w a , u l . W i l a n o w s k a 22, t e l . 9-60-34. 
P Ł Y T K I C E M E N T O W E N A P O D Ł O G I I E L E W A C J E . S T O P N I E , 

P A R A P E T Y I P Ł Y T K I L A S T R I C O W E . 



WYTWÓRNIA WYROBÓW — — K I ) j \ I I I N H S Z M I D T 
BETONOWYCH I KSYLOLITOWYCH f ™ A U P A 7 " °£j1U11/J 

W a r s z a w a , A l . (Jró jccka 56, t e l e f on 928-39. 
Stopnie, parapety okienne, posadzki i roboty w sztucznym marmurze 

i granicie oraz posadzki skałodrzewne. 
Płytki cementowe „lastrico" hydraulicznie prasowane. 

! 
Blacharskie roboty 

Zakł. blacha r s k n - u r n a m e n t a c y j n v 
J U L J A N A T R Z E C I E C K J K G O 
Warszawa — Brylowska Ut teł. 518-61 

K rycie dachów, wieź blacha., papa., dachówką i t. p, 
i konsęiw. maź wszelkie rob. z zakresu blacharstwa. 

Repi 

Budowa dróg 

PRZEDSIĘBIORSTWO ROBOT I N Ż . - B U D O W L A N Y C H 

A N T 0 N I C Z U D O W S K I 
Warszawa, ul. Tad. Żylińskiego 9 (dawn. Żórawia), tri. 9-37-32 

D R O G I — — — — M O S T Y 

I N Ż . L . M U S Z Y Ń S K I 
D R O G I — M O S T Y 

ZAKŁADY C E R A M I C Z N E „ O Ł T A R Z E W " S p . z . o . o, 
Z A R Z Ą D : W A R S Z A W A , J A S N A 8 m . 4, te ł . 2.18.48, 2.18.18. 

B U D O W A T R W A Ł Y C H N A W I E R Z C H N I D R O G O W Y C H 
(beton, klinkier, kostka) 

K l i n k i c r n i a w O l t a r z e w i e k / W a r s z a w y , t e l . H a P o d m i e j s k a O ż a r ó w 4 

R O B O T Y A S F A L T O W E , B R U K A R S K I E . B U D O W A D R Ó G . 

E D W A R D J E R U M I N I A K 
Warszawa, Przyrynek 15. Teł. 12-11-53. 

Cegła, dachówka i klinkier 

C E N T R A L A C E R A M I C Z N A Spółka , ogr. .,)„. 
Zarząd i Dyrekcja: Warszawa, ul. Mazowiecka 9, tel. 6.56-44. 

Składy: ul. Niemcewicza 21/23, teł. 9.62-44. W ł a s n a bÓCZlilCa kole 10wa 
Central, 1 ' r z e d s t a w i c . Zak ład . CeramiCZ. Krotoszyn i Przysieka S. A 
K l i n k i e r y : b u d o w l a n y normalny, d o łupania ( s z p a l t ó w k a ) , k w a s o o d 
pornyi d i o d o w y , p ł y tk i p o s a d z k o w e i z end rówka . — Cegły: kanaliza
c y j n a , l i c ówka , d z i u r a w k a , p u s t a k i , t r oc inówka . - - D a c h ó w k i . D r e n y 
Doniczki, I Myt k i g l a z u r o w a n e . — Zaprawa s z l a c h e t n a ,, Grani tol" 

. C E R M A T " sp. Biuro: Ks. Skorupki 7, tel. 9-75-57. 
°- Składy: Towarowa 13, tel. 2-75-5S 

Bloki, Cegła maszynowa i t. d., Dachówka, Klinkier jasny i ciemny. 
Ogniotrwała cegła i glinka, Piece majolikowe, Przewody wentylacyjne 

i kominowe, Stropowe fasony, sączki (dreny) i t. d. 

G N A S Z Y Ń S K I E Z A K Ł A D Y C E R A M I C Z N E S. A . 
w Gnaszynie pod BIURO SPRZ. WARSZAWA 

Częstochową, s k r z . poczt. 116. pl. Napoleona 1, tel. 228-82 
ZAKŁADY CZYNNE CAŁY ROK. 

Pr< Kluku ja.: cegłę budowl., maszyn., licową, kanalizac, klin., komin, 
pustaki wszelkich rodzajów i wymiar., trocinówka, kilkanaście odmiai 

cegieł stropowych, dachówka, gąsiory, sączki i t. p. 

K A W E N C Z Y Ń S K I E Z A K Ł A D Y C E G I E L N I A N E 
K A Z I M I E R Z A G R A N Z O W A T O W . A K C . 

Z a r z ą d w W a r s z a w i e , C z e r n i a k o w s k a 171/173, t e l . 931-36. 
F a b r y k a w K a w e n c z y n i e , t e ł . 02 R e m b e r t ó w N r . 36. 

Ccgla budowl., pustaki, wyroby ogniotrw. klinkier, rury kamionkowe. 

ZAKŁADY CERAMICZNE , P U S T E L N I K , , -M. k J JL J U J U J , T 1 1 1 S l 

Z a r z a d : W a r s z a w a , K r ó l e w s k a 8, t e l . 611-60. 
Ceg ła ręczna i m a s z y n o w a . D a c h ó w k a ż łob iona i k a r p i o w a 

K a f l e p i e c o w e k o l o r o w e . 

A k c . 

C e g i e l n i e „ S A T U R N " i „G R Y F 
W CHEŁMNIE l WĄBRZEŹNIE 

inż. A. Dziedzłul i S - k a , tel. 53, Chełmno (Pomorze). 

ZAKŁADY CERAMICZNE „ W A W R Z Y N A " 
A L E K S A N D E R K R O N E N B E R G 

T e l . Sk ładu w W a r s z a w i e 10-20-53. T e l . F a b r . I I P o d m . R a d z y m i n 25 

Z A K Ł A D Y C E G I E L N I A N E JÓZEF W I E N C E K S. A 
W a r s z a w a , Śliska fi/8, t e l . 0.50-1 (i. 

C e g i e l n i e : C z a p l o w i z n a , Jul janów, P a u l i n a - K r o s n a , K a r o l i n . 

C e g ł a : ręczna, m a s z y n o w a , d z i u r a w k a , t r o c i n o w a , K l e i n a , s t r o p o w a 

D a c h ó w k a — K a r p i ó w k a 
C e g i e l n i parowej W i t a s i y c c 
p r z e z d z i c s i q ł k i l a t z a c h o w u j e ś w i e ż y 
i ż y w y p i ę k n y c z e r w o n y k o l o r , p o n i e w a ż 
j e s t d l a w o d y c a ł k o w i c i e n i e p r z e p u s z 
c z a l n a , w o b e c c z e g o g r z y b , p o w o d u j q c y 
z m i a n ę b a r w y d a c h u , n i e m a ż a d n y c h 
w a r u n k ó w r o z w o j u . 

D a c h ó w k ę — K a r p i ó w k ę e k s p o r t u j e m y z a g r a n i c ę . 

Biuro sprzedaży: Jarocin Pozn. ł e l . 55. Warszawa, le i , 2iB-59. 

Cement 

C E M E N T O W N I A „ G R O D Z I E C " , st . ko le j . Ząbkowice 
Z a k ł a d y S o l v a y w P o l s c e , T o w . z o. p . , W a r s z a w a , C z a c k i e g o 14, 

C e m e n t P o r t l . „ G R O D Z I E C " i w y s o k o w a i t . „ Ż U B R " 

W a r s z a w a I., s k r z . p o c z t . N r . 282. T e l . 532-44 i 532-30. 

T O W A R Z Y S T W O F A B R Y K P O R T L A N D - C E M E N T U 

„ W Y S 0 K A " Spółka Akcyjna 
WARSZAWA, UL. MAZOWIECKA 7, TEL.: 6.87-C2, 6.12-87; 

Fabryki proilnk. cementy portlandzkie: ntalny wysokowar. i spec. 

Dachowe konstrukcje i dachy szklane 

EKSPLOATACJA KONSTRUKCYJ DACHOWYCH 
i Ś W I E T L I K Ó W B E Z K I T O W Y C H 

pat. syst. Ini Paradistala 

Przedsięb. Budow lane „ ARCUS" W a r s z a w a 

tel.1G-09-38 Z y g m u n t o w s k a 11 tel.10-09-33 

„WEMA" P r z e d s t a w i ć : inż . W ł . . S Z A T K O W S K I , 
W a r s z a w a , u l . Po znańska 21/13, t e l . 813-21. 

P o z n a ń , K r . H u t a , T a r n ó w , Gdańsk . 
Ś W I E T L I K I B E Z K I T O W E , W Y W I E T R Z N I K I d a c h o w e , K R A -

T Ó W K I — w y c i e r a c z k i , N A R O Ż N I K I — l i s t w y o c h r o n n e . 

Drzewo budowlane 

A. J . K E L B E R i S-ka rIANDLOWO-1'RZEM YS L<) W E 
TOWARZYSTWO Sp. z o. o. 

W a r s z a w a , M a r s z a ł k o w s k a I, teł. 878-92. Składy, N o w a 1, lei. 10.25-83. 
Hurt. sprz. niater. drzewnych, budowl. i stolarsk. 

Farby i lakiery 

P o l s k a F a b r y k a F a r b i L a k i e r ó w E D W A R D L U T Z 
K r a k ó w X X I I . K a l w a r y j s k a 66. S p . z o. o. 

oleca n a j l e p s z e lakiery emaljowe i farby dla przem. budowlanego. 

Fundamentowe roboty 

M . L e m p i c t i S J L 
T E L E F O N Y : 

WARSZAWA SOSNOWIEC KATOWICE WILNO 
9.89.90, 8.20.11 1.09 3.31.42 20.38 
Pale żelbetowe: pneumatycznie betonowane, lane i zaciskane i in. 

Wszelkie roboty fundamentowe nad i podziemne. 
Budownictwo podziemne. 

Instalacje odwadniające, cementowanie, badanie terenów. 

Instalacje sanitarne 

B I U R O T E C H N I C Z N E 
B U D O W N I C T W O S A N I T A R N E , Sp. •/. a, 

W A R S Z A W A , u l . S o s n o w a 9, T e l . 6-69-77 

Ogrzewania centralne, kanalizacja i wodociągi. 
Urządzenia zdrowotne. 

B I U R O I N S T A L . T . G O D L E W S K I i S - k a — I n ż y n i e r o w i e 
W a r s z a w a , Że l a zna 63, t e l . 6-23-20 i 6-23-28 

K a n a l i z a c j a , wodociągi, kąpie l iska, o c z y s z c z a n i e ś c i eków, ógrzew, 
c c n i i " . , przewietrzanie, s u s z a r n i e , instalacje gazowe. 



Izolacyjne materiały 

, , A S F A L T " W ł a ś c . M . P Ł O Ń S K I i S Y N 
W A R S Z A W A , J E R O Z O L I M S K A 8 3 i T E L . 9 9 4 - 7 5 . 9 . 9 4 . 8 7 I 9 .88-81 

T e k t u r y d a c h o w e , p r z e t w o r y s m o ł o w c o w e i b i t u m i c z n e 

S p e c j a l n o ś ć : Biała filcowa tektura bitumiczna , ,S E L E N I T 
R O B O T Y D R C H O W E , R S F f l L I O W E I I Z O L A C Y J N E . 

CASTOR, środek przeciw wilgoci 

Hydrofuge „CASTOR" 
K A B S T E N S M A U R Y C Y 
Warszawa , Koszykowa N r . 7. T e l . 8.27-95 
Kraków , B iu ro T e c h n . H a n d l . W . Kozłowski 

ul . Mikołajska 32. T e l . 140-88. 
W i lno , M . Jankowsk i , ś - to Jańska N r . 9 

F E L Z Y T Y N S K A L E N I ! 

I. S I N G E R „ F E L Z Y T Y N i T R O C A L " 
Wa r s zawa , K redy towa 18, tel . 5.18-48. 
Katowice , P lebiscytowa 35, tel. 3.15-99. 

L w ó w — G d y n i a . 

, F A B R Y K A M A T E R J A L Ó W I Z O L A C Y J N Y C H 
BfiTZ 0(1 

1875 r. W. C I S Z E W S K I 

GUDRONIT Zarząd: K r a k . - P r z e d m . 17, te l . 611-45. 

n i l l A D A T U d a w n i e j Or łowski , Rogowie/, i S - k a inż. 
„ U K Ł U K U U S p . z o g r . o d p . 
F A D R B I T U M I N Y , A O U I S O I . U , I Z O L . KORK.J A S F A L T U 

Warszawa , A l . Róż 16, teł. 9.81-23. 
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R I U R O I N Ż Y N I E R Y J N E J I Z O L A C J I 

O R O - C O N C O 
Sp. z ogr. odp. 

Warszawa, Widok 23, tel. 5-04-88 

r V y s o k o w a r t p ś c i o w e i zo 'ac je od wody — ekspe r t y z y 

„ R U B E R T I N " i „ R U B E R T O L " 
niedośc ign ione j jakośc i m a t e r j a l y i z o l a c y j n e . 

R o b o t y i z o l a c , asfaltowe, d a c h o w e i b l a c h a r s k i e , p o l e c a i w y k o n y w a 

A . P E S Z K E 
Warszawa , Zaw i szy 8, teł. 208-66 i 663-11. 

Zakłady Handlowo-Przemysłowe 
, , S T E M A R 
Marjan Szmorliński 
F a b r y k a t e k t u r y b i t u m i c z n e j 
1 s m o l o w c o w e j , p r e p a r a t ó w i z o 
l a c y j n y c h I p r z e t w o r ó w c h e 
m i c z n y c h 

Przedsiębiorstwo robót dekarskich, asfaltowych 
i izolacyjnych 
R a d o m , M e t a l o w a 2, t e l . 14-46 i h Ł j g b r . warszawa , 

R o k z a ł o ż e n i a 1916 Twarda 2, tel 298-35 

Kamień 

Klesowski Przemysł Granitowy 
Sp. Akc. 

Za rząd : Wa r s zawa , S -to K r z y s k a 25, tel . 540-65. 
K A M I E N I O Ł O M Y G R A N I T U W K L E S O W I E . B U D O W A D R Ó G 

P R Z E D S I Ę B I O R S T W O ROBÓT* K A M I E N I A R S K I C H 

Wł. Przecławski i J . Wojciechowski 
Spó łka firmowa 

W a r s z a w a , Oświęcimska 5, tel . 210-35. 

Kanalizacja. 

Centrala Sprzedaży Wyrobów Kamionkowych 
S p . z n. o. W - w a , u l . K r edy towa 9 m . 10, te l . 2.79-64 i 2.96-32. 

W y ł ą c z n a sprzedaż k o m i s o w a 

r u r i krztałtek k a n a l i z a c y j n y c h k a m i o n k o w y c h 
z f a b r y k M a r y w i l w R a d o m i u , K a z . G rańzowa w W - w i e 

i „ Z ł o t o g l i n " w W - w i e . 

Marmury 

M A R M U R Y K I E L E C K I E 
i zagraniczne, piaskowce, g ran i ty , bazalty, a labastry 

Inż. Jan Weber, Bud. s-fea Akt 
Warszawa , W a w e l s k a 78, tel . 9.12.37. Kie lce , Bandursk iego 25. 

Materjaly budowlane 

I O W . P R Z E M . - H A N D L , „ A N T R A C Y T " S p . z o. o. 
W a r s z a w a , B iu ro i składy u l . Towarowa 48, 

Tele fony: 2-24-25 i 5-13-24. 
D o s t a r c z a h u r t o w o i d e t a l i c z n i e ze składu i f a b r y k r e p r e z . : w a p n o 
s u c h e i lasów. , c e m e n t , g i p s , papę, ceg ł ę , s z a m o t y , t e r r a k o t e , g lazurę . 

s , x m 
Warszawa , Grójecka 31 D n t f t l l " II W a r s z a w a , Sta lowa 5 

t e l . 8.87-11 i 6.23-91. „ D c I U l I || tel. 10-16-46. 
C e m e n t , w a p n o s u c h . i l a s . , g i p s , k a f l e , p a p a , smoła , t r z c i n a , cesła 
!W., o g n . i i n . — W ł a s n e wy r . beton. : ceg ła , k ręg i , studź., r u r y , 

p ł y t y c h o d u . , k r awężn . — — Skł . k o m i s o w y l ' a b r . „E t e rn i t " . 

H E N R Y K 15 R A U N 
W a r s z a w a — Towarowa 18, tel . 6.07-15 

Dostarcza : w a p n u , c e m e n t , g i p s , papę, smołę , t rzc inę, c eg ł ę o g n i o 
t rwa ła i i n n e m a t . b u d . 

CEMENT, WAPNO, ŻELAZO, BELKI, WĘGIEL —KOKS 

E | | Q f~\ D ' ' Spółka Akcyjna 
L _ I D r*. Przemysłowo-Handlowa 

, ,Ł . J . B O R K O W S K I " 
Warszawa, Żelazna Nr. 21, tel.: 600-20, 600-21,655-80, 279-99 

I I 

D a c h ó w k a a z b e s t o w o - c e m e n t o w a 

„ E T E R N I T " 
p ły ty p łask ie i f a l i s t e d o k r y c i a dachów , w y k ł a d a n i a ścian, i z o l c j i etc. 

Zak ł ady Przemys łowe „ E T E R N I T " Sp . A k c 
W a r s z a w a , Czackiego 14, te l . 203-83 i 693-95. 

S. RULSKIpRZEDSIĘBIORSTWOROBÓT BUDOWLANYCH 
i w y ł ą c z n e p r z e d s t a w i c i e l s t w o m a t . b u d . O R l - f O T , T T " 
Warszawa , u l . Ż ó r a w i a 35, tel. 959-92 , , 1 V U 1 V 1 \ V U 1 1 

Najtańszy materjał budowlany ze słomy prasowanej — k o n 
strukcyjny , a zarazem izolacyjny — na ściany 
zewnętrzne i wewnętrzne, stropy, suf ity i t. p. SSESj 

R E P R E Z E N T . : W A R S Z A W A T A D . G U Z O W S K I , 
T R A U G U T T A 3, T E L . 5 30-95. 

w y O L O M I T 

INŻ. ST. M A R U S Z E W S K I I S -KA 
W A R S Z A W A , B I U R O I S K Ł A D Y U L . N A R B U T T A 2. T e l . 8.77-23. 
Dostarczają h u r t o w o i d e t a l , z f a b r y k r e p r e z e n t . : W a p n o s u c h e i las., 
C e m e n t , Gips, Papę , Smołę , T r z c i n ę , Ceg ł ę z w . i o g n . , D a c h ó w k ę , T e r 

akotę, K a f l e , Że lazo , P ł y t y „ S u p r e m a " , o r a z w s z e l . in. mat . bud. 

B R A C I A ŻERYKIER B i u r o sprzedaży 
materjalów budowlanych : 

, B i u r o : Poznańska 32. T e l . 9-84-04. 
W A R S Z A W A | s k l - . T a r g o w a 12. T e l . 10-27-82 i 10-06-40. 
C e m e n t p o r t l . , w a p n o , g i p s , c eg ła b u d . , s t r o p . , l i c o w a , d a c h ó w k i 

i i n . a r t . b u d . 

Nasjady kominowe 

W Y T W Ó R N I A B E T O N O W Y C H 
N A S A D K O M I N O W Y C H 

wł . E d w a r d Czajewicz, bud . 

I I B O L T O l i 

Wars* awa. Nowogrodzka 31, telefon 9.91-33 , 

Okucia budowlane 

N O W O C Z E S N E O K U C I A 

BRACIA LUBERT S P A K C 

W A R S Z A W A , Z Ł O T A 34 

T e l e f o n y : 6 . 4 7 - 3 5 , 6 . 9 0 - 1 0 1 5 . 2 8 - 6 6 . 
Wff. 157. 



Osuszanie budynków 

T O W A R Z Y S T W O O S U S Z A N I A B U D Y N K Ó W 

T . O . 1 $ . Reprez. E . C Z A J E W I C Z , Budówn. 

Sp. z o. o. W a r s z a w a , u l . Nowogrodzka 34, tel. 9.91.33. 

P i a s e k i ż w i r 

J A N C Z E K A L I Ń S K I 

M E C H . E K S P L . P I A S K U D R A G A „ L W Ó W " I D O S T A W A Ż W I R U 

Draga , Wyb r zeże W i s ł y N r . 234-31. 
Wa r s zawa , Te le fony: 

B iuro , A l . Jerozol imskie 117 N r . 603-65. 

P i e c e 

...tańsze od ceramicznych 
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l l u t a w Szczakowie teł. 16 —• szkło prasowane 
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. Sp. z o. o. 
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Przedstawicie lstwo hut : S Z C Z A K O W A I Z Ą B K O W I C E . 
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Pierwszorzędnej jakości — ceny konkurencyjne 
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ZESZYT 2 WARSZAWA, 15 LUTEGO 1936 ROK VIII 

NA II ZJAZD INŻYNIERÓW BUDOWLANYCH 
Zeszyt niniejszy zgodnie z zapowiedzią poświęcamy z okazji 11 Z jazdu 

Inżynierów Budowlanych omówieniu betonu i żelbetu jako ważnej a za
razem nowoczesnej gałęzi techniki budowlanej, wymagającej współpracy 
twórczej inżyniera i dobrze zorganizowanego przemysłu. 

Nasz stosunek współpracy ze Z jazdami Inżynierów Budowlanych ma 
już swoją tradycję. N a pierwszy organizacyjny Z jazd opracowaliśmy te
mat, omawiający rolę inżyniera w pracy wykonawstwa robót i udziel i
liśmy miejsca na inno referaty zjazdowe. Uznając wagę nowoczesnych ba
dań laboratoryjnych dla rozwoju techniki budowlanej, pomogliśmy w rea
l izacj i jednej z uchwał Zjazdu Laboratorjów Budowlanych przez wydanie 
całości referatów i uchwał zjazdowych łącznie ze spisem laboratorjów budo
wlanych. Wydawnictwo to spełniało i spełnia swoje zadanie propagandy 
pracy placówek badawczych i stanowi pożądany łącznik między niemi 
a placówkami wykonawstwa robót. 

Obecnie z satysfakcją dorzucamy swoją cegiełkę do pięknej i bogatej 
treści referatów Katowickiego Zjazdu. 

T y m razem Z jazd ten zbiega się z momentem decyzji w sprawie sta
łej współpracy naszej ze Związkiem Inżynierów Budowlanych na tle na
szego wydawnictwa. 

Stając w jednym szeregu ze Związkiem do współpracy pragniemy 
oświadczyć, iż nie kierują nami w t y m względzie żadne względy mater ja l -
nej natury. 

Reprezentując w budownictwie element, który wierzy jedynie w wy
n ik i konsekwentnej pracy i trwałego wysiłku, a odrzuca pusty frazes i l i 
czenie na pomoc przywi le ju, w powstałej niedawno organizacj i inżynierów 
budowlanych obserwujemy te same zdrowe zasady i dążenia. 

M a m y zatem nadzieję, iż wspólnym wysiłkiem .wykonywać będziemy 
nasze zadanie prędzej, łatwiej i z większym pożytkiem dla techniki , orga
nizac j i i gospodarki budowlanej. 

Ze względu na trwający w Warszawie strejk pracowników drukarskiełt. zmu
szeni byliśmy znaczną część materjalu redakcyjnego nie, umieścić w niniejszym zeszy
cie. W szczególności nie mogliśmy wydrukować przygotowanego spisu wydawnictw z za
kresu budownictwa, jak również przeglądu większych budowli charakteru inżynieryj
nego za ostatnie dziesięciolecie. Przepraszamy również naszych czytelników za pobież
nie przeprowadzoną, korektę i inne błędy druku, wynikłe róumież z tego samego po
wodu. 

1 
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INŻ. B R . B U K O W S K I . 

NOWE PRZEPISY ŻELBETOWE Z ZAKRESU WYKONAWSTWA 
W ZASTOSTOWANIU PRAKTYCZNEM-(PN/B-196) 

N o r m a o w y k o n y w a n i u robót be tonowych i żelbetowych 
B N / B — 196 m a n a ce lu umożliwić we w s z y s t k i c h wy 
p a d k a c h i w każdem mie j scu k r a j u w y k o n a n i e be tonu w do
stateczne j trwałości i wytrzymałości. Stąd pochodzą l i czne 
o g r a n i c z e n i a , które są tern bardz i e j krępujące, i m p r y m i -
t ywn i e j s z e są metody f a b r y k a c j i i i m bardz i e j w y k o n a w c a 
oszczędza sobie t r u d wniknięcia w jakość p rodukowanego 
przez siebie betonu. Z d rug i e j s t r ony zna jdu j emy w no rm i e 
cały szereg p r o s t y c h i p r ece zy jnych metod b a d a n i a i k o n 
t r o l o w a n i a be tonu. I m pełniej t a k a k o n t r o l a na budowie 
jest r e a l i z owana , tern większą swobodę postępowania w y 
k o n a w c a o t r z ymu j e . W t y m w y p a d k u obowiązuje nie t y l e 
l i t e r a n o r m y , i le je j in t enc ja , i nie jedno posunięcie n a b u 
dowie uważać można za dopuszcza lne , które n i c odpow ia 
da może l i t e r z e n o r m y , ale z g a d z a się z j e j duchem. 

W n i n i e j s z y m a r t y k u l e próbuję dać syntezę p r z ewod 
n i c h myśli n o r m y i zakreślić p r z y t e m g ran i c e naukowo do
p u s z c z a l n y c h przekroczeń. 

Materjały składowe betonu. 

J a k o k n u s z- y w o n o r m a dopuszcza żwir i p i a sek 
r z e c zny , pospółkę rzeczną, żwir i p i a s ek k o p a l n i a n y , po -
spółkę kopalnianą, tłuczeń k a m i e n n y , p iasek s z t u c z n y z k a 
m i e n i a i t. p. c z y l i kamień n a t u r a l n y w najróżnorodniejszej 
pos t ac i , a p o z a t e m n a w e t kamień s z tuc zny . W s z y s t k i e te 
k r u s z y w a mogą być używane w t a k i m s tan ie , w j a k i m p r z y 
chodzą n a budowę, jeżeli n ie są zan ieczyszczone . K r u s z y w a 
b rudne muszą być m y t e w każdym w y p a d k u , k i e d y są z a 
n ieczyszczone d o m i e s z k a m i o r g a n i c z n e m i (np. p r ze z błoto, 
co się często z d a r z a p r z y zładowaniu k r u s z y w a z w a g o n u 
lub w o z u ) , gdyż t a k i e d o m i e s z k i n i e t y l k o obniżają w y t r z y 
małość betonu, a le zagrażają jego trwałości; n a określe
n i e s t o p n i a zan i e c zys z c z en i a o r gan i c znego n o r m a podaje 
prostą metodę b a d a n i a zapomocą r o z c z y n u 3 % z wodoro
t l e n k u sodowego. M y c i e k r u s z y w a kon i ec znem jest również 
wówczas, jeżeli k r u s z y w o zan ieczyszczone jest zby t dużą 
domieszką pyiów m i n e r a l n y c h . D o p u s z c z a l n a ilość t y c h 
pyłów j es t w n o r m i e c y f r o w o o g r a n i c z o n a , i d l a j e j s tw i e r 
d z en i a n o r m y podają osobną i ścisłą metodę badan i a , z a 
pomocą wypłókiwania w z n o r m a l i z o w a n e m n a c z y n i u . U j e m 
n y w y n i k a n a l i z y k r u s z y w a n a pyły nie z m u s z a j ednak je
szcze bezwzględnie do płókania k r u s z y w a , a z m u s z a j edyn ie 
do spec ja lne j czujności. Jeżeli m i anow i c i e przedwstępna 
i bieżąca k o n t r o l a be tonu w y k a z u j e , że z k r u s z y w a m i m o 
n a d m i a r u pyłów może być o t r z y m a n y beton o w y t r z y m a 
łości odpowiadającej założeniem s t a t y c z n y m , w tenczas moż
n a k r u s z y w a oczywiście n ie myć, a le wszędzie t a m , gdz ie 
b r a k k o n t r o l i wytrzymałość be tonu, należy n a d m i a r pyłów 
bezwzględnie usunąć. 

K r u s z y w o w i n n o mieć następujące właściwości: a) po
siadać j a k n a j m n i e j próżni, b) umożliwić w y k o n a n i e c ie
kłego be tonu p r z y małej ilości wody , c) zapewnić łatwą 
urabialność betonu. P o s t a n o w i e n i a a) i b) należy rozumieć 
j a k o za l ecen ia , gdyż t a k n a d m i a r próżni j a k i n a d m i a r 
w o d y , oczywiście w r o z u m n y c h g r a n i c a c h , mogą być z re 
kompensowane p r ze z większą domieszkę c emen tu , to też 
n o r m a n ie p r zep i su j e tu żadnych g r a n i c c y f r o w y c h . P o 
s tanowien ie c) j es t n a t o m i a s t p r z e p i s e m , gdyż s tosowanie 
be tonu n i eu rab i a ln ego , t. j . t ak i e go p r z y którym w o d a w y 
c i eka z k r u s z y w a , zabierając ze sobą cement , j es t n iebez

pieczne. Z t ak i e j m i e s z a n i n y nie można bowiem wykonać 
dosta teczn ie j edno l i t ego betonu, a ponadto beton u l ega roz 
m i e s z a n i u p r z y nakładaniu do deskowan ia . Be ton n ieura-
b i a l n y m a z w y k l e z a mało p i a s k u i cementu . 

U z i a r n i e n i e k r u s z y w a ogran iczone j es t d w i e m a k r z y -
w e m i , podanemi w normie . N i e są to k r z y w e F u l l e r a i nie 
należy i c h interpretować w ten sposób, że s tosunek po
szczególnych f r a k c j i z i a r n m u s i odpowiadać k r z y w e j ma
t ema ty c zne j , c z y l i k r z y w e j ciągłej. Doświadczenia pro f . Pa 
s zkowsk i ego ') wykazały, że: 1) k r z y w a F u l l e r a nie jest 
krzywą najkorzystniejszą; 2) p r z y u z i a r n i e n i u w e d i u g ła
mane j k r z y w e j , c z y l i p r z y b r a k u z i a r n o pewne j wielkości) 
można otrzymać bardzo dobrze u r a b i a l n e betony o dużej gę
stości. C h o d z i t y l k o o to , by łamana k r z y w a m i e ś c i ł a 
się w podanych w no rm i e k r z y w y c h g r a n i c z n y c h . Te k r z y 
we g ran i c zne należy uważać j edyn ie j ako wskazówkę ułat
wiającą or j en towan ie się w u z i a r n i e n i u , gdyż następny 
ustęp n o r m y w is toc ie dopuszcza każde uz i a rn i en i e , w y k r a 
czające z t y c h g r a n i c , by l e beton posiadał żądaną u rab i a l 
ność i wytrzymałość. T o ujęcie s p r a w y j es t postępem w sto
s u n k u do przepisów, wskazujących w d o k t r y n e r s k i spo
sób, ,,obowiązujące" u z i a rn i en i e , często w p r a k t y c e nieosią
ga lne , lecz żąda od k i e r o w n i k a budowy g r u n t o w n i e j s z " 
znajomości t cchno log j i betonu. O g r a n i c z a n i e m a k s y m a l 
nej wielkości z i a r n w zależności od wymiarów elementu 
żelbetowego tłómaczy się samo pr ze z się i w inno być bez
względnie p r zes t r z egane . — Odnośnie ognioodporności k rU ' 
s z y w a w mas i e betonowej w i e m y narazić t y l e , że wapie ' 1 

n i e j es t g o r s z y , o i le nie l epszy od k a m i e n i pochodzenis 
w u l k a n i c z n e g o . 

J a k o c e m e n t dopuszczone są z n o r m a l i z o w a n e 
m e n t y po r t l andsk i e . Do cementów t y c h zaliczają się rótf' 
nież t. zw . c ementy wysokowartościowe. C e m e n t e m p o r 
l a n d s k i m nie jest n a t o m i a s t cement g l i n o w y , ponieważ p c 
s i a d a odmienny skład chemiczny . W s z y s t k i e po l sk i e cemen' 
t y odpowiadają n o r m o m , n i emn i e j różnice między p o s z e w 
gólnymi c emen tami pod względem wytrzymałości są znacz 
ne. Wszędzie t a m , gdz i e p r z e p i s a n a jest z góry wysok ' 
wytrzymałość betonu, dobrze będzie zbadać upr z edn i o c<" 
men t , może się b o w i e m okazać, że droższy cement kalk'. ' 
lu je się t an i e j , bo t r z e b a mnie j s ze j ilości, by uzyskać p ] 
żądaną wytrzymałość. Największa ostrożność w s k a z a n a jeS1 

p r z y zleżalych cementach . S t r a t a n a wytrzymałości w s W 
tek złożenia, szczególnie p r z y n i eodpow iedn i em p r z e chow f 
w a n i u może być bardzo z n a c z n a i dochodzić do 5 0 % i w i f 
cej w ciągu k i l k u miesięcy. Również zmoczen ie workó'' 
podczas t r a n s p o r t u jest n iebezp iecznem. Szczególnie trz<? 
b a być ostrożnym p r z y n a b y w a n i u cementu u drugorzęJ 
n y c h detalistów. C e m e n t zleżały pozna je się po t w a r d y ^ 
g r u d a c h , a le nawe t cement s y p k i może się c zasem okaz; 1 

z leżałym. T a k i cement bardzo często n i e odpow iada j " 
no rm i e . W w y p a d k a c h wątpliwych należy przeprowadź1 

a lbo urzędową analizę c emen tu , a lbo próby wytrzymałoś 
n a budowie . Jeżeli to j es t niemożliwem, należy cement p° 
d e j r z any bezwzględnie odrzucić. N a b y w c a cementu częs' 
skłonny jes t zlekceważyć uby t ek wytrzymałości, gdyż 
no go sprawdzić, jeżeli n i e m a pod ręką p r a s y do badan 1 

be tonu. Często j ednak z utratą wytrzymałości i d z i e w p* 
r ze znaczne zwo ln i en i e t e m p a t w a r d n i e n i a , a to może bj 

') „Beton o p r z e w i d z i a n e j wytrzymałości" 
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Kroźnem bezpośrednio również d l a interesów nabywcy . 
Każda w o d a nadająca się do p i c i a nadaje sig i do 

betonu. N iebezp ieczne są wody o zby t dużej zawartości 
s ia rk i i k w a s u węglowego, co m a znaczenie p r z y pa l a ch 
1 f u n d a m e n t a c h 2 ) . D o m i e s z k i te od p e w n y c h g r a n i c po
cząwszy n iebezp ieczne są nie. t y l k o d l a wytrzymałości, ale 
1 d l a trwałości be tonu ; same próby wytrzymałościowe n i 
czego wiec nie dowodzą i niezbędna jest a n a l i z a wody . 

F a b r y k a c j a betonu. 

Najważniejszą cechą betonu w budown ic tw i e n a d z i e m -
" e m poza jego trwałością jest jego wytrzymałość. N a w y 
trzymałość rna wpływ prócz jakości samego cementu 
w p i e r w s z y m rzędzie stosunek w a g o w y cementu do wody , 
nazwany spólczynnikiem cementowo - w o d n y m c/w. 
W d r u g i m rzędzie p r z y chodz i sposób m i e s z a n i a betonu 
(maszynowe , czy ręczne) i sposób układania be tonu ( s ta 
rannie czy n i e s t a rann i e ) . Dob i e ran i e określonej wartości 
spółczynnika c/w nie jest dowolne , gdyż spółczynnik ten 
s t o i w n i e r o z e r w a l n y m związku z wymaganą konsystencją 
Betonu, t. j . z jego f i z y c z n e m i właściwościami w s tan ie 
świeżym. Odróżniamy następujące k l a s y k o n s y s t e n c j i : S U -
chy -w i l g o tny - gęstoplastyczny — r z a d k o p l a s t y c z n y - gęsto-
p l y n n y - rżadkopłynny. Przynależność danej konsys t enc j i 
d « jednej z powyższych k l a s u s t a l a m y zapomocą opadu 
stożka A b r a m s a w / g przepisów n o r m y , a lbo też n a pods ta 
wie cech o p i s o w y c h 3 ) ; określanie konsys t enc j i zapomocą 
procentu wody w betonie nie prowadź ido ce lu , gdyż k o n 
systenc ja , j ak w iadomo , zależy nie t y l k o od ilości wody , a le 
i od u z i a r n i e n i a w b. z n a c z n y m s t opn iu . S u c h y beton 
w budown ic tw i e wchodz i w rachubę t y l k o j a k o beton wy 
równawczy pod f u n d a m e n t a m i ; j a k o m a t e r j a l pomoen iyczy 
W normie nie jest uwzględniony. W i l g o t n y beton sto
sowany jest w tenczas , gdy beton m a być u b i j a n y ; u b i j a l n y 
beton jest p rzez normę dopuszczony , pomimo to należy go 
stosować j edyn ie w f a b r y k a c h wyrobów be t onowych ; na 
budowie n a t o m i a s t nawet na j s t a rann i e j ub i jane betony są 
£anadto n ie jedno l i te , i d l a tego w i n n y być zawsze un ikane . 
Na jodpowiedn ie j s ze są betony p l a s t y c z n e i l a n e . 
1 ' raktyka nas za g r z e s z y sta le z b y t n i e m r o z w a d n i a n i e m be
tonu, a w i n n i są robo tn i cy rozprowadzający beton w desko
w a n i u ; r o b o t n i k o m jest na jwygodn i e j , gdy beton jest w o d 
n i s t y , bo wtenczas i c h wysiłek s p r o w a d z a się do pożąda
nego p r ze z n i c h m i n i m u m ; to też on i głównie domagają się 
. iaknajbardz ie j wodn is tego betonu. O trafności tej obse rwa
cj i można przekonać się łatwo n a każdej budowie , i śmiem 
twierdzić, że w y c h o w y w a n i e robotników be tonowych w i n n o 
rozpocząć się właśnie od układaczy betonu. K o n s y s t e n c j a 
w i n n a być dosta teczn ie gęsta; na jodpowiedn ie j s zemi konsy 
s tenc jami są ges to -p las t yc zna , r z a d k o - p l a s t y c z n a i gęsto-
P l y n n a . P r z y t y c h konsys t enc j a ch odpada spółczynnik ukła
dan ia , gdyż beton w s k u t e k dostateczne j ciekłości s am się 
Układa p r a k t y c z n i e jaknajgęściej. Wp ływ spółczynnika mie 
s zan ia n a wytrzymałość be tonu p r z y s t a r a n n e m m i e s z a n i u 
ręcznem i dob r em m i e s z a n i u m a s z y n o w e m różni się w g r a 
n icach ok. 1 0 % n a korzyść m i e s z a n i a maszynowego . J a k o 
główny i dominujący spółczynnik pozosta je wobec tego 
spółczynnik c/w. Jeżeli j es t d a n a ilość cementu , k r u s z y w o 
0 określonem u z i a r n i e n i u i stopień ciekłości ( konsys tenc ja ) 
wtenczas dana jest a u t o m a t y c z n i e i ilość wody po t r z ebna 

') por. a u t o r a „Fundamenty betonowe w g r u n t a c h ba 
g n i s t y c h " — „Cement" 1933 s t r . 60. 

') B a r d z o dobry opis t y c h cech zna jdu j emy w p r a c y 
dr. inż. B . H u p c z y c a „Kontrola betonu n a b u d o w i e " s t r . 
12 — 15. 

d la u z y s k a n i a te j k o n s y s t e n c j i , a t e m s a m e m s tosunek c/w, 
bo każde k r u s z y w o w y m a g a d l a danej konsys t enc j i okre 
ślonej ilości w o d y zależnej od składu u z i a r n i e n i a 1 ) . P r z y 
zadane j wytrzymałości należy więc p r z e d rozpoczęciem b u 
dowy zbadać cement , u z i a r n i e n i e k r u s z y w a , na jodpowied 
n i e j s zy s tosunek żwiru do p i a s k u oraz ilość wody , która 
p r z y zadane j konsys t enc j i j est potrzebna,, i n a tej pods ta 
w ie określić konieczną ilość cementu . Jeżeli s t o su 
nek p i a s k u do żwiru o d m i e r z a n y jest zapomocą 
skrzyń p o m i a r o w y c h , a ilość c emen tu zapomocą 
worków, w y s t a r c z y p r z y niezmienności u z i a r n i e n i a k r u 
s z y w a i niezmienności s t o s u n k u „cement: p i a s ek : k r u s z y 
w o " , baczyć n a to by 1) cechy opisowe konsys t enc j i , p r z y 
jętej j ako na jodpowiedn ie j s ze j , były zawsze tesame, 2) czas 
m i e s z a n i a b e t onu był dos ta teczn ie długi i zawsze j ednako 
wy . P r z y z a chowan iu tego pros tego m i n i m u m ostrożności 
wytrzymałość be tonu zmieniać się będzie w niedużych 
t y l k o g r a n i c a c h . W y r o b i e n i e z r o z u m i e n i a u majstrów be
t o n o w y c h t y c h właśnie zasad w i n n o być najgłówniejszą 
troską k i e r o w n i c t w a budowy . — Jeżeli g rubsze k r u s z y w o w 
t r a k c i e budowy zamien ione być m u s i n a ba rdz i e j miałkie, 
w t enczas p r z y n i e zmien ione j konsys t enc j i t ak i e k r u s z y w o 
w y m a g a więcej wody , a za t em i więcej c ementu . B e t o n y 
k o n s t r u k c y j n e z samego p i a s k u są w myśl n o r m y właściwie 
n i edopuszcza lne , gdyż p iasek d l a u z y s k a n i a pewne j płyn
ności be tonu w y m a g a bardzo dużo wody , a z a t em i dużą 
ilość cementu , wynoszącą p r z y k o n s t r u k c j a c h żelbetowych 
r z a d k o mn i e j niż 400 k g / m 3 ; n o r m a za leca t y m c z a s e m , by 
ilość cementu nie przekraczała 400 k g / m 3 , a le c z y n i to ze 
względu n a s k u r c z betonu. Jeżeli t a obawa odpada , ilość 
400 k g może być p r z e k r o c z o n a i beton z p i a s k u s tosowany , 
gdyż wytrzymałość be tonu p r a k t y c z n i e nie j es t zależna od 
p i a s k u j a k o m a t e r j a l u . N o r m a p o s t a n a w i a poza t em, że ilość 
cementu w k o n s t r u k c j a c h żelbetowych nie w i n n a spaść p o n i 
żej 270 k g / m 3 go towego be t onu , a to ze względu n a ochro
nę żelaza od r d z y ; jest to p r z ep i s , którego należy się zaw
sze trzymać, nie wyłączając nawet fundamentów o s l abem 
uzb ro j en iu . 

Określanie wytrzymałości be tonu. 

W p r z ep i sach n o r m o w y c h zna jdu j emy 3 sposoby oce

n i a n i a m ia roda jne j wytrzymałości be tonu, s topn iowane 

według nakładu p r a c y , którą w y k o n a w c a włada w analizę 

b e t onu : 

1) jeżeli w y k o n a w c a o g r a n i c z a się t y l k o do p i l n o w a n i a 
ilości c ementu , a p o z a t e m prób nie w y k o n y w a , w tenczas 
wo lno m u przyjąć wytrzymałości podane w n o r m i e B — 
195 w pos tac i d opus z c za lnych naprężeń, uzależnionych od 
ilości c ementu 400 w z g l . 300 k g / m 3 ; n o r m a t a zakłada, że 
be ton p r z y 400 k g cementu n a 1 m ' gotowego be tonu bę
dz ie miał minimalną wytrzymałość walcową R.s = 140 
kg/cm 2 , oczywiście pod w a r u n k i e m że s a m cement będzie 
niezleżały; 

2) jeżeli w y k o n a w c a kon t r o lu j e s ta le ilość cementu 
i ilość wody ( r a z e m z wilgocią w k r u s z y w i e ) , a po za t em 
prób n ie w y k o n y w a , wo lno m u zależnie od ilości w o d y p r z y 
jąć różne wytrzymałości nawet p r z y te j samej ilości ce
m e n t u w / g w z o r u R a = 20 + 80 c/w; np . p r z y s t o s u n k u 
300 k g cementu i (200 litrów wody wo lno przyjąć R;„ = 
140 k g / e n r , p r z y 300 k g cementu i 150 l i t r a c h wody już 

') Bliższą analizę bardzo p r o s t y c h i p r z e j r z y s t y c h 
związków, które zachodzą między konsystencją i spólcz. 
c/w zna jdz ie c z y t e l n i k w p o d s t a w o w y c h p r a c a c h pro f . P a 
s zkowsk i e go „Beton o p r z e w i d z i a n e j wytrzymałości " (1934) 
i „Sposób doświadcz.-obliczeniowy d o z o w a n i a betonów i z a 
p r a w c e m e n t o w y c h " (1935) . 
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R a = 180 kg/cm 1 ' i t. d. Jeżeli w y k o n a w c a ponadto uwzględ
n i wytrzymałość n o r m o w a samego cementu , wtenczas w o l 
no m u wyjść po za r a m y n o r m y i obliczyć wytrzymałość 
walcową np. w / g w z o r u l i o l o m e y a , podanego w p r a c a c h 
pro f . P a s z k o w s k i e g o " ) , w s z y s t k o oczywiście również pod 
w a r u n k i e m , że cement będzie niezleżały; 

3) jeżeli w y k o n w c a w przedwstępnej próbie z a n a l i z u 
je k r u s z y w o , cement i t. d. zapomocą metod podanych w 
n o r m i e i n a pods tawie a n a l i z y z a p r o j e k t u j e " ) be
t on o p r z ew id z i ane j wytrzymałości Rss, lub jeżeli w y k o n a w 
c a s t w i e r d z a zapomocą przedwstępnych prób wytrzymałość 
be tonu o przyjętym z góry (bez a n a l i z y ) składzie k r u s z y 
w a , p i lnu je niezmienności konsys t enc j i , a ponadto w y k o n y 
w a i bada ciała próbne nie r zadz i e j niż po 3 szt . na 200 n f 
betonu, w tenczas wo lno m u przyjąć projektowaną w y t r z y 
małość j a k o miarodajną i dopuszcza lne naprężenia obliczyć 
zapomocą spółezynników podanych w n o r m i e B — 195. 

W i d z i m y więc, że między za l e canemi p r ze z n o r m y me
t odam i nie zachodz i żadna sprzeczność, a że każda bardz i e j 
złożona me toda daje w y k o n a w c y n i e t y l ko większą swobo
dę w ocenie be tonu, ale również umożliwia ekonomiczn ie j -
sze s za fowan ie cementem. 

Wytrzymałość be tonu s p r a w d z a się zapomocą walcóv> 
0 8 w z g l . 0 IG w z g l . 0 19,6 cm. J a k o miarodajną w y t r z y 
małość według n o r m y należy uważać wytrzymałości walców 
0 IG c m i 0 19,6 c m , p r z e c h o w y w a n y c h w w i l g o t n e m 
p o w i e t r z u ( c z y l i pod w i l g o t n e m i s z m a t a m i ) . Równocześnie 
n o r m a za l eca wykonać bieżącą kontrolę be tonu zapomcą 
walców 0 8 cm, p r z y założeniu, że w y n i k i wytrzymałościo
we w a l c ó w © 8 należy zmniejszyć o 1 5 % , by otrzymać 
wytrzymałość miarodajną. P o z a t e m n o r m a dopuszcza 
sp rawdzen i e wytrzymałości be tonu za pomocą belek prób
n y c h o kształcie określonym w no rm ie . 

S p r a w d z a n i a wytrzymałości zapomocą b e l e k jest 
na jmn i e j dokładną formę określenia wytrzymałości be tonu, 
gdyż wytrzymałości tej n ie s t w i e r d z a się bezpośrednio, a 
ob l i c za się. Ponieważ w z o r y ob l i czen iowe opar te są n a wzo
r a c h s t o sowanych w żelbecie, r achunek jest t y l k o o t y l e do
kładny, o i le w z o r y żelbetowe odpowiadają r z ec zyw i s t o 
ści. Zgodność wytrzymałości r z e c z yw i s t e j i r a chunkowe j 
w a h a się w bardzo dużych g r a n i c a c h ,a m ianow i c i e r a c h u n 
k o w a wytrzymałość jest większa o 33 — 1 0 0 $ i więcej! 
od wytrzymałości r z e c zyw i s t e j . Z tego względu p r z e p i s y 
każą redukować o t r z y m a n e w y n i k i o 2 5 % , co j a k w i d z i m y 
może być n i edos ta tecznem. D l a elementów z g i n a n y c h spo
sób u s t a l e n i a wytrzymałości zapomocą belek próbnych bę
dz ie racze j zbliżeniem do rzeczywistości, d l a elementów ści-> 
s k a n y c h (s lupów) w y n i k i próby be lkowe j mogą j ednak dać 
w y n i k i z by t o p t y m i s t y c z n e , co p r z y n i s k i c h wytrzymało 
śćiacK może być n iebezp iecznem. B e l k i próbne są drogie , 
kłopotliwe i n ie nadają się do częstej k o n t r o l i be tonu, choć
b y ze względu ma klopotliwość samej próby z g i n a n i a . S to 
sować się będzie je wszędzie t a m , gdz ie n i e m a w pobliżu, 
p r a s do b a d a n i a be tonu. 

W a l c e 0 19,6 emprzeznaczone są do b u d o w l i w y k o 
n y w a n y c h p r z y użyciu g rubego tłucznia (np. z apo ry ) 
W a 1 c e 0 16 cm przeznaczone są do n o r m a l n y c h b u d o w l i ; 
do bieżącej k o n t r o l i n a budowie wa lce te j ednak nie nadają 
się, gdyż są zby t duże i ciężkie, za dużo zajmują m ie j s ca i 

") p. c y t owane prace pro f . P a s z k o w s k i e g o . 
'') osobiście proponowałbym zastosować wzór l i o l o m e y a 

Rn' 

w pos tac i R a == - (c/w — 0,5), p r z y c z e m R n = w y 

trzymałość z a p r a w y no rmowe j (1:3) po 28 dn iach . 

wymagają s i l n y c h p r a s , co nie zachęca do częstych prób. 
T y m c z a s e m t y l k o częste próby wytrzymałości mogą dać na
leżyty obraz wytrzymałości p rodukowanego betonu. Próby i 
sporadyczne n i e mają żadnej wartości, gdyż n i e t rudno jest 
natrafić n<. zarób, należycie n i e w y m i e s z a n y , lub o p r z y p a d 
k o w y m n a d m i a r z e wody , dający p r z y próbie u j emnie w y n i 
k i . W budowie wszys tk i e betony, gorsze i lepsze ze sobą się 
mieszają w de skowan iu i wyrównują w p e w n y m s t opn iu swe 
właściwości. To też j edna u j e m n a lub j edna doda tn i a próba 
n iczego nie dowodzą. Chcąc mieć należyty obraz e f ek tu fa
b r y k a c j i betonu n a 1 e ż y w y k o n a ć w a l c e p r ó b-
n e c o d z i e ń i t o m o ż 1 i w i e c o n a j m n i e j 
z 2 — 3 r ó ż n y c h z a v o b ó w. Taką racjonalni} 
kontrolę umożliwiają właśnie za lecane przez normę walce 
0 8 cm. Równomierność r e z u l t a t ć s t w i e r d z o n y c h zapo
mocą walców 0 8 c m , wca l e nie j es t gor sza niż p r z y wa l 
cach 0 16 cm. W a l c e 0 8 zajmują niedużo mie j s ca i wy
magają l e k k i c h i n i ed rog i ch p r a s 1 ) , t ak że k o n t r o l a może 
być p r z e p r o w a d z o n a wp ros t n a budowie . Wprowadzen i e 
tego t y p u walców do b u d o w n i c t w a żelbetowego oznacza 
bardzo poważny k r o k naprzód w r o zwo ju żelbetownictwa 
wogóle, gdyż dopiero one umożliwiają racjonalną i rzeczy
wiście skuteczną kont ro l e procesu f a b r y k a c j i betonu. To 
ułatwienie k o n t r o l i betonu m a również duże znaczenie wy
chowawcze , gdyż t y l ko za pomocą k o n t r o l i , p r z ep rowa 
dzanej dosyć często i s z y b k o " ) , można pouczać robo tn i 
ków i persone l nadzorujący należycie, bo poglądowo. Je 
stem pew ien , że szczęśliwy pomysł o p a r c i a bieżącej kon
t r o l i betonu na budowie na małych wa l cach 0 8 cm już 
w niedługim czasie da bardzo pomyślne r e zu l t a t y o szer
szeni znaczen iu . j 

W a l c e bada się p r z y użyciu podkładek z płyt dykto-
w y c h , odpada więc wyrównanie pow i e r z chn i zapomocą osz l i -
f o w a n i a , które n a budowie bezpośrednio, lub p r z y maso-
wej f a b r y k a c j i ciał próbnych wogóle, nie byłoby do prze
prowadzenia. Te podkładki t ak doskonale wyrównują nie- ^ 
równości pow i e r z chn i , że wpływ t y ch nierówności n i c daje 
się wogóle odczuwać, n a t u r a l n i e , o ile one nie przekraczają 
r o z u m n y c h g r a n i c (np. 1 — 2 m m ) . > 

W y k o n a n i e k o n s t r u k c j i żelbetowych. 

I 1 

W części odnoszącej się do w y k o n y w a n i a robót żelbe- i , 
towych n o r m a nie w y k r a c z a poza g r an i c e dotychczasowych 
przepisów i zwyczajów. Dokładnie sprecyzowane są t e r m i 
ny r o zdeskowan ia . Wszędzie t a m , gdzie n i ema uzasadnię- . 
n y c h pods taw do ich skrócenia, należy się t y ch terminów 
trzymać j a k o p r z ep i su . Ponieważ n o r m a j ednak daje moż
ność s p r a w d z e n i a t w a r d n i e n i a betonu zapomocą zbadan ia 
wytrzymałości prób be tonowych, t e r m i n y te przez su- . 
miennego k i e r o w n i k a budowy mogą być skrócone. Należy 
w t y m ce lu wykonać podczas każdego d n i a be tonowania 
dostateczną ilość (np. G) walców próbnych i wa lce te us ta -
wjć po wyjęciu z f o r m na budowie w tern m ie j s cu , z któ- ^ 
rego beton był wzięty, tak b y podlegały oddziaływaniu w i l " , 
goc i , t e m p e r a t u r y i t. d. w t y m s a m y m s topn iu , co kon
s t r u k c j a żelbetowa. Jeżeli w krótszym niż p r z e p i s a n y m 
t e rm in i e wa lce wykazują wytrzymałość równą conajmniftj 
2 k r o t n y m przyjętym w ob l i c z en iu m a k s y m a l n y m napręże
n i o m (wytrzymałość walców 0 8 c m należy w myśl normj ' 
zredukować o 1 5 % ) , w tenczas można rozdeskować wczc-

') p r a s y t ak i e w y r a b i a f i r m a J e n i k e w W a r s z a w i e . > 
t) metodę s zybk i ego s p r a w d z a n i a be tonu n a dług'] . 

p r z ed 28. dn i em podałem w ,,Przeglądzie B u d o w l a n y m ' 
1934 zesz. 4 s t r . 91. J 
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śniej. T a k a k o n t r o l a t w a r d n i e n i a be tonu może okazać się 
Szczególnie pożyteczna p r z y chłodach lub p r z y m r o z k a c h . C o 
do be tonowan ia p r zy mrozach n o r m a daje t ak i e wskazówki, 
które umożliwiają w n i ed rog i sposób k o n t y n u o w a n i e be
tonowania aż do t e m p e r a t u r y — 4". S tosowan ie się do t y c h 
Wskazówek nie jest an i szczególnie drog i e , a n i też n ie 
K y m a g a n a d z w y c z a j n y c h urządzeń, i dziwić się należy, 
czemu przemysł budow lany t a k r z adko , a lbo niechętnie je 
sobie p r z y s w a j a . 

Normy badania. 

D l a z r e a l i z o w a n i a przepisów i zaleceń n o r m y , na koń-
1 1 1 podane są t ypowe sposoby badan i a k r u s z y w a pod wzglę
dem u z i a r n i e n i a i zanieczyszczeń, a betonu pod względem 
ciekłości i wytrzymałości. Sposoby tc zostały już 
Ryżej omówione. Narzędzia potrzebne do t y c h badań są 
jównież z n o r m a l i z o w a n e i mogą być ryczałtem zakup ione 
w spec ja lnych f i r m a c h , ewent. z a pośrednictwem Związku 

P o l s k i c h F a b r y k C e m e n t u — W a r s z a w a , u l . C z a c k i e g o 1. 
N o r m a B — 196 m a wsz e l k i e za le ty p ros to t y i j asno

ści. N i e k ropu j e ona , j ak widzieliśmy, w y k o n a w c y pod 
względem doboru środków d l a z r e a l i z o w a n i a so l idne j b u 
dowy , p r z ec iwn i e , z o s t aw ia m u bardzo wielką swobodę. To 
też należy t y l k o życzyć, by świat budow lany j akna j s z ybc i e j 
przyswoił sobie n i e t y l k o słowne w y t y c z n e n o r m y , ale je
szcze bardz i e j je j duch i intencje . Początek w i n n i tu zrobić 
k i e r o w n i c y budowy , gdyż właśnie i ch podejście do n o r m 
j es t często bezduszne i p r ze z to ods t r a s za wykonawców od 
sys t ema tyc zne j k o n t r o l i be tonu, t embardz i e j ze b i u r o k r a 
t yczne t r a k t o w a n i e t en k o n t r o l i p r zez nadzór może d la wy 
k o n a w c y stać się pasmem udręczeń. Pełne z r ea l i z owan i e 
postanowień i możliwości n o r m y na budowach będzie miało 
doniosłe s k u t k i , bo po zwo l i n a obniżenie p r z e s a d n y c h spól-
czynników bezpieczeństwa w betonie , a z a t em p r z y c z y n i 
się do po t an i en i a k o n s t r u k c j i żelbetowych i da lszego roz
wo ju tej d z i edz iny b u d o w n i c t w a . 

' N ż . I, L U F T . 

NORMA POMIARU I OBLICZANIA ILOŚCI ROBÓT 
BETONOWYCH I ŻELBETOWYCH W PORÓWNANIU 

Z DOTYCHCZAS STOSOWANEMI WARUNKAMI 
J a k o dopełnienie n o r m y B — 19G dotyczącej wykona-

Wa robót be tonowych i żelbetowych została op racowana 
jftzez Komisję C e m e n t u , B e t o n u i Żelbetu 1'. K. N . pod 
Przewodnic twem pro f . W. r a s z k o w s k i e g o Z udziałem przed
stawic ie l i z a i n t e r e sowanych M i n i s t e r s t w i S tow. Zaw. 
^ r z em . B u d . n o r m a B — 198 obejmująca p o m i a r i ob l i c za 
cie ilości t y c h robót. Ce l em te j n o r m y jest wprowadzen i e 
l a c j o n a l n e g o s y s t e m u a p r z e d e w s z y s t k i e m t ak ze wszech 
'ftiar pożądanego u j ednos ta jn i en ia w zasadach ustalających 
stosunek hand l owy pomiędzy wykonawcą a zleceniodawcą 
tych robót. 

A n a l i z a dotychczasowego s t anu rzeczy wykazała, że is t -
Wejące w a r u n k i odb io ru i p o m i a r u z z ak r e su betonu i żelbetu 
^yły po t r ak t owane bardzo pobieżnie, nie obejmowały w s z y 
stk ich a p r z y n a j m n i e j większości k w e s t j i s p o t y k a n y c h w. 
Praktyce , a ponadto nie były zawsze jednoznaczne. N a s k u -
tek tego s t o s u n k i między s t r o n a m i u m o w n e m i nastręcza
ły w ie l e okaz j i do sp r z e c znych i n t e rp r e t a c j i , a nie jedno
kro tn ie były powodem zupełnie n i espodz i ewanych decyzyj 
2 e stratą lub n ieob l i c za lnem ryzykiem d l a jednej ze s t ron . 

Twórcy z a t em n o r m y B — 198 p o s t a w i l i sobie za za -
'i i i i i ie w sposób o b j e k t y w n y wprowadzić ład w te dz i edz i 
nę. 

Ce l em da l s zych rozważań jest wyjaśnienie niektórych 
°kreśleń i rozstrzygnięć wprowadzanych w nowej no rm i e 
1 Porównanie j e j z niektórymi przepisami stosowanymi 
Przez ins ty tuc j e z leceniodaweze pr zed je j op racowan i em. 

Całość n o r m y ana l og i c zn i e do poprzednio ogłoszonych 
I l ( " ' i n d l a robót m u r o w y c h i t y n k a r s k i c h składa się z roz 
działów: o robotach objętych k o s z t o r y s e m , o ob l i c zan iu i l o -
S t ' i be tonu, d e skowan ia , r u s z t o w a n i a i u zb ro j en i a , o to le-
l a ' i e j a c h . N i e s p o t y k a n y gdz i e indz i e j jest ' rozdział dotyczą-
c y o b r a c h u n k u w raz i e nienależytego w y k o n a n i a . 

Roboty objęte kosztorysem. 

Dział ten n a z y w a n y czasem „świadczenia uboczne " 
°'Jc-jmujc te ws zy s tk i e świadczenia, które au tomatyc zn i e 
Wchodzą w zakres obowiązków w y k o n a w c y bez oddzie lnej 
op ła ty , a za tem które n i c muszą być objęte oddz ie lnemi 
f'U i ,-ycj ami koszt orysowem i . 

Tą pozycją n o r m a objęła t y l ko te świadczenia, które 
stanowią n i e w i e l k i ułamek zasadn i c z y ch robót i nie dadzą 
się ująć w odzielną pozycję kosztorysową. 

P o m i j a m y s te reo typowe pozyc je j a k : f a chowy nadzór, 
wy t y c z en i e robót, dos tarczen ie po t r z ebnych narzędzi i m a -
szyn , dozór materjalów, po lewanie betonu i t. p. 

Z a t r z y m a m y się nad p u n k t e m , który w p r a k t y c e da 
je powody do sporów t. j . s p r a w y wyrównania pow ie r z ch 

n i be tonu. W t y m względzie n o r m a żąda wyrównania po
w i e r z c h n i be tonu, jeżeli po zdjęciu d e s k o w a n i t a okażą się 
widoczne wkładki i puste g n i a z d a . Oddz i e lne j n a t o m i a s t 
opłacie pod lega w y p r a w i a n i e i zac i e ran i e pow i e r z chn i be
tonu. Kładzie to k r e s n i e t e c h n i c z n y m w y m a g a n i o m w za 
kres ie t. zw. ładnego wyglądu be tonu, które zmuszało wy 
konawców do s t o sowan i a środków wpływających u j emnie 
n a jakość b e t o n u : powiększenie ilości p i a s k u i wody . 

Ob l i c za r i i e ilości robót. 

N o r m a p r z ew idu j e zasadniczo t y l k o jeden sposób opła
cania robót be t onowych i żelbetowych: oddz ie ln i e z a be
ton , deskowan ie z r u s z t o w a n i e m i zbro jen ie . S t w a r z a to 
jasność s t o s u n k u umownego , u p r a s z c z a znaczn i e później
sze r o z r a c h u n k i i w y k l u c z a n i e p o r o z u m i e n i a w ra z i e z m i a 
n y p r o j e k t u . W p r o w a d z e n i e te j zasady pow inno usunąć 
mętną formę s t y l i z o w a n i a kosztorysów, które często g w o l i 
powiększenia ilości s t r o n i po zyc j i rozbijają całość k o n 
s t r u k c j i n a poszczególne e l ementy ( s lupy , b e l k i , płyty 
i t. p.) podane w r o z m a i t y c h j ednos tkach (m. b., n r , s z t u 
k i ) , a na t om ias t z łącznem ujęciem be tonu, d e s k o w a n i a 
i zb ro j en ia . 

a ) ob l i c zan ie ilości be tonu. 

Przyjęto t u zasadę o b m i a r u w m ' rzeczywiście w y k o 
nanej objętości. Pozos ta j e to w pewnej sprzeczności z p r a k 
tyczn ie , w w i e l u w y p a d k a c h s t o s o w a n y m o b m i a r e m ro 
bót z w i e l o k r o t n e m l i c z en i em objętości be tonu w czę
ściach nawza j em się przenikających. P u n k t ten spec ja ln ie 
by l d y s k u t o w a n y , gdyż metoda uwzględniania części p r z e 
cinających się m a za sobą sze reg przekonywujących a r 
gumentów. P o z a up ro s z c z en i em samego ob l i c z an i a ilości, 
powiększenie ilości opłacanego be tonu w mie j s cach p r z e -
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n i k a n i a m a swe uzasadn ien i e w u t r u d n i e n i a c h w betono
w a n i u , zb ro j en iu a p r z e d e w s z y s t k i e m deskowan iu j ak i e po
ciągają z a sobą te m i e j s ca wza j emnego przecięcia czę
ści k o n s t r u k c y j n y c h . Opłacanie z a t em powiększonej iloś-;i 
betonu byłoby w t y m w y p a d k u t a k i m s a m y m e k w i w a l e n 
t em , j a k niepotrącanie pow i e r z chn i otworów z murów, t y n 
ków, m a l o w a n i a i t. p. Zwyciężyła j ednak zasada zupełnie 
ścisłego ob l i c z an i a ilości be tonu. 

K o n s e k w e n t n i e j ednak us ta lono , iż części betonu osa
dzone w murze w i n n y być l iczone lub wra z i e l i c z en ia ich 
łącznic z m u r a m i mus i być dopłacona różnica ceny między 
betonem i m u r e m . 

Ponadto us ta lono te m a k s y m a l n e o twory i wnęki, któ
r y c h się z be tonu n ie potrąca. P r z y tej oka z j i mus i ano wy 
raźnie zaznaczyć, że się objętości zb ro j en i a również nie od
l i c z a , co n i es t e t y n i e t y l k o było s tosowane a le nawe t było 
zawar t e w niektórych p r z ep i sach powodując zupełnie n ie 
potrzebne k o m p l i k o w a n i e rachunków, 

b) obliczanie ilości deskowania i rusztowania. 

Zasadą przyjętą w n o r m i e j e s t oddz ie lne ob l i c zan ie 
d e s k o w a n i a według r z e c zyw i s t e j p o w i e r z c h n i odeskowane j 
i podtrzymującego je r u s z t o w a n i a w nr' p r z e s t r z en i , zaję
tej przez rus z t owan i e . J e d y n i e p r z y wysokości 4 m, r u 
sz towan ie może być ujęte łącznie z d e skowan i em w jed
nej pozyc j i . W ten sposób godzono t u dwie tendenc je : j a 
sności op isu w kos z t o r y s i e i możliwego up ro s z c z en i a roz 
r a c h u n k u . D l a n o r m a l n y c h , najczęściej w budown i c tw i e 
s p o t y k a n y c h wypadków, p r z y wysokości r u s z t o w a n i a n ie -
przekraczających 4 m . w y s t a r c z y podać w k o s z t o r y s i e t y l 
ko powierzchnię deskowan ia . Jednakże d l a większej wyso 
kości r u s z t o w a n i a zalecono ujęcie t y ch obu świadczeń w 
oddzielne pozycje kosz torysowe . 

P r a k t y k a b o w i e m w y k a z u j e , iż -wobec niemożności z a 
zna j om i en i a się z p r o j e k t e m p r z e d o p r a c o w a n i e m o f e r ty 
p r z e t a r gowe j , przedsiębiorca zgoła n i eoc zek iwan i e w t r a k 
cie budowy dowiadu je sio o konieczności w y k o n a n i a nie
pr zew idz i anego a kosz townego świadczenia w p o s t a c i b a r 
dzo w y s o k i c h rusztowań. N o r m a z m u s z a tern s a m e m do 
u j a w n i e n i a wysokości po t r z ebnych rusztowań podpierają
cych . 

N a podkreślenie specja lne zasługuje de f in i c j a zasto
s owana w no rm i e n a t emat tego, co obejmuje cena desko
w a n i a . 

Definicję tę p o w t a r z a m y t u dosłownie: 
„Cena d e s k o w a n i a obejmuje dos tarczen ie i wypoży

czenie w s z y s t k i c h po t r z ebnych materjalów, i ch us t aw i en i a , 
złączenie o raz rozbiórkę po s t w a r d n i e n i u betonu. A za
t em przedsiębiorca może użyć d e s k o w a n i a w i e l o k r o t n i e 
i wykonywać deskowan ie z m a t e r j a l u używanego bez wpły
wu na zapłatę". 

Ważnem jest t u s tw ie rdzen ie n i e j ednokro tn i e chw i e j 
ne j i n t e rp r e t a c j i do kogo należy m a t e r j a l zużyty do de
skowań i rusztowań i k t o n i m m a p rawo dysponować. 
Zdarzały się b o w i e m w y p a d k i , iż o r g a n y kon t r o ln e z tek
s tu k o s z t o r y s u , iż przedsiębiorca dos t a r c za rus z t owan i e 
i deskowan ie , wyciągały wn iosek , iż m a t e r j a l użyty n a 
t en cel staje się tern samem własnością z lecen iodawcy 
j a k o opłacony według ceny dane j po zyc j i kos z t o r ysowe j . 

N o r m a d l a jasności używa określenia, iż m a t e r j a l do 
deskowań i rusztowań jes t p r ze z przedsiębiorcę do roboty 
t y l k o w y p o ż y l c z o n y i w jego j edyn i e dyspo
zyc j i leży, i l e r a z y go użyje i c zy zastosuje m a t e r j a l no
w y c zy używany. 

c) obliczanie ilości uzbrojenia. 

W tej dz i edz in i e należało rozstrzygnąć, co wchodz i 
w ob l iczenie w a g i u zb ro j en i a , a co przedsiębiorca w in i en 

przewidzieć w swej k a l k u l a c j i j a k o ilość u zb ro j en i a n ieop la-
canego. 

U s t a l o n o t u słuszną zasadę, iż w s z y s t k o , co powinno 
być pokazane w prawidłowo op racowanych r y s u n k a c h 
szczegółowych uzb ro j en i a , pod lega ob l i c zen iu ilościowemu, 
a więc uzbro j en i e główne, doda tkowe i s t r z e m i o n a , w raz 
z h a k a m i i odgięciami, zakłady oraz podkładki żelazne. 
N a t o m i a s t d r u t do wiązania wkładek i u m o c o w a n i a do de

s k o w a n i a o raz odpadków nie l i c z y się. 
W tej dz i edz in i e najwięcej spotykało się niejasności 

i niedomówień w w a r u n k a c h u m o w n y c h . Istniały nawet 
t ak i e p r z ep i sy , które k a l k u l a t o r o m dawały do rozwiąza
n i a dość t rudne z a g a d k i . S p o t y k a n o n. p. p r zep i s , że strze
m i o n , haków, wkładek r o zd z i e l c z y ch i t. p, nie l i c z y s i l 
W i n n y m w y p a d k u w a r u n e k brzmiał w ten sposób, iż że
lazo ob l i c za się t y l k o według pow i e r z chn i zawar te j 
w p r z e k r o j u m o m e n t u dodatn iego lub w środku słupa i we
dług t eore tyczne j długości e l ementu kons t rukcy jnego . Za
równo w j e d n y m j a k i w d r u g i m w y p a d k u k a l k u l a t o r mu
siał się posługiwać ba rdzo przybyliżonymi współczynni
k a m i i z konieczności uwzględniać dość duży procent do
d a t k o w y obejmujący możliwą wysokość omyłki. 

Tolerancje. 

W dz ia l e t y m poraź p i e r w s z y u nas ściśle określono 
w a h a n i a j a k i e są dopuszcza lne w w y m i a r a c h i położeniu 
poszczególnych elementów. W j ednych w y p a d k a c h , gdy 
chodziło o w y m i a r y , to l e ranc je zostały podane w bez
względnej c y f r z e dopuszcza lne j różnicy wymiarów, gdy 
zaś chodziło o położenie, dopuszcza lne odchy len ie określo
no procentowo z równoczesnem podan i em górnej g ran i 
cy w w y p a d k u po z i omu podłóg, stropów i dachów. 

P r z e w i d z i a n o również ewentualność p r z e k r o c z e n i a to
l e r anc j i wymiarów in p lus i in m inus . W p i e r w s z y m wy
p a d k u n a d m i a r objętości nie jest opłacany, a w drug im 
b r a k jest podwójnie potrącany do g r a n ; c określonych do

p u s z c z a l n y m i naprężeniami lub w y n i k a m i próbnych obete' 
żeń. 

Obrachunek w razie nienależytego wykonania. 

Jes t to rozdział n i e s p o t y k a n y w n o r m a c h d l a i n i i y d 1 

g r u p robót, gdz ie p r z y j m o w a n o , iż w raz i e nienależyteg1 1 

w y k o n a n i a r obo ta w i n n a być n a p r a w i o n a . Wśród dysku
tujących n a ten t emat była poważnie r ep r e z en t owana opin-
j a , iż również d l a robót be tonowych należy przyjąć U 
samą zasadę, z tego względu, że n o r m a w i n n a przewidy" 
wać jakościowo dobre i no rma lne w y k o n a n i e i unikać prza 
pisów o c h a r a k t e r z e sankc j i k a r n y c h . Zwyciężył jedna] 
pogląd, iż właśnie robo ty betonowe i żelbetowe są tyfl1 

wyjątkiem, gdz i e właśnie niewystarczająca wytrzymałoś 
betonu (często s t w i e r d z a n a dopiero po w y k o n a n i u koO 
s t rukc j i ) lub niedostateczne zbro jen ie n ie da się n a p r a w i ' 

bez z bu r z en i a całości k o n s t r u k c j i i z tego względu nal<" 
ży przewidzieć życiowe wyjście d l a t y c h wypadków. 

N o r m a p r z ew idu j e d l a w y p a d k u n iedos ta teczne j wy" 
trzymałości be tonu pewną j a k g d y b y bezkarną tolerancj 1 

w wysokości 209?, a ponadto do 359f potrącanie n a d w y * 
k i p rocen tu z ceny be tonu. P o z a tą granicą m ia roda jne " 
j es t obciążenie próbne. Podobny p r z ep i s obowiązuje rótf' 
nież w w y p a d k u n iedostatecznego uzb ro j en i a . 

N o r m a została już u c h w a l o n a p r ze z P . K . N . i w)' 
d a n a d r u k i e m i może być podstawą stosunków umownye ' 1 

Powitać tę normę należy j a k o nowy etap uporządkowani 
stosunków u m o w n y c h p r z y uwzględnieniu słuszności i H 

t r zeb obu s t ron . 
Życzyć za tem należy, b y te n o r m y znalazły j ak najsze ' 

sze zas tosowanie , zastępując do tychczas s tosowane a z# 
sadniczo t echn iczn ie i życiowo gorze j sformułowane prz-
p isy . 
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POLSKIE SZUTRÓWKI CEMENTOWE 
Szutrówki cementowo, n a w i e r z c h n i a t y p u przejściowe

go między n a w i e r z c h n i a m i t l u c zn i owemi , a wlaściwemi 
betonowemi, są bardzo ' p o p u l a r n y m t y p e m d r o g i n a za 
chodzie E u r o p y , we F r a n c j i i w N i emczech . P o l s k i c h s zu -
trówek cementowych w y k o n a n o dotychczas n i e zby t w ie le , 
— j ednak osiągnięte doświadczenia i i )oczynione obse rwa
cje wydają się godne omówienia, t embardz i e j , że były po
czynione i zebrane w sposób sys t ematyczny . 

P r a w i e wszys tk i e , znajdujące się obecnie w Polsce , 
odc inki szutrówek cementowych w y k o n a n o metodą , ,san-
d w i c h " , t. j . n a dolną l ekko uwałowaną warstwę tłucz
n ia po l ewano zaprawę cementową 1 : 3, n a nią układa
no drugą warstwę tłucznia, którą wałowano aż do u k a z a n i a 
się n a pow i e r z chn i z a p r a w y cementowej . Bliżej sposób ten 
Podano w „Wiadomościach D r o g o w y c h " 1935 s t r . 305 p. t. 
' 'Wy t y c zne d l a budowy makadamów cemen towych " . O i le 
który z op i s anych niżej odcinków był w y k o n a n y inacze j , 
będzie to zaznaczone. 

Odc inek Śwlerklawiec — Żyglinek, pow. T a r n o w s k i e 

Góry. 

Jadąc z T a r n o w s k i c h Gór przez Nakło n a t r a f i a m y od

cinek szutrówki cementowej Świerklawiec — Żyglinek dłu

gości ogólnej 8 k m . Odc inek t en został w y k o n a n y w t r z e ch 

Pa r t j a ch p r ze z t r z y niezależne f i r m y . D a n a m to sposob

ność porównania r o z m a i t y c h sposobów w y k o n a n i a i ich 

wpływu n a trwałość n a w i e r z c h n i . 
Szerokość j e zdn i wynos i 5 m , grubość szutrówki 10 cm, 

1"> dobrem odwodn ien iu , odcinek leży w większej części W 
lesie w y s o k o p i e n n y m . 

a) Szutrówkę n a p ie rwsze j partji długości 2 k m ( km 
0,0 — 2,0) wykonano metodą „sandwich u l eps zony " , jes ie
nią 1!).'!.'! r. N a s tare j drodze , odpowiednio wyrównanej , uło
żono zaprawę cementową 1 : 4, a n a to tłuczeń, który lek
ko zawa lowano , aż do u k a z a n i a się n a p o w i e r z c h n i z a p r a 
wy. W mie j scach , gdzie m imo dłuższego wałowania za 
p r a w a występowała z trudnością, za l ano nawierzchnię od 
góry zaprawą 1 : 2. Ogółem zużyto n a 1 n r n a w i e r z c h n i 
22,7 k g cementu. S t a n je j j es t bardzo dobry ( r y s . 1 ) . P o 
s t a r c iu c i enk ie j w a r s t w y z a p r a w y , kryjącej tłuczeń g r a n i 
towy k l e sowsk i , ukazu j e się równomierna m o z a j k a górne

go tłucznia, wypełniona w równym poz iomie przez zaprawę. 
P r z y b r zegach d r o g i , gdz ie r u c h jest mn i e j s z y , ka m i en i e są 
jeszcze pok ry t e zaprawą ( rys . 2 ) . 

Rys. 2. 

N a s i l n y m zakręcie, w k m . 0,2 do 0,3 drogę zbudowano 
z nachy l en i em poprzecznem n a całej szerokości. D r o g a w 
tern m i e j s cu została znaczn ie poszerzona w r. 1929. Pon ie 
waż j ednak teren zapadł się po wewnętrznej s t ron ie na ok. 
30 cm, częściowo z powodu słabego g r u n t u , a także w s k u t e k 
tego, że cały r u c h odbywa się po s t ron ie wewnętrznej zakrę
t u , szutrówka popękała. R y s y za lano wobec tego k o m -
drob i t em, a n a w i e r z c h n i a zna jdu je się m i m o de f o rmacy j w 
n ienaganny : : ! s tan ie . Podobno zapadan i e się jeszcze dotąd 
nie ustało. Z powodu n i e w y k o n a n i a szcze l in d y l a t a c y j n y c h 
n a w i e r z c h n i a popękała poprzeczn ie w n i e r e g u l a r n y c h odstę
pach od 8 — 10 m, lecz pęknięcia zostały t ak s t a r a n n i e za 
lane komdi ' ob i t em i następnie zajeżdżone, iż są d l a oka t r u d 
no dostrzega lne . Również k o m d r o b i t e m n a p r a w i o n o us t e r 
k i , powstałe z w y k r u s z e n i a niektórych słabych z i a r n tłucz
n i a . Obecny s t an n a w i e r z c h n i w y k a z u j e , że: 

1) sposób je j w y k o n a n i a był należyty i s t a r a n n y , 

2) d r o g a może służyć jeszcze co na jmn i e j 4 l a t a do 

c zasu potrzeby p o k r y c i a je j pok rowcem b i t u m ic z -

n y m . 

J a k o jedyną wadę w y k o n a n i a należy wymienić b r a k szcze
l in d y l a t a c y j n y c h , gdyż późniejsze za l ewan ie n a t u r a l n y c h 
pęknięć jest t echn iczn ie gorsze i droższe od w y k o n a n i a 
szcze l in zawczasu . Ponad to n i e r u g a l n i e przebiegające n a t u 
ra lne pęknięcia są nieestetyczne. 

N a s i l e n i e r u c h u n a tej p a r t j i o d c i n k u d rog i Świerkla
wiec — Żyglinek w / g obliczeń z r . 1934 w y n o s i : k o n n y 30G 
t onn i samochodowy 159 tonn . 

b) D a l s z a p a r t j a tego o d c i n k a o długości ok. 3 k m . 
(km. 2,00 — 4,20 i 4,04 — 5,4) o t y m s a m y m p r o f i l u po 
p r z e c z n y m , grubości w a r s t w y i natężeniu r u c h u została 
w y k o n a n a również jesienią 1933 r. N a 1 mr zużyto cementu 
27 k g . G r o g a p r zeg i eba w % w lesie, poza tem w teren ie 
o t w a r t y m . Z powodu użycia zby t ciężkiego w a l c a w idoczne 
są n a dużej p r z e s t r z e n i fa le . B r a k szcze l in d y l a t a c y j n y c h 
spowodował pęknięcia j a k w p a r t j i p i e rwsze j . Z a l a n o je 
a s f a l t e m lecz n i e wszys tk i e . Położenie szcze l in m a c h a r a k 
t e r ba rdz i e j p r o s t o l i n i j n y , niż n a o d c i n k u p o p r z e d n i m , od-



40 

stęp również 8 do 20 n i . W s k u t e k r u c h u została na całej 
szerokości d r o g i s t a r t a z a p r a w a , kryjąca tłuczeń g r a n i t o 
wy, a nawet wyjeżdżona na k i l k a m m poniżej płaszczyzny 
tłucznia. Stąd też tłuczeń ten w y t w a r z a widoczną d la o k a 
mozajkę ( r ys . :!). 

Rys. 3. 

P r z y brzegach widać ślady u s u w a n i a n a d m i a r u za 
p r a w y p r z y pomocy szczotek. Pobocza d r og i n ie są na le 
życie z a b r u k o w a n e , p r z e d e w s z y s t k i c m rząd k a m i e n i p r z y 
szutrówce, tworzący opaskę, nie został osadzony n a f u n 
damencie z chudego betonu lub żwiru. K a m i e n i e te poza -
padały się, narażając krawędź szutrówki n a zniszczenie . 
N a szczęście do tychczas krawędź w y t r z y m u j e nac i sk kół 
pojazdów. 

W n i o s k i n a tej p a r t j i o d c i n k a są następujące: 
1) użyto do robo ty zby t ciężkiego w a l c a , 
2) z a p r a w a cementowa była mn ie j wytrzymała niż w 

sąsiedniej p a r t j i . 

3) należy n a przyszłość zakładać o d r a z u szcze l iny dy 

la tacy jne , 
4) n a w i e r z c h n i a po '•'< — 4 l a t a c h od w y k o n a n i a bę

dzie wymagać p o k r y c i a pok rowcem b i t u m i c z n y m , 
5) opask i wymagają w y m i a n y lub n a p r a w y . 
c) Trzecią i ostatnią część o d c i n k a Świerklawiec — 

Żyglinek — M i o t e k o długości 3 k m . ( km. 5,40 — 6,30 i 9,00 
— 11,00) w y k o n a n o również jesienią 1933 r . Grubość n a 
w i e r z c h n i wynos i 10 cm. P i e r w s z a po lowa , do połączenia 
się z drogą T a r n o w s k i e Góry — L u b l i n i e c , p o s i ada tę sa 
mą charakterystykę, co część o p i s a n a poprzedn io pod b) 
i te same w n i o s k i dotyczące w y k o n a n i a . Odmienn i e j ednak 
wygląda d r u g a po l owa (2,1 km) od połączenia z wyżej wy 
mienioną drogą w k i e r u n k u północnym. R u c h n a tej czę
ści d r o g i j es t bardzo i n t ensywny , bow i em woz i się po nie j 
f u r m a n k a m i węgiel do północnych okol ic wo j . Śląskiego. 
D z i e n n y r u c h w y n o s i ok. 800 tonn. F u r m a n k i jadą g r u 
p a m i , t ak , że koła wozów trafiają w tę samą koleinę. Pył 
węglowy z wozów t w o r z y n a drodze błoto, które t r u d n o 
w y s y c h a , gdyż d r o g a leży w w y s o k o p i e n n y m lesie. 

Z powodu l i chego tymczasowego p r z e j a zdu i b r a k u 
dróg ob jazdowych , r u c h rozpoczął się już w 7-mym d n i u 
j . om imo opo ru straży i robotników. Podczas budowy rów
nież p r zepuszczano wozy z materjałami do budowy . Z po
w o d u n i e w y k o n a n i a d y l a t a c y j d roga popękała co 8 do 18 
m. ( r ys . 4), w j ednem zaś mie j s cu wytworzyła się szcze
l i n a podłużna pośrodku d r o g i o dług. ok. 40 m. z powodu 
podmoknięcia podłoża. Pęknięcia są częściowo z a a s f a l t o w a 
ne. Z a p r a w a między tłuczniem jes t wyjeżdżona n a głębo
kości k i l k u m m , zaś co k i l k a metrów s p o t y k a się wgłębie
n i a po wypadnięciu mn i e j s z y ch z i a r e n , czego n a op i sanych 
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Rys. Ą. 

poprzedn io częściach nie zaobserwowano. O p a s k i p r z y bo
kach szutrówki są p r z e w i a n i e pozapadane, lecz m imo to 
krawędź szutrówki nie została nadwyrężona ( ryc . 5). 

Rys, 5. 

N a w i e r z c h n i a w y m a g a s ta rannego u t r z y m a n i a , gdyż 
m imo ciągłego czyszczen ia przez dróżnika jest s ta le zanie-
czyszcana sypiącym się z wozów miałem węglowym. N a 
leży również zwrócić uwagę n a konieczność n a p r a w y opa
sek i z a l a n i a szcze l in , zaś w j es i en i 1936, a najpóźniej 
wiosną 1937 po n a p r a w i e n i u d z i u r nieodzowne jest p r z y k r y 
cie je j pokrowcem a s f a l t o w y m . 

Należy j ednak stwierdzić, że niepomyślny s t an odc in
k a spowodowało zby t szybk ie oddanie go do r u c h u , zbyt 
s i lne obciążenie go ciężkim r u c h e m k o n n y m i j ednos t ronny 
r u c h obciążonych wozów z południa n a północ. 

2. Odc inek P s z c z y n a — J a n k o w i c e (1.8 k m ) . 

Leży on n a początku d rog i P s z c z y n a — Bieruń, tuż za 
m i a s t e m P s z c z y n a . W y k o n a n o go jesienią 1933 r . i wio
sną 1934 sys temem gospodarc zym. Szerokość n a w i e r z c h n i 
wynos i 5 m , z a p r a w a cementowa 1 : 3 do 1 : 4 zaś do 
z a l e w a n i a od góry 1 : 1 do 1 : 1,5. Odc inek w y k o n a n o W 
k i l k u n a s t u o d m i a n a c h , co zap i sano szczegółowo w czasie 
budowy . Zasadn i c zo postępowano w ten sposób, że na s ta 
re podłoże o grubości w a r s t w y ok. 20 cm. r o z s ypywano s ta 
r y tłuczeń ba za l t owy o g r u b . 5 cm, n a to wilgotną zap ra 
wę cementową o g r u b . 2 cm. , co później wałowano wa lcem 
mo to rowym. Następnie nasypano n a to ponownie 3 cm. z a ' 
p r a w y , na r zucano 8 cm. tłucznia granitowego, za lano wo
dą i zawałowano. W i d o c z n o n a pow i e r z chn i szcze l iny zale
wano rzadką zaprawą cementową, którą równano s i c/o tka -
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mi, lub zgrzebłem g u m o w e m , zac i e rano n a gładko. W i n n e m 
miejscu n a w i e r z c h n i n ie za l ewano cementem, lecz gorącym 
asfa l tem, który po p r z e s y p a n i u g r y s i k i e m z a w a l o w a n o w a l 
cem ręcznym. Część d rog i w y k o n a n o n a suchej z ap raw i e . 
N a pewnej długości dano do wnętrza n a w i e r z c h n i mn ie j 
zaprawy ' (20 kg . n a 1 m?)» tak , że po zawałowaniu tłuczeń 
wystawał z z a p r a w y ok. 5 m m , aby lepie j n a n i m trzymał 
s ' ę pokrow iec z meksy t onu . L e c z t en się wykruszył, a po
mimo to tłuczeń t r z y m a się doskonałe i n igdz ie jego z i a r n a 
nie wylatują. Cement użyto t r o j a k i : n o r m a l n y p o r t l a n d s k i , 
Wysokowartościowy i g l i n o w y „A lca-Elcktro" . T e n os ta tn i 
dal w y n i k całkowicie u j emny , gdyż z a p r a w a po r o k u w y 
kruszyła się p r a w i e w całości. W części o d c i n k a w y k o n a n o 
co ir> — 20 m. szcze l iny dy l a tacy jne z potrójnej p a p y . 
Odcinek ten m a mn ie j pęknięć. N a t o m i a s t t a m , gdz ie szcze
l in nie dano, d r o g a popękała s i ln i e j w odstępach 8 —• 20 
m. R y s y zaas f a l t owano s t a rann i e . Podłoże zostało odwod
nione d r enowan i em, po bokach założono s t a r a n n i e krawę
żniki, a s zcze l iny między n i e m i , a jezdnią za lano as f a l t em. 

p e w n y m o d c i n k u z a m i a s t krawężników ub i to pasy 
z tłucznia. R u c h przeważnie k o n n y w y n o s i około 400 t o n n 
na dobę. W k i l k u mie jscach zauważono f a l owan i e n a w i e r z 
chni z powodu użycia do wałowania zbyt ciężkiego w a l c a 
U l t o n n ) . 

S t a n n a w i e r z c h n i j es t bardzo dobry z wyjątkiem dwuch 
k i l kunas t ome t r owych części z cementu A l c a . T a m gdz ie za
lano tłuczeń od góry, d r o g a m a wygląd betonowej , gdyż 
2 a p r a w a p o k r y w a dokładnie cały tłuczeń. Gdz ie tłucznia nie 
z a l ano , pokazu je on mozajkę, a z i a r n a trzymają się g i l * 
n ' G u dołu i n ie widać n igdz i e wykruszeń. N a o d c i n k u , gdzie 
zastosowano cement wysokowartościowy o większym prze 
miale (15 do 2 0 % droższy) , z a p r a w a w y k a z u j e mniejszą 
Wytrzymałość i ogólny s tan n a w i e r z c h n i j es t trochę gorszy . 

Ostateczne w n i o s k i będzie można wyciągnąć po dłuż-
S z e m t r w a n i u odc inka , l ecz już dziś należy stwierdzić, że 
P r z e t rwa on dobrze jeszcze na jmn i e j 5 l a t , a części, z a l a 
ne zaprawą u góry, jeszcze dłużej. 

Przeciętny kosz t 1 n r szutrówki w y n o s i 7 zł., ilość ce
mentu 30 kg/m" , a p r z y górnem z a l a n i u 35 kg/m", 1 m ! 
P i asku kosztował n a budowie 5 z l . 

•< O d c i n k i n a drodze Rzuchów — Wodzisław, pow. R y b n i k . 

Leżą one w części przemysłowej p o w i a t u obok k o p a l n i 
n A n n a " , gdz ie odbywa się s i l n y r u c h f u r m a n e k z węglem 
0 natężeniu do 700 t onn n a dobę. P r z y k o p a l n i w Ps zow i e 
na odc inku o spadz ie 4 % r u c h w y n o s i ok. 800 tonn n a do-

Z tego powodu grubość szutrówki dano t u 13 c m , pod
czas g d y i nne części, podobnie j a k odc ink i w pow. T a r n o w 
sk im i Pszczyńskim, mają wszędzie grubość 10 cm. N ; i 
Wszystk ich kawałkach tego odc inka , mających r a z e m d l u -
8'ość ok. 4,8 k m . , użyto tłucznia g ran i t owego , zaprawę da 
no w części wilgotną, w części suchą, zalewając ją potem 
w odą. T e n d r u g i sposób d a l w y n i k i nieco lepsze, choć mo
że decydowały t u i nne okoliczności. Szcze l in n a długości 
•'800 m . nie założono, lecz powstałe r y s y s t a r a n n i e z a l ewa 
no as f a l t em. N a o d c i n k u dług. 1000 m. w y k o n a n o szutrów-
H ' n a mokro , dając p r z y t e m co 10 m . szcze l iny dy l a t a cy jne , 
z łożone papą i z a l ane następnie zgóry a s f a l t em . N a żad-
ny>n z podanych odcinków n i e m a zn i s zc zonych krawędzi. 
Chociaż d r o ga leży w s p a d k u (częściowo), n ie zauważono 
' • ruszenia się n a w i e r z c h n i n a b r zegu , 

Do wałowaniu używano w a l c a o ciężarze 11 t onn . F a -
zauważono t y l ko na o d c i n k u w y k o n a n y m na mokro . R u c h 

•Solowy o twar t o wszędzie po 14 dn i a ch . 

U l i c e we L w o w i e * ) . 

P i e r w s z a n a w i e r z c h n i a z szutrówki cementowej we 
L w o w i e została w y k o n a n a w sier jpinu 1934 r. n a nowej d r a 
dze do jazdowej do nowego t o r u wyścigowego, a zaczynają
cej się p r z y byłych Państw. Zakładach Obróbki D r z e w a 
z a rogatką Stryjską. W y k o n a n o t a m 14G1 n r szutrówki w 
sposób następujący: n a t e ren r od z imy nasypano 15 cm. 
p i a s k u , który z awa l owano do grubości 10 c m . ; n a to uło
żono podkład z g rubego k a m i e n i a sko lsk iego , wyrównując 
go u góry tłuczniem s k o l s k i m o łącznej grubości 25 c m . 
N a to przyszła dopiero właściwa szutrówka. Składa się 
ona z podwójnej w a r s t w y twa rdego tłucznia baza l towego 
i g r an i t owego po 7,5 cm. grubości, przedz ie lone j zaprawą 
cementową o grubości 6 cm. T e t r z y w a r s t w y po uwało
w a n i u dały r a z em 15 cm. 

P r z e d n a r z u c e n i e m z a p r a w y do lna w a r s t w a tłucznia 
była l ekko uwałowana. Z a p r a w a była sucha , o zawartości 
350 — 360 k g . cementu n a 1 n f z a p r a w y co dawało 22 k g . 
cementu n a 1 n r j e zdn i . P r z y wałowaniu górnej w a r s t w y 
tłucznia po lewano ją s i ln i e wodą, aż do c h w i l i wystąpienia 
z a p r a w y n a powierzchnię d rog i . Ilość tłucznia do szutrówki 
n a 1 n r n a w i e r z c h n i wynosiła: 

tłucznia baza l towego g rub . 4 cm . 151 k g . 
„ II „ 3 ,, 81 k g . 

g r y s u g ran i t owego do z a k l i n o w a n i a i wy 
pełnienia 31 k g . 

Chociaż d r o ga p r z y k o l a u d a c j i wyglądała dobrze , t r z e 
b a ją było już po 4 t y godn iach r u c h u naprawiać, zwłaszcza 
po bokach . Z a l e w a n i e zgóry zaprawą cementową mie j sc , 
gdz ie podczas wałowania do lna z a p r a w a nie wystąpiła n a 
powierzchnię okazało się bezkuteczne i m i e j s ca te n ie w y 
trzymały r u c h u . Obceny s tan nie jest zadawalający. 

Znac zn i e lepsze w y n i k i u z y s k a n o ze szutrówkami we 
L w o w i e n a terenie podmie jsk iego os i ed la „Żelazna W o d a " , 
gdzie we wrześniu i paźdz. 1934 w y k o n a n o około 4900 n r 
t y c h dróg w 4-ch u l i c a c h , w tern j e d n a główna, a 3 bocz
ne m ies zkan iowe . W y k o n a n o je podobnie j a k n a drodze do 
po la wyścigowego, lecz z a p r a w a była m o k r a (około 28 k g . 
cementu n a 1 n r ) . 

W y n i k okazał się znaczn ie l epszy i n a w i e r z c h n i e te 
dotychczas nie wymagają żadnych n a p r a w . P r z y tej spo
sobności w y k o n a n o t a m n a próbę odc inek p r z y użyciu t y l 
ko tłucznia sko lsk iego o wytrzymałości około 1300 kg/cm" , 
lecz n a w i e r z c h n i a t a została dość prędko p o k r y t a wybo 
j a m i , z czego w y n i k a , że do szutrówek nadaje się wyłącznie 
tłuczeń t w a r d y . Dz i enn i e wa lec pracował 6 godz in , gdyż 
w ciągu 2 godz in p r z y g o t o w y w a n o codz iennie mie jsce do 
jego p r a c y . W ciągu t y c h C godz in uwałowywał on ok. 
150 n r n a w i e r z c h n i z twa rdego tłucznia i około 180 n r 
z tłucznia sko lsk iego . 

5. Odc inek pod Warszawą. 

Krótk i odc inek próbny szutrówki cementowej w y k o 
nano jesienią 1933 r . n a pow ia towe j drodze okólnej kolo 
Kawęczyna n a k m . 2,00 o długości 150 m . Szerokość j e zdn i 
w y n o s i 4,00 m . Drogę w y k o n a n o sys temem gospoda rc zym, 
metodą „sandwich". N a oczyszczonej s ta re j drodze tłucz
n iowe j r o z sypano dolną warstwę z g r a n i t u polnego u s u 
wając ręcznie kam i en i e zwietrzałe. P o n a r z u c e n i u w i l g o t 
nej z a p r a w y dano n a górną warstwę 'tłuczeń baza l t owy . 

D o z a p r a w y użyto p iasek i podżwirek wiślany do g r u -

*) D a n e nadesłane przez inżyniera L . C i e chanow ic z ; ! 
ze L w o w a . 
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bo.ści z i a r n 5 m m . P o mn ie j więcej r o k u utworzyły się w 
k i l k u mie j scach w szutrówce wyboje j p r z e wypadnięcie z i a 
r en tłucznia t ak , że obecnie s t an je j n i e p r z e d s t a w i a się 
na j l ep ie j , żadnych robót k o n s e r w a c y j n y c h j ednak się n ie 
p r z e p r o w a d z a , lecz p rawdopodobn ie zastosuje się w r . 1936 
p r z y k r y c i e szutrówki pok rowcem b i t u m i c z n y m . 

W n i o s k i końcowe. 

Doświadczenia, u z y s k a n e z n a w i e r z c h n i a m i z szutrów
k i cementowej , j a k też wiadomości z a w a r t e w p ras i e z a 
g ran i c zne j i l i t e r a t u r z e t echn iczne j , dają się streścić n a 
stępująco. 

Szutrówka cementowa jest dziś najtańszą n a w i e r z 
chnią ulepszoną d l a istniejących dróg d l a r u c h u średniego. 

P r z y należytem w y k o n a n i u może o n a wytrzymać bez szkody 
r u c h 500 — 800 t o n n n a dobę p r z y r u c h u m i e s z a n y m , a na 
we t do 1200 tonn n a dobę p r z y r u c h u wyłącznie samocho
d o w y m przez okres 7 — 9 * ) , a po zużyciu służyć może j a 
ko podłoże pod pokrow iec b i t u m i c z n y , który należy nakła
dać w miarę n i s z c z en i a szutrówki. Szutrówki, w y k o n y w a n e 
wyłącznie z materjałów k r a j o w y c h , pros te w robocie, n i j 
wymagające specjanie w y s z k o l o n y c h robotników, a n i skom
p l i k o w a n y c h m a s z y n za wyjątkiem lekk iego 7 — 8 tonno-
wego w a l c a , b e t o n i a r k i i ewentua ln i e rozdz i e lacza b. pro
stej k o n s t r u k c j i , nadają się w p o l s k i c h w a r u n k a c h szcze
gólniej w oko l i cach posiadających nieda leko t w a r d y tłuczeń. 

*.) W / g z d a n i a inżynierów-drogowców ze Śląska. 

INŻ . W Ł A D Y S Ł A W F I N 

ROBOTY BETONOWE PRZY BUDOWIE PRZEGRODY 
NA RZECE SOLE W PORĄBCE 

B u d o w a n a obecnie p r z e g r o d a n a rzece Sole w Porąb
ce jest pierwszą tak iego r o d z a j u budową w Polsce . W y t w o 
r z y ona z b i o r n i k w pos tac i w i e lk i ego j e z i o r a o p r z e s t r z e n i 
380 h a . Długość tego j e z i o r a wynosić będzie 7,7 k m . a n a j 
większa szerokość 800 m. — Z b i o r n i k ten , o pojemności 
32.000.000 mJ będzie z a s i l a n y p r ze z l i czne p o t o k i górskie, 
doprowadzające bardzo szybko , dzięki n i eprzepuszcza lne j 
p o w i e r z c h n i dorzecza , do łożyska Soły w i e l k i e m a s y w o d y 
po dłuższych i n t e n s y w n y c h deszczach, które są w tej oko
l i c y na job f i t sze w Po l sce i wynoszą przeciętnie 1127 m / m 
rocznie . — i O g r o m n e te m a s y wody , wpadające p r a w i e j ed 
nocześnie do Soły ze w s z y s t k i c h potoków, nie mogąc po
mieścić się w k o r y c i e r z e k i , zalewają urodza jne po la , łąki. 
niszczą ważne a r t e r j e k o m u n i k a c y j n e i grozić mogą nawet 
K r a k o w o w i . M i n i m a l n y przepływ r z e k i Soły w y n o s i 1,74 
nr' n a sekundę, a m a k s y m a l n y , n o t o w a n y w r o k u 1903, w y 
nosił 1238 m:'/sek. Według obliczeń Państwowego I n s t y t u t u 
H y d r o g r a f i c z n e g o k a t a s t r o f a l n a woda Soły wynosić może 
1720 m Y s e k . 

J a s n e m jest przeto , j ak i e n ieob l i cza lne szkody mog j 
wyrządzić t a k i e masy wody i ujecie i ch zapomocą prze
g r o d y w z b i o r n i k u , pozwalającym zredukować przepływ 
r z e k i poniżej p r z e g r o d y do 375 rń'/sek., a podwyższyć m i 
n i m a l n y odpływ do 6 m'Vsck. , co wpłynie n a poprawę że
g l u g i w górnej części Wis ły przez doprowadzen ie w such-
szych okresach r o k u większej ilości wody , stało się sprawą 
pierwszorzędnej w a g i . Oprócz t y c h zadań pods tawowych 
z b i o r n i k w Porąbce d a możność w y p r o d u k o w a n i a i dostar
c zen ia tan ie j e n e r g j i e l ek t ryczne j d l a uprzemysłowionej 
po ludn iowo-zachodnie j d z i e ln i c y P o l s k i , dzięki dużej moc>' 
t u r b i n (20000 K W ) oraz zdolności a k u m u l a c y j n e j zb i o rn ika . 

P r o j e k t z b i o r n i k a wodnego n a rzece So lc powstał już 
w r. 1910. Robo ty p r z y budowie z b i o r n i k a rozpoczęto w 
1914, lecz n a czas w o j n y światowej p r z e r w a n o je i wzno
wiono w r o k u 1919-tym. Robo t y rozwijały się w tempie do
syć powo lnem, gdyż wobec zm i en i onych warunków gospo
da r c z y ch , dokonywano r e w i z j i p i e rwotnego p r o j ek tu . W o-
kres ie do 1930 r. w y k o n a n o szto ln ie obiegowe i d w a s k r z y 

Fot. 1. Ogólny widok budowy z prawego brzegu rzeki Soły. 
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F o t . 2. Ogólny widok budowy z lewego brzegu rzeki Soły. 

dla m u r i i p r z eg rody o pojemności be tonu 15200 nr'. Budowę 
Samej z apo ry rozpoczęto dopiero w r o k u 1934. Budowa po
stępuje w bardzo s z y b k i m tempie p r z y z as t o sowan iu n a j 
nowocześniejszych sposobów mechan i z a c j i p r a c y i m a być 
ukończona do j es i en i 1936 r . 

P r z e g r o d a k o n s t r u o w a n a j es t j a k o ciężki m u r z be
tonu p las tycznego . Ilość betonu potrzebnego d l a w y k o n a 
n i a całej p r z eg rody , w r a z z przyczółkami w y n o s i ponad 
100.000 m*. M u r t e n d l a zapobieżenia spękaniom od s k u r 
czu betonu i wahań t e m p e r a t u r y w różnych p o r a c h r o k u 
Podzielono n a 16 oddz i e lnych bloków, uszcze ln i onych po
między sobą p r z y pomocy b l a c h y miedz iane j i m a s y a s f a l 
towej. Płaszczyzny stykających się bloków smarowane są 
dwukro tn i e warstwą g u d r o n u , d l a zapobieżenia i ch związa
niu. Każdy blok betonuje się oddz ie ln ie po upływie 5 — 6 
dni od ukończenia be t onowan ia odpowiednie j stykającej się 
w a r s t w y sąsiedniego b l oku . Szerokość bloków w y n o s i od 
H do 15 m. p r z y c z em c a l a p r z e g r o d a , długość której w y 
nosi 260 m, dz ie l i się n a 3 zasadnicze o d c i n k i : 

1) odcinek o n o r m a l n y m p r z e k r o j u m u r u (8 bloków) 

2) odcinek p r z e l ewowy o długości 67,90 m. składający 
się z 5 otworów o szerokości 11,18 m . każdy i w y 
sokości w a r s t w y przelewającej się w o d y 4 m . (5 
bloków). Każdy otwór z a m y k a n y będzie zasuwą 
spec ja lne j k o n s t r u k c j i , uruchamianą mechan iczn ie 
i ręcznie. 

.'!) Odc inek t u r b i n o w y z o t w o r a m i d l a .'S-ch t u r b i n (3 

b l o k i ) . 

Wysokość m u r u p r z e g r ody p o n a d k o r y t e m r z ek i Soły 
v ' y n o s i 22 m . m a k s y m a l n a zaś wysokość od najniższego 
P u n k t u f u n d o w a n i a dochodzi do 38 m. Średnia szerokość 
* dolnej części dochodz i do 28 m. w górnej zaś, ukształ
towanej j a k o d roga , s t anow i 8,40 m. ( rys . N r . 1 ) . 

B e t o n m u r u p r z eg rody . 

Ze s t r o n y odwodnej m u r p r z e g r ody w y k o n y w a n y j es t 
z be tonu wodoszcze lnego o zawartości 300 k g . cementu n a 
1 m 3 gotowego be tonu. S t r o n a odpow i e t r zna j es t wyłożona 
licówką z p i a s k o w c a mie jscowego o grubości 40 — 60 cm. 
dla o ch rony p r z ed wpływami a tmos f e r y c znemi . R e s z t a k o r -

TAiYPKA 
SZLAM, 

Rys. 1. Normalny przekrój przegrody. 

p u s u p r z e g r ody w y k o n y w a n a j es t z be tonu o zawartości 180 
k g . n a 1 m* betonu. 

Żądania, które się d o b r e m u betonowi p r z y budowie 

przegród s t a w i a , są następujące: 

1) O d p o w i e d n i a wytrzymałość n a ściskanie i rozcią

gan ie . 

2) Jaknajściślejsza wodoszczelność, 

3) Należyta odporność n a zamrażanie, 

4) Odporność n a wpływy chemiczne, 

5) N i e z n a c z n y s k u r c z be tonu, 

6) Nieduże wydz i e l an i e ciepła podczas wiązania. 

P r z y zas tosowan iu no rma lnego cementu po r t l andsk i ego , 
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odpowiadającego ogólnym w a r u n k o m określonym w P o l 
sk i ch n o r m a c h P . N . B . — 201, w i n n y być osiągnięte n a 
stępujące wytrzymałości kostek próbnych po 28 dn i a ch od 
da t y ich p o b r a n i a : 

1) P r z y betonie P . (180 kg . cementu n a 1 m u got. be
tonu) w y t r z y m . 120 k g / c m \ 

2) P r z y betonie P . 300 (300 kg . cementu n a 1 m 3 got. 
betonu) w y t r z y m . 230 k g / c n r . 

W s z y s t k i e powyższe w a r u n k i są w t y m większym 
s topn iu osiągalne, i m gęstszą jest m a s a betonowa i i m 
mnie j próżni ona w sobie z a w i e r a . W a r u n k i C i 0 uzależ
nione są od g a t u n k u cementu. U s t a l e n i e najwłaściwszych re
lac j i pomiędzy k r u s z y w e m , cementem i wodą zaczynową 
oraz us ta len ie u z i a r n i e n i a samego k r u s z y w a w ce lu o t r z y 
m a n i a j akna j l epszego pod względem gęstości i m i n i m a l n e j 
porowatości betonu, było z adan i em bardzo ważnem i od-
pow iedz i a lnem. P o dłuższych b a d a n i a c h , o p a r t y c h n a prób
n y c h p r zes i ewach żwirów, znajdujących się w do l in ie rze
k i Soły, powyżej p r z eg rody , j a k i n a p r z e s t u d j o w a n i u d a 
n y c h o wyłanianych w os t a tn i ch czasach p r z eg rodach , K i e 
r o w n i c t w o B u d o w y ustaliło najodpowiedniejszą pożądaną 
krzywą p r z e s i ewu d l a żwiru i p i a s k u wskazaną poniżej n a 
r y s u n k a c h N r . 2 i 3 z maksymalną granicą średnicy z i a 
r en 80 m / m . 

D o p u s z c z a l n a t o l e rac j a w wysokości 1 0 % odnos i się 
do p r zeb i egu k r z y w y c h między p u n k t a m i stałemi, z a które 
uważa się według k r z y w e j r y s . 3 licząc według wartości 
p rocen towych p r z e s i e w u : 

0,2 m / m (o twory s i t a k w a d r a t o w e ) 6 % 
8 „ „ „ okrągłe 4 0 % 

CO „ , 8 4 % 
80 „ „ „ „ 1 0 0 % 
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Rys. 2. Krzywa przesie- Rys. .'i. Krzywa przesie
wu piasku. wu kruszywa, 

(pełna Knja: żądana krzywa — linja kreskowa: krzywa 
przesiewu pospółki ze żwirowisk). 

W szczególności g r a n i c e wahań d la k r z y w e j p r z es i ewu 
p i a s k u ( rys . 2) ustalają się: 

0 0,2 m m . 1 5 % 
0 0,5 „ od 21,6 do 26 ,4% 
0 1,0 „ „ 36,0 „ 44 ,0% 
0 2,0 „ „ 49,5 „ 6 0 , 5 % 
0 4,0 „ „ 63,0 „ 67 ,0% 
0 8,0 „ 1 0 0 % 

D l a r e s z t y k r u s z y w a g r a n i c e • - a h a " ustalają się wed
ług k r z y w e j ( r ys . 3 ' -

0 8,0 . . im . 4 0 % 
0 15,0 „ od 57 do 6 7 % 
0 30,0 „ 8 0 % 
0 60,0 „ od 90 do 9 8 % 
0 80,0 „ 1 0 0 % 

Zgodn ie z powyższemi k r z y w e m i p r z e s i ewu ustalono 
ostatecznie u z i a rn i en i e k r u s z y w a , składające się z 4-ch skła
dowych , a m i a n o w i c i e : 

z i a r n a od 0 do 1,5 m m w ilości 2 2 % 

» „ 1,5 „ 8 „ „ „ 1 8 % 
„ , . 8 „ 3 0 „ „ „ 4 4 % 
„ „ 30 „ 80 „ „ „ 1 6 % 

N a przes t r zegan ie dokładności dozowan ia przez wzgląd 
n a jednolitość betonu zwrócona została spec j a lna u w a g a 
n a d z o r u technicznego. Podczas p r z y g o t o w y w a n i a be tonu po
b ie rane są próbki i sp rawdzane d l a z b a d a n i a faktycznego 
u z i a r n i e n i a zapomocą p r z e s i ewu w L a b o r a t o r j u m K i e r o w n i 
c t w a B u d o w y . 

Również często pob ierane były próbki be tonu w for
m a c h stożkowych i c y l i n d r o w y c h d l a b a d a n i a ciekłości i wy
trzymałości betonów. Dop i e ro po osiągnięciu pewnej rów
nomierności w f a b r y k a c j i betonów ilość pob i e r anych pró
bek się zmnie j s za . 

P r z y g o t o w a n i e k r u s z y w a i be tonu. 

J a k o materjał do w y r o b u k r u s z y w a do betonu służy po-
spółka pob i e r ana ze żwirowisk leżących w do l in ie r z ek i So
ły powyżej p r z e g r ody w odległości od 1000 do 3000 m. od 
mie j s ca budowy. P r z ep r owadzono b a d a n i a n a d składem 
g r a n u l o m e t r y c z n y m tej pospółki, które wykazały następują
ce u z i a r n i e n i e tego m a t e r j a l u : 

0 od 0 do 2 m / m — 1 0 % 

0 „ 2 „ 4 „ — 8 % 

0 „ 4 8 „ — 9 % 

0 „ 8 » 30 „ — 1 9 % 

0 „ 30 ,, 80 „ — 3 4 % 

0 ponad 80 „ — 20# 

R a z e m 1 0 0 % 

Wobec różnicy, zachodzącej między u z i a r n i e n i e m po ' 
spółki pob ierane j ze żwirowisk a u z i a r n i e n i e m żądanem, za
szła po t r zeba sztucznego w y k o n a n i a oddz ie lnych składników' 
k r u s z y w a o brakującem u z i a r n i e n i u zapomocą k rus z en i ' 1 

i m i e l en i a t a k i c h składników, których w pospólce jest za-
dużo. W t y m ce lu w y b u d o w a n a została f a b r y k a ( rys . 4) 
dla w y t w o r z e n i a k r u s z y w a i betonu, składająca się z szere-

... ' • • . • - r 7 3 L * , ^ • * 

Fot. .1. Widok fabryki kruszywa i betonu. 
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przakrtfj pie n* uu 
r » r x t i s U - r * U . ' 

przekró j poziomtj p«rw*«j j i lo j r fw 

^v/.s ' . 4< Szemat fabryki betonu. 

S\i m a s z y n d l a so r t owan ia , płókania, łamania, k r u s z e n i a 
1 m i e l en i a s z u t r o w i s k a , przenośników taśmowych i e lewa
torów d l a pr zenoszen ia i p o d a w a n i a m a t e r j a l u , zasieków 
(silosów) d l a z b i e r a n i a posegregowanych według średnic 
składników k r u s z y w a , a u t o m a t y c z n y c h aparatów do dozo
wan ia k r u s z y w a i cementu, oraz be ton ia rek do m i e s z a n i a 
°etonu. 

Pospólkę przywożoną pociągami ze żwirowiska wsy 
puje się wp ros t z wagonetek do spec ja lnego w s y p u (1 ) . 
^°d pudłem w s y p u tego zna jdu je się przyrząd do poda
wan ia m a t e r j a l u (2) urządzony w ten sposób, że w p r ze -
C>agu godz iny może przyjąć ze w s y p u do 40 m' pospółki 
1 załadować je n a gumową taśmę t r a n s p o r t e r a (3) . T a -
śfia t a podają załadowaną pospółkę do p ie rwszego s i t a cy
l indrycznego (4 ) , w którym ods iewa się cały materjał od 
^ do 80 m m . poczem w s y p u j e się n a gumową taśmę następ
c o t r a n s p o r t e r a (5 ) . Z i a r n a o średnicy powyżej 80 mm. , 
Pozostałe po p i e r w s z y m przes iewie , traf iają przez rynnę 
^° p ie rwszego łamacza szczękowego (6) , w którym zostają 
g n i e c i o n e n a m a t e r j a l o u z i a r n i e n i u od 0 — 80 m m . i w t y m 
s t a n i e dostają się również n a tę drugą taśmę t r a n s p o r t e -
t 3 i - Cały więc materjał, po zbaw iony kamyków o średnicy 
Powyżej 80 m m . dos t a r c za się zapomocą tego t r a n s p o r t e r a 
1 odpowiednie j r y n n y do płóczki (8 ) . 

Z a d a n i e m tej płóczki j es t oddzie lenie od pospółki z a 
wartego w nie j m a t e r j a l u g l in ias tego . W p r z y m o c o w a n y m 
~° w y l o t u płóczki s ic ie stożkowym (9 ) , n a t r a f i a w y s y p u 
j ą się, p o zbaw i ona już części g l i n i a s t y c h , pospółka n a 
^rumień w o d y pod ciśnieniem 3 — ^ 4 a tm . , który p r ze -
Plókuje p r ze z to s i to p iasek o u z i a r n i e n i u od 0 do 8 m / m 
1 spływa r a z e m z n i m do spec ja lne j m a s z y n y (10 ) , która 
Wygarn ia z wody ten p iasek i oddz i e lnym p i o n o w y m e lewa
torem c z e r p a k o w y m (11) dos ta rc za go do zas i eku (s i losu) 

N r . 1, przeznaczonego n a p iasek od 0 do 8 m m . K r u s z y w o 
o średnicy ponad 8 mm. , które n i e przeszło przez s i to stoż
kowe płóczki, sk i e r owane zostaje rynną do dużego p ionowe
go e l ewa t o r a czerpakowego , dostarczającego j e do sor to-
w n i k a c y l i nd r y c znego (12) umieszczonego bezpośrednio n a d 
s i l o sami . Zapomocą tego s i t a , k r u s z y w o sor tu j e się n a z i a r 
n a od 8 do 30 m m . i od 30 do 80 mm. , które spadają do 
odnośnych silosów N r . I V i V . T a k p r z y g o t o w a n e k r u s z y 
wo p o s i a d a nadmierną ilość m a t e r j a l u od 30 do 80 m m . i n i e 
pos iada jeszcze oddz ie ln ie odsegregowanych składników od 
0 do 1,5 m m . i od 1,5 do 8 m m . Zachodz i więc po t r zeba 
p r z e r ob i en i a zbytecznej części z i a r e n od 30 do 80 m m . n a 
k r u s z y w o o u z i a r n i e n i u od 0 do 30. W t y m ce lu z i a r n a te 
zsypu je się, zapomocą oddz i e lnych r y i r W r , ze s i l o su N r . V 
do d rug i e go łamacza szczękowego (13) i t r z e ch młynów 
c y l i n d r o w y c h (14, 15, 16 ) , w których r o z d r a b i a się n a z i a r 
n a od 0 do 30 m m . Łamacz i młyny us taw ione są w j ed 
n y m rzędzie t ak , że wypadający z n i c h r o zm i e l ony ma t e r 
jał t r a f i a n a taśmę gumową t r zec i ego t r a n s p o r t e r a , który 
podaje go do oddz ie lnego trzec iego e l ewa t o r a c ze rpakowe
go (17 ) , podnoszącego m a t e r j a l t e n do s i t a w i b r a c y j n e g o 
(18) zapomocą którego j es t on r o z d z i e l a ny n a d r o b n y m a 
terjał o u z i a r n i e n i u od 0 do 1,5 m m . i n a z i a r n a od 1,5 
do 8 m m . i z s y p y w a n y do silosów N r . I I i I I I . Ponieważ 
ope rac j a t a może dać zby t dużo m a t e r j a l u o u z i a r n i e n i u od 
8 do 30 m m . i niewystarczającą ilość m a t e r j a l u drobnego 
od 0 do 8 m m . , prze to i s tn i e j e możliwość da lszego uzupeł
n i e n i a tego b r a k u zapomocą p r z e s y p a n i a m a t e r j a l u z s i l o 
s u N r . 4, zawierającego k r u s z y w o o u z i a r n i e n i u od 8 do 
30 m m , do młynów w a l c o w y c h (15 i 16) i dalszego p r z e 
m i e l e n i a i ch n a drobnie jsze części. W t en sposób urządzenia 
powyższe umożliwiają p r z y g o t o w a n i e po t r z ebnych ilości k r u 
s z y w a o żądanem u z i a r n i e n i u . G d y b y zaszła po t r zeba z m i a -
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n y s t o s u n k u ilości k r u s z y w a o rożnem u z i a r n i e n i u , można 
zawsze s tosunek t e n zmienić p r z e z odpowiednie r e g u l o w a 
n ie i u s t a w i a n i e m a s z y n . 

P o d s i l o sam i , umieszczonemi jeden obok drug i ego , u s t a 
w i one są d w a rzędy spec j a lnych aparatów do dozowan ia 
(19) . A p a r a t y te u r u c h a m i a n e są mechan i c zn i e przez m a 
szynistę, regulującego pracę be ton ia rek i au tomatyc zn i e od
mierzają odpowiednią ilość k r u s z y w a , przyjmując je z s i 
losów i wysypując n a g u m o w e taśmy 2-ch spec j a lnych t r a n 
sporterów, które odprowadzają materjał ten do 2-ch beto
n i a r e k (20) o pojemności 750 l itrów każda. W o d a dozu
j e się również au tomatyc zn i e przez z b i o r n i k i us taw ione n a d 
b e t o n i a r k a m i . 

Cemen t do be tonu p r zechowu je się w s p e c j a l n y m m a 
gazyn ie , mieszczącym przeszło 500 tonn cementu. Z m a 
g a z y n u cement p r z ewoz i się i w s y p u j e do spec ja lnego s i l o 
su cementowego N r . V I skąd t r a f i a n a wagę automatyczną, 
rejestrującą każde dozowanie i p rzez wagę zsypu je się do 
odnośnej b e t o n i a r k i . 

Wydajność op isane j powyżej f a b r y k i be tonu w y n o s i 
30 m° ubi tego betonu n a godzinę c z y l i 720 m" n a dobę. 

Dostawa betonu. 

Be ton z be ton iarek należy przewieźć i uplasować w od
pow i edn i ch mie j s cach p r z eg rody . W t y m ce lu z a i n s t a l o w a 
no wzdłuż os i p r z e g r o d y kolejkę linową. L i n y tej k o l e j k i 
o długości około 280 m . zawieszone są n a 2-ch wieżach w y 
k o n a n y c h z k o n s t r u k c j i żelaznej i z a o p a t r z o n y c h w p r ze 
c i w w a g i . O b y d w i e wieże zmontowane są n a kołach i mogą 
być w miarę po t r z eby p r z esuwane w k i e r u n k u p ros t opad 
łym do l i n y nośnej k o l e j k i w g r a n i c a c h do 25 m. 

Fot. i. Wieża maszynowa kolejki linowej. 

R u c h o m e obciążenie l i n y nośnej składa się z w a g i wózka 
3100 k g . o raz w a g i kubła z betonem około 8000 k g . c z y l i 

r a z em 11100 kg . Be t on z be ton iarek w y s y p u j e się do spec
j a l n y c h kubłów o pojemności około 3 m ' , luźno stojących 
n a wózkach i dowożonych po szynach n a blok N r . 15 prze
g rody , dobetonowanej do rzędnej .300 c z y l i do tej samej 
rzędnej, n a której ułożone są t o r y do be ton iarek . B l o k ten 
będzie służył j a k o mie jsce do p o d a w a n i a be tonu n a cały 
czas b u d o w y i będzie zabe tonowany w os ta tn ie j ko l e i po 
ukończeniu be tonowan ia całej p r zeg rody . Podnośnik ko le j 
k i l inowe j c h w y t a kubeł z betonem, p r zewoz i go n a miejsce 
u p l a s o w a n i a be tonu, podnosząc go l u b opuszczając w m i a 
rę potrzeby . Kubeł opróżnia się zapomocą otwierającego się 
d n a i w r a c a n a oczekujący go wózek, p r z e s t aw i ony w mię
dzyczas ie n a d r u g i t o r , którym odjeżdża po beton do be
ton ia rek . Cały t en k u r s w r a z z opróżnieniem kubła pow i 
n i e n najwyżej t rwać do 5 m i n u t , c z y l i w przeciągu godz i 
n y p r z ewoz i się 12 kubłów t. j . 36 m" betonu. Wydajność 
ko l e j k i l inowe j j e s t prze to nieco większą od wydajności 
f a b r y k i betonu. D l a p r z enoszen ia be tonu w k i e r u n k u po
p r z e c z n y m p r z e g r ody poza granicę p r z e s u w u k o l e j k i l ino 
we j służy przenośny t r a n s p o r t e r z taśmą gumową — po
dającą beton w k i e r u n k u p o z i o m y m n a 15 m . i p i o n o w y m 
n a 5 m. 

W s z y s t k i e powyższe urządzenia mechaniczne służące 
d l a w y t w a r z a n i a k r u s z y w a , o ra z m i e s z a n i a i t r a n s p o r t o w a 
n i a be tonu u r u c h a m i a n e są zapomocą 22-ch silników elek
t r y c z n y c h o r o zma i t e j mocy , w ogólnej sumie wynoszącej 
420 K M . S i l n i k i t e j a k również i szereg i n n y c h obsługują
cych inne urządzenia mechan iczne (kompresory , pompy , 
w i n d y , o r a z urządzenia oświetleniowe otrzymują prąd 
zm i enny 220 — 380 V . od e l ek t r own i , o ogólnej mocy 
960 K . V . A . , spec ja ln ie w y b u d o w a n e j d l a celów budowy 
p r z eg rody ' ) . 

Betonowanie. 

Podlegające zabe t onowan iu pow ie r zchn i e ska lne i już 
stężonych betonów p o w i n n y być dokładnie oczyszczona 
i p r z emy t e . Szczególną uwagę z w r a c a się n a należyte 
oczyszczenie i odwodnien ie p o w i e r z c h n i s k a l n y c h podłoża 
fundamentowego p r z e g r o d y p r z ed zabe tonowan iem. P o u s u 
nięciu ws z e l k i ch zanieczyszczeń i luźnych odłamków ska 
ły, u s k u t e c z n i a n y m przeważnie zapomocą szczotek d r u 
c i a n y c h należy c a l a powierzchnię skały dokładnie spłó-
kać wodą pod ciśnieniem do 7 a t m . W s z y s t k i e odna
lez ione spękania skał i s zcze l iny należy dokładnie uszcze l 
nić i zafugować p r z e d nan i e s i en i em be tonu używając do te
go zaprawę cementową i cement szybkowiążący w mie jscach 
p r z e c i e k a n i a wody . D o p i e r o po z a f u g o w a n i u w s z y s t k i c h 
szcze l in i zupe lnem odprowadzen iu ws z e l k i ch przesączają
c y c h się wód, można przystąpić do be tonowan ia . P i e r w s z a 
w a r s t w a be tonu n a w y s . do 0,50 m. dozuje się zawar t o 
ścią 250 k g cementu n a 1 rei' gotowego be tonu. Pow i e r z chn i e 
już stężonych betonów p r z e d nan i e s i en i em świeżej w a r s t w y 
n a c i n a się k i l o f a m i zdejmując warstwę poprzedniego be
tonu grubości 2 do 3 cm. i pozostawiając chropowatą po
wierzchnię d l a ściślejszego związania. P o zdjęciu tej w a r 
s t w y oczyszcza się całą powierzchnię sprężonem powie
t r z e m , zwilża dokładnie wodą i p r z e d samem betonowaniem 
n a t r y s k u j e się m l e k i e m cementowem. P r z e d nałożeniem 

') W s z y s t k i e wspomn iane w n i n i e j s z y m a r t y k u l e urzą
dzen ia mechan iczne i e l ek t ryczne były dostarczone i zbudo
wane przez T o w a r z y s t w o P o l s k o - F r a n c u s k i e Robót 
P u b l i c z n y c h , wykonujące budowę p r z e g r o d y n a rzece Solc 
w Porąbce, n a zasadz ie u m o w y z M i n i s t e r s t w e m K o m u n i 
k a c j i , z a w a r t e j d n i a 30 c z e rwca 1934 r . 
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Fot. 5. Przygotowanie podłoża skalnego. 

n a przekraczać 2 m., p r z y c z e m podział poszczególnych b lo
ków m u r u n a dz ienne w a r s t w y należy t a k wykonywać, aby 
a n i w k i e r u n k u p i o n o w y m a n i w p o z i o m y m nie zachodziły 
ciągle robocze f u g i be t onowan ia . K o l e j n e w a r s t w y dz ien
nego be t onowan ia (t. j . b e t onowan ia ciągłego) układają się 
ze s p a d k i e m od s t r o n y odpowie t r zne j do s t r o n y odwodnej 
od 12 do 2 5 % według k r z y w y c h prostopadłych do k i e r u n 
k u w y p a d k o w y c h sił ciśnień d l a z b i o r n i k a pełnego i puste
go. Ciągłość pow i e r z chn i k r z y w y c h p r z y nakładaniu w a r s t w 
betonu p r z e r y w a n a jest p rzez schodowe występy po l i n j i 
k r z y w e j t. j . z amias t s topn i prostopadłych, l in j e załama
n i a pozostają skośne. Powiększa się tern nieco wodoszcze l 
ność betonu, która w szwach roboczych jest najsłabsza. 

D l a należytego zespo len ia betonu okładzinowego o wyż-
szem do zowan iu cementu P . 300 z betonem r d z e n i o w y m P. 
180 w y k o n y w a n i e t y c h części m u r u p r z e g r o d y p o w i n n o się 
odbywać jednocześnie, p r z y c z em pojedyncze w a r s t w y nakła
danego be tonu P . 300 i P . 180 p o w i n n y posiadać około 
20 cm. grubości, s ta le stykać się w w a r s t w a c h i w i n n y być 
jednocześnie ub i j ane . 

N a j m n i e j s z a szerokość w a r s t w y betonu P . 300 p o w i n 
n a mieć 2 m a największa 2,G0 m ( rys . 5 ) . 

Fot. (S. Oczyszczone i zafugowane podłoże skalne przed 
zabetonowaniem. 

p i e rwsze j w a r s t w y świeżego betonu powierzchnię podłoża 

P o k r y w a się jeszcze warstwą z a p r a w y cementowej o skła

dzie 1 : 2 grubości do 5 c m . 
Be t on p l a s t y c z n y po dos ta r c zen iu n a mie jsce m u s i być 

jeszcze r a z p r z e rob i ony i r y d l o w a n y . Układa się on w a r 
s t w a m i grubości do 20 cm. i u b i j a zapomocą ub i jaczek 
P n e u m a t y c z n y c h . Średnia wysokość w a r s t w y dz iennego be
t o n o w a n i a nie p o w i n n a być mniejszą niż 1 m. i n ie p o w i n -

Rys. 5. Połączenie betonu 
okładzinowego z rdzenio

wym. 

Fot. 7. Układanie licówki na odpowietrznej stronie 
bloku przegrody. 

P r z y zakończeniu każdej w a r s t w y dz iennego be tonowa
n i a zanuża się do po l owy w świeży jeszcze beton wkładki 
k a m i e n n e w pos tac i bloków skały o w y m i a r a c h średnio 
około 40 X 30 cm. ce lem lepszego powiązania poszczegól
n y c h w a r s t w . Wkładki t e układa się w rzędach w odległo
ści około 1,5 m . j e d n a od d r u g i e j . Go towe części m u r u pod
czas d n i ciepłych w okres ie n a j m n i e j 30 d n i od dn i a z a 
b e t o n o w a n i a są stale u t r z y m y w a n e w w i l g o c i . W t y m ce lu 
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z a in s t a l owane są spec ja lne rurociągi d l a z r a s z a n i a . Świe
żo w y k o n a n e betony p r z y k r y w a się płachtami j u t o w e m i 
sde jmowancmi po 2 — 3 dn i a ch . 

W w y p a d k u przymrozków i p r z ed nadejściem z i m y 
gotowe betony zabezp iecza sic p r z e d zamarznięciem, p r z y 
krywając je w o r k a m i p a p i e r o w e m i od cementu i następnie 
grubą warstwą słomy i gałęziami. T e pow ie r zchn i e beto
nów, które podczas z i m y należy często obserwować wobec 
w y k o n y w a n y c h i n n y c h robót (w i e r cen ia , z a s t r z y k i cemen
towe) , p r z y k r y w a się płytami so l omi towcn i i . P r z y betono
w a n i u w okres ie przymrozków p r z y t e m p e r a t u r a c h do 
4" C . w y k o n y w a n e są następujące w y m a g a n i a : 1) po
w i e r z chn i e p r z y g o t o w a n e do dalszego be tonowan ia muszą 
być wo lne od zamarznięć i posiadać temperaturę m ie r zo 
ną n a p o w i e r z c h n i n a jmn i e j + 5° C , — 2) beton podczas 
u p l a s o w a n i a i p r z ed nałożeniem następnej w a r s t w y w i n i e n 
posiadać temperaturę powyżej + 5° C , — 3) do betonu 
n ie wo lno używać k r u s z y w a zamarzniętego, — 4) w o d a 
z a c z ynowa do m i e s zan i a p o w i n n a być og r z ewana , — 5) 
rozsza lowan ie może nastąpić t y l ko po s tw i e rd zen iu dosta
tecznego stężenia be tonu. 

Be tonowan i e p r z y t e m p e r a t u r a c h poniżej — 4" C n ie 
j e s t zasadniczo wskazane i w r a z i e konieczności może się 
odbywać t y l k o p r z y z a chowan iu spec j a lnych środków 
ostrożności. 

Deskowan i e . 

Fot. S. Szalowanie bloków przegrody. 

D e s k o w a n i e zewnętrzne p r z e g r o d y w y k o n u j e się z de
sek j ednos t ronn i e heb l owanych i ściśle dopasowanych , t ak 
aby p o w i e r z c h n i a była po r o z s z a l o w a n i u gładka i równa. 
Wewnętrzne s z a l o w a n i a w y k o n u j e się z desek n i eheb lowa-
n y c h . P r z y podnoszen iu się ścian, s z a l owan i e p r z y m o c o w u 
je się zapomocą przenośnych trójkątnych d r e w n i a n y c h sto
jaków r a m o w y c h ( rys . N r . 6) długości 4 m. , które p r z y 
śrubowane są do bolców z żelaza okrągłego o średnicy % " 
wpusz c zonych do be tonu podczas be tonowan ia i wystają
cych z m u r u n a 30 c m . Długość bo l ca w y n o s i około 70 cm. 
Kon i e c pozostający w m u r z e j e s t wygięty, zewnętrzny zaś 
j es t n a g w i n t o w a n y d l a p r z y m o c o w a n i a s t o j a k a ramowego . 

S t o j a k i te umieszczone są w odległości co 1 m . P o r o z s za 
l o w a n i u s t o j ak i są zde jmowane z bolców i podnoszone 
9 d w a m e t r y wyżej d l a z a s z a l o w a n i a następnej w a r s t w y 
żetonu, a zewnętrzną część do lnych bolców obc ina się o 3 
;— 4 cm. głębiej od p o w i e r z c h n i m u r u , a dziurę powstałą 
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Rys. (1. Szalowanie betonów 
zapomocą stojaków ramo

wych. 

z a p r a w i a się cementem. Wewnętrzna część bolca, pozostaje 
w murze . W ten sposób rozsza l owan ie i s za l owan ie odbywa 
się w t emp ie p r zysp i es zonem z k i l k a k r o t n y m zużyciem tych 
s a m y c h materjalów. 

P r o g r a m be tonowan ia . 

Ogólny p r o g r a m w y k o n y w a n i a robót betonowych p r zy 
budowie p r z e g r ody uzależniony jest od szeregu r o zma i t y ch 
czynników, z których najważniejszymi są konieczność prze
p u s z c z a n i a powodz iowych wód r z e k i Soły, oraz kolejność 
p r z y be tonowan iu oddz i e lnych bloków p r z e g r o d y podzielo
n y c h f u g a m i d y l a t a c y j n e m i . 

Rac j ona lne rozwiązanie tego z a d a n i a pow inno byle 
również uwzględnić jaknajkrótszy t e r m i n w y k o n a n i a robót 
p r z y p r a c y n a 3 z m i a n y , o raz sposób końcowego zabeto
n o w a n i a bloków pozos taw ionych d l a przepływu wysok i ch 
wód. 

O p r a c o w a n y przez wykonawcę robót i wykonywany ' 
p r o g r a m o p a r t y jest n a w y k o n a n i u 3-ch odrębnych faz, 
obejmujących następujące r obo t y : 

Faza pierwsza. 

1) W y k o n a n i e do wysokości 306,00 b l oku N r . 15-
W s t r z y m a n i e be t onowan ia n a tej wysokości p o z w a l a ko
rzystać z tego b l o k u , znajdującego się najbliżej f ab r yk 1 

be tonu d l a p o d a w a n i a be tonu od be ton ia rek do k o l e j k i l i 
nowej podczas be t onowan ia całej p r zeg rody . 

2) Be tonowan i e bloków N r . 4, 7 i 14. 

3) Be t onowan i e bloków N r . 5 i 6 t y l k o do wysokość' 
302,00 a to w ce lu pozos taw i en i a możności o d p r o w a d z a n i * 
przez te b l o k i w y s o k i c h wód r z e k i Soły. D l a tegoż celi> 
w b l o k u N r . 7 pozostawiono otwór o szerokości 6,5 m . i wy
sokości 5 m . 

4) Be tonowan ie części doda tkowych do bloków N r . 6 
i 7 (płyty s zykanowe , m u r y b u l w a r o w e ) . 
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Ryn. 7. Schematyczny przekrój podłużny przegrody ze wskazaniem faz betonowania. 

5) Zabe tonowan ie fundamentów bloków N r . 8, 9, 10, 
11, 12 i 13 oraz połączonych z n i m i części doda tkowych 
(płyty s zykanowc , m u r y b u l w a r o w e ) . 

Faza druga. 
1) Da l s z e betonowanie bloków N r . 4, 7, 8, 9, 10, 11, 

12, 13 i 14, o raz połączonych z n i m i części doda tkowych 
( s zykany , w l o t y t u r b i n o w e ) . 

Faza trzecia. 
1) Da l s z e betonowanie bloków N r . 5 i 6 z pozostawie 

n i em w b l oku N r . 6 d l a p r z e p u s z c z a n i a wód r z ek i Soły t a 
kiego samego o two ru , j a k i pozos taw iony został w b l o k u 
N r . 7, o ra z da lsze betonowanie b l oku N r . 15. 

P o d a w a n i e betonu w tej faz ie robót odbywało się 
z m i e j s ca poza ścianą odwodną p r z e g r o d y p r z y k o r z y s t a 
n i u z możliwości poprzecznego p r z e s u w a n i a k o l e j k i l i n o 
we j . Można będzie również podawać beton z p rawego p r z y 
czółka p r z e g r o d y (blok N r . 16 ) , podnosząc go w kubłach 
zapomocą w i n d l ub pochy ln i i wyciągu. 

2) Zabe tonowan ie otworów pozos taw ionych w b lokach 
N r . 6 i 7. 

Niebezpieczeństwo wysok i ch wód powodz i owych p r z y 

w y k o n y w a n i u f a z 1-szej i 2-giej j es t t y m p r o g r a m e m robót 
zupełnie ominięte. P r z y w y k o n a n i u p i e rwsze j części f a z y 
t r zec i e j , z niebezpieczeństwem t y m należy się już w pew
nej m ie r ze liczyć, lecz ewentua lne spiętrzenie się wody po 
n a d kotę 306 wobec szerokości t e r enu n ie może być b a r 
dzo Wysok iem, i szkodom, które t a k i e spiętrzenie mogłoby 
wyrządzić, można zaradzić podnosząc niektóre niezbędne 
urządzenia, n ie dające się zupełnie usunąć lub przenieść 
n a stronę odpowietrzną t e r enu p r z eg rody . 

Końcowa f a z a zabe tonowan ia 2-ch pozostałych otwo
rów p o w i n n a w miarę możności być wykonywaną podczas 
n i s k i c h wód, o d p r o w a d z a n y c h j a k z w y k l e t y l ko przez s z to l 
nie obiegowe. P r z e d rozpoczęciem tego ostatecznego z a 
mknięcia p r z e g r o d y w s z y s t k i e ins ta lac j e mieszczące się n a 
terenie z odwodnej s t r o n y p r z e g r o d y włączając i fabrykę be
t o n u będą usunięte. Zabe tonowan i e t y ch 2-ch otworów w y 
k o n a się zapomocą p row i z o r y c zne j i n s t a l a c j i . 

P r z y w y k o n y w a n i u tego p r o g r a m u należy j ednak l i 
czyć się ze w s z e l k i e m i n i e s p o d z i a n k a m i , które zawsze mo 
gą się zdarzyć p r z y tak iego r o d z a j u robo tach , zagrażanych 
bardzo często przez z j a w i s k a żywiołowe. 

INŻ . S T A N I S Ł A W S E R A F I N — J A N K O W A L S K I . 

BUDOWA KĄPIELISKA „ŻELAZNA WODA' WE LWOWIE 
i . 

Lwów — położony n a e u r o p e j s k i m dz ia l e wód, dzie
lącym dorzecze M o r z a Bałtyckiego i C z a r n e g o — siłą swe
go położenia pozbaw iony j e s t większej r z e k i . Pełtew oraz 
w s z y s t k i e małe po tok i s k a n a l i z o w a n e n i e mogą służyć bez
pośrednio d l a celów kąpielowych. Z t y c h p r z y c z y n pow
staje konieczność w y k o n a n i a s z tuc znych zbiorników wody 
(kąpiel isk) . 

II. 

D o s z t u c z n y c h zbiorników wody w y k o n a n y c h nao -
gól bardzo p r y m i t y w n i e należał s taw n a „Żelaznej W o 
dz i e " , z a s i l a n y wodą z p o t o k u Zofjówki o ra z wodą dopro 
wadzoną rurociągiem z d w u źródeł: Snopkowsk i ego i R b h -
r i n g a . W o d a z po t oku Zofjówki była ujęta zapomocą j a z u 
stałego n a po t oku , a następnie rurociągiem d o p r o w a d z o n a 
do s t a w u . Postępująca r o z b u d o w a południowo-wschodniej 
części m i a s t a , w szczególności os i ed la Zofjówki, Żelaznej 

w o d y o ra z u l i c : W i e r z b o w e j i Własnej S t r z e c h y , wpłynę

ły w sposób ba rd zo u j e m n y n a s t o s u n k i hyg i en i c zne s t a w u , 

kanały b o w i e m włączono do p o t o k u Zofjówki, a tern s a m e m 

s t a w stał się n i e j a k o o s a d n i k i e m nieczystości p r owadzo 

n y c h p r ze z potok. W k o n s e k w e n c j i tego s t a n u rzeczy , s t a w 

został zamknięty d l a kąpieli. S t a n t a k i n i e mógł trwać dłu

go. P i e r w s z y m k r o k i e m do p o p r a w y stosunków, było wyłą

czenie s t a w u Kamińskiego od dopływu b rudne j wody z po

t oku Zofjówki, następnie p r z ebudowano w a d l i w i e w y k o n a 

ne ujęcie źródeł Snopkowsk i e go i R b h r i n g a , p r ze z co zwięk

szono dopływ wody n a s t a w i przystąpiono do o p r a c o w a 

n i a p r z ebudowy kąpieliska w d u c h u nowoczesnych w y m a 

gań kąpielowych i spo r t owych . Dzięki dogodnej s y t u a c j i 

t e renowe j , m a l o w n i c z e m u położeniu, o raz łatwym do jaz 

dom, mie jsce założenia kąpieliska zostało naogół n i e zmie 

n ione . Licząc się z tern, że istotę kąpieliska stanowią obok 

basenów kąpielowych także roz leg le plaże i zieleńce umoż

liwiające stałe p r z e b y w a n i e n a p o w i e t r z u i słońcu, pow iek 
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Ogólny widok basenu kąpielowego. 

Rozplanowanie kąpieliska. 

sadnicze j 1.70 do 2.20 m. , który s t a n o w i właściwy basen 
spor towy . O b a baseny tworzące w r zuc i e p o z i o m y m jedną 
całość oddzie lone są m u r e m działowym sięgającym do 
zwierciadła wody , o ra z poręczami umies zc zonemi ponad 
m u r e m . W zasadz i e wielkość basenów p o w i n n a być us ta l o 
ną w zależności od p r z e w i d y w a n e g o r u c h u kąpiących się 
w s t o s u n k u do z a l u d n i e n i a m i a s t a . Zna l e z i en i e j e d n a k pew
n y c h pods taw c y f r o w y c h n a t r a f i a n a w i e l k i e trudności 
głównie z t y c h powodów, że r u c h kąpielowy n i e doszedł 
u n a s do pewne j równowagi i pod l ega dużym w a h a n i o m . 
Z uw 7 ag i n a wydatność źródeł, o raz ze względów s y t u a c y j 
n y c h , przyjęto basen kąpielowy o w y m i a r a c h 54 X 33 — 
= 1.782 n r , basen pływacki o w y m . 50 X 18 = 900 n r . 
R a z e m p o w i e r z c h n i a t a f l i wodne j w y n o s i 2.082 n r . P r z y j 
mując d l a kąpiącego się w basenie o t w a r t y m 2 n r , d l a pły
wającego zaś 4 n r p o w i e r z c h n i t a f l i wodne j , w y m i a r y b a 
senów pozwalają n a równoczesne umieszczen ie p r z y n a j -
większem w y z y s k a n i u m i e j s c : 

w basenie kąpielowym 1782 : 2 c= 891 osób 
pływackim 900 : 4 = 225 „ 

W sumie 1,116 osób. P r z y wzięciu pod uwagę j edyn i e 
t y l k o 8 godz in kąpielowych w ciągu d n i a , o ra z p r z y p r z y 
jęciu, że w basen ie o t w a r t y m kąpiący się p r z e b y w a w cią
g u d n i a najwyżej 2 godz., korzystać może z kąpieli około 
4.500 osób. ' 

szono w y d a t n i e obszar całego obejścia przez włączenie czę
ści p a r k u J o r d a n a . 

T e r e n kąpieliska obe jmuje powierzchnię 1.62 h a , a więc 
b l i sko 4 r a z y większą w porównaniu do obs za ru dawnego 
s t a w u , (0.44 h a ) . B a s e n u s y t u o w a n y jest mn i e j więcoj 
W m i e j s cu dawnego s t a w u (celem z m n i e j s z e n i a wykopów) , 
przesunięty n ieco w k i e r u n k u u l i c y S n o p k o w s k i e j . 

I I I . 

Istniejący d a w n i e j podział kąpieliska n a część 
żeńską i męską, obecnie n i gd z i e n ie p r a k t y k o w a n y , został 
z an i e chany , n a t o m i a s t ze względu n a w y m o g i spor towe 
w p r o w a d z o n o podział n a basen kąpielowy, któremu dano 
Głębokość O.CO do 1,20 m . o raz basen pływacki o g leb. z a -

I V . 

Be tonowe b u l w a r y ograniczające baseny stanowią 
d w a c h a r a k t e r y s t y c z n e t y p y , odmienne d l a obu basenów. 
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h f 1.95 H 

Przekroje bu Iwaró w. 
Rysunek lewy — buhear w basenie kąpielowym (płytkim), 

rysunek prawy — bulwar w basenie pływackim. 

Różnica po lega n a wykształceniu ściany odwodne j . I t a k 
W basenie kąpielowym (płytkim) ściana odwodna b u l w a 
r u poniżej zwierciadła w o d y otrzymała nachy l en i e 5 : 1 
( rys . 1.). W basenie pływackim zaś ze względów spor to 
wych ściana odwodna b u l w a r u j es t p i o n o w a do głęb. 1.20 
poniżej zwierciadła wody , w te j głębokości u t w o r z o n a zo
stała odsadzka 0.20 m . szer . poczem następuje nachy l en i e 
5:1. ( r ys . 2.) ' ) . 

B u l w a r y j ak również i m u r działowy między basena
m i w y k o n a n o o d c i n k a m i o długości m a x i m . 10 m . F u g i dy
la tacy jne wypełniono as fa l t em. Dy l a t a c j e te w r zuc i e po
z i o m y m posiadają uskok 10 cm. d l a lepszego uszcze ln i e 
n i a . 

P r z y w y k o n y w a n i u w y k o p u pod f u n d a m e n t y b u l w a r u 
s tw i e rdzono , że g r u n t w wysokości p r o j ek t owane j s t opy 
fundamentowe j j es t w przeważającej części mało w y t r z y 
mały. Odnos i się to do b u l w a r u od s t r ony południowej 
oraz zachodnie j besenu i m u r u działowego. Zadecydo
wano poszerzen ie o raz pogłębienie w y k o p u aż do w a r s t w 
nośnych, o ra z wypełnienie go c h u d y m betonem o s t osun
k u m i e s z a n i n y 200 k g cemen tu n a 1 rń' k r u s z y w a (1 :4:7 ) 
do wysokości p ro j ek towane j poprzedn io s topy fundamen to 
wej . N a t a k p r z y g o t o w a n y m fundamenc i e w y k o n a n o b u l 
w a r y zgodn ie z p r o j e k t e m z be tonu o zawartości 200 k g 
cementu n a 1 nr ' k r u s z y w a . Dokładniejsze b a d a n i a p r z e -

') Ob l i c zen i e s ta tyczne bulwarów p r z ep rowadzono 
d l a obu typów i d l a największej wysokości m u r u danego 
p r z e k r o j u j a k o m ia roda jnego . Przyjęto d l a obliczeń: d l a 
basenu, kąpielowego b u l w a r o wysokości 2.50 m. , d l a b a 
senu pływackiego b u l w a r o wys . 5.10 m . W d a l s z y m ciągu 
przyjęto: 

ciężar m u r u = 2,2 t/nr 
ciężar z i e m i = 2,0 t/m" 
kąt z a s y p u . = 20" 
kąt t a r c i a między ziemią a m u r e m = 20" 

D l a t y p u p i e rwszego o t r z y m a n o : 
G , = 2.G4 t o n P i = 0,72 t on 

p r z y c z e m w y p a d k o w a R mieściła się w jądrze p r z e k r o j u 
d l a s z w u pods tawowego . 

D l a t y p u d rug i e go o w y s . 5 J O m . u z y s k a n o w y n i k : 
G , = 1.98 t o n G= = 7.55 t on 
P , = 0.24 t on Ps = 2.67 t on 

p r z y c z e m badano szew w wysokości odsadzk i (1.20 poniżej 
zw. w.) o raz szew pods tawowy . iW obu w y p a d k a c h w y p a d 
kowe nie wychodziły w jądra p r z e k r o j u . 

p rowadzono n a d sposobem fundac j i b u l w a r u od s t r o n y po
łudniowej przyszłego basenu pływackiego. W y k o p b o w i e m 
okazał, że m a się do c z y n i e n i a z g r u n t e m zupełnie n i e w y -
trzymałym n a przen i es i en i e obciążeń, a m i a n o w i c i e z m a 
dą. Próbne sondy wykazały n a głębokości 1.80 m . poniżej 
p r o j ek t owane j s t opy fundamen towe j cienką warstwę żwiru 
wap i ennego o g r u b . ok. 15 c m . p o d którą w d a l s z y m 
ciągu g r u n t był grząski. Zarządzono b ic ie d w u pilotów p r o 
s t y c h o średn. 18 cm. , które pod u d e r z e n i a m i zagłębiły się 
do 3.50 m . poniżej s t opy p r o j ek t owane j b u l w a r u . P r z y 
os ta tn i e j s e r j i uderzeń (10) p a l e zagłębiły się j eden do d w u 
c m . Wobec tego zas tosowano fundację n a p i l o t a c h d r ew
n i a n y c h , p r z y c z e m dane u z y s k a n e z z a c h o w a n i a się p i l o 
tów próbnych posłużyły do ob l i c z en i a nośności p a l i . 

Przyjęto z a t em j a k o wystarczające do p r z en i e s i en i a cię
żaru b u l w a r u o ra z p a r c i a z i e m i p i l o t y dług. 3.50 o średnicy 
18 c m . zab i j ane w odstępie o s i o w y m 60 c m . ( r ys . 3 ) . N a 
p i l o t a c h w y k o n a n o b u l w a r o p r z e k r o j u z g o d n y m z pro j e 
k t e m . 

B r o d z i k i betonowe w odróżnieniu od bulwarów z a f u n 
dowano n a p i l o t a c h be tonowych . P i l o t y w y k o n a n e w t e n 
sposób, że zab i jano p a l d r e w n i a n y o średnicy 15 c m . n a 
głęb. W-> do 2 m. , poczem po wyjęciu p a l a ws t aw i ono 
w otwór wkładkę żelazną 0 10 m m . i za l ewano cały otwór 
płynnym betonem. Wystający kon iec wkładki zabe tonowa
no w płytkę d n a b r o d z i k a . 

M u r działowy w y k o n a n o z be tonu o zawartości 260 k g 
c emen tu n a 1 nr ' k r u s z y w a , do wysokości 1.20 m . p o n i -
ż e j z w; i e r c i a d ł a w o d y w b a s e n i e , z a t e m 
równo z przyszłym d n e m basenu kąpielowego. N a n i m 
osadzono słupki o p r z e k r . 30/30 c m . wysokości 1.50 m . , 
w odstępie o s i o w y m 3.125 m . o k o n s t r u k c j i żel.-betoao-
wej . P o l a między słupkami wypełniono ścianką betonową 
grubości 15 cm. , uzbrojoną wkładkami żelaznemi 0 6 m m . 
T r z y p o l a od s t r o n y północnej pozos taw iono wo lne , d l a 
umożliwienia krążenia w o d y między basenami . W basenie 
kąpielowym p r z y b u l w a r z e w s c h o d n i m (od u l . S n o p k o w -
skie j ) w y k o n a n o mały masen d l a dz iec i o w y m i a r a c h 10/15 
ni., a głębokości 15 — 40 c m , oddz ie lony od basenu ką
p ie lowego b u l w a r k i e m oraz balustradą żelazną. 

B a s e n kąpielowy z t r z e c h s t r o n , zaś pływacki z boku 
dłuższego o toczony został rynną do b r o d z e n i a , mającą Da 
ce lu zmuszen i e wstępujących do basenu do płukania p r z y 
n a j mn i e j nóg z p i a s k u . 

O d s t r o n y basenu konstrukcję d n a b r o d z i a n k i opar to 
o b u l w a r , zaś stronę zewnętrzną z a f u n d o w a n o — j a k już 
w s p o m n i a n o — nc, p i l o t a c h l a n y c h żelazno-betonowych z a 
łożonych w odstępie o s i o w y m 1 m . 

Zejście do basenu płytkiego — kąpielowego — s tano
wią s ze rok i e schody w y k o n a n e w 4-rech m i e j s c a c h basenu , 
oraz dw ie d r a b i n k i zejściowe założone w m i e j s c a c h najgłęb
s z y c h p r z y m u r z e działowym. 

B a s e n pływacki pos i ada c z t e r y d r a b i n k i zejściowe, o ra z 
o toczony j e s t poręczą z r u r żelaznych, osadzoną tuż n a d 
zwierciadłem wody , która w r a z z odsadzką w b u l w a r z e 
m a n a ce lu dać możność o d p o c z y n k u pływakom, bez ko 
nieczności w y c h o d z e n i a z basenu.[ 

N o k o r o n a c h bulwarów czołowych us t aw i ono betonowe 
k l o c k i s t a r t owe w ilości po 5 s z tuk z każdej s t r ony , d l a b io 
rących udział w z a w o d a c h pływackich. 

D n o basenu głębokiego u t r w a l o n e zostało płytą beto
nową g rub . 15 c m . wykonaną w w y m i a r a c h 2/2 m . n a 5 cm. 
podsypce p i a s k o w e j , z założeniem s i a t k i d ruc i ane j . F u g i 
między poszcZcgólnemi płytami zostały za lane as f a l t em. 
O d s t r o n y południowej basenu , w m i e j s cu ponad którem 
została w z n i e s i o n a t r a m p o l i n a , w y k o n a n o w dn ie b a s e n u 
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dół do s k o k u Ol w y m i a r a c h 10/10 m . do g leb. 3.50 m.poniżej 
zwierciadła wody . Przejście z tej głębokości do głęb. 2.20 
m . j es t usku tec zn i one zapomocą s k a r p y ubezp ieczen iowe j 
płytą betonową. 

D n o basenu kąpielowego n a znaczne j p o w i e r z c h n i zo
stało założone n a nasyp i e . Ce l em uniknięcia możliwych pęk
nięć płyt względnie w z a j e m n y c h przesunięć t r u d n y c h b a r 
dzo do n a p r a w y , podczas o s i a d a n i a n a s y p u , dno basenu ką
p ie lowego (w ra z z dziecięcym) wyłożono 30 cm. warstwą iłu 
d l a uszc ze ln i en ia , którą p r z y k r y t o 5 c m . warstwą p i a s k u , 
a n a tern ułożono d r obny żwirek r z e c zny w w a r s t w i e 15 c m . 
grubości. W r o k p o t e m , g d y n a s y p należycie osiadł, w y k o 
nano dno z płyt be t onowych j a k w basenie pływackim, 
p r z y użyciu żwirku po u p r z e d n i e m przepłukaniu go. 

W s z y s t k i e w idoc zne p r z y opróżnionym z w o d y basenie 
(prócz dna ) ściany bulwarów, brodzików i i n n y c h k o n -
s t r u k c y j be t onowych , zostały w y p r a w i o n e zaprawą cemen
tową o g rub . około 2 c m . 

V . 
Przechodząc do omówienia sposobu n a w o d n i e n i a b a 

senów oraz o d p r o w a d z e n i a wód zużytych n a zewnątrz, n a 
leży zaznaczyć, że n a r a z i e w y k o n a n o część t y c h i n w e -
s t y c y j . P r o j e k t p r z ew idu j e dalszą rozbudowę, mającą n a 
ce lu zwiększenie dopływu w o d y czys te j do basenu. 

J a k już wspomn iano kąpielisko „Żelazna W o d a " z a s i 
lane j es t w o d a pochodzącą z d w u źródeł, a t o : R o h r i n g a 
o raz S n o p k o w a ( J a n k o w s k i c h ) o łącznej wydajności 4 — 5 
litrów/sek. O d p i e rwszego ujęcia p r o w a d z i rurociąg żelaz
n y o średnicy 0 80 m m . dług. p o n a d 500 m , zaś od źródeł 
S n o p k o w a rurociąg żelazny o średnicy 0 100 m m . dług. 
egórą 800 m . Rurociągi te uchodzą oddz ie ln ie od o sadn i 
k a , stąd w o d a dostaje się do r y n i e n k i p r z e l ewowe j założo
nej wzdłuż dłuższego boku o sadn ika , skąd rurociągiem że
l a z n y m 0 200 m m . spływa do południowego b u l w a r u b a 
senu kąpielowego. Wewnątrz głowicy b u l w a r u wykształcono 
rynnę przelewową o krawiędzi p r z e l e w u położonej 10 c m . 
ponad u s t a l o n e m zwierciadłem w o d y w basenach, Z r y n n y 
tej dosta je się w o d a do basenu. 

Biorąc z a podstawę dopływ ze źródeł 4 — 5 1/sek., 
przepływ w ciągu doby w y n o s i 346 do 432 m 3 . a więc 
średnio 390 m*. P r z y objętości basenów wynoszącej 3.300 
m 3 . całkowita w y m i a n a wody następuje w ciągu 8 % doby , 
bez uwzględnienia s t r a t , j a k i e powstają w s k u t e k i n t e n s y w 
nego p a r o w a n i a , o ra z e w e n t u a l n y c h nieszczelności basenu. 
P r z e l i c z o n y n a procent dopływ*, świeżej w o d y ze źródeł 
w ciągu d n i a w y n o s i 1 1 . 7 % całej pojemności basenów. 
W d z i s i e j s z y m s tan ie r z ec zy baseny napełnia się wodą do
prowadzaną z m i e j s k i e j s i ec i wodociągowej (czas napeł
n i en i a w y n o s i 48 godz . ) , zaś dopływ ze źródeł s t anow i 
ciągłą wymianę. Chcąc uzyskać możność szybszej w y m i a n y 
wody w basenach , bez k o r z y s t a n i a z s iec i wodociągowej, 
p ro j ek t da l s z y p r z ew idu j e częściowy obrót w o d y odpływa
jącej z basenu. W o d a t a w y k o n a n y m już rurociągiem że
l a z n y m dos tan ie się do założonej s t u d n i zb i o r c ze j , skąd 
następnie będzie p o m p o w a n a n a f i l t r y , poczem po p r z e j 
ściu p r ze z c h l o r a t o r będzie w p u s z c z a n a do z b i o r n i k a w o ł y 
źródlanej, skąd powróci o p i s a n y m i urządzeniami do bese-
n u . 

Z koniecznością w y m i a n y te j same j w o d y w basenach 
l i czono się od samego początku i d la tego s y s t e m n a w o d 
n i e n i a basenów zapro j ek towano w ten sposób, że w o d a 
dostając się p r ze z rynnę przelewową do basenu kąpielo
wego, będzie musiała przepłynąć go n a całej długości, 
poc z em p r z e z o t w o r y w m u r z e działowym dostan ie się do 
basenu spor towego , zaś po przepłynięciu gó będzie pobie
r a n a zapomocą rurociągu n a p o m p y i tłoczona n a f i l t r y . 

F i l t r o w a n i e w o d y pob ie rane j z basenów, może się od-
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bywać p r z y użyciu pośpiesznych f i ltrów p i a s k o w y c h o twar 
t y c h , gdyż te w odróżnieniu od zamkniętych umożliwiają 
lepsze napowie t r zen ie . Materjałem f i l t r a c y j n y m będzie 
d robny , ostrokrawędzisty p iasek kv ; a r cowy o grubości z i a r 
n a 0.5 do 1.5 m m . ułożony n a podłożu ze żwiru g rubsze 
go. O d p o w i e d n i m sys t emem r u r r o zdz i e l c z ych założonych 
w dn i e f i l trów, w o d a będzie odpływać, a b y u l ec jeszcze 
s t e r y l i z a c j i . Środkami s t e r y l i z a c y j n e m i będzie ch l o r i miedź, 
doprowadzone do wody przez specjalną aparaturę. Ch l o 
r owan i e i m i ed z i owan i e w o d y c z y n i wodę n ie t y l k o wolną 
od b a k t e r y j , lecz także zapob i ega t w o r z e n i u się wodoro
stów i glonów ( a l g i ) . Doświadczenia p r zeprowadzone 
w ubiegłym sezonie n a kąpielisku, wykazały j a k ogromnie 
ważną rzeczą jest n i s zczen i e t y c h o s t a tn i ch , które szcze
gólnie s i ln i e rozwijają się z powodu w i e l k i e j zawartości 
żelaza w wodzie , zwłaszcza doprowadzone j ze źródeł R o h 
r i n g a . P o z a t e m równoczesne używanie c h l o r u i m i e d z i 
umożliwia zmnie j s zen i e d a w k i c h l o r u . 

Wydajność f i l trów będzie wynosić około 70 m 3 n a go
dzinę, co umożliwi wymianę wodyj w czas ie 48 godz in . 
K o s z t t y c h urządzeń do odc zys z c zan ia wody wyn i e s i e oko
ło 50.000 z l . 

Równolegle z dopływem świeżej wody do basenu , n a 
stępuje ciągły odpływ w o d y z basenu w r a z z zan ieczyszcze 
n i a m i p o w i e r z c h n i o w e m i . W o d a t a przedos ta je się p r ze z 
krawędzie p rze l ewowe bulwarów do brodzików, które wy 
pełnia n a głębokość 15 c m . a stamtąd p r z e z s y f ony prze 
l ewowe odpływa do kanału. Całkowite odprowadzen ie wody 
z basenu następuje o sobnym be t on owym kanałem spusto 
w y m , z a m y k a n y m zasuwą wodociągową, do którego w lo t 
zna jdu je się w najniższym m i e j s c u basenu n a dnie dołu 
do s k o k u . Kanał ten m a ujście do po toku Zofjówki, który 
równocześnie z budową basenów został n a teren ie ką
p i e l i s k a pogłębiony i p r z e sk l ep i ony . Do kanału spustowego 
kąpieliska uchodzą kanały odprowadzające wodę z r y n i e n 
do b rodzen ia , w o d y opadowe z wodościeków oraz zużyte 
z b u d y n k u g łównego, z natrysków i t. d . 

V I . 

N a d najgłębszą częścią basenu wzn ies i ono p r o w i 
zoryczną skocznię drewnianą w wysokości 5 m. oraz 3 m . 
Z a s a d a u s y t u o w a n i a skoc zn i t ak , aby z a w o d n i k miał słoń
ce za sobą, została u t r z y m a n a . 

Wejście do kąpieliska zna jduje się od u l . Łukiewicza 
i z tej też s t r o n y wzn ies i ono d r e w n i a n y jednopiętrowy b u 
dynek główny o p i e w i e r z c h n i z a b u d o w a n i a 300 n r . N a pię
t r z e mieści restaurację z t a r a s e m , pomieszczen ie d l a Z a 
rządu oraz u b i k a c j e gospodarcze , zaś n a dole r o zb i e r a ln i e , 
s za tn i e , tusze oraz m i e s z k a n i e d l a dozorcy . Obok znajdują 
się tusze wolnostojące o k o n s t r u k c j i żelazobetonowej. 
W pro jekc ie , p r z ew id z i ano również krytą leżalnię. 

Dookoła basenu w y k o n a n o chodn ik z płytek be tonowych 
o p o w i e r z c h n i 1300 n r , c h o d n i k i ang i e l sk i e 300 n r , plaże 
p i a skowe 2500 n r , t r a w n i k i i zieleńce. Z t r z e ch s t r o n w y 
konano t a r a s y z i emne , które od s t r o n y północnej p r zecho 
dzą w z a d r z e w i o n y s tok p a r k u , tworzącego piękne i m a 
lown icze tło d l a kąpieliska. 

R o b o t y zostały w y k o n a n e w przeważającej części p r z e z 
przedsiębiorcę, w części zaś sposobem gospoda r c z ym . R o 
bo ty koło rozbiórki d a w n y c h s z a t n i i d r e w n i a n y c h b u l w a 
rów, p rowadzone w e własnym zarządzie, zaczęto w po lo 
w i e c z e r w c a 1933 r. W d n i u 3 l i p c a rozpoczął r obo ty p r z e d 
siębiorca, który wykonywał w s z y s t k i e robo ty betonowe, k a 
na l i z acy jne , montażowe i g r o s robót z i e m n y c h . Ukończono 
robo t y w d w a miesiące. W d n i u 3-go września 1933 r. 
zostało- uroczyście kąpielisko o twar to i oddane do użytku 
pub l i c znego . 
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Ogółem w y k o n a n o : 

8500 m 1 robót z i e m n y c h , 
820 m 1 „ be tonowych , 

50 nr 1 „ żel.-beton, 
ułożono 1600 n r chodników. 

Kosz t ogólny robót w y k o n a n y c h , w r a z z dodatkowy

m i r o b o t a m i p r z e p r o w a d z o n y m i w r . 1935 w y n o s i 180.000 
zł. 

P r o j e k t kąpieliska został w całości op ra cowany w W y 
dz ia l e I I I . T e c h n i c z n y m Zarządu M i e j s k i e g o w e L w o w i e 
p r z e z Inż. Józefa M o s t o w s k i e g o . P r o j e k t s z a t n i opracował 
Inż. Tadeusz Karasiński. K i e r o w n i k i e m budowy był Inż. 
Józef M o s t o w s k i . 

WYKONANIE FUNDAMENTÓW I SUROWEGO STANU 
SUTEREN GMACHU P. K. O. W POZNANIU 

W sierpniu 19J5 r. P. K. O. przystąpiło do budowu własnego gmachu w Poznaniu 
na posesji przy placu Wołności Nr. 3 podług projektu i pod bezpośredniem kierowni
ctwem inż. arch. Jadwigi Dobrzyńskiej i inż. arch. Zygmunta Łobody. 

Część konstrukcyjną, projekt fundamentów i obliczenia statyczne dla tej budowy 
opracowiU prof. dr. inż. W. Źenczykowski. 

Wykonanie roboty zostało powierzone w wyniku ogłoszonego przetargu nieograni
czonego firmie: Biuro Budowlane F. Skąpskii S-ka Inżynierowie, Sp. Akc, która przy
stąpiła do wykonania jej łącznie z firmą M. Łempicki i S-ka, powierzając tej ostatniej 
wykonanie palowania, ziemne roboty i podmurówki ścian sąsiadów. 

Ze względu na trudne warunki terenowe, potrzebę zabezpieczenia budoioli sąsiedz-
Idch, ciastnotę placu budowy i względnie krótki termin pcnestala potrzeba stosoioania 
przez firmy szeregu zarządzeń technicznie i organizacyjnie interesujących, Z tego po
wodu, zwróciliśmy się do kierowników technicznych obu firm z prośbą o przedstaieienie 
w skrócie niektórych bardziej interesujących momentóut wykonania tej roboty. (Red.). 

INŻ . M A R J A N S K Ą P S K I . 

O G Ó L N A O R G A N I Z A C J A ROBÓT I ROBOTY ŻELBETOWE 
Sąsiedzi. 

Jedną z p i e r w s z y c h t r o s k wykonawców była k w e s t j a 
zabezp ieczenia stałości ścian b u d o w l i , okalających p lac b u 
dowy. 

Ściany niektórych sąsiadów okalających p l a c budowy 
w y g l ą d e m s w y m i konstrukcją nastręczały już zgóry po
ważne wątpliwości co do ich stateczności. T o też P . K . O. 
zażądało od przedsiębiorców spec ja lnego zabezp ieczen ia c a 
łości sąsiednich budynków w wysokości zł. 100.000.— i zde
cydowało zwołanie przez Urząd Wojewódzki k o m i s j i d l a 
z b a d a n i a bezpieczeństwa domów przylegających do poses j i 
i u s t a l e n i a zabezpieczeń, j a k i e miały być wykonane p r z e d 
przystąpieniem do robót f u ndamen towy ch wznoszonego 
g m a c h u . 

S z c z y t o w a ściana poses j i P I . Wolności N r . 2, g r a n i 
czącej z p l a c em budowy , j a k o pozostała z rozbiórki s ta re 
go domu n a p l a c u budowy , n ie była zupełnie związana z 
t y m domem. Tę ścianę wolnostojącą (szerokości 12,05 m t r , 
W y s o k o ś c i 15,50 m t r , n a ba rd zo słabych f u n d a m e n t a c h , 
grubości: w f u n d a m e n t a c h 60 c m , w d w u do lnych kondy 
gnac jach 45 c m , a wyżej 40 cm) K o m i s j a nakazała wzmoc
nić przed przystąpieniem do robót n a p l a c u budowy . 

Ściana została zabezp ieczona — p r z e d przystąpieniem 
do je j w z m o c n i e n i a — t r z e m a s i l n em i p r z y p o r a m i opar t e -
m i o 6 krótkich d r e w n i a n y c h p a l i z ab i t y ch spec ja ln ie w 
t y m ce lu ( rys . 1). P o t e m n a każdej k o n d y g n a c j i z ako tw io 
no ścianę z podłużnymi ścianami b u d y n k u N r . 2 za po
średnictwem belek żelaznych umieszczonych n a całej dłu
gości ściany. Ponad t o wzmocn iono samą ścianę przez uzbro 
j en ie je j p i o n o w y m i prętami z żelaza okrągłego, zabetono
w a n y m i w spec ja ln ie w y k u t y c h b r u z d a c h ( rys . 2). 

Rys. 1. Podparcie ściany sąsiedniej przed jej wzmocnie
niem i przebudowa ściany gr. 25 cm. 

Podłużna ściana o f i c y n y tejże poses j i również n a g r a 
n i c y p l a c u budowy , niosąca 4 kondygnac j e stropów n a ca 
łej wysokości (16 m t r . ) , była w y k o n a n a j a k o ściana g rubo 
ści 25 c m . n a ba rdzo słabej z a p r a w i e . Ściana t a n a zlece
n ie K o m i s j i została całkowicie r o z e b r a n a i nanowo w r a z z 
f u n d a m e n t a m i z b u d o w a n a ( rys . 1). Ściany i n n y c h sąsia
dów n ie nastręczały spec j a lnych zastrzeżeń. 

T e przedwstępne robo ty nie dały możności p rowadze 
n i a z asadn i c z ych robót n a połowie p l a c u budowy , opóźni
ły w y k o n a n i e robo ty a także zdezorganizowały p i e r w o t n y 
p l a n robót. 
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Rys, 2. Roboty patowe. Betonowanie slupów. 
Ściana sąsiada po wzmocnieniu. 

P l a c budowy . 

Następnym momentem decydującym o o r g a n i z a c j i robót 

był p l a c budowy , a właściwie jego c i a sno ta . Ogólny p l a n 

p l a c u budowy p r z e d s t a w i a r ys . 3. Cały p l a c budowy jest z a 

jęty s u t e r e n a m i , wobec czego do składania materjalów do 

budowy fundamentów, u s t a w i e n i a b e t o n i a r k i i i n n y c h u -

rządzeń pomocn i c zych mogło być w y k o r z y s t a n e j edyn ie 

wąskie podwórko sąsiedniej poses j i P . K . O. Podwórko to 

było j e d n a k równocześnie jedyną arterją komunikacyjną 

d l a w y w o z u z i e m i i dowozu materjalów. Z tego powodu w 

PLAC WOLNOŚCI M3 

Rys. 3. Plan placu budowy. 

Rys. Ą. Fragment magazynowania i wywozu ziemi na są-
siedniem podwórku. 

czasie w y k o n y w a n i a robót z i emnych podwórko było z awa 
lone ziemią z wykopów, która n a podwórku była przełado
w y w a n a n a f u r m a n k i ( rys . 4 ) . O dowozie materjalów d!a 
robót żelbetowych i u s t a w i e n i a b e t o n i a r k i w t y m czasie 
m o w y być nie mogło. W t y m czas ie doknoywane były z a 
tem roboty p r z y go t owawcze d l a robót żelbetowych n a p l a c J 
wynajętym p r z y boczn icy ko le jowej (gięcie żelaza do żel
be tu , p r z y g o t o w y w a n i e części szalowań i t. p. ) . B e t o n i a r 
k a (500 l i t r o w a ) była u s t a w i o n a dopiero 9 l i s t opada t. j -
po ukończeniu masowych z i emnych robót; same roboty be
tonowe rozpoczęto dopiero w d n i u 12 l i s t opada , prowadząc 
je p r ze z cały czas n a t r z y z m i a n y . P o m i m o znacznego o-
późnienia robót p a l o w y c h i z i emnych , spowodowanego za
jęciem p l a c u p r z y w y k o n a n i u robót przedwstępnych, wy 
kończono roboty żelbetowe ściśle w g . nowego wyznaczonego 
t e r m i n u t. j . d n i a 18 g r u d n i a 1935 r o k u . Chodziło zaś głów
nie o to, żeby t. zw. grubą płytę (80 cm) pokrywającą p r a 
w i e 1/3 część sute ren wykończyć p r z e d m r o z a m i ze zwy
kłego po r t l andzk i e go c emen tu ; be tonowanie tej płyty z ce
m e n t u „ A l c a " d l a uniknięcia doda tkowych kosztów u w a 
żano za n i ewskazane . 

Be tonowan i e tej płyty zostało w y k o n a n e do d n i a 4-go 
grHldnia 1935 r. z po r t l andzk i e go cementu. O d dn i a 5 g r u d 
n i a do betonu używano t y l ko cement g l i n o w y „ A l c a " nie
zależnie od t e m p e r a t u r y . 

W y k o n a n i e robót żelbetowych. 

J a k o k r y s z y w o do be tonu użyta była pospółka dostar 
c z a n a f u r m a n k a m i z oko l i c P o z n a n i a ; cement pochodził z 
cementown i Górka. M i e j s c o w a pospółka o p r a w i e idealnern 
u z i a r n i e n i u zawierała nieszkodliwą domieszkę g l i n y w g r a 
n i cach nieprzekraczających 6'/'. W a r u n k i techniczne wy 
magały wytrzymałości kos tkowe j betonu po 28 dn iach 
200 kg/cm" . Metodą inż. H . Wąsowicza określono, że na 
1 m'J betonu po t r zeba ca 350 k g . cementu. Ponieważ f i r m a 
F . Skąpski j S - k a pos i ada własną prasę do gn i e cen ia prób
n y c h kostek syst . B - c i a J e n i k e o s i le 20 t on , zainstalowaną 
n a własnych robotach w G d y n i , d l a doświadczalnego s p r a w i 
d z i e n i a t ak zapro j ek towanego betonu pos iano do G d y n i wo
rek mie jscowej pospólki i w o r e k cementu używanego na b u 
dowie i t a m w y k o n a n o 8 próbnych walców średnicy 8 cni-
Z t y c h próbnych walców zbadano część po 24 godz inach-
w g . metody inż. B u k o w s k i e g o (zapomocą uprzedn iego go-
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t owan i a ) , część po 8 dn i a ch . Re zu l t a t z gn i ecen ia kostek 
całkowicie potwierdził wstępne ob l i czen ia . N a pods taw i e 
tych d a n y c h stosowano 360 kg . cementu n a 1 n r be tonu . 
Próbki wzięte podczas roboty z b e t o n i a r k i i badane w Biu
rze Badań T e c h n i c z n y c h Saperów w W a r s z a w i e , a także 
w Poznańskiej S t a c j i Doświadczalnej p r z y państwowej 
Szkole B u d o w n i c t w a dały po 28 dn i a ch przeciętną w y t r z y 
małość około 270 kg/cm" . K o n s y s t e n c j a be tonu była średnia 
między plastyczną a laną. 

P r z y w y k o n a n i u głowic i ław n a p a l a c h użyto d l a zbro
j en i a s t a l i „ I s teg " , a d l a resz ty k o n s t r u k c j i żelaza okrą
głego. 

B a r d z o s k r u p u l a t n e w y k o n a n i e p r o j e k t u żelbetowych 
k o n s t r u k c j i i wykazów ilości żelaza n i e zm i e rn i e ułatwiło 
Wykonan ie szalowań i zb ro j en ia . 

P r z y w y k o n a n i u żelbetowej k o n s t r u k c j i su te ren n i c 
na t ra f i ono n a spec ja lne trudności techniczne z wyjątkiem 
założenia głowic n a p a l a c h n a n i s k i c h poz iomach (—5,0 m ) . 
Głowice p a l i : okalających kotłownie musiały być posado
wione n a poz iomie ca — 5 , 0 m, poz i om zaś wód g r u n t o w y c h 
podczas roboty dochodził do ko t y — 3 . 8 0 . O d p o m p o w y w a n i e 
Wody z p r z e s t r z en i nieochronionych szczelną grodzą, ze 
W z g l ę d u na budowle sąsiadów było n i ewskazane , ogrodzić 
Zaś ściśle t e ren zajęty kotłownią było niemożliwe d l a tego, 
że próby zab i c i a no rma lne j ścianki szczelnej z b a l i n ie d a 
ł y p o z y t y w n y c h wyników, ponieważ ściana t a trafiała cią
gle n a znaczną ilość głazów w g r u n c i e i wobec tego z a b i 
janie je j trwałoby zby t długo w s t o sunku do usta lonego 
t e r m i n u a szczelność je j byłaby bardzo p r o b l e m a t y c z n a . 

Wobec tego t r z eb a było ściankę szczelną zabijać wo

koło każdej głowicy, podkopując jednocześnie ziemię i od-
pompowywując wodę z wewnątrz ogrodzonej ma le j p r ze 
s t r z en i . W powstałych w ten sposób s t u d n i a c h w y k o n a n o 
następnie głowice p a l i ( rys . 5 ) . 

J a k wyżej w s p o m n i a n o , górna g r u b a płyta żelbetowa 
(gr. 0,80 m) była w y k o n a n a z cementu po r t l andzk i ego , złą
czone z nią płyty cieńsze w y k o n a n e po 5 g r u d n i a , mus iano 
już wykonać z cementu g l inowego „A l ca " . K o n s t r u k c j a nie 
przewidywała żadnej d y l a t a c j i , wobec tego łączenie beto
nów w y k o n y w a n y c h z t y c h różnych cementów należało 
wykonać w ogólnej mas i e k o n s t r u k c j i . Były t u stosowane 
d w a c h a r a k t e r y s t y c z n e t y p y połączeń: p i e r w s z y t y p połą
czen ia — z płytą żebrowaną g r b . 25 cm. n ie przedstawiał 
spec ja lne j trudności, gdyż b e l k i c i enk ie j płyty wspierały 
się k o n s t r u k c y j n i e n a g rube j płycie. G r u b a płyta została 
z a t e m n a j p i e r w w y k o n a n a i w n ie j pozostawiono g n i a z d a 
d l a o p a r c i a belek płyty c ienk ie j j a k również wycięcia pół-
szpuntowe d l a o p a r c i a c i enk ie j płyty. W dw^ t ygodn i e po 
zabe tonowan iu płyty g rube j z c ementu po r t l andzk i e go wy 
konano cienką płytę z cementu g l inowego bez żadnych spe
c j a l n y c h zarządzeń. 

Z d rug i e j n a t o m i a s t s t r o n y g r u b a płyta 80 c m łączy
ła się z jednolitą płytą g r . 40 c m ; połączenie t u zostało 
wykonane j a k n a załączonym szk i cu ( rys . 6 ) , z z a c h o w a 
n i em mono l i t ycznego c h a r a k t e r u całości k o n s t r u k c j i 

Rys. 5. Obcinanie, głowic pali. 

Rys. a. 

Kolejność w y k o n a n i a była następująca: zabetonowano 
słup cementem g l i n o w y m do poz i omu spodu g rube j płyty, 
następnie zabetonowano grubą płytę ze zwykłego cementu 
do l i n j i środka słupa, wkońcu zaś zabetonowano koniec 
g rube j płyty łącznic z płytą cieńszą z cementu „A l ca " . P o 
nieważ zbro jenie nie mogło być p r z e r w a n e , dokładne od
g ran i c z en i e pow i e r z chn i betonów w y k o n a n y c h z różnych 
cementów było t rudne . Obecnie po r o z s z a l o w a n i u k o n s t r u k 
c j i różnica t ych betonów zaznacza się t y l k o rozmaitością 
z a b a r w i e n i a , wykazując jednocześnie dobre połączenie t y ch 
różnych betonów. 

Najwyższy poz iom wód g r u n t o w y c h pod gmachem 
zna jdu je się n a wysokości — 2,50 m, poz i om podłogi s u 
t e r en n a poz iomie — 3,40; kotłownia zaś i pomieszczenie 
s k a r b c a leżą jeszcze p r a w i e o 1.00 m niżej. Wobec tego 
i zo lowanie suteren znajdujących się pod poz iomem wód 
g r u n t o w y c h od 1.00 do 2.00 m p r z e d s t a w i a zadan ie po
ważne. Obecnie izo lac je te są w y k o n y w a n e i postaramy się 
dać opis ich w następnym a r t y k u l e . 

Przegląd Budowlany jesł Twojem pismem — 
Pamiętaj zatem o zasilaniu go warłościo-
wym materjałem redakcyjnymi 
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I N Ż . W A C Ł A W M A T U S E W I C Z . 

WYKONANIE ROBOT ZIEMNYCH I P A L O W Y C H 

R o b o t y z i emne . 

Głębokość suteren wymagała w y k o n a n i a wykopów n a 
całej poses j i do 4.20 m, a w poszczególnych mie j scach 
znaczn ie głębiej, do 5.80 m. 

W y k o p y były wykonane w g r u n c i e w i e r z c h n i m nasy 
p o w y m , poniżej w g l i n a c h , p i a s k a c h n a w o d n i o n y c h i w iłach 
poznańskich, a wobec p r z ew idz i ane j znaczn ie j ilości w o d y 
i obaw o f u n d a m e n t y budynków sąsiednich, z a p r o j e k t o w a 
n a była s p o r a ilość ścianek szcze lnych d r e w n i a n y c h . 

W y k o n a n i e robót z i emnych nastręczyło bodaj najwięk
sze trudności, t ak w d o t r z y m a n i u terminów j a k i pod 
względem n i e p r z e w i d z i a n y c h kosztów roboc izny . 

Rys. 7. Ogólny widok placu budowy w czasie wykonywania 
robót ziemnych i patowych. 

C i a s n o t a mie j sca , skrępowany do jazd , t r u d n y d l a wy 
kopów t e r en i uzgodn ien ie kolejności robót z i e m n y c h i p a 
towych wymagały ogromnego wysiłku ( rys . 7 ) . F i r m a M . 
Łempicki zmobilizowała do t y c h robót najpoważniejsze 
mie jscowe przedsiębiorstwa przewozowe. Z a t r u d n i o n y c h 
było 17 p a r s i l n y c h k o n i i do 150 robotników n a 3 z m i a n y . 
T e m i siłami w y k o n a n o połowę wykopów. Do dalsze j na to 
m ias t robo ty pa r ome t r owe wozy i ciężkie konie poznańskie 
już się n i e nadawały. O s p r o w a d z e n i u t. zw. „holendrów" 
mowy być n i e mogło ze względu n a w a r u n e k z a t r u d n i e n i a 
mie j scowych bez robo tnych . U r u c h o m i o n o za t em do da l s z ych 
robót w y w r o t k i i zmontowano wyc iąg mechan i c zny . Robotę 
w y k o n a n o t y m sposobem n a czas, a le kosz t je j był n iepo
m i e r n i e w y s o k i . Szczególną trudność stwarzały puchnące 
iły poznańskie, które p r z y zetknięciu z wodą powiększały 
się znaczn ie w objętości. Lepkość iłów n ie pozwalała poza 
t em n a s tosowanie p r z e r z u t k i , gdyż t r z e b a było wysiłku 
d l a u s u w a n i a i c h z łopaty. 

F u n d a m e n t y g m a c h u zap ro j ek t owane były n a p a l a c h 
żelbetowych o nośności 55 i 35 ton . Warunki techniczne 
wymagały próbnego obciążenia póltorakrotnego w s tosun
k u do w y m a g a n e j nośności, w y k o n a n i a p a l i bez p r z e w a r -
stwień, p r z e r w i t. p., o ra z z a s t o sowan ia s y s t e m u i sposo
b u w y k o n a n i a p a l i t ak i ego , „ażeby n ie przyczyniły przez 
wstrząsy uszkodzeń sąsiednich budynków i ścian, z któ
r y c h j e d n a ściana z pozos taw ionemi p r z y p o r a m i szeroko
ści około 0.40 m była t y l k o p r z y s t a w i o n a do ścian b u d y n 
k u sąsiedniego już zn ies ionego" . N a p l a cu b u d o w l a n y m je

szcze p r z e d p r z e t a r g i e m w y k o n a n o 5 otworów w i e r t n i c z y c h 
do głębokości 30 m i 4 płytkie s t u d z i e n k i , o ra z t r z y o twory 
n a terenie nieruchomości sąsiednich. N a pods taw ie t y ch 
badań zestawione były p r z ek ro j e geo log iczne ze w s k a z a 
n i e m z a l e g a n i a k u r z a w k i od głębokości 13.60 m i podana 
była następująca ogólna c h a r a k t e r y s t y k a t e r e n u : „Pod 
warstwą nasypową zna jdu je się złoże g l i n y . G l i n a w gór
n y c h w a r s t w a c h pos i ada zwartość średnią, w dolnej zaś 
części przechodz i w układ w a r s t w o w y , t w a r d y . W całej 
w a r s t w i e g l i n i a s t e j znajdują się l oka lne p r z e ros t y wodo
nośne, bez większego znac z en i a d l a w y k o n y w a n y c h robót. 
W o d y te występują w różnych poz iomach i z różnych k ie 
runków. P o d warstwą g l i n y za l ega w a r s t w a p i a s k u wo
donośnego. P i a s e k d r o b n o z i a r n i s t y nasycony jest wodą 
znajdującą się pod ciśnieniem. N a opanowan ie w o d y p r z y 
pomocy p o m p o w a n i a nie można liczyć. W warstwie'tej'nil 
można było uchwycić wyraźniejszego k i e r u n k u przepływu 
n u r t u , s tw i e rdzono j ednak łatwość przepływu wody przez 
warstwę p i a s k u ( p r zy oka z j i różnicy poziomów w dwuc i i 
s tudz i enkach ) . P o d warstwą p i a s k u zna jdu j e sio pokład i l u 
nieb ieskiego o znacznej grubości w a r s t w y . Część górna 
przylegająca do w a r s t w y wodonośnej po s i ada większą p l a 
styczność, poniżej ił t w a r d y " . 

W w y n i k u kon f e r enc j i p r z e t a r g o w y c h P . K . O. z lec i 
ło f -mie M . Łempicki S. A . w y k o n a n i e d w u c h rodza i p a l i 
żelbetowych: d l a nośności 55 t p a l i pneumatyc zn i e betono
w a n y c h i d l a nośności 35 t p a l i l a n y c h , obydwa rodzaje pg-

(50'5S<=423t 

102 

130-35*52,51 

Rys. 8. Przekroje palt. 

a) z lewej strony pal betonowany pneumatycznie dl. 8.83 nu 
obciążenie próbne 82,5 t. b) z prawej strony pal lany dl 

7.10 m., obciążenie próbne 52.5 t. 
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Patentu i sposobów f -my M . Łempicki S. A . ( r ys . , 8 ) . 0 -
bydwa wymagają uprzedn iego odw ie r cen ia o t w o r u z za 
murowaniem, opuszczen ia do niego gotowego zbro j en ia , za -
be i cnowan i a o t w o r u i wyciągnięcia następnie r u r . W 
p i e rwszym rodza ju betonowanie w y k o n y w a n e jest p r z y po
mocy p o w i e t r z a sprężonego do 7 a t m . ( rys . 9 ) , w d r u g i m 
zaś przez wypełnienie r u r betonem z nadwyżką, po upr zed -
niem uszcze ln i en iu spodu r u r spec j a lnym k o r k i e m i wy 
p o m p o w a n i z n i ch wody . W t y m w y p a d k u w y z y s k u j e m y 
Więc ciśnienie lanego betonu do Wi —• 2 a ! m . zależnie od 
długości p a l a . 

• t e 

Rys. 9. Fragment betonowania pala widoczna rura usuwana 
z otworu podczas betonowania, kompresor i, inżektor. 

P. K . O. akceptując do w y k o n a n i a omaw iane pale m i a 
ła n a względzie następujące główne ich za l e t y : 

1) P a l nie jest w b u d o w a n y w t e r en n a ślepo,co m a 
miejsce p r z y i nnych sys temach . Podczas w i e r c en i a 
o two ru określa s'ę lokalną nośność t e r enu i dłu
gość każdego p a l a może być doraźnie us ta l ona . 

2) P a l jest be tonowany po u p r z e d n i c m usunięciu z r u r 
wody , która podczas roboty n i ema dostępu do be

tonu , gdyż w r u r a c h u t r z y m u j e się stale nadciśnie
nie. G w a r a n t u j e to zachowan ie konsys t enc j i beto
n u i wodocementowego wskaźnika, co nie j es t osią
ga lne p r z y i n n y c h sys t emach , gdz ie m ies za się be
ton z wodą terenową, zazwycza j szkodliwą. 

.'!) Nieprzerwalność w s z y s t k i c h p a l i j est g w a r a n t o w a 
ną nawet p r z y masowem i sp iesznem w y k o n y w a n i u . 
Daje to k o n t r o l n a a p a r a t u r a , której n ie pos i ada 
żaden z i n n y c h systemów p a l o w a n i a , a polegają
ca n a możności u s t a l e n i a w każdym momencie be
t onowan i a wysokości załadowania betonu w r u r a c h . 

4) K o n s t r u k c j a zb ro j en i a p a l i zostaje nienaruszoną, 
co j e s t nieosiągalne w p a l a c h „Straussa" l ub i n 
n y c h , które wymagają u b i j a n i a lub w b i j a n i a . 

5) W y k o n a n i e p a l i odbywa się bez wstrząsów. 

fi) Pa l e pneumatyc zn i e betonowane dają największą 
nośność, gdyż są rac j ona ln ' e w te ren wbudowane . 
S y s l e m y p a l o w a n i a epar t e n a k o m p r y m o w a n i u te
r enu mają uzasadn ien ie t y l ko w w y p a d k u , g d y w 
terenie n i e m a wody w r u c h u . S k o m p r y m o w a n i e 
g r u n t u j es t n a r u s z e n i e m równowagi w teren ie i 
t r u d n o wyobrazić sobie by t a k i s t an b y l trwałym. 
P o d działaniem wody , zwłaszcza p r z y częstotli-
w y c h wstrząsach u l i c znego r u c h u , k o m p r e s j a z a n i 
k a i t e r en p o w r a c a do s t a n u uprzedn iego zagę

szczenia . Bezpośrednio w y k o n a n e próbne obciąże
n i a wykazują w t y ch w y p a d k a c h nośność, która z 
czasem znaczn ie się zmnie j s za . 

7) Próbne obciążenia i rdzen iowe p r z e w i e r c e n i a p a l i 
pneumatyc zn i e be t onowanych , w y k o n a n y c h os ta tn io 
d l a B a z y l i k i Wileńskiej, wykazały jednolitość beto
n u i nieprzerwalność p a l i . 

Z a p r o j e k t o w a n a d l a g m a c h u P . K . O. w P o z n a n i u sze
rokość ław fundame n to wy c h pozwoliła zastosować do wy 
k o n a n i a p a l i r u r y o średnicy m a k s i m a l n e j 400 m m . P r z y j 
mując minimalną średnicę p a l i 420 m m f i r m a M . Łempic-

Rys. 10. Wyniki próbnego obciążenia pali, przeprowadzonego w czasie od i do 22 listopada 1935 r. 



Rys. 11. Skrzynia do próbnego obciążenia. Z boku widocz
ne wiercenie pala i wzmocniona ściana sąsiada. 

k i S. A . obliczyła wstępnie p g . wzorów D o r r ' a i i n n y c h , d l a 
przeciętnego p r z e k r o j u t e r enu , długość p a l i 8.80 m d l a 
nośności .55 t. i 7.10 d l a 35 t. Wartości g r u n t u poszcze
gólnych uwarstwień, były wzięte z r o z m a i t y c h poważnych 
źródeł. W s z y s t k i e pa le wykonano z p o r t l a n d - c c m c n t u m a r 
k i S a t u r n . W związku z w y m a g a n e m w y s o k i e m próbnem 
obciążeniem uzbro jen ie p a l i wykonano z 0 prętów p iono
wych średnicy 10 m m , ze spiralą średnicy 6 m m o s k o k u 
5 — 10 m m dos towanych do wartości uwarstwień tere
n u . W p a l a c h l a n y c h n a odc inkach s i ln i e wodonośnych zasto
sowano siatkę ochronną. Podczas robót próbki t e r enu by 
ły zbadane w łaboratorjum wytrzymałości materjalów P o 
l i t e c h n i k i W a r s z a w s k i e j . B a d a n i a te dały t a k duży do
świadczalny współczynnik t a r c i a i ob l i czen iowy kąt zasy
p u , że p r z y zas t osowan iu i ch do w z o r u D o r r ' a o t r z y m y w a 
ła się nośność p a l i przekraczająca 200 t. 

Wobec tego 2 pale zostały poddane próbnym obciąże
n i o m , r e z u l t a t y których uwidoczn ione są n a załączonym 
wyk r e s i e ( r ys . 10). Obciążenie p a l a lanego było zmonto
w a n e w ten sposób, że w każdej c h w i l i można było p a l od
ciążyć i zamierzyć sprężyste odkształcenie camego p a l a , a 
więc mieć i odkształcenie stałe t. j . os iadan ie p a l a ( rys . 11). 
P o m i a r y wykonane były szcze l inomierzem i kon t r o l owane 
niwelacją ( rys . 12). Badając w y k r e s dochodz imy do wn i o 
s k u , że p a l pneumatyc zn i e be tonowany p r z y 55 t, a p a l l a 
n y p r z y 35 t dały odkształcenie sta le nieprzckraczającc 
1 m m oraz , że dopuszcza lne obciążenie d l a p a l a p n e u m a 
tyczn ie betonowanego w y n o s i około 75 t, d l a p a l a lanego 
43 t. poczem już następuje załamanie się k r z y w e j os iada
n i a . 

P r z y w y k o n y w a n i u p a l i w P o z n a n i u f -ma M . Łempic-
k i S. A . miała do przezwyciężenia trudności spowodowane 

I N * . 

B u d o w a 5-ciu f i larów stałego mos tu drogowego n a W i 
śle we Włocławku, w y k o n a n a w r o k u ubiegłym przez 
„Przedsiębiorstwo Robót Inżynieryjnych inż. Leszek M u -
s z y ń s k i " , dostarczyła szeregu doświadczeń zarówno 
z dz i edz iny p r o j e k t o w a n i a , j ak i w y k o n a w s t w a , które po
w i n n y zainteresować inżynierów b u d o w l a n y c h . W a r t y k u l e 
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Rys. 12. Rom ar osiadania pali szczelinomierzem. Na dole 
widoczne lewary do odcążania pali. 

napotkaną w terenie dużą ilością głazów n a r z u t o w y c h , co 
było zupełną niespodzianką, gdyż w p r z e k r o j a c h otworów 
badawczych głazy nie były notowane. N a p o t k a n e głazy w 
u w a r s t w i e n i a c h d y l u w j a l n y c h , a nawet i w trzeciorzędzie 
(pstre i ty poznańsk'e) przedłużały czas w i e r c e n i a , często 
pięciokrotnie, co naruszało kolejność p r z e s u w a n i a czworo
nogów w i e r tn i c z y ch , zmuszało do po zos t aw ian i a niektó
r y c h bezczynnie , gdyż b r a k m ie j s ca nie pozwalał n a okrą
żanie czwórnogów w i e r t n i c z y c h pracujących n a głazach. 

Mając do dyspozyc j i 8 kompletów w i e r t n i c z y c h f i r m a 
wykonała bez z a r z u t u tę robotę w ciągu 3 miesięcy. Samo 
betonowanie p a l a trwało przeciętnie około godz iny . G d y b y 
nie n a p o t k a n o wyżej w s p o m n i a n y c h trudności, wykonan i e 
305 p a l i trwałoby nie dłużej j a k 0 — 7 tygodn i . 

Uważamy za właściwe poruszyć tu ta j sprawę w ie lk i e j 
w a g i d l a p r o j e k t o w a n i a robót pa l owych . O t w o r y wiercone 
n a terenie b a d a n y m p o d budowle dają zazwycza j bardzo 
pobieżną jego charakterystykę. Ob l i c z en i a teoretyczne noś
ności p a l i nie mogą być wykonane z pożądanem przybliże
n i em, jeżeli n ie m a m y wartości nośnej poszczególnych 
w a r s t w , a więc: współczynników t a r c ' a , k a t u z a s y p u , cię
żaru ga tunkowego i t. p. D l a u s t a l e n i a t y c h wartości spo
sobem l a b o r a t o r y j n y m t r z eba b y mieć próbki t e r enu z za
chowan i em wilgotność', s t opn ia nawodn i en i a , układu i t. p.J 
co w p r a k t y c e jest p r a w i e niemożliwym. 

P r z e t o ze względów techn icznych po obwie rcen iu tere
nu i z o r j en t owan iu się, że zastosowanie robót pa lowych 
jest niezbędnem, należy wykonać próbne pale z obciąże
n i em, co j edyn ie pozwo l i należycie i ekonomiczn ie zapro jek
tować fundamenty . W t y m w y p a d k u w y k o n a n i e k i l k u p a l ' 
l a n y c h , j a k o najtańszych i niewymagających większych i n 
s t a l a c j i , da szybką i dokładną orjentację. 

t y m ujęte zostały te właśnie momenty doświadczeń ze 
szczególnem uwzględnieniem trudności w y k o n a n i a , n i eun ik 
n ionych w robotach kesonowych , n a tak w i e lk i e j i kapryś
nej rzece j a k Wisła. 

Dno r z ek i w g r a n i c a c h budowy tworzą, j a k zwyk l e w 
średnim i d o l n y m b iegu Wisły, pokłady piasków i żwirów. 

A N D R Z E J E B E R H A R D T . 

O BUDOWIE 5-CIU FILARÓW MOSTU DROGOWEGO 
PRZEZ WISŁĘ WE WŁOCŁAWCKU 
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Rys. Nr. 1. Przekrój geologiczny wzdłuż osi mostu. 

pochodzenia a luw ja lnego , a począwszy od głębokości 5 — 
10 m . i l y ') z okresu trzeciorzędu. Grubość pokładów iłów 
jest znac zna , p r z y c z em nie są one j edno l i t e ( i l y szare zwię
źle, żółtonicbieskie), a ponadto zawierają one w a r s t w y wę
g l a b runa tnego i mulków p i a sc zys t y ch (Rys . N r . 1 ) . 

F u n d a m e n t y w s z y s t k i c h f i larów, opar te n a kesonach, 
Przechodzą przez w a r s t w y p i a s k u 1 żwirów i są osadzone 
w pokładach iłów. Głębokość założenia w y n o s i od 0,30 m 
do 19 m. poniżej z e ra wodowskazu . 

Obciążenie g r u n t u w pods tawie f u n d a m e n t u nie prze
k r a c z a 7 kg/cm'", p r z yc z em w ob l i c zen iu n ie uwzględniono 
następujących momentów łagodzących ciśnienie: t a r c i a 
ścian f u n d a m e n t u o g r u n t o raz w y p o r u wody . 

Zachowan i e pewnej oględności w ob l i c zen iu okazało się 
t ra fne . N i e wszędzie bow iem można było osiągnąć j edno l i 
ty g r u n t pod dnem kesonu. 

W kesonie N r . 4, po opuszczen iu go do rzędnej p r o 
j ek towane j — 16 m. od z e r a w o d o w s k a z u , n a t r a f i o n o n a 
żyłę węgla b runa tnego przechodzącą w p o p r z e k kesonu i 
zawierającą nawet r e s z tk i d r zewa . Da lsze , głębsze opusz
czenie kesonu nie zmieniło wie le s y t u a c j i , t ak , że ostatecz
nie przód i tył f u n d a m e n t u został o p a r t y n a i l e , pos i ada 
jącym w doda tku g n i a z d a m u l k u , a środek — n a w a r 
stwie węgla b runa tnego . 

Rys. Nr. 2. Filar rzeczny Nr. Ą. 

W s p o m n i a n y zapas w ob l i c zen iu n ie wpłynął j ednak 
u j emnie n a kształt fundamentów. Zostały one zapro j ek 
towane t a k , aby w p r z e k r o j u pop r z e c znym r z e k i z a j m o w a 
ły j a k n a j m n i c j mie j sca . Przekrój poz i omy f u n d a m e n t u m a 
kształt w y b i t n i e wydłużony: s tosunek szerokości do długo
ści w y n o s i średnio 1 : 3,9. (Rys . N r . 2 ) . 

W s z y s t k i e f i l a r y zostały posadowiono n a kesonach żel
be towych. S tosownie do warunków mie j s cowych (brzeg l ub 
rzeka ) i głębokości f u n d o w a n i a zostały zastosowane 3 t y 
p y kesonów. 

D l a f i l a r a N r . 1, znajdującego się n a l e w y m b r z egu 
Wis ły poza zasięgiem średnich wód, został z ap ro j ek t owa 
n y n o r m a l n y keson t y p u brzegowego, t. j . o s t rop ie i 
w s p o r n i k a c h pełnych. W p lan i e keson miał kształt p ros to 
kąta o w y m i a r a c h 6,00 X 11,70 m . z n i e w i c l k i e m i zao
krągleniami n a r ogach . W s k u t e k s tosunkowo płytkiego w 
tern m ie j s cu położenia pokładów iłów głębokość opuszcze
n i a kesonu wyniosła t y l ko 6,30 m. poniżej z e r a wodowska 
zu c z y l i około 9 m. od p o w i e r z c h n i t e r enu . 

K e s o n y f i larów r zecznych N r . N r . 2, 3, 4 i 5 stano
wią bardz i e j s k o m p l i k o w a n y t yp , kesonów t. zw. żebro
w y c h . 

Przekrój poprzeczny Przekrój podłużny 
' J O ^ J O , 3 3P , ^ 2 30 2 30i j i Sp | | g J . oo > ' 8S 

F-ł— 

A 
• c saL . • c 

') W t o k u robót j a k i w pro jekc ie powyższe iły nazy
wano g l i n a m i , ściśle biorąc w geologj i „ g l ina " oznacza ił 
zawierający domieszkę p i a s k u . 

Widok z gory 

Rys. Nr. ,1. Kesony Nr. Nr. 2 i 5. 

R y s . N r . 3 p r z e d s t a w i a keson zas tosowany d l a f i l a 
rów N r . 2 i N r . 5, gdz ie głębokość posadow i en ia była od
pow i edn i o : — 12 m i — 13,50 m od ze ra wodowskazu . 
Długość kesonu w y n o s i 18,25 m. , szerokość u dołu 4,90 m. 
p r z y wysokości i zby roboczej 2,20 m. i grubości zewnętrz
nych ścian wsporników 15 cm. Grubość płyty s t r o p u wy 
nos i 18 cm. 

K e s o n f i l a r a N r . 4 p r z e d s t a w i a t en sam t yp co ke
sony N r . 2 i N r . 5, j e d n a k ze względu n a większą głębo
kość posadow ien ia (wg . p r o j e k t u — 16,0 m) posiadał n ie 
co większe w y m i a r y : długość 18,45 m. , szerokość 5,10 m . 
i grubość zewnętrznych ścian wsporników 17 cm. K e s o n 
t en został z powodzen iem opuszczony do głębokości o 3 m . 
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Rys. Nr. !,. Keson Nr. S. 

większej niż p r z ew idz i ano w pro jekc i e bez dokonywania 
w n i m żadnych przeróbek. 

O s t a t n i z ko le i keson f i l a r a N r . 3 przedstawiał 3-ci 
t yp (Rys . N r . 4 ) . Ze względu n a największą projektowaną 
głębokość opuszczan ia — 18 m. posiadał on w s p o r n i k i o 
podwójnych ścianach. P o opuszczen iu tego kesonu n a dno 
r z ek i przestrzeń pomiędzy ścianami wypełniono betonem, 
co zwiększa wytrzymałość wsporników. 

P o d względem k o n s t r u k c y j n y m keson tego t y p u stoi 
niewątpliwie wyżej od kesonów poprzedn ich . Posiadając 
większą wytrzymałość jest , dzięki cienkości ścian (wew
nętrzne ściany 13 cm. , zewnętrzne — 15 cm. ) , lżejszy od 
kesonu N r . 4, posiadającego te same w y m i a r y zewnętrz
ne. W a g a p ie rwszego w y n o s i 155,8 t., d rug i ego — 163 t. 

T e n t yp kesonu znalazł zas tosowanie w Po lsce po ra z 
p i e rws zy , dzięki pomysłowi k o n s t r u k t o r a inż. S t e f a n a Z a -
grodzk iego , zmierzającego do o p r a c o w a n i a t y p u kesonu 
żelbetowego odpornego n a najcięższe w a r u n k i p ra cy . 

O b s e r w a c j a p r z eb i e gu w y k o n a n i a i opuszczan ia keso
nu N r . 3, w której brał udział p r o j e k t o d a w c a , nasunęła 
j ednak k i l k a zastrzeżeń n a t u r y p r a k t y c z n e j , które p r z ed 
stawiają się następująco: 

1) Pojemność i zby roboczej kesonu N r . 3 jest m n i e j 
sza o 20,7 m 3 t. j . o 1 4 % od pojemności izby roboczej ke
sonu N r . 4 t. zn . kesonu o ścianach po j edynczych i tych 
samych w y m i a r a c h zewnętrznych. "Cyfrowo różnica t a nie 
wyda je się w i e l k a , j ednak pochy len ie śc'an wewnętrznych 
k u środkowi i zby roboczej s t w a r z a wrażenie c iasnoty , co 
łącznie ze zmnie j s zen i em objętości p o w i e t r z a nie pozostaje 
bez wpływu n a pracę keson i a r z y . 

2) Kształt s t r o p u kesonu , który t y l ko n a małej sze
rokości j es t poz i omy uniemożliwia us taw ien i e d r e w n i a n y c h 
podpór t. zw. k la t ek ) po bokach kesonu tak , aby dały one 
dostateczny moment względem osi podłużnej kesonu . W 
w y p a d k u p r z e c h y l e n i a kesonu w k i e r u n k u pop r z e c znym 
w y p r o s t o w a n i e jest s k u t k i e m tego bardzo u t rudn i one . 

3) K o s z t roboc i zny s z a l owan i a i zb ro j en i a kesonu o 
ścianach podwójnych jes t o 2 5 % większy, niż p r z y keso
n ie o ścianach po jedynczych . 

T a o s t a tn i a okoliczność jest wobec wysokości kosztów 

samego opuszc zan ia , p r a w i e bez znaczen ia , n a t m i a s t dwie 

p i e rwsze zasługują n a uwagę. 

Charakterystyczną cechą w s z y s t k i c h kesonów rzecz

nych we Włocławku jes t b r a k s y m e t r j i względem osi po
przeczne j , czego się zwyk l e u n i k a w p r a k t y c e kesonowej . 
Zwężający się s topniowo przód kesonu powstał wskutek 
d o s t o s o w a n a ze względów oszczędnościowych kształtu fun
d a m e n t u do o b r y s i a spodu f i l a r a , zakończonego sprzodu 
wydłużoną izbicą. T o posunięcie k o n s t r u k t o r a zmniejszyło 
ilość betonu w fundamenc i e i objętość w y k o p u kesonowe
go, a p rawdopodobn ie i n ie pozostanie bez dodatniego 
wpływu na r ozmyc ie d n a r z ek i około f i l a r a . N a t o m i a s t do
kładne opuszczenie kesonu tego kształtu s t w a r z a pewne 
trudności i w y m a g a odpowiedn ich k w a l i f i k a c y j od perso
ne lu kesonowego f i r m y . 

Naprężenie dopuszcza lne w ob l i c zen iu k o n s t r u k c j i ke
sonów wynosiły: 44 k g / e n r d l a betonu i 1000 k g / c m 2 d la 
żelaza. Skład betonu wynosił 350 k g / m " k r y s z y w a , p r zy 
czem żwir b y l wyłącznie pochodzen ia wiślanego. D o opu
szczan ia kesonu przystępowano już po upływie 8 dn i od 
zabe tonowan ia dzięki zas t osowan iu cementu wysokowar -
tościowego. 

Przekrój noży kesonów p r z eds taw iony jest na rys . 
N r . 5. Ze względu n a obecność w g r u n c i e k a m i e n i zastoso
wano t u t yp dość ciężki, z n i t o w a n y z b lach i kątowników. 
P i o n o w a półka noża w z m o c n i o n a jest p r z eponami z b lachy 
g r . 12 m m . p r z y p a w a n e m i w odstępach 1.20 m. Ciężar no
ża jednego kesonu wynosił z górą 5 ton . 

Montaż noża kesonu na rusztoioaniu. 

Żelazo noża j a k i zb ro j en i a kesonów było w g a t u n k u 

t. zw. h a n d l o w y m . 
Należy zaznaczyć, że noże kesonów j a k i dodatkowe 

r u r y szybowe o śrcdn'cy 0,90 m. — razem 35 ton. żelaza — 
zostały wykonane w całości n a mie j s cu w w a r s z t a t a c h l in
i owych f i r m y , zaopa t r zonych w m a s z y n y o napędzie elek
t r y c z n y m . Okazało się to kor zys tn i e j s ze od o fe r t f ab r y c z 
n y c h . 

Pewną niespodzianką by l rodza j iłu, znajdującego się 
pod Włocławkiem. K e s o n zachowujący się podczas opusz
c zan i a w p i a s k u zupełnie n o r m a l n i e , z chwilą n a p o t k a n i a 
pokładów iłu, zaczynał osiadać zbyt szybko i nierówno
mie rn i e , co utrudniało u t r z y m a n i e go we wlaściwem poło
żeniu. Okazało się, że i l z pozoru z u p e l i r e zwięzły i t w a r 
dy, pos iada j ednak pewną plastyczność, która powoduje 
w y p i e r a n i e go do środka i zby roboczej przez nóż kesonu . 

A b y t emu zapobiec zdecydowano, idąc za radą k o n 
s t r u k t o r a , powiększyć szerokość noży w d w u c h os ta tn i ch 
kesonach z 25 cm. do 40 c m . Sposób w j a k i to osiągnięto 
wskazu j e r y s . N r . 5, p r zyc z em właściwy nóż żelazny pozo
stał bez z m i a n y . W y n i k tej n i ew ie lk i e j przeróbki był zu 
pełnie doda tn i i sprawdził p r z e w i d y w a n i a . 
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poszerzenie 

Ryn. Nr. 5. Nóż kesonu. 

K e s o n y N r . N r . 2, '•) i 6 zostały wykonane n a rusz t o 
w a n i a c h n a pa l a ch i opuszczone n a dno r z e k i p r z y pomo
cy spec ja lnych łańcuchów, sposobem zwyk l e s t osowanym 
p r z y robotach kesonowych n a Wiśle. 

D l a w y k o n a n i a kesonu N r . 4, znajdującego się na 
środku r z e k i , F i r m a zastosowała metodę odmienną. K o r z y 
stając z małej szybkości prądu w tern m ie j s cu wb i t o w dno 
r z ek i wzdłuż zamkniętego obwodu drewnianą ścianką 
szczelną o grubości 10 cm., wzmocn iono ją ściągami i za
strzałami (Rys . N r . 0) i zasypano wewnątrz p ' a sk : em. 
Powstała v/ ten sposób s z tuc zna w y s p a , n a której wyko 
nano keson. 

2 oo 

Rys. Nr. li. Przekrój poprzeczny wysepki. 

Głębokość wody w tern mie j scu wynosiła w okres ie 
wznoszen ia w y s e p k i 1,(50 m. Ce l em zabezp ieczenia ścianki 
od podmyc ia , od s t r o n y prądu została w b i t a w odległości 
k i l k u metrów od wyspy , doda tkowa krótka ścianka szczel
na, a s a m a w y s e p k a obsypana b r y l a m i i l u wydobytego z 
sąsiedniego kesonu. 

D l a uniknięcia os iadan ia , bardzo niepożądanego pod
czas be tonowan ia kesonu, deskowanie zostało zapro j ek to 
wanego tak , aby obciążenie p i a s k u n a wysp i e było równo
mie rne i wynosiło t y l k o 0,7 k g / e n r . 

M i m o pewnego r y z y k a w s k u t e k s z ybk i ch z m i a n pozio
mu wody w Wiśle (poziom wyspy-był o 1,40 m. niższy od 
poz iomu rusztowań), w y k o n a n i e kesonu odbyło się zupełnie 
no rma ln i e , poczem, po upływie 8 d n i niezbędnych d l a 
s t w a r d n i e n i a be tonu, keson został opuszczony do poz iomu 
wody, bez użycia sz luz i ścieśnionego pow i e t r za . 

Do opuszczan ia kesonów używano sz luz rękawowych 
wspólnych d l a l u d z i i materjałów (t. zw. osobowo-towaro
wych ) , z aopa t r z onych w w i n d y z m o t o r a m i prądu stałe
go. Średnica r u r szybowych wynosiła 90 cm. N a każdym 
kesonie p r z e w i d z i a n o w zasadz ie użycie 2 s z luz , w pew
n y m j ednak okres ie d l a przyśpieszenia b i egu robót opusz
czano jednocześnie 2 kesony, posiłkując się n a j e d n y m z 
n i ch trzecią szluzą — zapasową, będącą w dyspozyc j i 
przedsiębiorstwa. 

K o p a n i e g r u n t u w kesonie w p i a s k u odbywało się w y 
łącznie ręcznie; w i le posługiwano się również łopatami 
p n e u m a t y c z n s m i . Największe ciśnienie robocze wynosiło 
2,2 a t m . ponad ciśnienie a tmos f e ryczne . Ok r e s p r a c y j ed 
nej z m i a n y wynosił p r z y niższych ciśnieniach •—• 6 g o d z i n ; 
p r z y wyższych — 4 godz. 

Praca w kesonie. 

Specjalną uwagę zwróciło K i e r o w n i c t w o f i r m y n a 
czystość pow i e t r za , tłoczonego do kesonów. Wpłynęło to do
da tn i o n a wydajność p r a c y i zredukowało ilość zachoro
wań. Wypadków ciężkich, wymagających długiej k u r a c j i 
W s z p i t a l u , wogóle nie było, co należy uważać z a w y n i k 
bardzo dobry . 

N o t o w a n o t y l ko zasłabnięcia lżejsze, polegające n a bó
l a ch w kończynach, które leczono p r z y pomocy własnej 
obsługi s a n i t a r n e j . W bardz i e j u p a r t y c h o b j a w a c h d a w a 
ły dobre r e z u l t a t y naświetlania lampą kwarcową, dokony
wane w s z p i t a l u m i e j s k i m . 

Opuszczan i e kesonów miało p r zeb i eg n o r m a l n y bez 
wypadków. W s z y s t k i e kesony zostały doprowadzone do 
rzędnych, p r z e w i d z i a n y c h p r o j e k t e m a n a w e t głębiej, j a k 
keson N r . 4, o czem była już m o w a wyżej . Podobn i e ko 
lejność i p o z i omy poszczególnych rodzajów g r u n t u odpo
wiadały naogół w y n i k o m wierceń próbnych oprócz jedne
go w y p a d k u w kesonie N r . 4. 

P o zabe t onowan iu i zby roboczej , zdjęciu sz luz , wyciąg
nięciu r u r s zybowych i z abe tonowan iu otworów, pozosta
łych po n i c h w fundamenc i e , przystępowano do układania 
licówki i be t onowan ia jądra f i l a r a . 

Na leży podkreślić, że pierwszą dolną warstwę licówki 
ro zpoczynano układać dopiero po ukończeniu opuszczan ia 
kesonu. Wobec tego, że poz iom odsadzk i f u n d a m e n t u w y 
padał pod wodą, wymagało to z b u d o w a n i a n a każdym f u n 
damencie odpowiedn ; e j p r ow i z o r y c zne j ścianki szczelnej- i 
w y p o m p o w a n i a z n ie j wody . Sposób t en w p r a w d z i e droż
szy, daje j ednak gwarancję dokładnego ułożenia do lnych 
w a r s t w licówki f i l a r a , co n ie j es t pewne p r z y układaniu 
je j wtedy , gdy keson j es t jeszcze w r u c h u i może zmienić 
swoje położenie. 
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zupełnie p ros t y . Przedłużono m ianow i c i e d r e w n i a n y płaszcz 
kesonu, osza lowany d e skam i 4 cm. grubości i uszcze ln iono 
go pakułami z nasmo l ow anych konop i . W rezu l tac i e , po-
m : m o pewnych wątpliwości, ścianka u z y s k a n a w ten spo
sób była dostatecznie szcze lna. 

F i l a r y zostały w całości obl icowane s z a r y m g r a n i t e m 
z Kłosowa n a Wołyniu. Licówka bon i owana posiadała n a 
ty le i sp r zodu fi larów rzecznych ponad izbicą wysokość 
45 cm. B o k i f i larów zostały pokry t e drobniejszą licówką 
b o n i o w a n a wysokości 22,5 cm. Wres z c i e s a m a i zb i ca zosta
ła ob l i cowana c zys t ym ciosem. 

Filar rzeczny. 

Skład betonu jądra f i l a r a i fundamentów wynosił 200 
kg , cementu n a 1 nr1 k r u s z y w a . C i o s y podporowe zostały 
w y k o n a n e z żelbetu. Każdy z f i larów r zecznych pos iada 
t y l ko jedną parę ciosów, gdyż dźwigary mos tu będą d w u -
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sporn ikowe . Dzięki tej okoliczności f i l a r y są wąskie i 
przedstawiają się bardzo l ekko . 

D l a dos tawy części materjałów, p r z ep r owadzen i a 
przewodów p o w i e t r z n y c h i e l ek t r y c znych oraz k o m u n i k a 
c j i wybudowano równolegle do osi mos tu , mostek roboczy 
długości 360 m. 

D o s t a w a p i a s k u i żwiru odbywała się p r a w i e wyłącz
nie łodziami i b a r k a m i t. zw. b a t a m i w p r o s t do rusztowań. 
Itównież dowóz licówki odbywał się wodą. W s k u t e k b r a k u 
odpowiedniego t e r enu n a b r zegu r z ek i , z a b u d o w a n y m k a 
m i e n i c a m i c zynszowemi , wyładunek licówki z wozów, segre
gowan ie i na ladunek n a b a r k i odbywał s :ę n a p l a c u , poło
żonym w odległości 1 k m . w górę r z ek i . 

Do p o d a w a n i a licówki z barek względnie rusztowań 
do lnych n a f i l a r zastosowano z dużem powodzeniem drew
n iane żórawie masztowe, o napędzie e l ek t r y c znym. 

Sposób dos tawy żwiru i p ! a s k u łodziami wp ros t do 
rusztowań p r z y f i l a r a c h wyłączył możliwość urządzenia 
stałej f a b r y k i betonu w j e d n y m punkc i e budowy i dowo
żenia stąd gotowego betonu do poszczególnych mie jsc r o 
boty . U z n a n o za odpowiednie jsze zas tosowan 'e 2 lżejszych 
beton iarek , u s t a w i o n y c h n a r u s z t o w a n y c h n a rzece i prze 
p r o w a d z a n y c h w miarę po t r zeby z j edn . p u n k t u na d r u g i . 

Ilości rebót w y k o n a n y c h w okres ie t r w a n i a robót t. j . 
od 1 k w i e t r f a do 15 g r u d i r a 36 r. p r z e d s t a w i a się następu
jąco : 

W y k o n a n o ogółem 5950 m* w y k o p u kesonowego, 6600 
n i ' betonu, 400 m° żelbetu, ułożono 1450 n r licówki i zuży
to 125 ton żelaza. 

Opuszczan i e kesonów rozpoczęto 1 m a j a i ukończono 
22 października 35 r . 

Projektodawcą podpór mostu by l inż. S t e f an Zag rodz 
i l i , k o n s t r u k t o r kesonów mostów drogowych w Puławach i 
T o r u n i u n a Wiśle i w K o n i m e n a W a r c i e . 

N a . czele k i e r o w n i c t w a Państwowego s t a l inż. S t e f an 
L i t w i n i s z y n , którego zastępował początkowo inż. E d m u n d 
H e r a , później inż. Tadeusz Słomiński. 

Z r a m i c n ' a f i r m y , Przedsiębiorstwo Robót Inżynieryj
nych Inż. Leszek Muszyński" kierował r obo tami inż. W a c 
ław F r a n k o w s k i , p r z y udz ia l e inż. A n d r z e j a E b e r h a r d t a . 

Widok ogólny robót. 
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Z DOŚWIADCZEŃ I OBSERWACYJ 
B E T O N Y I ŻELBETY. 

W Z M O C N I E N I E I S T N I E J Ą C E J B E L K I Ż E L B E T O W E J . 

W b u d y n k u m u r o w a n y m o s t ropach żelbetowych, n a 
leżało uzyskać powiększenie u b i k a c j i , p r zez przesunięce 
ścianki działowej. Zbadano uzbro jen ie płyty i be lk : . 

Obciążenie użytkowe, u b i k a c j i powiększonej, potrzebne 
było w wysokości 500 kg/m" — podczas gdy s t rop u b i k a c j i , 
kosztem której powiększenie następowało, znosił t y l k o 
•!00 kg / m 2 . Sp rawdzen i e natężeń w betonie i żalazie d l a 
płyty dato w y n i k i zadowalające, na tomias t w belce, nowe 
natężenia znacznie przekraczały n o r m y . Należało za tem 
przystąpić do wzmocn i en i a be lk i żelbetowej. 

Wzmocn i en i e be lk i zostało zapro j ek towane i w y k o n a 
ne d w o m a p o l i c z k a m i żelbetowemi, obejmującemi obus t ron 
n ie istniejącą belkę. D l a w y k o n a n i a tychże policzków odbi
to wyprawę z be lk i i części płyt, pods templowano k o n s t r u k 
cję j a r z m a m i . Wzdłuż be lk i (obustronnie ) w y k u t o w pły
cie b ru zdy , o zasadnicze j szerokości p ro j ek towanego po
l i c z k a ; baczną uwagę z w r a c a n o n a nieuszkodzenie odsłania
nego uzb ro j en i a płyty. B r u z d y te otrzymały k u górze 
posze r z en iu ; t y m poszerzen iem p o l i c z k i uzyskały kształt 
jaskółczego ogona " . Wzdłuż istniejącej b e l k i wycięte zo

stały r:a nie j podłużne r o w k i , służące do mechanicznego 
zaczep ien ia boków be lk i o po l i c zk i . P onad t o w odstępach 
me t rowych p r z eku to w poprzek be lk i o twory , d l a założe
n i a prętów kotwiących ze sobą oba p o l i c z k i . 

Po oczyszczen iu z r u m o w i s k a m ie j s ca p r a c y założono 
uzbro jen ie policzków i uzupełniono deskowanie . Wodą n a 
pojono istniejącą konstrukcję żelbetową i zabetonowano po
l i c z k i . Założenie kotew wiążących po l i c zk i ze sobą nastę
powało w miarę postępu robót. Całość w y k o n a n a została 
ze szczególną starannością. 

Związanie policzków wzmacniających z istniejącą po
przedn io konstrukcją żelbetową jes t zupełne. K o n s t r u k c j a 
is tnie je już d w a l a t a i nie w y k a z u j e żadnych różnic mię
dzy nowowykonaną a dawnie j istirejąc.i częścią. Rozpiętość 
wzmacn iane j be lk i wynos i 7 m p i e r w o t n a szerokość be lk i 
25 cm, j e j wysokość G5 cm. W y k o n a n e p o l i c z k i mają po 
25 cm . szerokości. Użyto 120 k g żelaza i 250 n r betonu 
o wytrzymałości kos tkowe j 155 kg/en r — (po 28 dniach). 

Inż. Biaaion. 

C Z A P K I B E T O N O W E N A S Ł U P A C H I K O M I N A C H . 

S k u r c z c ementu i wyrobów z n iego , w y k o n a n y c h i s t a 
le będących n a p o w i e t r z u , należy do z j a w i s k , z któremi 
z w y k l e się n ie l i c zy , a le które jednakże wymagają pewne j 
u w a g i i z a s t o sowan i a odpow i edn i ch środków o c h r o n n y c h , 
zmniejszających l ub usuwających jego szkodliwość. 

Do najczęściej i n a j j a s k r a w i e j występujących skutków 
owego s k u r c z u n a e ż y o d r y w a n i e się n a k r y w be tonowych , 
t a k z w a n y c h czapek, n a słupach i k o m i n a c h . O d d z i e l a się 
od niżej leżącej k o n s t r u k c j i n i e t y l k o s a m a c z a p k a , lecz 
ciągnie ze sobą częściowo jedną, dw ie lub n a w e t t r z y w a r 
s t w y cegły, n a której spoczywa . A że o d r y w a n i e to zacho
dz i zawsze wzdłuż p o w i e r z c h n i na jmn ie j s zego opo ru , a z a 
t e m nieporządnie, więc wygląd t ak i e j c z a p k i i pokry t ego 
nią słupa, czy k o m i n a , po p e w n y m czas ie j es t n i e p r z y j e m 
ny, szczególniej, gdy m u r jest o t y n k o w a n y . To też n i e r a z 
słyszy się u w a g i , o t a n d e t n e m w y k o n a n i u , gdy za ledwo 
w parę l a t po skończeniu robót b u d o w l a n y c h z a c z y n a się 
już „wal ić " . 

Usunąć n i ep r z y j emne s k u t k i n i e u n i k n i o n e g o s k u r c z u 
można1 w bardzo p ros t y sposób, stosując na j l ep i e j podwój
ną wkładkę z t e k t u r y smołowanej (papy ) pomiędzy m u 
r e m i kryjąca go betonową czapkę. D l a u k r y c i a r y s , które 
n i e u c h r o n n i e zjawią się wkrótce w t y n k u t a m , gdz i e le
ży wkładka, należy w tern m i e j s cu wykonać malutką po
ziomą bruzdkę, c z y l i bońkę, która, będąc sta le zacienioną, 
doskona le z a m a s k u j e pęknięcie. 

inż. arćli. M. Popiel. 

F U N D A M E N T Y . 
NIEŚCISŁOŚĆ W Z O R U D 6 R R A P R Z Y O B L I C Z A N I U 

NOŚNOŚCI P A L I W G R U N T A C H G L I N I A S T Y C H I I N 
N Y C H , O D Z N A C Z A J Ą C Y C H S IĘ M O L E K U L A R N A 

P R Z Y C Z E P N O Ś C I Ą . 

J e d n a z f i r m p a l o w y c h umówiła się ze zleceniodawcą, 
że o t r z y m a zapłatę, licząc od m. b., z a taką długość p a l i 
w i e r c onych , j a k a się okaże kon i e c zna bądź w / g w z o r u D o r -
r a po z b a d a n i u l a b o r a t o r j n e m spółczynników, które w t y m 
wzorze występują, bądź n a pods taw ie próbnego obciążenia. 

Otóż pomiędzy w y n i k a m i w / g w z o r u Dórra i w / g 
próbnego obciążenia powstały b. znaczne różnice, których 
i s to ta s ta je się zrozumiałą po p r z e j r z e n i u dzieła Te r zagh i ego 
„Ingenieurgeologie". 

Wzó r D o r r a d l a w a r s t w y j ednakowego g r u n t u p r z ed 
s t a w i a się w p o s t a c i : 

T = 7 t g ' | " + 1'2 j. P . 1 + \ T • ( i " .+ tg"' p) U F , 

gdz ie m a m y następujące o znac z en i a : T — nośność p a l a , 
1 — długość zagłębienia w g runc i e , U — obwód p r z e k r o j u , 
•j — ciężar objętościowy g r u n t u , fj — kąt n a t u r a l n e g o sto
k u , u, spółczynnik t a r c i a miedzy p a l e m i g r u n t e m . 

Kąt n a t u r a l n e g o s t oku w g r u n t a c h s y p k i c h lub z u p s l -
nie m o k r y c h jest wielkością dającą się j ednoznaczn ie okre 
ślić. J e s t on p o p r o s t u kątem t a r c i a cząstek g r u n t u . W t y m 
w y p a d k u wzór Dórra daje właściwe r e zu l t a t y . 

N a t o m i a s t w g r u n t a c h g l i n i a s t y c h i i m podobnych kąt 
n a t u r a l n e g o s t oku jest rzeczą nierealną. G r u n t y te bow i em 
mogą się w pewnych w y p a d k a c h utrzymywać w zupełnie 
p i onowych w y k o p a c h . Jeśliby w t a k i m raz i e z a kąt cc p r z y 
jąć 90 ' , to w / g w z o r u Dórra nośność p a l a równałaby się 
nieskończoności. L o g i c z n c m wydawałoby się zastąpić kąt 
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Rys. 1. 

na tu ra lnego s t oku kątem wewnętrznego oporu p r z y prze
s u w a n i u , t. j . t a k i m kątem, którego tangens równa się sto
s u n k o w i siły działającej w płaszczyźnie p r z e s u w a n i a , powo-
dującej pszesuniec ie , do n a c i s k u no rma lnego n a tę płasz
czyznę. 

A l e opór wewnętrzny p r z y p r z e s u w a n i u jest w i e l ko 
ścią zmienną w dość znac znych g r a n i c a c h : w / g T e r z a -
ghi 'ego opór p r z e s u w a n i a „ H " w g r u n t a c h g l i n i a s t y c h j es t 
sumą oporu m o l e k u l a r n y c h sił przyczepności „ M " i wew
nętrznego t a r c i a „ N " . Opór m o l e k u l a r n y c h sił przyczepno

ści j es t p r o p o r c j o n a l n y do p o w i e r z c h n i p r z e s u w a n i a , lecz 
niezależny od n a c i s k u n a powie rzchn ie , na tomias t siła t a r 
c i a wewnętrznego jes t funkcją sił n o r m a l n y c h do po
w i e r z c h n i . 

J a k pokazano n a r y s . 1 H = N + M . 
Spółczynnik wewnętrznego oporu p, równy s tosunkow i 

H N 4 - M 
p = i j est z a t em wielkością zmienną, zależną od P . 

S i t y P (nac i sk boczny g r u n t u n a pa l ) n ie dadzą się okre
ślić, przeto n i ew iadomo d l a j ak i e go P należy wykonywać 
b a d a n i a l abo ra to r y jne . 

W o p i s y w a n y m w y p a d k u L a b o r a t o r j u m zbadało opór 
wewnętrzny p r z y p r z e s u w a n i u d l a k i l k u różnych P . i rze
czywiście w y n i k i były zmienne, zgodne w przybliżeniu 
z r y s . 1. 

Stąd wnoisek , że mogą zochodzić b. znaczne różnice 
pomiędzy w y n i k a m i o t r z y m a n e m i ze wzorów Dórra i Z 
próbnych obciążeń. M i a r o d a j n e m i p o w i n n y być j edyn ie 
próbne obciążenia. L i t e r a t u r a os ta tn i ch czasów po tw i e rd za 
to z a p a t r y w a n i e , np . F u n d a m e n t y S e r k a z l'J.'!2 r . p r z y 
taczają przykłady, gdzie obciążenie obl iczone ze w z o r u 
D o r r a różniło się k i l k a k r o t n i e od rzeczywis te j nośności pa
l a , us ta lone j przez próbne obciążenia. 

W. Ź. 

NIEDYSKRECJE BUDOWLANE 

T c c h n o l o g j a b? tonu przestała już 
być d l a l u d z i t e chn iczn i e wykształco
n y c h wiedzą tajemną, wymagającą 
c e l eb rowan ia i p r a k t y k d l a ogółu nie
zrozumiałych. 

Zresztą do p o p u l a r y z a c j i je j p r a k 
tycznego s t o sowan i a p o w i n n y się by
ły przyczynić nowe n o r m y w y k o n y 
w a n i a robót be tonowych , które w spo
sób skondensowany i powszechnie d l a 
fachowców zrozumiały podały goto
we recepty metod w y k o n a n i a betonu, 
jego k o n t r o l i i b a d a n i a n a pods taw ie 
dz is ie jszego s t a n u w i edzy z tej dz ie
dz iny . 

M i m o to dzięki dość dużej dozy m y 
ślowej ociężałości i bezwładności w 
d a l s z y m ciągu s tosowanie n o r m odby
w a się w w i e l u w y p a d k a c h w sposób, 
który dowodz i , iż i c h d u c h n i e został 
powszechnie z r o z u m i a n y . P r z e c i w n i e 
r e a l i z a c j a wskazań t y c h postępowych 
przepisów m a w bardzo w i e l u w y p a d 
k a c h cechy bezdusznej biurokracji, 
wypełniającej bezmyś'nie l i t e r y p r a 
w a bez w n i k a n i a w i c h cel i p r a w 
d z i w y sens. 

Oto k i l k a przykładów. 
N a ob jek tach , gdz ie specjalną u w a 

gę kładzie się n a jakość be tonu t a k 
dalece, iż t e r m i n i możność wypłaty 
rachunków przedsiębiorcy uzależnia 
się od wyników z g n i a t a n i a kostek, n ie 
z o r g a n i z o w a n o zupełnie r a c j ona lne j i 

ciągłej k o n t r o l i betonu n a budowie po
mimo , iż istnieją już dziś n iedrog i e i 
p o r t a t y w n e przyrządy dające się z a i n 
stalować n a każdej budowie . Z a m i a s t 
tej ce lowej , ciągłej i badawcze j k o n 
t r o l i , r o b i się parodję z tej ważnej 
f u n k c j i . K o s t k i próbne r ob i się r z a d 
ko , przesyła się je z dużemi ceregie
l a m i , trudnościami i k o s z t am i kon iecz 
n i e do l a b o r a t o r j u m w sto l i cy . T o 
wszys tko zaś z m i e r z a do tego, by o-
trzymać w y n i k i , które w t y m w y p a d 
k u muszą mieć ' c h a r a k t e r p r z y p a d k o 
w y i n a n i c h z c zys t em s u m i e n i e m o-
p i e r a się zarówno wiarę w dobroć 
w y k o n a n i a j a k i s tosunek u m o w n y z 
przedsiębiorcą. 

W i n n y m w y p a d k u n a t y m s a m y m 
p r a w i e t e ren ie , o czem zresztą d o w i a 
d u j e m y się z jednego z referatów n a 
Z j a z d Inżynierów B u d o w l a n y c h , n ie 
k o r z y s t a się z możliwości z g n i a t a n i a 
walców średnicy 8 cm. n a p ras i e z n a j 
dującej się n a m i e j s cu , lecz przesyła 
się duże k o s t k i próbne do p r a w i e z a 
g ran i c znego l a b o r a t o r j u m . T o z n o w u , 
będąc dużym n i e t a k t e m w s t o s u n k u 
do własnych placówek b a d a w c z y c h , 
j es t z a r a z e m przykładem n i e z r o z u 
m i e n i a s a m y c h zasad b a d a n i a , które 
mogą być w y e l i m o n o w a n e t y l k o przez 
częste i ciągle b a d a n i a , a nie przez 
r zadk i e , choćby n a ob j ek tach w więk
szej s k a l i . 

N a bardzo odpowiedz ia lne j budo
wie, p rowadzone j do tego jeszcze w 
z imie , a za t em w w a r u n k a c h n i eno r 

m a l n y c h , w y k o n y w a n o w p r a w d z i e 
p r zep i sowe k o s t k i próbne, ty lko . . . póź
n ie j n i k t się o n i e troszczył, a tern 
mn ie j in t e resowano się, czy zostały 
l abo r a t o r y j n e zbadane i j a k i e są wy 
n i k i t y c h badań. P o p r o s t u kwestję ko 
stek próbnych p o t r a k t o w a n o j a k u -
przykrzoną muchę, od której t r z eba 
się j a k najprędzej opędzić. 

Ponieważ ten zeszyt w y d a n y z o-
k a z j i Z j a z d u Inżynierów m a możność 
d o t a r c i a do n a j s z e r s z y c h s f e r j edno
stek n a k i e r o w n i c z y c h s t a n o w i s k a c h 
b u d o w l a n y c h , ape lu j emy n a tern 
m ie j s cu do n i c h , by w miarę zasięgu 
możliwości s t a r a l i się wpajać we 
w s z y s t k i c h , że n a d z o r u n a budowie 
n i e należy traktować j a k o bezduszną 
czynność, której ce l em jes t j edyn i e 
osłona przed a t a k a m i k o n t r o l i , by 
k o n t r o l i n ie uważali za właściwy mo
ment do s z y k a n y , lecz j a k o działanie 
w k i e r u n k u z d o b y w a n i a wskazówek 
do p o p r a w y w y k o n a w s t w a i j a k o m a -
terjał do świadczalny do wzbogaca
n i a w i edzy budow lane j . 

B a r d z o często w y p a d a n a m noto
wać w y p a d k i , gdy ins t y tuc j e z lecenio-
dawcze ręki pub l i c zne j postępują 
p r z y w y k o n a n i u umów sprzeczn ie 3 
zasadą d o b r y c h obyczajów. J e s t to u -
b o l e w a n i a godne, że ins t y tuc j e powo
łane do k i e r o w a n i a życiem pub l i c z -
n o m i d a w a n i a dob r y ch przykładów, 
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stosują metody , z a które zwykły 
śmiertelnik znalazłby się n i e t y l k o w 
ko l i z j i z z a s a d a m i solidności i e t y k i 
ale nawet z p r z ep i s am i p r a w a . 

J e d n a z f i r m nadesłała n a m au ten 
t y c zny odpis z z ap i su w o f i c j a l n y m 
d z i e n n i k u budowy, z którego cy tu je 
my c h a r a k t e r y s t y c z n e wyjątki, opusz
czając nazwę i n s t y t u c j i i inne daty 
k o n k r e t n e : 

„Instytucja żąda, aby f i r m a zrzek
ła się e w e n t u a l n y c h p re t ens j i z t y t u 
łu b r a k u rysunków, niezatwierdzenia 
cen i i n n y c h p r z y c z y n opóźnienia ro
bót, spowodowanego przez Instytucję. 

Wobec powyższej decyz j i n a s k u t e k 
zarządzenia I n s t y t u c j i proszę f irmę 
o niezwłoczne doręczenie m i odnośne
go oświadczenia. Z a z n a c z a m , że w 
myśl tego zarządzenia żaden r a c h u 
nek nie prze jdz i e bez potrącenia k a r y 
konwenc j ona lne j , o i le n i e zos tan ie 
złożone powyższe oświadczenie. 

Gdyby tego rodza ju l i s t wystoso
wał człowiek p r y w a t n y , to adrsat 
miałby p r a w o nazwać to wymusze 
n i e m . W i a d o m o bowiem,, że p r z y o-
becnej c iasnoc ie r y n k u pieniężnego 
w s t r z y m a n i e należności jest n a j b a r 
dziej ostrą sankcją, która wydobę

dz ie od d e l i k w e n t a nawe t podp i san i e 
n a siebie w y r o k u śmierci. 

W t y m w y p a d k u broń w y m u s z e n i a 
była sku t ec zna w t y m s t o p n i u , j a k 
przyłożenie r e w o l w e r u n a c iemnej i 
puste j u l i c y . P o m i m o tego, n o r m a l n i e 
szanujący się człowiek n ie u c i e k a się 
do t ak i e j metody z d o b y w a n i a d l a sie
bie ustępstw od k o n t r a h e n t a , nawe t 
gdyby m u n ie grozi ły z tego powodu 
konsekwenc je k a r n e . 

M u s i m y z a t em wymagać, by te sa 
me p r z y n a j m n i e j z asady p r z y z w o i t o 
ści obowiązywały instytucję ręki pub
l i c zne j . 

Z Y C I E B U D O W L A N E 

§ 145. 
Na marginesie Konferencji, zwołanej przez Min. Trzem, 

i Hand. w uprawie, uprawnień rzemieślniczych 
w budownictwie. 

( M ) — N o w e l i z a c j a p r a w a przemysłowego przez n i e 
dostatecznie z h a r m o n i z o w a n y z całością u s t a w y n o w y prze 
pis artykułu 145 wprowadziła zupełnie n i eoc zek iwan i e no 
we, a zupełnie sprzeczne z życiem pr z ep i s y w odn i es i en iu 
do samego w y k o n a w s t w a robót b u d o w l a n y c h . 

Ar tykuł 145, o którym m o w a zna jdu je się w dz ia le 
u s t a w y mówiącym o rzemiośle. Z n a j d u j e się t a m dlatego , 
że us t awodawca , biorąc pod uwagę względy n a bezpie
czeństwo pub l i c zne i szerzącą się niefachowość w y k o n a w 
s t w a i biorąc w obronę rzemiosło przed konkurencją ele
men tu pozbawionego j a k i c h k o l w i e k k w a l i f i k a c y j zarządził 
n i m , aby osoby wykonujące rzemiosło m u r a r s k i e lub c ies ie l 
sk ie wchodzące w zakres robót b u d o w l a n y c h t. zw. n a 
z i emnych musiały się wylegitymować tytułem m i s t r z a t y c h 
rzemiosł. 

S k r o m n y zdawałoby się ten artykuł, wnoszący u r e 
gu l owan i e uprawnień do w y k o n y w a n i a pewnego rodza 
j u robót n a najniższym, bo rzemieślniczym szczeblu wyko 
n a w s t w a , w próbach p r z y s t o s o w a n i a go do życia nabrał 
j ednak znaczen ia w i e l k i e j w a g i , ukazując w pełni następ
s t w a swego całkowitego o d e r w a n i a od p r a k t y k i . 

W konsekwenc j i w y i n t e r p r e t o w a n y on został t a k , że 
z jego mocy j a k i e k o l w i e k w y k o n a w s t w o p r z y robo tach n a 
z i emnych objętych p r z e p i s a m i inne j u s t a w y , bo b u d o w l a 
nej (ar t . :!:!.'!, 334) może spoczywać wyłącznie w rękach 
mistrzów c i es i e l sk i ch lub m u r a r s k i c h , a niedostępne jest 
d l a osób legitymujących się znaczn ie wyższemi k w a l i f i k a 
c j a m i , bo ukończeniem średnich szkół b u d o w l a n y c h lub od
pow i edn i ch wydziałów po l i t e chn ik , obejmujących s w y m z a 
kresem te rodzaje rzemiosła. 

N a pods tawie tej i n t e r p r e t a c j i z akazano prowadzić 
budowy szeregowi przedsiębiorstw b u d o w l a n y c h , k i e r o w a 
n y c h całkowicie przez wysoko w y k w a l i f i k o w a n y c h inży
nierów praktyków, motywując to b r a k i e m p o s i a d a n i a przez 
n i c h tytułów m i s t r z o w s k i c h . 

T e n s tan rzeczy wywołał przedsięwzięcie ene r g i c znych 
kroków ze s t rony S t o w a r z y s z e n i a ^Zawodowego P r z e m y 
słowców B u d o w l a n y c h , które łącząc przedsiębiorstwa b u 
dowlane ws z e l k i ch typów, musiało jednakże przeciwstawić 
się i n t e r p r e t a c j i przepisów p r a w a , stojących w całkowitej 
sprzeczności już nie t y l k o z życiem, ale i logiką i nor 

m a l n y m rozwo j em przemysłu budowlanego , przed którym 
położona została w ten sposób t a m a . 

S t a n o w i s k o S t o w a r z y s z e n i a popar te zostało całkowicie 
przez s f e ry inżynierów b u d o w l a n y c h , z r zeszonych w Zwią
z k u inżynierów b u d o w l a n y c h oraz b u d o w n i c z y c h , zrzeszo
n y c h w Związku stowarzyszeń samodz i e lnych budown i c z y c l i 
i kierowników robót. 

W związku z tą akcją w dn . 24 s t y c z n i a b. r . zwo
łana została ce lem wszechs t ronnego wyświetlenia z agad 
n i e n i a przez M i n i s t e r s t w o Przemyślu i H a n d l u k o n f e r e n 
c j a pod p r z e w o d n i c t w e m dy r . K a n d l a , w której wzięli u -
dział p r zeds taw ic i e l e z a i n t e r e s o w a n y c h M i n i s t e r s t w , a więc: 
P r z e m . i H a n d ' u , S p r a w W e w n . i Oświaty, o raz p r z eds ta 
w ic i e l e z a i n t e r e s o w a n y c h o r g a n i z a c y j g ospodarc zych , z a 
wodowych rzemieślniczych, j a k to już poprzedn io w s p o m 
n i a n y c h , dale j zaś Związku Izb P r z e m . - H a n d l . , rzemieśl
n i c z y c h , majstrów b u d o w l a n y c h i t. d. 

N a w ie l ogodz inne j tej k o n f e r e n c j i z agadn i en i e zo
stało oświetlone wszechs t ronn i e i n i e m a l całkowicie w y j a 
śniło sytuację, p r z y c z e m wyłoniono komisję, składającą 
się z p r z eds t aw i c i e l i w s z y s t k i c h z a i n t e r e s o w a n y c h , która 
zobowiązana została do przedłożenia M i n i s t e r s t w u wspól
n y c h wniosków w k i e r u n k u us tawowego u r e g u l o w a n i a 
s p r a w y . 

Z p r zeb i egu d y s k u s j i należy zanotować następujące 
m o m e n t y : 

1. Rzemiosło stoi n a s t a n o w i s k u , że, ze względu n a i n 
teres ogólny, w y k o n y w a n i e rzemiosła m u r a r s k i e g o i cie
s ie lsk iego w i n n o spoczywać w rękach f a c h o w y c h , p r z y c z e m 
za fachowców pod t y m względem mogą być uważani t y l 
ko m i s t r z o w i e rzcmieś'niczy m u r a r s c y i c ies ie lscy , którzy 
j edyn i e sprostać mogą z a d a n i o m t e c h n i k i m u r a r s k i e j i c ie
s i e l sk ie j j a k o f a chowcy - rękodzielnicy, mający najlepszą 
znajomość praktyczną i kształcący uczniów rzemieślni
czych . Rzemiosło o d m a w i a znajomości rękodzieła b u d o w n i 
c z ym, a r c h i t e k t o m i inżynierom b u d o w l a n y m . 

2. D y s k u s j a wyjaśniła, że m i s t r z o w i e są w większo
ści wypadków przedsiębiorcami b u d o w l a n e m i , że s a m i n ie 
wykonują robót, lecz narówni z b u d o w n i c z e m i i inżynie
r a m i są k i e r o w n i k a m i w y k o n a w s t w a i że posługują się 
p r z y w y k o n a w s t w i e n ie s w o i m i u c z n i a m i lub c z e l a d n i k a m i 
lecz zwykłym e lementem r obo tn i c z ym . 

3. Wyjaśniono następnie, że s zko ln i c two budow lane 
zarówno wyższe j a k i średnie uwzględnia w w y s o k i m stop
n i u praktykę i p r z y go t owu j e właściwy e lement k i e r o w n i 
ków w y k o n a w s t w a , p r z y c z e m d l a dobroc i w y k o n a w s t w a 
m i a r o d a j n a jest umiejętność wykonania rzemiosła, która 

• 
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fachowców ze średniem i wyższem wykształceniem niewąt
p l i w i e cechuje, a n ie sprawność wykonania, w której mo
gą mieć przewagę rzemieślnicy. 

4. Ponieważ a r t . 145 odnosi się j edyn i e do robót b u 
d o w l a n y c h n a z i e m n y c h objętych ustawą budowlaną, wy two 
rzyła się w p r a k t y c e zgoła p a r a d o k s a l n a s y t u a c j a , w któ
re j inżynier pos i ada pełne przez n ikogo n ie k w e s t i o n o w a 
ne p r a w o swobodnego doboru współpracowników p r z y w y 
k o n y w a n i u s k o m p l i k o w a n y c h i odpow i ed z i a lny ch robót 
inżynieryjnych j a k np. mos ty żelbetowe sk lep ione , nabrze 
ża por towe , p r z e g r o d y do l in . i t. d . , a sta je się jednocze
śnie n i e s a m o d z i e l n y m i posługiwać się m u s i „mistrzem" 
p r z y budowie np . ogrodzeń m u r o w a n y c h . 

5. Biorąc dosłownie p r zep i s p r a w a przemysłowego n a 
leżałoby n a każdej budowie zatrudnić t y l u „mistrzów", i l e 
rzemiosł b u d o w l a n y c h w y m i e n i a p r a w o przemysłowe i to 
bez względu n a wielkość i c h a r a k t e r budowy . Widać z te
go, j a k s tosowanie a r t . 145 w jego obecnej r e d a k c j i wpły
w a n a niepotrzebne zwiększenie l i c zby s t opn i o r g a n i z a c y j 
n y c h n a budowie , komplikując ją tern s a m e m i podrażając 
n i epo t r zebn i e . 

Ze swej s t r o n y m u s i m y dodać, że rozpatrując zagad
n ien ie pod kątem zarówno in t e r esu ogólnego j a k i gospo
darczego wyrazić m u s i m y zdz iw i en i e w odn ies i en iu do s t a 
n o w i s k a rzemiosła w tej całej sp raw i e . 

A r t . 145 s t w a r z a bow iem niewątpliwie d ' a pewnej k a -
tegor j i rzemiosła p r z yw i l e j e , n i euzasadn ione abso lu tn ie 
n i c z em. T a s a m a u s t a w a w a r t . 149 daje np . osobom z a-
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k a d e m i c k i e m wykształceniem obejmującym d a n y rodzaj 
rzemiosła p r a w o kształcenia uczniów w d a n y m rzemiośle, 
nie dając jednocześnie i m p r a w a w y k o n y w a n i a rze
miosła. T a s a m a przeto u s t a w a w- różnych p r zep i sach , 
przeczyłaby sobie, gdyby interpretować je j zasady tak j ak 
to rob i rzemiosło. 

Rzemiosło z a m y k a oczy zarówno n a rozwój, j a k i bo
gac two f o r m b u d o w n i c t w a , które coraz wyraźniej i do
bi tn i e j wychodzą z c h a r a k t e r u rzemieślniczego. Rzemiosło 
m u r a r s k i e i c ies ie lsk ie ode rwawszy się od s w y c h podstaw 
i wypuściwszy ze swych rąk na jszczy tn i e j s ze swe zadan ie 
j a k i m było kształcenie zastępów cze ladn i c zych , oraz za 
t r a c i w s z y n i ema l wszys tk i e swe cechy rzemieślnicze, w imię 
„tytułu m i s t r z a " , będącego dz i s i a j n i c z em i n n e m , j a k t y l ko 
j e d n y m z k w a l i f i k o w a n y c h tytułów t e c h n i k a , p r agn i e d l a 
tego właśnie tytułu stworzyć spec ja lne p r z y w i l e j e n a szko
dę wyższych k w a l i f i k a c y j . P r z y w i l e j e te w p r a k t y c e , n ie 
mając n ic wspólnego z dobrocią i znajomością w y k o n a w 
s t w a budowlanego , z in te resem ogólnym i celowością go
spodarczą, w efekcie są p r z y w i l e j a m i t y p u obciążającego 
zwyżką kosz tu budowy życie budowlane . 

N a podobne p r z y w i l e j e n ie stać nas chyba , i n i ema 
d l a n i c h w Po lsce mie j sca , Precedensy pod t y m względem 
żadne n i e istnieją. 

Pisząc to wszy s tko n ie m a m y n a ce lu zwalczać rze
miosła; uważamy jednakże, że każda rzecz w i n n a być trak
towana we właściwym j e j r o z m i a r z e i odpowiadającej j e j 
ce lowi f o rm i e . 

Z J A Z D D E L E G A T Ó W Z W I Ą Z K U T E C H N I K Ó W R. P. 

W d n i a c h 2 i 3 lutego 193G r. obradował w K a t o w i c a c h 
V I . Z j a z d Delegatów Związku Techników R. P , 

O t w a r c i a Z j a z d u w S a l i posiedzeń M a g i s t r a t u m. K a 
tow i c dokonał prezes Zarządu Głównego p. T a f f A l e k s a n 
der . Z j a z d zas zc zyc i l i swoją obecnością pp : W i c ewo j ewo 
d a śląski M a l h o m m e , Marszałek S e j m u Ś\ G r z e s i k , W i c e 
prezydent m i a s t a K a t o w i c S k u d l a r z . Ponad to reprezento
wane były przez s w y c h delegatów L i g a D r o g o w a , D y r . O k r . 
Pocz t i T e l . , Przemysł., S t o w a r z y s z e n i a pokrewne i S z k o l 
n i c t w o zawodowe. 

Przewodniczył ob radom p. Pakuła z K a t o w i c . Dłuższy 
r e f e r a t p. t. „Społeczeństwo techn iczne a dobro Państwa" 
wygłosił p, B i z o w s k i z W a r s z a w y . Wysłano depesze hoł
downicze do P a n a P r e z y d e n t a R, P , Genera lnego Inspek
t o r a Sit Z b r o j n y c h , P. P r e z e sa R a d y Ministrów i Pp, M i 
nistrów resortów związanych z z a g a d n i e n i a m i t echn iczny
m i o raz d o P. W o j e w o d y .Śląskiego. Po zakończeniu czę
ści o f i c j a l n e j właściwe obrady trwały d w a d n i . Odby to 
w y c i e c z k i d o h u t y „Pi łsudski" , Państw, Fąbr. Związków 
A z o t o w y c h w Chor zow i e i k o p a l n i „Wu j ek " w K a t o w i c a c h . 

T e m a t e m obrad z j a zdu była s p r a w a s ca l en i a wszys t 

k i c h stówaizyszeń t echn i c znych — zawodowych w „Na

czelnej Organizacji ,Stowarzyszeń T e c h n i c z n y c h " oraz s p r u -

w y wewnętrzne Związku T e c h n . R. P. 

N O W E N O R M Y P O L S K I E . 

P o l s k i K o m i t e t N o r m a l i z a c y j n y p r z y M i n i s t e r s t w i e 

Przemyślu i H a n d l u podaje d o wiadomości, iż ukazały się 

między innemi z d r u k u następujące Po l sk i e N o r m y , u c h w a 

lone prze* p l enarne posiedzenie K - o m i i H . u w dn iu 9 g r u d n i a 

1 9 3 5 r . 

t l . »:.-• •' ' ! •• • ' i Ogólne. . • • • * V 
o—105 Układ b l a n k i e t u l is towego. F o r m a t A 4. 
O—10<1 Układ b l a n k i e t u l istowego. F o r m a t A- 6, 

o—502 Kreślenie techniczne. Ska l e i t y p y l iczb w y m i a r o 
w y c h . ( W y d a n i e 2-gie zmien ione ) . 

Budownictwo. 
Ogólne. 

B — 1 9 8 Roboty betonowe i żelbetowe. P o m i a r i ob l iczanie . 
Ilości robót betonowych i żelbetowych. 

M a t e r j a l y budowlane . 
B—'310 Cegła kominówka. W y m i a r y i w a r u n k i techniczne 

dos tawy . 

O k u c i a do d r z w i i ok ien . 
B — 1 0 8 5 Z a m e k d r z w i o w y w p u s z c z a n y i os łonki do n i e g o , 
n — l ( i ! i : i B a s k w l l z w y k ł y do okien i d r z w i ba lkonowych . 
R — 1 0 9 4 B a s k w i l k a n t o w y do okien i do d r z w i ba lkonowych 

j odnosk r z yd l owych . 

N o r m y powyższe są do nabyc i a w B i u r z e Po l sk iego 

K o m i t e t u N o r m a l i z a c y j n e g o ( W a r s z a w a , E l e k t o r a l n a 2 ) . 

Z A S T O S O W A N I U PODŁÓG G U M O W Y C H 
W B U D O W N I C T W I E . 

O d w i e l u l a t znane są i stosowane podłogi gumowe 
lub w postac i m i es zank i k a u c z u k u z szereg iem i n n y c h m a 
terjalów. W prak t y ce , m i e s zanka okazała się t r w a l s z a i lep
szą w użyciu, dlatego dz is ia j poważniejsze f a b r y k i s tosuj : ! 
wyłącznie m i e s zank i . N a zachodzie , a w szczególności w 
A n g l j i , N i emczech , A m e r y c e Północnej, Czechosłowacji, 
Szwec j i użyc i e p o d ł ó g g u m o w y c h j e s t n u porządku d z i e n 

n y m , szczególnie w g m a c h a c h użyteczności pub l i c zne j , choć 
coraz bardz i e j zaczynają być stosowane i w budown ic tw i e 
m i c s zka lnem. 

Podłogi gumowe czy też z m ies zank i posiadają abso

lutną SZCZelnoWi zupełnie nie s:i wrażliwe na mycie wodą, 

używaną nawet w dużych ilościach, łatwość u t r z y m a n i a 

czystości p o z w a l a n a na jba rdz i e j ścisłe przestrzeganie ' za 

sad hyg i eny nowoczesnej . 
Trwałość p o d ł ó g gumowych (pod tą n a z w : ; rozumiemy 



P R Z E G L Ą D B U D O W L A N Y - 1 9 3 6 R. 
67 

podłogi w y r a b i a n e z mieszanek ) jest , d op rawdy , z d u m i e w a 
jąca, gdyż nawet próby wykładania szos i j e zdn i dały do
datn ie r e zu l t a t y . 

W s zp i t a ln i c tw i e użycie podług g u m o w y c h jest n ieod
zowne ze względu n a łatwość u t r z y m a n i a pomieszczeń s zp i 
t a l n y c h w idealne j czystości i b r a k u szcze l in , które p r z y 
i n n y c h podłogach, j a k d r ewn iane , t e r rako towe łub kamienne 
występują w większej lub mnie jsze j ilości i są r o z s a d n i k a -
mi k u r z u , b r u d u i b a k t e r j i . Podłogi gumowe zmywać można 
środkami d e z y n f e k c y j n y m i , a bak te r j e n ie znajdując w g u 
mie dobre j pożywki ulegają o wie le łatwiej z ab i c iu i nie 
rozwijają się. Pędąc złym p r z ewodn ik i em elektryczności 
podłogi gumowe p o w i n n y znaleść szerokie zastosowanie w 
gab ine tach e l ek t r o t e rap j i , d j a t e r m j i , r en tgeno log i c znych 
i wszędzie t a m , gdzie stosowano są a p a r a t y e l ek t ryczne . 
Zdolność pochłaniania dźwięków czynią z podłóg g u m o w y c h 
niezastąpiony m a t e r j a l , elastyczność zaś i niepoślizgo-
wość t ych podłóg jest również spec ja ln ie pożądaną w s zp i 
t a ln i c tw i e . 

W y k l e j a n i e c h o d n i k a m i gumowemi s topni schodowych 
jest p rak t y c zn i e j s z e i celowsze od n a j r o z m a i t s z y c h i n n y c h 
chodników lub materjałów z których robione są stopnie . 
Nicpoślizgowość o d g r y w a t u najważniejszą rolę, a trwałość 
tego r odza ju s topn i j es t zdumiewająca. 

Bogac two kolorów po zwa l a n a dowolne kompozyc je k o -
lo rys t yc zno -a r t ys t yc zne , podnosząc w dużym s t opn iu piękno 
wnętrza. 

W zależności od doboru mieszanek, z których wy rąba 
ne są c h o d n i k i gumowe, zależy i ch trwałość. Skład mie 
s zank i p ow in i en być tego r o d z a j u , aby c h o d n i k i gumowe 
nie wydłużały się pod wpływem r u c h u mnie j lub więcej i n 
tensywnego , nie kruszyły się, były odporne n a ścieranie 
i zachowywały s ta le swą elastyczność. G d y podłogi gumo
we są zbyt miękkie to u t r z y m a n i e czystości jest t r u d n i e j 
sze, p r z y c z em powsta je o b a w a odk l e j an i a się i w z d y m a n i a . 

C h o d n i k i gumowe w y k o n y w a n e są d w u w a r s t w o w o , 
górna w a r s t w a to właściwa g u m a podłogowa, do lna w a r 
s t w a n o r m a l n i e w y k o n a n a w ko lo rze c z a r n y m z odc i sk i em 
płótna służy do p r z y k l e j a n i a . Oprócz tego do lna w a r s t w a 
m a n a ce lu zabezpieczenie podłogi od wsze lk iego rodza ju 
zniekształceń. W a r s t w a górna b a r w i o n a jest n a całej swej 
grubości, ewentua lne więc ścieranie nie wpływa n a stratę 
ko l o ru . 

D o w y k l e j a n i a używać można c h o d n i k i o grubościach 
od I! do 8 mm. , l ub jeszcze grubsze . Grubość, którą należy 
zastosować zależy od natężenia r u c h u i s t a n u podłoża. D la 
p o k r y c i a stołów, l ad sk l epowych w y s t a r c z y grubość 2 l ub 
'! milimetrów, łazienki, k loze ty , pokoje mieszka lne , k u c h 
n i e w i n n y być wyk l e j aue c h o d n i k a m i o grubości 4 lub 5 
milimetrów, gchody w zależności od natężenia ruchu chod
n i k a m i i do 7 m i l i m e t r o w y m i , sale, sk l epy , ha l l e 5 do 7 
mm., g m a c h y użyteczności pub l i czne j o dużym r u c h u 8 m m . 
l u b g rubsze . 

C h o d n i k i gumowe w y r a b i a n e są o szerokości do L500 
n im. , długości de 80 metrów, ze względu na ułatwieniu t n i n -
sportowe. P r z y u d z i e l a n i u zamówień w s k a z a n e j es t nadsy 
łanie dokładnych szkiców, podług których wyKor iywane bę
dą pasy odpowiednie j szerokości i długości. 

Podłogi gumowe można wykonywać w dowo lnych de
sen iach . Wobec bogac twa kolorów można wykonywać podło
g i gumowe harmonizujące z wnętrzem i umeb lowan i em. 

Ule. pewnych celów w y r a b i a n e są równic/, c h o d n i k i r y -

f lowane, używa sio je j a k o pokryc i e s topni samochodowych 

i s t opn i schodowych. 
Podłogi gumowe mogą być wykładane n a dowo lnych 

podłożach, pod w a r u n k i e m j ednak , że podłoże będzie zu 

pełnie równe bez wzniesień i zapadów. Podłóg g u m o w y c h 
nie można wyklcjać n a podłożach w i l g o t n y c h ; o i le podło
że j es t zn iszczone (beton popękany) , należy położyć nową 
warstwę betonu, dać je j należycie przeschnąć i dopiero wte 
dy wyklejać podłogę gumową. W w y p a d k u zniszczonego 
podłoża d rewn ianego , należy n a podłożu t a k i e m ułożyć dyk 
tę p r z y n a j m n i e j 5 m m . grubości. Chodników g u m o w y c h n io 
można wyklejać n a drzew ie m a l o w a n c m lub zaciąganem, 
przed wyk l e j en i em należy podłogę zcyklinować l ub w y -
wiórkować. 

Dla u t r z y m a n i a podłóg g u m o w y c h w należytej czy
stości używa się zwykłej wody , o i le podłogi są bardzo z a 
brudzone należy je zmywać wodą z "mydłem. Należy u w a 
żać, aby n a pow i e r z chn i chodników n ie pozostał osad z my - , 
dla, szczególnie w pos tac i tłustej błony, błona.bowiem t a k a ! 
czyniłaby chodn ik brudzącym się. N i c należy stosować pas t 
0 podkładzie t e r p e n t y n o w y m lub o i n n y m r o z p u s z c z a l n i k u 
g u m y , w w y p a d k u d i c c i o t r z y m a n i a ładnej i lśniącej po - , 
w i e r z c h n i można zaciągać podłogę c z y s t y m w o s k i e m 
pszcze l im. 

Inż. E. Rogoziński. 

W I E L K I P R O G R A M B U D O W Y DOMÓW M I E S Z K A L 
N Y C H W S T A N A C H Z J E D N O C Z O N Y C H . 

N a k o n f e r e n c j i prezydentów , m i a s t w W a s z y n g t o n i e 
senator W a g n e r przedstawił w i e l k i p r o g r a m budowy do
mów m i e s z k a l n y c h . — Według obliczeń, w S t a n a c h Z j e d 
noczonych po t r z eba będzie zbudować w najbliższych 10 l a 
t a c h 14.000.000 n o w y c h mieszkań d l a pomieszc zen ia p r z y 
r o s t u ludności i w z a m i a n miljonów mieszkań, które t r z e 
b a zburzyć ze względu n a k a t a s t r o f a l n y i c h s t an . — 

P r o g r a m ten wymagać będzie w y d a n i a około 05 n n l -
jardów dolarów, c z y l i 6.6 m i l j a r d a roczn i e . — Według se
n a t o r a W a g n e r a w y d a t k i t c będą p o k r y t e : 1) z do tac j i 
1 pożyczek Rządu d l a budowy t a n i c h mieszkań d l a te j k a -
tc.gorji ludności, która n i e jest w s tan ie s a m a budować do
mów, i 2) z kapitałów p r y w a t n y c h p r ze z ludność zamoż
niejszą. — Z do tac j i Rządu może być w y b u d o w a n e około 
8 000.000 mieszkań, a z kapitałów p r y w a t n y c h około 
6.000.000. — 

T a k samo j a k Rząd budu j e d r o g i i szkoły, t a k samo 
m u s i budować i t an i e m i e s z k a n i a . — Przeciętny obywate l 
może zacząć kupować sobie j edzenie i u b r a n i e z chwilą, 
gdy dostan ie pracę, lecz n i e j es t w s tan ie zacząć budować 
d la siebie m i e s z k a n i a , dopóki nie osiągnie pewnego stop
n i a zamożności. — A l e t a zamożność n i e będzie osiągnię
t a , dopóki n ie ruszy się b u d o w n i c t w o i przemysł •/. n i en i 
związany. —• 

Sena t o r W a g n e r j e s t a u t o r e m p r o j e k t u p r a w u , upo
w a ż n i a j ą c e g o m i e j s c o w i ' w ł a d z o b u d o w l a n e d o przebudowy 

z an i edbanych i n i e h y g j e n i c z n y c h części m ia s t . — P r a w o to 
będzie p r zeprowadzone n a najbliższej ses j i K o n g r e s u . — 
Jednocześnie p r z e d s t a w i o n y będzie K o n g r e s o w i p ro j ek t 
w y a s y g n o w a n i u 800.000.000 dolarów na rozpoczęcie a k c j i 
budowy domów m i e s z k a l n y c h . — 

W związku z t e m i z a m i e r z e n i a m i c i ekawe jest s p r a 
wozdan i e sekc j i budowy mieszkań P . W . A . ( P u b l i c W o r k s 
A d m i n i s t r a t i o n ) w g r u d n i u 1086 r . Według tego sp rawo 
z d a n i a w r o k u ubiegłym rozpoczęto wykonywać 57 pro j ek 
tów t a n i c h domów, w których zna jdz i e pomieszczenie 
130.000 osób. — K o s z t a budowy wyniosą około 148.000.000 
dolarów z czego na robociznę p r z y p a d n i e około 8(i,000.000. 
— P r z y budowie tej z a t r u d n i o n y c h będzie 100.000. osób. — 

The Consi m/Cctor, grudzień 1035 r. 
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Vivaya •— Z w r a c a m y uwagę Czytelników, iż w y n i k i 
przetargów są wcześniej ogłaszane w n a s z y m B i u l e t y n i e 
Przetargowym. 

R o b o t y wykończeniowe d o m u p r z y u l . Krasińskiego r - g 
Stołecznej na Żoliborzu — Zakład Ubez . Społ. — 20. I. 

.1930 r. ( B i u l . P r z e t . poz. 1833) . 

Roboty budowlane 

Wykończenie d o m u p r z y u l . W i l a n o w s k i e j w W a r s z a w i e — 
Z. U . S. — 27. I. 1936 r. ( B i u l . P r z e t . poz. 1837). 

F I R M A 
Budo 
w l a n e 

Terenowe Różne 

L e n c k i i Rybczyński 
160191.66 + 2 0 % 192299.99 4858.91 5376.12 

G a d o m s k i 197265.78 4382.97 • 2044.45 
Z. Mięsowicz 202375.89 — — 
Spółdz. P r z e m . B u d o w 

n i c t w a 205453.80 4927.67 2521.80 

F I R M A ZŁ 

Roboty kowalskie i ślusarskie 

W o s 
Zieleziński 
N a d o l s k i i M o l o d e c k i 
Spóldz. P r z e m . Budów. 

21600.85 
24911.64 
33022.60 
42853.02 

Stolarskie. 

S. K u p e r m a n 
P o w . Tow . P a r k i e t o w e 
S ta rachow i ce 
S m o l i k o w s k i i S - k a 
A . J a w o r s k i , B y d g o s z c z 
T . C z o s n o w s k i i S - k a 
L . D a a b 
B . S o s n o w s k i i S - k a 

70438.88 
74805.60 
82133 — 
82416.75 
82939.28 
87890.40 
90637.— 
9 3 6 6 5 . -

Posadzka i podłogi. 

P a r k i e t - G o l i g i e r , Przemyśl 
C e n t k i c w i c z i N i e d z i e l s k i 
A l f a , W a r s z a w a 
Pińczuk 
Szpa t z i Z i m a n d 

57459.50 
58446.50 
60961.50 
6 4 5 7 7 . -
80920.50 

Malarskie. 

C z . Jerczyński i A . Będzielewski 
Pińczuk 
St . Jarzęcki 
Pstrusiński i S y n 
Spóldz. P r z e m . B u d o w n i c t w a 

20934.67 
36109.19 
41402.92 
42407.65 
43171 38 

Szklarskie. 

A n t c z a k 
Zrzeszen ie S z k l . 
Sp . P r z e m . B u d . 
Pińczuk 

8772 52 
9122.39 
9485.55 
9559.90 

Zduńskie. 

Spóldz. P r z e m . B u d . 
Pińczuk 

13129 — 
13830.— 

P I R M A 

Roboty budowlane. 
Spółdzielnia Przemysłowców Budów 

n i c t w a — W a r s z a w a , K l o n o w a 5. 
Spółka Inżynierów K o m u n i k a c j i 
„ T r i " 
Brzeziński T . 

Roboty stolarskie. 

Powszechne T o w . P a r k i e t o w e 
S t o l a r n i a M e c h . Jaskrów 
T a d . Brzeziński 
K a w a i M i l b a u c r 
S t a rachow i c e 
K u p e r m a n 
B . S o s n o w s k i i S - k a 
Sp. Inż. K o m u n . 
L e o p o l d D a a b 

Centralne ogrzewanie. 

Wisła 
K a m l e r 
I tad lowsk i i Sztos 
Zajączkowski i S z e w c z y k o w s k i 
T a d . Brzeziński 
G o d l e w s k i 
Inż. Z a k r z e w s k i 
D r z e w i e c k i i Jeziorański 
L . Cieślikowski 
Sp . Inż. K o m . — B u d o w u . S a n i t a r n e 
T r i 

Kanalizacja i wodociągi. 

Z a k r z e w s k i 
Zajączkowski i S z e w c z y k o w s k i 
K a m l e r 
Tow . Robót Inżyn. 
Radłowski i Sz tos 
G o d l e w s k i 
Wisła 
Brzeziński 
D r z e w i e c k i i Jeziorański 
Sp . Inż. K o m u n i k a c j i 

Pralnia mechaniczna. 

K a m l e r 
Zajączkowski i S z e w c z y k o w s k i 
Wisła „ 
Brzeziński 
D r z e w i e c k i i Jeziorański 

Instalacja elektryczna. 

Tow. Robót Elektr. 
M i l e w s k i i śledziński 
U r z . E l k t r . W o j c w . 
S k u d r o 
Kadyński i Reingold 
St . T y t u s S a d o w s k i 
Wróblewski i B i n z e r 
Z u c k e r i S t r a s z ew i c z 
S t e f an U l i c k i 
M i c h n o w s k i S t . 
Brzeziński 
P o l . E l e k t r o r a d j o J a n B a r t o s i a k 
Inż. Z u c h m a n t o w i c z 
Sp. Inż. K o m u n . 
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P r z e t a r g na w y k o n a n i e p r z e k r y c i a płyty żelb. kons t r . stal. 
na D w o r c u Głównym w W a r s z a w i e — 4711-1936 ( B i u l . 

P r z c t . poz. 1380). 

T a r y f a na przewóz materjałów b u d o w l a n y c h obow. od 
15.1.36. 

F I R M A Zł. 

L a n d a u N . , W a r s z a w a , W a r e c k a 9 164.475 
U r m a n 166.59:) 
K r z y p k o w s k i 168.413 
K r a u s z 168.892 
Pod l e ck i i Słobodziński 174.357 
Bobieński 174.821 
B u d o w a 180.232 
Spółka Inżynierów K o m . 189.258 
Stronczyński, Cz . B o j a r s k i 189.504 
B o n i e c k i 191.095 
Czeżowski i S t r u g 191.931 
S z r c t t e r 0 . i S - k a 192.030 
Budopo l 192.198 
Z jednoczeni Inżynierowie 203.654 

T A R Y F Y K O L E J O W E . 

N O W E T A R Y F Y N A P Ł Y T Y G L I N I A N E ( P O Z . 1121) , 
C E M E N T O W E ( P O Z . 1144) , K A F L E N I E P O L E W A N E 

( P O Z . 1130) I P O L E W A N E ( P O Z . 1131) . 

W D z i e n n i k u T a r . i Z a r z . K o l . N r . 1 z d n i a 11.1. 1936 
zostały ogłoszone następujące t a r y f y n a artykuły w y m i e 
n ione w nagłówku. 

Opłaty w groszach za 100 k g 

vm o p ty ty g l i n i ane ka f l e K a f l e 
be 
OJ 

i cementowe po lewane n iepo lewane 
^ 5 
O J 2 a b c a b c a b c 

30 70 59 55 59 49 45 59 49 40 
50 93 74 68 78 61 54 78 61 48 

100 149 112 99 125 91 77 125 91 67 
200 246 176 153 202 142 116 202 142 98 
300 325 229 197 266 183 148 266 183 124 
400 388 271 231 317 217 173 317 217 145 
500 433 301 256 349 237 190 349 237 155 
600 461 320 272 373 253 202 373 253 166 
700 490 339 288 397 269 214 397 269 176 
800 518 358 303 422 285 226 422 285 187 
900 547 377 319 446 300 238 446 300 197 
1000 575 396 335 470 316 250 470 316 208 
1100 603 414 351 494 332 262 494 332 220 
1200 632 433 637 518 347 274 518 347 240 

Uwaga: a — na jmn i e j z a 5000 k g . 
b — na jmn i e j za 10.000 k g , . 
c — na jmn i e j za 15.000 k g . 

Z M I A N A T A R Y F N A P R Z E W Ó Z M A T E R J A Ł Ó W 
B U D O W L A N Y C H . 

W załączniku do Dz. T a i ' , i Z a r z . K o l . N r . 1 z d n i a 
11,1. 1936 zostały ogłoszone t a r y f y ko le jowe na przewóz 
materjałów b u d o w l a n y c h , obowiązujących od d n i a 15.1. 
1936 r . ( pa t r z tabele obok ) . 

Przedmiot Warunki 
stosowania 

Opłaty 

k 1 — K a m i e n i e p o l n e i o t o 
c z a k i r z e c z n e — po z . 
201 k . t. 

N a j m n i e j z a ładowność 
w a g o n u . 

K o l V I . 

k 2 — Ska ł y n i e o b r o b i o n e , ł a 
m a n e , łupane, k r u s z o n e 
o ksz ta ł tac l i n i e r e g u 
l a r n y c h po z . 201 k . t. 

N a j m n i e j z a ład. w a 
g o n u . N a d a w c a w i 
n i e n n a l iście p r z e w o 
z o w y m n a p i s a ć : „ K a 
mień p r z e z n a c z o n y 
do c e l ów b u d o w l a 
n y c h " . 

K o l . V I . 

k 8 — P i a s e k , żw i r , i żw i r ek 
s u r o w e , p r z ewożone l u 
z e m (poz . 202), o p a k o 
w a n e a l b o też p r z e s i a 
ne , p ł ókańe l u b s z l a 
m o w a n e (poz . 203). G l i 
n y s u r o w e i t. d . (poz . 
204 i 205). 

N a j m n i e j z a ład. w a 
g o n u . 

K o l . V I I . 

k 9 — D o l o m i t , g i p s , wap i eń 
p a l o n e w a p n o g a s z o n e 
(poz . 207). 

Ogó lne . K o l . V . 

k 10 — C e m e n t y m i e l o n e w s z y 
s t k i c h n a z w i w a p n o 
h y d f . m i e l o n e poz . 
209 a . 

Ogó lne . K o l . I. 

k 19 — K a m i e n i e b u d o w l a n e 
p o z . 217 a ) b ) i 

N a j m n i e j z a ład. w a 
g o n u . 

K o l . I I I . 

k 20 — T łuc zeń , s z a b e r , s z u t e r , 
g r y s i k , m i a ł — n a t u 
r a l n e l u b smo ł owane — 
p o z . 220. • 

j a k d l a k 2. K o l . V I . 

k 27 — C eg ł y i p u s t a k i b u d o w 
l a n e z w y c z a j n e , m u 
r a r s k i e i s t r o p o w e , 
n i e s z k l i w i o i i t ' poz . 
1116 a ) . 

N a j m n i e j z a l a d . w a 
g o n u . 

K o l . V I I . 

k 29 • Dachówk i i g ą s i o r y g l i 
n i a n e l u b w a p . — p i a 

s k o w e , n i e s z k l i w ionę 
po z . 1117 a ) . 

(>gólne. K o l . V I I . 

k 30 K u r y i d r e n y g l i n i a n e 
i p i a s k o w e poz . 11 i s . 

N a j m n i e j z a ład. w a 
g a n u . 

K o i . V I I . 

k 32 —• R u m o w i s k o b u d . n i e -
s o r t . i n i e o c z y s z c z o n e z 
z a p r a w y poz . 1126. 

N a j m n i e j za b i d . w a -
g a n u . 

K o l . V I I . 

k 3S — C eg ł y i p u s t a k i c e m e n 
t o w e n i eśzk l iw ione — 
p o z : 1142 a ) . ' 

N a j m n i e j z a l a d . w a -
g a n u . 

K o l . V I I . 

k 40 — C e m e n t o w e dachówk i — 
1145 a ) b ) . 

Ogó lne . K o l . V I I . 

k 41 — D r e n y c e m e n t o w e 
1146. 

N a j m n i e j z a ład. w a 
g a m i . 

K o l . V I I . 

O P Ł A T Y W G R O S Z A C H Z A 100 K G . 

Odległość 
k m 

I III 

b 

V V I V I I Odległość 
k m a " b 

III 

b a b b b 

. 25 43 36 28 35 25 19 23 
50 66 50 39 49 35 26 32 

100 109 77 59 74 53 38 45 
200 187 122 77 97 69 57 58 
300 249 158 95 120 86 70 66 
400 295 184 105 133 95 80 73 
500 325 197 115 146 104 90 81 
600 348 210 122 154 110 95 90 
700 368 222 130 164 117 100 100 
800 385 232 136 171 122 106 106 
900 398 239 141 178 127 111 111 

1000 406 244 146 183 131 116 116 
1100 414 248 150 189 135 120 120 
1200 423 253 155 196 140 125 125 

Uwaga: a — n a j m n i e j z a 5000 k g . 
b —• n a j m n i e j z a 10000 k g . 
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CENY MATERJALÓW BUDOWLANYCH 
Wskaźniki cen i kosztów 1928 = 100 

X I . 1935 XI I . 1935 XI I . 1935 I. 1936 

Ceny minerał, mat. bud. 49.6 49.0 Koszty budowy 58.G 58.1 

Ceny drewna obrobionego 39,5 39.7 Koszty utrzymania 61.1 60.4 

Ceiny żelaza 78.8 70.9 

Ceny mat. bud. 52.2 50.4 

Cegła, klinkier, pustaki, kamionka 
i wyroby ogniotrwałe. 

F i r m a D z i e w u l s k i i L a n g e po d o k o n a n i u zapow i edz i a 
nej zniżki cen notu je w c e n n i k u „Styczeń 19.'1C" nas t . ceny 
za płytki kamionkowe (tcrrakotę) loco w a g o n st. Opoczno 
w zł.: 

kwadraty gładkie lub groszkowane j ednoko lorowe 15 X 
X 15 i 14.5 X 14.5 cm, za I m " ' ' — I ga tunek — żółte 
i czerwone 16.75 zł., szare i b ronzowe 17.50 z l . , białe 19.00 
z l . , c za rne — 20.00 zł., n i eb i esk ie i z ie lone 2)!.00 z l . , I/II ga 
tunek o 6 % t a n i e j , I I g a tunek o 1 1 % t a n i e j , ośmiokątny 
i sześciokątny droższy w I g a t u n k u o 0.40 zł. w I/1I gat . 
o 0.35 zł., iw I I ga t . o 0.30 zł. 

płiutusy wklęsłe z a 1 m. b. — żółte i czerwone 4.35 
it., białe i szare 5,15 zł., c zarne — 5.05 z l . , 

holkele wąskie — 3.10 z l . , 
posadzka bramowa żółta i s z a r a — 22.50 zł., żłobko

w a n a żółta —- 17.15 zł, 
płytki dywanowe, „gorseciki" nienakłejanc i kwadraci

ki i sześciokąty naWe j ane n a p a p i e r — 14 zł. 
C e n y powyższe loco skład w W a r s z a w i e podnoszą się 

0 0.50 złotych n a n r , a p r z y posadzce b ramowe j o 1.00 zł. 
N a w y r o b y kamionkowe i s tn i e j e t endenc ja zniżkowa 

wobec w y c o f a n i a się z k a r t e l u jednego z członków. 
Cegielnia. Wilaszyce (przedst . w W a r s z a w i e inż. L . 

S i e k i e r k o — S e n a t o r s k a 4, t e l . 2.58.59) notu je (p ierwsze 
ceny loco w a g o n ceg i e ln ia , d rug i e ceny loco w a g o n W a r 
szawa) : dziurawka podłużna i popr zec zna I k l a s y do li
cowania (b. mocna o ładnym c z e r w o n y m kolorze ) 35 — 
50 ; regla pełna p r z e b i e r a n a ( w y t r z y m . 171 — 194 kg/cm'") 
— 40 — 7 1 ; j . w. lecz n i e p r z e b i e r a n a — 38 — 6 9 ; licówka 
1 k l a s y ( w y t r z y m . 230 kg ./cn f ) •— 50 — 8 1 ; cegła F o e r -
s t e ra 25 X 15 X 10 — 65 — 9 1 ; dachówka karpiówka I k l . 
70 — 8 2 ; I I k l . 65 — 7 7 ; cegła kanaliz. (wy t r z . do 230 
k g / c n f , nasiąkł. 8,2%) I k l . 51 — 8 3 ; I I k l . 43 — 75. 

C e n y cegły mają tendencję stałą, zwyżki n ie należy 
się spodziewać. Zapo t r z ebowan i e obecne m i n i m a l n e . 

Dekarskie materjały. 

O k r e s z i m o w y n i c w y k a z u j e większego zapo t r z ebowa
n i a . C e n y utrzymują się mn i e j więcej ,na poz iomie j e s i en 
n y m (por . zesz. 9/35) . O d 1-go s t y c z n i a obniżone zostały 
ceny n a tekturę surową o 5 do 8 % , co już obecnie wpły
nęło n a obniżenie ceny t e k t u r i m p r e g n o w a n y c h o 2 do 3 % . 

S p o d z i e w a n a jest ogólna zniżka cen równolegle z ogól
ną tendencją. Obecnie wysokości j e j przewidzieć n i e moż
n a wobec n i e u s t a l o n y c h cen n a pozostałe surowce . 

Ze s t r o n y za in t e r esowane j zwracają naszą uwagę n a 
po jaw i en i e się n a r y n k u gatunków t e k t u r smołowcowych 
n ie odpowiadających grubością i jakością p r z ep i som no r 
m a l i z a c y j n y m . T en moment w i n i e n być spec ja ln i e uwzglę
d n i a n y p r z y z a k u p a c h . 

Drzewo. 

N a r y n k u d r z e w n y m wsku t ek niezwykłego o tej porze 
ciepła powstały trudności z wywózką d r z e w a okrągłego z l a 
sów. Z tego powodu t a r t a k i cierpią n a b r a k materjalów 
i d l a bieżącego z apo t r z ebowan i a n a tarcicę ceny uległy 
zwyżce, T endenc j a t a zwyżkowa n i e m a j e d n a k c h a r a k t e r u 
stałego. , , ,' , 

Malarskie materjały (patrz zesz. 1/35). 

Materjały instalacyjne 

Piece i przybory piecowe. 
Ceny z a kafle według notowań f i r m y J a n K r a u z e po

zostają bez z m i a n y (por. zesz. 1/36). 
F a b r y k a P i o t r Ławacz i Synow i e no tu j e : 
za d r z w i c z k i piecowe pudłowe z zasłoną mos. — 28.8(1; 

za d r z w i c z k i ażurowe n i k l o w a n e l ub miedz i owane — .10.00; 
za b l . mos. p r z e d piece — 4.50. 

Stolarszczyzna. 

S ta rachow i c e notują nast . ceny n a swe w y r o b y f r anco 
w a g o n S t a r a c h o w i c e : 

a) surowe — n i c s z l i f o w a n c płyty drzwiowe „Starucho, 
wice" o w y m . n o r m a l n y m 2.05 X 0.85 w z g l . 0.75 w z g l . 
0.65 grubości 3 % cm. — zł. 16 za 1 n r . 

b) drzwi płytowe „Starachowice" o w y m . n o r m a l n y c h 
2.00 i X 0.80 w z g l . 0.70 w z g l . 0.60 L _ zł. 21 za 1 n r . 

c) w y m i a r y ano rma lne 1 0 % drożej. 

Szkło. 

Cennik B e l g i j s k i e j Spółki A k c P o l . P o l . H u t . S z k l . n a 
szkło n o r m a l n e so r towane n a prawidłowe g a t u n k i obniżony 
został o 2 5 % , c z y l i cena szkła zwykłego 2 m m . w pasach 
długich I I I . gat . wynos i obecnie zł. 2.40. W d a l s z y m cią
g u u t r z y m u j e się n a r y n k u szkło k o n k u r e n c y j n e , n i esor to -
w a n c po cenach niższych. 

Wiążące materjały i zaprawy. 
C e n a cementu loco c emen town ia u t r z y m u j e się bez 

z m i a n y , jednakże w s k u t e k obniżki t a r y f y ko le jowe j róż
n i c a n a koszcie p r z ewozu j ednego w a g o n u 15-tonnowego 
n a odległość około 300 k m . w y n o s i 30 zł., t. j . 0.20 n a 
100 k g . 

Ceny wapna, pozostają również bez z m i a n y ( K a d z i e l 
nią 2.50 zł. z a 100 k g . loco w a p i e n n i k , W a p n o r u d — 2.10). 
T u również nastąpiła obniżka f r a c h t u kole jowego, wyno 
sząca do AYars zawy około 0.08 n a 100 k g . 

żelazo i metale. 
C e n y żelaza i metali pozostają bez z m i a n y (por. zesz. 

1/36). 
D o m h a n d l . A . G e p n e r notuje nast . ceny składowe me

tali aż do odwołania w zł. z a k g : c y n a B a n k a w b lokach 
—. 6.20; ołów h u t n i c z y — 0.75; b l a c h a m i e d z i a n a — 2.60 
do 3.60; b l a c h a mosiężna — 2.20 do 3.70; b l a cha c y n k o w a 
— 0.83. 

G D Y N I A (]>. zesz. 4/1935) . 

K A T O W I C E , ( pa t r z zesz. 7 ) . 

ŁÓDŹ. 

C e n y w zł. loco p r z y płatności gotówką: 
cegła z w y c z a j n a — 45 — 48, cegła d z i u r a w k a — 

02 — 65, 

żwir (pospółka za 1 nr1 — 4.50 do 5.00, żwir do żel
betu z a 1 m* — 8, p iasek do m u r o w a n i a l n f ' — 3 do 3.50, 
deski 3/4 " — 38 — 4 3 , 1" — 45 — 47, 5/4" do 2 " — 57, 
bale 3 " —< 57 — 59, kantówka c i osana •— 38 — 41 , k a n 
tówka rznięta — 58 — 63. 
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WARSZAWA. 

Z a p o w i e d z i a n a obniżka t a r y f ko l e j owych n a przewóz 
cegły nie została ogłoszona. Wobec tego ceny cegły n ie 
uległy obniżeniu. 

Ceg i e ln i e „Mark i Grójeckie" i „Gołków" notują loco 
budowa w W a r s z a w i e : 

cegła ręczna i maszynowa — 59 do 60J cegła dziu
rawka — 5 8 ; trocinówka — 68 do 7 0 ; cegła Kłein'a — 85. 

Z a k l . c e ram. P u s t e l n i k notują za 1000 s z t u k : 
cegła dziurawka — loco f a b r y k a 43 do 45, loco budowa 

53 do 57 ; pustaki stropowe Akermana — (loco budowa) — 
15 c.n — 210 do 230 ; 18 cm — 240 do 200 ; 20 cm — 2 8 0 — 

Uwaga, — 

W A R S Z A W A 
(Dane za czas od 2 0 / X l l 1935 r. do 31/1 1936 r.) 
40. D. m. , 1 p. — 800 m ' — Szczęśliwice dz. 42 — wł.: 

11. P a s z k o w s k a i J . R o s i a k — pr.: inż.-arch. E . S t r a u s , 
W - w a , M i n i s z e w s k a 36, t e l . 10.29-51 — k.: inż. E . S t r a u s 
— wyk.: vacat . 

41. D. m. , 3 p. — u l . T w a r d a 41 — wł. : M . B o r e n s t e i n 
— pr.: bud . A . P a r u s z e w s k i , W - w a , Poznańska 17 — k.: 
bud. A . P a r u s z e w s k i — wyk.: vacat . 

42. D . m. , pa r t . — u l . Górczewska 4 — wł.: S. S z m u -
low icz — pr.: inż.-bud. K . Bagieński, W - w a , N o w y Świat 
41, te l . 6.55-67 — k.: inż. K . Bagieński. 

43. D. m. , pa r t . — u l . R e d u t o w a 23 — wł.: I. K a n -
k r a n t z — pr.: inż.-bud. K . Bagieński, W - w a , N o w y Świat 
41, t e l . 6.55-67 — k.: inż. K . Bagieński. 

44. D . m. , 6 p. — 4284 nr ' — u l . Gęsia 103 — wł.: C h . 
L u b l i n -— pr.: inż.-arch. S. P i a n k o , W - w a , E l e k t o r a l n a 26, 
te l . 5.35-47 — k . : inż. S. P i a n k o — wyk.: sp. pólg. (m. m u r . 
T . M a n d z i a k , W - w a , Gęsia 59) . 

45. D . m . , 1 p. — 250 m 1 — u l . K a n i o w s k a 15 — wł.: 
F . Porębski — pr.: inż.-arch. Z. T i l l i n g e r , W - w a , C z a r n i e c 
k i ego 10, t e l . 11.88-48 — k.: inż Z. T i l l i n g e r , — wyk.: sp. 
gosp. 

46. D . m . i gosp. , par t . , d r ewn . — 500 nr1 — Bolesła-
w i c k a 16 — wł. : Wł . W i a t r — pr.: bud. M . W a s i l e w s k i 

' W a r s z a w a , F i l t r o w a 68, t e l . 970-32 — k.: bud. M . W a s i 
l e w s k i — wyk.: sp. gosp. 

47. D . m . , 4 p. — 5420 nr ' — u l . G r o c h o w s k a 52 — 
wł.: D y m k i n i M i t t e l b e r g — pr.: inż.-cyw. S. K r a s k o w s k i , 
W - w a , ' K r a k . - P r z e d m . 30, t e l . 6.01-03 — k.: inż. S. K r a s 
k o w s k i — wyk.: P r z e d , budow l . I. N e u m a n . 

48. D . m. , par t . •— 466 m ' — u l . Igańska — wł.: J . 
N y c z — pr.: inż.-arch. S. H u p e r t , W - w a , C h m i e l n a 104, 
t e l . 2.90-55 — k.: inż. S. H u p e r t — wyk.: vacat . 

49. D . m. , 1 p. — 2090 m' — u l . Berezyńska — wł.: 
A . R y k i S. B o k a l o — pr.: bud . A . Zarębski, W - w a , N o w y 
Świat 22, t e l . 2.91-25 — k.: bud . A . Zarębski — wyk.: v a -
cat. 

50. D . m. , 3 ]). — 3800 nr ' — u l . S z u s t r a 7 — wł.: K . 
J a w o r s k a — pr.: bud. K . Kozłowski, W - w a , Wspólna 67, 
te l . 9.58-51 — k.: bud. K . Kozłowski — wyk.: Przedsięb. 
bud . K . Zamiński, W - w a , Radzymińska 74, teł. 10.11-30. 

51. D . m. , 3 p. — u l . R o z b r a t 46 — wł.: Tow . Wyższ . 
Szk . Dzień. — pr.: inż.-arch. S. T o m o r o w i c z , W - w a , W a 
w e l s k a 20, t e l . 9.03-58. 

52. D . m . , 3 p. — 4300 nr ' — u l . W i l l o w a 7 — wł.: 
Małż. M a j e w s c y — pr.: bud . S t . F u t a s e w i c z , W - w a , N o w o 
g r o d z k a 2-a, t e l . 9.49-87 —- k.: bud. St . F u t a s e w i c z 
w y k . : vacat . 

53. 1). m. , 1 p. — 1000 m> — u l . K o n d u k t o r s k a dz . 12 
— wł.: F . B i t n e r — pr.: inż.-arch. J . I d z i k o w s k i , W - w a , 
A l . 3-go M a j a 2, te l . 5.99-92 — k.: inż. J . I d z i k o w s k i — 
wyk.: vacat . 

54. 1). m. , 1 ]). — u l . K o r y t n i c k a 24 — wł.: J . R a m -
s i c k i -— pr.: inż.-komunik. T . W a s i l e w s k i , W - w a , M i c k i e 
w i c z a 30, t e l . 11.49-98. 

55. D . m. , 1 p. — 060 m ' — u l . Obozowa dz . 60 — 
wł.: A . W i e c h o w s k a — pr.: bud. K . T o m a s z e w s k i , W - w a , 
Puławska 37, t e l . 9.84-70 — k.: bud . K . T o m a s z e w s k i — 
wyk.: sp. gosp. 

56. D . m. , 1 i). — 660 nr1 — u l . Obozowa dz. 61 - - wł.: 
M . Wiśniewski — pr.: bud . K . T o m a s z e w s k i , W - w a , P u -

300 ; dachówka, karpiówka I k i . — loco f a b r y k a 90, loco 
budowa 100 ; I I k l . — loco f a b r y k a 70, loco b u d o w a 8 0 ; 
kafle uiajolikowe 18 X 18 cm — loco f a b r y k a 38 g r . 
i loco budowa 40 g r . 

F i r^ma J a n Czekaliński notu je następujące c e n y : 
żwir wiślani/ loco brzeg Wisły — 18 — 20 z l . z a 1 m*. 
żwir rzeczny loco w a g o n W a r s z . Główna — 11.00 zł. 

za 1 tonnę, 
żwir kopalniany loco w a g o n W a r s z . Główna — 9.50 

z l . za 1 tonnę, 
piasek wiślany loco wybrzeże Wisły — 2.50 za nr1 

p iasek wiślany loco w a g o n Warsz.-Gdańska — 3.00 z l . 
za 1 tonnę loco w a g o n Warsz.-Główna — 5.00 z l . 

ławska 37, te l . 9.84-70 — k.: bud . K . T o m a s z e w s k i — wyk.: 
sp. gosp. 

57. N a d . , 1 p. — 300 nr' — u l . M o k r a 24 — wł.: 
Małż. Strąk — p r . : inż.-arch. H . H a l b e r , W - w a , W i l c z a 44, 
te l . 9.97-44 i inż.-arch. L . T o k a r , W - w a , N o w o g r o d z k a 3, 
t e l . 9.33-90 — k.: inż. H . H a l b e r — wyk.: v aca t . 

58. D . m. , 2 p. — 7000 m" — u l . Oszmiańska r. W ę 
g r o w s k i e j — wł.: J . L i c h t e n s t e i n — pr.: inż.-arch. E . H e r -
s t e in , W - w a , Ś-to J e r s k a 28, t e l . 12.20-89 — k.: inż. E . 
H e r s t e i n — wyk.: vaca t . 

59. D . m. , par t . , d r e w n . — 350 nr ' — u l . W a r s z a w s k a 
7 — wł.: E . M a r k i e w i c z — pr.: inż.-arch. L . K a r i o , W - w a , 
Złota 59-a, t e l . 5.02-20 — k.: inż. L . K a r i o — wyk.: sp. 
gosp. 

60. D . m. , 4 p. — 5000 nr ' — u l . C h o c i m s k a 13 — wł.: 
F . Gąsiorowski — pr.: inż.-arch. L . T o k a r , W - w a , N o w o 
g r o d z k a 3, t e l . 9.33-90 — k.: inż.-arch. L . T o k a r — wyk.: 
vacat . 

61. N a d . 3-go, 4 i 5 pięter — 3600 nr1 — u l . S m o l n a 19 
— wł.: W . i Z . T r o n i e w s c y — pr.: inż.-arch. K . Łapiński, 
W - w a , Cz e c zo t a 29, t e l . 9.07-25 — k.: inż. K . Łapiński — 
wyk.: vacat . 

62. D m, , 4 p. 9200 m'1 — A l . J e r o z o l i m s k a 77 — wł.: 
T o w . A k c . St . M a j e w s k i i Sp . — pr.: bud . S t . F u t a s e w i c z , 
W - w a , N o w o g r o d z k a 2-a, t e l . 9.49-87 — k.: inż. L . Zasac -
k i , W - w a , Wspólna 10, t e l . 9.60-40 — wyk.: vaca t . 

63. N a d . , 2 piętra — u l . Pułtuska 15 — wł.: G. M a r c -
w a j — pr.: bud . A . C h o d a k o w s k i . 

64. D. m. , 1 p. — 400 nr' — P o d o l s k a 21 — wł. F . G u t t 
— pr.: inż.-arch. B. C o l o n n a , W - w a , Częstochowska 40/42, 
t e l . 9.22-41 — k.: inż. B . C o l o n n a — wyk.: sp. gosp. 

65. D . m. , 2 p. — u l . Szaserów dz. 6 — wł.: F . Pogo 
n o w s k i — pr.: bud. A . P a r u s z e w s k i , W - w a , Poznańska 17. 

66. D . m. , 2 p. — 5083 nr ' — u l . W a s z y n g t o n a — wł.: 
G. H e y b o w i c z , K . P r o c h n a u i L . Dębiński —- p r . : inż.-arch. 
Z. W o y c i c k i , W - w a , Wspólna 40, t e l . 9.03-08 — k . : inż. Z. 
W o y c i c k i — w y k . : vacat . 

' 6 7 . D . m. , 1 p. — 1440 nf' — u l . K a w c z a 33 — wł.: 
Małż. Komoń — p r . : inż.-arch. H . B a r u c h , W - w a , Złota 75, 
t e l . 2.81-21 — k.: inż. H . B a r u c h — wyk.: sp. gosp. 

68. D . m . , 1 p. — 1440 m" — u l . K a w c z a 35 — wł.: 
Małż. Iwańscy — p r . : inż.-arch. H . B a r u c h , W - w a , Złota 
75, t e l . 2.81-21 — k.: inż. H . B a r u c h — wyk.: sp. gosp. 

69. D . m. , 3 p. — 3000 nr ' — u l . K i e l e c k a 30 — wł.: 
Małż. P r z y b o r o w s c y — pr.: a r ch . A . D y g a t , W - w a , Łę
c z y c k a 2, t e l . 8.06-70 — k.: a r ch . A . D y g a t — wyk.: v a -
cat . 

70. I). m . , 3 p. — 6000 m ' — u l . Odyńca r. K r a s i c k i e 
go — wł.: Małż. K u m u n i e c e y — p r . : inż.-arch. M . K u m u -
n i e c k i , W - w a , U r s y n o w s k a 60, t e l . ' 8 .40-69 — k.: inż. M . 
K u m u n i e c k i — wyk.: vacat . 

71. D . m. , 2 p. — 3200 nr ' — u l . Chłopickiego 8 — 
wł.: 15. K a j z e r — pr.: bud . K . Kozłowski, W - w a , Wspólna 
67, t e l . 9.58-51 — k.: bud . K . Kozłowski — wyk.: vacat . 

72. D . m . , 1 p. — 860 nr ' — u l . H a j o t y dz. 38 — wł.: 
B . i T . Wesołych — p r . : bud. M . W a s i l e w s k i , W - w a , F i l 
t r o w a 68, te l . ' 9 .70-32 - - k.: bud . M . W a s i l e w s k i — wyk.: 
sp. gosp. 

73. D . m. , 1 p. — 860 m' r— u l . H a j o t y dz . 39 — wł.: 
Małż. W i e c z o r ek — p r . : bud . M . W a s i l e w s k i , W - w a , F i l t r o 
w a 68, t e l . 9.70-32 — k.: bud . M . W a s i l e w s k i — wyk.: sp. 
gosp. 

WYKAZ ZATWIERDZONYCH BUDOWLI 
Wykazy zatwierdzonych budowli są iv miarę, otrzymywania potrzebnych materjalów wcześniej ogłaszam 

na łaniach naszego Biuletynu Przetargowego. 
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74. D . m. , 1 p., b l i z n . — 1200 nr' — u l . L i s s o w s k a dz. 
13 i 14 — wł.: Kuśmierczuk i H u m l o w a — pr.: inż.-arch. 
J . Sob i epan , W - w a , S w a r z e w s k a 1(1 — k.: inż. J . Sob iepan 
— wyk.: sp. gosp. 

75. D . m. , 6 p. — 7500 nr' — u l . P r o j e k t o w a n a 63 — 
wł.: I. Miński i Małż. Me r enho l c — pr.: inż.-arch. R. S i -
g a l i n i inż.-arch. J . G e l b a r d , W - w a , Hoża 29, te l . 8.64-57 — 
k.: vaca t — wyk.: vacat . 

76. P r zeb . , 3 p. — u l . E l e k t o r a l n a 53 — wł.: K o s k o w -
s k a — pr.: inż.-komun. T . W a s i l e w s k i , W - w a , M i c k i e w i c z a 
30, t e l . 11.49-98. 

77. D . m. , 3 p. — 3600 m" — u l . Odyńca dz. 4 — wl.: 
A . S z t y k i e l — pr.: bud. E . S z t y k i e l , W - w a , K a z i m i e r z o w 
s k a 55', te l . 9.21-47 — k . : bud.': E . S z t y k i e l — wyk.: sp. 
gosp. (m. m u r . A . S z t y k i e l , W - w a , Głogowy 27) . 

78. D. m. , 3 p. — 3000 m: ' — u l . Odyńca dz. 8 — wl.: 
E d . S z t y k i e l — pr.: bud. E . S z t y k i e l , W - w a , K a z i m i e r z o w 
s k a 55, te l . 9.21-47 — k.: bud . E . S z t y k i e l — wyk.: sp. 
gosp. 

79. D m., 3 p. — 3600 nr' — u l . Odyńca dz. 7 — wł.: 
E d . S z t y k i e l — pr.: bud. E m i l S z t y k i e l , W - w a , K a z i m i e 
r z o w s k a 55, t e l . 9.21-47 — k . : bud. E . S t z y k i e l — wyk.: sp. 
gosp. 

80. D. m. , 4 p. — 4900 nr ' — u l . Płocka dz. 1 — wl.: 
M . L u b a s z e w s k a — pr.: inż.-arch. H . I i a ruch , W - w a , Zło
t a 75, te l . 2.81-21 — k.: inż. H . B a r u c h — wyk.: sp. gosp. 

81. D . m. , pa r t . — u l . H a f t o w a dz. 49 — wł.: małż. J a 
w o r s c y — pr.: inż. K . G r a b o w s k i . 

82. D . m. , 2 p. — 2500 m : l — u l . Śmiała 7 — wŁ» F . 
N i e z g o d a — pr.: inż.-arch. Z. T i l l i n g e r , W - w a , C z a r n i e c 
k i ego 10, t e l . 11.88-48. 

83. D. m. , par t . , of. — u l . G r z y b o w s k a 63/65 — wł.: 
D. i J . K a t z — pr.: inż.-bud. K . Bagieński, W - w a , N o w y 
Świat 41, te l . 6.55-67. 

84. D. m.j 3 p. — 5000 m ' — u l . N a r b u t t a r. K a z i m i e 
r z o w s k i e j — wł.: małż. S z l a j en — pr.: inż.-cyw. A . H e n -
r y c h , W - w a , K o p e r n i k a 12, t e l . 2.12-66 — k.: inż. A . H e n -
r y c h — wyk.: vacat . 

85. D. m. , 2 p. — u l . K a z i m i e r z o w s k a 26 — wł.: F . 
Kwiecińska — pr.: inż.-techn. A . Obidziński, W - w a , B r a c 
k a 16. 

86. D. m. , par t . , of. — u l . Żółkiewskiego 55 — wł.: 
K . Szymański — pr.: inż.-bud. L . S t o d o l s k i , W - w a , Z i e l n a 
5, te l . 2.16-33. 

87. D . m. , 3 p. i nad. , of ic . 2 p. — 1200 m ' — u l . W o 
łyńska 19 — wl.: małż. R e c h t h a n d — pr.: inż.-cyw. W . Ze-
l i g son , W - w a , Złota 23, t e l . 665-02 — k.: inż. W. Ze l i g son 
— w y k . : sp. gosp. (m. m u r . L . S z y s z k o , W - w a , N . Z j a zd 4 ) . 

88. D. m . i bud. gosp. — u l . S z k l a n a 4 — wł.: małż. 
Zaboklińscy — pr.: inż.-komunik. T. W a s i l e w s k i , W - w a , 
M i c k i e w i c z a 30, t e l . 11.49-98. 

89. D. m . , 4 p. — 3409 nr' — u l . W i l a n o w s k a 5 — wl.: 
R e t k e i W e d z i k o w s k a — pr.: bud. J . O l c zak , W - w a , O r d y 
n a c k a 8 ; t e l . 6.99-44 — k.: bud. J . O l c zak — wyk.: vacat . 

90. D. m. , dobud. — u l . Wiedeńska 12 — wl.: małż. 
B r a k o w s c y — pr.: inż. A . C h o d a k o w s k i . 

' 91. D. m. , 2 p. — u l . Obozowa dz. 71 — wl.: F . S t a 
s z ewsk i — pr.: inż.-arch. J . Z a w a d z k i , W - w a , W i l c z a 9. 

ŁÓDŹ. 

(Dane za czas od 13.XI I . 1935 do 16.1. 1936). 

1. D . m. pa r t . — u l . Przemysłowa 33 — wł.: O. M a -
szel — pr.: inż. K . Woźnicki. 

2. D. m. par t . — u l . P r z e j a z d 63 — wł.: małż. D i e 
t r i c h — p r . : bud. W i z n e r . 

3. D . m. I I ]). — u l . Towińskiego 3 — wł.: R. F o g e l 
— pr.: Inż. K o w a l s k i . 

4. D . m. II p. — u l . K o n o p n i c k i e j 15 — wl.: W a s i -
dłow — pr.: Inż. P i l i . 

5. D . m . par t . — u l . P o g r a n i c z n a — wl.: Grudziński 
— p r . : Inż. R y d z e w s k i . 

6. D. m. III p. — u l . Żeromskiego 61 — wł.: Z n a -
m i r o w s k i — pr.: Inż. G u t m a n . 

7. D . m . par t . — u l . Krańcowa — wł.: K u b s z — p r . : 
fnż. J . F u c h s . 

8. D . m. par t . — u l . P r z e j a z d 40 — wł.: Surmański 
— pr.: bud. W i z n e r . 

9. D . m . II p. — u l . Radwańska 26 — wł. małż. M a t z 
— pr.: Inż. Haessne r . 

10. D. m. I p. — u l . R y d l a 18 — wl.: M u r a w s k i — 
p r . : Inż. P i l i . 

11. D . m . p a r t . — u l . P r o j e k t o w a n a — wł . : S z m e l i k 
— pr.: Inż. F r . Śmialkowski. 

12. D . m. II p. — u l . L u b e l s k a 7. — wł. : P r o p p e — 
pr.: bud. W i z n e r . 

13. D . m . par t . — u l . F o l w a r c z n a . 2 6 . — wł. : J a k o w -
s k i . — pr.: Inż. K . Woźnicki. 

14. D . m. par t . — u l . N o w e - S a d y 53. — wł.: M . Ce -
r e k w i c k i . — pr.: Inż. J . F u c h s . 

15. D. m . par t . — u l . S r e b r n a — wł.: St. Garczyński. 
— pr.: Inż. K . Woźnicki. 

16. 1). m. 1 p. — u l . O r z e s zkowe j 20. — w l . : ,). Janec 
k i . — pr.: bud. W i z n e r . 

17. I), m . par t . — u l . Brzezińska 136. — wł.: ,1. i W . 
K r o p e c c y — pr.: Inż. K . Woźnicki. 

18. D . m . par t . — u l . Kowieńska 28. — wł.: J Sę-
dziński. — pr.: Inż. K o w a l e w s k i . 

19. D. m . pa r t . — u l . Bochomo l ca 17. — wł. : St. B i e r 
nat. — pr.: Inż. K. Woźnicki. 

20. I). m . pa r t . N o w e - S a d y 41. — u l . w l . : ,1. Gałecki. 
— pr.: Inż. J . F u c h s . 

21. 1). m. par t . — u l . Trwała 7. — w l . : A . J a n i c k a . 
— pr.: Inż. D e r k o w s k i . 

22. D. m . I p. — u l . H r a b i o w s k a 25. — w l . : M . i C z . 
Wieśniewscy. — pr. : Inż. K o w a l s k i . 

23. D. m. I I I p. — u l . Dowborczyków 7. — w l . : .1. Sze f 
ner . — pr.: Inż. G u t m a n . 

24. D. m. par t . — u l . B a n d u r s k i e g o 14. — wł.: B 
B o r n s z t a j n . — p r . : Inż. Baszkirów. 

25. D. m. 1 p. — u l . P o l n a 12. — w l . : 1). R e i c h m a n 
— pr.: Inż. Sydrański. 

26. D . m . II ]). — u l . L i m a n o w s k i e g o 146. — w l . : F r . 
F o r n a l c z y k . — pr.: H . Go ldbe r g . 

27. D. m. I p. — u l . Zapo l sk i e j 61. — w l . : J . i K . K a 
tarzyńscy. — pr.: Inż. P i l i . 

28. D . m. par t . — u l . S z y m a n o w i c z a 20. — w l . : A . 
H a u s e l a . — pr.: Inż. K . Woźnicki. 

29. D. m. par t . — u l . P r z e s k o k — w l . : A . K a z g e r . —• 
pr.: Inż. J . F u c h s . 

30. D. m. III p. — u l . P. O. W . 5. — w l . : I. L i t m a n 
— pr.: bud . A . K r a u s s . 

31. D . m. pa r t . — u l . S t y r s k a 3. — w l . : J . S z u l e w s k i . 
— pr.: bud . A . K r a u s s . 

32. D. m. pa r t . — u l . P r z e l o t n a 9. — wł.: K . Szew
czyk . — pr.: bud. W i ene r . 

33. D : m . par t . — u l P - ze lo t r .a 7. — w l . : F . i M . M i e l 
czarek . — pr.: Inż. .1. F u c h s . 

334. D. m. par t . — u l . I n f l a n c k a — w l . : H . i I,. S z m i d -
ke. — pr.: bud. W i e n e r . 

35. D. m. I p. — u l . Wrześniańska 28 — wł.: J . S z y 
mański — pr.: inż. K . Woźnicki. 

36. D. m. pa r t . — u l . S i e n k i e w i c z a — wł.: M . Jedliń
s k a — pr.: bud . A . K r a u s s . 

37. D. m. I p. — u l . Krańcowa 77 — wł.: J . S i e rm i e -
r o w s k i — pr.: inż. K . Woźnicki. 

38. D. m. par t . — u l . W i a d u k t 22 — wł.: A . K a r o l — 
pr.: bud. W i z n e r . 

39. D. m. III p. — u l . N a r u t o w i c z a 107 — wł.: O. 
Gross i S - k a — pr. : inż. K o w a l s k i . 

40. D. m. par t . — u l . P. O. W . 8 — wł.: II. i K. K o 
zak i ew i c z — pr. : K . Woźnicki. 

41. D. n i . I i). — u l . M a t e j k i 23 — w l . : M . M a j e w s k i — 
pr.: bud. W i z n e r . 

42. D. m. I p. — u l . K a r p i a dz. 7 — w l . : J . O w c z a 
rek — pr.: inż. P i l i . 

43. D. m. I p. — u l . Napiórkowskiego 130 — w l . : A . 
B a r t a s z e w s k i — pr.: bud. A . K r a u s s . 

44. D. m . I p. — u l . Odyńca 24 — wł.: T . Nonas — 
— pr.: inż. P i l i . 

45. D. m. pa r t . — u l . R y d l a dz. 14 — wł.: O. Wórsz — 
pr.: inż. J . F u c h s . 

46. D. m . par t . — u l . K o s s a k a dz. 7 — w l . : E . A d l e r 
— pr.: inż. P i l i . 

47. D. m. i bud. gosp. par t . — u l . K o s s a k a dz. 6 — 
wł . : W . Jędrzejczak — p r . : bud. W i z n e r . 

48. D. m . I p. — u l . Słowackiego dz. 7 — wł. P . F r o n t -
czak — pr.: bud . W i z n e r . 

49. I). m. I par t . — u l . K r z y w a 7 — w l . A . P i c h — 
pr.: bud. W i z n e r . 

50. D. m. par t . — u l . W i l s o n a 32 — wł.: L . Promiń-
sk i — pr.: inż. W iene r . 

51. D. m . i bud . gosp. IV p. — u l . Żeromskiego 66 — 
wł. : P. L e w k o w i c z — pr.: inż. A . Go ldbe rg . 
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CHARAKTERYSTYKA I PODZIAŁ GLIN CERAMICZNYCH, WY
STĘPUJĄCYCH NA OBSZARZE DOLNEGO POWIŚLA I TERENÓW 
PRZYLEGŁYCH Z UWZGLĘDNIENIEM GLIN Z CAŁEJ POLSKI 

Podajemy wysoce cenny i łaskawie nam na
desłany artykuł p. Dr, R, Golona, klasyfikujący 
surowce ceramiczne w Polsce i ustalający jedno
lite nazwy dla poszczególnych gatunków tych su-

r o w c ó w - REDAKCJA. 

L i c z n i e n a obszarze dolnego Powiśla występujące ce
g i e ln i e świadczą o bogac tw ie tej k r a i n y pod względem s u 
rowców c e r a m i c z n y c h . Szczególnie wzdłuż brzegów do l i ny 
dolnej Wisły gromadzą się zakłady ce ramiczne . M y l n e j ed 
n a k byłoby m n i e m a n i e , że w s z y s t k i e ceg ie ln ie korzystają 
z tego samego m a t e r j a l u . G l i n y bowiem, służące do w y r o b u 
cegieł i i n n y c h produktów c e r a m i c z n y c h pochodzą z róż
n y c h okresów geo log i c znych i powstały w r o z m a i t y c h w a 
r u n k a c h . Stąd też n i e j edno l i t a j es t i c h wartość c e ramic z 
na . Poniżej p o s t a r a m się wyróżnić najważniejsze u t w o r y , 
służące do wyrobów c e r a m i c z n y c h p i z e d e w s z y s t k i e m n a 
obszarze dolnego Powiśla, przeprowadzić podział tychże 
według cen geo l og i c znych o r a z podać szczegółową c h a r a k 
terystykę wyróżnionych utworów. 

P r z e d t e m j e d n a k należy określić zasadn i c zy c h a r a k t e r 
p e t r o g r a f i c z n y utworów, służących do celów c e ram i c z 
n y c h . Najczęstszym utworem, odpowiadającym celom i po
trzebom ceramicznym, jest i 1, występujący w różnych 
pos tac iach i ok resach . O d p o w i a d a j e m u n i e m i e c k i t e r m i n 
, , 7 W " ' ) . J e s t to utwór składający się z na j d r obn i e j s z y ch 
cząstek s k a l n y c h (o średnicy mnie j s ze j niż 0,0002 c m ) . 
Główną masę i l u stanowią uwodn ione g l i n o k r z e m i a n y . W 
mas ie te j tkwią obok i n n y c h domieszek na jd robn i e j s z e z i a -

') N a życzenie r edakc j i podałem wszędzie d l a porów
n a n i a t e r m i n y n i emieck i e . P r z y te j o k a z j i należy zwrócić 
uwagę n a często spo t ykane w Wie lkopo l s ce określenia ce
gły j a k o „ i lówka" i „tonówka". J a k wyżej w s k a z a n o , t e r 
m i n n i e m i e c k i „ T o n " odpow iada p o l s k i e m u t e r m i n o w i , , i l " . 
Stąd t e r m i n y „ i lówka" i „ tonówka", używane d l a rozróż
n i e n i a dwóch odrębnych utworów, oznaczają właściwie je 
den i t en s a m materjał, wobec czego p o w i n n y być zastą
p ione t e r m i n a m i odpowiadającemi odrębnej właściwości d a 
nego u t w o r u ( g a t u n k u ) . 

renka k w a r c u i m i k i . Najczystszym Hem jest kaolin, po
wstający z rozkładu s k a l g r a n i t o w y c h w z g l . s i e n i t o w y c h 
i gne j s owych (w Po lsce n a Wołyn iu ) . Główną masę k a o l i 
n u dos ta r c za z a w a r t y w g r a n i c i e wzg l . s i en ic i e skaleń. 
N i e r a z spo tykane c iemne z a b a r w i e n i e i l u pochodz i od związ
ków o r g a n i c z n y c h , n a t o m i a s t n i eb i eskawe , żółtawe, b r u -
n a t n a w e a p i z e d e w s z y s t k i e m cze rwonawe z a b a r w i e n i e po
chodz i od związków żelaza. I ł z a w i e r a często węglan w a p 
n i a ( C a C O i ) z w a n y w a p i e n i e m . S i l n a dom i e s zka wap i e 
n i a z a m i e n i a ił n a il marglisty lub wupnisty. 

Ił powsta je n i e t y l k o przez w i e t r z en i e skał k r y s t a l i c z n y c h ; 
lecz p i z e d e w s z y s t k i e m t w o r z y się j a k o n a j d r o b n i e j s z y 
osad wody stojącej, a więc w j e z i o r a c h , m o r z a c h i wogóle 
zamkniętych basenach w o d n y c h . W s tan i e w i l g o t n y m ił 
jest p l a s t y c zny , n a t o m i a s t w s tan ie s u c h y m jest zb i t y , lecz 
daje się łatwo rozcierać. 

II należy odróżniać od Q I i u y ( „ L e h m " ) , która 
obok m a s y i l as te j z a w i e r a większą ilość g r u b s z y c h z i a r e n 
przeważnie k w a r c o w y c h , które określamy m i a n e m p i a s k u . 
Zależnie od grubości z i a r e n rozróżniamy według k l a s y f i 
k a c j i A t t e n b e r g a : 

a) p iasek d e l i k a t n y wzg l . i l a s t y (od 0,0002 do 0,002 
cm średnicy ) , ' ) 

b) p iasek d r o b n o z i a r n i s t y (od 0,002 do 0,02 c m średn) , 
c) p iasek g r u b o z i a r n i s t y (od 0,02 do 0,2 c m ) , 
d) żwir (od 0,2 do 2 cm) i wreszc i e 
o) głaziki i głazy (więcej niż 2 c m średnicy) . 
W g l i n i e występują również związki żelaza, które 

p r z y w i e t r z e n i u nadają j e j k o l o r ' b r u n a t n y w z g l . czerwo
n a w y . Jeżeli w g l i n i e występuje w większej ilości węglan 
w a p n i a , j es t m o w a o m a r g l u ( l odowcowym) . 

') T e r m i n n i emieck i p i a s k u de l i ka tnego (od 0,0002 do 
0,002 cm) jest „Schluff" . Z w r a c a m n a to szczególną u w a 
gę, gdyż w s f e r a ch f a c h o w y c h oznacza się j a k o „sz luf" czę
sto pew ien g a t u n e k m a r g l u lodowcowego, a n a w e t gorsze 
g l i n y ce ramiczne , co jest mylne, 
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P O D Z I A Ł I Ł Ó W I GLIN P O D W Z G L Ę D E M 

G E O L O G I C Z N Y M . 

It poznański. 

N a obszarze do lnego Powiśla n a j s t a r s z y m geologicz
n ie a często s p o t y k a n y m u t w o r e m i l a s t y m , służącym ce
l om c e r a m i c z n y m , jest t a k z w a n y ił poznański. Powstał 
on w p l iocen ie , a więc w okres ie poprzedzającym zlodo
wacen i e s k a n d y n a w s k i e , j a k o osad o l b r z ym iego j e z i o r a , 
które zajęło między i n n e m i całą zachodnią i środkową 
Polskę, a n a P o m o r z u kończyło się n a l i n j i Grudziądz — 
T u c h o l a . II poznański spoc z ywa n a węglu b r u n a t n y m (por. 
ryc . 1), który m i e j s c a m i w n i m występuje w pos tac i wkła
dek. 

I ł t en jes t przeważnie szaro - z i e l ony , a t y l k o l oka ln i e 
z a b a r w i o n y n a c iemno (w pobliżu pokładów węgla b r u 
natnego ) o raz f i o l e towo i ceg lasto-czerwono (wsku tek p ro 
cesów chem i c znych związków żelaza i p i r y t u ) . Z a b a r w i e n i e 
to zjednało u t w o r o w i t e m u nazwę „pstrego iłu poznańskie
go". Miąższość (grubość) iłu poznańskiego w y n o s i n p . ko 
lo B y d g o s z c z y 40 m . Naogół jest ona j e d n a k mn i e j s za . W 
i le poznańskim występują l i c zne konk r e c j e (t. j . skup i e 
n ia ) wap i enne i kryształki g i p s u . P o z a k o n k r e c j a m i w a -
p i ennem i ił poznański jest naogół be zwap i enny , co jes t waż
ne p r z y w y r o b i e ceg i e ł " ) . O obecności węglanu w a p n i a 
można się najłatwiej przekonać, zadając d a n y materjał 
k i l k o m a k r o p l a m i rozcieńczonego k w a s u solnego. Jeżeli w 
próbce zna jdu j e się węglan w a p n i a , k w a s będzie się b u 
rzyć, oczywiście i m więcej węglanu w a p n i a , tern bur zen i e 
większe. I ł poznański jest naogół p o k r y t y g r u b y m pła
szczem utworów l odowcowych i t y l k o m i e j s c a m i (przeważ
nie w do l inach ) występuje on n a p o w i e r z c h n i l ub b l i s ko 
p o w i e r z c h n i . 

I ł poznański — j a k w s k a z u j e n a z w a — jes t najwię
cej z n a n y n a obszarze Poznańskiego, gdz ie się go eksp lo 
a tu j e w l i c z n y c h c eg i e ln i a ch . Wspomnę t u t y l k o o ceg ie l 
n i a c h w M o s i n i e i w Głównej koło P o z n a n i a . N a obszarze 
dolnego Powiśla występuje ił poznański na j l ep i e j w ceg ie l 
n i p. M e d z e g a w F o r d o n i e , gdz ie on jest p r z edz i e l ony w a r 
s t w a m i p i a s k u i las tego i węgla b runa tnego , o raz w ceg ie l 
n i a c h w R u d a k u pod T o r u n i e m i w L u b i c z u . 

I Ł Y I G L I N Y P O C H O D Z Ą C E Z E P O K I L O D O W E J . 

M a r g i e l l odowcowy i g l i n a l odowcowa. 

Najważniejszym u t w o r e m epok i lodowej jest margiel 
lodowcowy z w a n y też zwałowy ( „Geschiebemergel " ) . J e s t 
on p r o d u k t e m bezpośredniego t o p n i e n i a lądolodu s k a n d y 
nawsk i e go , który, j a k w iadomo , pokrył cały niż po l sk i 
i n i em i e ck i aż po góry. Lądolód, zsuwając się w czas ie 
n a r a s t a n i a po słabo n a c h y l o n y c h s tokach zrównanych gór 
s k a n d y n a w s k i c h , wyrywał z podłoża, zbudowanego ze skał 
k r y s t a l i c z n y c h , w i e l k i e głazy. Przebywając zagłębienie, za 
jęte dziś przez morze Bałtyckie, zabielał ze sobą miękki 
i mało odpo rny materjał w a p i e n n y , wyścielający dno za 
głębienia. Podczas t r a n s p o r t u część głazów w s k u t e k t a r 
c i a uległa s k r u s z e n i u , część n a t o m i a s t zachowała się, u l e 
gając t y l k o zmn i e j s z en iu i zaokrągleniu. Podczas topn ie 
n i a lądolodu p r z y końcu epoki lodowej materjał, z a w a r t y 

w l odowcu , osadził się w pos tac i g l i n , piasków i głazów' 
n a r z u t o w y c h , tworząc t a k zwaną morenę denną. Materjał 
mo r enowy z a w i e r a dość znaczną domieszkę węglanu w a p 
n i a (CaCOa ) , pochodzącego ze zn i s z c zen ia skał s y l u r s k i c h 
i k r e d o w y c h przez nasuwający się — j a k wyżej w s p o m 
n i ano — lodowiec. Stąd m a r g i e l l odowcowy l ub zwałowy 
pos i ada według P. G. Krausego następujący skład: 

części piaszczyste 00 — 70% 
części i l a s to 30 — 40% 
żwir i głazy 1 — 5 % 
węglan w a p n i a 0 — 12% 

Zawartość węglanu w a p n i a może być większa l ub 
m n i e j s z a , t ak samo zawartość p i a s k u może wynosić pod-1 

wojną ilość części i l a s t y c h . Węglan w a p n i a c z y l i wapień 
występuje w m a r g l u zwałowym w podwójnej pos tac i . B a z 
w postac i pyłu, równomiernie rozmieszczonego w całym 
u twor ze i w s k u t e k tego n ie mającego znaczen ia t echn icz 
nego, a d r u g i r a z j a k o ułamki t w a r d y c h skał k r e d o w y c h 
t ak z w a n y c h „wapniaków" l ub w pos tac i porwaków m a r 
g l u kredowego , które dos tawszy się do cegły, bezwzględnie 
powodują i)0 w y p a l e n i u je j pęknięcia. I tu z n o w u t r z eba 
ułamki te usunąć lub je rozkruszyć N a szczęście j ednak 
m a r g i e l l odowcowy w s w y c h wyższych p a r t j a c h jest od
w a p n i o n y w s k u t e k w i e t r z e n i a . 

P i e r w o t n y m a r g i e l l odowcowy m a ko l o r n ieb iesko-
s za ry . W i e t r z e n i e , działające w górnych p a r t j a c h tego m a r 
g l u lodowcowego, wyraża się a) w z a m i a n i e p i e rwotnego 
z a b a r w i e n i a n ieb iesko-szarego n a żółte i nawe t żólto-bru-
na tne wsku t ek u t l e n i e n i a so l i żelazawych n a wodorot l enek 
żelaza ( F e - [ O H ] „ ) i b) w wypłukiwaniu węglanu w a p n i a 
(CaCOa) z górnych w a r s t w i o sadzan iu go w niższych 
w a r s t w a c h , gdz ie t w o r z y wyraźną, białawą smugę s i l n i e 
wapn i s t e go m a r g l u lodowcowego. J e s t to t a k z w a n a strefa 
infiltracyjna. N a sku tek powyższego w i e t r z e n i a p i e r w o t n y 
m a r g i e l l odowcowy, po zbaw i ony swej właściwej b a r w y , a 
p r z e de ws z y s tk i e m zawartości węglanu w a p n i a , przekształ
cił się w typową glinę lodowcową lub zwałową, („Geschie-
b e l e h m " ) , która n i e t y l k o że nada je się do eksp l oa tac j i , 
ale jest nawe t d o b r y m materjałem do w y r o b u cegieł (zwła
szcza p r z y odpow i edn im s t o s u n k u p i a s k u do części i l a 
s tych) . W a r s t w a t a k i e j g l i n y lodowcowej m a rozmaitą 
grubość. O je j grubości można się najłatwiej przekonać, 
zadając poszczególne próbki k w a s e m s o l n y m (który s tw i e r 
dza obecność węglanu w a p n i a n a w e t do 0,2%). Okazu j e się, 
że g l i n a t a powoduje ba rdzo słabe burzen i e się k w a s u l ub 
wca le n ie i że dopiero niżej p o j a w i a się w a r s t w a , gdz ie 
k w a s się s i l n i e j b u r z y . W t a k i m w y p a d k u będzie w iadomo , 
że cały materjał aż do te j „burzącej się w a r s t w y " m a r g l u 
lodowcowego nadaje się do eksp l oa tac j i . 

N a obszarze dolnego Powiśla s p o t y k a się ba rd zo mało 
cegielń, korzystających z o d w a p n i o n y c h g l i n l odowcowych . 
Są to przeważnie przedsiębiorstwa drobne l u b n a w e t p r o 
wadzone sposobem ręcznym. N a t o m i a s t n a obszarze P o l s k i 
Środkowej g l i n a l odowcowa b y w a częściej używana n a 
wyrób cegieł. 

J a k już wyżej w s k a z a n o , m a r g i e l l odowcowy i jego 
f o r m a pochodna , g l i n a l odowcowa , są właściwym m a t e r j a 
łem m o r e n o w y m , osadzonym w epoce lodowej przez lądo
lód s k a n d y n a w s k i . M o r e n a t a j e cl n a k j e s t 
w s z ę d z i e p r Z o d z i e l o n a w a r s t w a m i 

*) P o r . artykuł inż. A. Dziedziuła p. t. Z w a l c z a n i e 
w a p n a w g l in i e . Przegląd C e r a m i c z n y N r . 0 r. 1935, 

') ŚDOSoby z w a l c z a n i a wapniaków w g l i n i e podaje inż. 
A. Dziedziul w s w y m a r t y k u l e w N r . 5 i 0 Przeglądu Ce
ramic znego z r , 1935. 
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Ryc. I. Przekrój geologiczny przez dolne Powiśle od Fordonu do Tczewa (z pracy autora, p. 1. Dolina Dolnej Wisły. 
Poznań 19JĄ). 

p i a s k ó w i i 1: 6 w 1 o d o w c o W y c h , które 
W udrożnieniu od m a r g l u lodowcowego., powstały j a k o osad 
wód ro z t opowych w pobliżu krawędzi cofającego się lo
dowca . D l a n a s z y c h rozważań największe znaczen ie m a 
// lodowcowy, gdyż właśnie on jest najczęściej n a obsza
rze dohiego Powiśla i obszarów przyległych eksploatowa
ny illa celów ceramicznych. 

Materjał mo r enowy w r a z z przedzielającemi go p i a 
s k a m i i iłami w y k a z u j e zmienną grubość (por. ryc . 1). 
G d y np. na po jez i e r zu K a r t u s k i c m osiąga miąższość prze
szło 248 m, to znów koło T u c h o l i pos i ada t y l k o 0 m g rubo 
ści. W Tczewie np . występuje 5 pokładów g l i n y lodowco
we j , przedz ie lone j p i a s k a m i i iłami o łącznej grubości 
130 m. 

11 lodowcowy (wstęgowy lub w a r w o w y ) . 

Częściej od i l u poznańskiego j es t n a obszarze dolnego 
Powiśla e k s p l o a t o w a n y i l , pochodzący z epok i lodowej i bę
dący n a j d r o b n i e j s z y m osadem wód roz topowych lodowca . 
Z reguły ił l odowcowy jest p o k r y t y warstwą g l i n y lodo
wcowe j (por. r y c . 1 ) . Jeżeli j ednak ił p o j a w i a się n a po
w i e r z c h n i , to j e s t t o następstwem zn i s z c z en i a te j p o k r y w y 
morenowe j przez erozję i denudację"'), szczególnie w sto
k a c h d o l i n n y c h . Stąd też ił t en p o j a w i a się t a k często n a d 
doliną Wisły. Materjał iłu lodowcowego pochodz i ze z n i 
s zczen ia materjału morenowego , t r a n s p o r t o w a n e g o przez 
lądolód. T e chn i c zn i e ważny j es t f a k t , że poważna część 
tego iłu składa się z na jdrobn ie j szego pyłu kwarcowego . 
J a k każdy utwór lodowcowy, t a k ił t e n z a w i e r a węglan 
w a p n i a . Stąd też N i e m c y nazywają i l l odowcowy „Tonme.r-
gel". P o n i e w a ż j e d n a k w a p i e ń w y-
s t ę p u j e w p o s t a c i r ó w n o m i e r n i e roż
ni i, e s z c z o n e g o p y ł u , n i e p r z e s z k a-
d z a o n p r z y w y r o b i e c e g i e ł, a n a -
w e t w y w i e r a p e w n e d z i a ł a n i e s p a-
j a j ą c e. 

Gorze j p r z e d s t a w i a się s p r a w a , g d y w s k u t e k wsiąka
n i a wody deszczowej w górne pokłady i l u , węglan w a p n i a , 
r o zpuszczony w wyższych w a r s t w a c h , osadza się niżej w 
pos tac i d r o b n y c h k o n k r e c y j czy buł. T a k i e większe k o n -
krec j e , dos tawszy się do cegły, z reguły powodują pęknię
cie j e j po w y p a l e n i u i zetknięciu się z wilgocią. Stąd też 
t r z eba je p r zed tem usunąć lub rozkruszyć. 

I ł l odowcowy jest k o l o r u szaro -n ieb iesk iego , posiada 
j e dnak k i l k a o d m i a n . W wyższych p a r t j a c h j es t on w s k u 
t ek w i e t r z e n i a i wypłukania węglanu w a p n i a b r u n a t n y 
w z g l . żółto - b r u n a t n y . Najważniejszą cechą ilu lodowco
wego lub warwoioego jest jego warstwowanie (por. r y c . 2 ) . 
I ł ten osadzał się bow i em w z m i e n n y c h w a r u n k a c h k l i -

') P r z e z niszczące działanie wody. 

m a t y c z n y c h . W porze c iep le jsze j , gdy topn ien ie mas lodo
w y c h , zawierających materjał morenowy , było i n t e n s y w 
nie jsze , ił zawierał więcej cząstek p i a s z c z y s t y c h i jest dzię
k i t e m u jaśniejszy. N a t o m i a s t w porze z imowe j , g d y top
n i en i e było słabsze, i l był ba rdz i e j d e l i k a t n y , a dzięki te
m u c i emnie j s zy . Stąd pows ta j y w a r s t w y n a p r z e m i a n j a 
śniejsze i c i emnie jsze o grubości k i l k u m m w z g l . cm. 
P r z y p u s z c z a s i ę , ż e t a k i e d w i e w a r-
s t e w k i ( z imowa i l e tn ia ) s ą o s a d e m j e d -
n e g o r o k u . Z l i c z en i e w s z y s t k i c h w a r s t w wobec te
go daje możność s t w i e r d z e n i a , w j a k i m czas ie d a n y k o m 
pleks iłu się utworzył. Tern z a g a d n i e n i e m za jmu je się spe
c j a l n a gałąź geologji z w a n a geochronologją. II l odowcowy , 
dzięki t e m u w a r s t w o w a n i u (por. r yc . 2) nos i też nazwę 
ilu wstęgowego lub warwowego („Banderton"). 

Ponieważ il wstęgowy utworzył się w basenach w 
pewne j odległości od lodowca , który w t y m czas ie z n a j 
dował się n a północy, ił ten b y w a uważany za utwór mię-
dzy lodowcowy , zwłaszcza wtedy , gdy m u towarzyszą reszt 
k i roślinne i zwierzęce, świadczące o ówczesnym ciepłym 
k l i m a c i e . T o znaczy , że j es t to utwór, który powstał po
między j ednem a d r u g i e m z lodowacen iem. II wstęgowy, 
s p o t y k a n y wzdłuż dolne j Wisły, pochodz i z os ta tn iego okre 
s u międzylodowcowego, J e s t więc p o k r y t y moreną z ostat 
n iego z l odowacen ia . 

"1 

Ryc. 2. II, wstęgowy w cegielni w Junikowic pod Pozna
niem, (fol. Dr. ,]. Czekalski). 



7 6 1 9 3 6 R. - P R Z E G L Ą D B U D O W L A N Y 

J a k już wspomn iano , n a d dolną Wisłą eksp loa tu j e się 
wszędzie i l wstęgowy czy lodowcowy. B a r d z o wyraź
n ie widać jego w a r s t w o w a n i e w ceg ie ln i p. S c h u l z a w G r u 
dziądzu, w ceg i e ln i „Saturn" inż. A . D z i e d z i u l a w Cheł
mnie (stąd s p o t y k a n a w nauce n a z w a ;,ity chełmińskie"). 

Ryc. S. Przekrój w glinicy cegielni „Saturn" 10 Chełmnie 
(ciemna warstwa: iły wstęgowe). 

a w oko l i c y P o z n a n i a w J u n i k o w i e (por. r yc . 2 ) . II wstę
gowy eksploatują m. i . ceg ie ln ie w Michałowie pod G n i e w 
k o w e m , w Grębocinie pod T o r u n i e m , w Świerkocinie pod 
Grudziądzem, w N o w e m , w O p a l e n i u , w Tczew i e a po s t ro 
n ie n i em ieck i e j np . w Sed l inen pod K w i d z y n e m . 

3. Iły i g l i n y aluwjalne (t. j . powstałe po epoce lodowe j ) . 

Po zupe lnem zniknięciu p o k r y w y lodowej nastał Okres 
zwany aluwjum, który trwa do dziś. Z tego ok r e su po
chodzą iły i g l i n y , spo t ykane n a obszarze do l in i roz le 
głych niecek j e z i o r n y c h zawsze w t o w a r z y s t w i e utworów 
próchnicznych. Tworzą się one jeszcze dz i s i a j podczas w y T 

lewów r z ec znych i n a obszarze wód stojących. Do t y c h 
utworów należy zaliczyć t ak z w a n y ił łąkowy (,,Wiesen-
ton") a zwłaszcza ws zy s tk i e rodzaje mulków r z ec znych 
i bagiennych („Schlick"), zajmujących w i e l k i e przes t rze 
n ie n p . w do l in i e Wisły. Mułki te (t j . j . ił l ekko p iaszczy 
s t y ) , przedz ie lone w a r s t w a m i i las tego p i a s k u przeważnie 
k o l o r u szaro - z ie lonego, zawierają w s tan ie p i e r w o t n y m 
znaczną domieszkę węglanu w a p n i a . Lecz , t ak j a k wszę
dz ie , zostaje on przez wody wsiąkające w utwór ten roz 
puszc zany , z a b i e r a n y i osadzany niżej T a k i odwapn i ony 
mułek, przeważnie grubości 1 — 2 m , nada j e się do eks
p l o a t a c j i . N a obszarze d o l i n y Wis ły a l u w j a l n y ił eksp lo 
a tu j e np . ceg i e ln i a p. E . A . G r a m b e r g a w Małem T a r p n i e 
koło Grudziądza o ra z l i czne ceg ie ln ie n a obszarze żuław 
gdańskich (mułki de l towe W i s ł y ) . 

WAŻNIEJSZE G L I N Y C E R A M I C Z N E , W Y S T Ę P U J Ą C E 

POZA O B S Z A B E M P O M O B Z A I W I E L K O P O L S K I . 

P o z a iłem poznańskim, który występuje w całej środ
kowej i zachodn ie j Po lsce , gliną morenową i iłem wstęgo
w y m , które zachodzą n a całym niżu P o l s k i m i wyżynach aż 
po P o d k a r p a c i e , należy wymienić następujące najważniej
sze u t w o r y : 

a) II oligoceński"), występujący we. wschodnie j P o l 
sce, zwłaszcza n a Po l e s iu , w ko 'orze jasnożóltym i z ie lo-
nawym. J e s t on osadem m o r s k i m i z a w i e r a l i czne szczątki 
f a u n y m o r s k i e j . 

b) Kaolin i iły kaolinowe (garncarskie). J a k już w y 
żej wyjaśniono, k a o l i n jest u t w o r e m bezpośredniego w i e 
t r z e n i a skał k r y s t a l i c z n y c h . Występuje on n a obszarze s ta 
ł e j płyty k r y s t a l i c z n e j , pojawiającej się n a p o w i e r z c h n i 
n a obszarze Wołynia i k r a i n przyległych, K a o l i n w czyste j 
f o rm ie służy do w y r o b u p o r c e l a n y (stąd też jego n a z w a 
potoczna glinka porcelanowa). I ły kao l inowe przedstawiają 
k a o l i n zan ieczyszczony (wkładki p iaszczys te i zabarwie
nie). Nadają się do p r o d u k c j i wyrobów g a r n c a r s k i c h . Stąd 
też bywają na zwane iłami g a r n c a r s k i e m i ( „ T op f e r t on " ) . 

c) Glina wietrzelinowa. J e s t to utwór, stanowiący j ed 
no ze stadjów t w o r z e n i a się k a o l i n u z wietrzejących s k a l 
k r y s t a l i c z n y c h . W odróżnieniu od k a o l i n u g l i n a w i e t r z e l i 
n o w a z a w i e r a jeszcze niezwietrzałe szczątki skał, z któ
r y c h z i a r n a k w a r c u zachowują się nawet po w y p a l e n i u w 
cegle bez szkody d l a n i e j . 

d) Less. J e s t to jasno-żólty d e l i k a t n y n i e w a r s t w o w a n y 
utwór, u s y p a n y przez w i a t r y pod kon iec epok i lodowej n a 
obszarze wyżyn P o l s k i c h i P o d k a r p a c i a . Składa się z pew
nej ilości z i a r e n p i a s k u , cząstek i l a s t y c h i węglanu 
w a p n i a o zmienne j zawartości (dochodzi i p r z e k r a c z a 
.'!()%). G d y less j es t odwapn i ony , nada j e się do eksp loa 
t a c j i , która m a mie jsce szczególnie n a P o d k a r p a c i u . 

D E F I N I C J E . 

D ' a u j ednos ta jn i en i a chaotyczne j dotąd t e rm ino l o g j i , 
odnoszącej się do g l i n c e r a m i c z n y c h , podaje się n a podsta
wie powyższych rozważań następujące ogólne de f in ic j e . 

O cha rak t e r z e i nazw i e danego u t w o r u decydują t r z y 
główne składniki: części i las te , części p iaszczys t e i węglan 
w a p n i a . Utwór złożony wyłącznie z części i l a s t y c h nos i 
jiazwę ilu. 

1) II ( „ T o n " ) , j a k wyżej wyjaśniono, jest n a j d r o b 
n i e j s z y m i j e d n o l i t y m osadem wód stojących w z g l . 
u t w o r e m całkowitego w i e t r z e n i a skał k r y s t a l i c z 
n y c h . 

2) Jeżeli i l z a w i e r a silną domieszkę węglanu w a p n i a 
(do 5 0 % ) nos i nazwę ilu murglistego czy wapni-
stego ( „ Tonmerge l " ) . 

.",) G d y zawartość węglanu w a p n i a przewyższa ilość 
cząstek i l a s t y c h , utwór t a k i nos i nazwę marght 
ilastego ( „Merge l t on " ) . 

4) Ił zawierający pewną ilość de l ika tnego p i a s k u nos i 
nazwę mitlkii ( „Sch l i ck " ) . 

") O l i gocen jest to j e d n a z epok okresu trzeciorzędowe
go (poprzedzającego epokę lodową) . 
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5) Jeżeli obok części i l a s t y c h występuje j a k o d r u g i 
składnik p iasek , wtedy utwór t a k i nos i nazwę gli
ny ( „ L e h m " ) . G l i n a powsta je również przez w ie 
t r zen ie s k a l , lecz p r z edewszys tk i em z n a n a j es t j a k o 
utwór lodowcowy. 

6) G d y g l i n a z a w i e r a pewną ilość węglanu w a p n i a (co 
właśnie jest cechą p i e rwotnego u t w o r u lodowcowe-
wego ) , nos i nazwę marglu lodowcowego l ub zwało
wego ( „Geschiebemergel" ) . 

K L A S Y F I K A C J A W I E K O W A W A Ż N I E J S Z Y C H I ŁÓW 

I G L I N U Ż Y W A N Y C H W P R Z E M Y Ś L E C E R A M I C Z N Y M 

Po os ta t ec znym us t a l en iu poszczególnych rodzajów 
iłów i g l i n w a r t o jeszcze ująć je w schemat k l a s y f i k a c y j 
ny , dzieląc je według w i e k u geo log icznego : 

I. I ły i g l i n y , które powstały p r zed epoką lodową: 

Ok r e s trzeciorzędowy: 

a) il oligoceński. — obszar występowania: w s c h o d n i a 

P o l s k a (Po l es i e ) . 

1)) kaolin ( g l i n k a porce ' anowa ) — obszar występowa
n i a : Wołyń i obszary g r a n i c z n e , 

c) less ( g l i n k a n a w i a n a ) — obszar występowania: 
Wołyń i obszary g r an i c zne , 

d) glina wielrzelinowa — obszar występowania: W o 
łyń, obszary g r a n i c z n e i K a r p a t y , 

e) ił poznański (plioceński) — obszar występowania: 
środkowa i zachodn ia P o l s k a . 

I I . I ły i g l i n y , które powstały w epoce l odowe j : 

a) glina lodowa ( zwałowa) — obszar występowania: 
cały niż P o l s k i i część wyżyn, 

b) ił dyluwjalny (wstęgowy l ub w a r w o w y ) — obszar 
występowania: cały niż P o l s k i i część wyżyn, 

c) less ( g l i n k a n a w i a n a ) — obszar występowania: 
wyżyny Po l sk i e i P o d k a r p a c i e . 

I I I . I ły i g l i n y , które powstały po epoce lodowej i t w o 
rzą się także dziś: 

a) ił łąkowy i bagienny — obszar występowania: ca 
ły niż P o l s k i , 

b) mułki rzeczne — obszar występowania: w i e l k i e do
l i n y niżu Po l sk i e go . 

L I T E R A T U R A . 

P r z y o p r a c o w a n i u powyższego artykułu a u t o r k o r z y 
stał p r z e d e w s z y s t k i e m a) z podobnej p r a c y o t e ren ie są
s i e d n i m P. (i. Krausego p. t. D i e Tone i n Os tp r eussen u n d 
i h r e Rescha f f enhe i t . T o n i d u s t r i e - Z e i t u n g 1929; b) z dz ie
ła ./. Tokarskiego: P e t r o g r a f j a , Lwów 1928; c) artykułu 
inż. A. Dziedziula: Z w a l c z a n i e w a p n a w g l in i e . Pzregląd 
C e r a m i c z n y n r . 5/6 z 1935 r., z p r a c y B. Krygowskiego: 
I ły w a r w o w e oko l i c P o z n a n i a . R a d . G e o g r a f . Poznań 1933, 
o raz z p r a c własnych: 1) K u j a w y „B ia ł e " i „Czarne" , B a 
d a n i a Geogr . Poznań 1929; 2) D o . i n a do lne j Wisły , B a d . 
Geogr . Poznań 1934; •",) Zdjęcia geolog, n a P o l e s i u i W o 
łyniu. 

TARYFY KOLEJOWE 
Z w r a c a m y uwagę, na ogłoszoną w t y m zeszycie P r z e 

glądu Budow lanego n a s t r . G9, taryfę kolejową d l a mate 
rjalów budow lanych w b r z m i e n i u , obowiązującem od d n i a 
15.1 b. r . . : - i . 

Zgodn ie z zapowiedzią w n a s z y m a r t y k u l e w poprzed
n i m numerze (Cegła wobec a k c j i zniżkowej cen i t a r y f ko

l e j owych ) , wśród w s z y s t k i c h ciężkich materjalów b u d o w l a 
n y c h j e d y n i e t a r y f a n a cegłę n ie została obniżona. Stalą 
De l e gac j a i je j r ep r e z en tac j a w P . R. K o m u n i k . n i c będą 
m imato ustawać w dążeniu do u s t a l e n i a t a r y f n a przewóz 
cegły n a r a c j o n a l n y m i gospodarczo u z a s a d n i o n y m poz io
mie . 

Dobra propaganda 
ceramiki budowlanej 

Ukazała się, jako oddzielna odbitka, bogato ilustrowana i praktycznie 
ujęta praca inż. Dziedziula i arch. Handzelewicza p. t. Noiuoczesna cera-
mika budowlana. Zawiera ona bogaty materjał informacyjny o rodzajach 
i metodach stosowania wszelkiego rodzaju pustaków ściennych i stropo
wych, jak również wszelkich innych wyrobów ceramiki budowlanej. 

Broszura ta objętości (ih stron druku z 65 ilustracjami w tekście, 
w okładce, dwubarwnej stanowi pierwszorzędny materjał propagandowy 
dla ceramiki budowlanej. 

Ceramicy winni z niej skorzystać, by przy jej pomocy dostarczyć swym 
klientom poszukiwanego przez nich materjału informacyjnego. 

Cena odbitki wynosi 1 zl., przy zamawianiu od 50 egzemplarzy wzwyż, 
wprost W Administracji Przeglądu Budowlanego — Warszawa — Wi
dok 22, cena ta zostaje obniżona do 50 gr. za egzemplarz plus koszta prze
syłki. 
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2 P r i m a P Ł A S Z C Z E D O W A L C Ó W 

dla walcowni Raupachowskiej, rozmiarów: 500 mm x 680 mm 0, wiercenie: 550 x 560 
mm — jako kupno okazyjne tanio do nabycia przez: Z A K Ł A D Y CERAMICZNE, L U -

DWIKOWO p. MOSINA 

P Ł A S Z C Z E C E G I E L N I C Z E , a r m a t u r ę 
d o p i e c ó w H O F M A N A , R U S Z T A , GNIOTOWNIKI ( K 0 Ł 0 T 0 K I ) 

P R A S Y F I L T R A C Y J N E (BŁOTNIARKI ) w y r a b i a j ą 

B i u r a w ł a s n e : 

WARSZAWA 
ul. M o n i u s z k i 2a. 

P O Z N A Ń 
Al. Marcinkowskiego 24 

"fli ZAKŁADY PRZEMYSŁOWE 

ST.WEIGT SP.AKC. 
, U L S E H A T 0 R S K A 7 / 9 

KILKA FAZ DO ZAOBSERWOWANIA PRZY 
IZOLACJI ŚRODKIEM HYDROFUGE „CASTOR". 

N i e z a m i e r z a m rozpisywać się n a tern m i e j s c u o tern, 
czem j es t „Castor" , j a k o domies zka do z a p r a w y cemento
we j , gdyż w a l o r y wytrzymałości powłoki cementowo - „Ca-
s t o r o w e j " są zby t dobrze znane w nas z em budown i c tw i e , 
p r z y b u d o w l a c h o k o n s t r u k c j i m o n u m e n t a l n e j , ce lem n i 
n ie jszego o p i s u jest w y k a z a n i e k i l k u f a z , które n a 
leży obserwować p r z y w y k o n a n i u i z o ' a c j i odnośnej, o raz 
usiłowania wyjaśnienia, n a czem o w a wodochlonność hy -
dro fuge „Castoru" po lega . 

F a z y odnośne dadzą się podzielić n a : wstępne, izolację 
właściwą i czynności niezbędne w s t a d j u m wykończenia ro
boty . 

Do poprzedzających izolację należą: wy tyc zen i e robo
t y i us ta l en i e sposobu i z o l a c j i od wewnątrz lub zewnątrz, 
(co uzależnia się od warunków l o k a l n y c h , w j a k i c h d a n a 

i z o l a c j a m a mieć mie j s ce ) , ob l iczenie ilości pot rzebnego 
materjału, między i n n e m i i „Castoru", który się ob l i c za 
w k i l o g r a m a c h ( p r z y t e m 1 k g . w y s t a r c z a do o t y n k o w a n i a 
średnio 3 m t r , k w . p o w i e r z c h n i ) , n a s t a r a n n e m pr zygo to 
w a n i u p o w i e r z c h n i przeznaczone j do i z o l a c j i , w zależności 
od tego, czy m a m y do c z y n i e n i a z ob jektem nowowznoszo-
n y m , czy już p o s t a w i o n y m d a w n i e j , m u r o w a n y m czy beto
n o w y m , n a p r z y g o t o w a n i u o raz dokładnem w y m i e s z a n i u z a 
p r a w y same j , którą przyrządzamy ze składników, o ściśle 
u s t a l o n y m jakościowo i ilościowo s t o s u n k u w z a j e m n y m 
tychże, według n o r m w s k a z a n y c h w prospekc ie , d a l e j : 
n a d o z o w a n i u domieszk i „Castor" ( p r z y s t osun
k u : 4,5 k g „Castoru" n a każde 100 k g . cementu ) i os ta -
t e c znem dokładnem w y m i e s z a n i u całości z a p r a 
w y , w ce lu o t r z y m a n i a tejże w ko lo r ze j e d n o l i t y m . 

Przechodząc do op i su właściwej i z o l a c j i nadmienię, 
że niżej podany sposób wyróżnia się z pomiędzy i n n y c h , 
p r z c d e w s z y s t k i e m p r p s t o t ą roboty , którą wykonać 
może każdy murarz, nieposiadający spec ja lnego p r z ygo t o 
w a n i a 

I zo lac ja właściwa po lega na w y k o n a n i u w a r s t w y 

ochronne j , n a 2 c m . grube j , i z a t a r c i u pow i e r z chn i na 

Kładko, bez s z t a b l a t u r y . 

J e s t to zab i eg e k o n o m i c z n y i niekłopotliwy. 

Po w y k o n a n i u samej i z o l a c j i następuje k i l k a c zyn 
ności, które w okres ie początkowym mają d e c y d u -
j ą c e znaczen ie n a w y n i k i z o l a c j i . T u t a j należą: za 
bezpieczenie świeżo w y k o n a n y c h powłok ( tynków) od szko
d l i w y c h czynników, j a k o t o : słońca, uszkodzeń mechan icz 
n y c h i t. p., wyśledzenie niedokładności, powstałych n a s k u 
tek w a d l i w e g o z a t a r c i a p o w i e r z c h n i , ewent. niedokładnego 
łączenia p o w i e r z c h n i prostopadłych (ścian z d n e m ) , co za 
leca się wykończać p r z y pomocy h o l k i e l u , i nakon iec , c zyn 
ności n a j w a ż n i e j s z e j : p o l e w a n i a w o-
d ą, aż do zupełnego s t w a r d n i e n i a tynków. 

Dokładność tego zab i egu d e c y d u j e o s t opn iu 
osiągniętego w y n i k u i d a się wytłumaczyć j a k o powstałe 
n a s k u t e k z a sk l ep i en i a p o r ó w t y n k u , dzięki domieszce 
„Castor" . T y n k i zaś bezporowate stają się nieprzesiąkliwc-
m i n a wilgoć i wodę. 

Z a b i e g p o l e w a n i a w okres ie końcowym, podług da 
n y c h t e o r j i , nada j e t y n k o w i m o c, y w 5 0 % . S a m o po
l ewan ie w i n n o trwać od 8- iu do 10- iu d n i . 

Ze względu n a to, co pow i edz i ano wyżej , hyd ro fuge 
„Castor " j es t g o d n y m po lecen ia , poza b u d o w l a m i o prze 
z n a c z e n i u m o n u m e n t a l n e m , do wsze lk i ego r o d z a j u robót 
i z o l a c y j n y c h p r z y budow ie rezerwoarów, basenów, pły
w a l n i , c y s t e r n n a s m a r y i oleje (m ine ra lne i rośl inne), 
n a płyny gryzące, e t c , poza tem, p r z y budowie t u n e l i , 
i n s t a l a c j i s a n i t a r n y c h i wodociągowych, dołów k 1 o a c z-
n y c h i k o m p o s t o w y c h , s z a m b o , pod płytki t e r -
r ako t owe w łazienkach, p r z y budow ie nadbrzeży, p r z e p u 
stów i schronów. 

Z. M . 

n P r ; r / n p A c A \r„ 
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E I R I C H ' a 
Przeci w b i e ż n e -
ISzybkomieszarki 

u m o ż l i w i a j ą u z y s k a 
nie idea lnych, w y 
sokiej j a k o ś c i , mie
szanek w s z e l k i c h 
m a t e r j a l ó w . . 
M i e s z a j ą m a t e r j a ł y 
s p r o s z k o w a n e , c z y 
też w b r y ł k a c h do 
w i e l k o ś c i p ięśc i , w 
k a ż d y m stanie tj. s u 
c h y m , w i l g o t n y m 
I m o k r y m . 
Mieszark i dos ta rcza 
się w w i e l k o ś c i a c h 
od 50 — 1500 l i t rów 
p o j e m n o ś c i efekty
wnej . 

FABRYKA M A S Z Y N 

G U S T A V E I R I C H , G . m . b . H . 
HARDHEIM, Nordbaden 
Reprezentac ja na F o l s k ę : 

A L E K S A N D E R S C H M I D T , M I K O Ł Ó W G . Ś I . 

P l a n t y 4 . m . 1 0 . B. 

wysyła prospekty i cenniki oraz udziela wszelkich i n f o r m a c y i , 

R E F E R E N C J E N A J P O W A Ż N I E J S Z Y C H F A B R Y K W P O L S C E 

do zbrojenia konstrukcyj żelbetowych 

O S Z C Z Ę D N O Ś Ć 
W ŻELBETNICTWIE 

UZBROJENIA TAŃSZE O l 5 - 2 0 ° „ 

STAL ISTEG 
dopuszczalne naprężenie 1 8 0 0 k g / c m 2 

r z e k r ó j ' ^ u z b r o j e n i a o 3 3 ° / 0 mniejszy 

w ś r e d n i c a c h 5,5 — 2 0 mm. 

o p r z e k r o j a c h 0 , 4 7 — 6 ,23 c m 2 

HUTA B A N K O W A 
W D Ą B R O W I E G Ó R N I C Z E J 

BIURO.WARSZAWSKIE UL. PIERACKIEGO 11, TEL 632-40. 

t y b k a d o s t a w a ! Ż q d a ć p r o s p e k t ó w ! 

W Y R AlBjl A W, D O S T A R C Z A 
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