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Prof. Dr. in*. Stanistaw Fryze.

Z nielicznej juz garstki generatow starej
gwardji, ktéra na odcinkach technicznym, przemy-
stowym, handlowym i finansowym Kksztattowata
obecng potege Stan6w Zjednoczonych, ubyt znéw
jeden, moze najbardziej zastuzony i najwiecej bo-
haterski weteran — Tomasz Alva Edison.

Krél wynalazcow, Tytan pracy, Czarodziej
z Menlo - Parku, znany i podziwiany byt przez
caty Swiat kulturalny. Otaczata go bowiem aureola
Swiatet miljonéw zaréwek, ktore stworzyt i zwie-
kszata niezwykty urok jego postaci subtelna mgta

kadzidet, jakie palili przed nim rodacy, fana-
tyczni czciciele takich ludzi, ktérzy jak Edison,
wtasng praca, energja i sita woli zdotali dzwi-

gnat sie z szarego mrowia przecietnoséci i wznie$¢
sie na szczyt powodzenia, ol$Sniewajgc wszystkich
swemi niezwyktemi czynami,

Tomasz Alva Edison urodzit sie 11 lutego
1847 r, w matej mieécinie Milan (Ohio) w Stanach
Zjednoczonych A. P. Matka jego (Nancy Elliot)
byta Szkotkg z pochodzenia, ojciec (Samuel) Ho-
lendrem, ktérego dziadkowie wyemigrowali do
Ameryki w poczagtkach XVIII wieku. Maty Al, jak
go nazywata matka, ktérej byt wiernem odbiciem
i ukochaniem, objawait od najmtodszych lat cie-
kawos¢ do wszystkiego, zameczajgc zaréwno
domownikéw, jak i nowo poznanych ludzi ciggtemi
pytaniami. Nawet odpowiedZ ojca ,ja nie wiem"
nie potrafita go wstrzymaé¢ od dalszego pytania,
»dlaczego nie wiesz?".

Od dziecka tez ujawnit sie w nim zmyst ekspe-
rymentatorski. Biografowie Edisona opowiadaja,
ze kilkuletni Al prébowat np. wysiadywaé gesie
jaja, celem przekonania sie ,jak si¢ ma ta rzecz
z wykluwaniem pisklat™. Nie mniej jednak w szko-
le — co powinno zainteresowa¢ pedagogow —
wydano opinje, ze maty Edison jest zupeinie nie-
zdolny do nauki. — Mimo silnej opozycji matki,
ktéra jedna zapewniata, ze jej najukochanszy Al
to dziecko niezwykte, uznano po trzech miesia-
cach préb, dalszy pobyt w szkole matego Edisona
za bezcelowy. Zty stan intereséw ojca, ktédry zre-
sztg w przeciwienstwie do matki miat Ala za
dziecko ograniczone, sprawit, ze przyszty Wielki
Edison miat za jedynego nauczyciela swa uwiel-
biang przez siebie rodzicielke.

Ona nauczyta go pisaé, czyta¢ i rachowacg, jej
zawdzieczatl pierwsze wiadomos$ci z geografji, hi-
storji i nauk przyrodniczych. — W 9-tym roku zy-
cia Al czyta juz z zapatem takie dzieta jak Hu-
me'a Historje Anglji, Sears’a Historje powszech-
na, Penny'a Encyklopedje, oraz popularne ksigzki
z zakresu nauk przyrodniczych. Lektura odbywa-
ta sie przy wspotudziale matki, kobiety na szcze-
Scie inteligentnej i wyksztatconej (byta nauczyciel-
ka z zawodu).

M atego Ala szczegdblnie interesowaty wiado-
mosci z chemji, oraz z dziedziny elektrycznosci
i magnetyzmu. Za kazdy grosz uzyskany skadkol-
wiek kupuje u miejscowego aptekarza r6zne ma-

terjaty i w piwnicy, matego domku w Port - Huron,
dokad w miedzyczasie przenie$li sie jego rodzi-
ce, fabrykuje jakie$§ mikstury o podejrzanym wy-
gladzie i zapachu. Ta to wtasnie zytka ekspery-
mentatorska i zwigzane z nia coraz wieksze zapo-
trzebowanie pieniedzy, a nie jak niektérzy mylnie
podaja nedza rodzicow, sktania matego Ala do
szukania sobie jakich$ Zr6det dochodu. — Poczat-
kowo handluje jarzynami. Gdy jednak ten sposéb
zarobkowania nie przynosi spodziewanych docho-
déw, samodzielny i bardzo przedsiebiorczy chto-
piec wyszukuje sobie w tajemnicy przed rodzica-
mi nowe zatrudnienie i w 11-tym roku swego zy-
cia, mimo sprzeciwdw ubdstwiajgcej go matki, zo-
staje sprzedawcg owocéw i gazet w pociagach,
kursujacych na linji kolejowej miedzy Port - Hu-
ron a Detroit (1858 r.). Maty eksperymentator nie
poprzestaje oczywiscie na handlu, lecz przenosi
z piwnicy ojcowskiej swe flaszki i naczynia do ma-
tego przedziatu wagonowego ,kté6ry mu oddano na
przechowanie towardéw i tam urzgadza sobie jedy-
ne w swym rodzaju laboratorjum wedrowne. —
Czysty doché6d z handlu idzie teraz na zakupno
drutéw, ogniw elektr,, chemikaljéw i réznych
przyrzadéw, z pomocg ktérych Al eksperymentuje
cierpliwie i wytrwale.

Rosngce zapotrzebowanie pieniedzy na labo-
ratorjum, ktére pochtania coraz wieksze sumy,
stwarza nieraz zabawne sytuacje. Gdy np. pewne-
go razu Edison zbyt natarczywie ofiarowuje swdj
towar jakiemu$ podréznemu, a ten zniecierpliwio-
ny wyrzuca catg zawarto$¢ jego kosza za okno
wagonu, Al nie tylko oblicza stono nalezytos¢,
lecz biegnie czempredzej po drugi transport, a gdy
i ten znalazt si¢ za oknem, zbiera wszystkie po-
rzucone w wagonach gazety i te z koleji ofiaro-
wuje oryginalnemu pasazerowi, rozpaczajgc w du-
chu, ze zapas ciastek i owocéw zostatl wyczerpa-
ny. — Wéréd ogélnego $miechu w wagonie wyle-
ciat oczywiscie i ten transport za okno a za nim
takze i kosz Ala, nie mniej jednak dzien ten przy-
ni6ost Edisonowi pokazng na owe czasy kwote 25
dolaréw, pierwszy kapitat zarobiony, dzieki ory-
ginalnemu pomystowi.

Niepokoje, poprzedzajace Wojne Secesyjnag,
jaka rozgorzata wnet miedzy pétnocnemi i potu-
dniowemi Stanami w czasie od 1861 do 1865 roku,
nastrecza czternastoletniemu Edisonowi nowe za-
trudnienie. Poczatkowo podaje ustnie informacje,
dotyczagce wypadkow, o jakich zastyszat w pociag-
gu lub na stacjach kolejowych. Wnet jednak za-
poznaje sie z telegrafistami i, czerpigc informacje
juz niejako u Zrédta,wpada na pomyst zuzytkowa-
nia ich w formie gazety. Zakupuje tedy matg pra-
se reczng, czcionki, farby i walce i w matym prze-
dziale wagonowym, gdzie kosze z owocami i ciast-
kami walczg o miejsce z aparatami elektrycznemi,
retortami i stojami, czternastoletni chtopiec urzag-
dza w r. 1861 redakcje, drukarnie i administracje
dziennika, na ktoérego tytutowej stronie widnieje
napis: ,,The Weekly Herald published by A. Edi-
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son". Gazetka wcale dobrze redagowana, zyskuje
wnet 400 statych abonentéw, a redaktor nie tylko

nie zaniedbuje handlu, lecz jeszcze znajduje czas
na eksperymentowa-

nie w swem laborato-
rjum. — Co prawda
postarat sie juz tak-
ze o0 personel, anga-
zujagc kilku pomocni-
kow.
Przedsiebiorstwo
w tak oryginalny
spos6b  zainicjowane
prosperowato jednak
niedtugo. Pewnego
dnia, w czasie do-
Swiadczen wykonywa-
nych w ciasnem la-
boratorjum wagono-
wem, a do tego pod-
czas ruchu pociagu,
przewrdcito sie naczy-
nie z fosforem, wznie-
cajac pozar. Ediso-
nowi udaot sie wprawdzie sttumié¢ ogien, wypadek
ten jednak zniszczyt catly jego dotychczasowy do-
robek. Gdy bowiem pocigg w kilka minut pé6zZniej
dojechat do stacji kolejowej Mt. Clemens, kierow-
nik pociggu Stevenson wyrzucit niebezpiecznego
eksperymentatora z pociggu wraz z catem jego la-
boratorjum i drukarnig, przyczem pobit go tak do-
tkliwie po gtowie, ze Edison stracit czesciowo
stuch.

Zrujnowany i sponiewierany Al wroécit ze
szczagtkami swego laboratorjum i drukarnia do do-
mu rodzicielskiego, gdzie przetamawszy opér oj-
ca, ktéry styszeé¢ nie chciat o zadnem laboratorjum
w domu, urzadza wnet centrale telegraficzng z po-
taczeniami do kilku znajomych. lzolatory dla prze-
wodoéw tej zaimprowizowanej instalacji stanowity
flaszki zatkniete na gatezie drzew, nie mniej je-
dnak przyszty dtugoletni telegrafista tu po raz
pierwszy ¢wiczy sie w opanowaniu alfabetu
Morse'a.

Nauka ta przvdaje mu sige, gdy bowiem w ro-
ku 1862, a wiec jako 15-letni chtopiec ratuje z na-
razeniem zycia z pod két lokomotywy synka za-
wiadowcy stacji J. M. Makenzie, otrzymuje za
staraniem wdziecznego ojca posade pomocnika te-
legrafisty na stacji kolejowej w Port - Huron.

Stuzba Edisona, polegajaca na awizowaniu
ruchu pociggéw, nie byta ciezka, jakkolwiek wy-
znaczono mu godziny nocne. Jednakze 15-letni
chtopiec, zuzywajacy godziny dnia na prace w swem
laboratorjum domowem, nie byt w stanie poko-
naé¢ sennos$ci, ogarniajacej go podczas nocnej stuz-
by telegraficznej. Kilka razy przytapano go na
tem, ze $pi zamiast czuwaé¢ nad aparatem telegra-
ficznym, i zagrozono wydaleniem. Dla kontroli
miat Edison co pét godziny nadawaé¢ do sgsie-
dniej stacji litere A alfabetu Morse'a. Sygnat ten
pojawiat sie wprawdzie regularnie, takze awizo-
wanie pociggéw nie pozostawiato nic do zyczenia,
nie mniej jednak kontrola osobista zastata Ediso-
na pograzonego w gtebokim $nie. Okazato sie, ze
pomystowy telegrafista skonstruowat sobie do-
wcipny przyrzad z mechanizmem zegarowym, na-
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dajacy samoczynnie co pdt godziny litere A i alar-
mujacy zaspanego telegrafiste gtosnym dzwon-
kiem elektrycznym 5 minut przed kazdym terminem,
w ktérym nalezato awizowaé pocigg. Oczywiscie
takiego rozwigzania, funkcjonujacego sprawnie je-
dynie przy regularnym ruchu pociggébw, nie mo-
gta tolerowaé¢ zadna dyrekcja. Edison zostaje
z miejsca wydalony i odtad przez lat 6 tuta sie po
réznych miejscowoséciach Standéw. Znajduje
wprawdzie tatwo zajecie jako biegty telegrafista,
lecz traci je bgdz to z wtasnej winy, bagdz porzuca
posade gdy ta mu nie dogadza. W Sarnia, gdzie
petnit stuzbe telegrafisty kolejowego, omal nie
spowodowat katastrofy, tak sie bowiem zagtebit
w jaki$ eksperyment, ze zapomniat zupetnie o stuz-
bie. Tylko przytomnos$ci umystu maszynisty, ktéry
spostrzegt, ze wjechat na zajety tor i na czas zda-
zyt zahamowaé¢ pocigg, zawdziecza Edison, ze swej
namietnos$ci eksperymentatorskiej nie przyptacit
wiezieniem. W Cincinati, gdzie roéwniez penit
stuzbe telegrafisty, o mato nie postradat zycia,
biegngc w nocy z duzg paczkag ksigzek ze stacji
telegraficznej do domu. Policjant biorgc Edisona
za ztoczynce, strzelit do niego z pistoletu, gdy
miodzieniec zle styszacy, a przytem pograzony
w swych mys$lach, nie zatrzymat sie na wezwanie.
Podejrzany pakiet Edisona zawierat komplet dziet
Faraday‘a, studjowanych woéwczas przez niego tak
namietnie, ze przenosit je z domu do biura i z po-
wrotem.

W roku 1868 21-letni Edison otrzymuje posa-
de telegrafisty w Bostonie i tam urzgdza sobie
warsztat, z ktérego wychodza modele pierwszych
jego wynalazk6w. Tam tez uzyskuje w roku 1869
pierwszy patent na przyrzad do liczenia gtosow
w parlamencie. Edison duzo sobie obiecywat po
tym wynalazku, spotkat go jednak zawéd. Po pro-
bach bowiem w W ashingtonie uznano, ze w parla-
mencie niema zapotrzebowania na aparat, ktory
z taka $cistoscia jak Edisonowski nie tylko liczy
gtosy oddane za i przeciw, lecz ponadto jeszcze
notuje kto je oddat. Powiedziano mu: ,Juz przy
obecnym systemie wuchwala sie za duzo ztych
ustaw, c6zby to byto, gdyby zastosowanie nowego
wynalazku umozliwito szybszg prace".

Z Bostonu przeniést sie miody wynalazca
w r. 1869 (a wiec jako 22-letni mtodzieniec) do
New - Yorku z postanowieniem porzucenia zawo-
du telegrafisty i wyszukania sobie jakiego$ innego
intratniejszego zajecia, ktéreby mu umozliwito
robwnocze$nie intensywniejsze kontynuowanie pra-
cy wynalazczej. Szcze$cie tym razem us$miechne-
to sie do niego, bo wkroétce po przybyciu do me-
tropolji Stanéw Zjednoczonych P. A. otrzymuje
w Law Gold Indicator Co posade inspektora urzg-

dzen elektrycznych tego towarzystwa, stuzgcvch
do sygnalizowania kurséw gietdowych. Bardzo
wysoka na owe czasy ptaca 300 $ miesiecznie,

jaka pobierat Edison za swe czynnos$ci, umozliwita
wynalazcy zatozenie warsztatu w New - Yorku
Nadzorujac ciggle psujace sie aparaty Law Gold
Indicator Co, Edison obmys$la i buduje w swym
warsztacie nowy ulepszony model indikatora kur-
sow gietdowych i przedstawia go dyrekcji Towa-
rzystwa. Wynalazek, uznany za doskonaty, zosta-
je z miejsca zakupiony, a Edison, ktéry wahat sie,
czy zazada¢ 5000 $, czy zadowoli¢ sie 3 000 $,
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otrzymuje oszatamiajgca kwote 40 000 $. W jednej
chwili marzenia wielu lat jego zycia zostaja spet-
nione, zdobywa nareszcie kapitat, ktéry zadecy-
duje o catej jego dalszej karjerze.

Dwudziestopiecioletni Edison nie ulegt poku-
som ziota, lecz zwija maty warsztat w New - Yor-
ku i w roku 1872 zaktada fabryke w Newark (16
km. od New - Yorku). Przeznaczeniem jej jest wy-
rob nowych indikatoréw gietdowych pomystu Edi-
sona. Wynalazca zaktada jednak przy niej takze
porzadne laboratorjum, jedyny luksus, na ktéry
nigdy nie zatowat pieniedzy.

Z Newark wychodza pierwsze wielkie wyna-
lazki Edisona. W czasie od r. 1872 do 1874 paten-
tuje i sprzedaje firmie Western Union urzgdzenia
telegraficzne systemu ,,Duplex’, a pdzniej ,,Qua-
druplex™. Pierwszy system umozliwiat réwnocze-
sne nadawanie dwoéch telegraméw na tej samej
linji w dwie przeciwne strony, drugi podwajat
sprawno$¢ pierwszego. Oszczednos$ci wuzyskane
dzieki temu wynalazkowi wyrazaty sie miljono-
wemi kwotami, a mtody Edison, ktédry wszystkie
dochody ze sprzedanych wynalazkéw zuzywat na
zrealizowanie nowych pomystéw, stat sie wnet
stawnym i wzietym wynalazcg. Juz teraz nie waha
sie w ustalaniu ceny za kazdy nowy wynalazek
i wyznacza poprostu takse 100 000 $ od sztuki.

W Newark poS$lubia tez wynalazca swg pierw-
szg zone (1873). Wybo6r towarzyszki zycia i oswiad-
czyny zatatwit Edison w niecate pdét godziny. Oto
stangt pewnego razu obok mtodej robotnicy, pra-
cujacej w jego fabryce i gdy ta okazata pewne za-
niepokojenie, przedtuzajgca sie obserwacjg swego
szefa, zapytat: ,,Czy Panig moja obecno$¢ dener-
wuje?". — ,Bynajmniej", — odpowiedziata ro-
botnica. ,Wobec tego mozemy spedzi¢ ze sobg
cate zycie"™, zawyrokowat wynalazca. Nie diugo
jednak trwato szcze$cie wybranej, bo w 8 lat
p6Zniej umiera, osieracajagc dwoje dzieci.

Praca wynalazcza tak pochtania Edisona, ze
nie starczy mu juz czasu na zajecie sie dobrze
zresztg prosperujaca fabrykag w Newark. Powie-
rza ja wiec pieczy jednego ze swych wspoipra-
cownikéw, a sam ze swem nieodigcznem labora-
torjum przenosi sie w r. 1876 do Menlo - Parku
(okoto 30 km od New Yorku).

Rok 1876, w ktéorym 29-letni Edison osiada’
W Menlo - Parku mozna uwaza¢ za zakonczenie
pierwszego okresu ciezkich zmagan o stworzenie
sobie odpowiedniego warsztatu pracy i rozpocze-
cie okresu drugiego, najsSwietniejszego w zyciu
wynalazcy. Z matego Ala, ktérego w poczatkowej
szkole uznano za zupetnie niezdolnego do nauki,
wyrasta dojrzaty Edison, stawny juz wynalazca,
ktéry z niczego, wtasng niezmordowang praca
i niestabngcag nigdy energja, dojdzie w swem sa-
mouctwie i dzieki znakomitym zdolnosciom ekspe-
rymentatorskim do wynikéw, olSniewajgacych caty
Swiat.

Z piorunujaca szybkos$cia mnoza sie teraz wy-
nalazki. Edisona. PosSpieszny telegraf, nadajacy sa-
moczynnie przy pomocy matryc wstegowych, tele-
graficzny odbiornik samopiszacy stowa (prototyp
dzisiejszego fultografu), mikrofon, fonograf i gra-
mofon, zaréwka elektryczna, pierwsze systemy roz-
prowadzenia energji elektrycznej i pierwsze wiel-
kie 30-to tonowe generatory elektryczne, bezpie-
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cznik, pierwszy licznik energji
komotywa elektryczna
na w Ameryce,

elektrycznej, lo-
i pierwsza kolej elektrycz-
pierwsza maszyna do pisania,
setki preparatéw chemicznych, ulepszen i setki
patentéw, — oto plon pracy wynalazcy w cza-
sie 1l-letniej pracy w Menlo - Parku, prowadzo-
nej z niestychang intensywnoscig, stale po 15 do
20 godzin na dobe, w czasie od 1876 do 1887 r.
Personel laboratorjum w Menlo - Parku nadgzyé¢
nie moze za lawing pomystdw mistrza, ktérego
gtowa staje sie istng ,kuznig wynalazkéw"™, a Edi-
son tak czestym jest gosciem w urzedzie patento-
wym, ze powiadajg o nim ,iz swemi krokami wy-
grzat droge do tego urzedu".

Kazde doswiadczenie bez wzgledu na to czy
dato rezultat pozytywny, czy negatywny jest
skrzetnie notowane w dzienniku laboratoryjnym
Edisona i z tych to jego wtasnorecznych notatek,
obejmujacych dzis p6t miljona stron, dowiadujemy
sie, jakiego ogromu pracy i cierpliwosci wymagaty
wynalazki, ktére w podziw wprawity caty Swiat,
przynoszac mu stawe, jakiej przed nim nie miat
zaden z wynalazcéw i tytut ,,Czarodzieja z Menlo-
Parku".

Mikrofon, ten niepozorny skitadnik kazdego
aparatu telefonicznego, do ktérego zblizamy usta
w czasie rozmowy telefonicznej, pochtonat kilka-
nascie miesiecy zmudnej pracy i przeszedt tysiace
préb, nim z embryona — pomystu — doprowadzit
go Edison do gotowego wynalazku. Ciekawe sg
dzieje tego wynalazku. W r. 1876 Graham Bell
opatentowat telefon, t. j. te cze$¢ aparatu telefo-
nicznego, ktéra dzi§ nazywamy stuchawkga. Pier-
wotnie ten sam przyrzad Bella stuzyt zaréwno do
nadawania, jak i do odbierania dzwiekéw, a skta-
dat sie z magnesu sztabowego, na koncu ktérego
umieszczona byta mata cewka o duzej ilosci
zwojow cienkiego drutu miedzianego oraz cienkiej
membrany w formie krazka, wykonanego z zelaza
miekkiego. Gdy pod dziataniem fal gtosowych
membrana drgata, powstawalty w cewce prady
indukcyjne. Prady te doprowadzone przewodami
do drugiego analogicznego przyrzadu wprawiaty
w drganie jego membrane, odtwarzajagc nadane
dzwieki. Telefon Bella okazat sie bardzo dobrym
odbiornikiem (stuchawkga), jako nadajnik pracowat
jednak niezadawalniajgco, albowiem znieksztatcat
mowe.

W roku 1878 Hughes opatentowat nowy na-
dajnik gtosu t. zw. mikrofon. Przyrzad ten skiadat
sie z dwu podpdrek weglowych przytwierdzonych
do cienkiej i elastycznej deseczki drewnianej
i utozonej luzno na owych podpérkach pateczki
weglowej. W obwodzie utworzonym z mikrofonu
Hughesa i telefonu Bella oraz ogniwa galwanicz-
nego ptynie prad staty. Gdy jednak pod wptywem
gtosu deseczka, na ktédrej znajdujg sie owe trzy
wegle wprawiona zostanie w drganie, prad staty
przechodzi w pulsujacy, wskutek zmian oporu sty-
kowego miedzy weglami. Juz przy tak prostej
konstrukcji, jak opisana, uzyskat Hughes pulsacje
pradu znacznie intensywniejsze, niz w nadajniku
Bella, jakkolwiek i teraz odbierane dzwieki wy-
kazywaty dos$¢ znaczne znieksztatcenia.

Edison, eksperymentujagc mikrofonem Hughe-
sa i telefonem Bella, wnet stwierdzit, ze zwieksze-
nie liczby pateczek weglowych nie tylko zwieksza
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site nadajnika, lecz takze zmniejsza znieksztatce-
nia, co zresztg zauwazyli takze i inni badacze no-
wego przyrzadu. Genjalnego wynalazce naprowa-
dza jednak ten fakt na pomyst zastapienia wielu
pateczek weglowych, drobnoziarnistym weglem,
a deseczki drewnianej cienkg membrang weglowa.
Tak powstaje typ mikrofonu do dzi§ uzywany
w aparatach telefonicznych. — Po uskutecznieniu
tego wynalazku sprawa staneta tak, ze do komplet-
nego aparatu telefonicznego brakowato Bellowi
mikrofonu czyli, nadajnika Edisona, a Edisonowi
telefonu czyli odbiornika (stuchawki) Bella. Zaden
z wynalazcéow nie chciat i$¢ na kompromis w po-
staci wymiany licencyj patentowych, mnie-
majac, ze zdobycz przeciwnika da sie zastag-
pi¢ inng konstrukcja. Bell mozolit sie nad wtasnym
mikrofonem, przegrywajac jeden proces patento-
wy po drugim, a Edison patentowat co raz to inne
bardzo pomystowe stuchawki, wynajdujac caty
szereg nowych telefonéw: wodny, rteciowy, elek-
trochemiczny, elektrostatyczny i najciekawszy, bo
pierwowzér obecnego gto$nika systemu Johnson-
Rahbeka, t. zw. elektro - motograf.

W szystkie wysitki obu wynalazcow nie zdo-
taty jednak zmieni¢ zasady, ze dobry i praktyczny
aparat telefoniczny musi posiada¢ stuchawke Bel-
la i mikrofon Edisona. Spory patentowe doprowa-
dzity tylko do tego wyniku, ze firma W estern

Union, Kktéra zakupita wynalazek Edisona za
100 000 $, rabuje stuchawke Bella, eksploatowang
przez Boston - Company, a ta ostatnia odwza-

jemnia sie rabunkiem mikrofonu Edisona. W konA-
cu jednak zaréwno wynalazcy jak i firmy porozu-
miaty sie i wymieniaty licencje patentowe,
a Edison otrzymuje jeszcze nowe 100 000 $, za
swoOj elektro - motograf, sprzedany do Anglji. Te
transakcje zawdziecza Edison jedynie swej wiel-
kiej stawie, elektro - motograf nie znalazt bowiem
wiekszego zastosowania i wyptynat dopiero
w ulepszonej formie, ako gto$nik Johnson-Rahbeka
dzie iskrzenie miedzy ziarnkami wegla, ujawniajg-
ce sie przy zasilaniu pradem przez wiekszg baterje.
Edison znajduje i na to rade, wprowadzajgc do
obwodu transformatorek, niezbedna cze$¢ sktado-
wa dzisiejszego telefonu. Warto zaznaczy¢, ze tak-
ze stowo: ,Hallo" uzywane przy rozmowach tele-
fonicznych, pochodzi od Edisona.

Liczba obecnie czynnych aparatéw telefonicz-
nych na catym S$wiecie z pewnos$cig przekracza 100
miljonéw, a ktéz z telefonujgcych zdaje sobie spra-
krofonu.

w 45 tat pdzniej *).

Uktad mikrofonu Edisona z telefonem Bella
wykazywat jeszcze ten brak, ze nie nadawat sie
do telefonowania na wiekszg odlegto$¢. W miare
zwiekszania odlegto$ci miedzy nadajnikiem (mi-
krofonem), a odbiornikiem (telefonem) rdst bowiem
op6r linji, wskutek czego trzeba byto zwieksza¢
ilos¢ ogniw, czemu jednak staneto na przeszko-

*)  Przyrzad ten skiladat sie z walca kredowego, wi-
rujacego ze statg liczbg obrotéw. Do czes$ci obwodu walca
przylegata cienka tasma metalowa, umocowana jednym
koricem na sprezynie, a drugim z membrana gto$nika.
Gdy miedzy osig walca kredowego, a tasma dziatato pulsu-
jace napiecie, wytwarzane z pomoca baterji i mikrofonu,
membrana drgata, odtwarzajac dzwieki, nadawane do mi-
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we z tego, ile pomystowosci, pracy itrudu wtozono
w wynalazek tego dzi§ tak powszechnie uzywane-
go aparatu. Miesigce cate preparowat Ediron réz-
ne mieszaniny wegla retortowego, sadzy i smoty,
prasowat je pod wysokiem ciSnieniem, wyzarzat
i nastepnie rozdrabniat na ziarna réznej wielkosci,
nim wreszcie doszedt do odpowiedniego materjatu
i mégt zanotowaé w swym dzienniku obok opisu
préby wyraz ,Eureka".

Do najzmudniejszych jednak nalezatly prace
i doswiadczenia nad zardwkg elektryczna. Jak
wielu innych wynalazcéw, tak i Edison wykony-
wat naprzéd wiele préob z metalami, a w szczeg6l-
nos$ci z cienkiemi drutami platynowemi zarzonemi
w prozni. Préby te nie mogty doprowadzi¢ do re-
zultatu, bo jakkolwiek platyna topi sie w 1 750° C,
to jednak wulega rozpyleniu juz okoto 1200° C.
Obecnie uzywany na zaréwki metal wolfram o to-
pliwos$ci 3 000" C nie byt jeszcze wtedy znany.
Edison prébowat poczatkowo powlekaé¢ druty pla-
tynowe réznemi trudnotopliwemi ciatami jak ma-
gnezja, tlenkami toru i t. p. Usitowat takze zastgpi¢
czysta platyne réznemi stopami n. p. platyny z iry-
dem i t. d. Wszelkie te préby, wykonywane zreszta
i przez innych wynalazcéw, nie doprowadzity
jednak do pozgdanych wynikéw. Metalowe wit6-
kna zaréwek ulegaty po krétkim czasie $wiecenia
zniszczeniu. Stwierdziwszy, ze znane poddéwczas
metale nie nadaja sie na wtdkno zaréwki, przerzu-
cit sie Edison do préb z palnikiem weglowym.
Zweglat kolejno odpowiedniemi zabiegami che-
micznemi, stome, nici, bawetneg, papier i t. p. i z tak
spreparowanych precikéw wegtowych umieszczo-
nych w opréznionych z powietrza bankach szkla-
nych prébowat stworzy¢ palnik zarowki. | te jed-
nak préby, przeprowadzane zresztg takze przez
innych wynalazcéw, nie dawaty zadawalniajgcych
wynikéw. Witoékna posiadaty niejednolitg struktu-
re i niejednakowy przekréj, wskutek czego ulegaty
rychto przepaleniu.

W iele miesiecy trwaty te doswiadczenia pro-
wadzone wytrwale po kilkanascie godzin dziennie,
nim nareszcie niezmordowany i cierpliwy Edison
odkryt, ze jedynie zweglone wtékno bambusowe ze
starego wachlarza papierowego nadaje sie na pal-
nik zaréwki. Jednakze wibékna réznych bambusow
dawaty rézne wyniki, a Edison zagtebiwszy sie w
botanike, dowiedziat sie ku swemu zmartwieniu, zZe
istnieje przeszto 1200 rodzaji bambusu. Mniej wy-
trwaty, no i mniej zasobny wynalazca bytby ta
wiadomos$cia zdruzgotany. Edison jednak nie dat
za wygrang. Kilku wspétpracownikéw rozestat na
caty $wiat w poszukiwaniu za odpowiednim bam-
busem, a sam z resztg personelu Menlo-Parku wy-
trwale zwegla i probuje kazdy nowo nadestany
transport witékien. Przeszto 100 000 km przebyli
wystancy Edisona w ré6znych czeséciach S$wiata,
6 000 préb wykonano, nim nareszcie ustalono, ze
prébki nadestane z Japonji odpowiadajg celowi.
Koszta tych poszukiwan i préb pochtonety blisko
100 000 $, jednakze wytrwaty Edison dopiat celu.
W dniu 11 pazdziernika 1879 r. zabtysta w labora-
torjum w Menlo-Parku pierwsza zaréwka, sporza-
dzona ze zweglonego wtdkna bambusowego i $wie-
cita bez przerwy az do przepalenia sie petnych
czterdziesci pieé godzin. Od narodzin az do $mier-
ci pierwszej zaréowki weglowej czuwalt nad nig
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wielki wynalazca, zapomniawszy o0 spoczynku
i $nie. Wnet potem doprowadzit Edison do 400 go-
dzin $wiecenia, rozwigzujgc w ten sposéb problem
oSwietlenia elektrycznego matemi jednostkami.
Wieés¢ o tym nowym wynalazku Edisona wzniecita
poczagtkowo tak wielki poptoch na gietdach, ze ak-
cje towarzystw gazowych w Kkilku tygodniach spa-
dty o kilkadziesigt procent. Kontrakcji tych towa-
rzystw przypisa¢ nalezy, ze poczatkowo stara-
no sie obnizy¢ warto$¢ jednego z najwiekszych
wynalazkéw Edisona. Wynalazca uzyskuje tym-
czasem patent na swg zaréwke w pazdzierniku
1879 r.,, a w styczniu 1880 r. powstaje Towarzy-
stwo pod nazwg ,Edison Electric Illuminatory
Company", zatozone z olbrzymim kapitatem 6 mil-
jonéw dolaréw do eksploatowania nowego wy-
nalazku.

Zar6wki z wioknem bambusowem, doprowa-
dzone po dalszych ulepszeniach Edisona do 1000
godzin $wiecenia, ustepujg dopiero po wielu latach
z pola, po udoskonaleniu wynalezionej przez Swa-
na w r. 1884 nowej metody fabrykacyjnej wtdékna,
polegajacej na wyciskaniu przez mate otworki pla-
stycznej masy nitrocellulozy rozpuszczonej w kwa-
sie octowym. Otrzymane w ten sposoéb sztuczne
wtékna, poddane nastepnie procesowi zweglenia
(karbonizacji) okazaty sie réwnie dobremi jak
bambusowe, a fabrykacja ich byta znacznie tansza.

Zaréwki weglowe zostaty dzi§ zupeilnie wy-
parte przez t. zw. metalowki (zaréwki z palnikiem
sporzagdzonym z drutu wolframowego) zuzywajgce
(w wiekszych jednostkach) 7 razy mniej energji
elektrycznej. Nie mniej jednak, dzieki pierwszej
udatnej zaréwce weglowej Edisona, rozwinat sie
olbrzymi przemyst elektro-instalacyjny i maszyno-
wy. Jak grzyby po deszczu powstajg po r. 1880
coraz to nowe elektrownie, dostarczajgce pradu
gtéwnie dla os$wietlenia elektrycznego. Do roku
1886 sama ,,Edison Electric Illuminatory Company"
wybudowata 150 elektrowni. Edison wykazuje i na
tem polu ogromng inicjatywe i pomystowos¢.
Pierwszg préobng instalacje Swiatta studjuje w Men-
lo-Parku w r. 1880. Nastepng pokazowa produkuje
na Wystawie Paryskiej w 1881 roku. W r, 1882
~Edison Electric Illuminatory Company"™ urzadza
pierwszag elektrownie w New-Yorku (w czworobo-
ku ulic W allstreet, Nassaustreet, Ferrystreet
i I'East River). Osiem tysiecy zaréwek tej instala-
cji zasilata sie¢ w ukladzie 3 -przewodowym
[2 X 115 V) wprowadzonym réwniez przez Ediso-
na ,on tez ol$niewa S$wiat pierwszemi kolosalnymi
generatorami o wadze 30 ton. Dzi§ New-York po-
siada okoto miljona abonentéw z 17-ma miljonami
zarowek, pobierajgcemi tacznie z motorami prze-
szto miljon kilowatow.

Celem obliczania nalezytos$ci za energje elek-
tryczng Edison wprowadza i patentuje pierwszy
elektrolityczny licznik kilowatogodzin (1881 r.).
Jego wynalazkiem sa tez tak dobrze znane bez-
pieczniki.

Niestrudzony wynalazca buduje pierwszg
motywe elektryczng Ameryki, czyni w Menlo-
Parku studja nad trakcja elektryczng i buduje
pierwszg kolej elektryczng w Ameryce.

Pomyst fonografu i gramofonu zrodzit sie
w gtowie Edisona nod wptywem drobnego ubocz-
nego zjawiska, zaobserwowanego w czasie proéb

loko-
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przeprowadzonych z poépiesznym telegrafem au-
tomatycznym. Wynalazca zauwazyt mianowicie, ze
gdy tasma metalowa 2z wyztobionemi kreskami
i kropkami alfabetu Morse'a przesuwata sie szyb-
ko miedzy szczekami klucza automatu telegraficz-
nego, powstawaty dzwieki. Stwierdziwszy, ze
dZzwieki te pochodzag od drgajacej dzwigni klucza,
Edison wpadt na pomyst wyztobienia na paskach
rowkéw z pomocg fal gtosowych, rozumujagc tra-
fnie, ze gdy nastepnie rowki te przesuwac¢ sie bedg
pod odpowiednio uksztattowanym sztyftem pota-
czonym z membrang, powinno sie uzyskaé¢ dzwie-
ki zapisane poprzednio na paskach. Poczatkowo
prébowat Edison ,odciska¢ gtos™ na cynfol'i, pod
ktéry podktadat ptyte metalowg. Wnet jednak
przeszedt na walce z powtokg metalowg (stop cy-
ny z otowiem), wzglednie woskowg (wosk z do-
mieszkami). Sze$§¢ miesiecy z rzedu ponawiat wy-
nalazca préby z najrozmaiciej skonstruowanemi
membranami, krzyczac do aparatu naprzéd poje-
dyncze stowa, pézniej krotkie zdania i badajgc na-
stepnie reprodukcje gtosu, nim wreszcie powstat
cud, w ktéorym odci$niecie drgan akustycznych
w wosku umozliwito reprodukcje mowy ludzkiej,
$§piewu i muzyki. Fonograf, t. j. przyrzad, zapisuja-
cy dzwieki w formie rowka o falistem dnie, ufor-
mowanem odpowiednio do drgan membrany byt
gotéw i zostat opatentowany w r, 1877. Nalezato
jeszcze pomysle¢ o ulepszeniu gramofonu t. j. przy-
rzadu odtwarzajacego dzwieki. | to zadanie nie by-
to tatwe, trzeba bylo bowiem skonstruowaé¢ odpo-
wiedniag membrane oraz tube, mozliwie mato znie-
ksztatcajgcg drgania tejze. Laboratorjum Edisona
zostato formalnie zawalone catg masg tub dtugich
i krétkich, szerokich i waskich, ciezkich i lekkich,
tekturowych, drewnianych, blaszanych i t. p., nim
nareszcie zdotano ustali¢ te cze$¢ skitadowag gra-

mofonu, ktéra stanowi niejako usta maszyny mo-
wigcej .
Nowym wynalazkiem Edison zdoby}t masy,

wywotujgc wrazenie tak wielkie, ze gdy w r, 1878
zaprodukowano gramofon Francuskiej Akademji
Umiejetnosci, cztonek tejze Dr. Bouiland zaprote-
stowat przeciwko ,niegodnemu oszustwu amery-
kanskiemu, w ktérem brzuchomdstwo usituje sie
przedstawi¢ jako maszyne mowigca"™. ,Nigdy mar-
twa piytka nie bedzie mogta odda¢ gtosu, wytwa-
rzanego przez zywe struny glosowe”™ — wotat
Bouiland. Duze dzieci, jakiemi sg ludzie, pochwy-
city jednak nowg zabawke, ktéra w krotkim czasie
w miljonach sztuk rozeszta sie po catej kuli ziem-
skiej, a fizykom postuzyta znakomicie do badan
akustycznych.

W dalszych 101 patentach wprowadzit Edison
jeszcze caty szereg ulepszen do swego wynalazku,
miedzy innemi ptaska ptyte w postaci krazka, obec-
nie uzywang, oraz membrane z kolcem utrwalaja-
cym gtos w formie rowka falistego w Kierunku po-
przecznym, a nie — jak poprzednio — podiuznym
i analogiczna membrane odbiorczg.

Wzmozona dziatalno$s¢ wynalazcza Edisona
wymagata rozbudowy laboratorjum. Mata miescina
Menlo - Park, w ktorej przez 11 lat pracowat nie
nadawata sie do zrealizowania szerokich planéw
rozbudowy. Pozatem 39-letni Edison wstapit w r.
1886 po raz drugi w zwigzki matzenskie z corka
miljonera Lewis'a i pragnat przenies¢ sie ze swa
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rodzing w piekne i zdrowe okolice u podnéza gory
Orange w stanie New-Jersey. (Ze zwigzku tego
pochodzi cérka Madelyn i dwu synéw Charles
i Theodor).

W roku 1887 likwiduje wiec Edison swé6j war-
sztat pracy w Menlo - Parku i urzadza wspaniate
laboratorjum w West-Orange, miescie oddalonem
0 22 km. od New - Yorku.

Laboratorjum w West - Orange sktadato sieg
poczatkowo z jednego gtéwnego budynku 3 - pie-
trowego o diugosci 83 m, 4 mniejszych, bibljoteki
zawierajacej 60 000 dziet i czasopism, oraz budyn-
ku specjalnego, mieszczgcego czute galwanometry,
zbudowanego catkowicie bez Zzelaza. Niedtugo do
budynkéw tych doszty dalsze, a w szczeg6lnosci
olbrzymia fabryka akumulatoréw Edisona.

Do West - Orange $cigga Edison caty sztab
specjalistow, fizykéw, matematyk6[W, inzynieréw
elektrotechnik6w .mechanikéw ii chemikéw, oraz

znakomicie uzdolnionych rzemie$lnikéw. Nie brak
w tym zespole, sktadajacym sie z okoto 100 ludzi,
oczywiscie takze prawnikéw, potrzebnych obecnie
stale do prowadzenia catej masy proceséw paten-

towych.
Edison umiat dobieraé¢ ludzi. W laboratorjum
jego pracowali z bardziej znanych: Tesla, wsta-

wiony wynalazkiem transformatora nazwanego je-
go nazwiskiem, Johnson, ktéry wykonat pierwsze
instalacje Swiatta elektrycznego w Anglji, Berg-
mann, pézniejszy witasciciel wielkich fabryk przy-
rzadéw i materjatéw instalacyjnych w Ameryce
1w Niemczech, Sprague, wstawiony elektryczne-
mi urzadzeniami sygnalizacyjnemi dla marynarki,
Ward - Leonard, wynalazca tak zwanego systemu
Leonarda, wuzywanego do obracania pancernych
wiez armatnich na okretach wojennych, oraz sto-
sowanego w walcowniach z elektrycznym pope-
dem i przy elektrycznych wyciggach szybowych,
Kennelly, stawny z licznych prac teoretycznych
z zakresu elektrotechniki i wielu innych.

W West - Orange zajmuje Edisona przede-
wszystkiem zagadnienie kinematografji.Poczatek dat
wynalazek Marey’a, ktéory w r. 1887 zgtosit do pa-
tentu aparat do zdje¢ serjowych naprzéd na pty-
cie fotograficznej, a nastepnie takze na filmie. Fa-
brykowane podéwczas filmy byty mato czute, a X-
parat Marey'a niepraktyczny w uzyciu. Edison po-
wiekszyt wielokrotnie czuto$¢ filmu i wprowadzit
kilka bardzo cennych ulepszen, zar6wno w apara-
cie do zdje¢ kinematograficznych, jak i w apara-
cie do projekcji. Pierwsze patenty Edisona w tej
dziedzinie datujag sie z r. 1887, a badania doswiad-
czalne i zdjecia dokonywane w West - Orange
przez kilka lat pochtonety kilkadziesigt tysiecy do-
laro6w. Niemniej jednak trzeba przyznaé¢, ze nad
udoskonaleniem kinematografu pracowat z powo-
dzeniem takze caty szereg innych wynalazcow,
z ktérych na szczeg6lne wyrdéznienie zastuguja sta-
wni po6zniej bracia Lumiere (1885).

W West-Orange skonstruowat Edison ma-
gnetyczny separator do rud zelaza. Rude zmielong
w wynalezionych przez Edisona miynach podda-
wano dziataniu separatora, ktéry oddzielat sktad-
niki zawierajace zelazo od zanieczyszczen. Wyna-
lazek ten nie przyniést spodziewanych korzysci,
gdyz odkryto wpet ztoza rud bogatych w zelazo,
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wskutek czego eksploatacja rud ubozszych z po-
mocg separatora magnetycznego nie optacata sie.
Jednakze Edison wykorzystat swe miyny do nie-
ienia cementu i to zastosowanie przyniosto mu zna-
czne dochody. Przy pracach nad cementem opa-
tentowat wynalazca metodg budowania domow be-
tonowych, sktadanych z cze$ci odlewanych w for-
mach. Domy takie rozpowszechnity sie w Ameryce
dzieki taniosci oraz bardzo krétkiemu czasowi ,bu-
dowy".

Poza temi pracami ulepszat Edison poprzed-
nie wynalazki i zajat sie konstrukcjg specjalnych
przyrzadéw mierniczych. Wynikiem prac nad przy-
rzagdami mierniczemi byt tazymetr, aparat prze-
znaczony do pomiaru promieniowania odlegtych
gwiazd, odoroskop do pomiaru wilgotnosci, mo-
stek magnetyczny do badania zelaza, reostat we-
glowy i t. d. Ogdtem otrzymat Edison 20 patentow
na tego rodzaju przyrzady.

Do najwazniejszych wynalazkéw uskutecznio-
nych w West - Orange nalezy jednak akumulator-
zelazo - niklowy.

Szybki rozwéj automobilizmu zwraca uwage
Edisona, Elektryk z krwi i ko$ci, pragnie stworzy¢
pojazd z motorem elektrycznym. Prdby w tym
kierunku wykazujg, ze zastosowaniu do tego celu
baterji akumulatoré6w otowiowych stoi na przesz-
kodzie zaréwno zbyt duzy ciezar, jak i mata wy-
trzymato$¢ tychze na wstrzag$nienia. Edison
stawia sobie tedy za zadnaie stworzenie no-
wego akumulatora o matym ciezarze i duzej wy-
trzymatos$ci, pozbawionego wad akumulatoréw oto-
wiowych. Kilka lat trwajg ucigzliwe i kosztowne
préby, rezultatem ktérych jest stawny Edisonow-
ski akumulator zelazo-niklowy. Zamiast cigzkich
ptyt otowianych zawiera on lekkie ptyty utworzo-
ne z dziurkowanych stalowych torebek niklowa-
nych, zawierajgcych wodorotlenek niklu Ni (OH)s
na biegunie dodatnim, a t. zw. zelazo ggbczaste
(w formie masy) na biegunie ujemnym. Jako elek-
trolit stuzy 21-procentowy roztwdér wodny wodo-
rotlenku potasowego KOH (tug zZracy). Napiecie
takiego akumulatora wynosi po natadowaniu 1.4 V,
wiec nieco mniej niz akumulatora otowiowego, po-
siadat on jednak w poréwnaniu z dawnemi akumu-
latorami otowiowemi o 50% mniejszy ciezar na Ki-
lowatogodzine, a pozatem okazat sie nieporéwnanie
wytrzymalszy na wstrzg$nienia i bardzo mato wra-
zliwy na zwarcia, przecigzenia, postéj w stanie wy-
tadowanym, przetadowanie i t, p. Tysigce koszto-
wnych préb przeprowadzit Edison nim doszedt do
obecnej konstrukcji akumulatora z ptytami prze-
grodzonemi precikami ebonitowemi i pomieszczo-
nemi w zamknietych stalowych naczyniach, wyto-
zonych ptytkami z ebonitu.

Samochody, zaopatrzone w baterje Edisona,
prowadzono po najgorszych drogach stanu New-
Jersey, przepisujac im jazdy po 160 km dziennie,
az do odbycia 8000 km. Po kazdej jezdzie wydo-
bywano baterje i badano skrupulatnie. Po przeby-
ciu 8 000 km akumulatory, sprawdzone co do wta-
Sciwosci elektro - chemicznych, rozktadano na cze-
§ci i badano co do uszkodzeh mechanicznych. Ba-
dania te prowadzit Edison tak diugo, az uzyskat
wynik, ze z potamanych samochodéw wyjmowano
baterje zupeinie zdatne do dalszego uzytku. Pa-
mietny doSwiadczen z poprzedniemi wynalazkami,



698

ktéore ledwie wypuszczone na rynek, znajdowaty
licznych nasladowc6w i podrabiaczy, nie rozstaje
sie ze swym wynalazkiem tak diugo, az wszystkie
ulepszenia obejmujace ogdétem 20 patentéw zosta-
ja dokonane. Tem sie ttumaczy, ze akumulator E-
disona wynaleziony okoto r. 1900 ukazuje sie
w handlu dopiero w r. 1906. Waga jego wynosita
podéwczas 20 kg na koniogodzine, czyli o 20 do
30 kg mniej od réownowaznego akumulatora oto-
wiowego wspob6tczesnego typu. W West - Orange
powstajag olbrzymie fabryki nowych akumulato-
row, a Edison patentuje caty szereg specjalnych
maszyn do wyrobu ptyt, pokonujgc z podziwu go-
dna energja wiele trudnosci, jakie nastreczato wy-
konanie torebek z blachy sta-

lowej w formie sitka z bardzo

delikatnemi otworkami i prze-

ciwdziatanie pecznieniu masy.

Na rynku handlowym roz-
gorzata tymczasem walka mie-
dzy producentami akumulato-
row otowianych a firma Edi-
son Storage Batterie Co, eks-
ploatujaca nowy wynalazek
Edisona. Rozpowszechniano
wiesci o bezwartos$ciowos$ci no-
wego wynalazku, a réwnoczes$-
nie pracowano pospiesznie
nad zmniejszeniem wagi aku-
mulatoréw otowiowych, Dzi$
sprawa stoi tak, ze przez za-
stosowanie nader cienkich pityt
otowianych uzyskano ciezar
prawie réwny akumulatorom
Edisona, jednakze efekt ten
zostat okupiony znacznem
zmniejszeniem czasu trwania akumulatora otowio-
wego. Co do wytrzymato$ci na wstrzgs$nienia, od-
pornos$ci na zwarcia i konserwacji akumulatory
Edisona przewyzszajg znacznie akumulatory oto-
wiowe. Tylko wysokiej cenie akumulatoréw zela-
zo - niklowych, spowodowanej wysokiemi ctami
wwozowemi przypisa¢ nalezy fakt, ze jego znako-
mity wynalazek nie rozpowszechnit sie w tym sto-
pniu w Europie jak w Ameryce.

Akumulator zelazo - niklowy jest ostatniem
wielkiem i do najdrobniejszych szczeg6téw wykon-
czonem dzietem Edisona. Od r. 1907 szes$c¢dziesie-
cioletni juz Edison pracuje wprawdzie dalej po
kilkanascie godzin na dobe, jednakze z West-O-
dzg. Oszatamiajacy rozwdj ra.dja pozostawia Edi-
sona prawie zupetnie na uboczu. Jest to tem dzi-
wniejsze, ze wtasnie Edison odkryt dwa zjawiska
podstawowego znaczenia dla radjotechniki.

Oto w dzienniku laboratoryjnym Edisona z r.
1875 znajdujemy opis dziatania iskry szybko prze-
rywanego obwodu elektrycznego na drugi obwod,
zaopatrzony w dwa bardzo blisko siebie ustawione
kontakty. Edison zapisuje jedynie, ze pod dziata-
niem iskry pierwszego obwodu powstajg drobne
iskierki w drugim obwodzie, wiecej jednak tem
zjawiskiem sie nie interesuje. W trzynascie lat p6-
Zniej zjawisko to, odkryte na nowo przez Hertza,
funduje podwaliny radjotechnice i daje temu zna-
komitemu fizykowi niesmiertelno$¢. W r. 1883 przy
pracach nad zaréwka odkrywa Edison drugie zja-
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wisko podstawowego znaczenia dla radjotechniki,
tak zwany efekt Edisona. Zjawisko, ze rozzarzone
wiokno zaréwki emituje elektrony zauwazyt Edi-
son, jednakze dopiero w 20 lat p6zniej Lee de Fo-
rest wyciagnie z niego odpowiednie wnioski i zbu-
duje lampe katodowga, bez ktérej radjofonja byta-
by niemozliwg do urzeczywistnienia.
Dwa najkapitalnie]sze zjawiska miat Edison
w swych rekach i przeszedt nad niemi do porzadku.
Nie wykorzystat ich, bo umyst jego na wskro$ pra-
ktyczny, obcy byt abstrakcjom i wzdragat sie przed
zawito$ciami matematycznemi teoryj wspdiczesne-
go mu Maxwella. Biblje Edisona stanowity dzieta
Faraday‘a. Zagtebiat sie jednak w dzieta tego ge-
njalnego fizyka nie poto, aby
rozwija¢ dalej jego nauke, tyl-
ko celem poznania zjawisk, na-
dajgcych sie do eksploatacji.
Edison byt arcymistrzem w
stwarzaniu wynalazkéw i do-
konat rzeczy niezwyktych, za
ktére wielbi¢ go bedg pokole-
nia. Mo6gt jednak uzyskac¢ sta-
we stokroé¢ wiekszg, gdyby
cze$é¢ swej tytanicznej pracy i
niestychanych wysitkéw po-
Swiecit badaniom praw przyro-
dy, jak to przed nim z tak zna-
komitym wynikiem czynit po-
krewny mu w zdolnos$ciach
eksperymentatorskich, wytrwa-
tosci i energji wielki fizyk an-
gielski Michat Faraday.

Zle jednak oceniliby$my
Edisona, przypuszczajac, ze
v motorem jego dziatan byta
che¢ zdobycia majatku. Edison — to takze pracow-
nik na wskro$ ideowy, jak apostotowie nauki, rézni
sie tylko od nich celem, do ktérego dazy. Z piwnicy
ojcowskiej do laboratorjum wedrownego przenosi
wytrwale i pieczotlowicie swe retorty, probéwki,
ogniwa, tozac w nie kazdy ciezko zapracowany do-
lar, a cho¢ pézniej zarabia miljony, to jednak mi-
ljony wydaje na wspaniate laboratorja w Menlo-
Parku i w West-Orange. Sam prowadzi zycie réow-
nie skromne, jak wtedy, gdy byt telegrafistg. Mat-
ka-przyroda tchneta w niego dusze wynalazcy, du-
sze cztowieka, ktéry za cel zycia stawia sobie daze-
nie do udoskonalenia rzeczy istniejgcych i wyna-
lezienia rzeczy nowych i dlatego pracuje niestru-
dzenie i tworzy. Pieniadz, jaki zdobywa to tylko
srodek umozliwiajacy zmaterjalizowanie nowego
trudu i zaklecie nowej myséli w dzieto, ktére nazy-
wa sie wynalazkiem.

Nie wszystkie nowe mysli sa jego, to prawda.
Nie trzeba jednak zapominaé, ze wynalazek to
kreacja podobna do tancucha, w ktérym pierwsze
wprawdzie, lecz tylko jedno ogniwo stanowi po-
myst. Wszystkie dalsze ogniwa, nieraz wynalazku-
tancucha, trzeba ku¢ i taczy¢ w ciezkiej pracy i tru-
dzie, prébujac cierpliwie wytrzymatos$ci pierwsze-
go cztonu. Edison, jak nikt inny, potrafit setki idei
wtasnych i cudzych doprowadzi¢ do szcze$liwego
kofica, mimo, ze nie jeden raz idee, wiedzione przez
zakamarki jego znakomicie wyposazonych labora-
torjow, krwawity tysigcem ran zadanych im skal-
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pelem doswiadczenia. W tem lezy tez zastuga te-
go genjalnego pracownika, niestety zbyt mato do-
ceniana. — Niemcy forsujg na piedestat wynalaz-
cy zaréwki swego rodaka Henryka Gobel'a. Fran-
cuzi twierdza, ze fonograf wynalazt Cros, a do mi-
krofonu zgtasza pretensje nawet kilka naroddw.
W technice nie ten jednak powinien uchodzi¢ za
wynalazce, kto dat pomyst, tylko ten kto ten po-
myst zrealizowat. Pomyst zaréwki elektrycznej
miato miljony ludzi i to od r. 1802, w ktérym Davy
po raz pierwszy rozzarzyt drucik platynowy. Po-
myst zarzenia weglowego preta miato setki ludzi,
zrealizowat go jednak tylko jeden Edison, bo on
jeden tylko doprowadzit do konstrukcji, w ktorej
pret taki zarzyt sie kilkaset godzin, a o to wtasnie
chodzito. Projekt fonografu Crosa — to twor papie-
rowy; lezy do dzi$ niezrealizowany w aktach Fran-
cuskiej Akademji Umiejetnosci. Co do mikrofonu,
to kradziez wynalazku Edisona starano si¢ upozo-
rowa¢ w sporach patentowych dowodami, ze pO-
dobne pomysty mieli inni wynalazcy. W ten spo-
s6b moznaby jednak odméwié¢ zastugi takze pierw-
szym wynalazcom samolotu bezsilnikowego, na tej
samej podstawie, ze juz przeciez greccy pisarze
opisujg wzlot w przestworza lkara, ba— nawet po-
daja ,,szczego6ty konstrukcyjne™ urzadzenia, jakiem
sie ten legendarny lotnik postuzyt. Pomysty ma
bezmata kazdy cztowiek, a niejeden obmys$la nowe
wynalazki tem tatwiej, im mniej ma wiadomosci
fachowych. Wgladngwszy w prace prawdziwego
wynalazcy, musimy przyznaé¢ stuszno$¢ okres$leniu
Edisona, ze ,wynalazek to jeden procent inspiracji,
a 99 procent transpiracji'.

Ostatnig na olbrzymia skale zakrojong praca
Edisona byty badania, podjete celem stwierdzenia,
czy mozliwem jest otrzymanie kauczuku z roélin
pokrywajgacych zielonym kobiercem stepy amery-
kanskie. Z mtodziefcza energja i po raz tysigczny
staje znow do pracy tytan teraz juz osiemdziesiecio-
letni, zaczynajac, jak zawsze dotad, od niezliczonej
ilosci cierpliwie wykonanych analiz i préb. Znéw
skrzetnie notuje wyniki wielu tysiecy badan, a
W West-Orange powstajag pola doSwiadczalne, na
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ktérych stary elektrotechnik krzyzuje odmiany ro-
§lin, zawierajgcych $lady drogocennego surowca.
Na nic sie zdajg przestrogi lekarzy, pracuje zndéw
po 18 godzin na dobe, a mys$l uniezaleznienia Sta-
néw Zjednoczonych P. A. od importu kauczuku
staje sie teraz dla niego zagadnieniem absorbuja-
cem wszystkie jego chwile, az do dnia, w ktéorym
zimny powiew $mierci wygasi w nim zar niespozy-
tej energji i na sen wieczny utozy nigdy niestru-
dzone ciato.

Tysiac trzysta patentéow, uzyskanych w samych
Stanach Zjednoczonych, dziennik laboratoryjny
o 500 tomach po tysigc stron, zapisanych witasno-
recznie przez Edisona, 16 miljardéw dolaréw, czyli
140 miljardéw ztotych zainwestowanych w wyna-
lazkach Edisona, oto cyfrowy bilans dziatalnosci
tego najwiekszego z wynalazcéw wieku pary i ele-
ktrycznoséci. Chcac cyfry te ogarngé, zwazmy, ze
140 miljardéw to majatek narodowy catej Polski,
1300 patentéw, roztozonych nawet na lat 50, to
Srednio jeden patent na 2 tygodnie. Najbieglejszy
cztowiek piszacy po 140 stron dziennie spotrzebo-
watby okoto dziesieciu lat na samo tylko przepi-
sanie dziennika Edisona. A przeciez kazda notat-
ka w tym dzienniku, to wynik jakiego$ badania!
Zaprawde jakkolwiek kiedy$ osadzi potomnos$¢
dziatalno$¢ Edisona, dwu nazw mu nigdy odmoéwic
nie moze, Tytana pracy i Dobroczyncy ludzkosci.

Tomasz Alva Edison zmart 18 pazdziernika b.
r. w swej ostatniej siedzibie w West - Orange.
W dniu jego pogrzebu zagasty na znak zatoby
wszystkie Swiatta Stanéw Zjednoczonych. Minuta
ciemnos$ci miata przypomnie¢ jego rodakom naj-
wieksze dzieto Edisona, zaréwke elektryczng.
Smieré stawnego i uwielbianego wynalazcy wzbu-
dzita wielki zal w catym $wiecie kulturalnym. Od-
szedt w zasSwiaty jeden z najwiekszych pionieréw
postepu, rycerz nieztomny techniki, bohater nie-
zwyktej epopeji, ktora kiedy$ w biekitnych toniach
czasu przeistoczy sie w przepiekng legende pod
tytutem ,Maty Al".

| ZNACZENIE PRZEMYStU ZAROWKOWEGO.

Inz. E. Potempski.

Ze Smiercig Edisona schodzi do grobu nietyl-
ko wynalazca pierwszej, dajacej sie zuzytkowac
praktycznie zarowki elektrycznej, ale rowniez —
co jest o wiele wazniejsze i co wywarto potezny
wpityw na caty rozwéj elektrotechniki — prawdzi-
wy twdrca wspoétczesnego systemu oS$wietlenia
elektrycznego. Przed Edisonem i réwnoczes$nie
z nim pracowato wielu nad utworzeniem zardwki
elektrycznej, a prace te posuniete byty tak daleko,
ze niejednokrotnie kwestjonuje sie nawet pierw-
szenstwo tego wynalazku na korzy$é innych; je-
dnakze jeden tylko Edison przewidziat potezny
wptyw pierwszej swojej niepozornej zaréwki i zro-
zumiat, ze nie do$¢ jest mie¢ zdolng do $Swiecenia

sie lampke elektryczng, ale trzeba jeszcze opraco-
wac¢ caty system os$wietlenia, wymagajacy réznych
dodatkowych przyrzadéw, aby zapewni¢ Swiattu
elektrycznemu mozno$¢ konkurencji w innemi ro-
dzajami $wiatta, a zwtaszcza z oSwietleniem gazo-
wem, ktére woéwczas zapewnito sobie przodujgce
stanowisko. Edison doskonale zdawat sobie sprawe,
ze tania, produkowana masowo zaréwka, jest nie-
zbednym warunkiem rozpowszechnienia S$wiatta
elektrycznego i dlatego tez, przechodzac niezwto-
cznie od doswiadczen laboratoryjnych do pracy
praktycznej, zatozyt pierwszg fabryke zardéwek
weglowych, ktéra juz w péttora roku po otrzymaniu
w laboratorjum pierwszej lampy zatrudniata 150
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ludzi i wyrabiata 2000 zaréwek dziennie. Aby zda¢
sobie sprawe, ile pracy trzeba byto w to wtozy¢,
musimy uprzytomnic¢ sobie, ze byt to przemyst zu-
petnie nowy, a przytem precyzyjny, gdyz zaréwno
wyréb witékien weglowych, jak i réozne operacje
fabrykacyjne, jak np. wypompowywanie powie-
trza z baniek szklanych, wymagaty wielkiej do-
ktadnos$ci. Trzeba byto nietylko ustawia¢ maszy-
ny w nowej fabryce, ale nalezato je przedewszyst-
kiem konstruowaé, przeksztatca¢ z aparatow la-
boratoryjnych na praktyczne, szybko i wydajnie
pracujace maszyny. Oczywiscie, je$li poréwnamy
dzi$ uzywane pompy prézniowe do 6wczesnych, to
okreslenie powyzej uzyte ,szybko i wydajnie"
wyda nam sie niezmiernie zabawnem — dzi§ je-
dna pompa moze wypompowaé¢ 3000 bardziej
skomplikowanych lamp dziennie, gdy tymczasem
Edison dla wypompowania swoich 2000 lampek
dziennie, zmuszony byt ustawi¢ 500 pomp 6wcze-
snych — daje to nam jednak doskonatg miare tych
trudnosdci, jakie nalezato zwalczy¢, aby w tak
krotkim czasie mie¢ moznos$¢ fabrycznej produkcji
zarowek. Poniewaz celem niniejszego arty-
kutu byto podkresélenie zastug Edisona, jako twér-
cy przemystu zaré6wkowego, wiec wspomne tylko
w kroétkos$ci, ze jest on réwnocze$nie twoércg prze-
mystu instalacyjnego, gdyz opracowatl i wprowa-
dzit w uzycie wszystkie niezbedne cze$ci instala-
cji osSwietleniowej, jak gniazdka, bezpieczniki,
wytgczniki, skrzynki rozdzielcze, liczniki, ktore
doskonalgc sie w ciggu lat, tworza i dzi$§ catos¢
instalacji; nie zapomniat Edison nawet o koniecz-
nos$ci ksztatcenia odpowiedniego personelu dla
wykonywania instalacyj i zatozyt pierwsze kursy
wieczorowe dla monteréw - elektrykéw. Patenty
Edisona sprzedane zostaty na wszystkie kraje kul-
turalne i wkrotce po wystawie paryskiej 1881 r.
powstaty fabryki zaré6wek weglowych w réznych
panstwach europejskich, a wiec przedewszystkiem
w Anglji, Francji i Niemczech; rozwingt sie w ten
sposéb przemyst, zatrudniajacy tysigce robotni-
kow i fabrykujacy dziesigtki miljonéw lamp za-
rowych. Nie trzeba zapominaé¢, ze dopiero system
oSwietlenia zarowego dzieki taniej i dobrej zaréw-
ce umozliwit powstanie i rozw06j stacyj elektrycz-
nych, wytwarzajacych i sprzedajgcych prad; zuzy-
wanie pradu dla sity zostato wprowadzone znacz-
nie p6zniej, a elektrownie, ktére powstaty za
przyktadem pierwszej elektrowni zbudowanej
przez Edisona w Nowym Jorku w r. 1880 (Edison
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Electric - llluminating - Company) oparte byty je-
dynie na dostarczaniu pradu Swietlnego. Z rys. 1

widzimy, jak rozwijato sie zuzycie pradu dla sity
i Swiatta w Berlinie; dopiero w r. 1903 ilo$¢ kilo-
watéw  zainstalowanych dla sity przewyzszyta
ilos¢ kilowatéw dla Swiatta. Mozemy wiec stusz-
nie twierdzi¢, ze olbrzymie dzisiejsze elektrownie
zawdzieczaja swoje powstanie i umozliwienie
przysztego rozwoju przemystowi Zzarowkowemu.
W ciggu lat 25 zarowka weglowa niepo-
dzielnie panowata w dziedzinie os$wietlenia
elektrycznego mieszkan i wogdle wnetrz, po-
zostawiajac dziedzing oSwietlenia ulicznego
starszej swojej siostrzycy, lampie tukowej,
poniewaz jednostki Swietlne, otrzymywane w jed-
nej zaréwce weglowej, byty stosunkowo nieznaczne;
najwyzsza ilo§¢ Swiec w zaréwce nie przekraczata
stu, a i te, zuzywajac po 3,5 W/'Sw byty o wiele mniej
ekonomiczne od lamp tukowych, ktére przy 350 W
mogty juz dostarczy¢ 300 i wiecej Swiec. Jednak
wskutek ulepszenia i potanienia $Swiatta gazowego
konkurencja z gazem stawata sig dla elektrycz-

nosci coraz trudniejszg; Swiatto elektryczne byto
wcigz jeszcze zbyt drogie, aby mogto przeni-
kna¢ do szerokich mas i sta¢ sie ,Swiattem ma-

tego cztowieka". Hamowato to naturalnie zaréwno
rozwéj przemystu zaro6wkowego, jak i rozwéj zain-
stalowanych w elektrowniach kilowatéw dla
Swiatta. Od roku 1902 rozpoczat sie okres goracz-
kowych prac nad ulepszeniem zardéwki elektrycz-
nej w tym kierunku, aby otrzymac¢ przy zuzyciu tej
samej energji wiekszg ilo§¢ $wiatta; prace te roz-
poczeto od tego punktu, na ktérym pozostawit je
w swoim czasie Edison, porzucajgc platyne, uzy-
wang poprzednio i przez niego na wyrdéb witékna
zarzacego sie, na korzys$¢ wiokna weglowego. Gdy
proby wykazaty, ze zaréwka weglowa nie da sie
juz ulepszyé¢, a teorja stwierdzita, ze zarbowka
0o witdéknie metalowem bedzie musiata posiada¢d
lepszg wydajnos$¢ Swietlng, jezeli punkt topliwosci
danego metalu bedzie wyzszy, niz wegla, wéwczas
poddano prébom laboratoryjnym rézne metale. Dla
Scisto$ci historycznej wspomne jeszcze o lampie
Nernsta z lat 1897 — 1902, w ktérej zastosowano
palnik z tlenkéw rzadkich ziem, a ktéra, posiadajac
lepszg wydajnos$é¢ $wietlng od zar6wki weglowej,
jak zdawato sie przez pewien czas, popchnie prze-
myst zar6wkowy w innym, niz dotychczas kierun-

ku. Byt to jednak tylko krotki okres, po ktérym,
poprzez lampy osmowe i tantalowe, przyszedt
ostatni, jak dotychczas, etap rozwoju zarowki

elektrycznej, w ktéorym jedynym materjatem na
palnik stat sie wolfram, stosowany zar6wno w za-
réwce prozniowej, uzywanej do lamp niskoSwie-
cowych, jak i w zarowce gazowanej przy lampach
wysokoSwiecowych.

Dopiero ten wynalazek, dzieki ktéremu zuzy-
cie pradu do S$wiatlta przy zarowkach stato sie
trzy do siedmiu razy mniejsze, niz poprzednio,
umozliwito nowy rozkwit o$wietlenia elektryczne-
go i niestychany rozwdj przemystu zaréwkowego
a wraz z tem powiekszenie produkcji pradu elek-
trycznego w elektrowniach do celéw o$wietlenia.

Wydajnos$é¢ Swietlna, jak jg okreslamy obec-
nie, to jest stosunek catkowitego wypromie-
niowanego strumienia $wietlnego w lumenach do
doprowadzonej mocy w watach, (nie za$ w ilosci
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watéw na Swiece, jak liczono dawniej), wynosita
dla zaréwek weglowych 2.87 Lm/W gdy tymcza-
sem dla lamp wolframowych prézniowych wynosi
ona 10,02 Lm/W, a dla gazowych 23,5 Lm/W. W i-
dzimy wiec, jak bardzo zaréwka ta obnizyta koszt
Swiatta elektrycznego i dopiero dzieki temu mogta
ona naprawde dotrze¢ pod strzechy — niestety
jeszcze nie u nas, ale w bardzo wielu krajach Eu-
ropy i Ameryki. Wprawdzie w pierwszej chwili
po zjawieniu sie tych nowych oszczedno$ciowych
zarowek, niektérzy krétkowzroczni kierownicy
elektrowni wyrazali obawe, ze w tym samym sto-
sunku spadnie zapotrzebowanie na prad dla Swia-
tta, co bedzie kleskg dla elektrowni, jednak juz
bardzo predko rzeczywisto$¢ rozproszyta te obawy
i wykazata, ze przeciwnie zapotrzebowanie pradu
Swietlnego otrzymato potezny impuls w kierunku
powiekszenia zbytu. Teraz zaréwka nie zadowol-
nita sie juz wytacznem opanowaniem o$wietlenia
wnetrz, wtargneta tez w dziedzine o$wietlenia uli-
cznego, gdzie chodzito o jednostki wiekszej mocy;
dzi$ juz wyréb lamp zarowych o mocy kilku tysie-
cy watéw, nie stanowi trudnosci fabrykacyjnych,
a dzieki swej prostocie, zbednosci obstugi i rownej
ekonomicznoséci w zestawieniu z lampg tukowa,
gdyz odpada koszt zamiany wegli i obstugi, zarow-
ka taka stosowana jest coraz bardziej zamiast lamp
tukowych. Do jakich wynikéw doszty fabryki za-
rowek w tym kierunku, widzimy na przyktadzie
wykonanej w fabryce firmy Osram zard6wce
50 kilowatowej: daje ona tyle Swiatta, ile 1600 za-
rowek 60-watowych, a strumien Swietlny wynosi 1,1
milj. lumenéw przy natezeniu S$wiatta. 125 000 Sw.
Hefnera. Spiralki z drutu wolframowego, stano-
wigce palnik tego olbrzyma waza 610 gramoéw; z tej
wagi drutu moznaby wyrobi¢ 110000 zardwek
220 V, 40 W. Waga catej lampy wynosi 7,25 kg,
a wysoko$¢ jej 90 ctm. Ciepto wydzielane jest tak
wielkie, Zze nie mozna zblizy¢ sie do lampy blizej
niz na 2 metry. Widzimy z tego, ze praktycznie
nie ma juz granicy, do ktérej moze dojs¢ ilos¢ jed-
nostek $wietlnych w jednej lampie — jakze daleko
jesteSmy od tych czaséw, gdy otrzymanie 50 Swiec
W Zzar6wce weglowej byto nieosiggalnem, zdawato
sie, marzeniem. Gdy oS$wietlanie ulic i placow wy-
magato coraz wiekszych jednostek $wietlnych, to
znéw przeciwnie rozw6j ruchu automobilowego,
zastosowanie lampek zarowych do sygnalizacji te-
lefonicznej, do celéw reklamowych, postawity in-
ne zadanie: lampek matych dla niskich napie¢

0o roznem natezeniu $wiatta; wymaga sie wiec np.

lamp matych rozmiarami, a jednak dajgcych duze
stosunkowo ilosci wiatta. Jezeli weZzmiemy pod u-
wage rozmaito$¢ napie¢, ilosci Swiec, ksztattu lam-
py formy oprawki, to nie zdziwi nas, ze w kroétkim
czasie powstato okoto 6 000 typéw zardwek, co
niezmiernie utrudniato i podrozato produkcije.
Dagznos$¢ do racjonalizacji i normalizacji produkcji,
charakteryzujgca ostatnie lata rozwoju przemysto-
wego, dotarta naturalnie i do przemystu zaréwko-
wego i gospodarki elektrycznej; znormalizowano
przedewszystkiem napiecia: w roku 1913 byto
w Ameryce przeszto 50% instalacji na rozmaite
napiecia, ktére dzi§ sg uwazane jako anormalne,
obecnie za$ mamy przeszto 90% instalacji na 3 na-
piecia, uznane za normalne. Postep ten mniej szyb-
ko idzie w Europie, gdyz niektéore panstwa, jak
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np. Niemcy majag 5 napie¢ normalnych, jednak i tu
wiele juz zrobiono w tym kierunku. Dla przemystu
zarowkowego i $cis$le z nim zwigzanego dobrobytu
elektrowni waznem niezmiernie Zzgdaniem byto
jaknajwieksze potanienie kosztu S$wiatta elektry-
cznego, na ktéry wpiywajg 3 czynniki: koszt lam-
py, zuzycie watéw na jednostke S$wietlng i koszt
jednostki pracy elektrycznej; pierwsze dwa czyn-
niki zalezg od sprawnoéci przemystu zaréwkowego,
ostatni — od. postepéw w budowie i eksploatacji
elektrowni. Jak wielkg prace ducha wtozono w te

wysitki i jakie osiggnieto wyniki, wskazuje rys. 2.
100
80.
60
40
20
)

1900 1926 19031_926 1900 1926
| M
Rys. 2
Figura 1| daje spdtczynnik cieplny elektrowni
cieplnych; wynosit on w r, 1900 7%, w 1926 —

20% ; figura Il daje koszt wytwarzania pradu; jes$li
przyjmiemy go w r. 1900 za 100. to w r. 1926 wy-
nosi on 40; figura IlIl daje koszt 1000 lumenéw
w ciggu godziny; ze 100 w roku 1900 spadt on na
12 w roku 1926. Ta ostatnia liczba wyraza wiec
wspélny wysitek przemystu zaréwkowego i elek-
trownianego, dokonany w celu udostepnienia $Swia-
tta eletkrycznego najszerszym masom.

Wracajgc do przemystu zaréwkowego, musimy
stwierdzi¢ nadzwyczajny wzrost jego od chwili
wynalezienia zaréwki wolframowej. Powstato w
pierwszym okresie mndéstwo mniejszych i wiek-
szych fabryk ,korzystajacych z rozmaitych paten-
tow, o ktére przewaznie toczyty sie przewlekte
procesy, gdyz rézne wynalazki i sposoby wytwa-
rzania witdkna wolframowego nastepowaty jedne
po drugich w kroétkim czasie i nie byto mozliwe
ustalenie pierwszenstwa lub wytgcznoséci pewnego
systemu. Dopiero wynalezienie sposobu ciagnienia
drutu wolframowego i ustalenie prawa patentu na
sposéb nawijania drutu w lampie oddaly niejako
monopol fabrykacji zarowek wolframowych w rece
kilku wielkich firm, Kktére zawarty miedzy soba
miedzynarodowy kartel zaréwkowy. Miato to
wptyw bardzo korzystny na jednolito§¢ gatunku
lamp, na postep w fabrykacji i na potanienie zaréw-
ki, gdyz skoncentrowanie fabrykacji w wielkich za-
ktadach pozwolito na zmniejszenie do minimum ko-
sztow wiasnych, a wiec nawet przy wiekszych zy-
skach, na. obnizenie ceny sprzedaznej dla osiagnie-
cia gtdbwnego celu — statego udostepnienia
oSwietlenia Zarowego coraz to szerszym warstwom

przez obnizenie kosztu. Rysunek 2 wskazuje
nam, jak wysitki te zostaty uwienczone po-
wodzeniem, Miedzynarodowy kartel zaréwko-
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wy nalezy do najdawniejszych
funkcjonujacych karteli, zapewniajac niewat-
pliwie korzys$ci swoim cztonkom, czego dowodzi
przedtuzenie go na nastepne lat 20 do roku 1952;
trzeba jednak przyzna¢, ze korzys$ci dla konsu-
menta i dla rozwoju $Swiatta elektrycznego sg row-
niez widoczne, gdyz nigdy mate fabryki nie mogty-
by dostarczy¢ dobrego towaru po niskiej cenie i nie
zdotatyby przeprowadzi¢ tej olbrzymiej propagan-
dy os$wietlenia elektrycznego, co rozporzadzajacy
wielkimi srodkami kartel, a rowniez dokonac¢ tych
wszystkich ulepszen, ktére zawdzieczamy pracom
we wspaniale urzagdzonych laboratorjach wielkich
fabryk. Dzisiejsza produkcja zaréwek na catym
Swiecie szacowana jest na 900 miljonéw sztuk rocz-
nie, z czego na Ameryke przypada okoto 320 mil.
duzych zaréwek i ok. 210 mil. matych, na Europe
za$ ok. 300 mil. duzych i ok. 60 mil. matych. Liczby
te odnoszg sie do roku 1927, roczny wzrost za$
mozna ocenia¢ na przecietnie 10%. Ameryka pro-
dukuje gtownie na wtasne potrzeby, gdyz wywoéz
stanowi tam zaledwie 2,5% produkcji, Europa za$
eksportuje duzg cze$¢ swojej produkcji do innych
cze$ci Swiata. Nawieksze kwoty eksportowe przy-
padajg na gtéwnych europejskich cztonkéw karte-
lu, a wiec na koncerny Osram, Philips, angielskie
General Electric Co, Compagnie des Lampes Paris
i Vereinigte Gluhlampenfabriken Ujpest (Tungs-
ram). W arto$¢ pieniezna $wiatowej produkcji za-
réwkowej ocenia sie na ok. 2 miljardy ztotych. Jak
powazne placowki stanowig fabryki zaréwek w
og6élnym dorobku przemystowym, wida¢ z kilku
ponizszych danych. Fabryka Philipsa w Holandji,
ktéra powstata w roku 1891, zatrudniajagc poczat-
kowo 40 robotnikéw i urzednikéw, zatrudnia dzi$
40 000 ludzi w dziale lampkowym i radjowym; fa-
bryki koncernu Osrama w Berlinie i Tungsrama
w Budapeszcie obliczajg swojg zdolno$¢ produkcyj-
na na setki tysiecy lamp zarowych dziennie, zatru-
dniajagc w samym dziale lampkowym dziesigtki ty-
siecy pracownikoéw.

Najwieksze te firmy zar6wkowe posiadaja
réwniez swoje fabryki w Polsce; sg to mianowicie:
Zjednoczona Fabryka Zaréwek (Tungsram), Polskie
Zaktady Philips i Polska Zaréwka Osram. Oprécz
tego mamy jeszcze Matopolskg Fabryke Zarowek,
do niedawna opartg o wytgcznie polskie kapitaty.
Fabryki te posiadajg zdolno$¢ produkcyjna, prze-
kraczajagcg zapotrzebowanie krajowe, ktére obli-
czane jest mniej wiecej na 8 000 000 sztuk rocznie;
poniewaz za$ eksport wskutek umoéw miedzynaro-
dowych jest dla Polski wytagczony, muszg one opie-
ra¢ sie jedynie na zbycie w kraju i wskutek tego
nie mogg catkowicie wyzyskaé¢ swej moznosci pro-
dukcyjnej. Produkowane sg wszelkie normalne ty-
py zaréwek wolframowych zaréwno prézniowych,
jak i gazowanych; natomiast produkcja lamp nie-
normalnych, a wiec bardzo matych lub bardzo wiel-
kich nie optaca sie wskutek zbyt matego zapotrze-
bowania i sg one sprowadzane z fabryk, ktore po-
siadajg specjalne oddziaty dla wyrobu tego rodza-
ju zarowek. W kazdym razie mozemy byé¢ pewni,
ze tak niezbedny dla catos$ci naszego zycia gospo-
darczego. a zahamowany chwilowo dalszy rozwéj
elektryfikacji kraju zastanie nasze fabryki za-
réwek zupetnie przygotowane do znacznego powie-
kszenia swojej produkecji.

i najsprawniej
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Z przykros$cia musimy stwierdzi¢, Zze obec-
ny kryzys gospodarczy nietylko powstrzymat te
nikte prace elektryfikacyjne, ktére byliSmy w sta-
nie prowadzi¢ wtasnemi kapitatami w oczekiwaniu
przystapienia do wykonania wielkiego planu elek-
tryfikacyjnego, ale nawet sktonit rzad w poszuki-
waniu nowych Zr6det dochodu do obtozenia podat-
kiem pradu S$wietlnego; nie zwraca sie przytem
uwagi, ze drobny stosunkowo doché6d z tego Zrédta
W zadnej mierze nie moze skompensowaé strat go-
spodarczych i kulturalnych, ktére za sobg pociaga.

Rzuémy jeszcze okiem na przyszto$é oswie-
tlenia i przemystu zaréwkowego. Wydaje sie, ze
od diuzszego czasu zaréwka wolframowa znajduje
sie w tej sytuacji, w ktorej byta zaréwka weglowa
w chwili, gdy rozpoczety sie prace nad zardwka
metalowg; dalszy postep w kierunku uzyskania
wiekszej ekonomji, a nawet i potanienia kosztu
dotychczasowej zarowki nie wydaje sie mozliwy;
dla uzyskania tych celéw trzeba szukac¢ jakiej$
zmiany zasadniczej. Przepowiadat to znany elek-
trotechnik i fizyk Steinmetz juz na kongresie
w Filadelfji w roku 1916. ,,W szystkie wysitki po-
lepszenia wydajnosci Zrédta Swiatta™ — mowi
on — ,muszg krazy¢ dookota ciata zarzgcego sie,
ktére przetwarza otrzymang energje elektryczng
na Swiatto. Tu, jak i w catej fizyce mozliwg jest
wydajno$é bardzo wysoka, jezeli transformowanie
energji odbywa sie z formy wyzszej na nizsza lub
podobng. Przeciwnie, jezeli transformowanie od-
bywa sie z formy nizszej, jak ciepto na forme wyz-
szg, Jjak energja mechaniczna, trzeba zawsze
oczekiwaé¢ zlego wyzyskania. Wydaje sie nie-
watpliwem, ze maksymalna wydajnos$¢ lamp za-
rowych wolframowych zostata prawie osiggnieta
i nie mozna oczekiwaé¢ postepu na tej drodze.
Najbardziej korzystnvm sposobem bezposSredniego

przetwarzania energji elektrycznej w energje
Swietlng wydaje sie obecnie by¢ tuk Swiecacy,
dzieki ktéremu zblizamy sie do mozliwej pro-
dukcji teoretycznej $Swiatta — 300 do 400 lume-
néw na wat: w laboratorjach osiggano juz wy-
dajnos¢ 100 lumenéw/wat (mniej wiecej 8

sw)wat czyli 0,12 W/$w). Ostatecznie, wydajnos-
ci, zblizajgce sie do granicy teoretycznej 300— 400
lum/wat, mogag by¢ oczekiwane w niezbadanej
dziedzinie elektroluminiscencji; fizyk posiada tu
przetwarzanie energji o najwiekszej wydajnosci,
jesSli  mierzy¢ bedziemy energje pochtaniang
i otrzymane Swiatto; pozostaje wynalez¢ metode,
umozliwiajgcg zastosowanie energji wydawanej
przez ciato luminiscentujace”™. A sam wynalazca
pierwszej praktycznej zarowki weglowej, Edison,
z cechujacag go przenikliwosécig i zmystem prak-
tycznym niebawem po jej wynalezieniu wypowie-
dziat stowa, ktore stusznie zastosowaé¢ mozna i do
dzisiejszej zaréwki wolframowej: ,Zaden wynala-
zek nie jest kompletny, a dzisiejsza zaréwka nie
jest zadnym wyjatkiem; jest ona narazie najbar-
dziej racjonalng z dotychczasowych, przyjdzie je-
dnak dzien, kiedy stanie sie ona jeszcze bardziej
racjonalng i zimniejszg. Ideatem jest robaczek
Swietojanski; pewnego dnia podejdziemy dos¢
blisko do robaczka $wietojanskiego, nie przejmu-
jac niemitego koloru jego Swiatta. Zadanie to wy-
maga jeszcze wiele tamania gtowy i préb“. Widzi-
my, ze obaj cytowani: uczony i praktyk zgodnie
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przewidywali przysztos¢ oswietlenia elektryczne-
go w dziedzinie luminiscencji, a rzeczywistosé
zdaje sie potwierdza¢ ich przewidywania, czego
dowodza najnowsze postepy S$wiatta neonowego.

Jezeli moéwiliSmy wyzej, ze rozwdj zarowki
wolframowej jak gdyby osiggnat juz swdj punkt
najwyzszy, to nie znaczy to wcale, aby dalszy roz-
woj przemystu zaré6wkowego miat byé zahamo-
wany, zanim nie zjawi sie nowa praktyczna lam-
pa do osSwietlenia wnetrz, Tylko teraz punkt ciez-
kosci 'sprawy potanienia Swiatlta zarowego musi
by¢ przeniesiony z fabrykacji zarowek na elek-
trownie; nie mogac narazie osiggna¢ wiekszej wy-
dajnosci zaréwki, musimy, chcac udostepni¢ Swia-
tto elektryczne, osiagna¢ znizenie ceny pradu
Swietlnego. Jest to zastanawiajgce, ze elektrow-
nie, ktore powstaly i zawdzieczajg swodj kolosalny
rozwoj Swiattu elektrycznemu, z chwilg wykorzy-
stania energji elektrycznej do wytwarzania sity
mechanicznej, zwrocity calg swojg dziatalnosc
w kierunku zdobywania odbiorcow na prad dla si-
ty, zaniedbujac dziedzine $wiatta i wogdle pradu
do uzytku domowego. Zapewne, ze ttumaczy sie
to moznoscig sprzedazy wielkich ilosci pragdu ma-
tej ilosci duzych odbiorcéw, obawa otrzymania
wielkiego obcigzenia szczytowego i checig najlep-
szego wyzyskania maszyn elektrowni w okresie

Z HISTORIJI
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dziennym; jednakze na sprawe pewnego zaniedba-
nia tego powaznego i korzystnego zrodia zbytu,
jakim jest prad Swietlny, zostata juz zwrdécona ba-
czna uwaga, naturalnie przedewszystkiem w Ame-
ryce, ale przenikneto juz i do Europy zrozumienie,
ze oSwietlenie elektryczne ma jeszcze przed sobg
ogromne mozliwos$ci i moze sta¢ sie dla elektrow-
ni zrédtem wielkiego zbytu, jesli tylko beda sto-
sowane odpowiednie systemy propagandy, a co
najwazniejsza, taryfy, zapewniajace korzysci dla
odbiorcow Swiatta. W Ameryce obecnie stan rze-
czy jest taki, ze okoto 27 % rocznej produkcji pra-
du oddane zostaje na Swiatto, okoto 58% na site
i okoto 16% na trakcjg; natomiast dochéd brutto
elektrowni wynosit 67% ze sprzedazy pradu
Swietlnego, okoto 23% ze sprzedazy pradu do sity
i okoto 10% za prad do trakcji. Widzimy wiec, ze
prad Swietlny dostarcza elektrowniom najwieksze-
go dochodu, gdyz odbiorca najbardziej jest skiton -
ny ptaci¢ wyzszg cene za Swiatlo elektryczne,
dzieki jego nieporéwnanym zaletom. W Kkrajach
europejskich prad $wietlny wynosi zaledwie 8%
do 15% catego sprzedawanego pradu, a wiec je-
steSmy jeszcze bardzo daleko w tyle za Ameryka
i elektrownie maja przed sobg bardzo wdzieczne
pole do wyzyskania, a wéwczas zbyt zaréwek mo-
ze sie jeszcze wielokrotnie powigkszyc.

ZIJIAWISKA EDISONA.

Prof. Dr. J. Groszkowski.

Istotng cze$¢ lampy katodowej —- znajduja-
cej tak szerokie zastosowanie w radjotechnice
spotczesnej oraz w szeregu innych dziedzin techni-
ki i badan naukowych — stanowi zarzgca sie ka-
toda. Dziatanie takiej katody opiera sie¢ na zjawi-
sku, zauwazonem poraz pierwszy w r. 1883 przez
T. A. Edisona, nazwanem zjawiskiem Edisona.

W ciggu p6t wieku ten drobny napozér fakt,
nie zdradzajacy wowczas jeszcze brzemiennoSci
w donioste nastepstwa, zostat wyzyskany i wszech-
stronnie os$wietlony przez bardzo licznych bada-
czy. Przy sposobnos$ci zestawienia dorobku nau-
kowo - technicznego T. A. Edisona, podajemy
wzmianke historyczng, dotyczaca tego odkrycia.

Pierwsza wiadomos$¢ o zjawisku Edisona uka-
zata sie 12 grudnia 1884 r. w tygodniku ,Engi-
neering" (str. 553) pod tytutem: ,Zjawisko w lam-
pie Edisona". Oto jej brzmienie dostowne.

-Na Wystawie Filadelfijskiej na stoisku Edi-
sona demonstrowane byto ciekawe zjawisko. W e-
wnatrz lampy zarowej Edisona, posrodku, miedzy
koncami widkna, byta umieszczona izolowana
elektroda w postaci paska platynowego w ten
sposéb, iz jej brzeg znajdowat sie w odlegtosci
okoto po6t cala ponizej wierzchotka petli widkna.
Gdy galwanometr zostat wigczony miedzy elek-
trode, a jedna z kohcéwek wiokna, to przy zapa-
lonej lampie zaobserwowano prad, ktérego kieru-
nek zmieniat sie zaleznie od tego, czy do przyrza-
du byt przytaczony zacisk + czy — widkna lam-
py. Wskazuje to na istnienie wytadowania, czy tez

pradu przez proznie lampy. Prad stawal sie wie-
lokrotnie silniejszy, gdy galwanometr byt tgczony
z biegunem dodatnim witoékna weglowego. Réwniez
prad wzrastat, gdy zwiekszano prad we witdéknie

lampy. Po pewnym czasie uzytkowania lampy
prad w galwanometrze stawal sie stabszy, moze
wskutek pewnego efektu polaryzacji, tak jak to

zauwazyt Edlund w swych doswiadczeniach z wy-
tadowaniami w prozni. Gdy lampa pozostaje przez
pewien czas w spoczynku, prad ten odzyskuje swa
wartosé. Rowniez otrzymano prad poprzez szkio
lampy, przyktadajagc elektrode platynowag na ze-
wnatrz Scianki banki. Zdawatoby sie, ze w lam-
pach tych czasteczki powietrza (lub wegla) w sta-
nie naladowanym zostajg wydzielane i wyrzucane
po linjach prostych przez wiékno".

Nastepnie, w tydzien pézniej, dnia 19 gru-
dnia * w sprawozdaniu z ,Elektrycznej Wystawy
Filadelfijskiej" C. J. H. Woodbury z Bostonu pisze
miedzy innemi o tem zjawisku:

.Pan Edison pokazat piszagcemu te stowa nowe
doswiadczenie, ktore zdaje sie wskazywaé na prze-
chodzenie elektrycznosci przez proéznie w bance
lampy zarowej od jednego konca wiokna weglo-
wego do drugiego; w zwigzku z tem wystepujg
pewne zjawiska, dla ktérych nie znaleziono jesz-
cze wyjasnienia. W lampie (rys. 1) umieszczony
jest pasek platynowy 1V2 x cala, umocowany

* Engineering 1884, Dec. 19, p. 571.
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do przewodnika, znajdujacego sie po- powodowaly pewne wibracje wskazéwki, Kktore
srodku pomiedzy gateziami wiokna przeszkadzaly doktadnym pomiarom. Wydaje sig,
weglowego. Pomiedzy dodatni prze- jakoby te wyniki wskazywatly na istnienie materji
wod lampy, a przewdd prowadzacy promienistej, analogicznej do tej, jaka poraz
do tego listka platynowego wiaczono pierwszy zostata zbadana przez p. Crookes'a;
galwanometr. w kazdym razie sg one warte doktadnego zbada-

Niewielkie wychylenie (w pra- ma'.

wo) wskazdéwki tego galwanometru, Tyle data Ameryka. Dalsze badania zjawiska

jakie wystepuje przy stabym prag- Edisona przypadty w udziale Europie.

dzie w lampie, rodnie wraz ze wzro- Mianowicie w koncu r. 1884. W. Preece otrzy-

stem tego pradu az do pewnego punk- mat od Edisona pewnag ilo$¢ lamp zarowych ze

tu, poczem zaczyna sie zmniejsza¢. specjalnie umieszczonemi elektrodami dodatkowe-

Nie wyrazajac zadnego pozytywnego mi. Po przeprowadzeniu szeregu dosSwiadczeh
zdania o0 przyczynie tego Kkrytycznego punktu Preece w marcu 1885 r. zreferowatlt wyniki
przy przechodzeniu pradu w galwanometrze, w Royal Society of London. Dalszemi badaniami

p, Edison wysunagt mysl, iz mozliwe jest, ze w tak
wysokiej temperaturze, w jakiej sie to odbywa,
wegiel zamienia sie z substancji elektrododatniej
na elektroujemna.

Zamiast galwanometru wigczano roéwniez
przekaznik telegraficzny; jego kotwica byta trzy-
mana trwale pod wptywem pradu przez elektro-
magnes.

Opér galwanometru wynosit 20 omoéw, jego
wychylenie maksymalne 80 dziatek; spadato ono do
okoto 40 dziatek, gdy prad we wioknie lampy
zwiekszono do jego wartosci maksymalnej.

Nalezatoby naturalnie sadzi¢, ze galwanometr,
umieszczony miedzy drutem $Srodkowym, a ujem-
nym, powinien wskaza¢ prad o kierunku przeciw-
nym; jednak wychylenie — jesli mozna o takiem
tu moéwi¢ — wyniosto tylko okoto 1 podziatki, bo-
wiem wstrzgsy budynku, pochodzgace od maszyn,

AKUMULATORY

Int. Gustaw

Poszukiwania w kierunku wynalezienia aku-
mulatora elektrycznego o odmiennych cechach od
istniejacego akumulatora otowianego zainteresowa-
ty T. A. Edisona gtéwnie ze wzgledu na trakcje
elektryczng i w tym celu poswiecit on wiele czasu
na dokonanie dosSwiadczen w dziedzinie zachowa-
nia sie réoznych zwigzkéw metali w roztworach za-
sadowych.

Przed Edisonem podobne badania, prowadzo-
ne byty przez wielu eksperymentatoréw, jednakze
wynikéw dodatnich one nie przyniosty. Ogni-
wo elektryczne ,zelazo - tug potasowy - tlenek ni-
klu wynalezione zostato po raz pierwszy przez
Darrieus'a w 1893 roku, praktycznej jednak posta-
ci nie przybrato. Podobnie patent Jungnera z r.
1899 na ogniwo z elektrodami ze srebra i miedzi
w roztworze alkalicznym réwniez pozostat tylko
w dziedzinie prob.

Pierwsze doswiadczenia Edisona zmierzaty do
przeksztatcenia na akumulator ogniwa galwanicz-
nego Lalande'a, co rzeczywiscie mu sie udato po
dokonaniu zamiany elektrody cynkowej w powyz-
szem ogniwie na kadmowg. Kombinacja ta, ,.kadm-
wodorotlenek potasu - tlenek miedzi", zostata opa-
tentowana przez Edisona w r. 1900, jednak prze-
mystowego zastosowania takze jeszcze nie znala-
zta. Dopiero w rok pdézniej Edison zatrzymal sie

nad tem zjawiskiem zajmowali sie J. Fleming oraz
W. Hittorf. Wyniki swych badan przedstawit
J. Fleming w nastepnych latach (1889— 1890)
w tem samem Royal Society oraz w Royal Insti-
tution; ustalit on niezbicie, iz mamy tu do czynie-
nia z wydzielaniem przez widkno weglowe ujem-
nych tadunkdéw elektrycznych oraz Zze podobne
wiasnosci réwniez wykazujg inne ciata rozzarzone
np. platyna.

Jednak dopiero J. Thomson w 1899 r. — jak
wiadomo — zbadat istote wydzielanego w ten spo-
s6b tadunku ujemnego, stwierdzajgc istnienie
~atomu" elektrycznosci, t. zw. elektronu.

Dalsze badania zjawiska Edisona, ktére do-
prowadzity do praktycznego wyzyskania jego
przy budowie lamp katodowych, zawdzieczamy
przedewszystkiem Richardsonowi, Fleming'owi
N Wehnelt'owi.

EDISONOWSKIE.

Hornziel.

na uktadzie ,zelazo - wodorotlenek potasu - tlenek
niku", doprowadzajac konstrukcyjne uksztattowa-
nie do postaci juz catkiem konkretnej, przydatnej
dla praktyki i opatentowat nowy akumulator w r.
1901, wkrétce potem wprowadzit dalsze ulepszenia
konstrukcyjne, opatentowane jeszcze w tym samym
roku 1901.

Zasadnicze reakcje chemiczne w akumulato-
rze zelazo - niklowym mozna przedstawi¢ jak na-
stepuje:

Fe+ 2Ni (OH), ~ Fe
tadowanie;

(OH),+ 2 Ni (OH),
-> wytadowanie.

W reakcji tej nie jest brany pod uwage wyzszy
wodorotlenek Ni (OH)if przechodzacy po pewnym
czasie samoczynnie w wodorotlenek niklowy
Ni (OHU

Zgodnie z powyzszemi przemianami masa
czynna zawiera (wyrazajac stan chemiczny w tlen-
kach bezwodnych) nietrwaty nadtlenek NiO.,, oraz

tlenek niklowy Ni2g za$ plyta ujemna — czyste
zelazo Fe.
W stanie wyladowanym masa czynna plytv

dodatniej przechodzi w tlenek niklawy NiO, za$
masa czynna plyty ujemnej w tlenek zelazawy
FeO. Przy bardzo giebokiem wytadowaniu utle-
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nianie sie zelaza postepuje jeszcze dalej, az do tlen-
ku zelazowego Fe2 3 jednakze w praktyce ta czes¢
wytadowania nie bywa wykorzystywana, poniewaz
wywiera to wpityw niekorzystny na aktywnos$¢ ma-
sy, a sita elektromotoryczna zmniejsza sie o ok.
20%. Praktycznie ograniczenie wytadowania osig-
ga sie zastosowaniem ptyt dodatnich o nizszej po-
jemnosci (z masg niklowg) w ten sposéb, zeby
przy catkowitem wytadowaniu plyty dodatniej,
gtebokie wytadowanie pilyty ujemnej nie mogto
jeszcze 'mie¢ miejsca.

Stosownie do pierwszego patentu Edisona z r.
1901 piyty akumulatora miaty by¢ wykonane z ra-
mek stalowych niklowanych, do ktoérych bytyby
przynitowane zzewnagtrz arkusiki dziurkowanej
blachy niklowej lub stali poniklowanej, grubosci
0,125 mm. Stosownie do drugiego patentu powyz-
szy spos6b wykonania ptyt zostat zarzucony i no-
wa plyta ztozona zostata z oddzielnych prostokat-
nych pudeteczek, zwanych kieszonkami, zaci$nie-
tych w ramce stalowej. Konstrukcja ta znalazta za-
stosowanie w rownej mierze dla ptyt ujemnych, jak
i dodatnich.

Fabrykacja masy czynnej takze ulegta pew-
nym zmianom w poréwnaniu z pierwszym pomy-
stem; sposob fabrykacji masy czynnej piyt ujem-
nych Edison ustalit ostatecznie dopiero w r. 1903.

Produkcja ujemnej masy czynnej polega na
odpowiedniem przygotowaniu zelaza. Drobne od-
tamki czystego zelaza zostajg rozpuszczone w kwa-
sie siarkowym, nastepnie wykrystalizowuje sie
siarczan zelaza FcS04.7 H,0, ktory po oddziele-
niu od roztworu suszy sie przy temperaturze 200°
C i traci 6 czgsteczek wody. Siarczan FeSO4. H.,0
spala sie potem przy swobodnym dostepie tlenu,
dajgc tlenek Fe2 3 Po usunieciu resztek siarczanu
przez ptokanie, tlenek ten zastaje bardzo doktad-
nie sproszkowany, poczem poddaje sie go odtlenia-
niu w atmosferze wodoru, nagrzewajgac przytem do
temperatury 480° C. Z kolei otrzymane zelazo
ochtadza sie i suszy sie bez dostepu powietrza, po-
czem zmieszawszy je z 6% zdittego tlenku rteci,
zwiekszajgcego przewodnos$¢ wewnetrzna, otrzy-
mujemy mase czynng, gotowg do napetniania Kie-
szonek ptyt.

Fabrykacja masy czynnej ptyt dodatnich zostata
ustalona w sposéb ostateczny juz w 1901 r. stosow-
nie do drugiego patentu Edisona. Polega ona na
odpowiedniem przygotowaniu tlenkéw niklu. Przy-
gotowuje sie roztwdr siarczanu niklu (w stanie kry-
stalicznym NiSOi.7 HiO), ktéry w reakcji z tu-
giem sodowym daje wodorotlenek niklu, i po sze-
regu ptokari w celu usuniecia zbednych siarczanéw
i weglanéw, wodorotlenek niklu suszy sie i prosz-
kuje, a w wypadku stosowania go do piyt o kon-
strukcji kieszonkowej dodaje sie do niego jeszcze
odpowiednig ilo$¢ grafitu, w celu zwiekszenia prze-
wodnosci wewnetrznej masy czynnej.

Jednocze$nie z Edisonem, a nawet nieco wcze-
$niej Jungner opatentowal swdéj akumulator kad-
mowo- niklowy, jednak przez diugi czas nie magt
wyciagna¢ praktycznych korzysci ze swego wyna-
lazku i dopiero w r. 1910 nadal takg posta¢ aku-
mulatorom kadmowo - niklowym, w ktorej odtad
zaczeto je fabrykowaé w szwedzkiej fabryce ,Ni-
te". Masa czynna ptyt ujemnych powyzszych aku-
mulatoréw nie sktada sie jednak z samego kadmu,
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lecz zawiera jeszcze znaczng domieszke zelaza,

ktére Jungner musial wreszcie zastosowaé, aby
osiggna¢ wyniki praktyczne.
Edison nie poprzestal na pierwszym typie

swego akumulatora, udoskonalajagc w dalszym cig-
gu jego budowe. Zdawat sobie sprawe z tego, ze
przewaga akumulatora zelazo - niklowego nad oto-
wianym lezata gtéwnie w mocniejszej budowie
konstrukcyjnej i odpornosci na wstrzas$nienia, stad
wiec — najwieksze widoki zastosowania w trakcji
elektrycznej. Akumulator z plytami dodatniemi
kieszonkowemi w praktyce wykazywal pewne bra-
ki w ciezkich warunkach pracy trakcyjnej. Zaréw-
no sktad masy czynnej z przewodnikiem — grafi-
tem, jak i wytrzymato$¢ mechaniczna kieszonek na
naprezenia wewnetrzne daty sie udoskonali¢.
Przekonawszy sie o tem, Edison wstrzymat
w r. 1901 fabrykacje, poszukujgc rozwigzania lep-
szego. Wreszcie w r. 1908 zostat zbudowany aku-
mulator zelazo - niklowy taki, jaki wykonywamy
dzisiaj. W akumulatorze tym pityty dodatnie Kkie-
szonkowe zastgpione 2ostaty przez pilyty skiada-
jace sie z rurek (tubek) stalowych dziurkowanych,
wzmacnianych na obwodzie stalowemi pierscienia-
mi. W tubkach tych masa czynna jest ubi-
jana warstwowo naprzemian z ptatkami czystego
elektrolitycznego niklu, stuzgcego za przewodnik
pradu. Warstewek takich przypada ogétem
630 ma tubke o diugosci 114 mm, czyli kazda
warstewka musi posiada¢ grubo$¢ mniejszg, niz
0,2 mm — daje to pewne wyobrazenie o precyzyj-
nosci fabrykacji. Sam wyréb ptatkow niklu takze
przedstawia sporo trudnosci ze wzgledu na wy-
miary poszczeg6lnego ptatka 2,5 mm X 2,5 mm X

grub. 0,001 mm. Fabrykacja dokonywa sie w ten
sposo6b, ze miedziane walce obrotowe pogrgzane sg
naprzemian w kapieli niklowej i miedziowej, co
pozwala utworzyé 125 warstw kazdego z tych me-
tali na danym walcu. Przed kazdem zanurzeniem
walce muszg by¢ sptokane wodag, a tgczna czyn-
nos¢ trwa okoto 5 godzin. LTtworzona w ten sposob
tasma krajana jest na kwadraciki o boku 2,5 mm,
a nastepnie po rozpuszczeniu chemicznemi sposo-
bami miedzi, znajdujgcej sie pomiedzy warstewka-
mi niklu, po odpowiedniem wymyciu i wysuszeniu
otrzymujemy ostatecznie ptatki niklowe.
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Obecnie oprécz fabryki firmy Edison Storage
Battery Co. Orange N. 4. w Ameryce oraz niemie-
ckiej D.E.A.C. (Deutsche Edison Accumulatoren
Co.), akumulatory analogicznej, tubkowej kon-
strukcji Edisonowskiej wykonywane sa przez fa-
bryke S.A.F.T. (Societe des Accumulateurs Fixes
et de Traction) w Romainville pod Paryzem.

Wiadomo dzi$§ dobrze ,iz z akumulatoréw za-
sadowych do celéw trakcji nadajg sie specjalnie
tylko akumulatory z ptytami tubkowemi typu Edi-
sonowskiego z 1908 r., ktore znajduja powaznag
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konkurencje tylko w najnowszych konstrukcjach
akumulatora otowianego typu ,lroncland” o pty-
tach pancernych z rurkami ebonitowemi, zawiera-
jacemi mase czynng (wyrabianych juz w Kkraju
przez Zaki Akum. syst. ,Tudor" S. A.).

Do innych zastosowah poza trakcjg nadaja sie
z akumulatoréw zasadowych gtéwnie akumulatory
kadmowo - niklowe.

Fabrykacja akumulatoréw tego typu obecnie
zapoczgtkowana zostata w Polsce przez Zaktady
Akumulatorowe syst. ,,Tudbr" S-ka Akc. w jej
fabryce w Piastowie.

Z ZYCIA ORGANIZACY].

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

KOMUNIKAT ZARZADU GLOWNEGO SEP.

W dn. 5 wrze$nia, 10 pazdziernika i 7 listopada b. r.
odbyty sie posiedzenia Zarzadu Gidéwnego SEP. Na posie-
dzeniach tych omawiano sprawy iinansowe Stowarzyszenia,
w zwiagzku z trudnoséciami, wywotanemi cofnieciem wptat
Ministerstwa Rob6t Publicznych na prace przepisowe oraz
znacznym wydatkiem na doptate do udziatéw Stowarzysze-
nia w Spoice z ogr. odp. ,Wydawnictwo Czasopisma Prze-
glad Elektrotechniczny". Pozatem ogélna, ciezka sytuacja
finansowa w przemys$le i wérod cztonkéw SEP  wplyneta
ujemnie na stan finansowy Stowarzyszenia. Zgodnie z pro-
pozycjami Sekretarza Generalnego uchwalono caly szereg
ograniczen w wydatkach, ktére pozwolg na zmniejszenie de-
ficytu. Uznano za$ za niezmiernie waznag i pilng sprawe po-
zyskiwania dalszych cztonkéw zbiorowych SEP, celem opar-
cia budzetu na zasadach samowystarczalnosci.

Zaznajomiono sie ze sprawozdaniami delegatéw Sto-
warzyszenia na Zjazdy miedzynarodowe, a mianowicie p. T.
Czaplickiego, ktéry brat udziat w Kongresie O$wietleniowym
oraz w uroczystym obchodzie ku czci Faraday'a w Anglji,
p. J. Skowronskiego, ktéry zaznajomit sie
urzadzeniem i

z organizacja,’
funkcjonowaniem biur Znaku Przepisowego
we Francji, Szwajcarji i Czechostowacji, p. J. Podoskiego,
ktéory nawigzat kontakt =z szeregiem organizacyj elektro-
technicznych w Stanach Zjednoczonych A. P. Ponadto Sto-
warzyszenie bylto reprezentowane przez delegacje Polskiego
Komitetu Wielkich Sieci Elektrycznych na Vl-ej Sesji Kon-
ferencji Miedzynarodowej
delegacji

w Paryzu, gdzie przewodniczyt
prof. K. Drewnowski. Prof. Krukowski zwiedzat
urzadzenia i laboratorja Znaku Przepisowego w Holandji,
a inz. J. Obragpalski — w Szwecji. Wreszcie p. T. Czaplicki
brat udziat w posiedzeniu Komitetu nomenklatury CEIl w za-
stepstwie prof. K. Drewnowskiego.
tych zjazdéw i posiedzen
nom Stowarzyszenia.

Sprawozdania z odby-

ztozone zostaly wiasciwym orga-

Stowarzyszenie wzigeto czynny udziat w organizacji
uroczystego obchodu ku czci M, Faraday'a wespét z Pol-
skiem Towarzystwem Fizycznem i Polskiem Towarzystwem
Chemicznem, delegujac pp.: prof. M. Pozaryskiego i inz. T.
Czaplickiego do Komitetu organizacyjnego obchodu oraz de-
sygnujac p. T. Czaplickiego do wygloszenia referatu z ra-
mienia Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich na powyzszym
obchodzie.

W zwigzku ze $miercia Thomasa Alvy Edisona wysta-
na zostata depesza kondolencyjna do Institute of Electrical
Engineers w New Yorku

oraz postanowiono zorganizowac

wiecz6r odczytowy ku czci Edisona wespdt ze Stowarzysze-

niem Technikéw w Warszawie i
Swietlnej.

Organizacjg Gospodarki

Ponadto omawiano szereg spraw biezgcych i ustalono
t. zw. ,sztywny kalendarz" statych funkcyj Stowarzyszenia
i kalendarz na rok przyszty.

ODDZIAE LWOWSKI.

Protokét z zebrania odczytowego, odbytego dnia 6 listopada
1931 r. w sali Polskiego Towarzystwa Politechnicznego
przy ul. Zimorowicza 9.

Zebranie zagaja prezes Oddziatu Inz. Knaus o godz. 18,
zapraszajac kol. Inz, Lukasza Dorosza do wygtoszenia od-

czytu p. t.:
,O falach elektromagnetycznych",

Inz. tukasz Dorosz omoéwit na wstepie teorje budowy
atomoéw, podkreslajac role elektronéw, jaka one odgrywaja
w zjawskach elektrycznych.
atom wodoru,

Najprostszym z atomoéw jest
ztozony z jadra t, zw, protonu
elektronu. Atomy wszystkich

i z jednego
innych ciat materjalnych zto-
zone sg z protonéw i elektronéw. Najwazniejsza cecha che-
micznego pierwiastka nie jest dzi§ ciezar atomoéw, lecz licz-
ba elektronéw, zawartych w atomie pierwiastka; ona tez okre$la
gtéwne wartoséci fizyczne i chemiczne danego pierwiastka.
Te luzng sie¢ materji, utkang z protonéw i elektronéw,
spaja potezne pole elektromagnetyczne, ktore, wypeiniajac
przestrzen, zastepuje niejako eter kosmiczny. Eter kosmicz-
ny, ktéry zawsze byt tylko $rodkiem pomocniczym, zrazu
moze koniecznym, potem coraz mniej potrzebnym, a wresz-
cie nawet klopotliwym, znikt prawie zupetnie
szczeg6lnie pod wpilywem teorji wzglednosci.
Zamiast fal eteru mamy z punktu widzenia tej teorji
fale pola elektromagnetycznego, ktére same przez sie po-
siadaja byt realny w przestrzeni, nie potrzebujac do rozprze-

z widowni,

strzeniania sie w niej zadnego os$rodka, zadnego podtoza
substancjonalnego.

Na zakoniczenie prelegent opisat widmo fal elektro-
magnetycznych, podkre$lajac, ze wszystkie znane nam do
dzi§ fale elektromagnetyczne, a wiec radjowe, cieplne,
Swietlne, Rontgenowskie, promieniowanie ,gamma" ciat ra-
djoktywnych oraz promieniowanie kosmiczne ,ultra-

gamma", stanowia cigg nieprzerwany od najdtuzszych do
najkrotszych, ze wszystkie one sa miedzy sobg identyczne,
a rézniag sie jedne od drugich tylko swych fal.
Wszystkie one odbijaja sie, zatamuja, interferuja, uginaja
wedtug praw jednakowych, wszystkie biegna w prézni z ta
samg ogromng predkoécig. Fale elektromagnetyczne sa za-
tem jednolitem, fundamentalnem w naturze zjawiskiem.

Zebranie odbyto sie przy licznym wspoétudziale czton-
kéw i gosci zaproszonych.

dtugoscia
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Po krétkiej dyskusji przewodniczacy zamknat posie-
dzenie, dziekujac prelegentowi za wygtoszenie interesuja-
cego odczytu.

Sekretarz: Inz, Bronistaw Lis wit. r.

Prezes: Inz. Konrad Knaus wi, r.

Protokét z zebrania odczytowego, odbytego dnia 10 listo-
pada 1931 r. w sali Polskiego Towarzystwa Politechnicznego
przy ul. Zimorowicza 9.

Zebranie zagaja prezes Oddziatu Inz. Knaus o godz.
18, zapraszajgc Inz. Jana M. Grzybowskiego z Pittsburgh'a
do wygtoszenia odczytu p. t.:

,Rozw6j, stan obecny i w  wielkim
przemys$le elektrotechnicznym Stanéw Zjednocz. A. P.“.

Prelegent zaznaczyt na wstepie, ze moéwi¢ bedzie je-
dynie o przemys$le wytwdérczym, a nie o eksploatacyjnym
i podzielt swo6j odczyt na pie¢ czesSci: historje rozwoju prze-
mystu elektrotechnicznego, badania naukowe
laboratorjach przemystowych, wyniki, osiagniete na tem po-
lu w Stanach Zjednoczonych i w Niemczech, stan obecny
wytwoérczego przemystu .elektrotechnicznego w Ameryce,
oraz widoki na przyszto$¢ z amerykanskiego punktu wi-

badania naukowe

w wielkich

dzenia.

Tre$¢ odczytu podano w protokéle zebrania Oddziatu
Warszawskiego SEP, umieszczonego na str. 660 Przegladu
Elektrotechnicznego Nr. 21, z 1 b. m., gdyz odczyt pod tym
tytutem wygtosit poprzednio prelegent w Oddziale War-
szawskim SEP,

Odczyt byt ilustrowany licznemi przezroczami.

Bardzo licznie zebrani cztonkowie i goscie, wystuchali
obszernego i doskonale opracowanego odczytu z niestabnag-
cem zainteresowaniem, nagradzajac prelegenta rzesistemi
oklaskami.

Po krotkiej dyskusji, w ktoérej zabierali gtos prof. Dr.
Krukowski i prof. Dr. Malarski, przewodniczacy zamknat
posiedzenie, dziekujac prelegentowi za wygtoszenie nader
zajmujacego odczytu.

Sekretarz; Inz. Lis Bronistaw wit. r.

Prezes: Inz. Knaus Konrad wt. r.

Program zebran odczytowych na grudzienn 1931 r.
Oddziat Warszawski.
Wtorek dn. 15 grudnia
1. Inz. I. Schwarzman. ,Elin" — Wieden (odczyt
po niemiecku): ,O selektywnem zabezpieczeniu urzadzen
elektrycznych* (Ueber den Selektiven Fehlerschutz
elektrischer Anlagen).

ZWIAZEK ELEKTROWNI

Zjazd regjonalny kierownikéw elektrowni pomorskich.

W dniach 14 i 15 listopada b. r. odbyt sie w Zurze
zjazd kierownikéw elektrowni pomorskich, poswiecony za-
gadnieniom rozpowszechnienia zastosowan elektrycznosci
w gospodarstwach domowych.

Na Zjezdzie wygtoszono nastepujace referaty: p. dyr.
inz. Hoffmann: ,Uwagi o taryfie ogranicznikowej i bloko-
wej", p. inz. Kopecki (z Pomorskiej Elektrowni Krajowej
Groédek."): ,Racjonalna taryfikacja w gospodarstwie do-
mowem" oraz p. inz. Gotebiowski (z biura Zwigzku Elek-
trowni Polskich): ,Organizacja propagandy".

Zjazd dat nastepujace rezultaty: Uczestnicy przyjeli
jako zasade, ze elektrownie winny obok zwyktej taryfy
licznikowej mie¢ dla odbiorcow domowych taryfe lub ta-
ryfy specjalne o charakterze zachecajacym, Typ taryfy
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Tre$¢: Wymagania stawiane selektywnym zabezpiecze-
niom. Zasada oporowa, zasada réznicowa. Spos6b dzia-
tania i wykonanie przekaznikéw impendancyjnych
aktancyjnych, potaczenia w uktadach pradu tréjfazo-
Nowoczesny system zabezpieczenia roéznicowego.

projektowania selektywnego zabezpieczenia,
doswiadczenia".

TarnawsKki.

i re-

wego.
Zasady
przyktady i
2. Inz, Henryk

»Selektywne zabezpie-

czenie sieci wysokiego napiecia Elektrowni Okregu
Warszawskiego*“.

Niedziela dn. 20 grudnia
Wycieczka do podstacji w Szcze$liwiccch Elektrowni
Okregu Warszawskiego. Zwiedzenie nowocze$nie urza-
dzonej podstacji. Objasnien na miejscu udziela¢ bedzie
p. inz. Henryk Tarnawski.

Wtorek dn. 22 grudnia
Inz. I. Schwarzman (odczyt po niemiecku).
»~Rozwdj szklanych prostownikéw rteciowych w ostat-
nich latach" (Ueber die neueste Entwicklung des Queck-
silberdampf - Glasgleichrichters).

Treé¢: Fizyczne zasady nowych metod pomiarowych

przy badaniu zjawisk fizycznych. Zapalanie, wzbudza-

nie, chtodzenie, poréwnanie cech prostownikéw rtecio-
wych szklanych, zelaznych oraz przetwornic. Praktycz-
ne zastosowanie prostownikéw szklanych. Mozliwosci

rozwoju w przysztosci. Film.
________ 0________
ODDZIAE KRAKOWSKI,

Zgtoszenia na cztonkéw zbiorowych:
Elektrownia Miejska w Krakowie —

Dajwoér Nr. 27.
Na Walnem
Dyr. inz. Henryk
L. Zglinski.
Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego:
Pawlik Jan — tobzowska 9, m. 5, Krakoéow.
Sergej Roman — Wieliczka.
ODDZIAL £ODZKI.
Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego:
Pabjanice, ul.

Zgromadzeniu reprezentowacd
Dubeltowicz i

bedg —
prof. inz.

Gromadzki Putawskie-

go Nr. 8.

Jerzy —

ODDZIAL WARSZAWSKI.
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:
Guminski Jan Witadystaw — ul
skiego Nr. 15, m. 20. Warszawa.
Kotelewski Wtodzimierz —
Mazurska Nr. 3, m. 1.

Mianow-

Piastow, ul.

POLSKICH.

nie da sie ustali¢ jako szablon dla wszystkich, lecz winien
by¢ wynikiem szczegétowych rozwazan na tle stosunkéw
lokalnych oraz doktadnej statystyki. Dla celdw zoriento-
wania sie co do zuzycia energji poza $wiatiem imoparcia
taryfikacji na otrzymanych cyfrach moze da¢ dobre wyni-
ki taryfa z podlicznikiem, ktéra nalezy jednatl; uwazaé¢ za
stadjum przejsciowe przed wprowadzeniem taryfy bloko-
wej, opartej na pomiarze jednym bczi.ikiem.

Rownolegle z opracowaniem nowych taryi winna is¢
popularyzacja zasady kupieckiegj postepowania elektrowni
wsérod miarodajnych czynnikéw miejskich (dotyczy to ele-
ktrowni miejskich) a nastepnie akcja ws$réd odbiorcow.
Réwnoczeénie i jak najintensywniej winno sie propagowac
zuzywanie energji w gospodarstwach domowych i utatwiac

sprzedaz odpowiednich aparatow.
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SZKOLNICTWO.

Wydziat Elektryczny Panstwowej Wyzszej Szkoty Budowy
Maszyn i Elektrotechniki inz. H. Wawelberga i S. Rotwanda
w biezacym roku szkolnym.

1lo$¢ stuchaczy, przyjetych w biezacym roku szkolnym
na I-szy (ogdlny) kurs Panstwowej Wyzszej Szkoty Budowy
Maszyn i Elektrotechniki imienia H. Wawelberga i S. Ro-
twanda w Warszawie, wynosita 100 osé6b; nalezy zaznaczy¢,
ze kurs ten jest wspoélny dla obu wydziatlbw Szkoty —
elektrycznego i mechanicznego i ze specjalizacja nastepuje
dopiero na drugim roku studjéw. Na wydziale elektrycznym
liczba stuchaczy w biezacym roku szkolnym (w zimowym
semestrze) jest nastepujaca; na kursie Il-im — 58 (w ubie-
gltym roku szkolnym 58), na Ill-im — 45 (39) i wreszcie na
kursie 1V-ym — 42 (34). Jak wida¢ z powyzszych cyfr, ilos¢
stuchaczy w biezacym roku szkolnym naogét wzrosta, — za
wyjatkiem kursu
nym poziomie. W
dziat elektryczny
osoby. Sadzgc z
w biezacym
20% wiecej.

11, gdzie utrzymuje sie ona na zesziorocz-
roku szkolnym 1930— 31 ukonczyty wy-

z dyplomem technologa - elektryka 33
ilosci stuchaczy na kursie 1V, cyfra ta
roku szkolnym wyniesie przypuszczalnie okoto

Co sie tyczy wyksztatcenia kandydatéw na I-szy kurs
w biezacym roku szkolnym, to przyjetych zostato: 34 osoby
z wyksztatceniem 6-ciu klas szkoty $éredniej (na podstawie
wyniku egzaminu konkursowego), 66 oséb posiadato mature
szkoty S$redniej lub tez ukonczyto Srednig szkote technicz-
ng (razem 100 oséb), 39-ciu wreszcie stuchaczy — stanowia
drugoroczni (razem 139).

BIBLJOG

Wuster E, Dr.-1ng.: Internationale Sprach-
normung in der Technik besonders in der Elektrotechnik.
Berlin, VDI - Verlag, 1931. DINB 5, XV/431 S. mit 4 Taf.

Ponad gtowami dyplomatéw, ktérym tak trudno w Ge-
newie znalez¢ wspdlny jezyk porozumienia, wigzg sie in-
dziej o ilez szczersze i o ile mniej kosztowne wezty zblize-
nia ludéw w dziedzinie ducha, w nauce! Bezctowa wymiana
débr duchowych, miedzynarodowe zjazdy, prace normaliza-
cyjne, proby ustalenia wspoélnego jezyka pomocnczego, ba-
kartelizacja przemystu nawet — bodaj, ze predzej dopro-
wadzg do celu, niz rozmowy udekorowanych pandéw, co na
janusowem  obliczu  u$miech
chciwoé¢ za$, obtude i pies¢ —

majg oblesny dla Genewy,
na uzytek praktyczny.

Z duma mozemy powiedzie¢, ze w sprawie miedzyna-
rodowej normalizacji na czotowem znalezli sie miejscu ele-
ktrotechnicy. Swiadectwo temu daje ciekawa ksigzka, ktéra
witasnie ukazata sie w Berlinie w naktadzie V. D. I. pod ty-
tutem: ,Internationale Sprachnormung in der Technik". Au-
torem ksigzki jest elektryk, Dr. Inz. Eugenjusz Wuster.

Zamitowany to, rzecbhy mozna, namietny apostot in-
ternacjonalizmu w nauce, S$cislej technice; cztowiek
mréwczej pracy, jak widaé. Dzieto jego — to typowa ksigz-
ka uczonego Niemca z tysigcami odsytaczy w tekscie, cos$,
jak owa anegdotyczna wielotomowa monografja o stoniu....

Co6z jednak zawiera ta wielostronicowa ksiega? Mo-
jem zdaniem, to,
cie bez bogactwa,

—e W

z czem Francuz zatatwitby sie (oczywis-
czesciowo bez balastu dowodéw) — na

Nr 23
Gdy poréwnamy cyfry te =z analogicznemi liczbami
z ubiegtego roku szkolnego, rzuca sie¢ w oczy znaczny

wzrost kandydatéw, posiadajacych
techniczne i mature. Wzrést zatem
przygotowania stuchaczy.

A teraz stéw kilka o warunkach, w jakich odbywa sig
praca naukowa w szkole.

Srednie wyksztatcenie
niewatpliwie poziom

Pomieszczenia szkoty, a wiec sale wyktadowe, kre-
$larnie i pracownie sag w wysokim stopniu przepeinione.
Pomijajac juz bowiem fakt, ze szkota poczgtkowo posiadata
jeden tylko wydziat (Budowy Maszyn), obecnie za$ posiada

ich dwa, — to pod wzgledem ilosci stuchaczy zostata ona

zaprojektowana i zbudowana na okoto 150 os6b, podczas
gdy obecnie korzysta z jej pomieszczenn okoto 400 osoéb.
Szkota jest zatem przecigzona o okoto 250%.

Z ciekawszych objawéw dotyczacych os6b, pragna-

cych uczeszcza¢ do szkoty, nalezatoby wymieni¢ liczne
zgtoszenia studentéw wydziatu elektrycznego Politechniki
Warszawskiej, zwtaszcza po poétdyplomie, z prosbha o przy-
jecie ich na wyzsze kursy.
lub wiecej zaawansowanych

Nie brak takze zgtoszern mniej

studentéw - polakéw z poli-
technik zagranicznych, zwtaszcza francuskich. Nalezy to
niewatpliwie zawdziecza¢ w duzym stopniu doskonatej

opinji, jaka cieszy sie Szkota im. H. Wawelberga i S. Ro-
twanda w $wiecie technicznym polskim. Z powodu jednakze
zupetnego braku miejsca w kres$larniach i pracowniach
Szkoty, o czem pisaliSmy wyzej, podania tego rodzaju zo-
staja zazwyczaj zatlatwiane odmownie.

n.).

RAFJA.

kilkunastu kartkach. D-rowi Wiisterowi idzie o to, aby wzo-
rem normalizacji réznych rzeczy w technice — znormalizo-
waé niejako i jezyk. Ze jednak nie da to sie wykona¢ w za-
den inny sposéb, wiec musial W. poprzesta¢ na wyborze je-
dnego z jezyko6w istniejgcych —ei wybrat. Inni ludzie do te-
go samego wniosku dochodzili drogg krétsza, Dr. Wuster
obrat droge mozolna, ujat sprawe szerzej, postanowit d o-
wies$cé: dal w tym celu studjum poréwnawczo-jezykowe
duzej miary, siegajac wgtab budowy wyrazéw i zdan, prze-
prowadzit paralele morfologiczng i
szes$ciu gtownemi jezykami

semantyczng pomiedzy
(kolejg liczebnosci w macierzy-
stych krajach: angielski, niemiecki, rosyjski, francuski, wito-
ski, hiszpanski), poréwnat rozpowszechnienie ich w S$wiecie,
gietko$¢, wyrazisto$¢, zdolnos$¢ stowotwoérczg, czyli to, co
nazywa on ,Sprachgiite", — stowem, zrobit, jak sie wyraza,
przekréj poprzeczny i podtuzny przez jezyki i doszedt
do wniosku, ze z naturalnych jezykéw zywych tylko an-
gielski zastugiwatby na umiedzynarodowienie w technice.
Inne wszelako wzgledy pozajezykowe prowadzag
Dra Wiistera do przeswiadczenia, ze role jezyka porozu-
miewawczego w technice odegra¢ powinien jezyk sztuczny
— esperanto.

Poczem nastepuje wielostronicowa teorja tego jezyka,
zasady gramatyki, poréwnanie go z innemi sztucznemi je-
zykami, statystyka rozwoju, opinje o nim uczonych, — sto-
wem, obszerniejszy od wielu specjalnych, podrecznik espe-
ranta.



Nr 23

Wszystko to sa rzeczy ciekawsze dla lingwisty, niz
dla technika; ale co innego znajdzie technik w ksigzce i za
co innego wdzieczny bedzie autorowi. Dzieto jest wprost
skarbnicg wszelkich informacyj, co, kto i gdzie na szerokim
Swiecie zrobit w dziedzinie sztandaryzacji w technice. Czy-
telnik, interesujacy sie tg dziedzing, ma tu skupione w jed-
nej ksiazce rozprészone wiadomos$ci o towarzystwach, ich
wydawnictwach, normach, stownikach, zjazdach i t. d.,, —
i to tak miedzynarodowych, jak mierze kra-
O $cistosci tych informacyj
wiecej z lego, co autor pisze o stosunkach naszych. W zwar-
tej, coprawda, formie— bo jezyk polski $wiatowym jezy-
kiem nie jest — podaje Dr. Wiister wszystkie wydatniejsze
objawy dziatalnosci na tem polu naszego Stowarzyszenia,
Komitetu Elektrotechnicznego, Centralnej Komisji Stowni-
czej, zyczliwie dziatalno$¢ te traktujac; zakres, zapewne,
niedostateczny dla nas, ale wystarczajgcy dla czytelnika
obcego.

i w znacznej

jowych. mozemy sadzi¢ mniej

Z RUCHU |

Wypadki

mechanicznych, napedzanych przez silniki tréjfazowe.

niewlasciwego zabezpieczenia urzadzen

Stosowane w praktyce zabezpieczenia silnikéw tréjfa-
zowych, jak: bezpieczniki topikowe, elektromagnetyczne
wytaczniki nadmiarowe, a ostatnio wytaczniki nadmiarowo-
cieplne sa przedewszystkiem przeznaczone do ochrony
uzwojenia silnika, a wtasciwie jego izolacji od powodowa-
nego przez przecigzenie ostabienia, a nawet zupeinego
zweglenia. Co sie tyczy pierwszych dwéch postaci zabez-
pieczenia silnikéw, t. j. bezpiecznikéw i wytacznikéw nad-
miarowych, to praktyka wykazata, ze w wiekszosci wy-
padkéw sg one niewystarczajace i przeznaczenia swego by-
najmniej nie speiniajg. Ostatni natomiast rodzaj zabezpie-
czenia — wylaczniki nadmiarowo - cieplne — czynig to
lepiej, nie dopuszczajac do zachwiania réwnowagi
miedzy cieptem, wydzielonem skutkiem strat w silniku,
a odprowadzonem nazewnatrz. Tiumaczy sie to wiekszem
,dopasowaniem" charakterystyki przekaznikéw cieplnych
w tego rodzaju wytgcznikach do krzywej nagrzewania sig
silnika.

o wiele

Czy jednak samo zabezpieczenie silnika w sposéb wia-
éciwy przez nastawienie przekaznikéw cieplnych — odpo-
wiednio do jego mocy— wystarczy, by tem samem zabezpie-
czy¢ napedzane przez silnik ten urzadzenie mechaniczne?
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Autor, jak wida¢ z cytat, jest pilnym czytelnikiem na-
szego Przegladu, a ze metode podobng stosuje do 29-ciu
obszaréw jezykowych, mozna sobie wyobrazi¢, co za ogrom
pracy witozyt w swoje dzieto.

Jedna jeszcze rzecz, tak rzadka u autora niemieckie-
go, cechuje ksiazke: ani cienia zachtannos$ci germanskiej na
tak kuszacym z natury rzeczy terenie; badawczy objekty-
wizm wszedzie.

Dla polskiego czytelnika ma wszakze ksigzka, nieste-
ty, niematg wade zewnetrzng, mianowicie ciezki styl
miecki. Autor wprost jakgdyby sie obawiat by¢ za popu-
larnym: mysli terminy przesadnie naukowe,
o rzeczach prostych moéwi tonem profesorskim, zimnym, je-
zykiem filozoficznym niemal; czyni to ksiazke mniej przy-
stepng i szkodzi chwilami nawet jasnos$ci wyktadu.

nie-

swe ubiera w

Dzieto w kazdym razie godne uwagi i przestudiowania.

J. Rz.

WYTWORN I

Inaczej rzecz sie przedstawia, gdy moc nominalna sil-
nika nie jest dobrana do pobieranej przez naped mocy, co
w ruchu hutniczym i kopalnianym, a takze w duzych elek-
trowniach niekiedy sie zdarza. Bywaja wypadki, ze przy
wymianie silnika, brak nieraz poprostu czasu na szukanie
i dobieranie (o ile niema pod reka zapasowego motoru)
najodpowiedniejszego co do mocy, skutkiem czego ustawia
sie silnik pierwszy lepszy, nadajacy sie przedewszystkiem
pod wzgledem wymiaréw i iloSci obrotéw. Pozatem wieksze
zaktady przemystowe i elektrownie czesto wykonuja
w swych warsztatach dla witasnego uzytku réznego rodzaju
urzadzenia transportowe, jak elewatory, wciggarki, tasmy

transportowe i t. d., przy ktérych doktadne obliczenie za-
potrzebowania mocy nie zawsze jest proste. Dobiera sie
wowczas ,,na oko” silnik, przyczem rzadko kiedy przepro-

wadza sieg nawet pomiar pradu, pobieranego przez silnik
w réznych warunkach pracy napedu. Dobrany w ten sposéb
silnik bywa zazwyczaj wiekszy od wymaganego, w wypad-
ku bowiem ustawienia silnika o mocy niedostatecznej, wy-
mienia sie go po stwierdzeniu spowodowanego przecigze-
niem nagrzewania lub tez niedostatecznego momentu
ruchowego — na wiekszy. Skoro wiec w jednym z tych wy-
padkow przekazniki cieplne wytacznika nastawione zosta-
na nie podtug mocy, pobieranej przez urzadzenie mecha-
niczne w normalnych warunkach pracy, lecz podiug pradu
onminalnego silnika, zdarzy¢ sie moze wypadek, ze w na-

roz-

(¢} ile moc silnika dobrana zostata do pobieranej prz ) ) TR .
napedzany mechanizm mocy w sposéb wlasciwy — wszyst- pedzanem urzadzeniu, powstaje uszkodzenie; jakkolwiek po-
ko jest w porzadku i wytacznik automatyczny, zabezpie- woduje to zwyk_le wz_rost r_nocy w stosu_nku do _normalnle
czajacy silnik, chroni jednoczesSnie napedzane przezeh przez naped pobieranej, to jednak—skutkiem wadliwego na-
urzadzenie. Z chwila bowiem powstania w mechanizmie stawienia przekaznikéw cieplnych—na przecigzenie to zu-
urzadzenia jakiegokolwiek uszkodzenia, ktére w miare po- petnie one nie reaguja, dopOki nie zostanie przekroczona
wiekszania sie zagraza¢ moze zniszczeniem napedu, — od- warto$¢ pradu nominalnego silnika. W ten sposéb catosé
bije sie to w wiekszosci wypadkéw natychmiast na silniku napedzanego urzadzenia zostaje zagrozona i w wigkszosci
w postaci jego przecigzenia, i — o ile tylko przekazniki wypadkow dos¢ jest krotkiego czasu, by zostato ono po-

nadmiarowo - cieplne zostaly nastawione witasciwie — sil-
nik zostaje wytaczony jeszcze przed nastgpieniem katastro-
fy. Wytacznik bowiem nadmiarowo - cieplny nie przepusci
mocy, ktéra mogtaby powazniej uszkodzi¢, a nawet znisz-
czy¢ mechanizm,—mocy, ktdérag silnik czerpie z sieci. W tym
wiec wypadku, zabezpieczajac silnik, chronimy naogét tem

samem napedzane przezeh urzadzenie mechaniczne.

waznie uszkodzone. —-Ponizej przytocze

z praktyki dwa wypadki tego rodzaju:

zaczerpniete

1. Do rusztéw

w  kottowni

napedzania taricuchowych
szereg silnikéw tréjfazowych, pierscieniowych
i zwartych, o mocy 3 kW i 55 kW, — czeé¢ bowiem rusz-
tow (starszego typu) pobierata moc okoto 5 kW, ruszta zas
nowszego typu — okoto 3 kW.

Pewnego razu, z powodu

ustawiono



710 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

uszkodzenia przy jednym z kottéw silnika o mocy 3 kW,
ustawiony zostat przy powyzszym prowizorycznie silnik
0 mocy 5,5 kW, przyczem wykonywujgcy ustawienie dyzurny
elektrotechnik zmienit nastawienie przekaznikéw cieplnych
wytgcznika stosownie do pradu nominalnego silnika 5,5
kW. Po kilku dniach nienagannej pracy napedu ulegto zgnie-

ceniu tozysko kulkowe od watlu napedowego rusztu; zda-
rzato sie to zresztg i dawniej, lecz woéwczas — wskutek
zacierania sie¢ walu —- nastepowato zahamowanie silnika

1 wzrost pradu (okoto 60%); o ile jednak przekazniki ciepl-
ne byly nastawione wtasciwie, nastepowato w krotkim cza-
sie wytgczenie silnika. W tym jednakze wypadku — mimo
wzrostu pradu — silnik pracowat dalej: — jakkolwiek bo-
wiem niewatpliwie i tym razem nastgpit znaczny wzrost
pradu w stosunku do normalnego, to jednak pobierana
przez naped rusztu moc byta jeszcze mniejsza od
mocy nominalnej silnika, nastawiane za$ na jego nominalny
prad przekazniki cieplne nie reagowaty. Po kroétkim czasie
obstuga kotta zauwazyta uszkodzenie, poczem silnik wytg-
czono, zreszta w sama pore, gdyz napedowi grozito ukrece-
nie watu silnikowego, co spowodowatoby catkowite unieru-
chomienie kotta na przeciag diuzszego czasu.

2. Elewator,

wcigz

uzywany do tadowania na
usunietych z pod kottéw popiotu i szlaki, dtuzszy czas nape-
dzany byt przez tréjfazowy silnik asynchroniczny o mocv
6 KM, przyczem przekazniki nadmiarowo - cieplne nasta-
wione byty odpowiednio do pradu nominalnego silnika. —
Zdarzato sie, ze po diuzszej pracy tancuch elewatora, na
ktorym umocowane byty skrzynki transportowe, ulegt zlu-
zowaniu, skutkiem czego, chwilami, podczas ruchu skrzynki
zahaczaly o $cianki z blachy, wewnatrz ktérych sie poru
szaty; silnik ulegat zahamowaniu i wylacznik zwykle go
wytgczat. W razie niemoznos$ci ponownego uruchomienif

elewatora przystepowano natychmiast do jego rewizji i na-
prawy.

Po pewnym czasie — z powodu wyrobienia sie pane-
wek silnik ten wymieniony zostat na inny o mocy 8 KM
(z braku rezerwowego), przyczem przekazniki wytacznika

przestawiono odpowiednio do mocy tego silnika. Po pew-
nym czasie powtdrzyto sie opisane wyzej zahaczanie skrzy-
nek o blache, jednakze wskutek niereagowania wytgcznika,
tanncuch elewatora zostat zerwany a cate

dtuzszy czas unieruchomione.

urzgdzenie na

Okazato sie, ze przy ustawianiu silnika o mocy 6 KM
pobierana przez elewator moc nie byta doktadnie wiadoma,
ani tez mierzona (wynosita ona, jak pézniej zmierzono,
okoto 5,5 KM), i ustawiony silnik przypadkowo nadawal sie
do napedzania elewatora, wobec czego i nastawienie prze-
kaznikéw odpowiadato pobieranej przez urzadzenie mocy.

Wypadki te, jak i szereg innych dla braku miejsca
nieprzytoczonych, dowodza, jak waznym jest doktadny po-
miar mocy, pobieranej przez mechaniczne urzadzenia w réz-
nych warunkach pracy; tylko bowiem majac te moc, mozna

nalezycie zabezpieczy¢ te tak wazne dla utrzymania ruchu
urzadzenia.

Ochrony transformatoréow.

W zeszycie 21 ,Przegladu Elektrotechnicznego”, na
str. 665-ej, w artykule: ,Dwa wypadki z praktyki transfor-
matorowej p. W. Ko. podat dwa ciekawe wypadki dzia-
tania ochrony Buchholz'a.

Wypadek 1-szy, opisany przez p. W. Ko., w zupetnosci

potwierdza doswiadczenia, podane przez Maxa Buchholz'a

wagonethkire
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w L,ETZ" z 1928 r. na str. 1959-ej, gdzie to umys$lnie zostaty
wykonane przewody ssace i
o réznych przekrojach

ttoczace oleju obiegowego
i badane byty réznice cisnien oraz
iloSci gazoéw, zasysanych zzewnatrz.

W drugim wypadku, podanym przez p. W. Ko., nalezy
uwazaé réwniez za szcze$liwg okolicznoéé, ze byta pod re-
ka rezerwowa zwojnica, umozliwiajaca

szybka naprawe

transformatora. Nie ulega kwestji, ze w wypadkach, poda-
nych przez p. W. Ko., oraz liczniejszych jeszcze, podawa-
nych we wspomnianym wyzej artykule w ,ETZ" przez

M. Buchholz'a, ochrona ta jest doskonata.

Bytoby, by¢ moze, watpliwe, czy zawsze uszkodzenia
transformatoréw powstaja w sposéb powolny, niedostrze-
galny, czy niema wypadkéw takich, w ktorych uszkodzenie
nastepuje nagle i to z taka sita, ze ochrona Buchholz'a sta-
je sie wowczas bezuzyteczna, Na powyzsze pytanie mogta-
by odpowiedzie¢ oczywiscie tylko statystyka wypadkoéw
transformatorowych. Statystyka taka, prowadzona nadzwy-
czaj skrupulatnie, z mozliwie pewnem i doktadnem okres$le-
niem powodu uszkodzenia, oddataby i pozatem nieocenione
ustugi. Zapewne, zdanie pracowni, naprawiajacej uszkodzo-
ne transformatory, powinnoby by¢ réwniez notowane. Do-
i wtasciwe okreslenie powdéddoéw uszkodzenia pozwoli-

na racjonalne zastosowanie $rodkow
a zte —- wprowadzitoby dalsze zawiktania.

Oto6z jeS$liby statystyka wypadkéw wykazata, ze trans-
formatory pewnej wytwdrni ulegaja uszkodzeniom bez wi-
docznego powodu (przepigcia, przetezenia w sieci), to sto-
sowanie tej ochrony bedzie celowe, oczywiscie w zaleznos$ci
od ceny ochrony i ceny naprawy na jednostke S$redniej mo-
cy transformatora. Podany przez p. W. Ko. wypadek 1-szy
nalezy zaliczy¢ wtasciwie do btedéw konstrukcyjnych trans-
formatora, ktéry powinienby by¢ naprawiony po badaniach,
na stacji probierczej, w wytworni.

Trudno tu cos$kolwiek powiedzie¢, na zasadzie do-
Swiadczenia, za lub przeciw. Mato jest ludzi, posiadajacych
duza praktyke przy naprawie wiekszych transformatorow,
gdyz podiug stéw amerykanskich inzynieréw, transforma-
tory naleza dzi$ do przyrzadéw, posiadajacych najwiekszy
stopien pewnoséci pracy, a wiec mato psujacych sie.

Miatem moznos$¢

toby zaradczych,

obserwowania napraw okoto
200 —- 300-stu transformatoréw mniejszych, od 10 do 600

kVA mocy, na napiecia do 30 kV i musze przyznaé¢, ze byty

wypadki uszkodzen, tworzacych sie powoli, w ktérych
ochrona Buchholz'a bytaby pozyteczna, lecz wiekszos$¢
uszkodzen bezwzglednie nastepowata wskutek przepiegc,

zwar¢ lub wypadkoéw na sieci, w ktérych ochrona ta nicby
nie data.

Pozatem nalezy mie¢ na uwadze, ze w ostatnich cza-
sach budowa transformatoréw zrobita postepy.
Dzis w wielkich transformatorach na wysokie napiecia
izolacja jest projektowana na zasadzie ostatnich oscylogra-
ficznych badan fal przepieciowych i dzi§ juz transformato-
ry nie sa budowane pod warunkiem, aby wszelkie zawikta-
nia napiecia przejmowaty rézne ochrony.

ogromne

Np. w wytwoérni ,Elektrobudowa" w todzi, ktéra jesz-
cze nie wyrabia izolacji transformatoréw na zasadach jak
zanotowany u transformatora, wykonanego w styczniu 1929
roku. Od tego czasu nie byto wiadomosci od
wyzej, ostatni wypadek

odbiorcéow
z transformatorem olejowym byt
o jakichkolwiek wypadkach, cho¢ te nie zalezga wcale cze-
stokro¢ od dobroci wyrobu. Okoto 400-stu szt. transforma-
toréow olejowych pracuje wiec niemal 3-ci
kich ochron.

rok bez wszel-

W, K.
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PRZEMY St

Stan przemystu elektrotechnicznego we wrze$niu 1931
roku.

Czynnych zaktadaw elektrotechnicznych byto w ca-
lem Panstwie 42 wobec 44 we wrze$niu r ,ub. Liczba robo-
tnikéw, wynoszaca 3785, zmniejszyta sie w pordwnaniu
z rokiem ubiegtym o 28,5%. Przepracowano robotniko - go-
dzin tygodniowo 159 413 — o 27,5% mniej, niz w r. 1930.
W stanie zamoéwien nastgpita lekka poprawa w poréwna-
niu z sierpniem r. b.,, a mianowicie 29,2% robotnikéw praco-
wato w zaktadach z dobrym stanem zamoéwien (we wrzes$niu
1930 r. — 6,1%, w sierpniu r. b. — 28,5%), 29,9% robotnikéw
w zaktadach o $érednim stanie zamoéwien (we wrzeéniu
1930 r. = 45,2%, w sierpniu r. b. — 22,9%), nakoniec 40,9%
w zaktadach ze ztym stanem zamoéwien (we wrzes$niu 1930 r.
48,7%, w sierpniu 1931 r. — 48,6%). Przyjmujac zupeinie
dowolnie stosunek stanu dobrego do $redniego i ztego, jak
3:2:1, otrzymalibySmy nastepujace cyfry poréwnawcze: dla
wrze$nia 1930 r. — 157,4, dla sierpnia r. 1931 — 1799 i dla
wrzeénia 1931 r. — 188,3.

Pomimo tego lekkiego polepszenia sie stanu zamodwien
przemyst elektrotechniczny podlega og6lnej depresji ekono-
micznej, uginajac sie pod ciezarem podatkéw i
spotecznych oraz cierpiac

Swiadczen
na brak $rodkéw obrotowych.

Nie mozna twierdzi¢, aby niewyptacalno$¢ w tej bran-
zy pogorszyta sie znacznie, lecz odbiorcy wymagaja coraz
to dtuzszych kredytdéw i przeciagajag terminy ptacenia, sta-
wiajac czesto dostawcéw w trudnem potozeniu. Rysem cha-
rakterystycznym dzisiejszej sytuacji jest unikanie wszelkie-
go gromadzenia towaréw na sktadzie, jako nieprodukcyjne-
go ich ,zamrozenia". Dlatego tez niektére przedsiebiorstwa
wyprzedaja nawet cze$¢ surowcoéw, aby uzyskaé potrzebna,
a coraz trudniejsza do znalezienia gotéwke.

Produkcja i handel metalami w zwigzku z kryzysem
Swiatowym.

Rola metali w gospodarce ekonomicznej $wiata jest
tak wazna, ze obrét niemi stusznie uwazany jest za pewne-
go rodzaju wyktadnik ogdlnej konjunktury ekonomicznej.
Zestawienia statystyczne, opracowane przez Towarzystwo
Metalowe (Metallgesellschaft A. G.) w Frankfurcie n-M.
wykazuja niezbicie, iz cykl rozwojowy konjunktury han-
dlowej od 1920 r. do 1930 r zwiazany byt Scisle ze zmiana-
mi, zachodzacemi na rynku metalowym w tym okresie.
Rok 1921 byt ostatnim momentem okresu depresji, po
ktorym rozpoczat sie oSmioletni cykl ,lat tiustych" dla
produkcji i spozycia metali na rynku $wiatowym. Pomys$ina
Konjunktura osiggneta swoje maksymum w r. 1929, poczem
rozpoczat sie stopniowy i réwnomierny spadek spozycia
i cen na catej linji. Oczywistg jest rzecza, ze nowe momen-
ty rozwojowe w gospodarce $wiatowej, jak: coraz silniejszy
zwigzek pomiedzy poszczegdlnemi rynkami, polityka celna,
kartelowa i t. d. wptynety na inne, niz w r. 1920 uksztat-
towanie sie cen metali w r. 1931 (sierpien). Z wyjatkiem
aluminjum ceny wykazujg poziom nizszy, niz w r. 1921,
a ceny cynku i miedzi osiggaja stan wogdle najnizszy z kie-
dykolwiek notowanych. Nawet przemyst skartelizowany
pomimo wszystkich wysitkéw nie zdotat sie uniezalezni¢
od wpitywu czynnikéw rozstrzygajacych gospodarki $wiato-
wej. |
Co sie tyczy miedzi,
najwiecej

w ktérej elektrotechnika jest
zainteresowana, to w produkcji jej najwigkszy
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udziat przypada
% catej

w ostatniem piecioleciu Ameryce (zgora
produkcji), Europie 9%, Afryce 8% i Azji 5%.
Okres powojenny wykazuje we wszystkich czeéciach $Swia-
ta, procz Australji silny rozwo6j produkcji. Spozycie miedzi,
wynoszagce w Europie przed wojng 60% ogélnego spozycia,
obnizyto sie w ostatniem pigcioleciu do 47%, jakkolwiek
cyfry absolutne wykazuja znaczne zwiekszenie. W tym sa-
mym czasie Ameryka potrafita zwiekszyé swoje spozycie
z 36 na 47%, a Azja z 3 na 5%, Produkcja przedwojenna
Europy, wystarczajaca na pokrycie 'U jej zapotrzebowania,
nie wystarcza juz po wojnie na utrzymanie tego stosunku,
tak, iz w ostatniem piecioleciu nasza cze$¢ Swiata zmuszona
jest sprowadza¢ 8% swego spozycia z za morza. Spozycie
miedzi w Niemczech jest mniej wiecej takie, jak przed woj-
ng, natomiast wzrosto ono znacznie w innych krajach euro-
pejskich. W Ameryce zuzywaja miedz gtéwnie Stany Zje-
dnoczone, inne kraje amerykanskie sa eksporterami surow-
ca. Taka sama role dostawcy surowca odgrywa i Afryka,
Japonja, powazny spozywca miedzi, zaczyna w ostatnim
czasie wystepowaé¢ w charakterze eksportera miedzi wta-
snej produkcji. (ETZ, 1931).

Import i eksport Anglji we wrze$niu 1931 r.

Wedtug statystyki Board of Trade stosunki handlowe
w tej dziedzinie nie wykazujg jeszcze w znaczniejszym
stopniu wplywu rozporzadzenia rzgdowego o0 zawieszeniu
standartu ztota.

Import i eksport materjatéw elektrotechnicznych
w Anglji we wrze$niu 1931 r. ksztattowat sie, jak nastepuje.

Eksport Import

Wyszczegélnienie

funtéw sterlingéw

Materjaty i przyrzady bl.zej nieozna- u
CZOMNE o e 134 858 159 443
Kable i przewodniki.... 98 677 58 178
Zarowki 24 448 41 131
Lampy tukow e 251 2 578
Baterje i akumulatory o 62 549 96 679
Liczniki i instrumenty miernicze
Wegle. 2478 33 046
Tablice rozdzielcze.. 1201 155
Maszyny elektryczne... 215 317 117 247
1000 —
Inne silniki i generatory .o 170 771 —
Przewody telegraficzne i telefoniczne 17 945 1504
Kable podwodne 989 —
Aparaty telegraficzne i telefoniczne 118 111 159915
Razem 868 822 705 608

W ciggu 9 miesiecy r. 1931 warto$¢ eksportu zmniej-
szyta sie o 4966 038 f. szt. w poréwnaniu z tym okresem
r. 1930. Import w tym samym spadt o 1440930
w poréwnaniu z r. 1930. Pomimo tego import jest wiekszy
we wrzes$niu, niz w sierpniu o 172 537 f. szt., do czego przy-
czynity sie gtéwnie: materjaty i przyrzady blizej nieokreslo
ne, zaréwki, baterje i akumulatory, wegle, maszyny elek-
tryczne, aparaty telegraficzne i telefoniczne. Najwiecej
zostat dotkniety spadkiem eksport do Ameryki Potudnio-
wej, Australji, Nowej Zelandji i Kanady.

czasie
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Muzeum Przemys$lu i Techniki.

Na zebraniach Sekcji Elektrycznej Muzeum Przemystu
i Techniki w dniach 13 i 20 pazdziernika 1931 r. ustalit sie
poglad, Zze gromadzenie zbioréw Muzeum
maszyn elektrycznych

w dziale

winno po6js¢ w dwoéch
kierunkach:

aj zbieranie eksponatéw, obrazujacych

przemyst krajowy w tym zakresie i

b) eksponaty, majace znaczenie historyczne,

wiajace rozwoj

wspotczesny

przedsta-
budowy maszyn elektrycznych wo-

géle. Beda tu wytacznie produkty fabryk zagrani-
cznych wobec tego, ze przemyst krajowy istnieje
z malemi wyjatkami dopiero od czaséw powojen-
nych.

Program prac przy urzadzaniu dziatu przemystu kra-
jowego moznaby zaproponowa¢ w ten sposéb, aby wprowa-
dzi¢ podziat eksponatéw na 3 zasadnicze grupy:

A) Maszyny pradu statego,
B) Maszyny pradu zmiennego,
C) Transformatory.
Grupa A): 1) przekrdj
czyzng réwnolegta do osi;
2) charakterystyczne

maszyny pradu statego plasz-

cze$ci maszyny pradu
z wskazaniem w miare moznosci sposobu fabrykacji;
3) fotografije

statego

réznych zastosowan maszyn pradu sta-
tego, a mianowicie; pradnica wielkiej mocy, silnik trakcyjny
pradnica o Wysokiem napieciu do celéw radjowych i f. d;

4) zespoty maszyn do celéw specjalnych.

Grupa B); 1) celem przedstawienia przebiegu zjawisk
pradéw zmiennych bytoby wielce pozadane uzyskanie dla
Muzeum aparatu inz. S. Sliwinskiego; aparat ten jest zbu-
dowany na zasadzie aparatu kinematograficznego;

2) przekréj silnika tréjfazowego zwartego;

3) czesSci silnika jednofazowego, zgrupowane na tabli-
cy w sposéb, dajacy pojecie o fabrykacji tego rodzaju sil-
nikow;

4) fotografje jednostek wiekszych, jak;
niowy wielkiej mocy, generator tréjfazowy,
czynnym od$rodkowym rozrusznikiem i t. p.

Grupa G); 1) transformator tréjfazowy olejowy mocy
okoto 5 kVA, przygotowany w ten sposdb, ze jeden rdzen
jest catkowicie uzwojony, drugi—s$rodkowy, posiadajacy tyl-
ko jedno uzwojenie, z rozebranemi u goéry blachami rdzenia;

2) cewka wysokiego napiecia transformatora catkowi-
cie wykonczona, cewka jak wyzej

silnik pierscie-
silnik z samo-

bakelizowana, przecieta
celem uwidocznienia izolacyj w przestrzeni miedzy zwojami;
cylinder izolujacy, izolatory wysokiego i niskiego napiecia;
3) fotografje transformatoréw wielkiej mocy i
wanych do celéw specjalnych.
w sprawie wykonania eksponatéw
zwréci¢ sie do szeregu firm krajowych.

stoso-

postanowiono

Wydawca;

Organizacje dziatu maszyn elektr. referowat na po-
siedzeniu dyr. K. Pustota. Na posiedzeniu byli obecni pp.
K, Szpotanski, T. Zeranski, St. Sliwinski, K. Jackowski,

P. Januszewski.

Osobiste. P. Inz. Jan Grzybowski, ktéry, bawigc cza-
sowo w Polsce, wygtosit w Stowarzyszeniu Elektrykéw Pol-
skich oraz w innych organizacjach
aktualne tematy techniczne i

szereg odczytéw na
przemystowe, dotyczace Sta-
néw Zjednoczonych, powraca wkrétce do Ameryki.
dowiadujemy, p. inz. Grzybowski podejmuje sie udzielania
porad technicznych, informacyj i wskazéwek ogé6lno prze-
mystowych dla firm i elektrowni krajowych
nie sta¢ sie tacznikiem w lej

Jak sie

i wogéle prag-
dziedzinie miedzy Polska
Zjednoczonemi, w t:izem bedzie mu pomocna za-
réwno znajomos$¢ potrzeb krajowych, jak i orjentowanie iie
oraz stosunki na gruncie amerykanskim.

a Stanami

LIST DO REDAKCJI.

Od prof, d-ra L. Staniewicza otrzymaliSmy list tresci
nastepujacej;

Szanowny Panie Redaktorze!

Uprzejmie prosze o umieszczenie tych kilku stow

w najblizszym numerze Przegladu.

Sprawa okresélenia mocy w obwodach elektrycznych
o przebiegach odksztatconych pradu i napiecia nalezy do
zagadnien nietylko ciekawych pod wzgledem teoretycznym,
lecz majacych réwniez wazne znaczenie w praktyce elek-
trotechnicznej. W tej kwestji na tamach Przegladu Elektro-
technicznego, z powodu odno$nego artykutu prof, d-ra inz.
S. Fryzego, powstata dyskusja, w ktérej, oprdécz prof.
zego, zabrat glos narazie tylko nizej podpisany;
zyczenia, aby wigksze grono

Fry-
bytoby do
wyksztatconych elektrykéw
zainteresowato sie ta sprawg. Poniewaz w ostatnim nume-
rze Przegladu prof. Fryze w replice swej komunikuje, ze
w omawianej sprawie ukaze si¢ jego artykut w ETZ, wiec,
zdaniem mojem, nalezy sie spodziewaé, ze elektrycy nie-
mieccy roéwniez zechcg sie wypowiedzie¢c. Majac to na
wzgledzie, wole zaczeka¢ z ponownem zabraniem gtosu
w tej sprawie i z odpowiedzig prof. Fryzemu, tembardziej,
ze, jak mnie poinformowat Szanowny Pan Redaktor, Re-
dakcja Przegladu jest zawalona obecnie materjatem, przy-
gotowanym do druku.

Prosze przyja¢ wyrazy wysokiego
szacunku i powazania

Prof. L. Staniewicz.

Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny , spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig.

Sp. Akc. Zakt Graf. ,Drukarnia Polska”, Warszawa, Szpitalna 12.



