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T O M A S Z  A L V A  E D I S O N .
Prof. Dr. in*. Stanisław Fryzę.

Z n ie l ic z n e j  już g a r s tk i g e n e r a łó w  starej  
g w a r d ji, k tó ra  n a  o d c in k a c h  te c h n ic z n y m , p r z e m y 
s ło w y m , h a n d lo w y m  i f in a n so w y m  k s z ta łto w a ła  
o b e c n ą  p o tę g ę  S ta n ó w  Z je d n o c z o n y c h , u b y ł zn ó w  
je d e n , m o ż e  n a jb a rd z ie j z a s łu ż o n y  i n a jw ię c e j  b o 
h a te r s k i w e te r a n  —  Tomasz Alva Edison.

K r ó l w y n a la z c ó w , T y ta n  p r a c y , C za ro d z ie j  
z M e n lo  - P a rk u , z n a n y  i p o d z iw ia n y  b y ł p r z e z  
c a ły  św ia t  k u ltu r a ln y . O ta c z a ła  go  b o w ie m  a u r e o la  
ś w ia t e ł  m iljo n ó w  ż a r ó w e k , k tó r e  s t w o r z y ł  i z w ię 
k s z a ła  n ie z w y k ły  u r o k  jeg o  p o s t a c i  s u b te ln a  m g ła  
k a d z id e ł , ja k ie  p a l i l i  p r z e d  n im  ro d a c y , fa n a 
ty c z n i  c z c ic ie le  ta k ic h  lu d z i, k tó r z y  jak  E d iso n ,  
w ła s n ą  p ra cą , e n e r g ją  i s i łą  w o li  z d o ła l i  d ź w i
g n ą ć  s ię  z  s z a r e g o  m r o w ia  p r z e c ię tn o ś c i i  w z n ie ść  
s ię  n a  s z c z y t  p o w o d z e n ia , o lś n ie w a ją c  w s z y s tk ic h  
s w e m i n ie z w y k łe m i c z y n a m i,

T o m a s z  A lv a  E d iso n  u r o d z ił s ię  11 lu te g o  
1847 r, w  m a łe j m ie ś c in ie  M ila n  (O h io ) w  S ta n a c h  
Z je d n o c z o n y c h  A . P . M a tk a  je g o  (N a n c y  E llio t)  
b y ła  S z k o tk ą  z  p o c h o d z e n ia , o jc ie c  (S a m u e l)  H o 
le n d rem , k tó r e g o  d z ia d k o w ie  w y e m ig r o w a li d o  
A m e r y k i w  p o c z ą tk a c h  X V II I  w ie k u . M a ły  A l,  jak  
go  n a z y w a ła  m a tk a , k tó re j b y ł w ie r n e m  o d b ic iem  
i u k o ch a n iem , o b ja w a ił  o d  n a jm ło d s z y c h  la t  c ie 
k a w o ść  d o  w sz y s tk ie g o , z a m ę c z a ją c  z a r ó w n o  
d o m o w n ik ó w , jak  i n o w o  p o z n a n y c h  lu d z i c ią g łe m i  
p y ta n ia m i. N a w e t  o d p o w ie d ź  o jc a  „ ja  n ie  w iem "  
n ie  p o tr a f iła  go  w s tr z y m a ć  od  d a ls z e g o  p y ta n ia , 
„ d la c z e g o  n ie  w ie sz ? " .

O d  d z ie c k a  t e ż  u ja w n ił s ię  w  n im  z m y s ł e k s p e -  
r y m e n ta to r s k i . B io g r a fo w ie  E d iso n a  o p o w ia d a ją , 
ż e  k ilk u le tn i A l  p r ó b o w a ł n p . w y s ia d y w a ć  g ę s ie  
jaja, c e le m  p r z e k o n a n ia  s ię  „ jak  s ię  m a  ta  r z e c z  
z w y k lu w a n ie m  p isk lą t" . N ie  m n iej jed n a k  w  sz k o 
le  —  c o  p o w in n o  z a in t e r e s o w a ć  p e d a g o g ó w  —  
w y d a n o  o p in ję , ż e  m a ły  E d iso n  je s t  z u p e łn ie  n ie 
z d o ln y  d o  n a u k i. —  M im o  s iln e j o p o z y c j i m a tk i, 
k tó r a  je d n a  z a p e w n ia ła , ż e  jej n a ju k o c h a ń sz y  A l  
to  d z ie c k o  n ie z w y k łe ,  u z n a n o  p o  tr z e c h  m ie s ią 
c a c h  p ró b , d a ls z y  p o b y t  w  s z k o le  m a łe g o  E d iso n a  
z a  b e z c e lo w y .  Z ły  s ta n  in t e r e s ó w  ojca , k tó r y  z r e 
s z t ą  w  p r z e c iw ie ń s tw ie  d o  m a tk i m ia ł A la  za  
d z ie c k o  o g r a n ic z o n e , sp r a w ił, ż e  p r z y s z ły  W ie lk i  
E d iso n  m ia ł z a  je d y n e g o  n a u c z y c ie la  s w ą  u w ie l 
b ia n ą  p r z e z  s ie b ie  r o d z ic ie lk ę .

O n a  n a u c z y ła  g o  p is a ć , c z y ta ć  i r a c h o w a ć , jej 
z a w d z ię c z a ł  p ie r w s z e  w ia d o m o ś c i z  g eo g ra fj i, h i-  
s to r ji i n a u k  p r z y r o d n ic z y c h . —  W  9 -ty m  r o k u  ż y 
c ia  A l  c z y ta  już z  z a p a łe m  ta k ie  d z ie ła  ja k  H u -  
m e 'a  H is to r ję  A n g lji, S e a r s ’a  H is to r ję  p o w s z e c h 
n ą , P e n n y 'a  E n c y k lo p e d ję , o r a z  p o p u la r n e  k s ią ż k i  
z z a k r e s u  n a u k  p r z y r o d n ic z y c h . L e k tu r a  o d b y w a 
ła  s ię  p r z y  w s p ó łu d z ia le  m a tk i, k o b ie t y  n a  s z c z ę 
ś c ie  in te lig e n tn e j  i w y k sz ta łc o n e j  (b y ła  n a u c z y c ie l
k ą  z  z a w o d u ) .

M a łe g o  A la  s z c z e g ó ln ie  in t e r e s o w a ły  w ia d o 
m o ś c i z  ch em ji, o r a z  z  d z ie d z in y  e le k t r y c z n o ś c i  
i  m a g n e ty z m u . Z a  k a ż d y  g r o sz  u z y s k a n y  s k ą d k o l-  
w ie k  k u p u je  u  m ie j s c o w e g o  a p te k a r z a  r ó ż n e  m a 

te r ja ły  i w  p iw n ic y , m a łe g o  d o m k u  w  P o r t  - H u ro n , 
d o k ą d  w  m ię d z y c z a s ie  p r z e n ie ś l i  s ię  jeg o  r o d z i
c e , fa b r y k u je  ja k ie ś  m ik s tu r y  o  p o d e jr z a n y m  w y 
g lą d z ie  i z a p a c h u . T a  to  w ła ś n ie  ż y łk a  e k s p e r y -  
m e n ta to r s k a  i z w ią z a n e  z n ią  c o r a z  w ię k s z e  z a p o 
tr z e b o w a n ie  p ie n ię d z y , a  n ie  ja k  n ie k tó r z y  m y ln ie  
p o d a ją  n ę d z a  r o d z ic ó w , sk ła n ia  m a łe g o  A la  do  
sz u k a n ia  s o b ie  ja k ic h ś  ź r ó d e ł  d o c h o d u . —  P o c z ą t 
k o w o  h a n d lu je  ja rzy n a m i. G d y  je d n a k  te n  sp o s ó b  
z a r o b k o w a n ia  n ie  p r z y n o s i s p o d z ie w a n y c h  d o c h o 
d ó w , s a m o d z ie ln y  i b a r d z o  p r z e d s ię b io r c z y  c h ło 
p ie c  w y s z u k u je  s o b ie  w  ta je m n ic y  p r z e d  r o d z ic a 
m i n o w e  z a tr u d n ie n ie  i w  11-ty m  ro k u  s w e g o  ż y 
c ia , m im o  s p r z e c iw ó w  u b ó s tw ia ją c e j  g o  m a tk i, z o 
s ta je  s p r z e d a w c ą  o w o c ó w  i g a z e t  w  p o c ią g a c h ,  
k u r su ją c y c h  n a  lin ji k o le jo w e j  m ię d z y  P o r t  - H u 
ro n  a D e tr o it  (1858  r .). M a ły  e k s p e r y m e n ta to r  n ie  
p o p r z e s ta je  o c z y w iś c ie  n a  h a n d lu , l e c z  p r z e n o s i  
z  p iw n ic y  o jc o w sk ie j  s w e  f la s z k i i n a c z y n ia  d o  m a 
łe g o  p r z e d z ia łu  w a g o n o w e g o  ,k tó r y  m u  o d d a n o  n a  
p r z e c h o w a n ie  to w a r ó w  i ta m  u r z ą d z a  s o b ie  j e d y 
n e  w  s w y m  ro d z a ju  la b o r a to r ju m  w ę d r o w n e . —  
C z y s ty  d o c h ó d  z  h a n d lu  id z ie  te r a z  n a  z a k u p n o  
d r u tó w , o g n iw  e le k tr ,,  c h e m ik a ljó w  i r ó ż n y c h  
p r z y r z ą d ó w , z  p o m o c ą  k tó r y c h  A l  e k sp e r y m e n tu je  
c ie r p l iw ie  i w y tr w a le .

R o s n ą c e  z a p o tr z e b o w a n ie  p ie n ię d z y  n a  la b o 
ra to rju m , k tó r e  p o c h ła n ia  c o r a z  w ię k s z e  su m y , 
s tw a r z a  n ie r a z  z a b a w n e  s y tu a c je . G d y  n p . p e w n e 
g o  r a z u  E d iso n  z b y t  n a ta r c z y w ie  o f ia r o w u je  sw ó j  
to w a r  ja k ie m u ś  p o d r ó ż n e m u , a  t e n  z n ie c ie r p l iw io 
n y  w y r z u c a  c a łą  z a w a r to ś ć  je g o  k o s z a  z a  o k n o  
w a g o n u , A l  n ie  ty lk o  o b lic z a  s ło n o  n a le ż y t o ś ć ,  
l e c z  b ie g n ie  c z e m p r ę d z e j  p o  d ru g i tra n sp o r t , a  gd y  
i t e n  z n a la z ł  s ię  z a  o k n e m , z b ie r a  w s z y s tk ie  p o 
r z u c o n e  w  w a g o n a c h  g a z e t y  i t e  z  k o le j i  o f ia r o 
w u je  o r y g in a ln e m u  p a s a ż e r o w i, r o z p a c z a ją c  w  d u 
ch u , ż e  z a p a s  c ia s t e k  i  o w o c ó w  z o s t a ł  w y c z e r p a 
n y . —  W ś r ó d  o g ó ln e g o  ś m ie c h u  w  w a g o n ie  w y le 
c ia ł  o c z y w iś c ie  i t e n  tr a n s p o r t  z a  o k n o  a z a  n im  
t a k ż e  i k o s z  A la , n ie  m n iej je d n a k  d z ie ń  te n  p r z y 
n ió s ł  E d is o n o w i p o k a ź n ą  n a  o w e  c z a s y  k w o tę  2 5  
d o la r ó w , p ie r w s z y  k a p ita ł  z a r o b io n y , d z ię k i  o r y 
g in a ln e m u  p o m y s ło w i.

N ie p o k o je , p o p r z e d z a ją c e  W o jn ę  S e c e s y jn ą ,  
ja k a  r o z g o r z a ła  w n e t  m ię d z y  p ó łn o c n e m i i p o łu -  
d n io w e m i S ta n a m i w  c z a s ie  o d  1861 d o  1865  roku , 
n a s tr ę c z a  c z te r n a s to le tn ie m u  E d is o n o w i n o w e  z a 
tru d n ie n ie . P o c z ą tk o w o  p o d a je  u s tn ie  in fo rm a cje , 
d o ty c z ą c e  w y p a d k ó w , o  ja k ic h  z a s ły s z a ł  w  p o c ią 
gu  lu b  n a  s ta c ja c h  k o le jo w y c h . W n e t  je d n a k  z a 
p o z n a je  s ię  z  te le g r a f is ta m i i, c z e r p ią c  in fo r m a c je  
już n ie ja k o  u  ź r ó d ła ,w p a d a  n a  p o m y s ł z u ż y tk o w a 
n ia  ic h  w  fo r m ie  g a z e ty . Z a k u p u je  t e d y  m a łą  p r a 
s ę  r ę c z n ą , c z c io n k i, fa r b y  i w a lc e  i w  m a ły m  p r z e 
d z ia le  w a g o n o w y m , g d z ie  k o s z e  z  o w o c a m i i c ia s t 
k a m i w a lc z ą  o  m ie js c e  z  a p a r a ta m i e le k tr y c z n e m i,  
r e to r ta m i i s ło ja m i, c z te r n a s to le t n i  c h ło p ie c  u r z ą 
d z a  w  r. 1861 r e d a k c ję , d r u k a r n ię  i a d m in is tr a c ję  
d z ie n n ik a , n a  k tó r e g o  ty tu ło w e j  s tr o n ie  w id n ie je  
n a p is : „ T h e  W e e k ly  H e r a ld  p u b lish e d  b y  A . E d i
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son " . G a z e tk a  w c a le  d o b r z e  re d a g o w a n a , z y s k u je  
w n e t  4 0 0  s t a ły c h  a b o n en tó w , a r e d a k to r  n ie  ty lk o  
n ie  z a n ie d b u je  h a n d lu , le c z  j e s z c z e  z n a jd u je  c z a s

n a  e k sp e r y m e n to w a 
n ie  w  sw e m  la b o r a to 
rju m . —  C o  p r a w d a  
p o s ta r a ł s ię  ju ż  ta k 
ż e  o p e r so n e l , a n g a 
żu ją c  k ilk u  p o m o c n i
k ów .

P r z e d s ię b io r s tw o  
w  ta k  o r y g in a ln y  
sp o só b  z a in ic jo w a n e  
p r o s p e r o w a ło  j e d n a k  
n ie d łu g o . P e w n e g o  
d n ia , w  c z a s ie  d o 

św ia d c z e ń  w y k o n y w a 
n y ch  w  c ia s n e m  la -  
b o ra to r j u m  w a g o n o -  
w em , a  d o  te g o  p o d 
c z a s  ru ch u  p o c ią g u , 
p r z e w r ó c iło  s ię  n a c z y 
n ie  z  fo s fo r e m , w z n ie 
c a ją c  p o ż a r . E d is o 

n o w i u d a o ł s ię  w p r a w d z ie  s t łu m ić  o g ie ń , w y p a d e k  
ten  je d n a k  z n is z c z y ł  c a ły  je g o  d o ty c h c z a s o w y  d o 
rob ek . G d y  b o w ie m  p o c ią g  w  k ilk a  m in u t p ó ź n ie j  
d o je c h a ł d o  s ta c j i  k o le jo w e j  M t. C le m e n s , k ie r o w 
n ik  p o c ią g u  S te v e n s o n  w y r z u c ił  n ie b e z p ie c z n e g o  
e k sp e r y m e n ta to r a  z  p o c ią g u  w r a z  z c a łe m  je g o  la 
b o ra to r ju m  i d ru k a rn ią , p r z y c z e m  p o b ił  g o  tak  d o 
tk liw ie  p o  g ło w ie , ż e  E d iso n  s t r a c ił  c z ę ś c io w o  
s łu c h .

Z r u jn o w a n y  i s p o n ie w ie r a n y  A l  w r ó c i ł  z e  
s z c z ą tk a m i s w e g o  la b o r a to r ju m  i d r u k a rn ią  d o  d o 
m u  r o d z ic ie ls k ie g o , g d z ie  p r z e ła m a w s z y  o p ó r  o j
ca , k tó r y  s ły s z e ć  n ie  c h c ia ł  o  ż a d n e m  la b o ra to r ju m  
w  d om u , u r z ą d z a  w n e t  c e n tr a lę  t e le g r a f ic z n ą  z p o 
łą c z e n ia m i d o  k ilk u  zn a jo m y c h . I z o la to r y  d la  p r z e 
w o d ó w  tej z a im p r o w iz o w a n e j in s ta la c j i  s ta n o w iły  
f la s z k i z a tk n ię t e  n a  g a łę z ie  d r z e w , n ie  m n ie j j e 
d n a k  p r z y s z ły  d łu g o le tn i t e le g r a f is ta  tu  p o  ra z  
p ie r w s z y  ć w ic z y  s ię  w  o p a n o w a n iu  a lfa b e tu  
M o rse 'a .

N a u k a  ta  p r z v d a je  m u  s ię , g d y  b o w ie m  w  r o 
k u  1862, a  w ię c  ja k o  1 5 - le tn i c h ło p ie c  ra tu je  z n a 
r a ż e n ie m  ż y c ia  z  p o d  k ó ł  lo k o m o ty w y  s y n k a  z a 
w ia d o w c y  s ta c ji J . M . M a k e n z ie , o tr z y m u je  za  
s ta r a n ie m  w d z ię c z n e g o  o jca  p o s a d ę  p o m o c n ik a  t e 
le g r a f is ty  n a  s ta c ji k o le jo w e j  w  P o r t  - H u ro n .

S łu ż b a  E d iso n a , p o le g a ją c a  n a  a w iz o w a n iu  
ru ch u  p o c ią g ó w , n ie  b y ła  c ię ż k a , ja k k o lw ie k  w y 
z n a c z o n o  m u  g o d z in y  n o c n e . J e d n a k ż e  1 5 - le tn i  
c h ło p ie c , z u ż y w a ją c y  g o d z in y  d n ia  n a  p r a c e  w  sw e m  
la b o r a to r ju m  d o m o w em , n ie  b y ł  w  s ta n ie  p o k o 
n a ć  s e n n o ś c i,  o g a rn ia ją ce j g o  p o d c z a s  n o c n e j s łu ż 
b y  te le g r a f ic z n e j . K ilk a  r a z y  p r z y ła p a n o  g o  na  
tem , ż e  śp i z a m ia s t  c z u w a ć  n a d  a p a r a te m  t e le g r a 
fic zn y m , i z a g r o ż o n o  w y d a le n ie m . D la  k o n tr o li  
m ia ł E d iso n  c o  p ó ł  g o d z in y  n a d a w a ć  d o  s ą s ie 
d n ie j s ta c j i  l i te r ę  A  a lfa b e tu  M o rse 'a . S y g n a ł ten  
p o ja w ia ł s ię  w p r a w d z ie  r e g u la r n ie , ta k ż e  a w iz o 
w a n ie  p o c ią g ó w  n ie  p o z o s t a w ia ło  n ic  d o  ż y c z e n ia ,  
n ie  m n ie j je d n a k  k o n tr o la  o s o b is ta  z a s t a ła  E d is o 
n a  p o g r ą ż o n e g o  w  g łę b o k im  śn ie . O k a z a ło  s ię , ż e  
p o m y s ło w y  te le g r a f is ta  s k o n s tr u o w a ł s o b ie  d o 
w c ip n y  p r z y r z ą d  z  m e c h a n iz m e m  z e g a r o w y m , n a 
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d a ją c y  s a m o c z y n n ie  c o  p ó ł  g o d z in y  l i t e r ę  A  i a la r 
m u ją c y  z a s p a n e g o  t e le g r a f i s t ę  g ło ś n y m  d z w o n 
k ie m  e le k tr y c z n y m  5  m in u t p r z e d  k a ż d y m  term in em , 
w  k tó r y m  n a le ż a ło  a w iz o w a ć  p o c ią g . O c z y w iś c ie  
ta k ie g o  r o z w ią z a n ia , fu n k c jo n u ją c e g o  s p r a w n ie  j e 
d y n ie  p r z y  r e g u la r n y m  r u c h u  p o c ią g ó w , n ie  m o 
g ła  to le r o w a ć  ż a d n a  d y r e k c ja . E d iso n  z o s ta je  
z  m ie jsc a  w y d a lo n y  i o d tą d  p r z e z  la t  6  tu ła  s ię  p o  
r ó ż n y c h  m ie j s c o w o ś c ia c h  S ta n ó w . Z n ajd u je  
w p r a w d z ie  ła t w o  z a ję c ie  ja k o  b ie g ły  t e le g r a f is ta ,  
l e c z  tr a c i je b ą d ź  to  z  w ła s n e j  w in y , b ą d ź  p o r z u c a  
p o s a d ę  g d y  ta  m u  n ie  d o g a d z a . W  S a r n ia , g d z ie  
p e łn i ł  s łu ż b ę  t e le g r a f is ty  k o le j o w e g o , o m a l n ie  
s p o w o d o w a ł  k a ta s tr o fy , ta k  s ię  b o w ie m  z a g łę b i ł  
w  ja k iś  e k s p e r y m e n t , ż e  z a p o m n ia ł z u p e łn ie  o  s łu ż 
b ie . T y lk o  p r z y to m n o ś c i u m y s łu  m a s z y n is ty , k tó r y  
s p o s tr z e g ł,  ż e  w je c h a ł  n a  z a ję ty  to r  i n a  c z a s  z d ą 
ż y ł  z a h a m o w a ć  p o c ią g , z a w d z ię c z a  E d iso n , ż e  sw e j  
n a m ię tn o ś c i  e k s p e r y m e n ta to r s k ie j  n ie  p r z y p ła c i ł  
w ię z ie n ie m . W  C in c in a t i, g d z ie  r ó w n ie ż  p e łn i ł  
s łu ż b ę  te le g r a f is ty , o  m a ło  n ie  p o s tr a d a ł  ż y c ia ,  
b ie g n ą c  w  n o c y  z  d u ż ą  p a c z k ą  k s ią ż e k  z e  s ta c ji  
te le g r a f ic z n e j  d o  d o m u . P o lic ja n t  b io r ą c  E d iso n a  
z a  z ło c z y ń c ę ,  s t r z e l i ł  d o  n ie g o  z  p is to le tu , g d y  
m ło d z ie n ie c  ź le  s ły s z ą c y ,  a  p r z y te m  p o g r ą ż o n y  
w  s w y c h  m y ś la c h , n ie  z a tr z y m a ł s ię  n a  w e z w a n ie .  
P o d e jr z a n y  p a k ie t  E d iso n a  z a w ie r a ł  k o m p le t  d z ie ł  
F a r a d a y ‘a, s tu d jo w a n y c h  w ó w c z a s  p r z e z  n ie g o  ta k  
n a m ię tn ie , ż e  p r z e n o s i ł  j e  z  d o m u  d o  b iu ra  i z  p o 
w r o te m .

W  r o k u  1868  2 1 - le tn i  E d iso n  o tr z y m u je  p o s a 
d ę  t e le g r a f i s t y  w  B o s to n ie  i ta m  u r z ą d z a  s o b ie  
w a r sz ta t , z  k tó r e g o  w y c h o d z ą  m o d e le  pierwszych  
jego wynalazków.  T a m  te ż  u z y s k u je  w  rok u  1869  
pierw szy patent  na  p r z y r z ą d  d o  lic z e n ia  g ło s ó w  
w  p a r la m e n c ie .  E d iso n  d u ż o  s o b ie  o b ie c y w a ł  p o  
ty m  w y n a la z k u , s p o t k a ł  g o  je d n a k  z a w ó d . P o  p r ó 
b a c h  b o w ie m  w  W a s h in g to n ie  u z n a n o , ż e  w  p a r la 
m e n c ie  n ie m a  z a p o tr z e b o w a n ia  n a  a p a r a t , k tó r y  
z  ta k ą  ś c is ło ś c ią  jak  E d is o n o w s k i n ie  ty lk o  l ic z y  
g ło s y  o d d a n e  z a  i p r z e c iw , le c z  p o n a d to  je s z c z e  
n o tu je  k to  je o d d a ł. P o w ie d z ia n o  m u : „ J u ż  p r z y  
o b e c n y m  s y s t e m ie  u c h w a la  s ię  z a  d u ż o  z ły c h  
u s ta w , c ó ż b y  to  b y ło , g d y b y  z a s t o s o w a n ie  n o w e g o  
w y n a la z k u  u m o ż liw iło  s z y b s z ą  p ra cę" .

Z B o s to n u  p r z e n ió s ł  s ię  m ło d y  w y n a la z c a  
w  r. 1869  (a w ię c  ja k o  2 2 - le tn i  m ło d z ie n ie c )  do  
N e w  - Y o rk u  z p o s ta n o w ie n ie m  p o r z u c e n ia  z a w o 
d u  te le g r a f is ty  i w y s z u k a n ia  s o b ie  ja k ie g o ś  in n e g o  
in tr a tn ie j s z e g o  z a ję c ia , k tó r e b y  m u  u m o ż liw iło  
r ó w n o c z e ś n ie  in te n s y w n ie j s z e  k o n ty n u o w a n ie  p r a 
c y  w y n a la z c z e j .  S z c z ę ś c ie  ty m  r a z e m  u ś m ie c h n ę 
ło  s ię  d o  n ie g o , b o  w k r ó t c e  p o  p r z y b y c iu  d o  m e -  
tr o p o lj i S ta n ó w  Z je d n o c z o n y c h  P . A . o tr z y m u je  
w  L a w  G o ld  In d ic a to r  C o p o s a d ę  in s p e k to r a  u r z ą 
d z e ń  e le k t r y c z n y c h  te g o  to w a r z y s tw a , s łu ż ą c v c h  
d o  s y g n a l iz o w a n ia  k u r s ó w  g ie łd o w y c h . B a r d z o  
w y s o k a  n a  o w e  c z a s y  p ła c a  3 0 0  $ m ie s ię c z n ie ,  
ja k ą  p o b ie r a ł E d iso n  z a  s w e  c z y n n o ś c i , u m o ż liw iła  
w y n a la z c y  z a ło ż e n ie  w a r s z ta tu  w  N e w  - Y o rk u  
N a d z o r u ją c  c ią g le  p s u ją c e  s ię  a p a r a ty  L a w  G o ld  
In d ic a to r  C o, E d iso n  o b m y ś la  i b u d u je  w  sw y m  

w a r s z ta c ie  n o w y  u le p s z o n y  m o d e l in d ik a to r a  k u r 
s ó w  g ie łd o w y c h  i p r z e d s ta w ia  g o  d y r e k c j i T o w a 
r z y s tw a . W y n a la z e k , u z n a n y  z a  d o s k o n a ły , z o s t a 
je z  m ie jsc a  z a k u p io n y , a  E d iso n , k tó r y  w a h a ł s ię ,  
c z y  z a ż ą d a ć  5 0 0 0  $, c z y  z a d o w o lić  s ię  3  0 0 0  $,
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o tr z y m u je  o sz a ła m ia ją c ą  k w o t ę  4 0  0 0 0  $. W  jed n ej  
c h w ili m a r z e n ia  w ie lu  la t  je g o  ż y c ia  z o s ta ją  s p e ł 
n io n e , z d o b y w a  n a r e s z c ie  k a p ita ł, k tó r y  z a d e c y 
d u je  o c a łe j  je g o  d a ls z e j  k a r je r z e .

D w u d z ie s to p ię c io le t n i  E d iso n  n ie  u le g ł  p o k u 
so m  z ło ta , l e c z  z w ija  m a ły  w a r s z ta t  w  N e w  - Y o r 
k u  i w  ro k u  1872  z a k ła d a  fa b r y k ę  w  N e w a r k  (16 
k m . od  N e w  - Y o rk u ). P r z e z n a c z e n ie m  jej je s t  w y 
ró b  n o w y c h  in d ik a to r ó w  g ie łd o w y c h  p o m y s łu  E d i
so n a . W y n a la z c a  z a k ła d a  je d n a k  p r z y  n iej ta k ż e  
p o r z ą d n e  la b o ra to r ju m , je d y n y  lu k s u s , n a  k tó r y  
n ig d y  n ie  ż a ło w a ł  p ie n ię d z y .

Z N e w a r k  w y c h o d z ą  p ie r w s z e  w ie lk ie  w y n a 
la z k i E d iso n a . W  c z a s ie  o d  r. 1872 d o  1874  p a t e n 
tu je  i s p r z e d a je  fir m ie  W e s te r n  U n io n  urządzenia 
telegraficzne systemu „Duplex',  a  p ó ź n ie j  „Qua- 
druplex".  P ie r w s z y  s y s te m  u m o ż liw ia ł r ó w n o c z e 
s n e  n a d a w a n ie  d w ó c h  te le g r a m ó w  n a  te j sa m ej  
lin j i w  d w ie  p r z e c iw n e  s tro n y , d ru g i p o d w a ja ł  
s p r a w n o ś ć  p ie r w s z e g o .  O s z c z ę d n o ś c i  u z y s k a n e  
d z ię k i te m u  w y n a la z k o w i w y r a ż a ły  s ię  m iljo n o -  
w e m i k w o ta m i, a  m ło d y  E d iso n , k tó r y  w s z y s tk ie  
d o c h o d y  z e  s p r z e d a n y c h  w y n a la z k ó w  z u ż y w a ł na  
z r e a liz o w a n ie  n o w y c h  p o m y s łó w , s t a ł  s ię  w n e t  
s ła w n y m  i w z ię ty m  w y n a la z c ą . J u ż  te r a z  n ie  w a h a  
s ię  w  u s ta la n iu  c e n y  z a  k a ż d y  n o w y  w y n a la z e k  
i w y z n a c z a  p o p r o s tu  ta k s ę  100 0 0 0  $ od  sz tu k i.

W  N e w a r k  p o ś lu b ia  te ż  w y n a la z c a  sw ą  p ie r w 
s z ą  ż o n ę  (1873). W y b ó r  to w a r z y s z k i  ż y c ia  i o ś w ia d 
c z y n y  z a ła t w i ł  E d iso n  w  n ie c a łe  p ó ł  g o d z in y . O to  
s ta n ą ł p e w n e g o  ra zu  o b o k  m ło d e j r o b o tn ic y , p r a 
cu ją ce j w  jeg o  fa b r y c e  i g d y  ta  o k a z a ła  p e w n e  z a 
n ie p o k o je n ie , p r z e d łu ż a ją c ą  s ię  o b s e r w a c ją  s w e g o  
sz e fa , z a p y ta ł:  „ C z y  P a n ią  m oja  o b e c n o ś ć  d e n e r 
w u je? " . —  „B y n a jm n ie j" , —  o d p o w ie d z ia ła  r o 
b o tn ic a . „ W o b e c  te g o  m o ż e m y  s p ę d z ić  z e  so b ą  
c a łe  ż y c ie " , z a w y r o k o w a ł  w y n a la z c a . N ie  d łu g o  
jed n a k  tr w a ło  s z c z ę ś c ie  w y b r a n e j, b o  w  8 la t  
p ó ź n ie j  u m iera , o s ie r a c a ją c  d w o je  d z ie c i .

P r a c a  w y n a la z c z a  ta k  p o c h ła n ia  E d iso n a , ż e  
n ie  s t a r c z y  m u  już c z a s u  n a  z a ję c ie  s ię  d o b r z e  
z r e s z tą  p r o sp e r u ją c ą  fa b r y k ą  w  N e w a r k . P o w ie 
rza  ją w ię c  p ie c z y  je d n e g o  z e  s w y c h  w s p ó łp r a 
c o w n ik ó w , a sa m  z e  s w e m  n ie o d łą c z n e m  la b o r a 
torju m  p r z e n o s i s ię  w  r. 1876  d o  M e n lo  - P a rk u  
(o k o ło  3 0  k m  od  N e w  Y o rk u ).

R o k  1876 , w  k tó r y m  2 9 - le tn i E d iso n  osiad a ' 
W M e n lo  - P a r k u  m o ż n a  u w a ż a ć  z a  z a k o ń c z e n ie  
p ie r w s z e g o  o k r e su  c ię ż k ic h  z m a g a ń  o s tw o r z e n ie  
s o b ie  o d p o w ie d n ie g o  w a r s z ta tu  p r ą c y  i r o z p o c z ę 
c ie  o k r e su  d r u g ie g o , n a jś w ie tn ie j s z e g o  w  ż y c iu  
w y n a la z c y . Z m a łe g o  A la , k tó r e g o  w  p o c z ą tk o w e j  
s z k o le  u z n a n o  za  z u p e łn ie  n ie z d o ln e g o  d o  n a u k i, 
w y r a s ta  d o jr z a ły  E d iso n , s ła w n y  już w y n a la z c a ,  
k tó r y  z  n ic z e g o , w ła s n ą  n ie z m o r d o w a n ą  p r a c ą  
i n ie s ła b n ą c ą  n ig d y  en erg ją , d o jd z ie  w  s w e m  sa -  
m o u c tw ie  i d z ię k i z n a k o m ity m  z d o ln o ś c io m  e k s p e -  
r y m e n ta to r sk im  do w y n ik ó w , o lś n ie w a ją c y c h  c a ły  
św ia t .

Z p io ru n u ją cą  sz y b k o ś c ią  m n o ż ą  s ię  te r a z  w y 
nalazk i. E d iso n a . P o ś p ie s z n y  te le g r a f , n a d a ją c y  s a 
m o c z y n n ie  p r z y  p o m o cy  m a tr y c  w stę g o w y c h , t e l e 
g r a f ic z n y  od b io rn ik  sa m o p isz ą c y  s ło w a  (p r o to ty p  
d z is ie j s z e g o  fu lto g r a fu ) , m ik ro fon , fo n o g ra f i g ra 
m ofon , ż a r ó w k a  e le k tr y c z n a , p ie r w s z e  s y s te m y  r o z 
p r o w a d z e n ia  e n e r g j i e le k tr y c z n e j  i p ie r w s z e  w ie l 
kie 3 0 -to  to n o w e  g e n e r a to r y  e le k tr y c z n e , b e z p ie -
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czn ik , p ie r w s z y  lic z n ik  e n e r g j i e le k tr y c z n e j ,  lo 
k o m o ty w a  e le k tr y c z n a  i p ie r w s z a  k o le j  e le k t r y c z 
n a  w  A m e r y c e , p ie r w s z a  m a s z y n a  d o  p isa n ia , 
s e tk i p r e p a r a tó w  c h e m ic z n y c h , u le p s z e ń  i se tk i 
p a te n tó w , —  o to  p lo n  p r a c y  w y n a la z c y  w  c z a 
s ie  1 1 - le tn ie j  p r a c y  w  M e n lo  - P a rk u , p r o w a d z o 
nej z  n ie s ły c h a n ą  in t e n s y w n o ś c ią , s t a le  p o  15 do  
2 0  g o d z in  n a  d o b ę , w  c z a s ie  od  18 7 6  d o  1887  r. 
P e r s o n e l  la b o r a to r ju m  w  M e n lo  -  P a r k u  n a d ą ż y ć  
n ie  m o ż e  z a  la w in ą  p o m y s łó w  m istr z a , k tó r e g o  
g ło w a  s ta je  s ię  is tn ą  „ k u ź n ią  w y n a la z k ó w " , a E d i
so n  ta k  c z ę s t y m  je s t  g o ś c ie m  w  u r z ę d z ie  p a t e n t o 
w y m , ż e  p o w ia d a ją  o n im  „ iż  s w e m i k r o k a m i w y 
g r z a ł d r o g ę  d o  te g o  u rzęd u " .

K a ż d e  d o ś w ia d c z e n ie  b e z  w z g lę d u  n a  to  c z y  
d a ło  r e z u lta t  p o z y ty w n y , c z y  n e g a ty w n y  je s t  
s k r z ę tn ie  n o to w a n e  w  d z ie n n ik u  la b o r a to r y jn y m  
E d iso n a  i z  ty c h  to  jeg o  w ła s n o r ę c z n y c h  n o ta te k ,  
o b e jm u ją c y c h  d z iś  pół miljona stron, d o w ia d u je m y  
s ię , ja k ie g o  og ro m u  p r a c y  i c ie r p l iw o ś c i w y m a g a ły  
w y n a la z k i, k tó r e  w  p o d z iw  w p r a w iły  c a ły  św ia t , 
p r z y n o s z ą c  m u  s ła w ę , ja k ie j p r z e d  n im  n ie  m ia ł  
ż a d e n  z w y n a la z c ó w  i ty t u ł  „ C z a r o d z ie ja  z M e n lo -  
P a rk u " .

Mikrofon, ten  n ie p o z o r n y  sk ła d n ik  k a ż d e g o  
a p a r a tu  te le fo n ic z n e g o ,  d o  k tó r e g o  z b liż a m y  u s ta  
w  c z a s ie  r o z m o w y  te le fo n ic z n e j ,  p o c h ło n ą ł  k i lk a 
n a ś c ie  m ie s ię c y  żm u d n ej p r a c y  i p r z e s z e d ł  ty s ią c e  
p rób , n im  z  e m b ry o n a  —  p o m y s łu  —  d o p r o w a d z ił  
g o  E d iso n  d o  g o to w e g o  w y n a la z k u . C ie k a w e  są  
d z ie je  t e g o  w y n a la z k u . W  r. 18 7 6  G ra h a m  B e ll  
o p a te n t o w a ł te le fo n , t. j. t ę  c z ę ś ć  a p a r a tu  t e l e f o 
n ic z n e g o , k tó r ą  d z iś  n a z y w a m y  s łu c h a w k ą . P ie r 
w o tn ie  te n  sa m  p r z y r z ą d  B e lla  s łu ż y ł  z a r ó w n o  do  
n a d a w a n ia , ja k  i d o  o d b ie r a n ia  d ź w ię k ó w , a s k ła 
d a ł s ię  z  m a g n e s u  s z t a b o w e g o , n a  k o ń c u  k tó r e g o  
u m ie s z c z o n a  b y ła  m a ła  c e w k a  o d u żej ilo ś c i  
z w o jó w  c ie n k ie g o  d ru tu  m ie d z ia n e g o  o r a z  c ie n k ie j  
m em b ra n y  w  fo rm ie  k rą żk a , w y k o n a n e g o  z  ż e la z a  
m ię k k ie g o . G d y  p o d  d z ia ła n ie m  fa l g ło s o w y c h  
m e m b r a n a  d r g a ła , p o w s ta w a ły  w  c e w c e  p r ą d y  
in d u k c y jn e . P r ą d y  te  d o p r o w a d z o n e  p r z e w o d a m i  
d o  d r u g ie g o  a n a lo g ic z n e g o  p r z y r z ą d u  w p r a w ia ły  
w  d r g a n ie  jeg o  m e m b r a n ę , o d tw a r z a ją c  n a d a n e  
d ź w ię k i. T e le fo n  B e lla  o k a z a ł  s ię  b a r d z o  d o b ry m  
o d b io r n ik ie m  (s łu c h a w k ą ) , ja k o  n a d a jn ik  p r a c o w a ł  
je d n a k  n ie z a d a w a ln ia ją c o , a lb o w ie m  z n ie k s z ta łc a ł  
m o w ę .

W ro k u  1878  H u g h e s  o p a te n t o w a ł  n o w y  n a 
d a jn ik  g ło s u  t. z w . m ik ro fo n . P r z y r z ą d  te n  s k ła d a ł  
s ię  z  d w u  p o d p ó r e k  w ę g lo w y c h  p r z y tw ie r d z o n y c h  
d o  c ie n k ie j  i e la s ty c z n e j  d e s e c z k i  d r e w n ia n e j  
i u ło ż o n e j  lu ź n o  n a  o w y c h  p o d p ó r k a c h  p a łe c z k i  
w ę g lo w e j . W  o b w o d z ie  u tw o r z o n y m  z m ik r o fo n u  
H u g h e s a  i te le fo n u  B e lla  o r a z  o g n iw a  g a lw a n ic z 
n e g o  p ły n ie  p rą d  s t a ły .  G d y  je d n a k  p o d  w p ły w e m  
g ło s u  d e s e c z k a ,  n a  k tó r e j  zn a jd u ją  s ię  o w e  tr z y  
w ę g le  w p r a w io n a  z o s ta n ie  w  d rg a n ie , p rą d  s t a ły  
p r z e c h o d z i w  p u lsu ją c y , w s k u te k  zm ia n  o p o r u  s t y 
k o w e g o  m ię d z y  w ę g la m i. J u ż  p r z y  ta k  p r o s te j  
k o n str u k c ji, jak  o p isa n a , u z y s k a ł  H u g h e s  p u ls a c je  
p rą d u  z n a c z n ie  in te n sy w n ie js z e , n iż  w  n a d a jn ik u  
B e lla , ja k k o lw ie k  i t e r a z  o d b ie r a n e  d ź w ię k i  w y 
k a z y w a ły  d o ść  z n a c z n e  z n ie k s z ta łc e n ia .

E d iso n , e k sp e r y m e n tu ją c  m ik r o fo n e m  H u g h e 
sa  i t e le fo n e m  B e lla ,  w n e t  s tw ie r d z ił ,  ż e  z w ię k s z e 
n ie  lic z b y  p a łe c z e k  w ę g lo w y c h  n ie  ty lk o  z w ię k sz a
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s i łę  n a d a jn ik a , le c z  ta k ż e  z m n ie jsz a  z n ie k s z ta łc e 
n ia , co  z r e s z tą  z a u w a ż y li  ta k ż e  i in n i b a d a c z e  n o 
w e g o  p r z y r z ą d u . G e n ja ln e g o  w y n a la z c ę  n a p r o w a 
d za  je d n a k  ten  fa k t n a  p o m y s ł  z a s tą p ie n ia  w ie lu  
p a łe c z e k  w ę g lo w y c h , d r o b n o z ia r n is ty m  w ę g le m ,  
a d e s e c z k i d rew n ia n e j c ie n k ą  m em b ra n ą  w ę g lo w ą .  
T a k  p o w sta je  ty p  m ik ro fo n u  d o  d z iś  u ż y w a n y  
w  a p a r a ta c h  te le fo n ic z n y c h . —  P o  u sk u te c z n ie n iu  
te g o  w y n a la z k u  sp r a w a  s ta n ę ła  tak , ż e  d o  k o m p le t 
n e g o  a p a r a tu  te le fo n ic z n e g o  b r a k o w a ło  B e llo w i  
m ik ro fo n u  czyli, n a d a jn ik a  E d iso n a , a  E d iso n o w i  
te le fo n u  c z y l i  o d b io rn ik a  (s łu c h a w k i)  B e lla .  Ż ad en  
z w y n a la z c ó w  n ie  c h c ia ł iś ć  na  k o m p ro m is  w  p o 
s ta c i w y m ia n y  lic e n c y j  p a te n to w y c h , m n ie 
m a ją c , ż e  z d o b y c z  p r z e c iw n ik a  d a  s ię  z a s tą 
p ić  in n ą  k o n str u k c ją . B e ll  m o z o l i ł  s ię  n a d  w ła s n y m  
m ik r o fo n e m , p r z e g r y w a ją c  je d e n  p r o c e s  p a te n t o 
w y  p o  d ru g im , a E d iso n  p a te n to w a ł co  raz  to  in n e  
b a r d z o  p o m y s ło w e  s łu c h a w k i, w y n a jd u ją c  c a ły  
s z e r e g  n o w y c h  te le fo n ó w :  w o d n y , r tę c io w y , e l e k 
tr o c h e m ic z n y , e le k t r o s t a t y c z n y  i n a jc ie k a w s z y , b o  
p ie r w o w z ó r  o b e c n e g o  głośnika  s y s te m u  J o h n so n -  
R a h b ek a , t. zw . elektro - motograf.

W s z y s tk ie  w y s i łk i  o b u  w y n a la z c ó w  n ie  z d o 
ła ły  je d n a k  z m ie n ić  z a s a d y , ż e  d o b r y  i p r a k ty c z n y  
a p a r a t t e le fo n ic z n y  m u si p o s ia d a ć  s łu c h a w k ę  B e l 
la  i m ik r o fo n  E d iso n a . S p o r y  p a t e n t o w e  d o p r o w a 
d z iły  ty lk o  d o  te g o  w y n ik u , ż e  firm a  W e s t e r n  
U n io n , k tó r a  z a k u p iła  w y n a la z e k  E d iso n a  za  
100 0 0 0  $, r a b u je  s łu c h a w k ę  B e lla , e k sp lo a to w a n ą  
p r z e z  B o s to n  - C o m p a n y , a  ta  o s ta tn ia  o d w z a 
jem n ia  s ię  ra b u n k iem  m ik ro fo n u  E d iso n a . W  k o ń 
cu  je d n a k  z a r ó w n o  w y n a la z c y  jak  i firm y  p o r o z u 
m ia ły  s ię  i w y m ie n ia ły  l ic e n c je  p a te n to w e ,  
a E d iso n  o tr z y m u je  je s z c z e  n o w e  100  0 0 0  $, za  
sw ó j e le k t r o  - m o to g r a f, sp r z e d a n y  d o  A n g lji. T ę  
tr a n s a k c ję  z a w d z ię c z a  E d iso n  je d y n ie  sw e j w ie l 
k ie j s ła w ie , e le k tr o  - m o to g r a f  n ie  z n a la z ł  b o w ie m  
w ię k s z e g o  z a s t o s o w a n ia  i w y p ły n ą ł  d o p ie r o  
w  u le p s z o n e j  form ie , a k o  g ło śn ik  J o h n so n -R a h b e k a  
d z ie  is k r z e n ie  m ię d z y  z ia r n k a m i w ę g la , u ja w n ia ją 
ce  s ię  p r z y  z a s i la n iu  p r ą d e m  p r z e z  w ię k s z ą  b a te r ję . 
E d iso n  zn a jd u je  i n a  to  r a d ę , w p r o w a d z a ją c  do  
o b w o d u  transformatorek, n ie z b ę d n ą  c z ę ś ć  s k ła d o 
w a  d z is ie j s z e g o  te le fo n u . W a r to  z a z n a c z y ć , ż e  ta k 
ż e  s ło w o :  ,,H a l l o "  u ż y w a n e  p r z y  ro z m o w a c h  t e l e 
fo n iczn y ch , p o c h o d z i od  E d iso n a .

L iczb a  o b e c n ie  c z y n n y c h  a p a r a tó w  te le fo n ic z 
n y ch  na  c a ły m  ś w ie c ie  z p e w n o śc ią  p r z e k r a c z a  100  
m iljo n ó w , a k tó ż  z te le fo n u ją c y c h  z d a je  so b ie  sp r a -
krofonu.
w  4 5  ła t  p ó ź n ie j  *).

U k ła d  m ik r o fo n u  E d iso n a  z t e le fo n e m  B e lla  
w y k a z y w a ł  j e s z c z e  te n  b ra k , ż e  n ie  n a d a w a ł s ię  
d o  t e le fo n o w a n ia  n a  w ię k s z ą  o d le g ło ś ć .  W  m ia rę  
z w ię k s z a n ia  o d le g ło ś c i  m ię d z y  n a d a jn ik ie m  (m i
k ro fo n em ), a  o d b io rn ik iem  (te le fo n e m ) r ó s ł b o w ie m  

o p ó r  linji, w s k u te k  c z e g o  tr z e b a  b y ło  z w ię k s z a ć  
i lo ś ć  o g n iw , c z e m u  je d n a k  s t a n ę ło  n a  p r z e s z k o -

*) Przyrząd ten składał się z walca kredow ego, w i
rującego ze stałą liczbą obrotów . Do części obw odu  walca 
przylegała cienka taśma m etalowa, um ocow ana jednym 
końcem na sprężynie, a drugim z membraną głośnika. 
G dy m iędzy osią walca kredow ego, a taśmą działało pulsu
jące napięcie, wytwarzane z pom ocą  baterji i mikrofonu, 
membrana drgała, odtw arzając dźwięki, nadawane do mi-

w ę  z  teg o , i le  p o m y s ło w o ś c i,  p r a c y  itru d u  w ło ż o n o  
w  w y n a la z e k  te g o  d z iś  ta k  p o w s z e c h n ie  u ż y w a n e 
go  a p a r a tu . M ie s ią c e  c a łe  p r e p a r o w a ł E d ir o n  r ó ż 
n e  m ie s z a n in y  w ę g la  r e to r to w e g o , s a d z y  i sm o ły ,  
p r a s o w a ł je  p o d  w y s o k ie m  c iśn ie n ie m , w y ż a r z a ł  
i n a s tę p n ie  r o z d r a b n ia ł n a  z ia r n a  ró żn e j w ie lk o ś c i,  
n im  w r e s z c ie  d o s z e d ł d o  o d p o w ie d n ie g o  m a te r ja łu  
i m ó g ł z a n o to w a ć  w  sw y m  d z ie n n ik u  o b o k  o p is u  
p r ó b y  w y r a z  „ E u rek a " .

D o  n a jż m u d n ie jsz y c h  je d n a k  n a le ż a ły  p r a c e  
i d o ś w ia d c z e n ia  n a d  żarówką elektryczną.  J a k  
w ie lu  in n y c h  w y n a la z c ó w , ta k  i E d iso n  w y k o n y 
w a ł  n a p r z ó d  w ie le  p r ó b  z m e ta la m i, a  w  s z c z e g ó l 
n o ś c i z c ie n k ie m i d ru ta m i p la t y n o w e m i ż a r z o n e m i  
w  p r ó ż n i. P r ó b y  te  n ie  m o g ły  d o p r o w a d z ić  d o  r e 
z u lta tu , bo  ja k k o lw ie k  p la ty n a  to p i s ię  w  1 750° C, 
to  je d n a k  u le g a  r o z p y le n iu  już o k o ło  1 200° C. 
O b e c n ie  u ż y w a n y  n a  ż a r ó w k i m e ta l  w o lfr a m  o t o 
p l iw o ś c i  3  000" C n ie  b y ł  j e s z c z e  w t e d y  zn a n y . 
E d iso n  p r ó b o w a ł p o c z ą tk o w o  p o w le k a ć  d r u ty  p la 
ty n o w e  r ó ż n e m i tr u d n o to p liw e m i c ia ła m i ja k  m a 
g n e z ją , t le n k a m i to r u  i t. p . U s i ło w a ł  ta k ż e  z a s tą p ić  
c z y s t ą  p la ty n ę  r ó ż n e m i s to p a m i n . p . p la ty n y  z ir y 
d em  i t. d. W s z e lk ie  t e  p r ó b y , w y k o n y w a n e  z r e s z tą
i. p r z e z  in n y c h  w y n a la z c ó w , n ie  d o p r o w a d z iły  
je d n a k  d o  p o ż ą d a n y c h  w y n ik ó w . M e ta lo w e  w łó 
k n a  ż a r ó w e k  u le g a ły  p o  k r ó tk im  c z a s ie  ś w ie c e n ia  
z n is z c z e n iu . S tw ie r d z iw s z y ,  ż e  z n a n e  p o d ó w c z a s  
m e t a le  n ie  n a d a ją  s ię  n a  w łó k n o  ż a r ó w k i, p r z e r z u 
c i ł  s ię  E d iso n  d o  p rób  z  p a ln ik ie m  w ę g lo w y m .  
Z w ę g la ł  k o le jn o  o d p o w ie d n ie m i z a b ie g a m i c h e -  
m ic z n e m i, s ło m ę , n ic i, b a w e łn ę ,  p a p ie r  i t. p . i z  ta k  
s p r e p a r o w a n y c h  p r ę c ik ó w  w ę g ło w y c h  u m ie s z c z o 
n y c h  w  o p r ó ż n io n y c h  z p o w ie tr z a  b a ń k a c h  s z k la 
n y c h  p r ó b o w a ł s t w o r z y ć  p a ln ik  ż a r ó w k i. I t e  je d 
n a k  p r ó b y , p r z e p r o w a d z a n e  z r e s z t ą  ta k ż e  p r z e z  
in n y c h  w y n a la z c ó w , n ie  d a w a ły  z a d a w a ln ia ją c y c h  
w y n ik ó w . W łó k n a  p o s ia d a ły  n ie je d n o litą  s t r u k tu 
rę  i n ie j e d n a k o w y  p r z e k r ó j, w s k u te k  c z e g o  u le g a ły  
r y c h ło  p r z e p a le n iu .

W ie le  m ie s ię c y  tr w a ły  te  d o ś w ia d c z e n ia  p r o 
w a d z o n e  w y tr w a le  p o  k i lk a n a ś c ie  g o d z in  d z ie n n ie , 
n im  n a r e s z c ie  n ie z m o r d o w a n y  i c ie r p l iw y  E d iso n  
o d k r y ł, ż e  je d y n ie  z w ę g lo n e  w łó k n o  b a m b u s o w e  z e  
s ta r e g o  w a c h la r z a  p a p ie r o w e g o  n a d a je  s ię  n a  p a l 
n ik  ż a r ó w k i. J e d n a k ż e  w łó k n a  r ó ż n y c h  b a m b u só w  
d a w a ły  r ó ż n e  w y n ik i, a  E d iso n  z a g łę b iw s z y  s ię  w  
b o ta n ik ę , d o w ie d z ia ł s ię  k u  sw e m u  z m a r tw ie n iu , ż e  
is tn ie j e  p r z e s z ło  1 2 0 0  ro d za ji b a m b u su . M n iej w y 
tr w a ły , n o  i m n iej z a s o b n y  w y n a la z c a  b y łb y  tą  
w ia d o m o ś c ią  z d r u z g o ta n y . E d iso n  je d n a k  n ie  d a ł  
z a  w y g r a n ą . K ilk u  w s p ó łp r a c o w n ik ó w  r o z e s ła ł  n a  
c a ły  ś w ia t  w  p o s z u k iw a n iu  z a  o d p o w ie d n im  b a m 
b u sem , a sa m  z r e s z tą  p e r s o n e lu  M e n lo -P a r k u  w y 
tr w a le  z w ę g la  i p r ó b u je  k a ż d y  n o w o  n a d e s ła n y  
tr a n sp o r t  w łó k ie n .  P r z e s z ło  100  0 0 0  k m  p r z e b y li  
w y s ła ń c y  E d iso n a  w  r ó ż n y c h  c z ę ś c ia c h  św ia ta ,

6 0 0 0  p rób  w y k o n a n o , n im  n a r e s z c ie  u s ta lo n o , ż e  
p r ó b k i n a d e s ła n e  z  J a p o n ji o d p o w ia d a ją  c e lo w i.  
K o s z ta  ty c h  p o s z u k iw a ń  i p ró b  p o c h ło n ę ły  b lis k o  
100  0 0 0  $, je d n a k ż e  w y tr w a ły  E d iso n  d o p ią ł c e lu .  
W  d n iu  11 p a ź d z ie r n ik a  1 8 7 9  r. z a b ły s ła  w  la b o r a 
to r ju m  w  M e n lo -P a r k u  p ie r w s z a  ż a ró w k a , sp o r z ą 
d z o n a  z e  z w ę g lo n e g o  w łó k n a  b a m b u s o w e g o  i ś w ie 
c iła  b e z  p r z e r w y  a ż  d o  p r z e p a le n ia  s ię  p e łn y c h  
c z te r d z ie ś c i  p ię ć  g o d z in . Ó d  n a r o d z in  a ż  d o  ś m ie r 
c i p ie r w s z e j  ż a r ó w k i w ę g lo w e j  c z u w a ł n a d  n ią
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w ie lk i  w y n a la z c a , z a p o m n ia w s z y  o s p o c z y n k u  
i ś n ie . W n e t  p o te m  d o p r o w a d z ił  E d iso n  d o  4 0 0  g o 
d z in  ś w ie c e n ia ,  r o z w ią z u ją c  w  te n  s p o s ó b  p r o b le m  
o ś w ie t le n ia  e le k t r y c z n e g o  m a łe m i je d n o s tk a m i.  
W ie ś ć  o ty m  n o w y m  w y n a la z k u  E d is o n a  w z n ie c i ła  
p o c z ą tk o w o  ta k  w ie lk i  p o p ło c h  n a  g ie łd a c h , ż e  a k 
c j e  to w a r z y s tw  g a z o w y c h  w  k ilk u  ty g o d n ia c h  s p a 
d ły  o k i lk a d z ie s ią t  p r o c e n t . K o n tr a k c ji ty c h  to w a 
r z y s tw  p r z y p is a ć  n a le ż y , ż e  p o c z ą tk o w o  s ta r a 
n o  s ię  o b n iż y ć  w a r to ś ć  je d n e g o  z  n a jw ię k s z y c h  
w y n a la z k ó w  E d iso n a . W y n a la z c a  u z y sk u je  ty m 
c z a s e m  p a te n t  n a  s w ą  ż a r ó w k ę  w  p a ź d z ie r n ik u  
1879  r., a  w  s ty c z n iu  1880  r. p o w s ta je  T o w a r z y 
s tw o  p o d  n a z w ą  „ E d iso n  E le c tr ic  I l lu m in a to r y  
C o m p a n y " , z a ło ż o n e  z  o lb r z y m im  k a p ita łe m  6 m il
jo n ó w  d o la r ó w  d o  e k s p lo a to w a n ia  n o w e g o  w y 
n a la z k u .

Ż a ró w k i z  w łó k n e m  b a m b u so w em , d o p r o w a 
d z o n e  p o  d a ls z y c h  u le p s z e n ia c h  E d iso n a  d o  1000  
g o d z in  ś w ie c e n ia ,  u s tę p u ją  d o p ie r o  p o  w ie lu  la ta c h  
z  p o la , p o  u d o s k o n a le n iu  w y n a le z io n e j  p r z e z  S w a -  
n a  w  r. 1884  n o w e j m e t o d y  fa b r y k a c y jn e j  w łó k n a ,  
p o le g a ją c e j  n a  w y c is k a n iu  p r z e z  m a łe  o tw o r k i p la 
s ty c z n e j  m a s y  n it r o c e l lu lo z y  r o z p u sz c z o n e j  w  k w a 
s ie  o c to w y m . O tr z y m a n e  w  te n  s p o s ó b  s z tu c z n e  
w łó k n a , p o d d a n e  n a s tę p n ie  p r o c e s o w i  z w ę g le n ia  
(k a rb o n iza c ji)  o k a z a ły  s ię  r ó w n ie  d o b r e m i jak  
b a m b u s o w e , a  fa b r y k a c ja  ich  b y ła  z n a c z n ie  ta ń sz ą .

Ż a ró w k i w ę g lo w e  z o s t a ły  d z iś  z u p e łn ie  w y 
p a r te  p r z e z  t. zw . metalówki  (ża ró w k i z  p a ln ik ie m  
sp o r z ą d z o n y m  z d ru tu  w o lfr a m o w e g o )  z u ż y w a ją c e  
(w  w ię k s z y c h  je d n o s tk a c h ) 7 r a z y  m n iej en e r g ji  

e le k tr y c z n e j .  N ie  m n iej jed n a k , d z ię k i  p ie r w sz e j  
u d a tn e j ż a r ó w c e  w ę g lo w e j  E d iso n a , r o z w in ą ł s ię  
o lb r z y m i p r z e m y s ł e le k tr o - in s ta la c y jn y  i m a s z y n o 
w y . J a k  g r z y b y  p o  d e s z c z u  p o w s ta ją  p o  r. 1880  
c o r a z  to  n o w e  e le k t r o w n ie ,  d o s ta r c z a ją c e  p rą d u  
g łó w n ie  d la  o ś w ie t le n ia  e le k t r y c z n e g o .  D o  ro k u  
1886  sa m a  „ E d iso n  E le c tr ic  I l lu m in a to r y  C om p a n y "  
w y b u d o w a ła  150  e le k tr o w n i . E d iso n  w y k a z u je  i na  
te m  p o lu  o g ro m n ą  in ic ja ty w ę  i p o m y s ło w o ś ć .  
P ie r w s z ą  p ró b n ą  in s ta la c ję  ś w ia t ła  s tu d ju je  w  M e n -  
lo -P a r k u  w  r. 1880. N a s tę p n ą  p o k a z o w ą  p ro d u k u je  
n a  W y s t a w ie  P a r y sk ie j  w  1881 ro k u . W  r, 1882  
„ E d iso n  E le c tr ic  I l lu m in a to r y  C o m p a n y "  u rzą d za  
p ie r w s z ą  e le k t r o w n ię  w  N e w -Y o r k u  (w  c z w o r o b o 
k u  u lic  W a lls tr e e t ,  N a s s a u s t r e e t ,  F e r r y s tr e e t
i l'E a s t  R iv e r ) . O s ie m  t y s ię c y  ż a r ó w e k  tej in s ta la 
c j i  z a s i la ła  s ie ć  w  układzie 3 - przewodowym  
[2 X  115  V ) w p r o w a d z o n y m  r ó w n ie ż  p r z e z  E d is o 

n a  ,on  te ż  o lś n ie w a  św ia t  p ie r w sz e m i k o lo sa ln y m i  
g e n e r a to r a m i o  w a d z e  30  ton . D z iś  N e w -Y o r k  p o 
s ia d a  o k o ło  m iljo n a  a b o n e n tó w  z 17 -m a  m iljo n a m i 
ż a r ó w e k , p o b ie r a ją c e m i łą c z n ie  z m o to r a m i p r z e 
s z ło  m iljon  k ilo w a tó w .

C e le m  o b lic z a n ia  n a le ż y t o ś c i  za  e n e r g ję  e l e k 
tr y c z n ą  E d iso n  w p r o w a d z a  i p a te n tu je  p ie r w s z y  
e le k tr o li ty c z n y  licznik kilowatogodzin  (1881 r. ).  
J e g o  w y n a la z k ie m  są  te ż  ta k  d o b rze  z n a n e  bez
pieczniki.

N ie s tr u d z o n y  w y n a la z c a  b u d u je  p ie r w s z ą  lo k o 
m o ty w ę  e le k tr y c z n ą  A m e r y k i, c z y n i w  M e n lo -  
P a r k u  s tu d ja  n a d  tra k c ją  e le k t r y c z n ą  i b u d u je  
p ie r w s z ą  k o le j  e le k tr y c z n ą  w  A m e r y c e .

P o m y s ł  fonografu i gramofonu z r o d z ił s ię  
w  g ło w ie  E d iso n a  n o d  w p ły w e m  d r o b n e g o  u b o c z 
n e g o  z ja w is k a , z a o b se r w o w a n e g o  w  c z a s ie  p rób

p r z e p r o w a d z o n y c h  z p o ś p ie s z n y m  te le g r a fe m  a u 
to m a ty c z n y m . W y n a la z c a  z a u w a ż y ł  m ia n o w ic ie ,  ż e  
g d y  ta ś m a  m e t a lo w a  z  w y ż ło b io n e m i k r e s k a m i
i k r o p k a m i a lfa b e tu  M o r se 'a  p r z e s u w a ła  s ię  s z y b 
k o  m ię d z y  s z c z ę k a m i k lu c z a  a u to m a tu  t e le g r a f ic z 
n e g o , p o w s t a w a ły  d ź w ię k i.  S tw ie r d z iw s z y , ż e  
d ź w ię k i  te  p o c h o d z ą  o d  d rg a ją ce j d ź w ig n i k lu c z a ,  
E d iso n  w p a d ł n a  p o m y s ł  w y ż ło b ie n ia  n a  p a s k a c h  
r o w k ó w  z  p o m o c ą  fa l g ło s o w y c h , r o z u m u ją c  tr a 
fn ie , ż e  g d y  n a s tę p n ie  r o w k i t e  p r z e s u w a ć  s ię  b ę d ą  
p o d  o d p o w ie d n io  u k s z ta łto w a n y m  s z ty f te m  p o łą 
c z o n y m  z m em b ra n ą , p o w in n o  s ię  u z y s k a ć  d ź w ię 
k i z a p is a n e  p o p r z e d n io  n a  p a s k a c h . P o c z ą tk o w o  
p r ó b o w a ł E d iso n  „ o d c is k a ć  g ło s"  n a  c y n fo l'i , p o d  
k tó r y  p o d k ła d a ł  p ły t ę  m e ta lo w ą . W n e t  jed n a k  
p r z e s z e d ł  n a  w a lc e  z p o w ło k ą  m e t a lo w ą  (s to p  c y 
n y  z  o ło w ie m ) , w z g lę d n ie  w o s k o w ą  (w o s k  z  d o 
m ie sz k a m i) . S z e ś ć  m ie s ię c y  z r z ę d u  p o n a w ia ł  w y 
n a la z c a  p r ó b y  z n a jr o z m a ic ie j  s k o n s tr u o w a n e m i  
m e m b r a n a m i, k r z y c z ą c  d o  a p a r a tu  n a p r z ó d  p o je 
d y ń c z e  s ło w a , p ó ź n ie j  k r ó tk ie  z d a n ia  i b a d a ją c  n a 
s t ę p n ie  r e p r o d u k c ję  g ło s u , n im  w r e s z c ie  p o w s ta ł  
cu d , w  k tó r y m  o d c iś n ię c ie  d rg a ń  a k u s ty c z n y c h  
w  w o s k u  u m o ż liw iło  r e p r o d u k c ję  m o w y  lu d z k ie j, 
ś p ie w u  i m u z y k i. F o n o g ra f, t. j. p r z y r z ą d , z a p is u ją 
c y  d ź w ię k i  w  fo r m ie  r o w k a  o fa l is te m  d n ie , u fo r -  
m o w a n e m  o d p o w ie d n io  d o  d rg a ń  m e m b r a n y  b y ł  
g o tó w  i z o s t a ł  o p a te n t o w a n y  w  r, 1877 . N a le ż a ło  
j e s z c z e  p o m y ś le ć  o u le p s z e n iu  g r a m o fo n u  t. j. p r z y 
r zą d u  o d tw a r z a ją c e g o  d ź w ię k i.  I to  z a d a n ie  n ie  b y 
ło  ła tw e , tr z e b a  b y ło  b o w ie m  sk o n s tr u o w a ć  o d p o 
w ie d n ią  m em b ra n ę  o r a z  tu b ę , m o ż liw ie  m a ło  z n ie 
k s z ta łc a ją c ą  d rg a n ia  te j ż e . L a b o ra to r ju m  E d iso n a  
z o s ta ło  fo r m a ln ie  z a w a lo n e  c a łą  m a są  tub d łu g ic h
i k ró tk ich , s z e r o k ic h  i w ą sk ich , c ię ż k ic h  i lek k ich , 
te k tu r o w y c h , d rew n ia n y ch , b la s z a n y c h  i t. p ., n im  
n a r e sz c ie  z d o ła n o  u s ta lić  tę  c z ę ś ć  s k ła d o w ą  g ra 
m o fo n u , k tó r a  s ta n o w i n ie ja k o  u s ta  m a s z y n y  m ó 
w ią c e j  .

N o w y m  w y n a la z k ie m  E d iso n  z d o b y ł m a sy ,  
w y w o łu ją c  w r a ż e n ie  ta k  w ie lk ie , ż e  g d y  w  r, 1878  
z a p r o d u k o w a n o  g ra m o fo n  F r a n c u sk ie j  A k a d e m ji  
U m ie ję tn o śc i , c z ło n e k  t e j ż e  D r . B o u ila n d  z a p r o te 
s to w a ł p r z e c iw k o  „ n ie g o d n e m u  o sz u s tw u  a m e r y 
k a ń sk iem u , w  k tó r e m  b r z u c h o m ó stw o  u s i łu je  s ię  
p r z e d s ta w ić  ja k o  m a s z y n ę  m ó w ią cą " . „ N ig d y  m a r 
tw a  p ły tk a  n ie  b ę d z ie  m o g ła  o d d a ć  g ło su , w y tw a 
r z a n e g o  p r z e z  ż y w e  s tr u n y  g ło s o w e "  —  w o ła ł  
B o u ila n d . D u ż e  d z ie c i , ja k ie m i są  lu d z ie , p o c h w y 
c i ły  jed n a k  n o w ą  za b a w k ę , k tó r a  w  k ró tk im  c z a s ie  
w  m il jo n a ch  sz tu k  r o z e s z ła  s ię  p o  c a łe j  k u li z ie m 
s k ie j , a  f iz y k o m  p o s łu ż y ła  z n a k o m ic ie  d o  b a d a ń  
a k u sty c z n y c h .

W  d a ls z y c h  101 p a te n ta c h  w p r o w a d z ił  E d iso n  
j e s z c z e  c a ły  s z e r e g  u le p s z e ń  d o  sw e g o  w y n a la z k u ,  
m ię d z y  in n em i p ła s k ą  p ły t ę  w  p o s ta c i k rą żk a , o b e c 
n ie  u ż y w a n ą , o ra z  m em b ra n ę  z k o lc e m  u tr w a la ją 
c y m  g ło s  w  fo rm ie  ro w k a  fa l is t e g o  w  k ieru n k u  p o 
p r z e c z n y m , a n ie  —  ja k  p o p r z e d n io  —  p o d łu ż n y m
i a n a lo g ic z n ą  m em b ra n ę  o d b io rczą .

W z m o ż o n a  d z ia ła ln o ś ć  w y n a la z c z a  E d iso n a  
w y m a g a ła  r o z b u d o w y  la b o r a to r ju m . M a ła  m ie śc in a  
M e n lo  - P a rk , w  k tó re j p r z e z  11 la t  p r a c o w a ł n ie  
n a d a w a ła  s ię  do  z r e a liz o w a n ia  szero k ich  p la n ó w  
ro zb u d o w y . P o z a te m  3 9 - le tn i E d iso n  w s tą p i ł  w  r. 
1886 p o  ra z  d ru g i w  z w ią z k i m a łż e ń s k ie  z  có rk ą  
m iljo n e r a  L e w is 'a  i p r a g n ą ł p r z e n ie ś ć  s ię  z e  sw ą
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r o d z in ą  w  p ię k n e  i z d r o w e  o k o lic e  u  p o d n ó ż a  g ó ry  
O ra n g e  w  s ta n ie  N e w -J e r s e y .  (Z e  z w ią z k u  te g o  
p o c h o d z i có r k a  M a d e ly n  i d w u  s y n ó w  C h a r le s
i T h e o d o r ) .

W  rok u  1887  l ik w id u je  w ię c  E d iso n  sw ó j w a r 
s z ta t  p r a c y  w  M e n lo  -  P a r k u  i u r z ą d z a  w s p a n ia łe  
laboratorjum w West-Orange,  m ie ś c ie  o d d a lo n e m
0 2 2  k m . o d  N e w  - Y ork u .

L a b o r a to r ju m  w  W e s t  - O r a n g e  s k ła d a ło  s ię  
p o c z ą tk o w o  z  je d n e g o  g łó w n e g o  b u d y n k u  3  -  p ię 
tr o w e g o  o  d łu g o ś c i 83  m , 4  m n ie jsz y c h , b ib ljo te k i  
z a w ie r a ją c e j  6 0  0 0 0  d z ie ł  i  c z a so p ism , o ra z  b u d y n 
k u  s p e c ja ln e g o , m ie sz c z ą c e g o  c z u łe  g a lw a n o m e tr y , 
z b u d o w a n e g o  c a łk o w ic ie  b ez  ż e la z a . N ie d łu g o  d o  
b u d y n k ó w  ty c h  d o s z ły  d a ls z e , a  w  s z c z e g ó ln o ś c i  
o lb r z y m ia  fa b r y k a  a k u m u la to r ó w  E d iso n a .

D o  W e s t  - O ra n g e  śc ią g a  E d iso n  c a ły  sz ta b  
s p e c ja l is tó w , f iz y k ó w , m atem atykó[W , in ż y n ie r ó w  
e le k tr o te c h n ik ó w  .m e c h a n ik ó w  ii c h e m ik ó w , o ra z  
z n a k o m ic ie  u z d o ln io n y c h  r z e m ie ś ln ik ó w . N ie  b rak  
w  ty m  z e s p o le ,  s k ła d a ją c y m  s ię  z  o k o ło  100  lu d z i, 
o c z y w iś c ie  ta k ż e  p r a w n ik ó w , p o tr z e b n y c h  o b e c n ie  
s t a le  do  p r o w a d z e n ia  c a łe j  m a s y  p r o c e s ó w  p a te n 
to w y c h .

E d iso n  u m ia ł d o b ie r a ć  lu d z i. W  la b o r a to r ju m  
je g o  p r a c o w a li z  b a rd z ie j z n a n y c h : Tesla, w s ła 
w io n y  w y n a la z k ie m  tra n s fo r m a to r a  n a z w a n e g o  j e 
go  n a z w isk ie m , Johnson, k tó r y  w y k o n a ł p ie r w s z e  
in s ta la c je  ś w ia t ła  e le k tr y c z n e g o  w  A n g lj i ,  Berg- 
mann, p ó ź n ie j s z y  w ła ś c ic ie l  w ie lk ic h  fa b ry k  p r z y 
rz ą d ó w  i m a te r ja łó w  in s ta la c y jn y c h  w  A m e r y c e
1 w  N ie m c z e c h , Sprague, w s ła w io n y  e le k tr y c z n e 
m i u r z ą d z e n ia m i s y g n a liz a c y jn e m i d la  m a ry n a rk i,  
Ward - Leonard, w y n a la z c a  ta k  z w a n e g o  sy s te m u  
L eo n a rd a , u ż y w a n e g o  d o  o b ra ca n ia  p a n c e r n y c h  
w ie ż  a rm a tn ich  n a  o k r ę ta c h  w o je n n y c h , o r a z  s t o 
so w a n e g o  w  w a lc o w n ia c h  z  e le k tr y c z n y m  p o p ę 
d em  i p r z y  e le k tr y c z n y c h  w y c ią g a c h  sz y b o w y c h ,  
Kennelly, s ła w n y  z  l ic z n y c h  p ra c  te o r e ty c z n y c h  
z z a k r e su  e le k tr o te c h n ik i i w ie lu  in n y ch .

W  W e s t  - O ra n g e  z a jm u je  E d iso n a  p r z e d e 
w sz y s tk ie m  z a g a d n ie n ie  kinematograf ji.  P o c z ą te k  d a ł  
w y n a la z e k  M a r e y ’a, k tó r y  w  r. 1887  z g ło s i ł  d o  p a 
te n tu  a p a r a t d o  z d ję ć  s e r jo w y c h  n a p r z ó d  n a  p ły 
c ie  fo to g r a f ic z n e j , a  n a s tę p n ie  ta k ż e  n a  f i lm ie . F a 
b r y k o w a n e  p o d ó w c z a s  f i lm y  b y ły  m a ło  c z u łe , a  x- 
p a r a t M a r e y 'a  n ie p r a k ty c z n y  w  u ż y c iu . E d iso n  p o 
w ię k s z y ł  w ie lo k r o tn ie  c z u ło ś ć  f i lm u  i w p r o w a d z ił  
k ilk a  b a r d z o  c e n n y c h  u le p s z e ń , z a r ó w n o  w  a p a r a 
c ie  do  z d ję ć  k in e m a to g r a fic z n y c h , ja k  i w  a p a r a 
c ie  d o  p r o je k c j i. P ie r w s z e  p a te n ty  E d iso n a  w  tej 
d z ie d z in ie  d a tu ją  s ię  z  r. 1887 , a  b a d a n ia  d o ś w ia d 
c z a ln e  i  z d ję c ia  d o k o n y w a n e  w  W e s t  -  O ra n g e  
p r z e z  k ilk a  la t  p o c h ło n ę ły  k i lk a d z ie s ią t  t y s ię c y  d o 
la r ó w . N ie m n ie j je d n a k  tr z e b a  p r z y z n a ć , ż e  n ad  
u d o sk o n a le n ie m  k in e m a to g r a fu  p r a c o w a ł z  p o w o 
d z e n ie m  ta k ż e  c a ły  s z e r e g  in n y ch  w y n a la z c ó w ,  
z  k tó r y c h  n a  s z c z e g ó ln e  w y r ó ż n ie n ie  z a s łu g u ją  s ła 
w n i p ó źn ie j b ra c ia  L u m iere  (1 8 8 5 ) .

W  W e st -O r a n g e  s k o n s tr u o w a ł E d iso n  ma
gnetyczny separator  d o  ru d  ż e la z a . R u d ę  z m ie lo n ą  
w  w y n a le z io n y c h  p r z e z  E d iso n a  m ły n a c h  p o d d a 
w a n o  d z ia ła n iu  s e p a r a to r a , k tó r y  o d d z ie la ł  s k ła d 
n ik i z a w ie r a ją c e  ż e la z o  od  z a n ie c z y s z c z e ń . W y n a 
la z e k  te n  n ie  p r z y n ió s ł  s p o d z ie w a n y c h  k o r z y śc i,  
g d y ż  o d k r y to  w p e t  z ło ż a  ru d  b o g a ty c h  w  ż e la z o ,

w sk u te k  c z e g o  e k s p lo a ta c ja  ru d  u b o ż s z y c h  z  p o 
m o c ą  s e p a r a to r a  m a g n e ty c z n e g o  n ie  o p ła c a ła  s ię . 
J e d n a k ż e  E d iso n  w y k o r z y s ta ł  s w e  m ły n y  do  nie- 
ienia cementu  i to  z a s to s o w a n ie  p r z y n io s ło  m u  z n a 
c z n e  d o c h o d y . P r z y  p r a c a c h  n a d  c e m e n te m  o p a 
te n to w a ł w y n a la z c a  metodą budowania domów be
tonowych, składanych z  części odlewanych w  for
mach. D o m y  ta k ie  r o z p o w s z e c h n iły  s ię  w  A m e r y c e  
d z ię k i ta n io śc i o r a z  b a r d z o  k r ó tk ie m u  c z a s o w i ,,b u 
d o w y " .

P o z a  te m i p r a c a m i u le p s z a ł  E d iso n  p o p r z e d 
n ie  w y n a la z k i i  z a j ą ł  s ię  k o n s tr u k c ją  s p e c ja ln y c h  
p r z y r z ą d ó w  m ie r n ic z y c h . W y n ik ie m  p r a c  n a d  p r z y 
r z ą d a m i m ie r n ic z e m i b y ł  tazymetr,  a p a r a t  p r z e 
z n a c z o n y  d o  p o m ia r u  p r o m ie n io w a n ia  o d le g ły c h  
g w ia z d , odor osko p  d o  p o m ia r u  w ilg o tn o śc i, mo
stek magnetyczny do badania żelaza, reostat w ę 
glowy  i t. d . O g ó łe m  o tr z y m a ł E d iso n  2 0  p a te n tó w  
n a  te g o  r o d z a ju  p r z y r z ą d y .

D o  n a jw a ż n ie j s z y c h  w y n a la z k ó w  u sk u te c z n io 
n y c h  w  W e s t  -  O r a n g e  n a le ż y  je d n a k  akumulator- 
żelazo - niklowy.

S z y b k i ro zw ó j a u to m o b iliz m u  z w r a c a  u w a g ę  
E d iso n a , E le k tr y k  z  k r w i i k o śc i, p r a g n ie  s tw o r z y ć  
p o ja z d  z  m o to rem  e le k tr y c z n y m . P r ó b y  w  ty m  
k ieru n k u  w y k a z u ją , ż e  z a s to so w a n iu  d o  te g o  c e lu  
b a te r j i a k u m u la to r ó w  o ło w io w y c h  s to i  na  p r z e s z 
k o d z ie  z a r ó w n o  z b y t  d u ż y  c ię ż a r , ja k  i m a ła  w y 
tr z y m a ło ś ć  ty c h ż e  n a  w s tr z ą śn ie n ia . E d iso n  
s ta w ia  so b ie  t e d y  z a  z a d n a ie  s tw o r z e n ie  n o 
w ego a k u m u la to r a  o  m a ły m  c ię ż a r z e  i  d u że j w y 
tr z y m a ło ś c i , p o z b a w io n e g o  w a d  a k u m u la to r ó w  o ło 
w io w y c h . K ilk a  la t  tr w a ją  u c ią ż l iw e  i k o sz to w n e  
p ró b y , r e z u lta te m  k tó r y c h  je s t  s ła w n y  E d iso n o w -  
sk i akumulator żelazo-niklowy.  Z a m ia s t  c ię ż k ic h  
p ły t  o ło w ia n y c h  z a w ie r a  on  le k k ie  p ły t y  u tw o r z o 
n e  z  d z iu r k o w a n y c h  s ta lo w y c h  to r e b e k  n ik lo w a 
n y ch , z a w ie r a ją c y c h  w o d o r o t le n e k  n ik lu  Ni (OH ) s 
n a  b ie g u n ie  d o d a tn im , a  t. zw . ż e la z o  g ą b c z a s te  
(w  fo r m ie  m a sy ) n a  b ie g u n ie  u je m n y m . J a k o  e le k 
tr o l it  s łu ż y  2 1 -p r o c e n to w y  r o z tw ó r  w o d n y  w o d o 
r o t le n k u  p o ta s o w e g o  K O H  ( łu g  ż r ą c y ) .  N a p ię c ie  
ta k ie g o  a k u m u la to r a  w y n o s i p o  n a ła d o w a n iu  1 .4  V , 
w ię c  n ie c o  m n iej n iż  a k u m u la to r a  o ło w io w e g o , p o 
s ia d a ł  on  je d n a k  w  p o r ó w n a n iu  z  d a w n e m i a k u m u 
la to r a m i o ło w io w e m i o  50%  m n ie j s z y  c ię ż a r  n a  k i
lo w a to g o d z in ę , a  p o z a te m  o k a z a ł s ię  n ie p o r ó w n a n ie  
w y tr z y m a ls z y  n a  w s tr z ą ś n ie n ia  i b a r d z o  m a ło  w r a 
ż l iw y  n a  z w a r c ia , p r z e c ią ż e n ia , p o s tó j  w  s ta n ie  w y 
ła d o w a n y m , p r z e ła d o w a n ie  i t, p . T y s ią c e  k o s z to 
w n y c h  p ró b  p r z e p r o w a d z ił  E d iso n  n im  d o s z e d ł  do  
o b e c n e j k o n str u k c ji a k u m u la to r a  z  p ły ta m i p r z e -  
g r o d z o n e m i p r ę c ik a m i e b o n ito w e m i i p o m ie s z c z o -  
n e m i w  z a m k n ię ty c h  s ta lo w y c h  n a c z y n ia c h , w y ło 
ż o n y c h  p ły tk a m i z  eb o n itu .

S a m o c h o d y , z a o p a tr z o n e  w  b a te r je  E d iso n a , 
p r o w a d z o n o  p o  n a jg o r s z y c h  d r o g a c h  s ta n u  N e w -  
J e r s e y ,  p r z e p is u ją c  im  ja z d y  p o  160  k m  d z ien n ie , 
a ż  d o  o d b y c ia  8  0 0 0  k m . P o  k a ż d e j j e ź d z ie  w y d o 
b y w a n o  b a te r je  i  b a d a n o  sk r u p u la tn ie . P o  p r z e b y 
c iu  8  0 0 0  k m  a k u m u la to r y , sp r a w d z o n e  c o  d o  w ła 
ś c iw o ś c i e le k tr o  - c h e m ic z n y c h , r o z k ła d a n o  n a  c z ę 
śc i  i  b a d a n o  c o  d o  u s z k o d z e ń  m e c h a n ic z n y c h . B a 
d a n ia  te  p r o w a d z ił  E d iso n  ta k  d łu g o , a ż  u z y s k a ł  
w y n ik , ż e  z  p o ła m a n y c h  sa m o c h o d ó w  w y jm o w a n o  
b a te r je  z u p e łn ie  z d a tn e  d o  d a ls z e g o  u ż y tk u . P a 
m ię tn y  d o ś w ia d c z e ń  z  p o p r z e d n ie m i w y n a la z k a m i,
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k tó r e  le d w ie  w y p u s z c z o n e  n a  ry n ek , z n a jd o w a ły  
l ic z n y c h  n a ś la d o w c ó w  i p o d r a b ia c z y , n ie  r o z s ta je  
s ię  z e  s w y m  w y n a la z k ie m  ta k  d łu g o , a ż  w s z y s tk ie  
u le p s z e n ia  o b e jm u ją c e  o g ó łe m  20  p a te n tó w  z o s ta 
ją  d o k o n a n e . T e m  s ię  t łu m a c z y , ż e  a k u m u la to r  E -  
d iso n a  w y n a le z io n y  o k o ło  r. 1900  u k a z u je  s ię  
w  h a n d lu  d o p ie r o  w  r. 1906 . W a g a  je g o  w y n o s iła  
p o d ó w c z a s  2 0  k g  n a  k o n io g o d z in ę , c z y l i  o  2 0  do  
30  k g  m n iej o d  r ó w n o w a ż n e g o  a k u m u la to r a  o ło 
w io w e g o  w s p ó łc z e s n e g o  ty p u . W  W e s t  - O ra n g e  
p o w sta ją  o lb r z y m ie  fa b ry k i n o w y c h  a k u m u la to 
rów , a  E d iso n  p a te n tu je  c a ły  s z e r e g  sp e c ja ln y c h  
m a s z y n  d o  w y r o b u  p ły t ,  p o k o n u ją c  z p o d z iw u  g o 
d n ą  e n e r g ją  w ie le  tru d n o śc i, ja k ie  n a s tr ę c z a ło  w y 
k o n a n ie  to r e b e k  z b la c h y  s ta 
lo w e j w  fo rm ie  s itk a  z  b a r d z o  
d e lik a tn e m i o tw o rk a m i i p r z e 
c iw d z ia ła n ie  p ę c z n ie n iu  m a sy .

N a  ry n k u  h a n d lo w y m  r o z 
g o r z a ła  ty m c z a se m  w a lk a  m ię 
d z y  p r o d u c e n ta m i a k u m u la to 
r ó w  o ło w ia n y c h  a  firm ą  Edi
son Storage Batterie Co, e k s 
p lo a tu ją c ą  n o w y  w y n a la z e k  
E d iso n a . R o z p o w sz e c h n ia n o  
w ie ś c i o  b e z w a r to śc io w o śc i n o 
w e g o  w y n a la z k u , a  r ó w n o c z e ś 
n ie  p r a c o w a n o  p o ś p ie s z n ie  
n a d  z m n ie jsz e n ie m  w a g i a k u 
m u la to r ó w  o ło w io w y c h , D z iś  
sp r a w a  s to i tak , ż e  p r z e z  z a 
s to so w a n ie  n a d e r  c ie n k ic h  p ły t  
o ło w ia n y c h  u z y sk a n o  c ię ż a r  
p r a w ie  r ó w n y  a k u m u la to ro m  
E d iso n a , je d n a k ż e  e fe k t  ten  
z o s t a ł  o k u p io n y  z n a c z n e m  
z m n ie jsz e n ie m  c z a su  tr w a n ia  a k u m u la to r a  o ło w io 
w e g o . C o d o  w y tr z y m a ło ś c i  n a  w str z ą śn ie n ia , o d 
p o r n o śc i n a  z w a r c ia  i k o n se r w a c j i  a k u m u la to r y  
E d iso n a  p r z e w y ż sz a ją  z n a c z n ie  a k u m u la to r y  o ło 
w io w e . T y lk o  w y so k ie j  c e n ie  a k u m u la to r ó w  ż e la 
zo  - n ik lo w y c h , sp o w o d o w a n e j w y so k ie m i c ła m i  
w w o z o w e m i p r z y p is a ć  n a le ż y  fa k t, ż e  je g o  z n a k o 
m ity  w y n a la z e k  n ie  r o z p o w s z e c h n ił  s ię  w  ty m  s to 
p n iu  w  E u ro p ie  jak  w  A m e r y c e .

A k u m u la to r  ż e la z o  - n ik lo w y  je s t  o s ta tn ie m  
w ie lk ie m  i  do  n a jd r o b n ie jsz y c h  s z c z e g ó łó w  w y k o ń -  
c z o n e m  d z ie łe m  E d iso n a . O d  r. 1907  s z e ś ć d z ie s ię 
c io le tn i ju ż  E d iso n  p r a c u je  w p r a w d z ie  d a le j p o  
k ilk a n a śc ie  g o d z in  n a  d ob ę , je d n a k ż e  z  W e s t -O -  
d zą . O s z a ła m ia ją c y  ro zw ó j ra.dja p o z o s ta w ia  E d i
so n a  p r a w ie  z u p e łn ie  n a  u b o czu . J e s t  to  te m  d z i
w n ie js z e , ż e  w ła ś n ie  E d iso n  o d k r y ł d w a  z ja w is k a  
p o d s ta w o w e g o  z n a c z e n ia  d la  ra d jo te c h n ik i.

O to  w  d z ien n ik u  la b o r a to r y jn y m  E d iso n a  z r. 
1875  z n a jd u je m y  o p is  d z ia ła n ia  isk r y  sz y b k o  p r z e 
r y w a n e g o  o b w o d u  e le k tr y c z n e g o  n a  d ru g i o b w o d , 
z a o p a tr z o n y  w  d w a  b a r d z o  b lisk o  s ie b ie  u sta w io n e  
k o n ta k ty . E d iso n  z a p is u je  je d y n ie , ż e  p o d  d z ia ła 
n ie m  is k r y  p ie r w sz e g o  o b w o d u  p o w s ta ją  d rob n e  
is k ie r k i w  d ru g im  o b w o d z ie , w ię c e j  je d n a k  tem  
z ja w is k ie m  s ię  n ie  in te r e su je . W  tr z y n a ś c ie  la t  p ó 
źn ie j z ja w is k o  to , o d k r y te  n a  n o w o  p r z e z  H e r tza , 
fu n d u je  p o d w a lin y  r a d jo te c h n ic e  i d a je  te m u  z n a 
k o m ite m u  f iz y k o w i n ie ś m ie r te ln o ść . W  r. 1883  p r z y  
p r a c a c h  n ad  ż a r ó w k ą  o d k r y w a  E d iso n  d r u g ie  z ja 

w isk o  p o d s ta w o w e g o  z n a c z e n ia  d la  r a d jo te c h n ik i, 
ta k  z w a n y  efekt Edisona. Z ja w isk o , ż e  r o z ż a r z o n e  
w łó k n o  ż a r ó w k i e m itu je  e le k tr o n y  z a u w a ż y ł  E d i
so n , je d n a k ż e  d o p ie r o  w  2 0  la t  p ó ź n ie j  L e e  d e  F o 
r e s t  w y c ią g n ie  z  n ie g o  o d p o w ie d n ie  w n io s k i i  z b u 
d u je  la m p ę  k a to d o w ą , b e z  k tó re j r a d jo fo n ja  b y ła 
b y  n ie m o ż liw ą  d o  u r z e c z y w is tn ie n ia .

D w a  n a jk a p ita ln ie ] s z e  z ja w is k a  m ia ł E d iso n  
w  s w y c h  r ę k a c h  i p r z e s z e d ł  n a d  n ie m i d o  p o r z ą d k u . 
N ie  w y k o r z y s ta ł  ich , b o  u m y s ł je g o  n a  w sk r o ś  p r a 
k ty c z n y , o b c y  b y ł  a b s tr a k c jo m  i w z d r a g a ł s ię  p r z e d  
z a w iło ś c ia m i m a te m a ty c z n e m i te o r y j  w s p ó łc z e s n e 
g o  m u  M a x w e lla .  B ib lję  E d iso n a  s ta n o w iły  d z ie ła  
F a r a d a y ‘a. Z a g łę b ia ł s ię  je d n a k  w  d z ie ła  te g o  g e -  

n ja ln e g o  f iz y k a  n ie  p o to , a b y  
r o z w ija ć  d a le j  je g o  n a u k ę , t y l 
k o  c e le m  p o z n a n ia  z ja w is k , n a 
d a ją c y c h  s ię  d o  e k sp lo a ta c j i .  
E d iso n  b y ł a r c y m is tr z e m  w  
s tw a r z a n iu  w y n a la z k ó w  i d o 
k o n a ł r z e c z y  n ie z w y k ły c h , za  
k tó r e  w ie lb ić  g o  b ę d ą  p o k o le 
n ia . M ó g ł je d n a k  u z y s k a ć  s ła 
w ę  s to k r o ć  w ię k sz ą , g d y b y  
c z ę ś ć  sw e j ty ta n ic z n e j  p r a c y  i 
n ie s ły c h a n y c h  w y s i łk ó w  p o 
ś w ię c i ł  b a d a n io m  p r a w  p r z y r o 
d y , ja k  to  p r z e d  n im  z  ta k  z n a 
k o m ity m  w y n ik ie m  c z y n ił  p o 
k r e w n y  m u  w  z d o ln o ś c ia c h  
e k sp e r y m e n ta to r sk ic h , w y tr w a 
ło ś c i  i  e n e r g j i w ie lk i  f iz y k  a n 
g ie ls k i M ic h a ł F a r a d a y .

Ź le  j ed n a k  o c e n il ib y ś m y  
E d iso n a , p r z y p u s z c z a ją c , ż e  

v  m o to r e m  je g o  d z ia ła ń  b y ła  
c h ę ć  z d o b y c ia  m ajątk u . E d iso n  —  to  ta k ż e  p r a c o w 
n ik  na  w sk r o ś  id e o w y , ja k  a p o s to ło w ie  n a u k i, ró żn i 
s ię  ty lk o  o d  n ich  c e le m , d o  k tó r e g o  d ą ż y . Z p iw n ic y  
o jc o w sk ie j  d o  la b o r a to r ju m  w ę d r o w n e g o  p r z e n o s i  
w y tr w a le  i p ie c z o ło w ic ie  s w e  r e to r ty , p ro b ó w k i, 
o g n iw a , ło ż ą c  w  n ie  k a ż d y  c ię ż k o  z a p r a c o w a n y  d o 
la r , a  ch o ć  p ó źn ie j za r a b ia  m iljo n y , to  je d n a k  m i
lj on y  w y d a je  n a  w s p a n ia łe  la b o r a to r ja  w  M e n lo -  
P a r k u  i w  W e s t -O r a n g e . S a m  p r o w a d z i ż y c ie  r ó w 
n ie  sk ro m n e , ja k  w te d y , g d y  b y ł t e le g r a f is tą . M a t-  
k a -p r z y r o d a  tc h n ę ła  w  n ie g o  d u sz ę  w y n a la z c y , d u 
s z ę  c z ło w ie k a , k tó r y  z a  c e l  ż y c ia  s ta w ia  so b ie  d ą ż e 
n ie  do  u d o sk o n a le n ia  r z e c z y  is tn ie ją c y c h  i w y n a 
le z ie n ia  r z e c z y  n o w y c h  i d la te g o  p r a c u je  n ie s tr u 
d z e n ie  i tw o r z y . P ie n ią d z , ja k i z d o b y w a  to  ty lk o  
śr o d e k  u m o ż liw ia ją c y  z m a te r ja liz o w a n ie  n o w e g o  
tru d u  i z a k lę c ie  n o w ej m y ś li  w  d z ie ło , k tó r e  n a z y 
w a  s ię  w y n a la z k ie m .

N ie  w s z y s tk ie  n o w e  m y ś li  s ą  jeg o , to  p ra w d a . 
N ie  tr z e b a  je d n a k  z a p o m in a ć , ż e  w y n a la z e k  to  
k r e a c ja  p o d o b n a  d o  ła ń c u c h a , w  k tó r y m  p ie r w s z e  
w p r a w d z ie , le c z  ty lk o  je d n o  o g n iw o  s ta n o w i p o 
m y s ł. W s z y s tk ie  d a ls z e  o g n iw a , n ie r a z  w y n a la z k u -  
ła ń c u c h a , tr z e b a  k u ć  i łą c z y ć  w  c ię ż k ie j  p r a c y  i  tru 
d z ie , p r ó b u ją c  c ie r p liw ie  w y tr z y m a ło ś c i p ie r w s z e 
go  c z ło n u . E d iso n , ja k  n ik t in n y , p o tr a f ił  s e tk i id e i  
w ła s n y c h  i c u d z y c h  d o p r o w a d z ić  d o  s z c z ę ś l iw e g o  
k o ń ca , m im o , ż e  n ie  je d e n  ra z  id e e , w ie d z io n e  p r z e z  
za k a m a rk i je g o  z n a k o m ic ie  w y p o s a ż o n y c h  la b o r a 
to r jó w , k r w a w iły  ty s ią c e m  ran  z a d a n y c h  im  s k a l
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p e le m  d o św ia d c z e n ia . W  te m  le ż y  te ż  z a s łu g a  t e 
go  g e n ja ln e g o  p r a c o w n ik a , n ie s t e ty  z b y t  m a ło  d o 
c en ia n a . —  N ie m c y  fo r s u ją  n a  p ie d e s t a ł  w y n a la z 
c y  ż a r ó w k i s w e g o  r o d a k a  H e n r y k a  G o b e l'a . F r a n 
c u z i tw ie r d z ą , ż e  fo n o g ra f w y n a la z ł  C ro s, a  do  m i
k ro fo n u  z g ła s z a  p r e te n s je  n a w e t  k ilk a  n a ro d ó w .  
W  te c h n ic e  n ie  ten  je d n a k  p o w in ie n  u c h o d z ić  za  
w y n a la z c ę , k to  d a ł p o m y s ł, ty lk o  te n  k to  ten  p o 
m y s ł z r e a l iz o w a ł.  P o m y s ł  ż a r ó w k i e le k tr y c z n e j  
m ia ło  m iljo n y  lu d z i i to  od  r. 1802 , w  k tó r y m  D a v y  
p o  r a z  p ie r w s z y  r o z ż a r z y ł d ru c ik  p la ty n o w y . P o 
m y s ł ż a r z e n ia  w ę g lo w e g o  p r ę ta  m ia ło  s e tk i lu d z i, 
z r e a l iz o w a ł go  je d n a k  ty lk o  je d e n  E d iso n , b o  on  
je d e n  ty lk o  d o p r o w a d z ił  d o  k o n str u k c ji, w  k tó re j  
p r ę t  ta k i ż a r z y ł  s ię  k i lk a s e t  g o d z in , a  o  to  w ła ś n ie  
c h o d z iło . P r o je k t  fo n o g ra fu  C ro sa  —  to  tw ó r  p a p ie 
ro w y ; le ż y  d o  d z iś  n ie z r e a liz o w a n y  w  a k ta c h  F r a n 
cu sk ie j A k a d e m ji U m ie ję tn o śc i. C o d o  m ik ro fon u , 
to  k r a d z ie ż  w y n a la z k u  E d iso n a  s ta r a n o  s ię  u p o z o 
ro w a ć  w  sp o r a c h  p a te n to w y c h  d o w o d a m i, ż e  po
dobne pom ysły  m ie li  in n i w y n a la z c y . W  te n  s p o 
só b  m o ż n a b y  je d n a k  o d m ó w ić  z a s łu g i ta k ż e  p ie r w 
sz y m  w y n a la z c o m  sa m o lo tu  b e z s iln ik o w e g o , n a  tej  
sa m ej p o d s ta w ie , ż e  ju ż  p r z e c ie ż  g r e c c y  p is a r z e  
o p is u ją  w z lo t  w  p r z e s tw o r z a  Ik a ra , b a —  n a w e t  p o 
d a ją  „ s z c z e g ó ły  k o n str u k c y jn e "  u r z ą d z e n ia , ja k iem  
s ię  te n  le g e n d a r n y  lo tn ik  p o s łu ż y ł .  P o m y s ły  m a  
b e z m a ła  k a ż d y  c z ło w ie k , a  n ie je d e n  o b m y ś la  n o w e  
w y n a la z k i tem  ła tw ie j ,  im  m n iej m a  w ia d o m o ś c i  
fa c h o w y c h . W g lą d n ą w s z y  w  p r a c ę  p r a w d z iw e g o  
w y n a la z c y , m u s im y  p r z y z n a ć  s łu s z n o ś ć  o k r e ś le n iu  
E d iso n a , ż e  ,,wynalazek to jeden procent inspiracji, 
a 99 procent transpiracji".

O sta tn ią  n a  o lb r z y m ią  s k a lę  z a k r o jo n ą  p r a c ą  
E d iso n a  b y ły  b a d a n ia , p o d ję te  c e le m  stw ie r d z e n ia ,  
c z y  m o ż liw e m  je s t  o tr z y m a n ie  kauczuku  z  r o ś lin  
p o k r y w a ją c y c h  z ie lo n y m  k o b ie r c e m  s t e p y  a m e r y 
k a ń sk ie . Z m ło d z ie ń c z ą  e n e r g ją  i p o  ra z  ty s ią c z n y  
sta je  z n ó w  d o  p r a c y  ty ta n  te r a z  ju ż  o s ie m d z ie s ię c io 
le tn i, z a c z y n a ją c , jak  z a w s z e  d o tą d , od  n ie z lic z o n e j  
ilo ś c i  c ie r p liw ie  w y k o n a n y c h  a n a liz  i p rób . Z n ó w  
sk r z e tn ie  n o tu je  w y n ik i w ie lu  t y s ię c y  b a d a ń , a 
W W e st -O r a n g e  p o w s ta ją  p o la  d o ś w ia d c z a ln e , na

k tó r y c h  s ta r y  e le k tr o te c h n ik  k r z y ż u je  o d m ia n y  r o 
ś lin , z a w ie r a ją c y c h  ś la d y  d r o g o c e n n e g o  su r o w c a .  
N a  n ic  s ię  z d a ją  p r z e s tr o g i le k a r z y , p r a c u je  z n ó w  
p o  18 g o d z in  n a  d o b ę , a  m y ś l u n ie z a le ż n ie n ia  S ta 
n ó w  Z je d n o c z o n y c h  P . A . o d  im p o r tu  k a u c z u k u  
s t a je  s ię  te r a z  d la  n ie g o  z a g a d n ie n ie m  ab sorb u j ą -  
ce m  w s z y s tk ie  je g o  c h w ile , a ż  d o  d n ia , w  k tó ry m  
z im n y  p o w ie w  śm ie r c i w y g a s i w  n im  ż a r  n ie s p o ż y 
tej e n e r g j i  i na  s e n  w ie c z n y  u ło ż y  n ig d y  n ie s tr u 
d z o n e  c ia ło .

T y s ią c  tr z y s ta  p a te n tó w , u z y s k a n y c h  w  sa m y c h  
S ta n a c h  Z je d n o c z o n y c h , d z ie n n ik  la b o r a to r y jn y
o  5 0 0  to m a ch  p o  ty s ią c  s tro n , z a p is a n y c h  w ła s n o 
r ę c z n ie  p r z e z  E d iso n a , 16  m ilja r d ó w  d o la r ó w , c z y l i  
140  m ilja r d ó w  z ło t y c h  z a in w e s to w a n y c h  w  w y n a 
la z k a c h  E d iso n a , o to  c y fr o w y  b ila n s  d z ia ła ln o ś c i  
te g o  n a jw ię k s z e g o  z w y n a la z c ó w  w ie k u  p a r y  i e l e 
k tr y c z n o ś c i. C h c ą c  c y fr y  te  o g a rn ą ć , z w a ż m y , ż e  
140  m ilja r d ó w  to  m a ją te k  n a r o d o w y  c a łe j  P o lsk i ,  
1300  p a te n tó w , r o z ło ż o n y c h  n a w e t  n a  la t  50 , to  
śr e d n io  je d e n  p a te n t  n a  2 ty g o d n ie . N a jb ie g le j s z y  
c z ło w ie k  p is z ą c y  p o  140  s tr o n  d z ie n n ie  sp o tr z e b o -  
w a łb y  o k o ło  d z ie s ię c iu  la t  n a  sa m o  ty lk o  p r z e p i
s a n ie  d z ie n n ik a  E d iso n a . A  p r z e c ie ż  k a ż d a  n o ta t 
k a  w  ty m  d z ien n ik u , to  w y n ik  ja k ie g o ś  b a d a n ia !  
Z a p r a w d ę  ja k k o lw ie k  k ie d y ś  o s ą d z i p o to m n o ść  
d z ia ła ln o ś ć  E d iso n a , d w u  n a z w  m u  n ig d y  o d m ó w ić  
n ie  m o że , T y ta n a  p r a c y  i D o b r o c z y ń c y  lu d z k o ś c i.

T o m a sz  A lv a  E d iso n  z m a r ł 18 p a ź d z ie r n ik a  b. 
r. w  sw e j o s ta tn ie j  s ie d z ib ie  w  W e s t  -  O ra n g e . 
W  d n iu  je g o  p o g r z e b u  z a g a s ły  n a  zn a k  ż a ło b y  
w s z y s tk ie  ś w ia t ła  S ta n ó w  Z je d n o c z o n y c h . M in u ta  
c ie m n o śc i m ia ła  p r z y p o m n ie ć  je g o  r o d a k o m  n a j 
w ię k s z e  d z ie ło  E d iso n a , ż a r ó w k ę  e le k tr y c z n ą .  
Ś m ierć  s ła w n e g o  i u w ie lb ia n e g o  w y n a la z c y  w z b u 
d z iła  w ie lk i  ż a l w  c a ły m  ś w ie c ie  k u ltu r a ln y m . O d 
s z e d ł  w  z a ś w ia ty  je d e n  z n a jw ię k s z y c h  p io n ie r ó w  
p o stę p u , r y c e r z  n ie z ło m n y  tech n ik i, b o h a te r  n ie 
z w y k łe j  e p o p e j i, k tó ra  k ie d y ś  w  b łę k itn y c h  to n ia ch  
c z a su  p r z e is to c z y  s ię  w  p r z e p ię k n ą  le g e n d ę  p o d  
ty tu łe m  „ M a ły  A l" .

ROZWÓJ I ZNACZENIE PRZEMYSŁU ŻAR Ó W K O W EG O .
Inż. E. Potem pski.

Z e śm ie r c ią  E d iso n a  s c h o d z i d o  g r o b u  n ie t y l 
k o  w y n a la z c a  p ie r w sz e j , d a ją ce j s ię  z u ż y tk o w a ć  
p r a k ty c z n ie  ż a r ó w k i e le k tr y c z n e j ,  a le  r ó w n ie ż  —  
c o  je s t  o  w ie le  w a ż n ie j s z e  i co  w y w a r ło  p o tę ż n y  
w p ły w  n a  c a ły  ro z w ó j e le k t r o te c h n ik i  —  p r a w d z i
w y  tw ó r c a  w s p ó łc z e s n e g o  s y s te m u  o ś w ie t le n ia  
e le k tr y c z n e g o . P r z e d  E d iso n e m  i r ó w n o c z e śn ie  
z  n im  p r a c o w a ło  w ie lu  n a d  u tw o r z e n ie m  ż a r ó w k i  
e le k tr y c z n e j ,  a  p r a c e  te  p o s u n ię te  b y ły  ta k  d a le k o ,  
ż e  n ie je d n o k r o tn ie  k w e s tjo n u je  s ię  n a w e t  p ie r w 
s z e ń s tw o  te g o  w y n a la z k u  n a  k o r z y ś ć  in n y c h ; j e 
d n a k ż e  je d e n  ty lk o  E d iso n  p r z e w id z ia ł  p o tę ż n y  
w p ły w  p ie r w s z e j  sw o je j n ie p o z o r n e j  ż a r ó w k i i z r o 
zu m ia ł, ż e  n ie  d o ść  je s t  m ie ć  z d o ln ą  d o  ś w ie c e n ia

s ię  la m p k ę  e le k tr y c z n ą , a le  tr z e b a  je s z c z e  o p r a c o 
w a ć  c a ły  s y s te m  o ś w ie t le n ia ,  w y m a g a ją c y  r ó ż n y c h  
d o d a tk o w y c h  p r z y r z ą d ó w , a b y  z a p e w n ić  ś w ia t łu  
e le k tr y c z n e m u  m o ż n o ść  k o n k u r e n c ji w  in n em i ro
d za ja m i ś w ia t ła , a  z w ła s z c z a  z  o ś w ie t le n ie m  g a z o -  
w e m , k tó r e  w ó w c z a s  z a p e w n iło  s o b ie  p r z o d u ją c e  
s ta n o w isk o . E d iso n  d o sk o n a le  z d a w a ł so b ie  sp r a w ę , 
ż e  ta n ia , p r o d u k o w a n a  m a s o w o  ż a r ó w k a , je s t  n ie 
z b ę d n y m  w a r u n k ie m  r o z p o w s z e c h n ie n ia  ś w ia t ła  
e le k t r y c z n e g o  i d la te g o  te ż , p r z e c h o d z ą c  n ie z w ło 
c z n ie  od  d o ś w ia d c z e ń  la b o r a to r y jn y c h  d o  p r a c y  
p r a k ty c z n e j , z a ło ż y ł  p ie r w s z ą  fa b r y k ę  ż a r ó w e k  
w ę g lo w y c h , k tó ra  j u ż  w  p ó łto r a  ro k u  p o  o tr z y m a n iu  
w  la b o r a to r ju m  p ie r w s z e j  la m p y  z a tr u d n ia ła  150
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lu d z i i w y r a b ia ła  2 0 0 0  ż a r ó w e k  d z ie n n ie . A b y  z d a ć  
s o b ie  s p r a w ę , i le  p r a c y  tr z e b a  b y ło  w  to  w ło ż y ć ,  
m u s im y  u p r z y to m n ić  s o b ie ,  ż e  b y ł  to  p r z e m y s ł z u 
p e łn ie  n o w y , a  p r z y te m  p r e c y z y jn y , g d y ż  z a r ó w n o  
w y r ó b  w łó k ie n  w ę g lo w y c h , ja k  i r ó ż n e  o p e r a c je  
fa b r y k a c y jn e , ja k  n p . w y p o m p o w y w a n ie  p o w ie 
tr z a  z  b a n iek  sz k la n y c h , w y m a g a ły  w ie lk ie j  d o 
k ła d n o ś c i.  T r z e b a  b y ło  n ie t y lk o  u s t a w ia ć  m a s z y 
n y  w  n o w e j fa b r y c e , a le  n a le ż a ło  je  p r z e d e w s z y s t 
k ie m  k o n s tr u o w a ć , p r z e k s z t a łc a ć  z  a p a r a tó w  la 
b o r a to r y jn y c h  n a  p r a k ty c z n e , s z y b k o  i w y d a jn ie  
p r a c u ją c e  m a s z y n y . O c z y w iś c ie ,  je ś li  p o r ó w n a m y  
d z iś  u ż y w a n e  p o m p y  p r ó ż n io w e  d o  ó w c z e s n y c h , to  
o k r e ś le n ie  p o w y ż e j  u ż y te  ,,s z y b k o  i w y d a jn ie"  
w y d a  n am  s ię  n ie z m ie r n ie  z a b a w n e m  —  d z iś  j e 
d n a  p o m p a  m o ż e  w y p o m p o w a ć  3 0 0 0  b a rd z ie j  
sk o m p lik o w a n y c h  la m p  d z ie n n ie , g d y  ty m c z a s e m  
E d iso n  d la  w y p o m p o w a n ia  s w o ic h  2 0 0 0  la m p e k  
d z ie n n ie , z m u s z o n y  b y ł  u s ta w ić  5 0 0  p o m p  ó w c z e 
s n y c h  —  d a je  to  n a m  je d n a k  d o s k o n a łą  m ia r ę  ty c h  
tr u d n o śc i, ja k ie  n a le ż a ło  z w a lc z y ć ,  a b y  w  ta k  
k r ó tk im  c z a s ie  m ie ć  m o ż n o ś ć  fa b r y c z n e j  p ro d u k c ji 
ż a r ó w e k . P o n ie w a ż  c e le m  n in ie js z e g o  a r ty 
k u łu  b y ło  p o d k r e ś le n ie  z a s łu g  E d iso n a , ja k o  tw ó r 
c y  p r z e m y s łu  ż a r ó w k o w e g o , w ię c  w s p o m n ę  ty lk o  
w  k r ó tk o ś c i,  ż e  je s t  on  r ó w n o c z e ś n ie  tw ó r c ą  p r z e 
m y s łu  in s ta la c y jn e g o , g d y ż  o p r a c o w a ł i w p r o w a 
d z ił  w  u ż y c ie  w s z y s t k ie  n ie z b ę d n e  c z ę ś c i  in s ta la 
c j i  o ś w ie t le n io w e j ,  ja k  g n ia zd k a , b e z p ie c z n ik i, 
w y łą c z n ik i ,  sk r z y n k i r o z d z ie lc z e , l ic z n ik i , k tó r e  
d o s k o n a lą c  s ię  w  c ią g u  la t , tw o r z ą  i d z iś  c a ło ś ć  
in s ta la c j i;  n ie  z a p o m n ia ł E d iso n  n a w e t  o k o n ie c z 
n o ś c i k s z t a łc e n ia  o d p o w ie d n ie g o  p e r s o n e lu  d la  
w y k o n y w a n ia  in s ta la c y j  i z a ło ż y ł  p ie r w s z e  k u r sy  
w ie c z o r o w e  d la  m o n te r ó w  - e le k t r y k ó w . P a te n ty  
E d iso n a  s p r z e d a n e  z o s t a ły  n a  w s z y s t k ie  k ra je  k u l
tu r a ln e  i w k r ó tc e  p o  w y s t a w ie  p a r y sk ie j  1881 r. 
p o w s ta ły  fa b r y k i ż a r ó w e k  w ę g lo w y c h  w  r ó ż n y c h  
p a ń s tw a c h  e u r o p e jsk ic h , a  w ię c  p r z e d e w s z y s tk ie m  
w  A n g lji, F ra n c ji i N ie m c z e c h ;  r o z w in ą ł s ię  w  te n  
sp o s ó b  p r z e m y s ł, z a tr u d n ia ją c y  ty s ią c e  r o b o tn i
k ó w  i fa b r y k u ją c y  d z ie s ią tk i  m iljo n ó w  la m p  ż a 
r o w y c h . N ie  tr z e b a  z a p o m in a ć , ż e  d o p ie r o  s y s te m  
o ś w ie t le n ia  ż a r o w e g o  d z ię k i ta n ie j i d o b rej ż a r ó w 
c e  u m o ż l iw ił  p o w s ta n ie  i ro z w ó j s ta c y j  e le k t r y c z 
n y ch , w y tw a r z a ją c y c h  i s p r z e d a ją c y c h  p rąd ; z u ż y 
w a n ie  p rą d u  d la  s i ły  z o s t a ło  w p r o w a d z o n e  z n a c z 
n ie  p ó ź n ie j , a  e le k tr o w n ie , k tó r e  p o w s t a ły  za  
p r z y k ła d e m  p ie r w sz e j  e le k t r o w n i z b u d o w a n e j  
p r z e z  E d iso n a  w  N o w y m  J o r k u  w  r. 1880  (E d iso n
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Rys. 1.

E le c tr ic  - I llu m in a tin g  - C o m p a n y ) o p a r te  b y ły  j e 
d y n ie  n a  d o s ta r c z a n iu  p rą d u  ś w ie t ln e g o .  Z ry s . 1 
w id z im y , jak  r o z w ija ło  s ię  z u ż y c ie  p r ą d u  d la  s i ły
i ś w ia t ła  w  B e r lin ie ;  d o p ie r o  w  r. 1903  i lo ś ć  k i lo 
w a tó w  z a in s ta lo w a n y c h  d la  s i ły  p r z e w y ż s z y ła  
i lo ś ć  k ilo w a tó w  d la  ś w ia t ła .  M o ż e m y  w ię c  s łu s z 
n ie  tw ie r d z ić ,  ż e  o lb r z y m ie  d z is ie j s z e  e le k t r o w n ie  
z a w d z ię c z a ją  sw o je  p o w s ta n ie  i u m o ż l iw ie n ie  
p r z y s z łe g o  r o z w o ju  p r z e m y s ło w i ż a r ó w k o w e m u . - 
W  c ią g u  la t  25  ż a r ó w k a  w ę g lo w a  n ie p o 
d z ie ln ie  p a n o w a ła  w  d z ie d z in ie  o ś w ie t le n ia  
e le k tr y c z n e g o  m ie sz k a ń  i w o g ó le  w n ę tr z , p o 
z o s ta w ia ją c  d z ie d z in ę  o ś w ie t le n ia  u lic z n e g o  
s ta r sz e j  sw o je j  s io s tr z y c y , la m p ie  łu k o w e j ,  
p o n ie w a ż  je d n o s tk i św ie t ln e , o tr z y m y w a n e  w  j e d 
n ej ż a r ó w c e  w ę g lo w e j , b y ły  s to su n k o w o  n ie z n a c z n e ;  
n a jw y ż s z a  i lo ś ć  ś w ie c  w  ż a r ó w c e  n ie  p r z e k r a c z a ła  
stu , a  i te , z u ż y w a ją c  p o  3 ,5  W /'św  b y ły  o  w ie le  m n iej  
e k o n o m ic z n e  od  la m p  łu k o w y c h , k tó r e  p r z y  3 5 0  W  
m o g ły  ju ż  d o s ta r c z y ć  3 0 0  i w ię c e j  św ie c . J e d n a k  
w s k u te k  u le p s z e n ia  i p o ta n ie n ia  ś w ia t ła  g a z o w e g o  
k o n k u r e n c ja  z  g a z e m  s t a w a ła  s ię  d la  e l e k t r y c z 
n o ś c i  c o r a z  tr u d n ie jsz ą ;  ś w ia t ło  e le k t r y c z n e  b y ło  
w c ią ż  je s z c z e  z b y t d ro g ie , a b y  m o g ło  p r z e n i
k n ą ć  d o  sz e r o k ic h  m as i s ta ć  s ię  „ ś w ia t łe m  m a 
łe g o  c z ło w ie k a " . H a m o w a ło  to  n a tu r a ln ie  z a r ó w n o  
r o z w ó j p r z e m y s łu  ż a r ó w k o w e g o , ja k  i r o z w ó j z a in 
s ta lo w a n y c h  w  e le k t r o w n ia c h  k i lo w a t ó w  d la  
św ia t ła .  O d ro k u  1902  r o z p o c z ą ł s ię  o k res  g o r ą c z 
k o w y c h  p r a c  n a d  u le p s z e n ie m  ż a r ó w k i e le k t r y c z 
nej w  ty m  k ieru n k u , a b y  o tr z y m a ć  p r z y  z u ż y c iu  tej 
sa m ej e n e r g ji w ię k s z ą  i lo ś ć  ś w ia t ła ;  p r a c e  te  r o z 
p o c z ę t o  o d  te g o  p u n k tu , n a  k tó r y m  p o z o s t a w i ł  je 
w  sw o im  c z a s ie  E d iso n , p o r z u c a ją c  p la ty n ę , u ż y 
w a n ą  p o p r z e d n io  i p r z e z  n ie g o  n a  w y r ó b  w łó k n a  
ż a r z ą c e g o  s ię , n a  k o r z y ś ć  w łó k n a  w ę g lo w e g o . G d y  
p r ó b y  w y k a z a ły , ż e  ż a r ó w k a  w ę g lo w a  n ie  da  s ię  
już u le p s z y ć , a  te o r ja  s tw ie r d z iła , ż e  ż a r ó w k a
o  w łó k n ie  m e t a lo w e m  b ę d z ie  m u s ia ła  p o s ia d a ć  
le p s z ą  w y d a jn o ść  ś w ie t ln ą , je ż e l i  p u n k t  to p l iw o ś c i  
d a n e g o  m e ta lu  b ę d z ie  w y ż s z y , n iż  w ę g la , w ó w c z a s  
p o d d a n o  p r ó b o m  la b o r a to r y jn y m  r ó ż n e  m e ta le .  D la  
ś c i s ło ś c i  h is to r y c z n e j  w s p o m n ę  je s z c z e  o la m p ie  
N e r n s ta  z  la t  1897 —  1902 , w  k tó r e j  z a s to s o w a n o  
p a ln ik  z  t le n k ó w  r z a d k ic h  z ie m , a  k tó r a , p o s ia d a ją c  
le p s z ą  w y d a jn o ść  ś w ie t ln ą  od  ż a r ó w k i w ę g lo w e j ,  
ja k  z d a w a ło  s ię  p r z e z  p e w ie n  c za s , p o p c h n ie  p r z e 
m y s ł ż a r ó w k o w y  w  in n y m , n iż  d o ty c h c z a s  k ie r u n 
k u . B y ł to  je d n a k  ty lk o  k r ó tk i o k r e s , p o  k tó r y m ,  
p o p r z e z  la m p y  o s m o w e  i ta n ta lo w e , p r z y s z e d ł  
o s ta tn i, jak  d o ty c h c z a s , e ta p  r o z w o ju  ż a r ó w k i  
e le k tr y c z n e j ,  w  k tó r y m  je d y n y m  m a te r ja łe m  na  
p a ln ik  s ta ł  s ię  w o lfr a m , s t o s o w a n y  z a r ó w n o  w  ż a 
r ó w c e  p r ó ż n io w e j, u ż y w a n e j d o  la m p  n is k o św ie -  
c o w y c h , jak  i w  ż a r ó w c e  g a z o w a n e j  p r z y  la m p a c h  
w y s o k o ś w ie c o w y c h .

D o p ie r o  ten  w y n a la z e k , d z ię k i k tó rem u  z u ż y 
c ie  p rą d u  d o  ś w ia t ła  p r z y  ż a r ó w k a c h  s t a ło  s ię  
tr z y  d o  s ie d m iu  r a z y  m n ie jsz e , n iż  p o p r z e d n io ,  
u m o ż liw iło  n o w y  r o z k w it  o ś w ie t le n ia  e le k tr y c z n e 
g o  i n ie s ły c h a n y  ro zw ó j p r z e m y s łu  ż a r ó w k o w e g o  
a w r a z  z  te m  p o w ię k s z e n ie  p r o d u k c ji p r ą d u  e l e k 
tr y c z n e g o  w  e le k tr o w n ia c h  do  c e ló w  o ś w ie t le n ia .

W y d a jn o ś ć  ś w ie t ln a , ja k  ją o k r e ś la m y  o b e c 
n ie , to  je s t  s to su n e k  c a łk o w ite g o  w y p r o m ie -  
n io w a n e g o  s tr u m ie n ia  ś w ie t ln e g o  w  lu m e n a c h  do  
d o p r o w a d z o n e j m o c y  w  w a ta c h , (n ie  z a ś  w  ilo ś c i
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w a tó w  na  św ie c ę , ja k  l ic z o n o  d a w n ie j ) ,  w y n o s iła  
d la  ż a r ó w e k  w ę g lo w y c h  2 .8 7  L m /W  g d y  ty m c z a 
se m  d la  la m p  w o lfr a m o w y c h  p r ó ż n io w y c h  w y n o s i  
o n a  10 ,02  L m /W , a  d la  g a z o w y c h  2 3 ,5  L m /W . W i
d z im y  w ię c , ja k  b a r d z o  ż a r ó w k a  ta  o b n iż y ła  k o sz t  
ś w ia t ła  e le k t r y c z n e g o  i d o p ie r o  d z ię k i  te m u  m o g ła  
o n a  n a p r a w d ę  d o tr z e ć  p o d  s t r z e c h y  —  n ie s t e t y  
j e s z c z e  n ie  u  n a s , a le  w  b a r d z o  w ie lu  k ra ja ch  E u 
r o p y  i A m e r y k i.  W p r a w d z ie  w  p ie r w s z e j  c h w ili  
p o  z ja w ie n iu  s ię  ty c h  n o w y c h  o s z c z ę d n o ś c io w y c h  
ż a r ó w e k , n ie k t ó r z y  k r ó tk o w z r o c z n i  k ie r o w n ic y  
e le k t r o w n i w y r a ż a li  o b a w ę , ż e  w  ty m  sa m y m  s t o 
su n k u  sp a d n ie  z a p o tr z e b o w a n ie  n a  p rą d  d la  ś w ia 
tła , c o  b ę d z ie  k lę s k ą  d la  e le k tr o w n i , je d n a k  już 
b a r d z o  p r ę d k o  r z e c z y w is t o ś ć  r o z p r o s z y ła  te  o b a w y
i w y k a z a ła , ż e  p r z e c iw n ie  z a p o tr z e b o w a n ie  p rą d u  
ś w ie t ln e g o  o tr z y m a ło  p o tę ż n y  im p u ls  w  k ie r u n k u  
p o w ię k s z e n ia  z b y tu . T e r a z  ż a r ó w k a  n ie  z a d o w o l-  
n iła  s ię  ju ż  w y łą c z n e m  o p a n o w a n ie m  o św ie t le n ia  
w n ę tr z , w ta r g n ę ła  te ż  w  d z ie d z in ę  o ś w ie t le n ia  u l i
c z n e g o , g d z ie  c h o d z iło  o  je d n o s tk i w ię k sz e j  m o cy ;  
d z iś  już w y r ó b  la m p  ż a r o w y c h  o  m o c y  k ilk u  t y s i ę 
c y  w a tó w , n ie  s ta n o w i tr u d n o śc i fa b r y k a c y jn y c h , 
a  d z ię k i  sw e j  p r o s to c ie ,  z b ę d n o ś c i  o b s łu g i i ró w n e j  
e k o n o m ic z n o śc i w  z e s ta w ie n iu  z  la m p ą  łu k o w ą , 
g d y ż  o d p a d a  k o s z t  z a m ia n y  w ę g l i  i o b s łu g i, ż a r ó w 
k a  ta k a  s t o s o w a n a  je s t  c o r a z  b a r d z ie j z a m ia s t  la m p  
łu k o w y c h . D o  ja k ic h  w y n ik ó w  d o s z ły  fa b r y k i ż a 
r ó w e k  w  ty m  k ieru n k u , w id z im y  n a  p r z y k ła d z ie  
w y k o n a n e j  w  fa b r y c e  firm y  O sra m  ż a r ó w c e  
50 k ilo w a to w e j :  d a je  on a  ty le  ś w ia t ła , i l e  1 6 0 0  ż a 
r ó w e k  6 0 -w a to w y c h , a  s tr u m ie ń  ś w ie t ln y  w y n o s i 1,1 
m ilj . lu m e n ó w  p r z y  n a tę ż e n iu  św ia tła . 125  0 0 0  św . 
H e fn e r a . S p ir a lk i z d ru tu  w o lfr a m o w e g o , s t a n o 
w ią c e  p a ln ik  te g o  o lb r z y m a  w a ż ą  6 1 0  g r a m ó w ; z  tej 
w a g i d ru tu  m o ż n a b y  w y r o b ić  110  0 0 0  ż a r ó w e k  
2 2 0  V , 4 0  W . W a g a  c a łe j  la m p y  w y n o s i 7 ,2 5  kg, 
a  w y s o k o ś ć  jej 9 0  c tm . C ie p ło  w y d z ie la n e  je s t  ta k  
w ie lk ie ,  ż e  n ie  m o żn a  z b liż y ć  s ię  d o  la m p y  b liż e j  
n iż  n a  2 m e tr y . W id z im y  z  te g o , ż e  p r a k ty c z n ie  
n ie  m a  już g r a n ic y , d o  k tó r e j  m o ż e  d o jść  i lo ś ć  j e d 
n o s t e k  ś w ie t ln y c h  w  jed n ej la m p ie  —  ja k ż e  d a le k o  
j e s te ś m y  o d  ty c h  c z a s ó w , g d y  o tr z y m a n ie  5 0  ś w ie c  
W ż a r ó w c e  w ę g lo w e j  b y ło  n ie o s ią g a ln e m , z d a w a ło  
s ię , m a r z e n ie m . G d y  o ś w ie t la n ie  u lic  i p la c ó w  w y 
m a g a ło  c o r a z  w ię k s z y c h  je d n o s te k  ś w ie t ln y c h , to  
z n ó w  p r z e c iw n ie  r o z w ó j ru ch u  a u to m o b ilo w e g o ,  
z a s t o s o w a n ie  la m p e k  ż a r o w y c h  do  sy g n a liz a c j i t e 
le fo n ic z n e j , d o  c e ló w  r e k la m o w y c h , p o s t a w i ły  in 
n e  z a d a n ie :  la m p e k  m a ły c h  d la  n is k ic h  n a p ię ć
o r o żn em  n a tę ż e n iu  ś w ia t ła ;  w y m a g a  s ię  w ię c  np. 
la m p  m a ły c h  ro zm ia ra m i, a  je d n a k  d a ją c y c h  d u ż e  
s to su n k o w o  ilo ś c i  w ia t ła . J e ż e l i  w e ź m ie m y  p o d  u- 
w a g ę  r o z m a ito ść  n a p ię ć , i lo ś c i  św ie c , k s z ta łtu  la m 
p y  fo rm y  o p r a w k i, to  n ie  z d z iw i n a s , ż e  w  k ró tk im  
c z a s ie  p o w s ta ło  o k o ło  6 0 0 0  ty p ó w  ż a r ó w e k , co  
n ie z m ie r n ie  u tr u d n ia ło  i p o d r o ż a ło  p r o d u k c ję . 
D ą ż n o ś ć  d o  r a c jo n a liz a c j i i n o r m a liz a c j i p ro d u k cji,  
c h a r a k te r y z u ją c a  o s ta tn ie  la ta  r o z w o ju  p r z e m y s ło 
w e g o , d o ta r ła  n a tu r a ln ie  i d o  p r z e m y s łu  ż a r ó w k o 
w e g o  i g o sp o d a r k i e le k tr y c z n e j ;  z n o r m a liz o w a n o  
p r z e d e w s z y s tk ie m  n a p ię c ia :  w  ro k u  1913  b y ło  
w  A m e r y c e  p r z e s z ło  50%  in s ta la c j i n a  r o z m a ite  
n a p ięc ia , k tó r e  d z iś  są  u w a ż a n e  ja k o  a n o r m a ln e , 
o b e c n ie  z a ś  m a m y  p r z e s z ło  90%  in s ta la c j i n a  3  n a 
p ię c ia , u z n a n e  z a  n o r m a ln e . P o s tę p  te n  m n iej s z y b 
k o  id z ie  w  E u r o p ie , g d y ż  n ie k tó r e  p a ń s tw a , jak

n p . N ie m c y  m a ją  5  n a p ię ć  n o r m a ln y c h , je d n a k  i tu  
w ie le  ju ż  z r o b io n o  w  ty m  k ie r u n k u . D la  p r z e m y s łu  
ż a r ó w k o w e g o  i ś c i ś le  z  n im  z w ią z a n e g o  d o b r o b y tu  
e le k t r o w n i  w a ż n e m  n ie z m ie r n ie  ż ą d a n ie m  b y ło  
ja k n aj w ię k s z e  p o ta n ie n ie  k o sz tu  ś w ia t ła  e le k t r y 
c z n e g o , n a  k tó r y  w p ły w a ją  3  c z y n n ik i:  k o s z t  la m 
p y , z u ż y c ie  w a tó w  n a  je d n o s tk ę  ś w ie t ln ą  i k o sz t  
j e d n o s tk i p r a c y  e le k tr y c z n e j ;  p ie r w s z e  d w a  c z y n 
n ik i z a le ż ą  o d  s p r a w n o ś c i  p r z e m y s łu  ż a r ó w k o w e g o ,  
o s ta tn i —  od. p o s tę p ó w  w  b u d o w ie  i e k s p lo a ta c j i  
e le k tr o w n i. J a k  w ie lk ą  p r a c ę  d u c h a  w ło ż o n o  w  te  
w y s iłk i  i ja k ie  o s ią g n ię to  w y n ik i, w s k a z u je  ry s . 2 .
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F ig u r a  I d a je  sp ó łc z y n n ik  c ie p ln y  e le k tr o w n i  
c ie p ln y c h ;  w y n o s i ł  o n  w  r, 1900  7 % , w  1926  —  
2 0 % ; fig u ra  II d a je  k o s z t  w y tw a r z a n ia  p rą d u ; je ś li  
p r z y jm ie m y  g o  w  r. 1900  z a  100. to  w  r. 1926  w y 
n o s i on  40; f ig u ra  II I  d a je  k o sz t  1 0 0 0  lu m e n ó w  
w  c ią g u  g o d z in y ; z e  100  w  rok u  1900  s p a d ł on  n a
12 w  ro k u  1926 . T a  o s ta tn ia  lic z b a  w y r a ż a  w ię c  
w s p ó ln y  w y s i łe k  p r z e m y s łu  ż a r ó w k o w e g o  i e le k -  
tr o w n ia n e g o , d o k o n a n y  w  c e lu  u d o s tę p n ie n ia  ś w ia 
t ła  e le tk r y c z n e g o  n a js z e r s z y m  m a so m .

W r a c a ją c  d o  p r z e m y s łu  ż a r ó w k o w e g o , m u s im y  
s tw ie r d z ić  n a d z w y c z a jn y  w z r o s t  je g o  od  c h w ili  
w y n a le z ie n ia  ż a r ó w k i w o lfr a m o w e j . P o w s ta ło  w  
p ie r w s z y m  o k r e s ie  m n ó s tw o  m n ie jsz y c h  i w ię k 
s z y c h  fa b ry k  ,k o r z y s ta ją c y c h  z  r o z m a ity c h  p a t e n 
tó w , o k tó r e  p r z e w a ż n ie  t o c z y ły  s ię  p r z e w le k łe  
p r o c e s y , g d y ż  r ó ż n e  w y n a la z k i  i s p o s o b y  w y t w a 
r z a n ia  w łó k n a  w o lfr a m o w e g o  n a s t ę p o w a ły  je d n e  
p o  d ru g ic h  w  k r ó tk im  c z a s ie  i n ie  b y ło  m o ż l iw e  
u s ta le n ie  p ie r w s z e ń s tw a  lu b  w y łą c z n o ś c i  p e w n e g o  
sy s te m u . D o p ie r o  w y n a le z ie n ie  sp o so b u  c ią g n ie n ia  
d ru tu  w o lfr a m o w e g o  i u s t a le n ie  p r a w a  p a te n tu  na  
s p o s ó b  n a w ija n ia  d ru tu  w  la m p ie  o d d a ły  n ie ja k o  
m o n o p o l fa b r y k a c j i ż a r ó w e k  w o lfr a m o w y c h  w  r ę c e  
k ilk u  w ie lk ic h  firm , k tó r e  z a w a r ły  m ię d z y  so b ą  
m ię d z y n a r o d o w y  k a r te l ż a r ó w k o w y . M ia ło  to  
w p ły w  b a r d z o  k o r z y s tn y  n a  je d n o lito ś ć  g a tu n k u  
la m p , n a  p o s tę p  w  fa b r y k a c j i i na p o ta n ie n ie  ż a r ó w 
ki, g d y ż  sk o n c e n tr o w a n ie  fa b r y k a c j i w  w ie lk ic h  z a 
k ła d a c h  p o z w o li ło  na  z m n ie js z e n ie  d o  m in im u m  k o 
s z tó w  w ła s n y c h , a  w ię c  n a w e t  p r z y  w ię k s z y c h  z y 
sk a ch , na. o b n iż e n ie  c e n y  sp r z e d a ż n e j  d la  o s ią g n ię 
c ia  g łó w n e g o  c e lu  —  s t a łe g o  u d o s tę p n ie n ia  
o św ie t le n ia  ż a r o w e g o  c o r a z  to  s z e r s z y m  w a r stw o m  
p r z e z  o b n iż e n ie  k o sz tu . R y su n e k  2 w s k a z u je  
nam , ja k  w y s i łk i  t e  z o s t a ły  u w ie ń c z o n e  p o 
w o d z e n ie m , M ię d z y n a r o d o w y  k a r te l ż a r ó w k o 
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w y  n a le ż y  d o  n a jd a w n ie j  s z y c h  i n a jsp r a w n ie j  
fu n k c jo n u ją c y c h  k a r te li ,  z a p e w n ia ją c  n ie w ą t 
p liw ie  k o r z y ś c i  sw o im  c z ło n k o m , c z e g o  d o w o d z i  
p r z e d łu ż e n ie  go  n a  n a s t ę p n e  la t  20  d o  ro k u  1952; 
tr z e b a  jed n a k  p r z y z n a ć , ż e  k o r z y ś c i  d la  k o n s u 
m e n ta  i d la  r o z w o ju  ś w ia t ła  e le k t r y c z n e g o  są  r ó w 
n ie ż  w id o c z n e , g d y ż  n ig d y  m a łe  fa b r y k i n ie  m o g ły 
b y  d o s ta r c z y ć  d o b r e g o  to w a r u  p o  n isk ie j  c e n ie  i n ie  
z d o ła ły b y  p r z e p r o w a d z ić  tej o lb r z y m ie j  p r o p a g a n 
d y  o ś w ie t le n ia  e le k t r y c z n e g o , c o  r o z p o r z ą d z a ją c y  
w ie lk im i śr o d k a m i k a r te l , a  r ó w n ie ż  d o k o n a ć  ty c h  
w s z y s tk ic h  u le p s z e ń , k tó r e  z a w d z ię c z a m y  p r a c o m  
w e  w s p a n ia le  u r z ą d z o n y c h  la b o r a to r ja c h  w ie lk ic h  
fa b r y k . D z is ie js z a  p r o d u k c ja  ż a r ó w e k  n a  c a ły m  
ś w ie c ie  s z a c o w a n a  je s t  n a  9 0 0  m iljo n ó w  s z tu k  r o c z 
n ie , z  c z e g o  n a  A m e r y k ę  p r z y p a d a  o k o ło  3 2 0  m il. 
d u ż y c h  ż a r ó w e k  i o k . 21 0  m il. m a ły c h , n a  E u r o p ę  
z a ś  o k . 3 0 0  m il. d u ż y c h  i ok . 6 0  m il. m a ły c h . L ic z b y  
t e  o d n o s z ą  s ię  d o  ro k u  1927, r o c z n y  w z r o s t  z a ś  
m o ż n a  o c e n ia ć  n a  p r z e c ię tn ie  10 %.  A m e r y k a  p r o 
d u k u je  g łó w n ie  n a  w ła s n e  p o tr z e b y , g d y ż  w y w ó z  
s ta n o w i ta m  z a le d w ie  2,5%  p ro d u k c ji, E u r o p a  z a ś  
e k s p o r tu je  d u ż ą  c z ę ś ć  sw o je j p ro d u k c ji d o  in n y c h  
c z ę ś c i  św ia ta . N a w ię k s z e  k w o t y  e k s p o r t o w e  p r z y 
p a d a ją  n a  g łó w n y c h  e u r o p e js k ic h  c z ło n k ó w  k a r te 
lu , a  w ię c  n a  k o n c e r n y  Osram, P h ilip s , a n g ie ls k ie  
G e n e r a l  E le c tr ic  C o, C o m p a g n ie  d e s  L a m p e s  P a r is
i V e r e in ig te  G lu h la m p e n fa b r ik e n  U jp e s t  (T u n g s 
ram ). W a r to ś ć  p ie n ię ż n a  ś w ia to w e j  p r o d u k c ji ż a 
r ó w k o w e j  o c e n ia  s ię  n a  o k . 2 m ilja rd y  z ło ty c h . J a k  
p o w a ż n e  p la c ó w k i s ta n o w ią  fa b r y k i ż a r ó w e k  w  
o g ó ln y m  d o r o b k u  p r z e m y s ło w y m , w id a ć  z  k ilk u  
p o n iż s z y c h  d a n y c h . F a b r y k a  P h il ip sa  w  H o la n d ji, 
k tó r a  p o w s ta ła  w  ro k u  1891, z a tr u d n ia ją c  p o c z ą t 
k o w o  4 0  r o b o tn ik ó w  i u r z ę d n ik ó w , z a tr u d n ia  d z iś  
4 0  0 0 0  lu d z i w  d z ia le  la m p k o w y m  i r a d jo w y m ; fa 
b r y k i  k o n cern u  O sra m a  w  B e r lin ie  i T u n g sra m a  
w  B u d a p e s z c ie  o b lic z a ją  s w o ją  z d o ln o ś ć  p r o d u k c y j
n ą  n a  s e t k i  t y s ię c y  la m p  ż a r o w y c h  d z ie n n ie , z a tr u 
d n ia ją c  w  sa m y m  d z ia le  la m p k o w y m  d z ie s ią tk i  t y 
s i ę c y  p r a c o w n ik ó w .

N a jw ię k s z e  t e  firm y  ż a r ó w k o w e  p o s ia d a ją  
r ó w n ie ż  sw o je  fa b r y k i w  P o ls c e ;  są  to  m ia n o w ic ie :  
Z je d n o c z o n a  F a b r y k a  Ż a ró w ek  (T u n g sra m ), P o ls k ie  
Z a k ła d y  P h ilip s  i P o ls k a  Ż a r ó w k a  O sra m . O p r ó c z  
t e g o  m a m y  je s z c z e  M a ło p o ls k ą  F a b r y k ę  Ż a ró w ek ,  
d o  n ie d a w n a  o p a r tą  o  w y łą c z n ie  p o ls k ie  k a p ita ły .  
F a b r y k i t e  p o s ia d a ją  z d o ln o ś ć  p r o d u k c y jn ą , p r z e 
k r a c z a ją c ą  z a p o tr z e b o w a n ie  k r a jo w e , k tó r e  o b li
c z a n e  je s t  m n iej w ię c e j  n a  8 0 0 0  0 0 0  s z tu k  r o c z n ie ;  
p o n ie w a ż  z a ś  e k sp o r t  w s k u te k  u m ó w  m ię d z y n a r o 
d o w y c h  je s t  d la  P o ls k i  w y łą c z o n y , m u s z ą  o n e  o p ie 
r a ć  s ię  je d y n ie  n a  z b y c ie  w  k raju  i w s k u te k  te g o  
n ie  m o g ą  c a łk o w ic ie  w y z y s k a ć  sw e j  m o ż n o ś c i p ro 
d u k cy jn e j . P r o d u k o w a n e  są  w s z e lk ie  n o r m a ln e  t y 
p y  ż a r ó w e k  w o lfr a m o w y c h  z a r ó w n o  p r ó ż n io w y c h , 
jak  i g a z o w a n y c h ;  n a to m ia s t  p ro d u k c ja  la m p  n ie 
n o r m a ln y c h , a  w ię c  b a r d z o  m a ły c h  lu b  b a r d z o  w ie l 
k ic h  n ie  o p ła c a  s ię  w s k u te k  z b y t  m a łe g o  z a p o tr z e 
b o w a n ia  i są  o n e  s p r o w a d z a n e  z  fa b ry k , k tó r e  p o 
s ia d a ją  s p e c ja ln e  o d d z ia ły  d la  w y r o b u  te g o  r o d z a 
ju ż a r ó w e k . W  k a ż d y m  r a z ie  m o ż e m y  b y ć  p e w n i, 
ż e  ta k  n ie z b ę d n y  d la  c a ło ś c i  n a s z e g o  ż y c ia  g o s p o 
d a r c z e g o . a  z a h a m o w a n y  c h w ilo w o  d a ls z y  ro zw ó j  
e le k t r y f ik a c j i  kraju  z a s ta n ie  n a s z e  fa b r y k i ż a 
r ó w e k  z u p e łn ie  p r z y g o to w a n e  d o  z n a c z n e g o  p o w ię 
k s z e n ia  sw o je j p ro d u k cji.

Z p r z y k r o ś c ią  m u s im y  s tw ie r d z ić , ż e  o b ec 
n y  k r y z y s  g o s p o d a r c z y  n ie t y lk o  p o w s tr z y m a ł te  
n ik łe  p r a c e  e le k tr y f ik a c y jn e , k tó r e  b y liś m y  w  s t a 
n ie  p r o w a d z ić  w ła s n e m i k a p ita ła m i w  o c z e k iw a n iu  
p r z y s t ą p ie n ia  d o  w y k o n a n ia  w ie lk ie g o  p la n u  e le k 
tr y f ik a c y jn e g o , a le  n a w e t  s k ło n ił  r z ą d  w  p o sz u k i
w a n iu  n o w y c h  ź r ó d e ł  d o c h o d u  d o  o b ło ż e n ia  p o d a t
k ie m  p rą d u  św ie t ln e g o ;  n ie  z w r a c a  s ię  p r z y te m  
u w a g i, ż e  d ro b n y  s to su n k o w o  d o ch ó d  z te g o  ź r ó d ła  
W ż a d n e j m ie r z e  n ie  m o ż e  sk o m p e n so w a ć  s tr a t  g o 
s p o d a r c z y c h  i k u ltu r a ln y c h , k tó r e  z a  so b ą  p o c ią g a .  

R z u ć m y  je s z c z e  o k ie m  n a  p r z y s z ło ś ć  o ś w ie 
t le n ia  i p r z e m y s łu  ż a r ó w k o w e g o . W y d a je  s ię ,  ż e  
o d  d łu ż s z e g o  c z a s u  ż a r ó w k a  w o lfr a m o w a  zn a jd u je  
s ię  w  tej sy tu a c ji, w  k tó r e j  b y ła  ż a r ó w k a  w ę g lo w a  
w  c h w ili ,  g d y  r o z p o c z ę ły  s ię  p r a c e  n a d  ż a r ó w k ą  
m e ta lo w ą ;  d a ls z y  p o s t ę p  w  k ie r u n k u  u z y s k a n ia  
w ię k s z e j  ek o n o m ji, a  n a w e t  i p o ta n ie n ia  k o s z tu  
d o ty c h c z a s o w e j  ż a r ó w k i n ie  w y d a je  s ię  m o ż liw y ;  
d la  u z y s k a n ia  ty c h  c e ló w  tr z e b a  s z u k a ć  ja k ie jś  
z m ia n y  z a sa d n ic z e j . P r z e p o w ia d a ł  to  z n a n y  e l e k 
tr o te c h n ik  i f iz y k  S te in m e tz  ju ż  n a  k o n g r e s ie  
w  F ila d e lf j i w  ro k u  1916 . „ W s z y s tk ie  w y s i łk i  p o 
le p s z e n ia  w y d a jn o ś c i ź r ó d ła  św ia t ła "  —  m ó w i  
o n  —  „ m u sz ą  k r ą ż y ć  d o o k o ła  c ia ła  ż a r z ą c e g o  s ię , 
k tó r e  p r z e tw a r z a  o tr z y m a n ą  e n e r g ję  e le k t r y c z n ą  
n a  ś w ia t ło .  T u , jak  i w  c a łe j  f iz y c e  m o ż liw ą  je s t  
w y d a jn o ś ć  b a r d z o  w y s o k a , j e ż e l i  tr a n s fo r m o w a n ie  
e n e r g ji o d b y w a  s ię  z  fo r m y  w y ż s z e j  n a  n iż s z ą  lu b  
p o d o b n ą . P r z e c iw n ie , j e ż e l i  tr a n s fo r m o w a n ie  o d 
b y w a  s ię  z  fo rm y  n iż sz e j, ja k  c ie p ło  n a  fo rm ę  w y ż 
sz ą , ja k  e n e r g ja  m e c h a n ic z n a , tr z e b a  z a w s z e  
o c z e k iw a ć  z łe g o  w y z y s k a n ia . W y d a je  s ię  n ie -  
w ą tp liw e m , ż e  m a k s y m a ln a  w y d a jn o ś ć  la m p  ż a 
r o w y c h  w o lfr a m o w y c h  z o s t a ła  p r a w ie  o s ią g n ię ta
i n ie  m o ż n a  o c z e k iw a ć  p o s tę p u  n a  te j d r o d z e .  
N a jb a rd z ie j k o r z y s tn v m  s p o s o b e m  b e z p o ś r e d n ie g o  
p r z e tw a r z a n ia  e n e r g ji e le k tr y c z n e j  w  e n e r g ję  
ś w ie t ln ą  w y d a je  s ię  o b e c n ie  b y ć  łu k  św ie c ą c y ,  
d z ię k i  k tó r e m u  z b liż a m y  s ię  d o  m o ż liw e j  p r o 
d u k c ji t e o r e ty c z n e j  ś w ia t ła  —  3 0 0  d o  4 0 0  lu m e 
n ów  na  w a t:  w  la b o ra to r ja ch  o s ią g a n o  ju ż  w y 
d a jn o ś ć  100  lu m e n ó w /w a t (m n iej w ię c e j  8 
św )w a t c z y l i  0 ,1 2  W /ś w ) . O s ta te c z n ie , w y d a jn o ś 
c i, z b liż a ją c e  s ię  d o  g r a n ic y  te o r e ty c z n e j  3 0 0 — 400  
lu m /w a t, m o g ą  b y ć  o c z e k iw a n e  w  n ie z b a d a n e j  
d z ie d z in ie  e le k tr o lu m in is c e n c j i;  f iz y k  p o s ia d a  tu  
p r z e tw a r z a n ie  e n e r g ji o  n a jw ię k s z e j  w y d a jn o śc i, 
j e ś l i  m ie r z y ć  b ę d z ie m y  e n e r g ję  p o c h ła n ia n ą
i o tr z y m a n e  ś w ia t ło ;  p o z o s ta je  w y n a le ź ć  m e to d ę ,  
u m o ż liw ia ją c ą  z a s t o s o w a n ie  e n e r g ji w y d a w a n e j  
p r z e z  c ia ło  lu m in isc e n tu ją c e " . A  sa m  w y n a la z c a  
p ie r w s z e j  p r a k ty c z n e j  ż a r ó w k i w ę g lo w e j ,  E d iso n , 
z  c e c h u ją c ą  go  p r z e n ik l iw o ś c ią  i z m y s łe m  p r a k 
ty c z n y m  n ie b a w e m  p o  jej w y n a le z ie n iu  w y p o w ie 
d z ia ł  s ło w a , k tó r e  s łu s z n ie  z a s t o s o w a ć  m o ż n a  i do  
d z is ie js z e j  ż a r ó w k i w o lfr a m o w e j:  „ Ż ad en  w y n a la 
z e k  n ie  je s t  k o m p le tn y , a  d z is ie js z a  ż a r ó w k a  n ie  
je s t  ż a d n y m  w y ją tk ie m ; je s t  o n a  n a r a z ie  n a jb a r 
d z ie j ra c jo n a ln ą  z d o ty c h c z a s o w y c h , p r z y jd z ie  j e 
d n a k  d z ie ń , k ie d y  s ta n ie  s ię  o n a  je s z c z e  b a rd z ie j  
r a c jo n a ln ą  i z im n ie jsz ą . I d e a łe m  je s t  r o b a c z e k  
ś w ię to ja ń s k i;  p e w n e g o  d n ia  p o d e jd z ie m y  d o ść  
b lis k o  d o  r o b a c z k a  św ię to ja ń s k ie g o , n ie  p rze jm u 
jąc  n ie m iłe g o  k o lo r u  jeg o  ś w ia t ła .  Z a d a n ie  to  w y 
m a g a  je s z c z e  w ie le  ła m a n ia  g ło w y  i p r ó b “ . W id z i
m y, ż e  obaj c y to w a n i:  u c z o n y  i p r a k ty k  z g o d n ie
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przewidywali przyszłość oświetlenia elektryczne
go w dziedzinie luminiscencji, a rzeczywistość 
zdaje się potwierdzać ich przewidywania, czego 
dowodzą najnowsze postępy światła neonowego.

Jeżeli mówiliśmy wyżej, że rozwój żarówki 
wolframowej jak gdyby osiągnął już swój punkt 
najwyższy, to nie znaczy to wcale, aby dalszy roz
wój przemysłu żarówkowego miał być zahamo
wany, zanim nie zjawi się nowa praktyczna lam
pa do oświetlenia wnętrz, Tylko teraz punkt cięż
kości 'sprawy potanienia światła żarowego musi 
być przeniesiony z fabrykacji żarówek na elek
trownie; nie mogąc narazie osiągnąć większej w y
dajności żarówki, musimy, chcąc udostępnić świa
tło elektryczne, osiągnąć zniżenie ceny prądu 
świetlnego. Jest to zastanawiające, że elektrow
nie, które powstały i zawdzięczają swój kolosalny 
rozwój światłu elektrycznemu, z chwilą wykorzy
stania energji elektrycznej do wytwarzania siły 
mechanicznej, zwróciły całą swoją działalność 
w kierunku zdobywania odbiorców na prąd dla si
ły, zaniedbując dziedzinę światła i wogóle prądu 
do użytku domowego. Zapewne, że tłumaczy się 
to możnością sprzedaży wielkich ilości prądu ma
łej ilości dużych odbiorców, obawą otrzymania 
wielkiego obciążenia szczytowego i chęcią najlep
szego wyzyskania maszyn elektrowni w okresie

dziennym; jednakże na sprawę pewnego zaniedba
nia tego poważnego i korzystnego źródła zbytu, 
jakim jest prąd świetlny, została już zwrócona ba
czna uwaga, naturalnie przedewszystkiem w A m e
ryce, ale przeniknęło już i do Europy zrozumienie, 
że oświetlenie elektryczne ma jeszcze przed sobą 
ogromne możliwości i może stać się dla elektrow
ni źródłem wielkiego zbytu, jeśli tylko będą sto
sowane odpowiednie systemy propagandy, a co 
najważniejsza, taryfy, zapewniające korzyści dla 
odbiorców  światła. W  Am eryce obecnie stan rze
czy jest taki, że około 27 % rocznej produkcji prą
du oddane zostaje na światło, około 58% na siłę
i około 16% na trakcję; natomiast dochód brutto 
elektrowni wynosił 67 % ze sprzedaży prądu 
świetlnego, około 23% ze sprzedaży prądu do siły
i około 10% za prąd do trakcji. Widzimy więc, że 
prąd świetlny dostarcza elektrowniom największe
go dochodu, gdyż odbiorca najbardziej jest skłon 
ny płacić wyższą cenę za światło elektryczne, 
dzięki jego nieporównanym zaletom. W  krajach 
europejskich prąd świetlny wynosi zaledwie 8% 
do 15% całego sprzedawanego prądu, a więc je
steśmy jeszcze bardzo daleko w  tyle za Ameryką
i elektrownie mają przed sobą bardzo wdzięczne 
pole do wyzyskania, a wówczas zbyt żarówek mo
że się jeszcze wielokrotnie powiększyć.

Z H I S T O R J I  Z J A WI S K A  EDI SONA.
Prof. Dr. J. Groszkowski.

Istotną część lampy katodowej —- znajdują
cej tak szerokie zastosowanie w radjotechnice 
spółczesnej oraz w szeregu innych dziedzin techni
ki i badań naukowych —  stanowi żarząca się ka
toda. Działanie takiej katody opiera się na zjawi
sku, zauważonem poraź pierwszy w r. 1883 przez 
T. A. Edisona, nazwanem zjawiskiem Edisona.

W  ciągu pół wieku ten drobny napozór fakt, 
nie zdradzający wówczas jeszcze brzemienności 
w doniosłe następstwa, został wyzyskany i wszech
stronnie oświetlony przez bardzo licznych bada
czy. Przy sposobności zestawienia dorobku nau
kowo - technicznego T. A. Edisona, podajemy 
wzmiankę historyczną, dotyczącą tego odkrycia.

Pierwsza wiadomość o zjawisku Edisona uka
zała się 12 grudnia 1884 r. w tygodniku „Engi
neering" (str. 553) pod tytułem: „Zjawisko w lam
pie Edisona". Oto jej brzmienie dosłowne.

„Na Wystawie Filadelfijskiej na stoisku Edi
sona demonstrowane było ciekawe zjawisko. W e 
wnątrz lampy żarowej Edisona, pośrodku, między 
końcami włókna, była umieszczona izolowana 
elektroda w postaci paska platynowego w ten 
sposób, iż jej brzeg znajdował się w odległości 
około pół cala poniżej wierzchołka pętli włókna. 
Gdy galwanometr został włączony między elek
trodę, a jedną z końcówek włókna, to przy zapa
lonej lampie zaobserwowano prąd, którego kieru
nek zmieniał się zależnie od tego, czy do przyrzą
du był przyłączony zacisk +  czy —  włókna lam
py. Wskazuje to na istnienie wyładowania, czy też

prądu przez próżnię lampy. Prąd stawał się w ie
lokrotnie silniejszy, gdy galwanometr był łączony 
z biegunem dodatnim włókna węglowego. Również 
prąd wzrastał, gdy zwiększano prąd we włóknie 
lampy. Po pewnym czasie użytkowania lampy 
prąd w galwanometrze stawał się słabszy, może 
wskutek pewnego efektu polaryzacji, tak jak to 
zauważył Edlund w swych doświadczeniach z w y
ładowaniami w próżni. Gdy lampa pozostaje przez 
pewien czas w spoczynku, prąd ten odzyskuje swą 
wartość. Również otrzymano prąd poprzez szkło 
lampy, przykładając elektrodę platynową na ze
wnątrz ścianki bańki. Zdawałoby się, że w lam
pach tych cząsteczki powietrza (lub węgla) w  sta
nie naładowanym zostają wydzielane i wyrzucane 
po linjach prostych przez włókno".

Następnie, w tydzień później, dnia 19 gru
dnia *) w sprawozdaniu z „Elektrycznej Wystawy 
Filadelfijskiej" C. J. H. W oodbury z Bostonu pisze 
między innemi o tem zjawisku:

„Pan Edison pokazał piszącemu te słowa nowe 
doświadczenie, które zdaje się wskazywać na prze
chodzenie elektryczności przez próżnię w  bańce 
lampy żarowej od jednego końca włókna węglo
wego do drugiego; w  związku z tem występują 
pewne zjawiska, dla których nie znaleziono jesz
cze wyjaśnienia. W  lampie (rys. 1) umieszczony 
jest pasek platynowy 1V2 X  cala, umocowany

*) Engineering 1884, D ec. 19, p. 571.
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do przewodnika, znajdującego się po
środku pomiędzy gałęziami włókna 
węglowego. Pomiędzy dodatni prze
wód lampy, a przewód prowadzący 
do tego listka platynowego włączono 
galwanometr.

Niewielkie wychylenie (w pra
wo) wskazówki tego galwanometru, 
jakie występuje przy słabym prą
dzie w lampie, rośnie wraz ze wzro
stem tego prądu aż do pewnego punk
tu, poczem zaczyna się zmniejszać. 
Nie wyrażając żadnego pozytywnego 

zdania o przyczynie tego krytycznego punktu 
przy przechodzeniu prądu w galwanometrze, 
p, Edison wysunął myśl, iż możliwe jest, że w tak 
wysokiej temperaturze, w  jakiej się to odbywa, 
węgiel zamienia się z substancji elektrododatniej 
na elektroujemną.

Zamiast galwanometru włączano również 
przekaźnik telegraficzny; jego kotwica była trzy
mana trwale pod wpływem prądu przez elektro
magnes.

Opór galwanometru wynosił 20 omów, jego 
wychylenie maksymalne 80 działek; spadało ono do 
około 40 działek, gdy prąd we włóknie lampy 
zwiększono do jego wartości maksymalnej.

Należałoby naturalnie sądzić, że galwanometr, 
umieszczony między drutem środkowym, a ujem
nym, powinien wskazać prąd o kierunku przeciw
nym; jednak wychylenie —  jeśli można o takiem 
tu mówić —  wyniosło tylko około 1 podziałki, bo
wiem wstrząsy budynku, pochodzące od maszyn,

powodowały pewne wibracje wskazówki, które
przeszkadzały dokładnym pomiarom. W ydaje się,
jakoby te wyniki wskazywały na istnienie materji
promienistej, analogicznej do tej, jaka poraź
pierwszy została zbadana przez p. Crookes'a;
w każdym razie są one warte dokładnego zbada- 

• l i  ma .
Tyle dała Ameryka. Dalsze badania zjawiska 

Edisona przypadły w udziale Europie.
Mianowicie w końcu r. 1884. W . Preece otrzy

mał od Edisona pewną ilość lamp żarowych ze 
specjalnie umieszczonemi elektrodami dodatkowe- 
mi. Po przeprowadzeniu szeregu doświadczeń 
Preece w marcu 1885 r. zreferował wyniki 
w Royal Society of London. Dalszemi badaniami 
nad tem zjawiskiem zajmowali się J. Fleming oraz 
W . Hittorf. Wyniki swych badań przedstawił 
J. Fleming w  następnych latach (1889— 1890) 
w tem samem Royal Society oraz w Royal Insti
tution; ustalił on niezbicie, iż mamy tu do czynie
nia z wydzielaniem przez włókno węglowe ujem
nych ładunków elektrycznych oraz że podobne 
własności również wykazują inne ciała rozżarzone 
np. platyna.

Jednak dopiero J. Thomson w 1899 r. —  jak 
wiadomo —  zbadał istotę wydzielanego w ten spo
sób ładunku ujemnego, stwierdzając istnienie 
„atomu" elektryczności, t. zw. elektronu.

Dalsze badania zjawiska Edisona, które do
prowadziły do praktycznego wyzyskania jego 
przy budowie lamp katodowych, zawdzięczamy 
przedewszystkiem Richardsonowi, Fleming'owi 
\i Wehnelt'owi.

A K U M U L A T O R Y  E D I S O N O W S K I E .
Int. Gustaw Hornziel.

Poszukiwania w kierunku wynalezienia aku
mulatora elektrycznego o odmiennych cechach od 
istniejącego akumulatora ołowianego zainteresowa
ły T. A. Edisona głównie ze względu na trakcję 
elektryczną i w tym celu poświęcił on wiele czasu 
na dokonanie doświadczeń w dziedzinie zachowa
nia się różnych związków metali w roztworach za
sadowych.

Przed Edisonem podobne badania, prowadzo
ne były przez wielu eksperymentatorów, jednakże 
wyników dodatnich one nie przyniosły. Ogni
wo elektryczne „żelazo - ług potasowy - tlenek ni
klu wynalezione zostało po raz pierwszy przez 
Darrieus'a w 1893 roku, praktycznej jednak posta
ci nie przybrało. Podobnie patent Jungnera z r. 
1899 na ogniwo z elektrodami ze srebra i miedzi 
w roztworze alkalicznym również pozostał tylko 
w dziedzinie prób.

Pierwsze doświadczenia Edisona zmierzały do 
przekształcenia na akumulator ogniwa galwanicz
nego Lalande'a, co rzeczywiście mu się udało po 
dokonaniu zamiany elektrody cynkowej w powyż- 
szem ogniwie na kadmową. Kombinacja ta, ,.kadm- 
wodorotlenek potasu - tlenek miedzi", została opa
tentowana przez Edisona w r. 1900, jednak prze
mysłowego zastosowania także jeszcze nie znala
zła. Dopiero w rok później Edison zatrzymał się

na układzie „żelazo - wodorotlenek potasu - tlenek 
niku", doprowadzając konstrukcyjne ukształtowa
nie do postaci już całkiem konkretnej, przydatnej 
dla praktyki i opatentował nowy akumulator w r. 
1901, wkrótce potem wprowadził dalsze ulepszenia 
konstrukcyjne, opatentowane jeszcze w tym samym 
roku 1901.

Zasadnicze reakcje chemiczne w akumulato
rze żelazo - niklowym można przedstawić jak na
stępuje:

F e +  2 Ni (OH ), ^  Fe (OH) ,, +  2 Ni (O H ),
ładowanie; -> wyładowanie.

W  reakcji tej nie jest brany pod uwagę wyższy 
wodorotlenek Ni (OH )if przechodzący po pewnym 
czasie samoczynnie w wodorotlenek niklowy
Ni (OHU

Zgodnie z powyższemi przemianami masa 
czynna zawiera (wyrażając stan chemiczny w tlen
kach bezwodnych) nietrwały nadtlenek NiO.,, oraz 
tlenek niklowy Ni2Oa, zaś płyta ujemna —  czyste 
żelazo Fe.

W  stanie wyładowanym masa czynna płytv 
dodatniej przechodzi w tlenek niklawy NiO, zaś 
masa czynna płyty ujemnej w tlenek żelazawy 
FeO. Przy bardzo głębokiem wyładowaniu utle
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nianie się żelaza postępuje jeszcze dalej, aż do tlen
ku żelazowego F e20 3, jednakże w praktyce ta część 
wyładowania nie bywa wykorzystywana, ponieważ 
wywiera to wpływ niekorzystny na aktywność ma
sy, a siła elektromotoryczna zmniejsza się o ok. 
20%. Praktycznie ograniczenie wyładowania osią
ga się zastosowaniem płyt dodatnich o niższej po
jemności (z masą niklową) w ten sposób, żeby 
przy całkowitem wyładowaniu płyty dodatniej, 
głębokie wyładowanie płyty ujemnej nie mogło 
jeszcze 'mieć miejsca.

Stosownie do pierwszego patentu Edisona z r. 
1901 płyty akumulatora miały być wykonane z ra
mek stalowych niklowanych, do których byłyby 
przynitowane zzewnątrz arkusiki dziurkowanej 
blachy niklowej lub stali poniklowanej, grubości 
0,125 mm. Stosownie do drugiego patentu powyż
szy sposób wykonania płyt został zarzucony i no
wa płyta złożona została z oddzielnych prostokąt
nych pudełeczek, zwanych kieszonkami, zaciśnię
tych w ramce stalowej. Konstrukcja ta znalazła za
stosowanie w równej mierze dla płyt ujemnych, jak 
i dodatnich.

Fabrykacja masy czynnej także uległa pew
nym zmianom w porównaniu z pierwszym pomy
słem; sposób fabrykacji masy czynnej płyt ujem
nych Edison ustalił ostatecznie dopiero w r. 1903.

Produkcja ujemnej masy czynnej polega na 
odpowiedniem przygotowaniu żelaza. Drobne od
łamki czystego żelaza zostają rozpuszczone w kwa
sie siarkowym, następnie wykrystalizowuje się 
siarczan żelaza F cS 0 4. 7 H ,0 , który po oddziele
niu od roztworu suszy się przy temperaturze 200° 
C i traci 6 cząsteczek wody. Siarczan FeSO4. H.,0 
spala się potem przy swobodnym dostępie tlenu, 
dając tlenek F e20 3. Po usunięciu resztek siarczanu 
przez płókanie, tlenek ten zastaje bardzo dokład
nie sproszkowany, poczem poddaje się go odtlenia- 
niu w atmosferze wodoru, nagrzewając przytem do 
temperatury 480° C. Z kolei otrzymane żelazo 
ochładza się i suszy się bez dostępu powietrza, po
czem zmięszawszy je z 6% żółtego tlenku rtęci, 
zwiększającego przewodność wewnętrzną, otrzy
mujemy masę czynną, gotową do napełniania kie
szonek płyt.

Fabrykacja masy czynnej płyt dodatnich została 
ustalona w sposób ostateczny już w 1901 r. stosow
nie do drugiego patentu Edisona. Polega ona na 
odpowiedniem przygotowaniu tlenków niklu. Przy
gotowuje się roztwór siarczanu niklu (w stanie kry
stalicznym N iSO i. 7 H:iO), który w reakcji z łu
giem sodowym daje wodorotlenek niklu, i po sze
regu płókari w celu usunięcia zbędnych siarczanów 
i węglanów, wodorotlenek niklu suszy się i prosz
kuje, a w wypadku stosowania go do płyt o kon
strukcji kieszonkowej dodaje się do niego jeszcze 
odpowiednią ilość grafitu, w celu zwiększenia prze
wodności wewnętrznej masy czynnej.

Jednocześnie z Edisonem, a nawet nieco wcze
śniej Jungner opatentował swój akumulator kad- 
mowo- niklowy, jednak przez długi czas nie mógł 
wyciągnąć praktycznych korzyści ze swego wyna
lazku i dopiero w  r. 1910 nadał taką postać aku
mulatorom kadmowo - niklowym, w której odtąd 
zaczęto je fabrykować w szwedzkiej fabryce „Ni
tę". Masa czynna płyt ujemnych powyższych aku
mulatorów nie składa się jednak z samego kadmu,

lecz zawiera jeszcze znaczną domieszkę żelaza, 
które Jungner musiał wreszcie zastosować, aby 
osiągnąć wyniki praktyczne.

Edison nie poprzestał na pierwszym typie 
swego akumulatora, udoskonalając w dalszym cią
gu jego budowę. Zdawał sobie sprawę z tego, że 
przewaga akumulatora żelazo - niklowego nad oło
wianym leżała głównie w mocniejszej budowie 
konstrukcyjnej i odporności na wstrząśnienia, stąd 
więc —  największe widoki zastosowania w  trakcji 
elektrycznej. Akumulator z płytami dodatniemi 
kieszonkowemi w praktyce wykazywał pewne bra
ki w ciężkich warunkach pracy trakcyjnej. Zarów
no skład masy czynnej z przewodnikiem —  grafi
tem, jak i wytrzymałość mechaniczna kieszonek na 
naprężenia wewnętrzne dały się udoskonalić.

Przekonawszy się o tem, Edison wstrzymał 
w r. 1901 fabrykację, poszukując rozwiązania lep
szego. Wreszcie w r. 1908 został zbudowany aku
mulator żelazo - niklowy taki, jaki wykonywamy 
dzisiaj. W  akumulatorze tym płyty dodatnie kie
szonkowe zastąpione 2,ostały przez płyty składa
jące się z rurek (tubek) stalowych dziurkowanych, 
wzmacnianych na obwodzie stalowemi pierścienia
mi. W  tubkach tych masa czynna jest ubi
jana warstwowo naprzemian z płatkami czystego 
elektrolitycznego niklu, służącego za przewodnik 
prądu. Warstewek takich przypada ogółem 
630 ma tubkę o długości 114 mm, czyli każda 
warstewka musi posiadać grubość mniejszą, niż
0,2 mm —  daje to pewne wyobrażenie o precyzyj
ności fabrykacji. Sam wyrób płatków niklu także 
przedstawia sporo trudności ze względu na wy
miary poszczególnego płatka 2,5 mm X  2,5 mm X

C k

grub. 0,001 mm. Fabrykacja dokonywa się w ten 
sposób, że miedziane walce obrotowe pogrążane są 
naprzemian w kąpieli niklowej i miedziowej, co 
pozwala utworzyć 125 warstw każdego z tych me
tali na danym walcu. Przed każdem zanurzeniem 
walce muszą być spłókane wodą, a łączna czyn
ność trwa około 5 godzin. LTtworzona w ten sposób 
taśma krajana jest na kwadraciki o boku 2,5 mm, 
a następnie po rozpuszczeniu chemicznemi sposo
bami miedzi, znajdującej się pomiędzy warstewka
mi niklu, po odpowiedniem wymyciu i wysuszeniu 
otrzymujemy ostatecznie płatki niklowe.
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Obecnie oprócz fabryki firmy Edison Storage 
Battery Co. Orange N. 4. w Ameryce oraz niemie
ckiej D.E.A.C. (Deutsche Edison Accumulatoren 
Co.), akumulatory analogicznej, tubkowej kon
strukcji Edisonowskiej wykonywane są przez fa
brykę S.A.F.T. (Societe des Accumulateurs Fixes 
et de Traction) w Romainville pod Paryżem.

Wiadomo dziś dobrze ,iż z akumulatorów za
sadowych do celów trakcji nadają się specjalnie 
tylko akumulatory z płytami tubkowemi typu Edi- 
sonowskiego z 1908 r., które znajdują poważną

konkurencję tylko w najnowszych konstrukcjach 
akumulatora ołowianego typu „Ironcland" o p ły
tach pancernych z rurkami ebonitowemi, zawiera- 
jącemi masę czynną (wyrabianych już w kraju 
przez Zakł. Akum. syst. „Tudor" S. A .).

Do innych zastosowań poza trakcją nadają się 
z akumulatorów zasadowych głównie akumulatory 
kadmowo - niklowe.

Fabrykacja akumulatorów tego typu obecnie 
zapoczątkowana została w Polsce przez Zakłady 
Akumulatorowe syst. ,,Tudbr" S-ka Akc. w jej 
fabryce w Piastowie.

Z Ż Y C I A  O R G A N I Z A C Y J .

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKÓW POLSKICH.

KOMUNIKAT ZARZĄDU GŁÓWNEGO SEP.

W  dn. 5 września, 10 października i 7 listopada b. r. 
odbyły  się posiedzenia Zarządu G łów nego SEP. Na posie
dzeniach tych om awiano sprawy iinansowe Stowarzyszenia, 
w związku z trudnościami, w yw ołanem i cofnięciem  wpłat 
Ministerstwa R obót Publicznych na prace przepisow e oraz 
znacznym wydatkiem  na dopłatę do udziałów  Stow arzysze
nia w  S p ółce  z ogr. odp. „W ydaw n ictw o Czasopisma Prze
gląd E lektrotechniczny". Pozatem  ogólna, ciężka sytuacja 
finansowa w  przem yśle i w śród członków  SEP w płynęła 
ujemnie na stan finansowy Stowarzyszenia. Zgodnie z p ro 
pozycjam i Sekretarza Generalnego uchw alono ca ły  szereg 
ograniczeń w wydatkach, które pozw olą  na zmniejszenie de
ficytu. Uznano zaś za niezmiernie ważną i pilną sprawę p o 
zyskiwania dalszych członków zbiorowych SEP, celem  opar
cia budżetu na zasadach sam owystarczalności.

Zaznajom iono się ze sprawozdaniami delegatów  S to
warzyszenia na Zjazdy m iędzynarodow e, a m ianow icie p. T. 
Czaplickiego, k tóry brał udział w Kongresie O świetleniowym  
oraz w uroczystym  obchodzie ku czc i Faraday'a w Anglji, 
p. J. Skow rońskiego, k tóry zaznajom ił się z organizacją,’ 
urządzeniem i funkcjonowaniem  biur Znaku Przepisow ego 
we Francji, Szwajcarji i C zechosłow acji, p. J. Podoskiego, 
który nawiązał kontakt z szeregiem  organizacyj e lektro
technicznych w  Stanach Z jednoczonych  A . P. Ponadto S to 
warzyszenie by ło  reprezentow ane przez delegację Polskiego 
Komitetu W ielkich  Sieci E lektrycznych  na V I-ej Sesji K on
ferencji M iędzynarodow ej w  Paryżu, gdzie przew odniczył 
delegacji prof. K. Drewnowski. Prof. Krukowski zw iedzał 
urządzenia i laboratorja Znaku Przepisow ego w Holandji, 
a inż. J. Obrąpalski —  w  Szwecji. W reszcie p. T. Czaplicki 
brał udział w posiedzeniu Kom itetu nom enklatury CEI w za 
stępstwie prof. K. D rew now skiego. Sprawozdania z od b y 
tych zjazdów  i posiedzeń złożone zostały w łaściw ym  orga
nom Stowarzyszenia.

Stow arzyszenie w zięło czynny udział w  organizacji 
uroczystego obchodu ku czci M, Faraday'a w espół z Pol- 
skiem Tow arzystw em  Fizycznem  i Polskiem Tow arzystw em  
Chemicznem , delegując pp.: prof. M. Pożaryskiego i inż. T. 
Czaplickiego do Komitetu organizacyjnego obchodu  oraz d e 
sygnując p. T. Czaplickiego do w ygłoszenia referatu z ra
mienia Stowarzyszenia E lektryków  Polskich na pow yższym  
obchodzie.

W  związku ze śmiercią Thomasa Alvy Edisona w ysła
na została depesza kondolencyjna do Institute of E lectrical 
Engineers w  N ew  Y orku oraz postanow iono zorganizow ać 
w ieczór od czytow y ku czci Edisona w espół ze Stow arzysze

niem Techników  w  W arszaw ie i Organizacją G ospodarki 
Świetlnej.

Ponadto om awiano szereg spraw bieżących  i ustalono 
t. zw. „sztyw ny kalendarz" stałych funkcyj Stowarzyszenia 
i kalendarz na rok przyszły.

ODDZIAŁ LWOWSKI.
Protokół z zebrania odczytowego, odbytego dnia 6 listopada 
1931 r. w sali Polskiego Towarzystwa Politechnicznego 

przy ul. Zimorowicza 9.
Zebranie zagaja prezes Oddziału Inż. Knaus o godz. 18, 

zapraszając kol. Inż, Łukasza D orosza do w ygłoszenia o d 
czytu p. t .:

„O  falach elektrom agnetycznych",
Inż. Łukasz D orosz om ów ił na w stępie teorję budow y 

atom ów, podkreślając rolę elektronów , jaką one odgrywają 
w  zjawskach elektrycznych. Najprostszym z atom ów  jest 
atom wodoru, złożony z jądra t, zw, protonu i z jednego 
elektronu. A tom y wszystkich innych ciał materjalnych z ło 
żone są z protonów  i elektronów . Najważniejszą cechą ch e
m icznego pierwiastka nie jest dziś ciężar atom ów, lecz licz
ba elektronów, zawartych w  atomie pierwiastka; ona też określa 
główne wartości fizyczne i chem iczne danego pierwiastka.

Tę luźną sieć materj i, utkaną z protonów  i elektronów, 
spaja potężne pole elektromagnetyczne, które, w ypełniając 
przestrzeń, zastępuje niejako eter kosm iczny. Eter kosm icz
ny, k tóry  zawsze by ł tylko środkiem  pom ocniczym , zrazu 
m oże koniecznym , potem  coraz mniej potrzebnym , a w resz
cie nawet kłopotliw ym , znikł prawie zupełnie z w idowni, 
szczególnie pod  w pływ em  teorji w zględności.

Zamiast fal eteru mamy z punktu widzenia tej teorji 
fale pola elektrom agnetycznego, które same przez się p o 
siadają byt realny w przestrzeni, nie potrzebując do rozprze
strzeniania się w niej żadnego ośrodka, żadnego podłoża  
substancjonalnego.

Na zakończenie prelegent opisał widm o fal elektro
m agnetycznych, podkreślając, że wszystkie znane nam do 
dziś fale elektrom agnetyczne, a w ięc radjow e, cieplne, 
świetlne, Róntgenow skie, prom ieniowanie „gam m a" ciał ra- 
d joktyw nych oraz prom ieniowanie kosm iczne „ultra- 
gamma", stanowią ciąg nieprzerwany od najdłuższych do 
najkrótszych, że wszystkie one są między sobą identyczne, 
a różnią się jedne od drugich tylko długością sw ych fal. 
W szystkie one odbijają się, załamują, interferują, uginają 
w edług praw jednakow ych, wszystkie biegną w próżni z tą 
samą ogromną prędkością. Fale elektrom agnetyczne są za
tem jednolitem , fundamentalnem w naturze zjawiskiem.

Zebranie odbyło  się przy licznym  w spółudziale cz łon 
ków  i gości zaproszonych.
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Po krótkiej dyskusji przew odn iczący  zam knął posie 
dzenie, dziękując prelegentow i za w ygłoszenie interesują
cego odczytu.

Sekretarz: Inż, Bronisław Lis wł. r.
Prezes: Inż. Konrad Knaus wł, r.

Protokół z zebrania odczytowego, odbytego dnia 10 listo
pada 1931 r. w sali Polskiego Towarzystwa Politechnicznego 

przy ul. Zimorowicza 9.
Zebranie zagaja prezes Oddziału Inż. Knaus o godz. 

18, zapraszając Inż. Jana M. G rzybow skiego z Pittsburgh'a 
do w ygłoszenia odczytu  p. t.:

„ Rozwój, stan obecny i badania naukowe w wielkim  
przem yśle elektrotechnicznym Stanów Zjednocz. A . P .“ .

Prelegent zaznaczył na wstępie, że m ówić będzie je 
dynie o przem yśle w ytw órczym , a nie o eksploatacyjnym  
i podzielł sw ój odczyt na pięć części: historję rozw oju  prze
mysłu elektrotechnicznego, badania naukow e w  w ielkich 
laboratorjach przem ysłowych, wyniki, osiągnięte na tem p o 
lu w  Stanach Z jednoczonych  i w  N iem czech, stan obecny 
w ytw órczego przem ysłu .elektrotechnicznego w A m eryce, 
oraz w idoki na przyszłość z am erykańskiego punktu w i
dzenia.

Treść odczytu  podano w  protokóle  zebrania Oddziału 
W arszaw skiego SEP, um ieszczonego na str. 660 Przeglądu 
E lektrotechnicznego Nr. 21, z 1 b. m., gdyż odczyt pod  tym 
tytułem w ygłosił poprzednio prelegent w  Oddziale W ar
szawskim SEP,

O dczyt by ł ilustrowany licznem i przeźroczam i.
Bardzo licznie zebrani członkow ie i goście, wysłuchali 

obszernego i doskonale opracow anego odczytu  z niesłabną- 
cem  zainteresowaniem, nagradzając prelegenta rzęsistemi 
oklaskami.

Po krótkiej dyskusji, w  której zabierali głos prof. Dr. 
K rukowski i prof. Dr. Malarski, przew odn iczący zam knął 
posiedzenie, dziękując prelegentow i za w ygłoszenie nader 
zajm ującego odczytu.

Sekretarz; Inż. Lis Bronisław wł. r.
Prezes: Inż. Knaus Konrad wł. r.

--------o--------
Program zebrań odczytowych na grudzień 1931 r.

Oddział Warszawski.
Wtorek dn. 15 grudnia

1. Inż. I. S c h w a r z m a n .  „E lin" —  W iedeń (odczyt 
po n iem iecku): „O  selektywnem  zabezpieczeniu urządzeń 
elektrycznych“  (Ueber den Selektiven Fehlerschutz 
elektrischer Anlagen).

Treść: W ymagania stawiane selektywnym  zabezpiecze
niom. Zasada oporowa, zasada różnicowa. Sposób dzia
łania i wykonanie przekaźników im pendancyjnych i re- 
aktancyjnych, połączenia w układach prądu tró jfa zo 
wego. N ow oczesny system zabezpieczenia różnicowego. 
Zasady projektow ania selektywnego zabezpieczenia, 
przykłady i doświadczenia".

2. Inż, H e n r y k  T a r n a w s k i .  „ Selektyw ne zabezpie
czenie sieci wysokiego napięcia Elektrowni Okręgu 
Warszawskiego“ .

Niedziela dn. 20 grudnia
W ycieczka do podstacji w Szczęśliwiccch Elektrowni 
Okręgu Warszawskiego. Zwiedzenie nowocześnie urzą
dzonej podstacji. Objaśnień na miejscu udzielać będzie 
p. inż. Henryk Tarnawski.

Wtorek dn. 22 grudnia
Inż. I. S c h w a r z m a n  (odczyt po niemiecku). 
„Rozw ój szklanych prostowników rtęciowych w ostat
nich latach" (Ueber die neueste Entwicklung des Queck- 
silberdam pf - Glasgleichrichters).

Treść: F izyczne zasady nowych m etod pom iarowych 
przy badaniu zjawisk fizycznych. Zapalanie, w zbudza
nie, chłodzenie, porównanie cech prostow ników  rtęcio
wych szklanych, żelaznych oraz przetwornic. P raktycz
ne zastosowanie prostowników szklanych. M ożliw ości 
rozw oju  w przyszłości. Film.

--------o--------
ODDZIAŁ KRAKOWSKI,

Zgłoszenia na członków zbiorowych: 
E l e k t r o w n i a  M i e j s k a  w K r a k o w i e  —  

D ajw ór Nr. 27.
Na W alnem  Zgromadzeniu reprezentow ać będą —  

Dyr. inż. H e n r y k  D u b e l t o w i c z  i prof. inż. 
L. Z g 1 i ń s k i.

Zgłoszenie na członka zwyczajnego:
P a w l i k  J a n  —- Łobzow ska 9, m. 5, Kraków. 
S e r g e j  R o m a n  —  W ieliczka.

ODDZIAŁ ŁÓDZKI.
Zgłoszenie na członka zwyczajnego: 

G r o m a d z k i  J e r z y  —  Pabjanice, ul. Puław skie
go Nr. 8.

ODDZIAŁ W ARSZAW SKI.
Zgłoszenia na członków zwyczajnych:

G u m i ń s k i  J a n  W ł a d y s ł a w  —  ul. M ianow 
skiego Nr. 15, m. 20. W arszawa.

K o t e l e w s k i  W ł o d z i m i e r z  —  Piastów, ul. 
M azurska Nr. 3, m. 1.

Z W I Ą Z E K  E L E K T R O W N I  P O L S K I C H .

Zjazd regjonalny kierowników elektrowni pomorskich.
W  dniach 14 i 15 listopada b. r. odbył się w Żurze 

zjazd kierowników elektrowni pomorskich, pośw ięcony za
gadnieniom rozpowszechnienia zastosowań elektryczności 
w gospodarstwach domowych.

Na Z jeździe w ygłoszono następujące referaty: p. dyr. 
inż. Hoffmann: „Uwagi o taryfie ogranicznikowej i b lok o 
w ej", p. inż. K opecki (z Pom orskiej Elektrowni K rajow ej 
Gródek."): „R acjonalna taryfikacja w gospodarstwie do- 
m owem " oraz p. inż. G ołębiow ski (z biura Związku E lek
trowni Polskich): „Organizacja propagandy".

Zjazd dał następujące rezultaty: U czestnicy przyjęli 
jako zasadę, że elektrow nie winny obok  zw ykłej taryfy 
licznikow ej m ieć dla od b iorców  dom ow ych taryfę lub ta
ryfy specjalne o charakterze zachęcającym , Typ taryfy

nie da się ustalić jako szablon dla wszystkich, lecz winien 
być wynikiem  szczegółow ych  rozw ażań na tle stosunków  
lokalnych oraz dokładnej statystyki. Dla ce lów  zoriento
wania się co  do zużycia energji poza światłem  i ■ oparcia 
taryfikacji na otrzym anych cyfrach m oże dać dobre w yni
ki taryfa z podlicznikiem , którą należy jednał; uważać za 
stadjum przejściow e przed w prow adzeniem  taryfy b lok o 
wej, opartej na pom iarze jednym bczi.ikiem .

R ów nolegle z opracow aniem  now ych taryi winna iść 
popularyzacja zasady kup ieck ieg j postępow ania elektrow ni 
w śród miarodajnych czynników  m iejskich (dotyczy  to e le 
ktrow ni miejskich) a następnie akcja w śród odbiorców . 
R ów nocześnie i jak najintensywniej winno się propagow ać 
zużywanie energji w gospodarstw ach dom ow ych i ułatwiać 
sprzedaż odpow iednich  aparatów.
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S Z K O L N I C T W O .

Wydział Elektryczny Państwowej Wyższej Szkoły Budowy 
Maszyn i Elektrotechniki inż. H. Wawelberga i S. Rotwanda 

w bieżącym roku szkolnym.

Ilość słuchaczy, przyjętych w bieżącym  roku szkolnym 
na I-szy (ogólny) kurs Państwowej W yższej Szkoły Budowy 
M aszyn i E lektrotechniki imienia H. W aw elberga i S. R o 
twanda w W arszawie, w ynosiła 100 osób; należy zaznaczyć, 
że kurs ten jest w spólny dla obu w ydzia łów  Szkoły —  
elektrycznego i m echanicznego i że specjalizacja następuje 
dopiero na drugim roku studjów. Na w ydziale elektrycznym  
liczba słuchaczy w bieżącym  roku szkolnym (w zimowym 
semestrze) jest następująca; na kursie Il-im  —  58 (w ubie
głym roku szkolnym 58), na III-im —  45 (39) i w reszcie na 
kursie IV -ym  —  42 (34). Jak widać z pow yższych  cyfr, ilość 
słuchaczy w bieżącym  roku szkolnym  naogół wzrosła, —  za 
wyjątkiem kursu II, gdzie utrzym uje się ona na zeszłorocz
nym poziomie. W  roku szkolnym 1930— 31 ukończyły w y
dział elektryczny z dyplom em  technologa - elektryka 33 
osoby. Sądząc z ilości słuchaczy na kursie IV, cyfra ta 
w  bieżącym  roku szkolnym w yniesie przypuszczalnie ok oło  
20% więcej.

Co się tyczy  w ykształcenia kandydatów  na I-szy kurs 
w bieżącym  roku szkolnym, to przyjętych zostało: 34 osoby 
z w ykształceniem  6-ciu klas szkoły  średniej (na podstaw ie 
wyniku egzaminu konkursow ego), 66 osób posiadało maturę 
szkoły średniej lub też u kończyło średnią szkołę technicz
ną (razem 100 osób), 39-ciu w reszcie słuchaczy —  stanowią 
drugoroczni (razem 139).

G dy porów nam y cyfry te z analogicznem i liczbam i 
z ubiegłego roku szkolnego, rzuca się w  oczy  znaczny 
w zrost kandydatów , posiadających  średnie w ykształcenie 
techniczne i maturę. W zrósł zatem niewątpliw ie poziom  
przygotow ania słuchaczy.

A  teraz słów  kilka o warunkach, w  jakich odbyw a się 
praca naukowa w szkole.

Pom ieszczenia szkoły, a w ięc sale w ykładow e, kre- 
ślarnie i pracow nie są w w ysokim  stopniu przepełnione. 
Pom ijając już bow iem  fakt, że szkoła początkow o posiadała 
jeden tylko w ydział (Budowy Maszyn), obecn ie zaś posiada 
ich dwa, —  to pod  w zględem  ilości słuchaczy została ona 
zaprojektow ana i zbudow ana na ok o ło  150 osób, podczas 
gdy obecn ie korzysta z jej pom ieszczeń  ok o ło  400 osób. 
Szkoła jest zatem przeciążona o ok o ło  250%.

Z ciekawszych objaw ów  dotyczących osób, pragną
cych  uczęszczać do szkoły, należałoby wym ienić liczne 
zgłoszenia studentów  w ydziału  elektrycznego Politechniki 
W arszawskiej, zw łaszcza po półdyplom ie, z prośbą o przy
jęcie ich na w yższe kursy. Nie brak także zgłoszeń mniej 
lub w ięcej zaawansowanych studentów  - polaków  z p o li
technik zagranicznych, zw łaszcza francuskich. N ależy to 
niew ątpliw ie zaw dzięczać w dużym stopniu doskonałej 
opinji, jaką cieszy się Szkoła im. H. W aw elberga i S. R o 
twanda w świecie technicznym polskim. Z pow odu jednakże 
zupełnego braku miejsca w  kreślarniach i pracowniach 
Szkoły, o czem  pisaliśmy wyżej, podania tego rodzaju z o 
stają zazwyczaj załatwiane odm ownie.

(n.).

B I B L J O G R A F J A .

W  u s t e r E., D r. - I n g.: Internationale Sprach- 
normung in der Technik besonders in der Elektrotechnik. 
Berlin, VD I - Verlag, 1931. DINB 5, XV/431 S. mit 4 Taf.

Ponad głowami dyplom atów, którym tak trudno w G e
newie znaleźć wspólny język porozum ienia, wiążą się in
dziej o ileż szczersze i o ile mniej kosztowne w ęzły zbliże
nia ludów w dziedzinie ducha, w nauce! B ezcłow a wymiana 
dóbr duchowych, m iędzynarodowe zjazdy, prace normaliza
cyjne, próby  ustalenia w spólnego języka pom ocnczego, ba- 
kartelizacja przemysłu nawet —  bodaj, że prędzej dop ro
wadzą do celu, niż rozm owy udekorowanych panów, co na 
janusowem obliczu uśmiech mają obleśny dla Genewy, 
chciwość zaś, obłudę i pięść —  na użytek praktyczny.

Z dumą możemy pow iedzieć, że w sprawie m iędzyna
rodow ej norm alizacji na czołow em  znaleźli się miejscu ele
ktrotechnicy. Świadectwo temu daje ciekawa książka, która 
właśnie ukazała się w Berlinie w  nakładzie V. D. I. pod  ty 
tułem: „Internationale Sprachnormung in der Technik". A u 
torem książki jest elektryk, Dr. Inż. Eugenjusz Wuster.

Zam iłowany to, rzecby można, namiętny apostoł in
ternacjonalizm u w nauce, ściślej —• w technice; człowiek 
m rówczej pracy, jak widać. D zieło jego —  to typow a książ
ka uczonego Niemca z tysiącami odsyłaczy w tekście, coś, 
jak owa anegdotyczna wielotom owa m onografja o słoniu....

Cóż jednak zawiera ta wielostronicowa księga? M o
jem zdaniem, to, z czem Francuz załatwiłby się (oczyw iś
cie bez bogactwa, częściowo bez balastu dow odów ) —  na

kilkunastu kartkach. D -row i W iisterowi idzie o to, aby w zo
rem norm alizacji różnych rzeczy w technice —  znorm alizo
wać niejako i język. Że jednak nie da to się w ykonać w ża
den inny sposób, więc musiał W . poprzestać na w yborze je 
dnego z języków  istniejących —• i wybrał. Inni ludzie do te
go samego wniosku dochodzili drogą krótszą, Dr. W uster 
obrał drogę mozolną, ujął sprawę szerzej, postanow ił d o- 
w i e ś ć :  dał w tym celu studjum porów naw czo-językow e 
dużej miary, sięgając wgłąb budow y wyrazów i zdań, prze
prow adził paralele morfologiczną i semantyczną pom iędzy 
sześciu głównemi językam i (koleją  liczebności w m acierzy
stych krajach: angielski, niemiecki, rosyjski, francuski, w ło 
ski, hiszpański), porównał rozpowszechnienie ich w świecie, 
giętkość, wyrazistość, zdolność słowotwórczą, czyli to, co 
nazywa on „Sprachgiite", —  słowem, zrobił, jak się wyraża, 
przekrój poprzeczny i podłużny przez języki i doszedł 
do wniosku, że z naturalnych języków  żywych tylko an
gielski zasługiwałby na um iędzynarodowienie w technice. 
Inne wszelako względy p o z a j ę z y k o w e  prowadzą 
Dra W iistera do przeświadczenia, że rolę języka porozu
m iewawczego w technice odegrać powinien język sztuczny
— esperanto.

Poczem następuje wielostronicowa teorja tego języka, 
zasady gramatyki, porównanie go z innemi sztucznemi ję 
zykami, statystyka rozw oju, opinje o nim uczonych, —  s ło 
wem, obszerniejszy od  wielu specjalnych, podręcznik espe
ranta.



Nr 23 PRZEGLĄD ELEKTROTECHNICZNY 709

W szystko to są rzeczy ciekawsze dla lingwisty, niż 
dla technika; ale co innego znajdzie technik w książce i za 
co innego w dzięczny będzie autorowi. D zieło jest wprost 
skarbnicą wszelkich inform acyj, co, kto i gdzie na szerokim 
świecie zrobił w dziedzinie sztandaryzacji w technice. C zy
telnik, interesujący się tą dziedziną, ma tu skupione w je d 
nej książce rozprószone w iadom ości o towarzystwach, ich 
wydawnictwach, normach, słownikach, zjazdach  i t,. d., —  
i to tak m iędzynarodowych, jak i w znacznej mierze kra
jow ych. O ścisłości tych inform acyj możemy sądzić mniej 
w ięcej z lego, co autor pisze o stosunkach naszych. W  zw ar
tej, coprawda, form ie—  bo język polski światowym języ 
kiem nie jest —  p od a je  Dr. W iister wszystkie w ydatniejsze 
ob jaw y działalności na tem polu naszego Stowarzyszenia, 
Komitetu Elektrotechnicznego, Centralnej Kom isji Słow ni- 
czej, życzliw ie działalność tę traktując; zakres, zapewne, 
niedostateczny dla nas, ale w ystarczający dla czytelnika 
obcego.

A utor, jak widać z cytat, jest pilnym  czytelnikiem na
szego Przeglądu, a że m etodę podobną stosuje do 29-ciu 
obszarów  językow ych, można sobie w yobrazić, co za ogrom 
pracy w łoży ł w sw oje dzieło.

Jedna jeszcze rzecz, tak rzadka u autora niem ieckie
go, cechuje książkę: ani cienia zachłanności germańskiej na 
tak kuszącym z natury rzeczy terenie; badaw czy objekty- 
wizm wszędzie.

Dla polskiego czytelnika ma wszakże książka, nieste
ty, niemałą wadę zewnętrzną, mianowicie ciężki styl nie
miecki. A utor wprost jakgdyby się obawiał być za pop u 
larnym: myśli swe ubiera w terminy przesadnie naukowe,
o rzeczach prostych mówi tonem profesorskim , zimnym, ję 
zykiem filozoficznym  niemal; czyni to książkę mniej p rzy 
stępną i szkodzi chwilami nawet jasności wykładu.

D zieło w  każdym razie godne uwagi i przestudiowania.

J. Rz.

Z R U C H U  I W Y T W Ó R N I

Wypadki niewłaściwego zabezpieczenia urządzeń 
mechanicznych, napędzanych przez silniki trójfazowe.

Stosow ane w praktyce zabezpieczenia silników trójfa
zow ych, jak: bezpieczniki topikow e, elektrom agnetyczne 
w yłączniki nadmiarowe, a ostatnio w yłączniki nadm iarowo- 
cieplne są przedew szystkiem  przeznaczone do ochrony 
uzw ojenia silnika, a w łaściw ie jego izolacji od p ow od ow a 
nego przez przeciążenie osłabienia, a nawet zupełnego 
zwęglenia. Co się tyczy  pierw szych dw óch  postaci zabez
pieczenia silników, t. j. bezp ieczn ików  i w yłączników  n ad
miarowych, to praktyka wykazała, że w w iększości w y 
padków  są one n iew ystarczające i przeznaczenia swego b y 
najmniej nie spełniają. Ostatni natomiast rodzaj zabezp ie
czenia —  w yłączniki nadm iarowo - cieplne —  czynią to
o w iele lepiej, nie dopuszczając do zachwiania rów nowagi 
między ciepłem, wydzielonem  skutkiem strat w silniku, 
a odprow adzonem  nazewnątrz. Tłum aczy się to w iększem  
„dopasow aniem " charakterystyki przekaźników  cieplnych 
w  tego rodzaju w yłącznikach do krzyw ej nagrzewania się 
silnika.

Czy jednak samo zabezpieczenie silnika w sposób w ła 
ściwy przez nastawienie przekaźników cieplnych —  o d p o 
wiednio do jego mocy— wystarczy, by tem samem zabezpie
czyć napędzane przez silnik ten urządzenie m echaniczne?

O ile m oc silnika dobrana została do pobieranej przez 
napędzany mechanizm m ocy w  sposób w łaściw y —  w szyst
ko jest w porządku i w yłącznik automatyczny, zabezpie
czający silnik, chroni jednocześnie napędzane przezeń 
urządzenie. Z chwilą bow iem  powstania w  mechanizmie 
urządzenia jakiegokolw iek uszkodzenia, które w miarę p o 
większania się zagrażać m oże zniszczeniem napędu, —  o d 
bije się to w  w iększości w ypadków  natychmiast na silniku 
w  postaci jego przeciążenia, i —  o ile tylko przekaźniki 
nadmiarowo - cieplne zostały nastawione w łaściwie —  sil
nik zostaje w yłączony jeszcze przed nastąpieniem katastro
fy. W yłącznik  bow iem  nadm iarowo - cieplny nie przepuści 
m ocy, która m ogłaby poważniej uszkodzić, a nawet znisz
czyć mechanizm,— mocy, którą silnik czerpie z sieci. W  tym 
więc wypadku, zabezpieczając silnik, chronim y naogół tem 
samem napędzane przezeń urządzenie mechaniczne.

Inaczej rzecz się przedstawia, gdy m oc nominalna sil
nika nie jest dobrana do pobieranej przez napęd m ocy, co 
w  ruchu hutniczym i kopalnianym, a także w  dużych e lek 
trow niach niekiedy się zdarza. Byw ają wypadki, że przy 
wymianie silnika, brak nieraz poprostu  czasu na szukanie 
i dobieranie (o ile niema pod  ręką zapasow ego motoru) 
najodpow iedniejszego co  do m ocy, skutkiem czego ustawia 
się silnik pierw szy lepszy, nadający się przedew szystkiem  
pod  w zględem  w ym iarów  i ilości obrotów . Pozatem  większe 
zakłady przem ysłow e i elektrow nie często w ykonują 
w  swych warsztatach dla w łasnego użytku różnego rodzaju 
urządzenia transportowe, jak elew atory, wciągarki, taśmy 
transportow e i t. d., przy których  dokładne obliczenie za 
potrzebow ania m ocy nie zaw sze jest proste. D obiera się 
w ów czas ,,na o k o ” silnik, przyczem  rzadko k iedy przepro
wadza się nawet pom iar prądu, pobieranego przez silnik 
w różnych  warunkach pracy napędu. D obrany w  ten sposób 
silnik byw a zazw yczaj w iększy od  wym aganego, w  w ypad
ku bowiem ustawienia silnika o m ocy niedostatecznej, w y 
mienia się go po stwierdzeniu spow odow anego przeciąże
niem nagrzewania lub też niedostatecznego momentu roz
ruchow ego —  na większy. Skoro w ięc w  jednym z tych w y 
padków  przekaźniki cieplne w yłącznika nastawione zosta
ną nie podług m ocy, pobieranej przez urządzenie m echa
niczne w  normalnych warunkach pracy, lecz podług prądu 
nom inalnego silnika, zdarzyć się m oże w ypadek, że w na- 
pędzanem urządzeniu, pow staje uszkodzenie; jakkolwiek p o 
w oduje to zw ykle wzrost m ocy w stosunku do normalnie 
przez napęd pobieranej, to jednak— skutkiem wadliwego na
stawienia przekaźników cieplnych— na przeciążenie to  zu
pełn ie one nie reagują, dopók i nie zostanie przekroczona 
wartość prądu nominalnego silnika. W  ten sposób całość 
napędzanego urządzenia zostaje zagrożona i w  w iększości 
w ypadków  dość jest krótkiego czasu, by  zostało ono p o 
ważnie uszkodzone. —-P o n iż e j przytoczę zaczerpnięte 
z praktyki dwa w ypadki tego rodzaju:

1. Do napędzania rusztów  łańcuchow ych ustawiono 
w kotłowni szereg silników trójfazow ych, pierścieniowych 
i zwartych, o m ocy 3 k W  i 5,5 kW , —  część bow iem  rusz
tów  (starszego typu) pobierała  m oc ok o ło  5 kW , ruszta zaś 
now szego typu —  ok o ło  3 kW . Pew nego razu, z pow odu
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uszkodzenia przy jednym  z k otłów  silnika o  m ocy  3 kW , 
ustawiony został przy pow yższym  prow izorycznie silnik
0 m ocy 5,5 kW , przyczem  w ykonyw ujący ustawienie dyżurny 
elektrotechnik  zmienił nastawienie przekaźników  cieplnych 
w yłącznika stosow nie do prądu nominalnego silnika 5,5 
kW . Po kilku dniach nienagannej pracy napędu uległo zgnie
ceniu łożysko ku lkow e od wału napędow ego rusztu; zda
rzało się to  zresztą i dawniej, lecz w ów czas —  wskutek 
zacierania się w ału —- następow ało zaham owanie silnika
1 wzrost prądu (około  60% ); o ile jednak przekaźniki ciep l
ne b y ły  nastawione w łaściw ie, następow ało w  krótkim  cza 
sie w yłączenie silnika. W  tym jednakże w ypadku —  mimo 
wzrostu prądu —  silnik pracow ał dalej: —  jakkolw iek b o 
wiem  niewątpliw ie i tym razem nastąpił znaczny wzrost 
prądu w  stosunku do norm alnego, to jednak pobierana 
przez napęd rusztu m oc była  w ciąż jeszcze mniejsza od 
m ocy nominalnej silnika, nastawiane zaś na jego nominalny 
prąd przekaźniki cieplne nie reagow ały. Po krótkim  czasie 
obsługa kotła zauważyła uszkodzenie, poczem  silnik w yłą
czono, zresztą w samą porę, gdyż napędowi groziło ukręce
nie wału silnikowego, co spow odow ałoby całkowite unieru
chomienie kotła na przeciąg dłuższego czasu.

2. Elewator, używany do ładowania na wagonetki 
usuniętych z pod  kotłów  popiołu  i szlaki, dłuższy czas napę
dzany b y ł przez trójfazow y silnik asynchroniczny o mocv 
6 KM , przyczem  przekaźniki nadm iarowo - cieplne nasta
w ione b y ły  odpow iednio do prądu nom inalnego silnika. —  
Zdarzało się, że po dłuższej pracy łańcuch elewatora, na 
którym umocowane by ły  skrzynki transportowe, uległ zlu 
zowaniu, skutkiem czego, chwilami, podczas ruchu skrzynki 
zahaczały o ścianki z blachy, wewnątrz których się poru 
szały; silnik ulegał zahamowaniu i w yłącznik zwykle go 
w yłączał. W  razie niem ożności ponow nego uruchomienif 
elewatora przystępowano natychmiast do jego rew izji i na
prawy.

Po pewnym  czasie —  z pow odu  w yrobienia się pane
wek silnik ten wym ieniony został na inny o m ocy 8 KM 
(z braku rezerw owego), przyczem  przekaźniki wyłącznika 
przestaw iono odpow iednio do m ocy tego silnika. Po p ew 
nym czasie pow tórzyło  się opisane w yżej zahaczanie skrzy
nek o blachę, jednakże wskutek niereagowania wyłącznika, 
łańcuch elewatora został zerwany a całe urządzenie na 
dłuższy czas unieruchomione.

Okazało się, że przy ustawianiu silnika o m ocy 6 KM  
pobierana przez elew ator m oc nie była  dokładnie wiadoma, 
ani też mierzona (wynosiła ona, jak później zmierzono, 
około  5,5 K M ), i ustawiony silnik przypadkow o nadawał się 
do napędzania elewatora, w ob ec czego i nastawienie prze
kaźników  odpow iadało pobieranej przez urządzenie m ocy.

W ypadki te, jak i szereg innych dla braku miejsca 
n ieprzytoczonych, dow odzą, jak ważnym  jest dokładny p o 
miar mocy, pobieranej przez mechaniczne urządzenia w róż
nych warunkach pracy; tylko bowiem mając tę moc, można 
należycie zabezpieczyć te tak ważne dla utrzymania ruchu 
urządzenia.

L.

Ochrony transformatorów.

W  zeszycie 21 „Przeglądu E lektrotechnicznego", na 
str. 665-ej, w  artykule: „D w a w ypadki z praktyki transfor
m atorow ej p. W. Ko. podał dwa ciekaw e w ypadki dzia
łania ochrony Buchholz'a.

W ypadek  1-szy, opisany przez p. W . Ko., w  zupełności 
potw ierdza doświadczenia, podane przez M axa Buchholz'a

w  „E T Z " z 1928 r. na str. 1959-ej, gdzie to umyślnie zostały 
w ykonane przew ody ssące i tłoczące  oleju  obiegow ego
o różnych przekrojach  i badane by ły  różnice ciśnień oraz 
ilości gazów, zasysanych zzewnątrz.

W  drugim wypadku, podanym  przez p. W . Ko., należy 
uważać rów nież za szczęśliwą okoliczność, że była  pod  rę 
ką rezerw ow a zw ojnica, um ożliwiająca szybką naprawę 
transformatora. Nie ulega kwestji, że w  w ypadkach, pod a 
nych przez p. W . Ko., oraz liczniejszych jeszcze, podaw a
nych w e wspomnianym w yżej artykule w  „E T Z " przez 
M. Buchholz'a, ochrona ta jest doskonała.

B yłoby, być może, wątpliwe, czy zawsze uszkodzenia 
transform atorów pow stają w  sposób pow olny, n iedostrze
galny, czy  niema w ypadków  takich, w  których  uszkodzenie 
następuje nagle i to z taką siłą, że ochrona Buchholz'a sta
je się w ów czas bezużyteczną, Na pow yższe pytanie m ogła
by  odp ow iedzieć oczyw iście  tylko statystyka w ypadków  
transform atorowych. Statystyka taka, prow adzona nadzw y
czaj skrupulatnie, z m ożliw ie pewnem  i dokładnem  określe
niem pow odu  uszkodzenia, oddałaby i pozatem  nieocenione 
usługi. Zapewne, zdanie pracowni, naprawiającej uszkodzo
ne transformatory, pow innoby b yć rów nież notow ane. D o
bre i w łaściw e określenie p ow ód ów  uszkodzenia pozw oli
łoby  na racjonalne zastosow anie środków  zaradczych, 
a złe —- w prow adziłoby  dalsze zawikłania.

O tóż jeśliby statystyka w ypadków  w ykazała, że trans
form atory pew nej w ytw órni ulegają uszkodzeniom  bez w i
docznego pow odu  (przepięcia, przetężenia w  sieci), to sto
sowanie tej ochrony będzie celowe, oczyw iście w zależności 
od  ceny ochrony i ceny naprawy na jednostkę średniej m o
cy  transformatora. Podany przez p. W . Ko. w ypadek 1-szy 
należy zaliczyć w łaściw ie do b łęd ów  konstrukcyjnych trans
formatora, który pow inienby być naprawiony po badaniach, 
na stacji probierczej, w  wytwórni.

Trudno tu cośkolw iek  pow iedzieć, na zasadzie d o 
świadczenia, za lub przeciw . M ało jest ludzi, posiadających 
dużą praktykę przy naprawie w iększych  transformatorów, 
gdyż podług słów  amerykańskich inżynierów, transforma
tory należą dziś do przyrządów , posiadających  największy 
stopień pew ności pracy, a w ięc m ało psujących się.

M iałem  m ożność obserw ow ania napraw ok oło  
200 —- 300-stu transform atorów mniejszych, od 10 do 600 
k V A  m ocy, na napięcia do 30 k V  i muszę przyznać, że były  
w ypadki uszkodzeń, tw orzących  się pow oli, w  których 
ochrona Buchholz'a by łaby  pożyteczna, lecz w iększość 
uszkodzeń bezw zględnie następow ała wskutek przepięć, 
zw arć lub w ypadków  na sieci, w  których  ochrona ta nicby 
nie dała.

Pozatem  należy m ieć na uwadze, że w  ostatnich cza 
sach budow a transform atorów zrobiła  ogrom ne postępy. 
Dziś w  wielkich transform atorach na w ysokie napięcia 
izolacja jest projektow ana na zasadzie ostatnich oscylogra- 
ficznych badań fal przepięciow ych  i dziś już transform ato
ry nie są budow ane pod  warunkiem, aby w szelkie zaw ikła
nia napięcia przejm ow ały różne ochrony.

Np. w  w ytw órni „E lektrobudow a" w  Łodzi, która jesz
cze nie wyrabia izolacji transform atorów  na zasadach jak 
zanotow any u transformatora, w ykonanego w  styczniu 1929 
roku. Od tego czasu nie by ło  w iadom ości od odb iorców  
wyżej, ostatni w ypadek z transformatorem olejow ym  był
o jakichkolw iek w ypadkach, choć te nie zależą w cale czę 
stokroć od d obroci wyrobu. O koło 400-stu szt. transforma
torów  olejow ych  pracuje w ięc niemal 3 -ci rok bez w szel
kich ochron.

W , K.
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Stan przemysłu elektrotechnicznego we wrześniu 1931
roku.

Czynnych zakładąw  elektrotechnicznych by ło  w ca
lem Państwie 42 w obec 44 we wrześniu r ,ub. Liczba robo
tników, w ynosząca 3 785, zm niejszyła się w porównaniu 
z rokiem  ubiegłym  o 28,5%. Przepracow ano robotn iko - g o 
dzin tygodniow o 159 413 —  o 27,5% mniej, niż w  r. 1930. 
W  stanie zam ów ień nastąpiła lekka popraw a w porów na
niu z sierpniem r. b., a m ianow icie 29,2% robotn ików  p ra co 
w ało w  zakładach z dobrym  stanem zam ów ień (we wrześniu
1930 r. —  6,1% , w  sierpniu r. b. —  28,5%), 29,9% robotn ików  
w  zakładach o średnim stanie zam ów ień (we wrześniu
1930 r. •— 45,2%, w sierpniu r. b. —  22,9%), nakoniec 40,9% 
w  zakładach ze złym  stanem zam ówień (we wrześniu 1930 r. 
48,7%, w  sierpniu 1931 r. —  48,6%). Przyjm ując zupełnie 
dow olnie stosunek stanu dobrego do średniego i złego, jak 
3 : 2 : 1 ,  otrzym alibyśm y następujące cyfry porównaw cze: dla 
września 1930 r. —  157,4, dla sierpnia r. 1931 —  179,9 i dla 
września 1931 r. —  188,3.

Pom imo tego lekkiego polepszenia się stanu zam ówień 
przem ysł elektrotechniczny podlega ogólnej depresji ek on o
m icznej, uginając się pod ciężarem podatków  i świadczeń 
społecznych  oraz cierpiąc na brak środków  obrotow ych.

Nie można tw ierdzić, aby niew ypłacalność w  tej bran
ży pogorszyła  się znacznie, lecz odb iorcy  wym agają coraz 
to dłuższych kredytów  i przeciągają terminy płacenia, sta
wiając często dostawców w trudnem położeniu. Rysem  cha
rakterystycznym  dzisiejszej sytuacji jest unikanie w szelk ie
go grom adzenia tow arów  na składzie, jako n ieprodukcyjne
go ich „zam rożenia". D latego też niektóre przedsiębiorstwa 
w yprzedają nawet część surow ców , aby uzyskać potrzebną, 
a coraz trudniejszą do znalezienia gotów kę.

Produkcja i handel metalami w związku z kryzysem 
światowym.

Rola metali w gospodarce ekonom icznej świata jest 
tak ważna, że obrót niemi słusznie uważany jest za pew n e
go rodzaju w ykładnik ogólnej konjunktury ekonom icznej. 
Zestawienia statystyczne, opracow ane przez T ow arzystw o 
M etalowe (M etallgesellschaft A . G.) w Frankfurcie n-M. 
wykazują n iezbicie, iż cykl rozw ojow y konjunktury han
dlow ej od  1920 r. do 1930 r związany był ściśle ze zmiana
mi, zachodzącem i na rynku m etalowym  w tym okresie.

R ok  1921 był ostatnim mom entem okresu depresji, po 
którym  rozp oczą ł się ośm ioletni cyk l „lat tłustych" dla 
produkcji i spożycia metali na rynku światowym . Pomyślna 
Konjunktura osiągnęła sw oje maksymum w r. 1929, poczem  
rozpoczął się stopniow y i rów nom ierny spadek spożycia 
i cen na całej linji. O czywistą jest rzeczą, że now e m om en
ty rozw ojow e w gospodarce światowej, jak: coraz silniejszy 
zw iązek pom iędzy poszczególnem i rynkami, polityka celna, 
kartelow a i t. d. w płynęły na inne, niż w  r. 1920 ukształ
tow anie się cen metali w r. 1931 (sierpień). Z wyjątkiem 
aluminjum ceny wykazują poziom  niższy, niż w  r. 1921, 
a ceny cynku i m iedzi osiągają stan w ogóle  najniższy z k ie 
dykolw iek notow anych. Nawet przem ysł skartelizowany 
pom imo wszystkich w ysiłków  nie zdoła ł się uniezależnić 
od w pływ u czynników  rozstrzygających gospodarki św iato
wej. |

Co się tyczy  miedzi, w której elektrotechnika jest 
najw ięcej zainteresowana, to w  produkcji jej największy

udział przypada w  ostatniem pięcioleciu  A m eryce (zgórą 
% całej produkcji), Europie 9% , A fryce  8% i A zji 5% . 
Okres pow ojenny w ykazuje w e w szystkich częściach  św ia
ta, prócz Australji silny rozw ój produkcji. Spożycie  miedzi, 
w ynoszące w  Europie przed w ojną 60% ogólnego spożycia, 
obn iżyło  się w ostatniem  pięcio leciu  do 47% , jakkolw iek 
cyfry  absolutne w ykazują znaczne zw iększenie. W  tym sa
mym czasie A m eryka potrafiła  zw iększyć sw oje spożycie 
z 36 na 47% , a A zja  z 3 na 5% , Produkcja  przedw ojenna 
Europy, w ystarczająca na pok rycie  'U  jej zapotrzebow ania, 
nie wystarcza już po w ojn ie na utrzymanie tego stosunku, 
tak, iż w  ostatniem  pięcio leciu  nasza część świata zmuszona 
jest sprow adzać 8% sw ego spożycia  z za morza. S pożycie 
m iedzi w  N iem czech jest mniej w ięcej takie, jak przed w o j
ną, natomiast w zrosło ono znacznie w  innych krajach eu ro
pejskich. W  A m eryce zużywają m iedź głów nie Stany Z je 
dnoczone, inne kraje amerykańskie są eksporteram i surow 
ca. Taką samą rolę dostaw cy surow ca odgryw a i Afryka, 
Japonja, pow ażny spożyw ca miedzi, zaczyna w  ostatnim 
czasie w ystępow ać w  charakterze eksportera miedzi w ła 
snej produkcji. (ETZ, 1931).

Import i eksport Anglji we wrześniu 1931 r.

W edług statystyki Board of Trade stosunki handlowe 
w tej dziedzinie nie wykazują jeszcze w znaczniejszym  
stopniu w pływ u rozporządzenia rządow ego o zawieszeniu 
standartu złota.

Im port i eksport m aterjałów  elektrotechnicznych 
w A n glji we wrześniu 1931 r. kształtował się, jak następuje.

W yszczególnienie
Eksport Import

funtów sterlingów

M aterjały i przyrządy bl.żej nieozna
czone .......................................................

■
134 858 159 443

Kable i p r z e w o d n ik i................................ 98 677 58 178
Ż a r ó w k i ....................................................... 24 448 41 131
Lampy ł u k o w e ....................................... 251 2 578
Baterje i akumulatory . . . . 62 549 96 679
Liczniki i instrumenty miernicze 
W ę g le . ........................................................ 2 478 33 046
T ablice  r o z d z i e l c z e ............................... 1 201 155
M aszyny e le k try cz n e ............................... 215 317 117 247

1 000 —
Inne silniki i generatory . . . . 170 771 —
Przew ody telegraficzne i telefoniczne 17 945 1 504
Kable p o d w o d n e ....................................... 989 —
Aparaty telegraficzne i telefoniczne 118 111 159915

Razem . 868 822 705 608

W  ciągu 9 m iesięcy r. 1931 w artość eksportu zm niej
szyła się o 4 966 038 f. szt. w  porównaniu z tym okresem  
r. 1930. Import w  tym samym czasie spadł o  1 440 930 
w  porównaniu z r. 1930. Pom imo tego im port jest w iększy 
w e wrześniu, niż w  sierpniu o 172 537 f. szt., do czego przy 
czyniły  się głów nie: m aterjały i przyrządy bliżej nieokreślo 
ne, żarówki, baterje i akumulatory, węgle, maszyny elek 
tryczne, aparaty telegraficzne i telefoniczne. Najwięcej 
został dotknięty spadkiem  eksport do A m eryki P ołudnio
wej, Australji, N owej Zelandji i Kanady.
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Muzeum Przemyślu i Techniki.

Na zebraniach Sekcji Elektrycznej Muzeum Przemysłu
i Techniki w dniach 13 i 20 października 1931 r. ustalił się 
pogląd, że gromadzenie zbiorów  Muzeum w d z i a l e  
m a s z y n  e l e k t r y c z n y c h  winno p ó jść w dwóch 
kierunkach:

aj zbieranie eksponatów, obrazujących współczesny 
przem ysł krajow y w tym zakresie i

b) eksponaty, m ające znaczenie historyczne, przedsta
w iające rozw ój budowy maszyn elektrycznych w o
góle. Będą tu w yłącznie produkty fabryk zagrani
cznych w obec tego, że przem ysł krajow y istnieje 
z małemi wyjątkami dopiero od czasów pow ojen 
nych.

Program prac przy urządzaniu działu przemysłu kra
jow ego m ożnaby zaproponow ać w  ten sposób, aby w p row a 
dzić podział eksponatów na 3 zasadnicze grupy:

A) M aszyny prądu stałego,
B) M aszyny prądu zmiennego,
C) Transform atory.

Grupa A ) : 1) przekrój maszyny prądu stałego p łasz
czyzną rów noległą do osi;

2) charakterystyczne części maszyny prądu stałego 
z wskazaniem w miarę możności sposobu fabrykacji;

3) fotograf je różnych zastosowań maszyn prądu sta
łego, a mianowicie; prądnica wielkiej m ocy, silnik trakcyjny 
prądnica o Wysokiem napięciu do celów  radjow ych i f. d.;

4) zespoły maszyn do celów  specjalnych.
Grupa B ); 1) celem przedstawienia przebiegu zjawisk 

prądów  zmiennych by łoby  w ielce pożądane uzyskanie dla 
Muzeum aparatu inż. S. Śliwińskiego; aparat ten jest zbu
dowany na zasadzie aparatu kinematograficznego;

2) przekrój silnika trójfazow ego zwartego;
3) części silnika jednofazow ego, zgrupowane na tabli

cy w sposób, dający po jęcie  o fabrykacji tego rodzaju sil
ników;

4) fotografje jednostek większych, jak; silnik pierście
niowy wielkiej mocy, generator trójfazow y, silnik z samo
czynnym odśrodkow ym  rozrusznikiem i t. p.

Grupa G ); 1) transformator trójfazow y o le jow y  mocy 
około 5 kVA, przygotow any w ten sposób, że jeden rdzeń 
jest całkow icie uzw ojony, drugi— środkowy, posiadający ty l
ko jedno uzwojenie, z rozebranemi u góry blachami rdzenia;

2) cewka wysokiego napięcia transformatora całkow i
cie wykończona, cewka jak w yżej bakelizowana, przecięta 
celem uwidocznienia izolacyj w przestrzeni m iędzy zwojam i; 
cylinder izolujący, izolatory w ysokiego i niskiego napięcia;

3) fotografje transformatorów wielkiej m ocy i stoso
wanych do celów  specjalnych.

W  sprawie wykonania eksponatów postanowiono 
zwrócić się do szeregu firm krajowych.

Organizację działu maszyn elektr. referował na p o 
siedzeniu dyr. K. Pustoła. Na posiedzeniu byli obecni pp. 
K, Szpotański, T. Żerański, St. Śliwiński, K. Jackowski, 
P. Januszewski.

-----o——

Osobiste. P. Inż. Jan Grzybowski, który, bawiąc cza 
sowo w Polsce, w ygłosił w Stowarzyszeniu Elektryków P o l
skich oraz w innych organizacjach szereg odczytów  na 
aktualne tematy techniczne i przem ysłowe, dotyczące Sta
nów Z jednoczonych , powraca wkrótce do Am eryki. Jak się 
dowiadujem y, p. inż. Grzybowski podejm uje się udzielania 
porad technicznych, inform acyj i wskazówek ogólno prze
m ysłowych dla firm i elektrowni krajow ych i w ogóle prag
nie stać się łącznikiem w lej dziedzinie m iędzy Polską 
a Stanami Zjednoczonem i, w t:zem będzie mu pom ocna za
równo znajom ość potrzeb krajowych, jak i orjentowanie iię  
oraz stosunki na gruncie amerykańskim.

LIST DO REDAKCJI.

Od prof, d-ra L. Staniewicza otrzym aliśmy list treści 
następującej;

Szanowny Panie R edaktorze!
Uprzejm ie proszę o um ieszczenie tych kilku słów  

w najbliższym numerze Przeglądu.
Sprawa określenia m ocy w obw odach  elektrycznych

o przebiegach odkształconych  prądu i napięcia należy do 
zagadnień nietylko ciekaw ych pod  w zględem  teoretycznym , 
lecz m ających rów nież ważne znaczenie w  praktyce e lek 
trotechnicznej. W  tej kw estji na łamach Przeglądu E lektro
technicznego, z pow odu  odnośnego artykułu prof, d-ra inż. 
S. Fryzego, pow stała dyskusja, w której, oprócz prof. Fry- 
zego, zabrał głos narazie tylko niżej podpisany; b y łob y  do 
życzenia, aby w iększe grono w ykształconych  elektryków  
zainteresow ało się tą sprawą. Poniew aż w ostatnim num e
rze Przeglądu prof. Fryzę w  rep lice swej komunikuje, że 
w omawianej sprawie ukaże się jego artykuł w  ETZ, więc, 
zdaniem mojem, należy się spodziewać, że elektrycy nie
m ieccy rów nież zechcą się w ypow iedzieć. M ając to na 
względzie, w olę  zaczekać z ponow nem  zabraniem głosu 
w tej sprawie i z odpow iedzią  prof. Fryzemu, tem bardziej, 
że, jak mnie poinform ow ał Szanowny Pan Redaktor, R e 
dakcja Przeglądu jest zawalona obecn ie materjałem, przy
gotowanym  do druku.

Proszę przyjąć w yrazy w ysokiego 
szacunku i poważania

Prof. L. Staniewicz.

W ydaw ca; W ydawnictwo czasopisma „Przegląd Elektrotechniczny , spółka z ograniczoną odpowiedzialnością. 

Sp. Akc. Zakł. Graf. „Drukarnia Polska” , Warszawa, Szpitalna 12.


