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Niniejsza praca zamyka pierwszy okres studjow, prowadzonych w Laboratorium

Wysokich Napige¢ Politechniki Warszawskiej nad
nych. Doprowadzity one do znalezienia metody,

metodami
pozwalajacej

badania p6l elektrycz-
na mierzenie wartosci

$redniej i maksymalnej napiecia, panujacego w polu elektrycznem przy wystepowa-
niu tadunkéw przestrzennych, oraz na oscylografowanie jego przebiegdw czasowych
w takich warunkach. Dotychczas — o ile nam wiadomo — innemi sposobami nie dato

sie tego osiagnac.

Obecnie w Lab. Wys.

praktyczne rozwiazanie.

sacii ?*rj Szczen*e: W celu otrzymania doktadnej kompen-

sowv , an?£° potencjatu, niezaleznie od jego zmian ciza-
metoH milie’ 13 wiecej regularnych, musiano przej$¢ od
tyczn”™'  wmPensacji recznejl) 2, do kompensacji automa-
trzon” tod<i ~ przedstawiono ponizej. Kolejno rozpa-

trudn°-wyfflagania stawiane metodzie, zasadnicza jej ideg,
tur 0SCl' wystepujace przy wykonaniu technicznem apara-

uktad ich usuniecia oraz ostateczne schematy
todv < j zak°nczenie; podano zakres stosowalnos$ci me-
in doktadno$¢ oraz zastosowanie do oscylografu

przyrzaddéw pomiarowych.
Elplrt- °wyzs?fl prace wykonano w Zakladzie Miernictwa
szawski n'CZnen° Wysokich Napige¢ Politechniki War-

Zasada metody kompensacji automatycznej.

ten ~ }larunki stawiane metodzie. — Badajac po-

nr_c ~ elektrostatyczny pola w danym punkcie

zZw i rzen* i czasu, musimy stworzy¢ metody, do-

tenc j06 na Zaobserwowanie wartoéci tegoz po-

wiodi * iW *en sposOb, aby obserwacja nasza spo-

tetfo Wa  Mozliwie najmniejsze zmiany wartosci

runlf P uencia™u w stosunku do jego wartosci w wa-

normalnych dla danego uktadu,

brotect? m Y za”em ustali¢, jakim warunkom elek-

dOZw ,n*y m musi odpowiadaé¢ idealna metoda,

tryczn a na °kreslenie potencjatu pola elek-
t 6 w damym czasie i miejscu:
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Nap. buduje sie przyrzad na tej zasadzie oparty, jako jej
Prof. K. Drewnowski.

Te warunki sg oczywiscie wystarczajgace, ale
jest rzeczg oczywistg, ze zadna metoda nie moze
im Scisle odpowiada¢ i ze, tem samem, zadaniem
naszem jest stworzy¢ metode mozliwie najmniej
od powyzszych postulatéw odbiegajaca,

Rozpatrzenie punktu pierwszego zmusza do
obmyslenia takiej metody pomiarowej, ktdraby
odpowiadata w ogélnej charakterystyce woltomie-
rzowi o mozliwie najwiekszym oporze i najmniej-
szej bezwiladnosci. Nasuwa sie zatem koniecznos$cé
stosowania metody kompensacyjnej, przy uzyciu
ktérej w kazdym momencie moznaby skompenso-
wacé potencjat badanego punktu.

Rozwazajac punkt drugi, musimy ograniczy¢
do mozliwie matych rozmiaréw przyrzady pomia-
rowe umieszczone w polu. To ograniczenie jest
niekorzystne, gdyz wéwczas sonda pomiarowa,
przyjmujagc mate wymiary geometryczne, zyskuje
bardzo mate sprzezenie — czy to pojemnosciowe,
czy tez przewodnosciowe — z polem badanem. —
Tem samem potencjat staje sie luzno zwiagzany
z uprzednim potencjatem punktu, w ktérym sie
chwilowo znajduje, co znowu zmusza do jeszcze
troskliwszego spetnienia warunku o niepobieraniu
mocy z uktadu badanego.

Rozwazajgc punkt trzeci widzimy, ze jest on
stosunkowo tatwy do spetnienia, gdyz chodzi w nim
gtébwnie o to, aby unikna¢ jonizacji dielektrykoéw,
znajdujacych sie w polu, co mogtoby by¢ wywota-
ne obecnoscia ukitadu pomiarowego, czy to ze
wzgledéw cieplnych, czy tez radjoaktywnych lub
wreszcie elektrycznych.

Przyjmujac jako punkt wyjscia metode kom-
pensacyjnga z mozliwie matemi przyrzadami, znaj-
dujacemi sie bezposrednio w polu elektrycznem,
otrzymujemy caty szereg warunkéw dodatkowych,
ktorym musi odpowiada¢ metoda. Schemat jej
przedstawiany jest na rys. 1.
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Poniewaz sonda S umieszczona w punkcie ba-
danym powinna przyja¢ mozliwie Scisle potencjat
tegoz punktu, przeto potgczenie jej elektryczne
z uktadem pomiarowym, ktére przebiega przez
punkty pola o innych potencjatach jest bez zasto-
sowania ostony ‘'doprowadzenia niemozliwe, gdyz
wowczas sprzezenia pojernnosciowe doprowadze-
nia z ukltadem spowodowatyby odksztatcenia po-
tencjatu sondy. Ostona doprowadzenia musi by¢
potaczona zatem z ukiadem kompensujacym i to
oczywiscie poza przyrzadem zerowym (rys, 1),

Konieczno$¢ stosowania ostony doprowadze-
nia sondy, zasilanej potencjatem, bardzo zblizo-
nym do potencjatu sondiy, jest najpowazniejszym
warunkiem, dozwalajgcym na stosowanie przy ba-
daniu rozktadu potencjatéw w czasie i przestrzeni
jedynie metod kompensujgcych. Tam tylko mozna
unikng¢ metody kompensacyjnej, gdzie sonda nie
jest potaczona z ukltadem doprowadzenia (meto-
dy iskrowe, elektroskopowe Schwaigera i t. p.),
wteidy jednak nie jesteSmy w stanie okresli¢ prze-
biegéwl czasowych potencjatu, czyli innemi stowy
nie mozemy tych przebiegéw zoscylografowac.

Przechodzac dalej do uktadu kompensacyjne-
go, widzimy koniecznos¢ takiej jego budowy, aby
w_kazdym momencie zachodzita zgodnos$¢ mozli-
wie wielka pomiedzy napieciem kompensujacem
a potencjatem badanym. Przy przebiegach poten-
cjatdbw nieregularnych  (niesinusoidalnych) nie
mozna pomysle¢ o kompensacji recznej, to znaczy
o takiem regulowaniu napiecia kompensacyjnego,
aby przyrzad! zerowy nie wykazywat nigdy od-
chylenia. Nie mozna bowiem stworzy¢ scisle tych
samych odksztatcenn na krzywej napiecia kompen-
sujgcego, jak te, ktore wystepuja przy przebie-

gach potencjalu badanego czestokro¢ nieperjo-
dycznie i nieregularnie.
Kompensacja automatyczna. — Jak wynika

z powyzszego, musi by¢ zatem zbudowany uktad
o kompensacji automatycznej, t j. o kompensacji
takiej, przy ktorej najmniejsze odchylenie przy-
rzadu zerowego spowoduje automatyczne podcig-
gniecie sie napiecia kompensujgacego do wartosci,
mozliwie bliskiej potencjatu sondy.

Jezeli zbudowa¢ schemat, przedstawiony na
rys, 2, to zawsze zajdzie zalezno$c¢:

V= VA+ Vs; czyli dV — dVA-f dVs

Jezeli jednak pracujemy na prostolinijnej
czesci charakterystyki lamp katodowych, to wow-
czas bedzie:

k mdVs _ Rlrjs Ra
dVA Ra
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czyli:

k . dVs

dVA A . dVs
R1

1+

a zatem:
dv = dvA 1+
A

gdzie A jest spotczynnikiem amplifikacji napiecio-
wej uktadu. Jezeli zatozymy A bardzo duze, to
wowczas dVs w stosunku do dVA bedzie mate
i praktycznie biorac potencjat punktu C bedzie ta-
ki sam, jak punktu S, czyli

dv = dVA

zatem polaczymy punkt S z sonda,
za$ C z ostong, to

Jezeli

punkt B z elektroda uktadu,
otrizvmamv oierwm. :» «

nk-tartu

Jak z powyzszego widaé, nieodzownym wa-
runkiem poprawnego dziatania ukiadu jest otrzy-
ma™6 mozliwie duzej wartosci spétczynnika am-
pliiikacji A. Przy uzyciu nowoczesnych lamp ka-
todowych trudno jest zazwyczaj osiggng¢ dla je-
dnego stopnia wzmacniacza spoétczynnik wyzszy
od 100; jezeli zatem zalezy nam na amplifikacji
silniejszej, to musimy stosowa¢ wzmacniacz wielo-
cztonowy, przyczem amplifikacja wypadkowa
rowna sie woéwczas iloczynowi wzmocnien po-
szczeg6lnych cztonkow.

W zaleznosci od tego, jakiego rodzaju wzma-
chiacza uzyjemy, mozemy otrzymywacé rozmaite
schematy uktadu kompensujgcego. Powinno sie
o ile moznosci zbudowaé¢ wzmacniacz, amplifikujag-
cy wszystkie czestotliwosci jednakowo. Z tego tez
wzgledu stosuje siie tu wzmacniacze oporowe pra-
du zmiennego (rys, 3). Oczywiscie i w tych ampli-

Crre

-1h Hb

Rys, 3.
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atorach wzmocnienie zmienia sie wraz z czesto-

iwoscig, ale zmiany te w zakresie czestotliwosci
echnicznych (50 okr. i harmoniczne) sa stosunko-
wo niewielkie.

Oporno$¢ uktadu kompensujgcego. — W celu
(\ reslenia koniecznego spoétczynnika amplifikacji

musimy rozwazy¢ kwestje opornosci ukiadu
ompemsujacego w stosunku do oparéw, wystepu-
jacych w uktadzie badanym.

Przy pomiarze potencjatlu w polu elektrosta-
ycznem mozna przedstawi¢ ukiad w sposob, po-
any na rys. 4a. Uktad powyzszy, jako mato przej-
rzysty, daje sie zastgpi¢ ukltadem prostszym,
przedstawianym na rys. 4b, przyczem punkt B' jest
zasilany napieciem wzgledem punktu B, réwnem
po encjatowi punktu S wzgledem bieguna B w wa-
runkach normalnych uktadu (t. j. przed umiesz-
czer)leni w polu uktadu pomiarowego). Potencjat
punktu S, jaki sie ustali w uktadzie rys. 4b bedzie
Sciste odpowiadat potencjatowi sondy uktadu po-
miarowego, ktora sie znajduje w punkcie S pola.

Ponizej podaje uzasadnienie réwnowaznosci
e rycznej obu ukiadow. Pole elektrostatyczne,
powstajace w przypadku niezupetnej kompensacji
Po encjaiu badanego, mozna roztozy¢ na dwie

adowe: A) pole, istniejace w uktadzie badanym
Przed wiozeniem sondy, oraz B) pole znieksztat-

JAce, wywotane réznica potencjatu kompensuja-
eko i potencjatu, ktéryby posiadata sonda, gdyby
a pozostawi¢ w polu sama, odigczong od ukiadu
g°mPensujacego. Pole A nie wywoluje zadnego
s N /WU an* odptywu tadunkéw elektrycznych
ko® nie powoduje pradéw w ukiadzie
kiemPew igCym * )est w stosunku do tegoz cat-
j ?m °oojetne. Pole B, istniejgce pomiedzy sonda
ciu;™ unami ukfadu, powoduje koniecznos¢ pra-

Pojemnosciowych w doprowadzeniu, propor-
Honalnych do napiecia, ktére to pole wytwarza,
sond °dwrotnie proporcjonalnych do pojemnosci:
prz d 'bieguny uktadu badaniego. Jezeli zatem

e stawi¢ potencjat, istniejacy w polu w warun-

Rys. 4a. Rys. 4b.

tami g'0" amych> ja®o napiecie pomiedzy punk-
Sci; so; 1 Pojemnos$¢ oraz ewentualne uptywno-
Patencilt3 < n bje”Uny pola ’'ako °POrn0SC Zi, to
dziie on oedzie wyrazal potencjat sondy. Be-
obvvodu ° CZywiseie zalezny od pozostatej czesci

cyjny ' Zamykajgcego sie przez ukitad kompensa-
zupetne”™21 1 opornosci zk- Przy kompensacji
ka it oporno$¢ staje sie nieskonczenie wiel-

ohodzi ~ samem odksztatcenie potencjatu nie za-

danetfo” réznica pomiedzy potencjatem ba-
u adu w warunkach normalnych (poten-
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cjat B' rys. 4b) byt mozliwie zblizony do potencja-
tu sondy, ktérg w tym punkcie pézniej umiescimy
(potencjat s), stosunek zk do Zi musi by¢ mozli-
wie duzy. Praktycznie biorac przyjeto, ze jesli:

= 1%, to odksztatcenie potencjatu punktu mie-
Zk
rzonego mozna bedzie pomingé. Nalezy zatem za-
chowaé¢ zalezno$¢: zk - Zi. 100.

Poniewaz Z> jest to opornos$¢ pozorna punktu
S wzgledem biegunéw ukiadu badaegno, przeto
widaé, ze oporno$¢ ukiadu kompensacyjnego ZzZk
zalezy od rodzajow badanych uktadéw. Jezeli ba-
damy uktad o matych pojemnosciach, to Zi jest
wielkie i tem samem rosnie zk‘: odwrotnie przy

uktadéw badanych pojemnosci rzedu paru cm,
jemnosci duze Zk moze by¢ mniejsze.
Przyjmujac jako najmniejsze pojemnosci

uktadéw badanych pojemnosci rzedu paru cm,
otrzymamy dla 50 okreséw na sekunde opornosé
z 1 wielkosci okoto kilkuset megomoéw, oraz opor-
no$¢ zk = rzedu dziesigtek tysiecy megomow.
Musimy zatem tak dostosowaé¢ ukiad kompensa-
cyjny, aby ogélny jego opér dat sie sprowadzi¢ do
rzedu wyzej przytoczonych wielkosci.
Jezeli zanalizuje-

my schemat amplifi- !

2 ]

- - S| cut
Loy |\

=rl Cu

3, wowczas opornosé
wejsciowg Zw tegoz Q
wzmacniacza mozna
przedstawic elektrycz-

nie w postaci sche-
matu uproszczonego,
jak na rys. 5. Opor-
nos¢ powyzsza sktada

sie z nastepujacych
sktadnikoéw:

1) opornosci, ustalajacej poczatkowy poten-
cjat siatki lampy wejsciowej, RS,

2) opornosci uptywowej:
ostona, RO,

3) opornosci
wejsciowej, R,

4) pojemnosci: doprowadzenie — ostona, Cd,

5) pojemnosci wewnetrznych lampy wejscio-
wej Cr.

Rys 5.

odprowadzenie —

imiedzyelektrodowej lampy

Przy 50 okresach na sekunde wielko$¢ pojem-
mnosci wewnetrznych lampy nie gra roli. Pozosta-
te wielkosci przy uzyciu normalnej, lampy odbior-
czej przedstawiajg sie w znacznem przyblizeniu,
jak nastepuje:

1.— 10Ma-, 2.— 50 Mil; 3.— 50MS2; 4.— IOO"F;
5. — pomijalne.

Jak z powyzszego widac¢, opornos¢ wejsciowa
posiada wartos¢ okoto 10 Mii, ktdéra ze wzgledéw
technicznych nie daje sie wiele powiekszy¢.

Juz poprzednio wprowadziliSmy pojecie opor-
nosci ogdlnej uktadu kompensujacego zk. Posta-
ramy sie nizej wyrazi¢ te oporno$¢ zapomoca
opornosci wejsciowej amplifikatora.

Jezeli przez ukiad kompensujacy przeptywa
prad o wartosci | i powoduje tem napiecie na
powyzszym uktadzie V, to oporno$¢ zk mozna
wyrazié jako iloraz V oraz |. Prad, przeptywajg-
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cy przez ukiad kompensujacy, musi w catosci
przejs¢ przez opornos¢ wejsciowg Zw. Na tej
opornosci wywota on spadek napiecia Vw, rowny
iloczynowi | oraz Zw. Poniewaz jednak istnieje
Scista zalezno$¢ pomiedzy wielkoSicami Vs i Va,
przeto napiecie, ktére powstanie na ukiadzie kom-
pensujacym, mozna bedzie wyrazic:

V=A.Vs= A .1. 2w, czyli Zk — -j~ — A .Zw\

(z pominieciem Vs przy Va).

Wida¢ z powyzszego, ze opornos¢ ogoélna
uktadu kompensujacego jest iloczynem opornosci
wejsciowej oraz ogdolnego spétczynnika amplifi-
kacji. Poniewaz opornos$¢ ogélna ma wynosi¢ dzie-
sigtki tysiecy megomoéw i poniewaz opornos¢ wej-
Sciowa wynosi jedynie dziesigtki megomow, prze-
to wynika konieczno$¢ stosowania spoétczynnika
amplifikacji rzedu paru tysiecy.

Przesuniecia fazowe we wzmacniaczu. —
Przy powyzszem rozumowaniu przyjeto milczace
zatozenie, ze napiecie Vs i VA jest z sobg wekto-
rowo Scisle zwigzane. Przy pradach zmiennych
moze zachodzi¢ w amplifikatorze proporcjonalnos¢
wartosci skutecznych tych napie¢, ale niezawsze
zachodzi zgodno$¢ ich fazy. Rozpatrzmy ponizej
wypadek gdy takiej zgodnosci faz niema.

Na rys. 6 przedstawiono schemat rozktadu na-
pie¢ chwilowych w ukladzie pomiarowym oraz
wykresy wektorowe tychze. Zajdzie zawsze za-
leznos¢: V = Vs Va\ Jezeli utrzymamy staty
kat pomiedzy wektorami Vs i VA np. a to wow-
czas punkt M wykresu rys. 6-a bedzie wedrowat
po okregu kota w zaleznosci od stosunkéw modu-
6w wektoréw Vs i Va.

\Cu

Rys. 6a.

Jezeli natomiast utrzymamy ten sam stosunek
modutéw (czyli te sama amplifikaeje wzmacnia-
cza), to punkt M bedzie wyznaczat koto dookota
punktu, potozonego na przedtuzeniu wektora V,
rys. 6b. Powstajgce przy tem roéznice kierunkowe
wektorow V i VA, o ile spélczynnik A bedzie du-
zy, beda nieznaczne i praktycznie bedzie je mozna
pominag.

Z powyzszego rozumowania widac, ze przesu-
niecie fazowe nie bytoby szkodliwe, gdyz zawsze
przy zachowaniu duzej amplifikacji wektory po-
tencjatéw kompensujacego i kompensowanego by-
tyby praktycznie zgodne tak co do kierunku, jak
i do wielkosci,

2. Zjawiska generacyjne ukiadu.

Warunek powstawania drgan
Normalny wzmacniacz matej czestotliwosci

wiasnych. —
pradu

Przeglad elektrotechniczny

zmiennego moze w pewnych przypadkach posiadacé
wiasnosci generacyjne i tem samem wytwarzac sa-
moistnie drgania o pewnej okreslonej czestotliwo-
Sci. Obecnos$¢ obwodoéw drgajacych jest w tym ra-
zie niekonieczna.

W przypadku ukiadu kompensacyjnego mamy
do czynienia z wzmacniaczem zamknietym samym
w sobie, to znaczy z takim amplifikatorem, ktoére-
go zaciski wyjsciowe zalgczone sg na wejSciowe.
W tym przypadku pojemnos¢ pola badanego od-
grywa role sprzezenia pojemnosciowego pomiedzy
ostatnim cztonem a pierwszym.

W tych warunkach, z chwilg gdy przy przej-
Sciu przez uktad wzmacniajacy napiecie doznaje
przesuniecia tego rodzaju, ze wracajac 2z pPOwWro-
tem do pierwszego cztona posiada faze zgodnag
z pierwszym impulsem, moze mie¢ miejsce zjawi-
sko nawigzania sie drgan i tem samem uktad za-
czyna pracowac jako generator.

Rys. 7 przedstawia ukiad kompensacyjny
z uwzglednieniem wszystkich sprzezen pojemno-
sciowych szkodliwych, ktérych przy budowie
wzmachiacza trudno uniknag¢. Przy czestotliwo-
Sciach duzych sprzezenia te zaczynajg odgrywac
znaczng role i powoduja tgcznie z opornosciami
omowemi przesuniecia fazowe. Tak samo przy bar-
dzo matych czestotliwosciach opornosci kondensa-
torow miedzycztonowych przedstawia¢ zaczynaja
wielkie opornosci pojemnosciowe i wraz z opora-
mi siatkowemi dajg rowniez szkodliwe przesunie-
cia.

Reasumujgc rozwazania powyzszego rozdzia-
tu dochodzi sie do wniosku, ze normalnie zbudo-
wany amplifikator o obwodzie wyjsciowym, zam-
knietym na obwodd wejsciowy, bedzie generowat
drgania typoéw nastepujgcych:

ro1tor

r i \%
T\
Rys. 7
1. wolnozmienne o okresie zaleznym od Cm i Rs,
2. szybkozmienne C " . CLRSRAIi
3. pykania lub gwizdy, wywotane zrywaniem

drgan 2 o tonie, zaleznym od CL i Rs.

Jak juz poprzednio zaznaczono, istnienie kto-
regokolwiek rodzaju drgan w obwodzie kompensa-
cyjnym jest niedopuszczalne i nalezy zapomocag
Srodkéw sztucznych powyzszg skionnos$é¢ ukiadu
do drgan wiasnych usunag.

Sposoby usuniecia drgan wihasnych. _ Meto-
da powyzsza ma by¢ przeznaczona zasadniczo do
badania potencjatébw zmiennych o podstawowej
czestotliwosci przemystowej 50 okr. na sek. Kom-
pensacja potencjatu powinna zatem obejmowac
czestotliwo$¢ powyzsza wraz z harmonicznemu niz-
szych rzedow.

Praktycznie biorac, przy silnie nawet odksztat-
conych krzywych kompensacja do 7-ej harmonicz-
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nej wilacznie okazuje sie zupeilnie zadowalniajgca,
Wida¢ z tego, ze obszar czestotliwosci, w ktérym
ma nalezycie pracowa¢ ukiad kompensacyjny, jest
dos¢ waski i ogranicza sie praktycznie od 50 do
350 okr./sek. W tym zakresie generacyjne wiasno-
sci ukfadu nie wystepuja.

_ Aby unikng¢ tendencji do drgan czestotliwo-
Sciami kraricowemi, nalezy spetni¢ jeden z dwu
warunkoéw:

1) utrzymac¢ przesuniecie fazowe amplifika-
tora w granicach od — 90 do + 90 stopni elektr.
cila wszystkich czestotliwosci,

2) sttumié wszystkie czestotliwosci, dla kto-
rych przesuniecia przekraczajg 90 stop. elektr.,
zn- zmniejszy¢ przy tych drganiach spétczynnik
amplifikacji napieciowej ukitadu, tak dalece zeby
nie istniata mozno$¢ utrzymania sie dziatania ge-
neracyjnego wzmachiacza.

Uzyskanie warunkdéw pierwszego sprowadza
Si\ &° zneutralizowania wszystkich pojemnosci
uktadu, ktére — jak wiadomo — sa przyczyna
istnienia przesunie¢ fazowych. Neutralizacja prze-
sunie¢ fazowych oiraz tych pojemnosci, ktére po-
wodujg drgania wysokiej czestotliwosci, jest mo-

zliwa na drodze elektrycznej na tej samej zasa-
zie, na jakiej jest przeprowadzona w uktadach
neutrodynowych. Przeprowadzenie jej jednak tech-
niczne jest w danym przypadku bardzo trudne
i niedogodne ze wzgledu na zmiany pojemnosci pot
adanych, ktére w danym razie wchodzg do ukia-
n kompensacyjnego. Pozatem nie mozemy tu uzy-
ska¢ usuniecia pojemnosci miedzylampowych i tem
samem zawsze istnieje w takim przypadku ten-
~Ncja do powstania drgan niskiej czestotliwosci.
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5, otrzymamy wykres zaleznosci B = f (w). —
W rzeczywistosci samoindukcja L bedzie musiata
posiada¢ rdzen zelazny i tem samem wskutek du-
zych strat w zelazie — duze straty na prady wiro-
we oraz na histereze. To spowoduje, ze nalezy ja
pod wzgledem elektrycznym uwazac¢ jako potaczo-
Nng szeregowo z oporem rzeczywistym, co dalej sta-
je sie powodem znacznego ztagodzenia przebiegu
krzywej ttumienia filtru. Powyzsza wiasnos¢ po-

woduje mniejszg ostros¢ dziatania eliminujacego
filtru. Przedstawia to w danym razie te korzysc,
ze wyzsze harmoniczne nie bedg tlumione tak
gwattownie przez filtr, jakby to miato miejsce
w filtrze idealnym 4).

Przy czestotliwosciach bardzo matych samo-
indukcja cewek nie stosuje sie do znanej zalezno-
sci Z = tu L, poniewaz zmieniajg sie tu zaréwno
wiasnosci przenikalnosci magnetycznej, jak row-
niez i straty w zelazie. Wyliczenia teoretyczne nie
sg tu zgodne z rezultatami pomiaréw doswiadczal-
nych.

Ze wzgledu na wszystkie te trudnosci w otrzy- Jak wida¢ z powyzszych rozwazan, filtr wy-
maniu klasycznego rozwigzania zagadnienia stabi- zej opisany daje wzmocnienia stabsze dla wyz-
- 1 llkradu skierowano w niniejszej pracy wyszych harmonicznych, jednak wynikajace z tego
1ki. do otrzymania rozwigzania droga, inna odksztatcenia krzywych potencjatu badanego sa

a mianowicie przy zastosowaniu filtrow elektrycz-
nych, W tym przypadku rezultat otrzymac jest ta-
wiej, gdyz cata kwestja sprowadza sie do zbudo-
wania® odpowiedniego filtru, przepuszczajacego
Tchanma iedynie w zakresie potrzebnym, t j. 50 do
Jt0 -okr/sek.

Zastosowanie filtru jest oczywiscie rozwigza-
niem, ograniczajacem stosowalno$¢ danego ukiadu
° pewnego tylko zakresu czestotliwosci i musi
cjj SZcZegoblnie ostroznie uzyte, aby uktad nie stra-
nyclmnoz-°$ci kompensacji wyzszych harmonicz-

dai filtr djagramowy, ktdérego uzycie wy-
da! S na Poz°r najbardziej odpowiednie, nie na-
m;ee «SI* w tym przypadku; jego spoétczynnik thu-
do la, ro@n'e dostatecznie szybko w stosunku
wiasrzeSIMiNCa bazowego, ktére on wywotuje. Ta
sunV y 0?6 powoduje, ze amplifikator daje prze-
ttund 1IC OWe bardzo duze w chwili, w ktoérej
szkéd ‘'8 n*e iest dostatecznie wielkie, aby prze-
2ZIc nawiazywaniu sie drgan.3)

veznr, SOWano przy niniejszej pracy filtr anty-
Padku nsywy > przedstawiony na rys. 8a. W przy-
tefo fi@yslych opornosci pozornych C i L wykres
nek nl Przedsfawia rys. 8b. Przyjmujac stosu-

Piecia wejsciowego do wyjsciowego jako

“ L. st

aniewicz. Filtry elektryczne.

niewielkie, poniewaz ukiad kompensacyjny posia-
da mimo to w zakresie bliskich harmonicznych do-
statecznie wielki spo6tczynnik amplifikacji napiecio-
wej.

Drgania szkodliwe, wystepujgce w zakresach
czestotliwosci, znacznie oddalonych od czestotli-
wosci rezonansowej filtru, sg juz jednak ttumione
bardzo silnie.

Przy praktycznych pomiarach, gdzie przy
oscylografowaniu chodzi przewaznie o stwierdze-
nie zmian jakosciowych ksztattu krzywej, powyz-
sze niedoktadnosci nie przedstawiaja przeszkod.

3. Uktad metody i sposdb postepowania.

Pomiar napiecia kompensujgcego. W celu
okreslenia skutecznej wartosci napiecia badanego
musi by¢ umozliwiony odczyt napiecia kompensu-
jacego. Jako przyrzadu pomiarowego mozna tu
uzywaé woltomierza o duzej opornosci, wigczone-
go wprost pomiedzy jeden biegun napiecia zasila-
jacego oraz katody ukiadu kompensujacego. —

4 Dane filtru uzytego byty: L =
1M\ C = 05F.
Otrzymano nastepujgce ttumienie filtra B w zalezno-

1300; RE =
R =

Sci od czestotliwos$ci:
f — 2 50 150 250 350 10s
B = 0,00056 045 0,18 0,12 0,09 0,00022

okr./sek.

300000;
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W tym przypadku nalezy przestrzega¢, aby opor
woltomierza V nie byt mniejszy od oporu anodo-
wego R Najlepiej tu uzy¢ dokiadnych wolto-
mierzy elektrostatycznych wielokomérkowychb),
jako posiadajacych opor praktycznie mieksoncze-
nie wielki. Mozna réwniez okresla¢ napiecie kom-
pensujagce zapomoca miliamperomierza pradu
zmiennego. Zalgcza sie tu w obwodzie termo-
element, wykrywajgcy jedynie skladowa zmienng
pradu anodowego 1a- Prad ten daje spadek na-
piecia na oporze Ra i moze zatem stuzy¢ do okre-
Slania potencjatu katod ukiadu kompensujgcego,
czyli tem samem do potencjatu badanego.

Najprostszg z tych metod jest metoda pierw-
sza. Doktadnos¢ jej zalezy od rodzaju uzytych
woltomierzy elektrostatycznych, Przy uzyciu wie-
lokomérkowych doktadnych woltomierzy elektro-
statycznych dokiadnos¢ jest praktycznie zupetnie
wystarczajgca. Ta metoda zostata przyjeta w pra-
cy niniejszej.

Przy uktadzie wysokonapieciowym jako przy-
rzagdu pomiarowego najlepiej jest uzy¢ dzielnika
pojemnoscioWego w potaczeniu z woltomierzem
elektrostatycznym. Uktad laki, wycechowany
uprzednio transformatorkiem pomiarowym, daje
doskonate wyniki, nie pobierajgc prawie zadnej
mocy z uktadu. Waznem jest ostoniecie elektrosta-
tyczne dzielnika, aby unikngé wpltywow obcych
pol elektrycznych, ktére mogtyby spowodowac
uchyby w wynikach pomiaru.

Niejednokrotnie przy badaniu pol elektrycz-
nych interesuje nas rowniez wartos¢ maksymalna
potencjatu badanego. Celem uskutecznienia powyz-
szego pomiaru najlepiej jest stosowa¢ uktad keno-
tronu wraz z kondensatorem, na ktory zatacza sie
woltomierz elektrostatyczny. Kondensator natado-
wuje sie do wartosci maksymalnej napiecia i na-
piecie na nim jest miarg napiecia maksymalnego
uktadu kompensujacego,

W przypadku napie¢ kompensujacych wyso-
kich uzy¢ tu mozna, tak jak i przy mierzeniu war-
tosci skutecznej, dzielnika pojemnosciowego. Je-
dnak na pojemnosci, po stronie niskiego napiecia,
musi sie zastosowa¢ — podobnie, jak poprzednio—
uktad lampy kenotronowej oraiz kondensatora
z woltomierzem elektrostatycznym. Oprécz tego
mozna w przypadku napie¢ wysokich uzy¢ takze
iskiernika pomiarowego, uprzednio wycechowane-
go; pomiar ten jest jednak mato dokiadny i wynik
otrzymany podlega czestokro¢ przypadkowym wy-
skokom napiecia kompensujacego.

Oscylografowanie napiecia kompensujgcego.—
Przy uzyciu oscylografu najlepiej jest wiaczyc¢ gal-
wanometr w szereg z obwodem anodowym osta-
tniej lampy oraz zastosowa¢ odpowiednig kompen-
sacje skladowej statej pradu anodowego. Jezeli
uzyto w obwodzie anodowym oporu scisle omowe-
go, wowczas wahania chwilowych wartosci pradu
anodowego sa S$cisle proporcjonalne do wahan na-
piecia i tem samem te ostatnie zachowuja rowniez
proporcjonalnos¢ do wychylen oscylografu.

W przypadku ukiadu wysokonapieciowego do
oscylografowania nalezy uzy¢ dzielnika napiecio-
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powym. Galwanometr oscylografu zatgcza sie wow-
czas w obwodzie anodowym lampy wzmacniajacej,
przyczem nalezy stosowa¢, podobnie jak poprzed-
nio, kompensacje skiladowej statej pradu anodowe-
go lampy. °)

Ostateczny schemat metody przyjeto w zasto-
sowaniu jej do napie¢ niskich, jako ukiad wzma-
cniacza oporowego matej czestotliwosci, uzywane-
go powszechnie w radiotechnice. Schemat ten zo-

stal przedstawiony na rys, 9, Dane charaktery-
styczne uktadu sg nastepujace:
1) Spoéiczynnik amplifikacji napieciowej

uktadu kompensacyjnego 2000.
2) Opdr wejsciowy amplifikatora 10 M <

3) Ogolny opo6r ukiadu kompensujacego
20000 M a.
4) Maksymalne napiecie kompensujace
100 V.
Cm Crm
Rys. 9.

Lampa poczatkowa— o mozliwie wielkim spo6t-
czynniku amplifikacji, typu A 442 Philipsa, Lampy
koncowe— o wiekszej mocy, typu B 409 Philips'a.—
Lampy korncowe muszg posiada¢ moc, wystarczaja-
cg do pokonania uptywoéw i pojemnosci, wystepu-
jacych podczas kompensacji pomiedzy uktadem
pomiarowym a ziemig, W obwodzie siatki ostatniej
lampy zastosowano filtr, ktéry umozliwia powsta-
wanie drgan wiasnych o czestotliwosciach duzych
i bardzo matych. Filtr ten skiada sie z opornosci
Rr, zalagczonej szeregowo z obwodem antyrezo-
nansowym c+f i Lf; thumi on silnie wszystkie
czestotliwosci, odbiegajgce od czestotliwosci tech-
nicznej. Uklad pomiarowy skilada sie z woltomie-
rza elektrostatycznego, blokowanego kondensato-
rem, dla unikniecia wptywu skitadowej statej pra-
du anodowego ostatniej lampy oraz z oscylografu,
wiaczonego szeregowo z oporem anodowym tejze
lampy.

Wyzej przedstawione schematy :ze wzgledu
na malg wartos¢ napiecia kompensujgcego nie na-
dawataby sie do zastosowania do wysokich napie¢
i tem samem zachodzita koniecznos$¢ uzycia w ob-
wodzie anodowym ostatniej lampy transformatora,
podwyzszajcgego napiecie, o przektadni 1:100,

Transformator ten posiada uzwojenie wtérne,
wiaczone jednym koncem na katody lamp, dru-
gim — na jeden z biegundéw ukitadu badanego. Ze

wego, potaczonego z odpowiednim uktadem lam- \wzgledu na podniesienie ogdlnego spotczynnika
6) Woltomierze zastosowano typu wielokomdrkowego
firmy Hartman i Braun do 250 V. Pojemno$¢ woltomierza 6 S, Dunikowski. Oscylografowanie wysokich na-

rzedu 200 cm.

pie¢, ,Przeglad Elektrotechniczny" 1931, Nr. 1.
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amplifikacji napieciowej, przez uzycie
transformatora o przektadni 1:100, moz-
na w tym przypadku ograniczy¢ liczbe
cztondbw wzmacniacza do dwdch. Tem
samem zmniejsza sie tendencje ukiadu
°, °rEan wilasnych, oraz upraszcza sie
schemat. Sam transformator posiada
pewne wiasnosci filtracyjne, tak ze oka-
zuje sie zbednem uzycie oddzielnych

Zastosowane sag lampy Philips'a ty-
pu B 409, przyczem w ostatnim cztonie,
ze wzgledu na potrzebnag duza moc do
zasilania transformatora, potaczono trzy
lampy rdéwnolegle.

W celu zmniejszenia zakresu kom-
pensacji ukiad o kompensacji automa-
ycznej™ potgczono z ukltadem o kom-
pensacji recznej. Kompensacja zgruba
Przeprowadza sie recznie, natomiast
pmpensacja automatyczna stuzy do wy-
rownania wszelkich krzywych napiecia
ompensujacego oraz potencjalu ba-
a?ef’- _ Zastosowanie tego rodzaju
P° aczenia zwieksza zakres napie¢ kompensowa-
ych ~ dozwala na odcigzenie uktadu automatycz-
. k° przez reczne kompensowanie podstawowej
sinusoidy badanego potencjatu.

Uktad pomiarowy skiada sie z dzielnika po-
jemnosciowego, potaczonego z woltomierzem elek-
Ostatycznym dla mierzenia wartosci skutecznej
napiecia kompensujgcego, z iskiernika dla warto-
X1 maksymalnej, oraz z dzielnika w potaczeniu
n ai"l?,ifikatorem i ocsylografem dla zdejmowania

nych ozasowych ™ potencjatéw bada-
, Jak wiasnie zmodyfikowany schemat przed-
s awia rys. 10. Dane powyzsziego uktadu sg naste-
pujace:
f 1) Spodtczynnik amplifikacji tacznie z trans-
eorniatcrem 2500.

2) Opor wejsciowy wzmacniacza 10 M <

3) Opodr ogdlny ukiadu 25000 M ii.

4) Maksymalne napiecie, kompensowane
automatycznie, — 5000 V.
5) Maksymalne napiecie, kompensowane

reczne, 15000 y

Spos6b postepowania przy uzyciu metod kom-
p tisacyj automatycznych przy niskich napieciach
es nadzwyczaj prosty i sprowadza sie jedynie do
do 165Zc.je™a sondy w odpowiednim punkcie pola,
C60P~ytozenia. odpowiedniego napiecia, zasilaja-
mi ane P°le, oraz do odczytania na wolto-
teyerZu skutecznej lub maksymalnej wartosci po-
chod! Mierzonego. Przy oscylografowaniu do-
jsaiwZl ieszcze koniecznos$¢ uregulowania odchylen
wiedn'1&fle™r° W cscylografu przez dobranie odpo-
dnich oporéw bocznikujacych oraz odpowie-
nm i, naPie¢, kompensujacych skladowag stalg
Prad”™ an°doweg® lampy.
odczyt przyPadku ukitadéw wysokonapieciowych
Poprzeidl ~ artosci  skutecznych jest taki sam, jak
rzymy natomiast napiecie maksymalne mie-
zajac f a)czesciej iskiernikiem precyzyjnym, zbli-

P ektrody az do momentu przeskoku.

recznej ukitadach kompensacji automatyczno-
J Podnosi sie napiecie stopniowo, za kazdym
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Rys. 10.

razem przeprowadzajac mozliwie dokiadng kom-
pensacje reczng. Wskaznikiem przeprowadzenia
nalezytego kompensacji recznej jest otrzymanie
mozliwie matej wartosci skutecznej napiecia kom-
pensowanego automatycznie. W tym celu na trans-
formatorze uktadu automatycznego nalezy zalag-
cza¢ zawsze woltomierz elektrostatyczny, wskazu-
jacy wysokos¢ napiecia kompensowanego automa-
tycznie.

4. Doktadnosc¢ i pomiary kontrolne ).

Doktadnos¢ metody bedzie zalezata od czyn-
nikéw nastepujacych:

1) RO6znicy potencjatu przed i
sondy.

2) Biledéw odczytu potozenia
wzgledem geometrycznym.

3) ROznicy napiecia kompensujacego i napie-
cia sondy.

4) Biedow
cego.

Odnosnie do punktu pierwszego maja tu
wptyw nastepujace czynniki:

po wiozeniu

sondy pod

odczytu napiecia kompensuja-

a) wymiary i sposéb ustawienia sondy
w polu,
b) wymiary i sposéb ustawienia doprowa-

dzenia w polu,

c) stosunek oporu ukiadu kompensujgcego
do opornosci pojemnosciowej lub przewodnoscio-
wej: sonda — bieguny pola badanego.

~Punkty a ib wystepuja przy wszelkich meto-
dach kompensacyjnych; przy poprawnem dobra-
niu ksztattu i ustawienia sondy i doprowadzenia
btedy stad wynikajace nie powinny przekraczac
okoto 0,5% w stosunku do napiecia zasilajacego.
Punkt c wynika z tego, ze w przypadku danego
ukfadu otrzymujemy szeregowe zalaczenie opor-
nosci ogolnej; sonda — bieguny pola, oraz opor-

Obliczenie doktadnosci. S.
,Przeglad Elektr."

7 Por.

Badanie rozktadu 1929,

potencjatow,

Nr. 19.

Dunikowski.
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nosci ogolnej uktadu kompensujgcego (patrz roz-
dziat 3). Odksztatcenia potencjatu badanego, wy-
nikajgce z takiego potaczenia, sg w przyblizeniu
rowne stosunkowi powyzszych opornosci, zatem
btad stad wynikajacy mozna przyjgaé¢ jako réwny;

A=%100.%,
Zk
gdzie Z, jest oporem pola, zk za$ uktadu kom-

pensujacego.

Przechodzac z kolei do punktu 2, nalezy za-
znaczy¢, ze biad ten zalezy w duzym stopniu od
charakteru przebiegu rozkitadu potencjatéow w sg-
siedztwie punktu, w ktérym umieszczona jest son-
da. Im ten rozkiad jest bardziej nieréwnomierny,
tem wiekszy moze by¢ btad popetniony. Praktycz-
nie biorgc, btgd ten mozna oszacowa¢ w przybli-
zeniu na 0,25%.

Punkt 3 wskazuje na btad, ktéry istnieje wie-
cej teoretycznie. Napiecie kompensujace w stosun-
ku do napiecia: siatka-katoda jest bardzo duze
(iloraz tych napie¢ réwny spotczynnikowi amplifi-
kacji) tak, ze praktycznie mozna przy poprawnie
dziatajgcej kompensacji btgd ten pominac.

Biad punktu 4 zalezy od bitedu metody, okre-
Slajgcej napiecie kompensujgce, oraz od sub-
iektywnego btedu odczytu obserwatora. Przy uzy-
ciu dobrych woltomierzy elektrostatycznych,
uprzednio wycechowanych, mozna btad ich przy-
ja¢ jako 1%, Biad odczytu nie powinien przy do-
brych skalach przyrzadéw i starannych pomia-
rach przekracza¢ 0,5% napiecia zasilajgcego.

Dla okreslenia przykitadowo dokiadnosci wy-
nikéw, otrzymanych przy badainu pola o pojemno-
éciach: sonda — bieguny rzedu 10 cm przy napie-
ciach niskich, otrzymamy, co nastepuje:

. Al= 0,5%,
» opornosci uktadu kompensac. Aa= " jA==1-5%>

,» odczytu ustawienia sondy A,= 0,25%,

,» Sredni woltomierza elektro-
statycznego tacznie z bledem
odczytu woltomierza

btad sondy i doprowadzenia

AL %.

Jako catkowity btad graniczny pomiaru otrzy-
mamy sume biedébw powyzszych, przyczem pomi-
nieto $reidhi btgd prawdopodobny:

Ag= 05+ 15+ 025+ 1 3,25%

Powyzsza doktadnos¢ metody jest wyliczona
orjentacyjnie, gdyz w danym przypadku dokiladne
okreslenie maksymalnego biedu pomiaru jest ze
wzgledu na charakter metody niemozliwe.

Przy uzyciu metody wysokonapieciowej otrzy-
mamy w przypadku pojemnosci sonda-bieguny po-
la rzedu 20 cm btedy nastepujace:

Btad wymiarow sondy i do-

prowadzenia Aj= 05%,

» opornosci uktadu kom- A 150.100

PENSAC.....ccceieiieeececrene. 0o0OcT- °'75
,» odczytu ustawienia son-

av . .. . . . .A3= 0,25%,
., woltomierza i odczytu .A4&= 1,00%,

n ~c0/

, dzielnika napieciowe-
[0 o U PUPRURRN A= 0,5%),

Jako btad graniczny otrzy-
mamy okoto - N=3,0% .
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Pomiary kontrolne.

Metoda niskonapieciowa zostata w celu spra-
wdzenia otrzymanych wynikéw zastosowana do
zmierzenia rozkiadu potencjatéw w polu iskier-
nika ptaskiego. Iskiernik badany posiadat dane

nastepujace:
Srednica elektrod 10 cm,
odstep elektrod 10 cm.

Elektrody nie posiadaty zaokraglen na brze-
gach. Jako sondy uzyto krgzka metalowego o $re-
dnicy 5 cm, ustawianego kazdorazowo w ptaszczy-
znie rownolegtej do ptaszczyzn elektrod. Pomiar
zostal dokonany przy napieciu zasilajgcem 100 V.

Otrzymano rozktad, podany na obok zatgczo-
nym wykresie (rys. 11). Rozktad, wyliczony anali-

Rys. li.

tycznie, powinien w takim przypadku mie¢ roz-
ktad prostolilijny. Doswiadczalnie uzyskane rezul-
taty wykazujg pewne mate odchylenie od rozwia-
zania analitycznego, ktore wynika z tego, ze pole
ma tendencje do wychodzenia na boki od geome-
trycznej osi iskiernika ze wzgledu na to, ze nie
mamy tu do czynienia z elektrodami o powierzchni
nieskonczenie wielkiej, dla ktérych zatozenie réw-
nomiernego rozktadu w iskierniku ptaskim jest
stuszne.

Pomiary kontrolne dla metody wysokonapie-
ciowej wykonano na iskierniku walcowym o da-
nych nastepujacych:

Srednica elektrody wewnetrznej 3 mm
Srednica elektrody zewnetrznej 150 mm
dtugosé iskiernika okoto 300 mm.

Jako sond uzyto preta metalowego o Srednicy
3 mm i dtugosci 15 cm. Sonde ustawiono réwnole-
gle do osi iskiernika.

Zataczony wykres, rys. 12, przedstawia war-
tosci procentowe potencjatéw poszczegolnych
punktéw (odlegtych od osi iskiernika o 20,40 i 60
mm) w zaleznosci od przytozonych napie¢ zasilaja-
cych. Przy napieciach ponizej zjawiska ulotu na
wewnetrznej elektrodzie (korony), rozkiady sa
niezalezne od napie¢ zasilajacych i zgodne z war-
tosciami, otrzymanemi analitycznie. Po przekro-
czeniu napiecia krytycznego, z chwilg gdy zjawia
sie ulot i co zatem idzie wskutek jonizacji bodz-
czej, powstajg silne tadunki przestrzenne pod po-
stacig jondw dodatnich i ujemnych oraz elektro-
néw swobodnych; rozktad potencjatow w iskierni-
ku przestaje byc¢ elektrostatycznym i-potencjaty
poszczegdlnych punktéw pola zalezg od przytozo-
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nych napie¢ zasilajacych. Wartosci, zaznaczone
.ja eigglta — jako wartosci skuteczne. W zakre-
sie napig¢ zasilajgcych ponizej zjawiska ulotu

0 rzymuje sie zgodnos$¢ pomiaréw w obu tych

Przypadkach, poniewaz krzywa potencjatu bada-

' krzywa napiecia zasilajacego jest ta sama.

tedy oczywiscie stosunek procentowy wartosci

s utecznej potencjatu do wartosci skutecznej na-

picia zasilajgcego jest taki sam, jak stosunek war-

°sci maksymalnej potencjatu, do wartosci maksy-
malnej napiecia na biegunach pola.

., ™ chwilag gdy wystepuje ulot, krzywa poten-
cjatu deformuje sie, podczas gdy krzywa zasilaja-
ca Pozostaje taka sama; oczywiscie woéwczas sto-
sunki maksymalnych wartosci i skutecznych tych

rzywych nie pozostajg takie same. Tem ttomaczy

SI* 50zb*ezno$¢ na wykresach wynikéw, otrzyma-
nych dla wartosci skutecznej i maksymalnej po-

Rys. 13.

w ' RyS-<" Przedstawia rozkiady potencjatow
is lerniku w zaleznosci od odlegtosci od osi geo-

e rycznej ukitadu. Teoretycznie otrzymuje sie
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rozktad w mysl krzywej logarytmicznej. Doswiad-
czenie potwierdzito tu ten rozktad przy napieciach
ponizej napiecia ulotu. Przy napieciach wyzszych
istnieje tendencja do wyréwnania rozkiadu. Podo-
bnie jak i poprzednio oznaczono linjg ciggta wyni-
ki, otrzymane w wartosciach skutecznych, nato-
miast przerywang — w wartosciach maksymal-
nych.

Dla zobrazowania ksztattu potencjatu zostaty
zdjete oscylogramy, rys. 14 i 15 z przebiegéw
czasowych tychze potencjatéw. Przy napieciach
nizszych wykazujg one zgodnos$¢ z ksztattem na-
piecia zasilajacego i sa najzupelniej regularne.
Przy istnieniu wytadowan otrzymujemy na nich
charakterystyczne odksztatcenia, spowodowane
obecnosciag tadunkéw przestrzennych. Bardzo cie-
kawy jest ksztait krzywej potencjatu, zdjety na
rys. 15. Wida¢ tu odksztatcenie krzywej na jed-

Rys. 15.

nej tylko potéwce sinusoidy. Wynika to z tego, ze
zjawisko ulotu wystepuje przy napieciu nizszem,
gdy elektroda wewnetrzna posiada potencjat do-
datni, anizeli gdy posiada ujemny. Wynika to z ré6-
znej ruchliwosci jonoéw dodatnich i ujemnych po-
wietrza oraz z duzej ruchliwosci elektronéw swo-
bodnych. Doswiadczenie potwierdzito tu w zupet-
nosci wyprowadzone analitycznie teorje.

Whnioski ogolne,

Metody, przedstawione powyzej, sg uzupet-
nieniem metod kompensacji recznej. Stosowac je
nalezy wszedzie tam, gdzie nie mozna otrzymac
kompensacji zupetnej przy uzyciu metod recznych,
a wiec w tych razach gdzie przebiegi czasowre po-
tencjatdw sg nieregularne. Metody dajg moznosé
dokladnego zbadania ksztattu krzywej potencjatu,
jej wartosci skutecznej i maksymalnej. Pod wzgle-
dem swego zastosowania sga one uniwersalne za-
réowno co do rodzaju badanych pol elektrycznych,
jak i co do zakresu kompensowanych napie¢. Jako
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ich wielkg zalete nalezy podkreslic moznos$¢ oscy-
lografowania potencjatéw co dopiero po raz pierw-
szy przy badaniu pdél elektrycznych miato miejsce
po zastosowaniu automatycznej kompensacji.

Reasumujac zalety i wady tych metod mozna
zestawié¢ nastepujacy bilans:

Zalety: 1. Moznos$¢ badania odksztatco-
nych potencjatbw przy zachowaniu warunku zu-
petnej kompensacji i co zatem idzie nieznieksztat-
conych podczas pomiaru istniejgcego w objekcie
badanym rozktadu potencjatow.

2. Mozno$é oscylografowania przebiegéw
czasowych potencjatdw na co nie pozwalata zadna
z istniejgcych dotychczas metod,

Wady: 1. Skomplikowany uktad, wymagaja-
cy starannego dobrania danych.

2. Koniecznos$é¢ stosowania lamp katodowych
0 duzej mocy przy stosowaniu wyzszych napieé
komepensujacych, co wynika z koniecznosci do-
prowadzenia energji do transformatora, podwyz-
szajacego napiecie kompensujace.

W kazdym razie mozna stwierdzi¢, ze powyz-
sze metody udostepniajg doswiadczalne zbadanie
pol elektrycznych we wszelkich niemal przypad-
kach i ze tem samem mozna je uwazac jako pewien
krok naprzéd w tej dziedzinie.
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SILA PRZECIWELEKTROMOTORYCZNA W LUKU
RTECIOWYM?).

In2. H. Dziewulski

Asystent Zaktadu Fizycznego | Pol, W.

Pomiary opornosci tuku elektrycznego pradu
stalego zapomocg naktadania pradu szybkozmien-
nego, wykonane przez Duddell'a2, Hagen-
bacha i Percy?3d, oraz Hagenbacha i
Wehrlid4, wykazaly z dostateczng pewnoscia,
ze opornos$¢ tuku, zmierzona w ten sposéb, jest
rzeczywistg opornoscia WO tuku elektrycznego.
W wymienionych pracach zostato stwierdzone, ze
przy czestotliwosci pradu mierniczego powyzej
okr./sek. i natezeniu pradu do 0,13 A nie zachodzi
godny uwagi wptyw pradu szybkozmiennego na wa-
runki palenia sie tuku, nie odksztatca sie krzywa
pradu mierniczego, a mierzona opornos¢ przyjmuje
stalg wartos¢, niezalezng od czestotliwosci i nate-
zenia pradu w powyzszych granicach.

Réznica miedzy napieciem, przylozonem do
elektrod tuku, a iloczynem z natezenia pradu sta-
tego przez opornosc¢ tuku stanowi site przeciwelek-
tromotoryczng tuku (SPE)

E— V—Jw,

‘) Praca ta byta referowana na V-ym Zjezdzie Fizykéw
Polskich w Poznaniu dn. 26 wrze$nia 1930 r.

2 W. Duddell, Phil. Trans. 203 (A), 305 (1904) A. Ha-
genbach, Handb. d. Rad. IV. S, 102.

3) A, Hagenbach und R. Percy,
et nat. 4, 363 (1922).

4 A. Hagenbach und M. Wehdli Z. S. ff. Phys, 20, 96
(1923), 26, 23 (1924).

Arch, sien c.

phys.

10p

Wyniki pomiaréw SPE Duddell‘a dla réznych
rodzajow tukéw weglowych zostaly potem spraw-
dzone w pomiarach Hagenbacha i potwierdzone.

Ponadto Hagenbach i Wehrli zmierzyli SPE
w lampie amalgamowej i stwierdzili, ze SPE wzra-
sta dla wizirastajgcej czesci charakterystyki tuku.
We wszystkich prawie badanych tukach SPE po-
siada wartos¢ dodatnig i sktada sie z dwu czesci
Ea — dodatniej na anodzie i Ek — ujemnej na
katodzie, za$ w zorzy dodatniej SPE nie istnie-
je — jest rowna zeru. Badacze ci w wyniku swych
prac przyszli do wniosku, ze siedlisko SPE znaj-
duje sie w poblizu elektrod lub na samych elek-
trodach, i podali przypuszczenie, ze SPE jest wy-
nikiem ftadunkéw przestrzennych doidlatnich przy
katodzie i ujemnych przy anodzie. W przytoczo-
nych pracach nie byta zbadana zalezno$¢ SPE od
cis$nienia, ktéorego wpltyw na uksztattowanie sie ta-
dunkoéw przestrzennych powinien uwydatni¢ sie
w postaci zmiany wartosci SPE ze zmiang prez-
nosci pary wzglednie gazéw w tuku, jezeli ta SPE
jest spowodowana tadunkami przestrzennemi, pod-
czas gdy czysto powierzchniowe efekty nie powinny
wcale, wzglednie nieznacznie, zaleze¢ od ci$nienia.

W tym wiasnie celu w pracy niniejszej pod-
jeto badania zaleznosci SPE #tuku rteciowego od
preznosci pary rteci w lampie o symetrycznych
elektrodach rteciowych.



Metoda pomiardow i aparatura.

Do badah zastosowano zmodyfikowang meto-
de Duddell‘a z uwzglednieniem udoskonalen, wpro-
wadzonych przez Hagenbacha i Wehrli. Schemat
potaczen podany jest na rys. 1

Obwéd 1 sktada sie z lampy L, precyzyjnych
amperomierza A i woltomierza V i zespotu opor-
nikdbw regulacyjnych r i jest zasilany z baterji
akumulatoréow duzej pojemnosci o napieciu 230 V.

Obwdd 2 mierniczy, sprzezony indukcyjnie
z generatorem lampowym 4, zawiera uktad kon-
densatorow regulowanych C, termoelement S & H
oraz bezpojemnosciowy i bezindukcyjny opornik
poréwnawczy /?,> W obwdd ten zapomoca prze-
tgcznika S moze by¢ wigczana lampa L albo opor-
nik Rn Obwéd 3 taczy wtérne zaciski termoele-
mentu z galwanometrem, ktérego odichylenia sa
kompensowane przez spadek napiecia na oporniku
normalnym !r,., Obwdd 1 jest oddzielony od ob-
wodu 2 zapomocg diawikéw Lj i L.,

Lampa tutaj zastosowana (rys. 2), wykonana
catkowicie z kwarcu, sktada sie z palnika ksztattu
odwréconej litery U o $rednicy 20 mm i dtugosci
20 cm, dwu symetrycznie umieszczonych chtodza-
rek wodnych Ai i A* réwniez kwarcowych, mano-
metru M wysokosci 200 cm, rurek Bi i B= dopro-
wadzajgcych rte¢, o dlugosci okoto 80 cm z kazdej
strony. Doprowadzenie pradu uskutecznione jest
zapomocag dwoéch szlifow inwarowych Ei i E-.

Cato$¢— umocowana na sztywnej ramie drew-
nianej i polaczona zapomocag szlifu z zespotem
pomp wysokonrézmiowych. Po obu stronach lampy
sa umieszczone dwa zbiorniki rteci, przesuwane
pionowo dla zapalenia tuku i regulacji poziomu rte-
ci w lampie podczas palenia. Zapalanie wykony-
wano przy proézni w palniku okoto 10 5Smm Hg,
mierzonej manometrem Mac-Leod‘a. Dla doktadne-
go odczytywania poziomoéw rteci w manometrze i
palniku stuzyty sztywno umocowane skale. Palnik
byt otoczony odpowiednio zbudowanem pudiem z
czerwonym fitrem do obserwacji tuku. Czestotli-
wos¢ pradu szybkozmiennego mierniczego we wszy-
stkich pomiarach byta 10~Gokr./sek. i byta kontro-
lowana falomierzem, a natezenie tego pradu wyno-
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sito okoto 10 mA. Strumien wody chtodzgcej mogt
by¢ dowolnie regulowany.

Stany tuku rteciowego.

Poniewaz po =zapaleniu tuku i rozsunieciu
elektrod na okreslong dtugosé¢ tuku, przy statem na-
pieciu zrédita zasilajacego i niezmiennej wartosci
opornika szeregowego, zaréwno natezenie pradu
w tuku, jak i napieciu na tuku, preznos¢ pary rteci
w pailniku oraz stopienn ogrzania lampy zmieniajg
sie w ciggu pewnego czasu, jest tu waznem wska-
zaé, jakie stany palenia lampy, uzytej do badan,
uwazano w pomiarach niniejszych za ustalone.

Przy odprowadzaniu ciepta od elektrod przez
staly strumien wody chtodzacej o stalej tempera-
turze po pewnym czasie moga by¢ osiggniete dwa
rodzaje stanéw trwatych. Po pierwsze natezenie
pradu, napiecie, prezno$¢ i poziomy elektrod nie
zmieniajg sie zupeinie w czasie trwiania tuku, nie
zachodzi réwniez przenoszenie sie rteci z jednej
elektrody na drugg — stan taki uwazano za usta-
lony, Jezeli natomiast po osiggnieciu statych war-
tosci pradu, riapiecia i preznosci, czynniki te zimie-
naty sie w ciggu dituzszego czasu nieznacznie, np,
0 1do 2% w ciggu 1 godziny wskutek przenosze-
nia sie rteci z jednej elektrody na drugg, stan
uwazano za quasi-ustalony.

W tym drugim przypadku zachodzi przewaz-
nie bardzo powolna, ale stata destylacja rteci z ka-
tody na anode lub czesciej z anody na katode za-

DO POMP

intensywnosci chiodzenia oddzielnych
Rte¢ przechodzi do silniej chtodzonej
przyczem, by otrzymaé destylacje na

leznie od
elektrod!.
elektrody,
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anode, nalezy ja chtodzi¢ daleko silniej, niz przy
odwrotnym kierunku katode.

Przy jednakowem chiodzeniu rte¢ przechodzi
na katode.

Pomiary w stanie ustalonym.

Pomiary sity przeciwelektromotorycznej tuku
rteciowego w stanach, kiedy nie zachodzi przeno-
szenie rteci, wykonane dla réznych natezen pradu
i dla réznych preznosci do 100 mm Hg, w zalez-
nosci od czasu trwania tuku wykazaty, ze SPE
w tym stanie jest réwng zeru, to znaczy, ze przyj-
mujac zgodnie z DuddeH‘em i Hagenbachem SPE
rowng sumie skitadowych Ea dodatniej na, ano-
dzie i ujemnej BEK na katodzie, otrzymamy
BEa-T-BEK— 0; czyli Ba= —HE«

Wyniki pomiaru przy natezeniu pradu w tu-
ku J = 5,8 A, napieciu na tuku V = 31,6 V; prez-
nosci pary rteci p= 20 mm Hg i dtugosci tuku
15 cm sa przedstawione na rys. 3, W tym przy-
padku, gdy na kazdej z elektrod w jednostke cza-
su tylez rteci ubywa, co przybywa przez parowa-
nie, skraplanie i prad jonéw dodatnich, zachodzi
réwnosé

VOLT

n 020 40 60 80 o0/00 /20 o0/40 /60 mm

Rys. 3.

W tym stanie wytwarza sie taka réwnowaga
energietyczna, ze moc pobierania na anodzie, re-
prezentowana przez EaJd, jest réwng mocy od-
dawanej na Kkatodzie, reprezentowanej przez
— EkJ.™Nie przypuszczajac, ze SPE moze miec
co do swej istoty zrodto w czysto powierzchnio-
wym efekcie, mozna powiedzie¢, ze w tym przy-
padku pola elektryczne w poblizu elektrod, po-
wodujace SPE sa co do swej absolutnej wartosci
rdbwnowazne, nie przesadzajac ich identycznosci co
do uktadu i wymiaréw.

Zaleznos¢ SPE od preznosci pary rteci w tuku.

Ze wzrostem preznosci pary rteci w palniku
wzrasta gradient napiecia; krzywa napiecia w za-
leznosci od preznosci V =r f(p) przy statem nate-
zeniu pradu i diugosci tuku ma przebieg regularny
bez skokéw i odchyleh wtedy, gdy chiodzenie jest
state, i przy przejsciu od jednego punktu krzywej
do drugiego potozenie elektrod wzgledem poziomu
wody chtodzgcej nie jest zmienione. Ten ostatni
warunek byt zachowany w badaniach przy waha-
niach o0koto 2%. Wszystkie pomiary wykonane
w stanach quasi-ustalonych przy stabej destylacji
rteci z anody na katode. Diugos$é tuku byta stata
i ro(wna 15 cm.

Wyniki dla trzech réznych natezen pradu 3,9,
4,4 i 5 A sa przedstawione na rys. 4. SPE w kaz-
dym przypadku wzrastata wraz z preznoscig i tem
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wiecej, im mniejsze byto natezenie pradu w tuku;
krzywa dla 3,9 A przebiega przy wszystkich prez-
nosciach najwyzej, krzywa za$ dla 5A daje najniz-
sze wartosci.

Dla preznosci ponizej 300 mm Hg krzywe
dla 4,4 i 5 A dajg ujemne wartosci dla SPE,
Moznaby to wytlumaczy¢ w ten sposob, ze abso-
lutna wartos¢ EK na katodzie jest wieksza od Ea
na anodzie.

Przy preznosci 900 mm, J=3,9A i V=140 V,
SPE dochodzita ido 16 V. Krzywe sg wykonane
w ten spos6b, ze oddzielne pomiary bytly zesta-
wione wykres$lnie jako V = f(p) oraz JW0= b(p),
poczem wartosci SPE byly wyrdéwnane i zestawio-
ne, jak na rys. 4.

Zalezno$¢ SPE od natezenia pradu.

Jakkolwiek Duddell w swoich pracach
dla tukéw weglowych przyszedt do wniosku, ze
SPE nie powinna zaleze¢ od natezenia pradu, to
jednak w pracy Hag enbacha i We hr li juz
znajdujemy zmiane SPE ze wzrostem pradu dla
lampy amalgamowej. SPE maleje ze wzrostem na-
tezenia pradu dla ptaskiej czesci charakterystyki.
W pracy niniejszej otrzymano jednak widocznag
znizke SPE ze wzrostem natezenia pradu w tuku-
Pomiary wykonano przy preznosciach 630 mm;
170 mm i 98 mm Hg przy natezeniach pradu od
3 do 9 A (rys. 5). Preznos¢ byta utrzymywana
stata zapomocg regulacji wody chtodzacej. Zmiana
SPE przy zmianie natezenia pradu od 4 do 9 am-
peréw nie przekraczata 8 woltéw. Potozenia elek-

trod we wszystkich pomiarach byty jednakowe,
tak, ze diugos¢ tuku wynosita okoto 150 mm. Pod-
czas trwania tuku zachodzita bardzo nieznaczna
destylacja rteci z anody na katode.



Zestawienie wynikow.

Po raz pierwszy mierzono site przeciwelek-
tromotoryczng w tuku elektrycznym o elektrodach
rteciowych i zbadano zaleznos$¢ jej od preznosci
pary rteci, destylacji rteci, natezenia pradu i na-
piecia i otrzymano nastepujgce wyniki:

1. W stanie ustalonym, kiedy nie zachodzi
destylacja rteci na elektrodach, sita przeciwelek-
tromotoryczna tuku jest rowna zeru.

2. W stanie quasi-ustalonym przy stabej de-
stylacji rteci z anody na katode sita przeciwelek-
tromotoryczna:

(Zaktad Fizyczny 1 Politechniki Warszawskiej).
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a) rosnie ze wzrostem cisnienia pary i tem
wiecej, im mniejsze jest natezenie pradu w tuku.
b) maleje nieznacznie ze wzrostem natezenia
pradu przy statem cisnieniu, osiggajac ujemne war-

tosci przy wiekszych natezeniach pradu.
Na podstawie otrzymanych wynikéw wywnio-
skowano, ze gtéwng, a prawdopodobnie jedynag

przyczyng istnienia SPE sg ftadunki przestrzenne
dodatnie w poblizu katody i ujemne w poblizu
anody.

Panu profesorowi Dr. M. Wolfkemu skiadam
serdeczne podziekowanie za wskazanie tematu oraz
za cenne rady i wskazowki przy wykonywaniu

pracy.

AKWIZYCJA ODBIORCOW PRZY SPRZEDAZY

ENERGJI

ELEKTRYCZNE..

Inz. Alfred Majzner,

Dyrektor Elektrowni w Piotrkowie.

Akwizycja odbiorcéw stanowi o powodzeniu
zaktadu elektrycznego, powinna by¢ zatem pro-
wadzona umiejetnie, celowo i racjonalnie; wynika
z tego koniecznos$¢ ujecia jej w pewne ramy or-
ganizacji, przybierajacej w zaleznosci od wielkosci
przedsiebiorstwa i obstugiwanego obszaru rozma-
ite formy, poczynajac od jednego urzednika akwi-
zytora w mniejszej elektrowni, az do kompletne-
go biura akwizycyjnego ze sztabem specjalistow
w wielkich przedsiebiorstwach.

Jednakze tak w jednym jak i w drugim przy-
padku zasady, na ktérych opiera sie akwizycja,
beda jednakowe; sa to ogdlne zasady handlowe
solidnego kupca, polegajgce na tem, ze zawierana
z klijentem tranzakcja powinna leze¢ w obopdl-
nym interesie zaréwno elektrowni, jak i odbiorcy
Pradu.

Najistotniejsze wiec zadanie akwizytora po-
lega przedewszystkiem na przezwyciezeniu przy-
rodzonej biernosci klijenta i przekonaniu go, ze
proponowana tranzakcja jest rzeczywiscie dla nie-
go korzystna. Wynika z tego, ze o powodzeniu
akwizycji decydowa¢ bedzie nietylko nalezycie
przygotowana organizacja techniczna, o ktorej be-
dzie mowa dalej, lecz i osoba samego akwizytora,
od ktoérego musimy wymagaé, poza fachowoscia,
zrozumienia psychologji odbiorcy, rzetelnosci
w uzywaniu argumentéw przy dyskusji, daru
przekonywania, odpowiedniej powierzchownosci
i pewnej ogtady towarzyskiej.

W akwizycji odbiorcéw rozrézniamy dwa
okresy: pierwszy — przy samym poczatku elek-
tryfikacji danego okregu, w czasie ktérego naste-
puje narazie akwizycja wszerz, majgca na celu
zdobycie dla nowowybudowanej lub znajdujacej
sie w budowie sieci, jaknajwigkszej ilosci odbior-
coOw.

W okresie drugim, nastepujacym po pewnem
nasyceniu sieci, odbywa sie akwizycja wgtgb, ma-

jaca na celu doprowadzenie do lepszego wyzyska-
nia instalacyj, przylaczonych w okresie pierw-
szym.

Objektami akwizycji sa: przemyst, handel
i gospodarstwo domowe. Intensywna akwizycja
w rolnictwie narazie u nas w Polsce — z powodu
braku sieci rozdzielczych oraz wobec nadmiaru
recznych sit roboczych na wsi — jeszcze w rachu-
be nie wchodzi.

Akwizycja w przemysle.

Akwizycja w przemysle ma na celu sprzedaz
pradu elektrycznego dla sity, swiatta i grzejnikow
lub innych zastosowan.

Z chwilg gdy elektryfikacja pewnego okregu
przemystowego zostata postanowiona, przystepu-
jemy natychmiast, jeszcze w czasie budowy, do
pracy akwizycyjnej, liczac sie z tem, ze przygoto-
wania w tej mierze wymagajg sporo czasu; okres
wiec budowy sieci moze by¢ z powodzeniem do
tego celu wyzyskany.

Uktadamy przedewszystkiem w formie karto-
teki spis wszystkich istniejgcych przedsiebiorstw
przemystowych elektryfikowanego obszaru, z po-
dziatem na poszczegé6lne gatezie, zawiadamiamy
piSmiennie kazdego przemystowca o rozpoczeciu
rob6t elektryfikacyjnych, podajgc jednoczes$nie
przyblizony termin uruchomienia sieci.

Niezwitocznie potem wysytamy akwizytorow,
ktérzy oczywiscie muszg by¢ w pewnym stopniu
obeznani z przemystem danego odbiorcy.

Akwizytor ustala narazie na miejscu technicz-
ne i handlowe warunki produkcji klijenta,
a w szczegolnosci stwierdza rodzaj i stan silnikow
napedowych. Uzyskane w ten spos6b dane zostaja
wciaggniete do kartoteki przemystowej i stuza
m. inn. za podstawe do opracowania taryfy za prad.
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W tem miejscu nalezy zaznaczy¢, ze jednym
z najwazniejszych S$rodkéw technicznych akwizy-
cji jest racjonalnie utozona taryfa za prad, przy-
stosowana nie tylko do witasnej kalkulacji elektro-
wni, lecz i do potrzeb; taryfa ta powinna uwzgle-
dnia¢ wartos¢, jakg przedstawia prad elektryczny
dla danego przemystu, zdolno$¢ ptatnicza w tej
gatezi wytwodrczosci, konkurencyjne Zrédia ener-
gji, stopien uzytkowania instalacji, pore doby i ro-
ku, w ktérej nastepuje odbidor pradu i t. p.

Posiadajgc ustalone taryfy, akwizytor moze
przystgpi¢ do swego witasciwego zadania.

Przedewszystkiem nalezy zajgc¢ sie klijentami,
ktorzy przystepujg badz to do budowy nowych fa-
brykag badz do rozszerzenia istniejgcych swych
urzadzen i w ten sposob stoja przed koniecznoscig
poczynienia nowych inwestycyj na maszyny nape
dowe. Szczegdélnie w okresach drozyzny kapitatu
akwizytor bedzie miat w takich razach zadanie
utatwione, korzystajac z tego, ze wszelkie inwesty-
cje dla napedu elektrycznego, przy przylaczeniu
sie do sieci elektrowni, wypadajg o wiele taniej od
innych sposobéw otrzymywania energji.

Przy racjonalnej taryfie za prad, koszta eksplo-
atacji urzadzen klijenta beda mogly by¢ zawsze
utrzymane nizej kosztéw wiasnych wytwarzania
energji przez klijenta, dzieki konsekwencji wytwa-
rzania energji przez klijenta, dzieki koncentracji
wytwarzania w elektrowni z pomoca wiekszych
jednostek maszynowych.

Powodzenie akwizycji w takich razach bedzie
wiec zalezato od rzeczowego i przekonywujacego
utozenia kosztorysdw poréwnawczych; znajda sie
przy tem Kklijenci, ktérzy zgodza sie¢ nawet na to,
azeby ptaci¢ cokolwiek wiecej za energje
elektryczng, pobierang z sieci elektrowni, niz wy-
niostby ich koszt whasny, majac na wzgledzie pe-
wne walory, nie dajace sie uchwyci¢ w kosztorysie
w cyfrach dokiadnych, jako to: pewnos$¢ ruchu,
wygode, czystosc i t. p.

Drugi rodzaj klijentéw, nadajacych sie dla na-
tychmiastowej akwizycji przy rozpoczeciu elektry-
fikacji okregu, — to przemystowcy, posiadajgcy
wilasne przestarzate urzadzenia; tutaj akwizytor
napotka na pewne trudnosci: najsampierw nie-
tatwo bedzie okresli¢ potrzebng dla klijenta moc
instalacji, gdyz dane, ktéoremi wiasciciel przedsie-
biorstwa rozporzadza, a dotyczace obcigzenia jego
wilasnych maszyn napedowych (lokomobil, maszyn
parowych, silnikéw spalinowych i t. d.) sa zazwy-
czaj bardzo niesciste, niepewne i przesadzone; wy-
konanie wiec pomiarow obcigzenia przez akwizy-
tora bedzie niezbedne, szczeg6lnie wtedy, gdy wy-
sokos$¢ taryfy za prad jest m. inn. uzalezniona od
mocy instalacji. Winno tu by¢ wziete pod uwage
uproszczenie napedu przy elektryfikacji, wskutek
ograniczenia ilosci przektadni pasowych i linowych,
co wptywa na zmniejszenie potrzebnej mocy; w ta-
kich przypadkach trzeba wprowadzi¢ do wynikow
pomiaru obciazenia, o ktérych byta mowa wyzej,
pewng poprawke, ktorej wielko$s¢ musi sie opierac
na przyblizonem obliczeniu lub oszacowaniu wprost
na oko.

Gdy wreszcie beda ustalone techniczne pod-
stawy do obliczenia kosztéw eksploatacyjnych przy
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elektryfikacji danego przedsiebiorstwa, napotkamy
zazwyczaj na jeszcze jedng przeszkode ze strony
przecietnego klijenta, a mianowicie na brak zrozu-
mienia koniecznosci oprocentowania i amortyzacji
kapitatu, witozonego przezenn w maszyny napedo-
we. Jezeli w takich razach chodzi o urzadzenia
rzeczywiscie juz bardzo zuzyte, to wyptynie argu-
ment o koniecznosci zmodernizowania napedu
w celu zabezpieczenia pewnosci ruchu, a to szcze-
golnie w tych przemystach, gdzie przerwa ruchu
w sezonie moze narazi¢ przedsiebiorstwo na nie-
powetowane straty.

Jezeli chodzi o maszyny napedowe, nadajace
sie jeszcze do dalszego uzytku w innych miejsco-
wosciach, dotychczas niezelektryfikowanych, na-
lezy dazy¢ do utatwienia klijentowi sprzedazy je-
go maszyn. Z tej sprzedazy nawet po pokryciu
kosztoéw elektryfikacji moze pozosta¢ pewien ka-
pitat, ktéry wiltozony w produkcje przedsiebior-
stwa, da sie lepiej oprocentowaé, niz w tym przy-
padku, gdy pozostanie unieruchomiony w starych
maszynach napedowych.

Gdy akwizycja bardzo jest utrudniona, dla
przytaczen o mocy nie przekraczajacej kilkudzie-
sieciu kW pozostaje jeszcze jeden — coprawda
heroiczny — $rodek, a mianowicie wykonanie
instalacji i przytaczenie odbiorcy na rachunek
elektrowni na kilkumiesieczng prébe, po ukoncze-
niu ktorej klijent, o ile sie zdecyduje na zawarcie
umowy, ptaci za instalacje i przylaczenie albo
w przeciwnym razie oddaje to wszystko do dyspo-
zycji elektrowni. Znane sg w praktyce przypadKki,
gdy klijenta tylko w ten sposdb mozna byto zdo-
byé¢.

Nie mozna, oczywiscie, twierdzi¢, ze akwizy-
cja, prowadzona w mys$l powyzszych zasad, da od-
razu wyniki dodatnie: biernos¢ klijentéw, brak
zaufania do nowych urzadzen, niezrozumienie
wiasnego interesu i t. p., — wszystko to spowo-
duje, ze wysitki akwizytora beda musiaty by¢ wie-
lokrotnie ponawiane.

Z chwilg uruchomienia nowej sieci przyktad
zaktadéw juz przytaczonych do elektrowni po-
dziata bez watpienia pobudzajgcego na przedsie-
biorstwa jeszcze nie zelektryfikowane; nalezy
moment ten wyzyskac¢, ogtaszajac osiggniete do-
tychczas wyniki elektryfikacji.

Po rozpoczeciu normalnej eksploatacji sieci
zadanie akwizytora polega¢ bedzie na utrzymaniu
stalego kontaktu z przysztymi odbiorcami, aby
uchwyci¢ odpowiednig chwile dla przypomnienia
swej oferty: uszkodzenie maszyn napedowych,
powiekszenie przedsiebiorstwa, kryzys i zwigzane
z tem unieruchomienie poszczegdlnych oddziatow
fabryki, — wszystkie te okolicznosci mogg by¢
temi czynnikami, ktére w koncu zadecydujg o przy-
tgczeniu. Praca akwizytora na miejscu u klijenta
powinna by¢ jednoczes$nie popierana przez umie-
jetng propagande elektrowni, do ktorej nalezy: in-
formowanie klijentbw za pomoca drukdéw propa-
gandowych o zdolnosciach wytwérczych elektro-
wni, o nowych zastosowaniach elektrycznosci
w poszczegdlnych przemystach, demonstrowanie
tych zastosowan, organizowanie wycieczek dla
przemystowcow w celu zapoznania ich z urzadze-
niami elektrowni i przekonania o pewnosci jej ru-
chuit p.
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W wielu razach akwizycja musi by¢ poparta
réwniez pomoca finansowg elektrowni, okazywang
klijentowi w postaci sprzedazy silnikow elek-
trycznych i urzadzania instalacji na raty, a nie-
kiedy nawet w formie udzielania kredytu na fabry-
kacje. Rzecz oczywista, ze tranzakcje tego rodzaju
powinny by¢ traktowane z calg ostroznoscig pod
wzgledem zabezpieczenia intereséw elektrowni.

Wreszcie nalezy wzigé¢ pod uwage jeszcze je-
den czynnik, mogacy stuzy¢ pomocag przy akwizy-
cji, a mianowicie firmy instalacyjne; dobrze uto-
zona wspoipraca z instalatorami daje wyniki bar-
dzo korzystne.

Akwizycja w handlu.

Akwizycja w handlu polega gtdwnie na zdo-
bywaniu odbiorcéow dla oswietlenia elektrycznego
i pod tym wzgledem nie wymaga, o ile chodzi
0 wiecej prymitywne formy osSwietlenia, specjal-
nych wysitkéow ze strony akwizytora elektrowni;
zadanie to witasciwie spetniajg catkowicie firmy
instalacyjne.

Natomiast w tych razach, gdy godzi o wpro-
wadzenie w zycie zasad o$wietlenia racjonalnego
1o przekonanie klijenta o koniecznosci bardziej in-
tensywnego wyzyskania instalacji oswietleniowej,
— akwizytor ma przed sobg rozlegte pole dziata-
nia.

Dwa gtéwne zadania sg tu do spetnienia: jedno
— to nakitoni¢ klijenta do urzadzenia na wystawie
i we wnetrzu sklepu oswietlenia tylko racjonalne-
go, ktére po wykonaniu stanowi dla elektrowni
pierwszorzedny S$rodek propagandowy, a klijento-
wi zapewnia racjonalne, a wiec — w szerszem
znaczeniu — oszczedne zuzycie pragdu. W tej dzie-
dzinie osobista ingerencja akwizytora u klijenta
Powinna by¢ poprzedzona przeprowadzong po-
przednio propaganda, materjatu do niej dostarczajg
istniejgce prawie we wszystkich krajach, a i u nas
takze, organizacje specjalne, zajmujgce sie studia-
mi nad racjonalizacjag oSwietlenia elektrycznego,
a rowniez wydawnictwem drukéw propagando-
wych.

Drugie zadanie polega na skionieniu klijenta
do zwiekszenia ilosci godzin uzytkowania instala-
cji przez osSwietlanie wystawy sklepowej po go-
dzinie zamkniecia sklepu; w tym razie pomocng
bedzie instalatorowi odpowiednio utozona —
z uwzglednieniem oczywiscie warunkéw pracy
elektrowni — taryfa, ktéra powinna przewidziec
znaczng znizke ceny pradu w godzinach, gdy sklep
Jest zamkniety; technicznie sprawa rozwigzuje sie
przez zastosowanie licznikéw dwutaryfowych.

Rowniez osSwietlenie szyldéw i napiséw, jak
i zastosowanie elektrycznos$ci do ogrzewania i wen-
tylacji w sklepach powinno zajg¢ akwizytora.

Akwizycja w gospodarstwie domowem.

Akwizycja oswietlenia w mieszkaniach odby-
wa sie przewaznie samorzutnie za posrednictwem
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instalatoréw; pomoc elektrowni wyraza sie zazwy-
czaj w finansowaniu wykonanych instalacji przez
regulowanie rachunku instalatora gotéwka i Scig-
ganie naleznosci od klijenta w ratach miesiecznych.
System ten dal wszedzie, gdzie zostat zastosowany,
doskonale wyniki pod wzgledem szybkiego elek-
tryfikowania mieszkan; odsetek naleznosci nie-
Sciggalnych byt znikomy.

Wiekszych i specjalnych wysitkow wymaga
akwizycja innych zastosowan elektrycznosci, w go-
spodarstwie domowem, jako to: prasowania, goto-
wania, ogrzewania, wentylacji i t. p.; celowa propa-
ganda i odpowiednia taryfa decydujg tu o wszyst-
kiem.

Metody propagandy w tej dziedzinie sg juz
ustalone i wyprébowane: sklepy sprzedazy przy-
rzadéw elektrycznych na raty z efektownemi wy-
stawami, pokazy w mieszkaniach, prowadzone
przez wyszkolonych w tym celu ajentéw, wypo-
zyczanie przyrzadéw na prébe na krotki okres cza-
su, ogtoszenia w prasie, uswiadamianie klijentéw
0 wszelkich dziedzinach zastosowan elektrycznos-
ci w gospodarstwie domowem za pomocg specjalnie
w tym celu wydawanych czasopism lub ulotek pro-
pagandowych, wspoétpraca z organizacjami kobiece-
mi i szkotami — oto srodki, ktére przy konsekwen-
tnem i ciggtem uzyciu niewatpliwie zapewnig po-
wodzenie akwizycji, o ile jednoczes$nie zostanie za-
stosowana taryfa, umozliwiajgca klijentom pod
wzgledem gospodarczym korzystanie z przyrzg-
dow.

Kwestja racjonalnej taryfy dla gospodarstwa
domowego nie jest jeszcze rozwigzana w sposob
zadawalniajacy i zaprzata uwage wszystkich zakta-
déw, sprzedajacych energje elektryczng. Kazdy ze
stosowanych obecnie systemow: oddzielna instala-
cja ze specjalnemi gniazdami zatyczkowemi dla
réznorakich przyrzadow, licznik dwutaryfowy,
przenosny podlicznik z utrudnionym rozruchem
1t p. — wszystko to posiada swe zalety i wady.
Przysztos¢ nalezy niewatpliwie do najprostszego
systemu jednolicznikowego z wyznaczeniem okre-
Slonego ryczattu dla zuzycia swietlnego i oblicze-
niem reszty zuzycia wedtug taryfy obnizonej, tru-
dnos¢ polega witasnie na oszacowaniu tego ryczat-
tu.

Chcac zapewni¢ w naszych warunkach w Pol-
sce powodzenie akwizycji w gospodarstwie domo-
wem, nalezy dazy¢ do zainteresowania wszystkich
zaktadoéw elektrycznych w przeprowadzaniu stu-
djow nad racjonalizacjag taryf i metod propagandy;
ostatnio Zwigzek Elektrowni Polskich podjat akcje
w celu stworzenia Referatu Propagandy, majacego
powyzsze zadania.

Rownolegle z tym programem powinny row-
niez i wytwornie przyrzadow elektryczynch dazyé
do zracjonalizowania swej fabrykacji i co za tem
idzie od wydatnego obnizenia cen za przyrzady,
ktoére z przedmiotu zbytku powinny sta¢ sie arty-
kutem codziennej potrzeby.
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W SPRAWIE PRZEPISOW NA PROBY ODBIORCZE KABLI.

Prof. K. Drewnowski.

Sprawa przepisbw na badanie kabli przy ich
odbiorze jest obecnie aktualna nietylko u nas, lecz
i w krajach zachodnich, W Polsce P. K. E. opra-
cowuje nowelizacje przestarzatych przepisébw na
przewody izolowane i kable (PPNE — 5). Projekt
nowych przepiséw (PNE — 5) zostat ogtoszony
w Nr. 23 i 24 ,Przegl. Elektr." z 1930 r. Na tere-
nie miedzynarodowym omawia sie mozliwos¢ uje-
dnostajnienia tych przepiséw. Miedzynarodowa
Konferencja wielkich sieci elektrycznych powotata
osobng komisje do tych spraw, ktéra przeprowa-
dzita w r. 1929 obszernag dyskusje i réwniez na se-
sje r. 1931 przygotowuje nowe materjaty dysku-
syjne.

W zesz. 24 ,Przegl. Elektr.” . 1930 poruszat
te sprawe inz, S. Bladowski wskazujgc bar-
dzo stusznie na potrzebe wprowadzenia do tych
przepiséw prob na straty dielektryczne w izolacji
kabli, jako najwazniejszego — wedtug niego —
kryterjum zachowania sie kabla w pracy, (Przewi-
dziane to zresztg zostato w ogtoszonym w tym sa-
mym zeszycie projekcie PNE — 5). Zbyt moze
zdaniem mojem — odsunat on na dalszy plan pro6-
by na przebicie, ktére wszak sg konieczne, aby wy-
kry¢ btedy wyrobu kabli,

W uwagach ponizszych kierowatem sie gtow-
nie materjatami dyskusyjnemi z Konf, Wielkich
sieci oraz pracami badawczemi, przeprowadzanemi
w Laboratorjum Wysokich Napie¢ Politechniki
Warszawskiej. Na tej podstawie sprobowatem na-
kresli¢ tekst odpowiedniego rozdziatu z nowych
przepisbw PKE. Zostat on réwniez przestany do
Komisji Kabli PKE, Nie uwazam jednak, aby ta
zawita kwestja zostata przez taki tekst ostatecznie
u nas zatatwiona. Bytbym rad, gdyby ze sfer fa-
chowych wptynety do PKE co do tego rzeczowe
uwagi.

A, Ogolne uwagi o prébach kabli.

Préoby kabli maja na celu przekonanie odbior-
cy, ze zadany kabel po zatozeniu bedzie dobrze
pracowat. Sa to wiec préby odbiorcze, a nie préby
wyrobu, ktére fabryka stosuje u siebie, wedtug
swoich wymagan. Odbiorce interesuje przede-
wszystkiem. czy ustrdj kabla zgadza sie z zada-
nemi wymiarami, oraz czy stan izolacji kabla da
dostateczng pewnos$¢ ruchu. Pewnos¢ ta moze bycé
zagrozona, jezeli:

a) kabel posiada ,stabe punkty" izolacji, kto-
re moga zosta¢ przebite w razie przepie¢, nawet
kroétkotrwatych;

b) jezeli nasycenie olejem izolacji papierowej
jest niewystarczajgce, przez co kabel podczas ru-
chu, a zwitaszcza podczas przepie¢ diugotrwatych,
moze by¢ zniszczony w réznych punktach;

c) jezeli, skutkiem stabej gietkosci kabla,
podczas nawijania go do transportu i rozwijania
przy uktadaniu, ustrdj izolacji i jej ostona mecha-
niczna doznajga uszkodzen.

Stosownie do tego potrzebne sg proby naste-

pujace:

1. préba na przebicie przed utozeniem;
2. préba na straty dielektryczne;
3. préba gietkosci;
4. préba na przebicie po utozeniu; oraz po-
nadto

5. sprawdzenie ustroju, ktérym tu blizej nie
bede sie zajmowat,

1. Proéba na przebicie przed utozeniem.

Ma ona wykazaé, jak kabel bedzie sie zacho-
wywat wobec przepie¢ kroétkotrwatych. Przepiecia
te moga osiggna¢ wartos¢ 2 do 3 razy wieksza, niz
napiecie robocze w razie, gdy punkt srodkowy sie-
ci jest uziemiony, a 3 do 4 razy wieksze, gdy jest
izolowany. Prdébowanie na te warunki skrajne po-
wodowatoby niepotrzebne naprezanie kabla. Wy-
starczy napiecie nizsze, nie mniejsze jednak od
2,5 razy nap. norm, (Przy kablach na napiecie niz-
sze, niz 10 kV, nalezatoby moze napiecie probier-
cze podnies¢ wyzej), Wiekszos¢ przepisow obcych
krajéw stosuje tu wiasnie takie napiecia.

Préba powinna sie odbywac¢ na catym kablu,
w fabryce. Czas jej trwania m—m15 minut dla kazdej
kombinacji zyt i ptaszcza, W razie zadania zbada-
nia kabla przy proébie odbiorczej na miejscu, trze-
ba z koniecznosci zadbwolni¢ sie préba na odcinku
kilkumetrowym., dajac warunki surowsze, np, 2,75
razy napiecie nominalne. Nie da to jednak wyni-
koéw w tym stopniu pewnych, jak proéba catosci,

2. Préba na straty dielektryczne.

Ma ona wykazaé, jak kabel bedzie sie zacho-
wywat przy trwatym ruchu, czy straty dielektrycz-
ne kabla pracujgcego (nagrzanego) majag tenden-
cje do wzmagania sie, co mogtoby doprowadzi¢ do
przebicia izolacji, mimo ze kabel wytrzymat krot-
ka probe napieciowag na przebicie,

Straty dielektryczne kabla normalnego __ jak
liczne préby wykazaly — naogdét maleja poczatko-
WO z rosnagca temperaturag, osiggajg minimum przy
35—40° C i potem szybko rosna. Ponizej t. zw.
punktu jonizacji zmienno$¢ strat z temperatura
jest mata, powyzej —. bardzo znaczna, ldzie wiec
o to, aby kabel

a) pracowal ponizej punktu
kazdej temperaturze;

b) nie wykazywat znacznego zwiekszenia strat
z temperaturg, bo to wskazywatoby, ze minimum
strat przesuniete jest do obszaru temperatur ni-
skich i przez to kabel znajduje sie w stanie nie-
rownowagi cieplnej.

Azeby sie przekona¢, czy te warunki sa spet-
nione, trzeba:

a) wyznaczy¢ punkt jonizacji przy temperatu-
rze otoczenia i temperaturze okoto 40° C;

b) pomierzy¢ réznice strat przy tych tempe-
raturach, przyczem straty przy 40° C nie powinny
byé wieksze (np. niz 2 razy) anizeli straty przy
temperaturze otoczenia. U normalnych kabli beda
one zwykle nizsze. Jezeli bedg wyzsze, to znaczy,

jonizacji przy
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ze minimum jest przesuniete do obszaru nizszych
temperatur.
Zamiast mierzy¢ straty wygodniej jest wyzna-

cza¢ spoétczynnik strat dielektrycznych |tg8=

gdzie P jest moca, stracong w kW, U napieciem
probierczem w kV, a C pojemnoscig kabla w F.
Punkt zatamania tej prostej ku gdrze jest punk-
tem jonizacji, a odpowiednia warto$¢ napiecia —
napieciem jonizacji. Jezeli tgS = f(U] jest linja
prosta, to oznacza to, ze jonizacji niema.

Napiecie, wystepujgce przez diuzszy czas w
kablu, nie przekroczy 1,73 u,om (w razie zwarcia
z ziemig). Wypadatoby zatem przyja¢ te wartosé
jako napiecie probiercze; praktycznie wystarczy tu
jednak 1,5 Urnom .. .

Stratno$¢ dielektryczna kabla zmienia “sie
z czasem trwania naprezenia; ustala sie dopiero
po Kilku, lub nawet wiecej, godzinach. Wykazuje
jednak tendencje do ustalania sie juz po 1—2 go-
dzinach. Wszelkie pomiary strat dielektrycznych
powinny by¢ robione praktycznie po 1 godzinie i
to zawsze po tym samym czasie dla tego samego
kabla.

Prébe powinno sie robi¢ na catym kablu w fa-
bryce. 0 ileby wzgledy fabrykacyjne nie pozwo-
,1y na to, lub skoro trzeba jg wykonaé¢ poza™ fa-
bryka, wypada zadowolni¢ sie prébg na odicinku
kilkume trowym.

3. Proéba gietkosci.

. Ma ona wykaza¢ czy ptaszcz otowiany i izo-
acja papierowa nie ucierpiaty po nawinieciu kabla
‘Ja beben, rozwinieciu go i utozeniu w ziemi. Z na-
ury rzeczy mozna ja przeprowadzi¢ (przedaprzy-
kabla) tylko na odcinku; po utozeniu za$
«abla, ktéry przeszedt te probe, trzeba go jeszcze
raz poddac¢ krotkiej probie napieciowe;j.
, Préba gietkosci polega na kilkakrotmem nawi-
janiu odcinka kabla na beben i nastepnie
a) na sprawdzeniu stanu ptaszcza przez ogle-

, » b) na poddanie go szybkiej probie napieciowej,
™ka razy wiekszem napieciem, aby wykry¢ ewen-
Ua ne punkty stabe-

, . brawie wszystkie

przepisy miedzynarodowe
bl°'ra tu 4 (/

om*

Préba na przebicie po utozeniu.

Ma ona wykazaé, czy kabel zmontowany, t. j.
i - Ze zikgczami, wykazuje dostateczna pewnosé
n_ & Jako napiecie probiercze przyjmuje sig,
Prawie powszechnie, 1,5 U,,m (lub 3 Urmom przy
Pradzie statym).

Projekt redakcji przepiséw na préby kabli.
Wobec powyzszych uwag proponuje mastepu-
kabli e™e rozdziatu X1 PNE — 5 o prébach

XI. PROBY KABLI.

§ 58. Proéby kabli sg nastepujace:
= sprawdzenie ustroju;
= Préba na przebicie;
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3. préba na straty dielektryczne;

4. proéba gietkosci;

5. préba na przebicie po ulozeniu.

Préba 3 wymagana jest tylko dla kabli od
10 kV, Proby 2 i 3 odbywa sie w zasadzie w fa-
bryce na catym kablu (na bebnie); w razie potrzeby
mozna je przeprowadzi¢ na odcinku kabla,. Préby
1i 4 odbywa sie na odcinku; préba 5 — na zmon-
towanej linji kablowej.

Odcinek, potrzebny do prob, wynosi 6 m,
Z czego m z kazdej strony poddaje sie proébie 1,
reszte kolejno prébom 2, 3, 4.

§. 59- Sprawdzenie ustroju.

— jJak w tekscie projektu PNE — 5.

§ 60. Préba na przebicie. Proby dokonywa
sie pradem zmiennym praktycznie sinusoidalnym
o czestotliwosci okoto 50 p/s, przy temperaturze
otoczenia.

Napiecie probiercze (Up) ma wynosic:

Up= 2,5 U,
gdzie U oznacza napiecie nominalne miedzyprze-
wodowe dla kabli wielozylowych, a fazowe — dla
jednozytowych. Napiecie przyktada sie kolejno
miedzy jednag zyle a pozostate, potgczone z ptasz-
czem, na przeciag 15 minut dla kazdej kombinaciji.
Probe wykonywa sie na catym odcinku kabla (w fa-
bryce) ; w razie zadania proby na przebicie od-
cinka kabla napiecie probiercze ma wynosi¢ 2,75 U.

§ 61. Préba na straty dielektryczne. Proéby
dokonywa sie pradem zmiennym praktycznie sinu-
soidalnym o czestotliwosci okoto 50 p/s, przy tem-
peraturze:

a) otoczenia, oraz

b) okoto 40° C.

Préba polega na wyznaczeniu spoétczynnika
strat *) (tg5) dla 2 napie¢ i 2 temperatur. Do wy-
znacze,nia tego zaleca sie stosowanie mostku Sche-
ringa.

Préba sktada sie z 2 czesci:

1. Wyznacza sie spoétczynnik stirat przy napie-
ciu nominalnem, a zaraz potem przy napieciu 1,5
razy wiekszem; oba raizy przy temperaturze oto-
czenia,

2. Powtarza sie to samo przy temperaturze
okoto 40° C.

Préba powinna wykazaé, ze:

1. Spétczynnik strat przy temperaturze a) oto-
czenia, b) okoto 40° C, nie zmienia sie wiecej, niz
o 10% przy podniesieniu napiecia w granicach
przepisanych wyzej,

2. Spoétczynnik strat kabla nagrzanego nie
jest wiekszy, niz 2 razy od tego spoétczynnika dla
kabla zimnego.

3. Warto$¢ spétczynnika strat nie przekracza
w zadnym przypadku 0,02,

Napiecie probiercze przykitada sie miedzy je-
dng z zyt a pozostate potgczone ze sobg i z ptasz-
czem. Przy obu czesciach préby pomiar rozpoczyna
sie dopiero po 1 godzinie pozostawania kabla pod
napieciem probierczem. Przed prébg w stanie na-
grzanym musi kabel pozostawaé¢ pad temperaturg
40° C w ciggu po6t godziny.

*) tg? = ;—---—2, gdzie P jest moca, stracong w izolacji
ucu

kabla, mierzong w watach, U — napieciem probierczem
w woltach, C — pojemnoscig kabla w faradach, w= 2xf.
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Prébe wykonywa sie w zasadzie w fabryce na
catym kablu. W razie trudnosci mozna sie zado-
wolni¢ préba na odcinku,

§ 62. Proéba gietkosci. Prébe dokonywa sie
na odcinku przy temperaturze miedzy 10 a 15° C.

Odcinek kabla, obnazony z pancerza i obwo-
ju wibdknistego, nawija sie catkowicie na walec ko-
lejno trzy razy w jedng i w druga strone naprze-
mian. Srednica wiallca ma byé 15 razy wieksza od
srednicy kabla wielozylowego, a 25 razy — od
kabla jednozytowego.

Przy probie kabel nie powinien wykaza¢ pek-
niec.

Po probie gietkosci poddaje sie kabel proébie
napieciowej, przy ktérej w ciggu 2 minut napiecie
probiercze wynosi:

Up= 4 U,
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gdzie U oznacza napiecie nominalne kabla. Napie-
cie przyktada sie kolejno miedzy zyte a wszystkie
inne, potaczone razem z ptaszczem, kazdorazowo
na przecigg 2 minut. Kabel ma te probe wytrzy-
mac.

8§ 63. Proéba na przebicie po utozeniu. Zmon-
towane Mje kablowe probuje sie napieciem zmien-
nem lub statem. Napiecie probiercze ma wynosi¢:

Up= 15 U przy pradzie zmiennym,
Up— 3 U przy pradzie statym,
gdzie U oznacza napiecie nominalne kabla.
Napiecie przykiada sie kolejno miedzy jedna
zyte a pozostate, potaczone razem z ptaszczem, na

przeciag 1 godziny dla kazdej kombinacji. Kabel
ma te probe wytrzymac.

W SPRAWIE OKRESLENIA MOCY W OBWODACH
ELEKTRYCZNYCH O PRZEBIEGACH ODKSZTALCONYCH
PRADU | NAPIECIA.

Prof. dr. Inz.

W ostatnich czasach na terenie miedzynarodo-
wym zostata poruszona sprawa okreslenia pojec
mocy pradow, majacych przebieg odmienny od si-
nusoidy, czyli, jak je przyjeto nazywa¢, pradéw od-
ksztatconych. Miedzynarodowa Komisja Elektro-
techniczna (CEI) zbiera opinje Krajowych Komi-
tetéw Elektrotechnicznych i opinje te maja by¢ roz
patrzone i uzgodnione w Podkomisji, ktéra jest
zwotana na wrzesien r. b. do Londynu. Najbardziej
czynnym w tej sprawie okazat sie Komitet Ru-
munski, ktéry za posrednictwem p. C, Budeanu,
profesora Politechniki Bukaresztenskiej, wystgpit
z wilasnym projektem. W obszernej ksigzce p. t
,Puissances reactives et fictives" (Bucarest, 1927)
prof. Budeanu omawia w pierwszej czesci moc uro-
jong pradéw sinusoidalnych, a cze$¢ drugg poswie-
ca mocy pradow odksztatconych.

Aby dobrze zrozumieé¢ propozycje Komitetu
Rumunskiego, jak réwniez inne opinje, przypom-
nijmy sobie, jakie okreslenia mocy pradéw zmien-
nych bytly juz dawniej znane i nie wzbudzaty zad-
nych watpliwosci. Dla pradu o przebiegu sinusoi-
dalnym, ktérego wartosci skuteczne napiecia i na-
tezenia oznaczymy przez U i I, za$ kat przesunie-
cia fazy miedzy temi wielkoSciami przez ¢, mamy
moc pozorng Pp == UIl, moc rzeczywistg P =
— Ul cos ¢ oraz moc urojong Pa= Ul sin ¢ czyli;
P — Pp cos t¢p, Pu— Pp sin ¢p. Moc urojona stanowi
wiec roéznice geometryczng mocy pozornej i mocy
rzeczywistej; mozna te zaleznos$¢ ujaé jeszcze we
wzor P2+ Pa2

Przechodzac do pradéw odksztatconych, mu-
simy przedewszystkiem stwierdzi¢, ze w elektro-
technice mamy do czynienia z funkcjami czasu, o-
kresowo zmiennemi, ktére zawsze mozna rozio-
zy¢ w szeregi Fourier'a. Jak wiadomo-, w najogo6l-
niejszym przypadku, szeregi te zawierajg wyraz

Leon Staniewicz.

staty oraz funkcje sinusoidalne ze wcigz wzrasta-
jacemi czestotliwosciami. Tak np. wartos¢ chwilo-
wa napiecia pradu odksztatconego moze by¢ ujeta
we wzor

Ut= Ho-f- Ei/2 sin Wf 3)-f.,. -f-

\-UKV2 sin (fof|<>0) -[- ... 5-E, Y2 sin (m-n) (1)

gdzie Uu oznacza warto$¢ statg tej funkcji czasu t,
ktéra w wielu przpadkach réwna sie zeru, Uk sta-

nowi warto$¢ skuteczng odpowiedniej sinusoidy,
2 ft

w = j —, gdzie T oznacza okres naszej funkciji,

zas @ kat przesuniecia fazy rozpatrywanej si-
nusoidy wzgledem tak zwanej sinusoidy normalnej,
ktérej poczatek odpowiada poczatkowi liczenia
czasu; n moze by¢ liczba skonczong lub nieskon-
czenie wielka. Wartos$¢ skuteczna napiecia pradu
odksztatconego okreslona jest wzorem

u= VU7+ £/*+...+ + ...+ Ei* )

Analogicznie dla natezenia

pradu
/, =

bedziemy mieli

l,-fh V2 sinwt-f- $L-j- qi)-f-... -j-
-}- 1ky 2 sin (fenf
-l

+ Ti)+
y 2 sin (ncof -f dn-f- q)

ceot
N )

gdzie @ oznacza przesuniecie fazy natezenia pra-
du wzgledem odpowiedniej sinusoidy napiecia,
oraz

1= fi,* R R A U S R SO ()]
lloczyn wartosci skutecznych napiecia i natezenia
pradu, tak samo jak i dla pradéw sinusoidalnych,
nazywamy mocg pozorna pradu odksztatconego:

pp= ui=y~A -u~ . tfE,)))(0-KH-:.,-R?) (5
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uma mocy rzeczywistych, otrzymanych od sta-
y wartosci napiecia i natezenia pradu oraz od
poszczegodlnych sinusoid tej samej czestotliwosci,
“ anowi moc rzeczywistg pradu odksztatconego

P= tf./.+ tf,/, cos +

+ Wkh cos @ -}—.. j—U, In cos 1. 6)

Biorgc stosunek mocy rzeczywistej do mocy
kszt™M18'1 ° trZzymamy spoétczynnik mocy pradu od-

Uoh -f- Ul/i cos qx— ... 4—Uncos gn

Pp V(Uo -Uf -u,f) (f \~If

tatwo jest zauwazyé, ze najwieksza mozliwa

~ r osc tego spoéitczynnika mocy wynosi 1; bedzie
o miato miejsce wobéwczas, gdy wszystkie katy
przesuniecia fazy sinusoid natezenia pradu wzgle-
m odpowiednich sinusoid napiecia bedg roéwne
J, ru. czyli ich cosinusy réwne jednosci, oraz gdy
oraz napiecia i natezenia pradu zaréwno dla sta-

O]

. .y Uz
tyeh wartosci |- -°

/o

jak i dla wszystkich odpo-

wiednich sinusoid (— rma jedna i te sama do-

datni i - Moe .
wartosé, inaczej moéwigc, gdy w obwodzie
no odksztatconego uwzgledniamy tylko opor-
M1° r??czywistg o statej wartosci. Wobec tego te-
sPpJczynnikowi mocy, przez analogje do pradu
sinusoidalnego, mozna nadac¢ postac

X= COS ¢ i, (8)
Prz2"Cze™ W “ym PrzyPadku ? nie stanowi kagta
pew'SUnirCa “aZy Pr~du wzgledem napiecia, lecz

S .jlen Upyslony kat, ktérego cosinus rowny jest
czynnikowi mocy pradu odksztatconego. W ten
spos6b otrzymujemy wzory
Pp=t/./; P=X Ulx=X Pp— Ppcos ¢

sktaH™00 rzeczywista P mozemy rozpatrywacé jako
sktad°W" mocy Poz°’mej Pp; w takim razie druga
bedzi°wp' anal°Zcznie do pradu sinusoidalnego,
sktad6 Sn V suma geometryczna tych dwoch

we C yCh m° C Pozorn”™l co mozemy ujaé
Tuta' - P2= -P2+ (Pp sin @2
sinu * na”ze zachodzi ta réznica miedzy pradem

niego Y?1 1 odksztatconym, ze dla tego ostat-
jest i'-W °£°W m przypadku, wyraz Pp sin @ nie
sinus °y ny mocy urojonych poszczegdélnych
napiecia i pradu, mianowicie
Ppsinp Ul/lsingg—4-., +
+ Uklksine - f... -+ Un/,, sin p, . ©
dajg ?c”°dz> to stad, ze na wyraz Pp sin ¢ skia-
kowye'h ty” ° sinusoidy napie¢ i pradéw jedna-
nych czestotliwosci, lecz réwniez i sinusoidy roz-
(teoret™" 0N N 0®R* N szczeg6lnym przypadku
rowna ~ znym)> gdy w obwodzie moc rzeczywista
sie zeru, A= cos (p= 0 a wiec Ppsingi=Pp

~Ji1~
/

oraz i
— const, to w tych warunkach nieréw-

°§¢™(9) j aje rGwno |

jest SUCMC wy°drebni¢ te czes¢ mocy, ktéra rowna
Piecia 10-8 ™?cy. ur’ionych wszystkich sinusoid na-
woséciachlll pradu o jednakowych czestotli-

dwie skt rirl0® ®udeanu  proponuje wprowadzié
°we, ktoérych suma geometryczna wyno-
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sitaby Pp sin ¢p; pierwszg z tych skiadowych, réow-
nag prawej stronie wzoru (9) prof Budeanu nazywa
»~puissance reactive'l drugg ,puissance deforman-
te"; ta ostatnia nazwa ,moc znieksztatcajgca" od-
powiada tej czesci mocy, ktéra powstaje z powodu
znieksztatcenia pradu (wzgledem sinusoidy). Cata
za$ moc Ppsin ¢ prof. Budeanu proponuje nazwaé
»puissance fictive'l W ten spos6b, oznaczajgc te
ostatnia moc przez Pf, moc ,reactive” przez Pr
i moc znieksztalcajacg przez PV, otrzymujemy na-
stepujace zaleznosci:
P = Ppcos o, Pf—Ppsin o
Pf=Pf-fiy,; Pp= r*-fpf2 P2 pi | p2

Sprawie mocy w obwodach pradéw odksztat-
conych prof. dr. S. Fryze poswieca obszerny arty-
kut, wydrukowany w ostatnich dwoéch zeszytach
7 i 8 ,Przegladu Elektrotechnicznego". Poniewaz
prof, Fryze jest zdania, ze jego wywody przekres-
lajag wszystkie propozycje, dotad postawione, a w
szczegolnosci otrzymane wyniki wskazuja, iz usi-
towania innych autoréw wprowadzity jedynie cha-
os w definicjach mocy, uwazam za niezbedne szcze-
gotowiej rozpatrzy¢ te wywody, tembardziej, ze
jestem odmiennego zdania.

Prof. Fryze nie chce naleze¢ do ,dziedzicznie
obcigzonych sinusoidalnym sposobem myslenia”,
unika wiec stosowania szeregéw Fourier‘a. Zdaje
mi sie, ze naleze do tych witasnie ,,dziedzicznie ob-
cigzonych" i musze wobec tego stang¢ w obronie
swych przodkéw, siegajac az do rowiesnikow boj-
kotowanego przez prof. Fryzeg6é Fourier’a., Idac w
kolejnosci rozdziatu, zatytutowanego: ,,Nowe naj-
ogolniejsze definicje mocy rzeczywistej, pozornej
i urojnej w uktadzie 2-przewodowym" zwrdce prze-
dewszystkie drobna uwage na biad, dotyczacy in-
terpretacji wzoru (1), mianowicie czestotliwos$é
mocy jest podana réwnag czestotliwosci napiecia
i natezenia pradu; ze tak nie jest, moze stuzyé
za przykiad wartos¢ chwilowa mocy pradu sinuso-
idalnego. Unikajgac szeregéw Fourier'a, natrafiamy
juz na trudniejsze dowodzenie, ze spoétczynnik mo-
cy nie moze by¢ wiekszy od 1; zamiast bowiem ele-
mentarnego i przejrzystego udowodnienia, wyni-
kajgcego ze wzoru (7) niniejszego artykutu, prof.
Fryze zmuszony jest positkowac¢ sie mato znang
i mniej dostepng ogoétowi elektrotechnikéw ,nie-
rownosciag Schwarz'a". Dalej nastepuje opis Kilku
doswiadczen, przyczem na do$wiadczenie 6-te prof.
Fryze kladzie szczegdlny nacisk, gdyz ma ono
~wprawi¢ w zdumienie, wyglada bowiem wprost
paradoksalnie", poniewaz ,w mys$l zasad elektro-
techniki, stosowanych formalnie, powinno by¢ prze-
ciez na koncowkach oporu R 0 napiecie réwne
zeru". Tymczasem woltomierz wskazuje okoto
100 V. Nie wiem, kogo miat na mysli prof. Fryze;
mojem zdaniem, kazdy wyksztatcony elektrotech-
nik lub fizyk nie bedzie tem zdumiony, tatwo sie
bowiem zorjentuje, ze w opisanem doswiadczeniu
mamy w obwodzie spowodowang przerywaczem
rotacyjnym zmienng opornos$¢, ktéra powoduje nie
zmienny prad (ze zmiana kierunku), lecz okresowo
zmieniajacy sie prad jednokierunkowy. Napiecie
przad przerywaczem zmienia sie wiec okresowo
i jego warto$¢ skuteczng wskazuje woltomierz.
Witasnie analiza, przeprowadzona na podstawie
szeregbéw Fourier’a, moze te rzeczy wyjasnié. Opie/
rajac sie na liczcbowym przyktadzie 4, odpowiada-
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jacym doswiadczeniu 6, i rozktadajac funkcje na-
piecia pradu w szeregi Fourier'a, mozemy znalez¢
wartosci skuteczne napiecia i pradu, i stwierdzié¢, ze
moc rzeczywista réwna jest zeru, zas§ moc urojona
rowna jest mocy pozornej. Oczywiscie, ze w tym
prostym przyktadzie te obliczenia i stwierdzenia
mozna przeprowadzi¢ i bez szeregéw Fourier'a.
Zaznaczy¢ tu wypada, ze przebieg napiecia i nate-
zenia pradu, jaki jest podany na rys. 16, nie moze
mie¢ miejsca, gdyz zmienna opornos$¢ rzeczywista
przy rotacyjnym przerywaczu nie moze raptownie
zmienia¢ sie od O do oo; wobec tego zaréwno na-
piecie, jak i natezenie pradu nie mogg spada¢ do
wartosci O po linji prostej, prostopadtej do osi od-
cietych; oprécz tego podany przebieg nie odpowia-

da funkcji jednowartosciowej, gdyz dla t = T
oraz t = T napiecie otrzymuje jednoczeénie
dwie wartosci 0 i 1225, za$ dla t = —1 T prad

otrzymuje jednocze$nie dwie wartosci 17,3 i O;
mielibySmy wiec tu sprzecznos$¢ z zatozeniem, u-
czynionem przez prof. Fryzego na poczatku roz-
dziatu, ze wartosci chwilowe zaréwno napiecia,
jak i pradu, stanowig perjodyczne, jednowartoscio-
we funkcje czasu. Rys. 16 wymaga wiec pewnego
skorygowania.

Nie bede bronit tezy, ze moc urojona jest przy-
wigzana do pulsowania energji, gdyz nalezatoby
przed tem ustali¢, co mamy rozumie¢ pod pulso-
waniem energji, w kazdym przypadku bowiem, gdy
moc zmienia sie okresowo, mozna twierdzi¢, ze e-
nergja pulsuje, nawet gdy zachodzi state pochta-
nianie energji, doprowadzonej ze Zzrddia, jak na
rys. 12; zreszta nie widze koniecznej potrzeby
przywigzywania tak wielkiej wagi do tej energji
pulsujacej przy okreslaniu mocy urojonej.

W dalszym ciggu prof. Fryze przechodzi do
wartosci skutecznych skiadowych napiecia i nate-
zenie pradu, ktoére dotychczas nazywalisSmy, moze
niefortunnie, mocnemi i bezmocnemi lub watowemi
i bezwatowemi, a ktore prof. Fryze proponuje na-
zwac¢ czynnemi i biernemi; mianowicie, oznaczajac
przez Uw i Iw wartoéci skuteczne sktadowych
,.czynnych" napiecia i pradu, bedziemy mieli

uw=iu, iw= n,
gdzie X stanowi poprzednio okreslony spétczyn-
nik mocy. Wielkosci Uw i Iw stanowia wartosci

skuteczne funkcyj Uwt oraz Iw, przyczem moze-
my napisac

Ut— Uwt-\-Ubt\ I, — Iwt-\-ht.

Czy one moga dac¢ jakiekolwiek zastosowanie
praktyczne, ktére autor podkresla w swej pracy?
Mozna bowiem w sposéb wieloraki rozkitada¢ na-
piecia i natezenia pradu, tak, aby otrzymaé¢ kwa-
dratowe zaleznosci pomiedzy wielkoscig i jej skia-
dowemi, takoz i wtedy, gdy zatozymy Uw = W,
Iw = Mi gdzie X stanowi spoétczynnik mocy, ktory
mamy prawo zatozy¢ réwnym Cos @ (wzér 8 ni-
niejszego artykutu). Kwadratowa ' zaleznos$¢ dla
mocy wyptywa z samego okreslenia mocy pozornej
i mocy rzeczywistej, ktoérg prof. Fryze nazywa
czynna. Oryginalng wiec propozycja prof. Fryzego
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jest jedynie okreslenie wartosci chwilowych czyn-
nych i biernych napiecia i natezenia pradu oraz
mocy.

Tego rodzaju swoiste ujecie prostych naogé6t
rzeczy zacheca prof. Fryzego do wprowadzenia je-
szcze kilku nowych pojeé¢, jak skitadowe wartosci
chwilowych opornosci i przewodnosci, czynne i
bierne elementy w obwodzie; pojecia te nic nowego
nie wyjasniaja.

Zaleznosci kwadratowe dla napie¢, pradow
i mocy, oczywiscie, mozna przedstawi¢ wykreslnie
tak samo, jak dla pradéw sinusoidalnych, za pomo-
ca trojkatéw prostokatnych; w tych tréjkatach be-
dziemy mieli ten umyslony kat — o ktérym po-
przednio byta mowa [wzér (8) niniejszego arty-
kutu], nie stanowigcy kata przesuniecia fazy pra-
du wzgledem napiecia.

Prof. tryze, podajac te wykresy tréjkatow, pi-
sze: ,,0to wiec znalezliSmy kat, o ktory pvtalismy
na wstepie. Ze zdumieniem stwierdzamy, zc jest
on tu tak samo okreslony, jak w obwodach dla prag-
déw sinusoidanlych", a dalej: ,Oto teorja nasza
doprowadzita do wyniku, ze co do tych zaleznosci
i konstrukcyj (trojkatéw), to pomiedzy obwodami
0 przebiegach sinusoidalnych i odksztatconych nie-
ma zadnej roéznicy". Zupetnie stuszne sg te uwigi
prof. Fryzego tylko z zastrzezeniem, ze stwier-
dzi¢ to mozemy bez zdumienia i wcale nie na pod-
stawie teoryj prof, Fryzego; nie wiem, zreszta, ja-
ka teorje prof Fryze ma na mysli, bo w jego arty-
kule nie widze jakiej$ nowej teorji, lecz tylko
wyprowadzenie znanych zaleznosci sposobem bar-
dziej skomplikowanych wskutek bojkotowania do-
stepnych ogo6towi elektrotechnikéw szeregéw Fou-
rier'a, Prof, Fryze podaje przyktady liczbowe i wy-
niki doswiadczen, majace sprawdzi¢ wyprowadzo-
ne réwnania i wzory. W jakim celu? Przeciez zad-
nych hipotez prof. Fryze nie stawial, te rownania
1 wzory powstaty wytgcznie 2z dziatan matema-
tycznych; sadze, ze nalezy mie¢ wiecej zaufania
do matematyki, niz do przyrzadéw pomiarowych.
Wszystkie te doswiadczenia, aczkolwiek ciekawe
dla teoretyka, ani nic nie sprawdzajg, ani nic no-
wego nie wnoszg. Pozwole sobie zrobic¢ jeszcze jed-
na uwage. Prof. Fryze jest zdania, ze wartosci sku-
teczne napiec i pradow, jak réwniez wartosci $red-
nie mocy sg tworami naszego modzgu, zaznaczajac,
ze realnos¢ fizykalng maja tylko chwilowe warto-
Sci tych wielkosci. Sadze, ze jedne i drugie sg two-
rami naszego mozgu, a bardziej realne sga wilasnie
wartosci skuteczne napie¢ i pragdow oraz wartosc
Srednia mocy, bowiem kazdy elektrotechnik z temi
wielkosciami ciggle ma do czynienia, wykazuja je
réwniez przyrzady pomiarowe.

Jak widzimy z artykutu prof. Fryzego, jest on
zwolennikiem pojecia jednej tylko mocy, poza mo-
ca pozorng i moca ,czynna", ktéra proponuje na-
zwa¢ mocg bierng; ta opinja jest zgodna z propo-
zycja niektorych krajowych komitetéw elektrotech”
nicznych, ktére proponuja osobne nazwy, jak np.
Komitet Francuski ,puissance inactive". Ta moc
jest identyczng z mocg, ktora prof. Budeanu pro-
ponuje nazwac ,puissance fictive", wprowadzajgc
jeszcze jej skiadowe ,puissance reactive’ i ,puis-
sance deformante".
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~*eaZczeSliwe wypadki wskutek ruchu ulicznego w

lier Inie- W okresie czteroletnim 1925 — 1929 r. ogélna
jow a ~°naz~°w’ kursujacych po ulicach Berlina — tramwa-
rz' aUr°~us°w' samochodéw wszelkiego typu — wzrosta

P szo w dwojnasob, a mianowicie z 35,7 tys. do 94,2 tys.
w t . m*ar™ wzmagania sie ruchu ulicznego wypadki sta-
? SI™ coraz czestsze: w r. 1925 zdarzyto sie ich ogétem
fej S w “em 4929 wypadkéw okaleczenia i 143 $mier-
O] W r" *929 — og6tem 27,2 tys., w czem 11 828 okale-
Orip1 ~
si onizsze
poszczegblnych $rodkéw komunikacji:

wyPadki $miertelne.

liczby daja pojecie o stopniu niebezpieczen-
Przecietna liczba wypadkéw okaleczenia
i $mierci

na miljon wozokilometréw:

Tramwaje 9,4
Autobusy 1513
Taksowki 10,3
Samochody osobowe prywat, 6,2
Samochody cigzarowe 10,6
Motocykle 20,2

lecz » Przewiezionych os6b byto wypadkéw oka-
nia ub $mierci: w ruchu tramwajowym przecietnie 1,8,
W r*hu autobusowym - 238.

szym $§ MAu- tramwafe s3 jednak najbezpieczniej-
ro kiem publicznej komunikacji wielkomiejskiej.
(The Electric Railway, Bus and Tram Journal,
r. 1931, Nr. 1596, str. 135).
j R °zw6j techniczny tramwajownictwa. W artykule po-
Jest przeglad najwazniejszych postepéw technicznych,
§nietych W Ciggu roku 1930.
Wan. lsmlanie energja. Coraz szersze stoso-
000 / rOS*own'lt“w rteciowych w naczyniach szklanych do

RO W naczyniach metalowych do 2000 A przy 600 V.
urz~dzenn do samoczynnego wytgczania poszczegoét-
odcinkéw sieci w razie zaburzen i ponownego samo-

nyclT

jf0z e®° witaczania po przywréceniu stanu normalnego.

wan”°WSZeCrn*an*e zawieszenia tancuchowego. Stoso-

siec'8 lekkich do budowy poszczegdlnych czesci
T . . o

, m ° r y Prdby stosowania podktadéw zelbetowych,

z d /n°Wane Pfzez Towarzystwo Komunikacyjne Paryskie

dzied WAn'k'em > na coraz szersza skale. Postepy w

zmie badan nad zuzyciem falistem szyn i nad wtasci-

sciami specjalnych gatunkéw stali.
ab or. Pod wplywem wzmagajacej sie¢ konku-

koéci' aUt° buSOW powszechne dazenie do zwiekszenia szyb-

wygody przy jednoczesnem ograniczeniu wydatkéw
tcgo ®lektryczng i na obstuge. Jednem z rozwiagzan
duzej a~f~n'en‘a jest wagon silnikowy typu Peter Witt o
°*C* na “woécb wézkach dwuosiowych, rozpo-
i stosowany réw-

wszechn*
niez z 10n® w m'astach amerykanskich

Frankfurt>W”~Zen*"em W n*ektérych europejskich (Medjolan,
Przegub" n ~aryz)' Rozwigzanie niemieckie: pociagi
Duisbur™T ,0 P°,emnosci do 165 pasazeréw (Drezno,

pietrow”' \YPS"N’ Rozwigzanie angielskie: wagony
na lini 1 zras*ajace powodzenie obstugi jednoosobowej
Bazylei)' ° n*w'e~*em natezeniu ruchu (Leodjum, Turyn,

bocznikowych,
(sy-

umozliw ~°SOWan*e  sHn'kéw szeregowo -
ajacych hamowanie z odzyskiwaniem energji
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Przektadnia od silnikéw do
Slima-

stemy Bacqueyrisse i Lievre).
osi pednych: zapomoca kot zebatych
kowa (préby w Anglji i Ameryce), podwoéjna — dla silnikéw
szybkobieznych —mzapomocg jednej pary kot zebatych stoz-
kowych, drugiej — czotowych.
Podwozie obnizone, dzieki
szybkobieznych. Wspoétzawodnictwo pudet catkowicie me-
talowych z metalowo - drewnianemi, umozliwiajgcemi ta-
twiejsza wymiane cze$ci uszkodzonych. Zastosowanie sto-
poéw lekkich: w Europie narazie tylko d> niektérych czesci
pudet (blachy, okucia), w Ameryce juz do budowy catego
nadwozia, a nawet ramy podwozia ciezar wagonu 265 kg
na jedno miejsce siedzace). Kota z metalu eleiktron tramwa-
oszczednos$ci na wadze). Usilne
elegancji urzadzenia we-

stozkowych,

zastosowaniu  silnikow

jow we Frankfurcie (24%
zabiegi o zwigkszenie wygody i
wnetrznego,

des Voies Ferries et des Trans-
1931, Nr. 2, str. 33—35).

(L'Industrie
ports Automobiles, r.

Stopniowane ogrzewanie pociggdéw zapomoca oporni-
kéw, przeznaczonych do rozruchu i do hamowania. Instytut
badan z zakresu tramwajownictwa w Hanowerze badat w
roku 1928, a nastepnie 1930 sprawe ogrzewania wagonow
zapomocg opornikéw rozruchowych. Ustalono, ze ogrzewa-
nie jest wystarczajace przy dwustopniowym podziale opor-
nikéw: przecietnie po dwoéch godzinach osiggano 8° przy
mocy okoto 2,5 kW, co przy objetosci wagonu 25 m3 daje
0,1 kW/m3

Oszczednos$¢, jaka daje uzywanie opornikéw rozrucho-
wych do ogrzewania wagon6w, wynosi rocznie ok. 240 mk.
na 1 wagon silnikowy przy cenie energji elektrycznej 10 fe-
nigéw za 1 kWh, W artykule jest przytoczony opis prze-
prowadzonych badan, podane sa schematy potaczehn oraz
fotografje grzejnikéw réznych typoéw,

(H. Faulsmeier, Verkehrstechnik, r. 1931, Nr. 10,

str. 124).

Spoétczynnik traklcji w tramwajach. Opér trakcji od-
grywa w przedsiebiorstwach komunikacyjnych bardzo waz-
na role, wptywa bowiem na wielko$¢ zuzycia energji elek-
trycznej w eksploatacji, jest wiec miarodajny dla wyboru
mocy silnikéw trakcyjnych i maszyn na podstacjach,

W r, 1927 tramwaje w Odesie wykonaty szereg prob,
azeby wyzilaczy¢ zalezno$¢ oporu trakcji od réznych
czynnikéw. Przy pomiarach stosowano przewaznie system
rozpedu i mierzono droge, jaka przebiegnie wagon bez pra-
du po doprowadzeniu go do pewnej okre$lonej szybkosci.
W ten sposdb zbadano zalezno$¢ oporu trakcji od stanu ta-
boru, od obcigzenia, od szybkos$ci oraz od stanu szyn; bada-
nia przeprowadzono na prostych i na tukach o réznych pro-
mieniach.

Z podanych wynikéw mozna wyciggna¢ szereg cieka-
wych wnioskéw, jak naprzyktad: smarowanie tukéw prawie
nie zmniejsza oporu trakcji; opér trakcji wagonéw po gtow-
nej rewizji jest o ca 40% mniejszy od oporu trakcji wago-
néw, ktére miaty gtéwna rewizje bardzo dawno i t. d.
osiggniete
i wykre-

Badania zostaly opisane do$¢ szczegdtowo;
rezultaty cyfrowe zestawione sg w kilku tablicach
sach.

Verkehrstechnik, r.
10, str. 126).

(W. S. Dawiddw, 1931,

Nr.
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Zelazne wagony tramwajowe doczepne o duzej pojem-
nosci, tatwo przebiegajace po lukach. Tramwaje w dolinie
Saary maja linje o wielu lukach; charakter ruchu — nieré-
wnomierny; chwilami bywa bardzo znaczne zwiekszenie
frekwencji. Te warunki sktonity dyrekcje tramwajow do wy-
brania, przy kupnie nowej partji taboru, wagonéw o0 znacz-
nej mozliwoéci przepetnienia i tatwo przebiegajacych po
lukach.

Zakupione ostatnio dziewie¢ doczepnych wagondéw cat-
kowicie zelaznej konstrukcji maja podwozia dwéch réznych
typéw, waza od 8,5 t do 9,2 t; ilos§¢ miejsc do siedzenia wy-
nosi 28, do stania — 40,

Zastosowane typy podwozi umozliwiajg bardzo spo-
kojny przebieg po tukach. Podwozie pierwszego typu skita-
da sie z dwoch dwuosiowych woézkdéw zwrotnych o niedu-
zem rozstawieniu osi; waga catego podwozia — 3 t. Podwo-
zia drugiego typu sa systemu Buchli, trzyosiowe, dwuprze-
gubowe. Osie skrajne sg ruchome w stosunku do osi $rodko-
wej i ustawiajg sie¢ na tukach wedtug promieni tych tukéw.
Pudto jest oparte jedynie na skrajnych osiach; kota $rodko-
wej osi maja $rednice mniejsza niz kota osi skrajnych. Kota
skrajnych osi sa zdejmowane, co umozliwia tatwe przeta-
czanie ich. Waga catego podwozia — 2,2 t.

W artykule jest podany szczegdétowy opis konstrukcji
podwozi tego typu, system smarowania, system hamulcéw
tarczowych i t, p.

Nieodsprezynowana waga woézkéw zwrotnych réwna
sie tylko wadze samych két, w podwoziach systemu Buchli
ciezar ten wynosi ok. 600 kg na kazda skrajng oS.

(von Lengerke, Verkehrstechnik, r. 1931, Nr. 11,
str. 140).

Rozwazania o wymiarach obrzezy. Po przejéciu z trak-
cji konnej na elektryczng automatycznie zastosowano po-
siadane poprzednio szyny i kota. Nastepnie jednak, po wpro-
wadzeniu wiekszych szybkos$ci i wzmocnionej nawierzchni,
zaczeto sie zastanawia¢ nad najodpowiedniejszemi wymia-
rami, jakie powinny posiada¢ obrzeza ko6t i rowki szyn, w
celu zabezpieczenia od wykolejenia i w celu zapewnienia
jak najmniejszego zuzycia szyn i obrzezy na tukach.

Autor szczeg6towo analizuje poruszone kwestje z ma-
tematycznego punktu widzenia i podaje szereg wzoréw i o-
bliczenh; opiera sig¢ réwniez na badaniach zuzytych obrzezy
tramwajéw w Norymberdze i dochodzi w rezultacie do na-
stepujacych wnioskéw: ze wzgledéw bezpieczenstwa wyso-
kos$¢ obrzeza powinna wynosi¢ przynajmniej 8,2 mm, gru-
bo$¢ na konhcu 59 mm, ze wzgledéw gospodarczych wyso-
ko$¢ nie powinna przekracza¢ 20 — 30 mm, grubo$¢ 15 — 17
mm. Autor proponuje, jako najodpowiedniejsze, obrze-
za o wysokosci 15 mm i grubosci 9 mm; wymiary te zo-
staly przyjete przez szereg przedsiebiorstw.

(K. Sieber, Verkehrstechnik, r.

str. 145).

1931, Nr. 12,

Wyposazenie techniczne nowych wagonéw tramwajo-
wych w Dreznie. Azeby umozliwi¢ personelowi zesrodkowa-
nie uwagi na wykonywaniu gtéwnych zadan, t. j. biletowania
i prowadzenia wagonu. Tramwaje w Dreznie zbudowaty no-
wy typ wagonu,
dzen,

w ktérym zastosowaly caly szereg urza-
przeznaczonych do usunigcia wszystkiego, co prze-
szkadza w pracy i odwraca uwage personelu ruchu.
Konduktor siedzi; brak $ciany pomiedzy wnetrzem
wagonu a pomostami utatwia jego prace. Motorowy prowa-
dzi wagon, siedzac wygodnie na wyscietanem siedzeniu w
pomieszczeniu oddzielonem $cianka od reszty wagonu. Roz-
ruch i hamowanie odbywaja sie pdtautomatycznie zapomocg
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elektromagneséw. Do rozruchu i hamowania stuza oddziel-
ne nastawniki, kazdy o 16 kontaktach, umieszczone w pozy-
cji ,lezacej" pod poditoga posrodku wagonu, dzieki czemu
sg tatwo dostepne przy rewizji. Motorowy uruchamia i ha-
muje wagon zapomoca przyciskéw, pedatéw noznych i dzwi-
gni hamulcowej jak w samochodach. Rozruch
odbywaja sie
spieszenia i

i hamowanie
bez wstrzasow
op6znienia;

pomimo energicznego przy-
przy rozruchu do predko-
$ci 30 km/godz. przyspieszenie wynosi przecietnie 0,7 m/sek2
najwieksze — 1,2 m/sek2 Szybki rozruch daje znaczne o-
szczednosci na energji. Do hamowania stuzag hamulce: 1) na
zwarcie, 2) elektromagnetyczny, dziatajacy na szyny, 3) me-
chaniczny, dziatajgcy zapomocg oleju sprezonego.

Azeby przyspieszy¢ wsiadanie podréznych i skrécié
postoje, zaopatrzono wagony w tylnej cze$ci w dwoje pod-
waéjnych drzwi; z przodu znajdujg sie drzwi pojedyncze;

szeroko$¢ pojedynczego skrzydta drzwi wynosi 0,65 m.

W artykule jest szczeg6towo opisane urzadzenie, prze-
znaczone do po6tautomatycznego rozruchu i hamowania, po-
dane sg rysunki poszczegélnych czes$ci tych urzadzen oraz
schematy potaczen elektrycznych.

(Bockemiihl, Verkehrstechnik, r.

str. 150).

1931, Nr. 12,

Wagony tramwajowe podwojne polaczone pomostem.
Dazac do poczynienia oszczedno$ci i do modernizacji tabo-
ru, zarzad Frankfurcie n/M przeksztatcit
dwa stare wagony o matej pojemnosci, kursujgce od lat 16,
na jeden wagon o duzej pojemnosci. Oba wagony: motorowy
i doczepny zostaly potaczne zapomoca mostu z zelaz-
nych sztab, ktére przesuwaja sie jedna wzgledem drugiej
i umozliwiajg przechodzenie potaczonego wagonu po tukach.
Powierzchnia podtogi na 1 pracownika wynosi; w pojedyn-
czym wagonie motorowym 7,5 m2 w wagonie motorowym
z dwoma doczepnemi —

tramwajow we

11,8 m2, a w wagonie potgczonym
zapomocg mostu —e 14,5 m2

Opisany wyzej wagon ma szereg nowoczesnych urza-
dzen: drzwi uruchamiane mechanicznie, siedzenia dla pasa-
zerdw z rur stalowych pokryte skéra, sygnat Swietiny,
wskazujacy motorowemu, ze jeszcze nie wszystkie drzwi sa
zamkniete (po zamknieciu ich wagon rusza bez sygnatu na
odjazd); sygnat ,,stop“ z tytu, zapalajacy sie podczas hamo-
wania, elektryczny sygnat ostrzegawczy, dzwonki elektrycz-
ne, stuzace do porozumiewania sie pasazeréw z obstuga,
napis $wietlny: ,prosze sie poépieszy¢ z ptaceniem”, siedze-
nia dla konduktora i motorowego.

W koncu artykutu autor zwraca uwage, ze zastosowa-
nie wagonow o duzej pojemnosci jest mozliwe tylko przy
najprostszym sposobie taryfikacji, co jest znéw mozliwe
tylko przy niskich taryfach, dzigki ktérym pasazerom opta-
ca sie na krdtkie odlegtosci jezdzi¢ a nie chodzi¢; ten ostat-
ni warunek wymaga z kolei stosowania wagonéw o duzej
pojemnosci. Duze wagony sa niemozliwe bez prostej taryfi-
kacji i odwrotnie,

(Verkehrstechnik, r. 1931, Nr. 12, str. 159).

Hamowanie z odzyskiwaniem energji w trakcji trolley-
busowej, oparte na zasadzie silnikéw szeregowo-boczniko-
wych, podobnie jak wediug systemu Bacqueyrisse, stosowa-
ne jest juz od r, 1926 w trolleybusach marki angielskiej
Guy i daje dobre wyniki. Oszczedno$¢ energji wynosi 15%
do 30%, zaleznie od warunkéw drogowych.

(The Electric Railway, Bus and Tram Journal,
r. 1911, Nr. 1596, str. 152).



Ns 9

Aparat kontrolujacy prace pojazdéw motorowych nie-
dawno ukazat sie na rynku pod nazwa ,A- M. C. Recorder”.

Zasadniczg cze$cia sktadowag jest mechanizm zegarowy,
ktéry wprowadza w ruch obrotowy tarcze, wycechowang na
podobienstwo tarczy zegarowej. Ruchy boczne, witasciwe za-
wsze w mniejszym lub wiekszym stopniu kazdemu pojazdo-
wi poruszajgcemu sie, dziataja na rylec, ktory kresli grubg
In)e na tarczy przyrzadu podczas jazdy. Drugi rylec kresli,
zapomocag bardzo prostego
9a linje przez caty czas biegu silnika, bez wzgledu na to,
CZy samochéd jedzie, czy tez stoi. Rzut oka na tarcze po-

zwala odrazu okres$li¢, jak diugo pojazd stat z silnikiem
Pracujacym.

i pomystowego* mechanizmu, dru-

Jak wykazata praktyka, obecno$¢ tego przyrzadu kon-
0 ujacego na samochodzie powstrzymuje kierowcéw od
marnotrawienia paliwa na postojach.

Przyrzad 6w daje sie zastosowac tatwo do kazdego po-

jazdu i nie wymaga skomplikowanych przektadni.

(The Electric Railway, Bus and Tram Journal,
r. 1931, Nr. 592, str. 20).

Dwuosiowe wagony typu Peter — Witt tramwajow w
rynie. Majac na celu osiggniecie oszczedno$ci, zarzad
Wajéw w Turynie zastosowat nowy typ wagonéw, wzo-
°wany czeéciowo na amerykanskich wagonach Peter-Witt,
Czes$ciowo wykonany podiug wiasnych pomystéw. Wagony
Przeznaczone dla linij o matym ruchu, ewentualnie dla
*' na ktérych duze natezenie ruchu trwa Kkrotki okres
zasu, kursuja bez doczepek.

Z DZIEDZINY E

Prawozdania roczne zaktadéw elektrycznych,

do koncernu ,Sita i Swiatto",

nalezacych

W dniu 27 marca r. b. odbyty sie walne zgromadzenia

i S elektryfikacyjnych, nalezgcych do koncernu ,Sita
biuwh tt° a m'anow'c'e Elektrowni Okregowej w Zagte-
Ok ~ °wskiem, Sieci Elektrycznych oraz Elektrowni

rogowej w Zagtebiu Dagbrowskiem. Ze wzgledu na po-
pojska role, jakg odgrywajg powyzsze zaktady w dziedzinie

lel elektryfikacji, dzielimy sie z czytelnikami zebra-
nen» Wormacjami.
Dak~ektrownia Okregowa w Z'a'gtebiu

nei® Owskiem. Ze sprawozdania, przedstawionego Wal-

193)U ~ romadzeniu wynika, ze ﬂ)rzedaz pradu w roku
la Wyniosla 36 g31 513 kwh) czy L .

mniej wiecej utrzyma-
na P°z'omie roku poprzedniego. Spadek sprzedazy
wykazuje przemyst, natomiast osSwietlenie miesz-
1 10 1 trakcja wykazuja powiekszenie spozycia,

en S
Jkan

R
; ,°zwijajac propagande w kierunku popularyzowania
szenia spozycia energji na potrzeby gospodarstwa

ubie st' k°' ektrownia miedzy innemi rozpoczeta w roku
nej dostawe energji po specjalnie niskiej taryfie noc-
tynu ° elektrycznych ogrzewaczy wody, jak réwniez kon-

aparat™9” “~nansowanie drobnych instalacyj oraz sprzedaz
nej ,°W domowego uzytku na raty i system ten w znacz-
0d Mlerze przyczynia sie do zelektryfikowania mieszkan,
ty iln°Cz~2"~U Podjecia akcji wykonywania instalacji na ra-
1108§¢°SC 'nstalacyj ratalnych wynosi 4280 i moc 392,82 kW.

¢ sprzedanych aparatéw — 4421 i moc — 1833,452 kW.
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Prowadzenie wagonu odbywa sie tylko z jednego kon-
ca, pasazerowie wchodza przez drzwi, znajdujace sie okoto
stoiska motorowego umieszczone
w $rodku wagonu. Czeé¢ wagonu pomiedzy wejsciem i wyj-
$ciem jest przeznaczona dla pasazeréw, jadacych na kroétkie

i wychodzg przez drzwi,

odlegtosci; cze$¢ dalsza —mdla jadacych na dalsze odlegto-

éci. Liczba miejsc do siedzenia — 25, do stania — 35, naj-
wieksze napetnienie —e 80.
Dzieki zastosowaniu materjatéw o wysokiej wytrzy-

matosci mechanicznej i dzieki metalowemu spawanemu
szkieletowi, waga wagonéw jest stosunkowo nieduza, wy-
nosi bowiem ok. 10 t przy 18,5 m2powierzchni podtogi, pod-
czas gdy wagony dawnego typu mialy te sama wage przy

powierzchni 12,5 m2

Podtuzne belki
0 wytrzymatosci

sa wykonane ze stali chromoniklowej

85 kg/mm2, elastycznoséci do 55 kg/mmJ

1 wydtuzalnosci 14%, ramy okienne, tawki, prety do trzy-
mania sie — z glinu; kota o $rednicy 660 mm; zawie-
szenie maznic — Peckham; hamulce tarczowe; tozyska
rolkowe; odsprezynowanie potrdjne; wugiecie — 1 mm/t.

Otwieranie i zamykanie drzwi oraz podnoszenie stopni —
automatyczne, zapomoca sprezonego powietrza. Szybkos$¢
— 23 km/godz. Silniki — 500 V, 43 KM; tozyska rolkowe.
Przy$pieszenie przy ruszaniu 1 mjsek2 przy recznym roz-
ruchu i 1,25 m/sek2 przy automatycznym. Tytutem préby
zastosowano w trzech wagonach nastawniki z urzadzeniem

do automatycznego rozruchu,

(L. Giupperi, Verkehrstechnik, r. 1930, Nr. 1, str. 1).

LEKTRYFIKACII.

Z koricem roku 1930 elektrownia miata przytaczonych
og6tem 13206 urzadzen o mocy 21 901,56 kW,

Ogédlna dtugos¢ sieci
powietrznych i 55,915 km

wyrosita 146,142 km,
linij kablowych.

linij na-

Ogo6lne wptywy spotki, osiggniete w 1930 r. wynosity
4 916 287,35 zt. i sg nieco wyzsze od wpltywéw z roku po-
przedniego, a po odliczeniu wydatkéw nadwyzka eksploa-
tacyjna wyniosta 1286 748,64 zt. Nadwyzka ta pozwalata
wtasciwie na wyznaczenie dywidendy, jak w latach poprze-
dnich, ze wzgledu jednak na ogdlng sytuacje gospodarcza
w kraju, brak kredytéw na inwestycje i konieczno$¢ pro-
wadzenia .tych inwestycyj $rodkami wiasnemi, uchwalono
przenie$¢ cata nadwyzke eksploatacyjng na amortyzacje,
wzmacniajac w ten sposéb znacznie sytuacje finansowa
przedsigbiorstwa i umozliwiajac mu dalszy normalny roz-
Zarzadzenie to znajdzie tylko korzystne odbicie
w wynikach finansowych przedsigbiorstwa w latach na-
stepnych.

woj. —

Sieci Elektryczne, S. A." Sprawozdanie, zto-
zone Walnemu Zgromadzeniu, podaje, ze rok 1930 byt dru-
gim okresem eksploatacyjnym przedsiebiorstwa. Sprzedaz
energji w r. 1930 wyniosta 4 879 962 KWh, czyli utrzymata sie
mniej wiecej na poziomie roku poprzedniego, spodziewac sie
jednak nalezy, ze z zanikiem kryzysu przemystowego sprze-
daz w szybkiem tempie wzros$nie.

W okresie sprawozdawczym wybudowano linje rozsy-
towe na terenie Zarek, Zabkowic, Myszkowa, Mijaczowa,
taz i Czestochowy, tacznej diugosci 6,475 km. Ogé6lna dtu-
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gos$¢ sieci z koncem roku wynosita 109,025 km. linij wyso-
kiego napiacia i 28,122 km linij niskiego napiecia. W
1930 uruchomiono trzy stacje transformatorowe
320 kW.

W celu usprawnienia eksploatacji
wybudowano wtasng linje telefoniczng o dtugosci okoto
55 km, taczgcg podstacje w Zawierciu i w Myszkowie
z elektrownig w Sosnowcu.

Nadwyzka brutto z eksploatacji wyniosta ztotych
107 623,03, ktéra Walne Zgromadzenie uchwalito przezna-

roku
0 mocy

i obstugi urzedzen

czy¢ w catosci na amortyzacje.

Elektrownia OkregjOwJa w Zagtebiu
Krakowskie m. Sprzedaz pradu w roku 1930 wynio-
sta 26 495 425 kWh i zmniejszyta sie w stosunku do roku
poprzedniego. Przyczyna byt kryzys w przemys$le, pracu-
jacym na terenie spoétki. Wszystkie naogét przedsiebiorstwa
pracowaty gorzej, a niektdre z nich zatrzymaly catkowicie
ruch na pewien okre's czasu. Poniewaz okoto 95% sprze-
danej ilosci energji dostarcza sie dla celéw przemysto-
wych, przeto stan omawiany w przemys$le przyczynit sie do
spadku sprzedazy energji. Dazac do ograniczenia wptywu
wahan w konjunkturze przemystowej na prace elektrowni,

spbétka prowadzi odpowiednig akwizycje dla powiekszania
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zuzycia pradu do osSwietlenia, drobnego napedu i gospodar-

stwa domowego i wyniki z roku na rok stajg sie¢ korzy-
stniejsze. Rownolegle z akcjg ta postepowata rozbudowa
sieci przemystowych i rozdzielczych.

Ogdlna diugos¢ szlaku sieci przesytowych wynosita
z korncem roku 118,923 km., a sieci rozdzielczej— 80,161 km.

Obecnie spoétka zaopatruje w energje elektryczng 21
gmin w powiatach: chrzanowskim, os$wiecimskim

skim.

i pszczyn-

Z wurzadzen wytwoérczych uruchomiono
bozesp6t o mocy 12500 kW
ogrzewalnej 515 m2

czwarty tur-
i sibdmy kociot o powierzchni
Ogélne wplywy, osiggniete w roku 1930 wynosity
3208 719,72 zt,, sa wiec nieco wieksze od wpltywoéw ze-
sztorocznych, — Nadwyzka eksploatacyjna wyniosta
1118 452,87 zt. Z nadwyzki tej, wzorem lat ubiegtych, mo-
znaby byto wyptaci¢ dywidende, Walne Zgromadzenie je-
dnak uchwalito przenie$¢ z sumy tej 1115 917,13 zt na
amortyzacje, a 2 535,74 zt. na rok przyszty.

Motywem uchwaty tej byto dazenie do wzmocnienia
sytuacji finansowej przedsiebiorstwa, ktére zreszta pod
wzgledem gospodarczym rozwija sie pomySlnie, jak $wiad-
czg zamkniecia rachunkowe.

Z ZYCIA ORGANIZACY].

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

Walne Zgromadzenie SEP.

Walne Zgromadzenie czitonkédw Stowarzysze-
nia Elektrykéw Polskich odbedzie sie w dn.
14— 16 maja we Lwowie. W dn, 13 maja odbedzie
sie wycieczka do Borystawia i Drohobycza, w dn.
16 maja wycieczka do Moscic.

Do wszystkich cztonkéw zwyczajnych, wspot-
dziatajacych i zbiorowych rozestaly imienne za-
proszenia do udziatlu w Walnem Zgromadzeniu
z podaniem programu oraz z zalgczeniem deklara-
cji. Koledzy, ktérzy dotychczas nie otrzymali za-
wiadomien, zechcg zgtosi¢ sie z reklamacjami do
Sekretarza Generalnego SEP,

Koledzy z Warszawy lub udajacy sie do
Lwowa przez Warszawe i zamierzajacy jechac
pociggiem pos$piesznym w dn. 13 maja o godz.
23.30, zechcg mozliwie $piesznie poda¢ o tem do
wiadomosci Sekretarza Generalnego, celem za-
rezerwowania wagonow z podnoszonemi tawka-
mi i z poscielg (dodatkowa optata za posciel zi.
2 od osoby). Wagony te mogg by¢ na czas Zjazdu
pozostawione we Lwowie na dworcu i mogg byc¢
przez uczestnikbw Walnego Zgromadzenia za-
mieszkane na czas Zjazdu, a nastepnie dotaczone
do pociggu, udajgcego sie do Moscic. Wczedniej-
sze zgtoszenie jest niezbedne.

Przypominamy Kolegom, ze termin zgtosze-
nia udzialu w Walnem Zgromadzeniu uptywa
dnia 3 maja. Prosimy o mozliwie wczesne zapisy
ze wzgledu na potrzebe uwiadomienia Drohoby-
cza, Borystawia oraz Moscic o liczbie uczestnikow
wycieczki.

ZEBRANIA ODCZYTOWE W MAJU 1931 R.

Oddziat Warszawski,
Wtorek, dnia 5 maja: inz. Gustaw Sippko:
,Elektryfikacja Europy na tle stosunkéw militarnych, i po-
litycznych”.

Wtorek, dnia 19 maja: prof, Stanistaw Odro-
- Wysocki: ,Wybdr rodzaju pradu i napigecia dla
elektryfikacji wezta kolejowego Warszawskiego"”,

waz

Wtorek, dnia 26 maja: prof. Roman Podoski:

,Elektryfikacja wezta Warszawskiego".
Sekcja Radjotechniczna.

Sroda, dnia 27 maja: inz.
berag:

Aleksander Laun-

,<Zwalczanie zaktdécenh w odbiorze radjowym".

Poczatek odczytéw o godzinie 20-tej,

PROTOKOL.

Walnego Zebrania Oddziatu Krakowskiego S.E.P. w dniu
13 kwietnia 1931 r.

Obecni: St, Bielinski, W. Cie$lewski, Z. Bendarski,
I. Pilkiewicz, A. Zimmels, St. Kijas, St. Rodanski, L. Zgiin-
ski, Z. Francki, K. Jabtonski.

Zebranie otworzyt prezes Oddziatu inz. Stanistaw

Bielinski o godz. 19-ej z nastepujacym porzadkiem dzien-
nym:

1) odczytanie protokétu z poprzedniego
Zebrania,

Walnego



Mi 9

2) sprawozdanie Zarzadu oraz Komisji

3) wuchwalenie preliminarza budzetowego na rok na-
stepny,

4) wybo6r Zarzadu,

Rewizyjnej,

5) wybér Komisji Rewizyjnej,
6) uchwalenie nowego regulaminu Oddziatu,

7) rozpatrywanie i uchwalenie wnioskéw, przedsta-
wionych przez Zarzad lub cztonkéw Oddziatu,

Przewodniczyt: inz, Stanistaw Bielifski.

ad 1) Protokét =z poprzedniego Walnego Zebrania
P~Myjeto.

ad 2) Prezes Oddziatu zdat sprawozdanie Zarzadu,
itdiego tre$¢ zostata oddzielnie zapisana. Inz. Z. Francki
imieniem Komisji Rewizyjnej znalazt ksigzki rachunkowe

'zupemym porzadku i postawit wniosek udzielenia abso-
orJum ustepujacemu Zarzgadowi. Wniosek ten jednogto-
$nie przyjeto.

Kk ad 3) Z, Bendarski odczytat
e 1 przedtozyt preliminarz budzetowy na rok nastepny.
ad 4) W tajnem gtosowaniu zapomoca kartek, wy-

ano na prezesa inz. Stanistawa Bielinskiego 9-ma

N sami, na wiceprezesa inz. lzydora Pilkiewicza

ma glosami, na sekretarza inz. Wactawa CieSlewskiego

lut

sprawozdanie rachun-

ma gtosami i na skarbnika Zygmunta Bendarskiego
-ma gtosami.

ad 5 Do Komisji Rewizyjnej wybrano przez akla-
macje prof. jnz. Leonarda Zglinskiego, inz. Zygmunta

ranckiego, a na zastepce inz. Stanistawa Rodanskiego.
ad 6) Po diuzszej dyskusji uchwalono 2z pewnemi
zmianami przedtozony projekt regulaminu Oddziatu.
ad 7) Zadnych wnioskéw nie zgtoszono.
O godzinie 21.30 Zebranie zamknigto.
Prezes: fnz, Stanistaw Bielinski.
Sekretarz: Inz. Wactaw Cieslewski.
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DZIAL INFORMACYJNY.

Inzynier elektryk z paroletnia praktyka ruchowa, biu-
rowa i akwizycyjng w pierwszorzednych przedsiebior-
stwach, z doktadnag znajomos$cia niemieckiego, poszukuje
posady.

Informacji udziela Sekretarjat Generalny Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich, Warszawa — Krélewska 11,
telefon 540-08.

ZARZAD GLOWNY.
Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego:
DzikowskKki Ryszard, Kowel, Listopadowa 62.

ODDZIAL LWOWSKI.
Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:
Porebski
Nr. 11.

Gustaw, Lwéw, ul. Orzeszkowej
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:
Blaustein Feliks, Stanistawoéow, ul.
ska Nr. 9.

Komorowski

Sapiezyn-
Bronistaw, Stanistawow, Elek-
trownia Miejska.

ODDZIAL WARSZAWSKI.
Zgtoszenie na cztonka zwyczajnego.

Duwez Gaetan, Warszawa, ul. Kapucynska Nr. 5.

ODDZIAL WILENSKI.

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych.
Dziankowsiki Erazm, Wilno, ul. Stowackiego
17, m. 7.
PlisowsKki
Szafnagel
m. 45.

Leon,
Jan,

Wilno, ul.
Wilno, ul.

Podgérna Nr. 15.
Orzeszkowej Nr. 11.

ODDZIAEL KRAKOWSKI.

Edward Nagelberg, Krakéw, Sw. Anny 1

Polski Komitet Elektrotechniczny.

Przepisy budowy i ruchu urzadzen elektrycz-
nell Pradu silnego (PNE— 10) zostaty opracowa-
ne w nowej zmienionej redakcji, ktoérej pierw-
SZY projekt zostanie wydany drukiem na prawach
W °*n* w °Zraniczonej liczbie egzemplarzy. —
szelkie zmiany i uzupelnienia wprowadzone do

nowej redakcji zostaty zaznaczone cienkiemi

kreskami po obu stronach tekstu.

Projekt ten bedzie mozna otrzymaé¢ w Sekre-
tarjacie Generalnym Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich, Krélewska 11.

BIBLIOGRAFIJA.

M °ntaz i obstuga maszyn elektrycznych, Inz. L. T e-
erson, 16-ka str. 15. £6dz. Do nabycia w tédzkiem To-

tfor™ s’w'e Kurséw Technicznych w +todzi, ul. Zeromskie-
' 15 Cena gr. 60.
z | '~ S- *° kroszurka, obejmujaca zasadnicze wiadomosci

wykt diZiedziny * opracowana przez autora na podstawie

u °W na Wydziale Mechanicznym Panstwowej Szkoty
Mechanicznej w todzi.

Inz Jvj ° WOCZesne sposoby malowania taboru kolejowego.
rysunkleczyslaw Szpakowski. 8-ka, str. 47 i 38
kow ad"<'~ *eks$cie. Warszawa, wyd. Zrzeszenia pracowni-

p p Inistracji technicznej warsztatéw i parowozéw

W prawidtowo prowadzonem przedsiebiorstwie ko-
munikacyjnem sprawa malowania taboru jest zagadnieniem
nie tylko estetyki, gospodarczem, na dow6d czego
mozna przytoczy¢ fakt, ze w Niemczech powstata w r. 1927
osobna komisja, przez -zwiazki i instytucje,
(Fachausschus fiir Anstrichtechnik beim V. D. J.), ktérej za-
daniem byty badania tej sprawy pod wzgledem chemicz-
nym, technicznym, higjenicznym i estetycznym. Broszurka
niniejsza stanowi referat, wygtoszony na jednym ze zjazdéw
inzynieréw kolejowych. Autor daje opis i krytycznie o$wie-
tla sposoby malowania, stosowane obecnie w tej dziedzinie,
omawiajgc kolejno: 1) przygotowanie powierzchni, 2) mate-
rjaty do malowania, a wie: rodzaje farb i rozczynéw, 3) spo-
soby naktadania farb na powierzchnie i odpowiednie urzg-

lecz i

finansowana

dzenia i narzedzia.
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Statystyka, zebrana przez Sp. Akfc. Gréodek. Statys-
tyka obejmuje ceny i produkcje energji elektrycznej zakta-
déw wytwdrczych oraz rozdzielczych woj. Poznanskiego
i Pomorskiego. Uktad tablic zaktadéw wytwdrczych: Naz-
wa zakladu, jego rodzaj, napedu,

rodzaj maksymalne ceny

SZKOLN

Panstwowa Wyzsza Szkota Budowy Maszyn i Elektrotech-

niki w Poznaniu.

Panstwowa Wyzsza Szkota Budowy Maszyn i Elektro-
techniki w Poznaniu przyjmuje na zasadzie egzaminu wstep-
nego kandydatéw, ktérzy ukonczyli albo Szkote Wydziato-
wag (typ istniejacy tylko na terenie b. zaboru niemieckiego),

albo 6 kl. gimnazjalnych z promocjg do klasy VIl-ej, albo
szkoty réwnowaznej.

P. W. Szk, Bud, Masz, i Elektr. posiada ustréj inny,
niz pcdobna jej typem i uprawnieniami Szkota im. Wawel-

berga i Rotwanda w Warszawie. Czas nauki wynosi réwniez
3y2 roku, ale jest podzielony na 7 kurséw, tak ze wpisy
do Szkoty odbywaja sie co p6t roku i réwniez co p6t roku
odbywaja sie egzaminy konhcowe,
ga-mechanika"

nadajace tytut ,,technolo-
lub ,technologa-elektryka". System ten daje
te korzy$¢, ze w razie nieotrzymania promocji na kurs wyz-
szy lub przerwy w nauce, spowodowanej chorobg, stuchacz
traci tylko pét reku, a nie rok.

Wydziat elektryczny zostat utworzony w Szkole z dn.
1 lutego 1930 r. i rozpoczat sie kursem 1V, gdyz na tym kur-
sie rozpoczyna sie dopiero rozdziat programoéw.

Kurs 1'i Il jest wspélny dla obu wydziatéw i obejmuje

przygotowawcze; kurs 1lIl obejmuje praktyke war-
sztatowg w warsztatach szkolnych lub w firmie H. Cegielski
pod nadzorem szkolnym (skoncentrowana na 1 poéirocze)
wraz z pogadankami z zakresu obrébki i technologji; kursy
wyzsze maja tylko niektére przedmioty wspélne obu wy-
dziatom.

nauki

Z RUCHU |

Liczniki wielotaryfowe w gospodarce elektrowni.

Z matym wyjatkiem elektrowni przemystowych, obcig-
zonych przez wieksza czeé¢ doby, elektrownie w Polsce sa
skazane gtéwnie na dochody z energji sprzedawanej do
celé6w oswietlenia.

Oprocentowanie witozonego w przedsigbiorstwo kapi-
tatlu majg da¢ zatem te przecietne cztery godziny obcigze-
nia szczytowego. Wiekszo$¢ S$rednich zaktadéw, pracuje
przy peinem obcigzeniu jedynie w godzinach wieczornych;
obcigzenie dzienne dobrze — gdy dochodzi do potowy wy-
sokos$ci obcigzenia wieczornego, obcigzenie nocne jest pra-
wie bez znaczenia.
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detaliczne w styczniu i grudniu r. 1930, produkcja w r. (1925,
1926, 1927), 1928, 1929, 1930, 1930.
Uktad tablic zaktadow maksymalne
ceny detaliczne, zakup w poszczegdlnych latach, ilos¢ miesz-
kancow.

ilos¢ mieszkancow w r.

rozdzielczych: Nazwa,

ICTWO.

Cze$¢ elektryczna obejmuje nastepujace przedmioty
(przyczem ilo$¢ godzin podana, rozumie sie, tygodniowol
$ciagnieta na 1 kurs czyli 1 pdtrocze).

Elektrotechnika ogdlna 12 godz., elektrotechnika teore-
tyczna 9 godz., miernictwo elektryczne 4 godz., pracownia
elektryczna 16 godz., maszyny elektryczne 20 godz.,
dzenia elektryczne 34 godz., teletechnika 6 godz.,
napiecia 4 godz., trakcja elektryczna 3 godz.,
stwo elektryczne 1 godz.

Ponadto stuchacze sg zobowigzani clo 2 dwumiesiecz-
nych praktyk wakacyjnych w zakresie nawijania maszyn,
ruchu w sitowniach i instalacjach sieci.

urza-
wysokie
ustawodaw-

Na przysztos¢ jest projektowane zredukowanie pracy
Il kursie w warsztatach mechanicznych do 3 peinych
dni w tygodniu i wyzyskanie pozostatych dni na dodatkowe
wyktady z wyzszej matematyki
trzebnym elektrotechnikom,

na

w zakresie specjalnie po-
na przesuniecie elektrotechniki
og6lnej na wczeéniejsze poétrocze, niz obecnie, na pogadanki
z obrébki i technologji, jak dotychczas i na dodanie poga-
danek z obrébki i technologji materjatéw $cisle elektrotech-
nicznych. Za to maja by¢ dodane na kursie VI i VII ¢wi-
czenia warsztatowe w nawijaniu i przewijaniu maszyn ele-
ktrycznych.

Jako pomoce naukowe stuzg nowocze$nie wyposazone

pracownie i zbiory elektrotechniczne, zawierajace obok ma-
terjatu fizykalnego i bogatych zbioréw instalacyjnych, mie-
dzy innemi, okoto 100 przyrzadéw pomiarowych, dwa-

dziescia kilka maszyn elektrycznych najrézniejszych typow
i podstacje wysokiego napiecia, wybudowang przez Elektro-
wnie Miejskag specjalnie dla uzytku Szkoty.

Ini. dypl. S. Rejowicz.

WYTWORNI

Aby umozliwi¢ roztozenie kosztow
i oprocentowania takze na inne pory dnia po za wieczorem,
przez zbyt energji w porze dziennej i nocnej, kazdy prawie
zaktad stara sie udostepni¢ uzywanie energji elektrycznej
w tych porach przez stosowanie odpowiednich taryf, maja-

cych zacheci¢ odbiorce.

wytwarzania

Pomijamy taryfe dla silnikéw, jako og6lnie stosowana.
Zresztg ilo$¢ zaktadow przemystowych w niektérych miej-
scowoséciach jest do$¢ ograniczona, tak, ze nie zawsze na
przemyst jako odbiorcéw powaznych liczy¢ mozna.

Konieczne jest przedewszystkiem zyskanie odbiorcy

w kazdym domu, t, j. w kazdem gospodarstwie domowem.
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ogétowi energji elek-
uwarunkowane jest pe-

ktére witasnie za-

ostepnienie jednak szerokiemu
dla celéw gospodarstwa,
natury technicznej,

ycznej,
wnemi trudnosciami
mierzam omoéwic.

W zaktadach elektrycznych, stosujacych rabaty za-

eZne OI™ czasu uzytkowania przytagczonej mocy, sprawa
ui neta na martwym punkcie ze wzgledu na pewne warun-
rzadowych. Kazdy do sieci przytaczony
odkurzacz i t. p. powieksza moc przytg-
uzyskanie rabatu. Inne wyjscie,
gniazda wtyczkowego

1 uprawnien
grzejnik, froterka,
czong i utrudnia odbiorcy
Przez ustalenie mocy przytaczonej
np. na 40 watéw, a zaniechanie osobnego rejestrowania apa-
ratéw, z gniazdek prad czerpigcych, doprowadza do nadu-

zy¢ ze strony odbiorcy, z istotng nieraz szkoda dla elek-
trowni.

Pozostaja zatem sposoby, oparte na zasadzie odczytéw
licznikowych szczegdlnie uksztattowanych.

powinien by¢
wykonuja jako

Przyrzadow
Zdawatoby sie, ze najpopularniejszym
1Czn'k odliczajacy. Liczniki takie fabryki
state i przenosne. Odpowiednio uksztattowana choragiewka,
umieszczona na osi mechanizmu licznika, jest stale przycig-
gang przez elektromagnes. Do oderwania choragiewki
wprawienia w ruch licznika potrzebna jest pewna mini-
(ha'na moc, np, 300 watéw. Zatgczony przy posrednictwie
ef>* odlicznika przyrzad uruchamia go jedynie wtedy, gdy
°r energji przekracza moct minimalng, i ten jedynie prad
Wa reiestrowany, a elektrownia liczy go wedtug szczegél-
nej znizkowej taryfy.
Licznik, ten, niezalezny od pory dnia rejestruje
Wswzystkie wieksze obcigzenia, zatem i na wspdlng wtyczke
a Aczone zarowki w wiekszej ilosci. Nadto, o ile mozliwy
lest ﬂo zastosowania w jednym lokalu, np. kuchni,
lwy do stosowania réwnocze$nie, np. w pokoju do celéw
nurzania, bez bardzo diugich i ktopotliwych przewoddéw.
3d do uzytku mato przydatny, i niezbyt czesto stosowany.

Jako najbardziej celowe nadawalyby sie liczniki Kil-
Ul aryfowe. Liczniki takie wyrabiane sa w Kkilku odmia-
ac . Najtanszy jest licznik, posiadajacy mechanizm normal-
ly ez zadnych komplikacji, a cewke natezeniowg (prado-
podzielong na sekcje, odpowiadajace cenie pradu. Np.
Jezeli cena energji do os$wietlenia i celéw gospodarstwa ma
SI? jak 1:2, to cewka posiada odgatezienie w poto-
wy swego uzwojenia. Do zasilania przyrzadéw domowych,
konieczny jest osobny obwo6d ze specjalnemi gniazdami,
Rezony wtasdnie na to o potowe mniejsze uzwojenia cewki
nika. Pole magnetyczne, wywotane przez elektromagnes,
lest ez odpowiednio stabsze, a tarcza licznika w polu tem
umieszczona, wykonuje odpowiednio mniej obrotéw. Czyli
‘cza jak w szczeg6lnym podanym wyzej wypadku kazde
zuzyte dwie Kkilowato-godziny energji jako jedng. System
poza tem, ze ma niedogodno$¢ odlicznika, bowiem
1 ziela znizek bez wzgledu na czas ma i te wade, ze wyma-
ca osobnego obwodu pradu ze specjalnemi gniazdami, przy-
rzadéw ze specjalnemi wtyczkami, i nadto nie daje zakta-
owi kontroli faktycznie zuzytych kilowato-godzin.

niemo-

Liczniki rzeczywiscie pozyteczne, odpowiadajace wszel-

w™ Mawianym wymaganiom, sga to, jak wiadomo, liczniki
e o taryfowe, z osobnemi liczydtami energji, sprzedanej

wedtug réznych taryf.

j liczniki takie wykonujg fabryki w dwu odmianach:

wu i trzy taryfowe. Urzadzenie elektryczne licznikéw tych
indentyczne z urzadzeniem licznikéw normal-

witaczane bywaja liczydta odpo-

zupeinie
nyc ‘' Zaleznie od czasu,
wiedniej taryfy.

W urzadzeniach tego typu, przetgczanie liczydet usku-
ecznia mechanizm zegarowy badZz bezposrednio gdy znaj-
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duje sie w tem samem pudle, badZz przy pomocy przekazni-
ka, gdy znajduje sie w pudle oddzielnem.

Mechanizmy zegarowe wykonywane bywaja z naciag-
giem recznym, wahadtowe lub kotwiczne, z naciggiem elek-
trycznym, lub tez jako zegary synchroniczne do zastosowa-
nia jedynie w sieciach pradu zmiennego o doktadnie regu-
lowanych okresach. Te ostatnie jednak maja wade te, ze
przy przerwie pradu, spowodowanej wytaczeniem sieci lub
spaleniem korka przed licznikiem, op6Zniaja swoj bieg
o Cizas, jaki przerwa trwata. Wykonywane bywajg tez z re-
zerwg chodu w postaci budowanego mechanizmu normalnego

zegara, umozliwiajacego choéd zegara przez kilka godzin
przerwy.
Wszystkie te jednak liczniki kilkutaryfowe, tak ze

wzgledu na kombinacje z przekaznikami, jak i na konieczne
zegary sterujace, sg w cenie prawie czterokrotnie wyzsze
od licznikéw normalnych. Do zastosowania zatem nadajg sie
jedynie tam, gdzie zbyt pradu w porze dziennej lub nocnej
jest tak powazny, ze podwyzszony czynsz za licznik nie
moze by¢ brany pod uwage.

Ze wszystkich systemoéw sprzedazy energji w zaleznos-
ci od pory uzytkowania system sprzedazy na podstawie
wiskazan licznika wielotaryfowego, jest zdaje sie najracjonal-
niejszy. Rozpowszechnienie za$ tego systemu uzaleznione
jest od ceny licznikéw wielotaryfowych.

Bronistaw Komorowski.

Wytrzymato$¢ elektryczna olejow izolacyjnych.

Cho¢ transformatory olejowe zaliczy¢é mozna do naj-
bardziej niezawodnych urzadzen sieci wysokiego napiecia,
to tak powazny S$rodek izolacyjny, jakim jest olej, posiada
wytrzymatos$¢ elektryczng bardzo chwiejng i zalezng cze-
stokro¢ od czynnikéw przypadkowych.

Wytrzymatoé¢ olejow na przebicie okres$laja: zawar-
tos¢ wilgoci i zanieczyszczen, ksztatt elektrod, napiecie pro-
by, czas trwania proby, a pozatem, byé moze: temperatura
ci$nienie, moc transformatora probierczego lub nate-

iskrze czy tez w #tuku, oraz to, czy przebi-

oleju,
zenie pradu w
ciem nazwiemy iskre czy tez tuk.

Przepisy roé6znych krajéow rozmaicie okres$laja te wy-
trzymatos$¢: angielskie, belgijskie, hiszpanskie, szwajcarskie,
szwedzkie i wiloskie — wymagajg stosowania elektrod kuli-
stych o $rednicy od 10 do 13 mm; niemieckie — kulistych
wycinkéw o $érednicy kuli 50 mm; amerykanskie, norweskie
i rosyjskie — ptaskich dyskéw o $érednicy 254 mm. Czas
préby p/g szwajcarskich — 30 minut, p/g angielskich — 1
minuta, a p/g przepiséw pozostatych narodéw — nalezy
podnosi¢ napiecie z szybkoscig 1 do 2 kV na sek. do prze-
bicia.

Witoskie przepisy z r. 1927 wymagajg nagrzewania ole-
ju przed préba w ciagu 6-ciu godzin przy 110° C. Niemiec-
kie z r. 1923 wymagaty wytrzymatoéci 60 kV/cm, podczas
gdy obecnie z r, 1930 — 125 kV/cm.. Niemieckie przepisy
z r. 1930 wymagaja: podnoszenia napiecia w ciggu 20 sek.
do przebicia, wykonania 6-ciu przebi¢ w jednej probce ole-
ju, z czego pierwsze sig¢ nie liczy, stosowania transforma-
torkéw przynajmniej na 30 kV napiecia i 250 V A mocy
i iskry nie wigkszej, niz 0,5 A. Nie wspomina sie nic o tem,
czy przebiciem nazywa sie iskra czy tez luk.

Angielskie przepisy wymagajg podnoszenia napiecia
od 10 ikV tak szybko, jak dozwala odczytywanie napiecia na
przyrzadach mierniczych, i nastepnie utrzymywania napiecia
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w ciagu jednej minuty. Olej posiada pewna wytrzymatos¢,
jesli z trzech préb — dwie wykazaty wytrzymato$é¢ wyzsza
od pewnej wielkos$ci. Kazde przebicie dokonywa sie w no-
wej prébce danego oleju. Przebiciem nazywa sie utworzenie
sie tuku. Moc transformatora powinna wystarcza¢ do utwo-
rzenia sie tuku, przepisy wiec angielskie nie okre$laja $cis-
le mocy transformatora, wszczegélnosci wyzszej granicy.

_Majhvyi jza h/ylrzymaio/¢ na przebicie oleju
izolacyjnego przy 20°C. Srednie wartosci
z poziomego i pionowego potozenia oji elektrod
FL T T O O O A A O
0 1 2 3 A 56 7 8 9 io 11 12
Odleyio/¢ mifdzy elektrodami v

Rys. la.

W literaturze spotykamy wiele niejasnoséci przy oma-
wianiu wytrzymatosci olejéw. Ale zda¢ sobie sprawe z tre-
$ci, nalezy rozwazy¢, jakiej narodowos$ci jest autor i w ja-
kim czasie pisat dana rzecz. Nawet w ksigzkach, wydanych
1931, sa niejasnosci, np. w ksigzce ,Die Elektrische
Masch . M, Liwschitza i Il. Gloecknera, w t
2 - im na str. 53, w rozdziale, traktujacym o wytrzymatosci
rozmaitych warstw izolacji transformatoréw, podana jest
wytrzymatos$¢ oleju — 10 kV na mm. Robi to wrazenie, ze
miedzy przewodami uzwojenia, albo od przewoddéw do ka-
dzi lub szkieletu mozemy liczy¢ na wytrzymato$s¢ w oleju
100 kV/ecm. Przypuszczam, ze bigd polega na pomieszaniu
dwéch réznych pojec¢* a mianowicie: pewnej, czysto fizycz-
nej witasnosci, okre$lanej przepisowem badaniem wytrzy-

W r.

matosci, oraz faktycznej wytrzymatosci miedzy czeSciami
uzwojen lub czesciami, bedacemi pod napieciem do szkie-
letu lub innych cze$ci uziemionych. Pewne wyjasnienie tej

réznicy daje nastepujacy przyktad: Allan Monkhouse w ,The

oic przy_
napifciach

Punkt zaptonu 170°C
I» zamarzania —10°C
\Ctfzar hrlascittfy 0.S4S przy 1S*C
jciepto Hfla/cide, ,0,43 , i , j
0 100 zoo 300 AOO 500 600

Odlegtoi¢ rnifdzy elektrodami *

Rys. Ib.

Electrician z r. 1929 na str. 666, podaje wytrzymato$¢ mie-
dzy rozmaitemi elektrodami, jak na rys. 1-ym a i b, gdzie
to w poréwnaniu z oryginatem zmieniono jedynie cale na
milimetry. Niestety, w tej publikacji brak szczeg6téw do-
Swiadczen. Mozemy jedynie przypuszczaé, ze badania bytly
robione pg norm angielskich. Ot6z z rys. 1-go widzimy, ze
100 kV wytrzymuje miedzy kulkami o $rednicy 254 mm od-
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degto$¢ 5,72 mm, a miedzy ostrzami 50 mm. Wyniki, podane
w rys. 1l-ym, nazwane sag ,ultimate", a wigc ostateczne lub
graniczne, cho¢ W. Rogowski w ,ETZ" 1929 na str.
882 podaje, po skrupulatnem przefil-
trowaniu oleju otrzymat wytrzymatos¢ 500 kV/cm, co ma
potwierdza¢ doswiadczenia Peek's, ktory podaje wy-
trzymato$¢ oleju wzgledem fal przepieciowych na 2000
kV/icm. P. Koppelmann w ,ETZ“ z r. 1930 na str. 1457
wywodzi, ze napiecie przebicia wzrasta po kilku przebiciach
w jednej prébce, wskutek osuszania oleju przez iskry.

Na stacji dosSwiadczalnej fabryki ,Elektrobudowa"
wykonywano czestokro¢ préby celem okreélania wytrzyma-
tosci elektrycznej olejow izolacyjnych miedzy kulkami, pg
przepis6w niemieckich oraz miedzy ostrzami. Ponizej przy-
taczam kilka charakterystycznych wynikéw badan olejow
miedzy kulami, pg VDE, ktére wskazujg na pewne witasci
wosci tej wytrzymatosci réznych olejow, oraz wyraznag za-
lezno$¢ napiecia przebicia do czasu proby. Wytrzymatos¢

zZr.

zep. Toriyama

miedzy ostrzami w stosunku do czasu
czasowo bardzo rozbiezne wyniki.
toku, w przysztoSci, przy otrzymaniu wynikéw
ciekawszych, nie omieszkam ich opublikowac.

i napiecia daty tym-

Poniewaz badania te

sa w wiec
Badany byt olej rafineryj Tow. ,Karpaty" i ,Galicja";

olej przed prébami przewaznie wcale nie byt filtrowany,

lecz tylko nagrzewany do 80 lub 90" C. Do badan byt uzywa-

ny transformator 125/50 000 V, o opornos$ci pozornej zwarcia

7 700 omoéw ze strony wysokiej. Maksymalny prad w iskrze

moégt wynosi6 przeto 6,5 A ze strony wysokiej i 2600 A ze

strony niskiej. Przy probach, prad w iskrzie otrzymano z prze-

liczenia notowan amperomierza po

stronie niskiej. Napigcie regulowato

sie¢ przez przesuwanie kontaktu

,b" na oporze a-b. Opér b-c osta-

bia prad w iskrze. Opér R byt

zmieniany od 0 do 5 oméw. Prad

6,5 w iskrze, niestety, nie mogt

przeptywaé, gdyz sie¢ niska nie do-

zwalata na przeptyw okoto 2600 A.

Wypadek ten jest najczesciej

przewidywany w przepisach. Prze-

nie-

pisy niekiedy wymagaja pewnej
mocy transformatora, lecz nie za-
strzegaja pradu w iskrze. Przy

wiaczeniu wszystkich oporéw ude-
rzenie pradu dochodzito do 15 A

w iskrze (oceniane, niemierzone).
Tablica A podaje wyniki kazdego*
przebicia pierwszej proby przy
odlegtoéci elektrod 0 = 3 mm
i ksztatcie pg niemieckich przepi-
sOw.

Przy doswiadczeniach, podanych w tablicy A, napiecie
byto podnoszone w ciggu ok. 20 sek. do 44 kV; o ile przebi-
cie nie nastepowalo w postaci tuku, to napiecie na tym
poziomie byto przytrzymywane do przebicia. Czas utrzy-
mywania pod napieciem granicznem — podany w wierszu
,,d". Spadek napiecia przebicia w ostatnich kolumnach wi-
docznie spowodowaty silne osady weglowe, powstajace
przy iskrach. Iskry wiec dawaty przeciwny skutek, niz u p.
Koppelmanna (,ETZ" z 1930 r., str. 1457), zapewne
wskutek wiekszego natezenia. Prad w #tuku okoto 0,35 A.
Przy prébach dalszego podnoszenia napiecia, do 50 kV, na-
stepowaty natychmiast przebicia, spowodowane jak gdyby
silnem wzmozeniem pradu w tuku do 15 A, gdyz dla osia-
gniecia tego napiecia nalezato wytaczy¢ op6r b-c. Powsta-
wato przypuszczenie, ze moc transformatora, a wtasciwie
sita tuku wptywa na napiecie przebicia. Doswiadczenie zo-
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TABLICA A

Odstep elektrod 0 =

DosSwiadczenie 1 2 3 4
a Napiecie przebicia w kV 44 44 44 44
b Napiecie przeliczone w kV/cm 154 154 154 154
¢ Czas podnoszenia napigcia sek. 20 20 20 20
d Czas trzymania napiecia sek. 30 12 28 17
e

Ogoétem czas do przebicia sek. 50 32 48 37

stato powtérzone w nowej prébce oleju z takiemi samemi
wynikami. Dla okre$lania wptywu natezenia pradu w ‘tuku
na napiecie przebicia zmieniano op6r Ri, rys. 2-go, wskutek
CZego prad w luku zmniejszyt sie na 0,25 i 0,15 A, czes$ciowo
Intymniejszym odstepie miedzy elektrodami, 0 = 2,5 mm,

tablicy B dane sa $rednie warto$ci napiecia przebicia i
czasu z 6-ciu pierwszych przebié, choé¢ przebi¢ wykonano
w kazdem doswiadczeniu okoto 15-stu.

TABLICA B.

DosSwiadczenie 1 2 3 4

Odstep miedzy elektrodami

W mm 3 3 2,5 2,5
Pfad w tuku w A 0,35 025 025 0,15
Napiecie przebicia kV/cm. 154 168 182 193
bredni czas 6-ciu préb w sek. 40 29 21,8 21,8
*zas pocj napieciem przebicia o 18 16

W kolumnie 1- ej tabl, B podane sa $rednie wartosci
wskerWSzyCh ~'c*u doswiadczen tablicy A. Dane tablicy B

Ula na zalezno$¢ napiecia przebicia od czasu przytrzy-

nia napiecia. Poniewaz moznaby przypuszczaé, ze na-
mat”e przebicia zalezato w tych prébach od mocy transfor-

j3' mod wielkos$ci pradu w tuku, wiec dodwiadczenia
tyt ~ P°wtdérzone w ten spos6b, ze w jednej prébce oleju
00179 'TAk°nywane 4 przebicia przy malym pradzie, okoto
1w nastepnie 4 przebicia przy wigkszym, okoto 0,10 A,

a szym ciggu — odwrotnie. Wyniki tych badan sa po-
dan* w tablicy c.

TABLICA C.

Doswiadczenia 1 2 3

Uddzielne

Préby a b c d a b a b

prad w tuku 0019 0,10 0,023 0,10 0,30 0,018 0,050 0,10

Napiegcie

w kV/cm 144 165 160 160 179 132 153 134
prz badaniach, podanych w tablicy C, napiecie byto
jy rob~maWane tworzenia sie tuku. Dodwiadczenia by-
pierw °ne W prébkach tego samego oleju, a wiec

e dosSwiadczenie miato 16 przebi¢ w jednej proébce,

3 mm.

44 44 36 44 A4 A4 A4 44 A4 40 44 32 38

154 154 126 154 154 154 154 154 154 140 154 112 132

20 20 15 20 20 20 20 20 20 17 20 12 15
13 20 - 30 5 5 — 5 3 — 5 — —

33 40 15 50 25 25 20 25 23 17 25 12 15

drugie — 8 przebi¢ w nowej prébce i trzecie — 8 przebié
w trzeciej probce. We wszystkich doswiadczeniach tablicy
C byt badany olej zuzyty. Dane tablicy C wskazujg, ze na-
piecie przebicia zupeitnie nie zalezy od wielkos$ci pradu
w tuku, w granicach od 0,05 do 0,30 A.

Nastepnie robiono tez préby dla okreslenia wytrzy-
matosci oleju na diuzszy czas, lecz tutaj otrzymywano wy-
niki nadzwyczaj rozbiezne, nie pozwalajgce na wycigg-
nigcie prostych wnioskéw, jak wskazuje tablica D. Doswiad-

czenia, podane w tej tablicy, byty robione z olejem, tym

samym, ktéry dotyczy tablic A i B. Wszystkie przebicia
otrzymano w jednej prébce oleju.
TABLICA D.

Odlegto$¢ elektrod 3 mm, ksztatt pg przepiséw niemieckich.

Doswiadczenie 1 2 3 4 5 6 7 8

Napiecie prze-

bicia kV/cm 100 77 77 77 88 100 127 127
Czas w sekun- po 900

dach 5 170 35 750 jogryyma- 245 75
no przcbicia

W koncu pozwole sobie przytoczyé wyniki dosSwiad-

czen, dokonanych w Elektrowni tédzkiej, przy ktérych by-
tem obecny. Byt badany olej Tow. ,Karpaty", pobierany
z dna kadzi transformatora 3000 kVA jednej z zagranicz-
nych wytwérni. Badania na przebicie byty robione w przy-
rzadzie Siemensa w transformatorku o przektadni 110/30 000
V o mocy przypuszczalnie pg V.D.E., dajgcego iskre 0,015 A
(z przeliczenia ze strony niskiej). Badania byty robione $ci-
$le pg przepiséw V.D.E., t. j. byty robione 6 przebi¢ i noto-
wane $rednie z 5-ciu ostatnich. Napiecie podnoszono w cig-
gu ok. 20 sek. Olej wykazat wytrzymato$¢ podana w ta-
blicy E.

TABLICA E.
Rodzaj badania kV/cm.
L Napiecie podnoszone w ciggu 20-stu sek. 240
2. Utrzymane napiecie w ciagu 111 sstu sek. 150

Warto$¢ czasu wiersza 2-go otrzymana jako $rednia
z pieciu przebi¢, dokonanych po jednym przebiciu. Oba do-
dwiadczenia byty robione w jednej probce oleju, przyczem
doswiadczenie drugie najpierw. Zaszto réwniez ciekawe zda-
rzenie, ze prébka $wiezego oleju z beczki Tow. ,Karpaty
wykazata wytrzymatos¢ Srednio 140 kV/cm przy prébach,
wykonanych $cisle pg VDE.
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Otrzymane naog6t tak wspaniate rezultaty z naszemi
olejami sg zapewne znane juz tym, ktérzy je badajg. Szcze-
gblnie ciekawy jest wynik badania oleju z dna transforma-
tora; chociaz olej w tym przypadku byt suszony przy tem-
peraturze 120" C i filtrowany, to jednak nie mozna porow-
na¢ oleju w kadzi transformatora z olejem, osuszonym i fil-
trowanym sposobem laboratoryjnym. Dr. St. Namystdéw-
ski otrzymywat w laboratorjum Elektrowni ,Grédekl dla
polskich olejéow wytrzymato$¢ 325 kV/cm w prébach, wyko-
nywanych pg niemieckich przepiséw. Do powyzszych préb
jednakze olej byt sgczony zwykiemi

sposobami technicz-

nemi.

Poniewaz Polska produkuje doskonate oleje, bytoby
pozadane, aby tworzace sie przepisy polskie na oleje byty
oparte na naszych dos$wiadczeniach
nanych, by¢

laboratoryjnych, wyko-
skrupulatniej i z wiekszym naktadem
pracy, niz podane tu dorywcze prdéby fabryczne.

moze,

W konicu pozwole sobie nadmieni¢, ze 12 transforma-
toré6w do pracy pod gotem na 33 kV, wykonane
przez ,Elektrobudowe", zostaty napetnione olejem ,Karpa-
ty" i w zadnym nie byto dotychczas najmniejszego uszko-
dzenia.

niebem

W. Kopczynski.

Jeszcze w sprawie suszenia oleju w czasie pracy

transformatora.

W zeszycie 7-ym Przegladu EIl. na str. 221 pan S. N.
skrytykowat podany przezemnie wypadek wysuszenia oleju
podczas pracy transformatora (Zeszyt 3-ci Przegladu
str. 94).

Przedewszystkiem zauwaze,
pewne nieporozumienie.

ze zachodzi
We wzmiance mojej nie szto mi
wcale o podanie najracjonalniejszego sposobu poprawienia
watosci oleju, lecz tylko o opisanie tego ,ryzykownego” eks-
perymentu, ktéry zakonczyt sie szczesliwie, co jest wiasnie
jego najwiekszg zaleta.

rzeczywiscie

Réwnej wartoéci z opisanym
mogtby byé w tym wypadku inny, po pierwsze, gdyby sie
on udat, a po drugie, gdyby zostat dokonany z takim sa-
mym, wzglednie z mniejszym stopniowaniem zastosowania
pomocniczych przyrzadéw (Piecyk elektryczny i ptachty).
Précz sposobu podanego przez pana S. N. (przy pomocy fil-
tréw olejowych) istniejg jeszcze inne, w uzyciu bardziej do-
skonale, jednak z urzadzeniami bardzo kosztownemi.

przezemnie sposobem

Zgodzi¢ sie nie moge z przypuszczeniem pana S. N.,
iz wytrzymatos$¢ elektryczna oleju po 24 godz. ogrzewania
spadta do 8 kV/cm. Pomiardw, jak zaznaczytem, dokonatem
przy pomocy przyrzagdu Dra Wommelsdorfa, ktéry umozli-
wia mierzenie wytrzymatosci oleju praktycznie tylko od 20
kViem wzwyz.

Spos6b podany przezemnie bytby rzeczywiscie bardzo
niebezpieczny:

a) gdyby cyrkulacja zawiesin
chodzita, jak podaje pan S. N.);

i wody rzeczywiscie za-

b) i gdyby stary ten sposéb nie byt od catego szeregu
lat stosowany z powodzeniem.
Inz. M. Kobylinski.
Silniki asynchroniczne zwarte o wirnikach specjalnych

w wykonaniu krajowem.

W ciggu ostatnich kilku lat daje sie zauwazy¢ znaczny
postap w budowie silnikéw asynchronicznych o wirnikach
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zwartych, przyczem wysitki konstruktoréw gtdwnie zdazaja
do uzyskania takiego rozwigzania technicznego, ktéreby za-
gwarantowato osiagniecie duzego momentu w chwili rozru-
chu przy stosunkowo niewielkim pradzie rozruchowym.

Sprawa ta zostata poruszona w Nr. 6 ,Przegladu Ele-
ktrotechnicznego"” w artykule p. inz. B. Tillenbruna,
specjalnie w odniesieniu do wiekszych jednostek, jednakze
zagadnienie to przedstawia si¢ niemniej interesujgco, jesli
chodzi o jednostki érednie i mniejsze; w naszych warunkach
jest to zagadnienie raczej bardziej aktualne i zyciowe. W za-
konczeniu swego artykutu autor wyraza przypuszczenie, ze
spolski przemyst elektrotechniczny zainteresuje sie ta spra-
wa i przystapi w pore do jej realizowania".

Nawigzujac do tych stéw nie od rzeczy bedzie zazna-
czy¢, ze fabryka Brown - Boveri w Cieszynie, opierajac sie
na najnowszej konstrukcji fabryki macierzystej w Badenie,
juz od dtuzszego czasu buduje silniki tréjfazowe zwarte, o
specjalnie wykonywanych wirnikach,
zwiekszonego momentu rozruchowego
zmniejszonym pradzie,
chu. Silniki
wych",

w celu uzyskania
przy réwnoczes$nie
pobieranym z sieci w czasie rozru-
takie o wirnikach tak zwanych
wzglednie ,wysokopretowych" (,gtebokoztobko-
wych") wykonywane sg w chwili obecnej przez fabryke
Brown Boveri w Cieszynie, o mocach do 50 KM; w przy-
sztosci, w miare wzrostu zapotrzebowania, zamierzone jest
rozszerzenie tego dziatu produkcji krajowej na silniki zwar-
te o mocach do kilkusem KM.

.wieloztobko-

Charakterystyczne dane techniczne powyzszych silni-
kéow przedstawiaja sie, jak nastepuje:

Rozruch silnikéw M rozr = 50 - 60% M norm
przetgcznikiem

z gwiazdy w tréjkqt eroz, - 130 - 190% Inorm.

Rozruch silnikow Mrozr = 170 - 200% M norm

przez' bezposrednie

dotaczenie do cieci ‘rozr. = 430 - 53% Inorra

Omawiane silniki o wirnikach zwartych wieloztobko-

wych odznaczaja sie bardzo wysokiemi spoétczynnikami mo-
cy i sprawnosci, co stanowi ich niezaprzeczalna zalete i ma
znaczenie pierwszorzednej wagi.

Wracajac do tre$ci wspomnianego artykutu p. inz. B.
Tittenbruna, a specjalnie do jego ustepu, traktujgcego
o cenach silnikéw zwartych w wykonaniu specjalnem, nale-
zy zaznaczy¢, ze ceny silnikéw wieloztobkowych nie sa
wyzsze od cen dotychczasowych silnikéw zwartych o wir-
nikach normalnych. W ten sposéb przemyst krajowy ma
moznoé¢é nabywania doskonatego pod kazdym wzgledem sil-
nika zwartego w stosunkowo niskiej cenie.

Jak wynika z powyzszego, polski przemyst elektrote-
chniczny nietylko zainteresowat sie zagadnieniem silnikéw
zwartych o specjalnych wirnikach,

jednocze$nie z firmami zachodnio

lecz i przystgpit niemal

- europejskiemi do jego
realizacji.

Jak dotychczas fabryka Brown Boveri w Cieszynie
wykonata juz catly szereg takich silnikéw zwartych, przy-
czem zardéwno proby laboratoryjne, jak i nastepnie zasto-
sowanie tych silnikéw w warunkach ruchowych, daty pod
kazdym wzgledem doskonate wyniki.

J. L.
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Bilans handlowy w marcu 1931 roku. Bilans handlu
Zafranicznego Polski w marcu r. 1931 wykazuje przewage
e sportu w wysokosci 38 353 tysiecy ziotych. Obrét z za-
granica wynosit w przywozie towaréw — 2367?48 tonn
wartosci 125 474 tysiecy ziotych, co stanowi na 1 tonne

0 °to 530 ztotych, w wywozie towaréw — 1367 786 tonn

wartosci 163 827 tysiecy ztotych, czyli przecietnie na
1 lonne okoto 120 ztotych.
W dziedzinie przemystu elektrotechnicznego saldo

ro u zagranicznego pozostaje nadal

mne.

zdecydowanie uje-

Przywieziono:

maszyn elektrycznych 69 tonn wartoéci 853 tys. zi.
transformatoréw i przetwoérn ¢ 50 || 320 4 W
licznikéw elektrycznych 12 If ] 357 4w
zaréwek 4 1 * 359 4
kab'i elektrycznych 41 n 125 4 @
aParatéw telefonicznych 7 n 426 4w
radjoaparatéw i ich czesci 21 1 962
wyrobéw z wegla 370 4 N 285 4

574 tonny wart. 3687 ty's. zi

R o z

Sprawozdanie roczne spoétki ,Wydawnictwo Czasopisma

Przeglad Elektrotechniczny",

9z dniu 24 kwietnia r. b. odbyto sie walne zgroma-
enie udziatowcéw spoétki w lokalu wiasnym przy ulicy

M K "Rke W Warszawie. Zgromadzenie zagait p. dyr.

uzmicki, stwierdzajac, ze obecni na zebraniu repre-
H 91% wszystkich udziatdw, ze terminy statutowe
nie .ania zebrania zostaty dotrzymane, przeto zgromadze-
dzi w”adne do powziecia wszelkich uchwat, przewi-
S2eanyc”™ porzadkiem obrad. Do Prezydjum zostali zapro-
A ]t W charakterze przewodniczacego p. inz. Tomasz
Wicz, w charakterze sekretarza p. redaktor W. Pa-
aj * Zarzadcy Spétki ztozyli sprawozdanie na ubie-

y r°k operacyjny w formie nastepujacej:
itDwa znamienne zjawiska zdarzyly sie¢ podczas osta-
no okresu sprawozdawczego dziatalno$ci naszej Spoétki:

Plerwsze — to ukazanie si¢ nowego czasopisma elek-
echn'cznego pod nazwa: ,Swiatlo i Sita", wydawanego

organ Polskiego Zwigzku Przedsigebiorstw Elektro-
chnicznych,
drugie — to zmiany w gronie udziatowcéw Spoiki.

prz ~°We czasopismo elektrotechniczne JSwiatto i Sita",
co . aczone w lwiej cze$ci dla tych samych czytelnikéw,
utrud" mrzZe" Elektrotechniczny”, w konsekwencji musiato
Zw' TO0 prac”™ naszego wydawnictwa. Niestety, inicjatywa
mocnZ U “>rzeds' t'°rstw Elektrotechnicznych, aczkolwiek
z ,Q0 krytykowana przez fachowe zrzeszenia spoteczne,
zdec °~arc'e w Ministerstwie Robét Publicznych, ktére
letv  °Wa”° zamieszcza¢ w nowem czasopi$mie swe biu-
na 10 UZed°we- Pragniemy zaznaczy¢, ze opierajac sie

e niem doswiadczeniu oraz idac po tej samej dro-
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Wywieziono:
przyrzadéw, przewodnikéw
i innych materjatéw elek-

trotechnicznych 8 tonn wartosci 184 tys. zt.
Ceny wegla. Ze wzgledu na to, ze szereg elek-
trowni uprawnionych posiada klauzule zmiennosci taryf,
zalezne réwniez od ceny wegla grubego, bedziemy stale
zamieszcza¢ w naszem czasopi$émie ceny wegla, ogtaszane

przez Giéwny Urzad Statystyczny.
W zeszycie 11 ,Wiadomos$ci Statystycznych" znajdu-

jemy nastepujgce liczby dla tygodnia 23—28 marca 1931

roku:

1 tonna wegla dabrowskiego grubego, loco
kopalnia, 36.20 ztotych dla kopaln, zaliczonych do klasy
Il-a; ceny z kopalh gtebokich, zaliczone do klasy I-b od

dnia 1.1V. 1929 r. wynoszg dla wegla grubego 37.70 ztotych
za 1 tonne.

Sposéb clenia papieru do wyrobu kabli. — Na posie-
dzeniu Rady Towaroznawczej przy Ministerstwie Skarbu
w dniu 21 kwietnia r. b. zdecydowano, ze papiery poiprze-
zroczyste sztywne, stabo przepuszczajgce wode i ttuszcze,
specjalnie uzywane do obwijania kabli elektrycznych, na-
lezy cli¢ wedtug pozycji 177 p. 10 taryfy celnej.

dze zachowania niezaleznosci finansowej wydawnictwa,
bezstronnos$ci w traktowaniu spraw, obchodzacych poszcze-
g6lne ugrupowania, oraz dazac do jak najlepszego obstu-
zenia czytelnikéw, jesteSmy przekonani, ze niedaleka juz
przyszto$¢ stwierdzi stuszno$é¢ naszych zasad i postepo-
wania.

Drugie zjawisko charakterystyczne okresu ubiegtego,
tendencje do wykupienia Spotki
przez Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, nalezy uznaé¢ za
zjawisko dodatnie, bowiem uproéci to gospodarke wydaw-
nictwa. Dotychczas mieliSmy 70-ciu udziatowcéw, w tem
ponad 30 os6b, posiadajacych po jednym Ilub dwa udziatly.
Coroczne walne zgromadzenia udziatowcéw wykazywaty
nikte zainteresowanie i w ten sposéb jeszcze bardziej uwy-
puklaty odpowiedzialno$¢ Zarzadcéw  Spotki za bieg
spraw. Obecnie Stowarzyszenie Elektrykéw, na mocy ak-
tow rejentalnych, nabyto ogétem 260 udziatéw od 34 udzia-
towcéw, temsamem stato sie najpowazniejszym wudziatow-
cem Spotki; z natury rzeczy na Giéwny Zarzad Stowarzy-
szenia Elektrykéw spada wieksza odpowiedzialno$¢ za dal-
sza gospodarke Wydawnictwa.

mianowicie udziatow

Przechodzac z kolei do wynikéw finansowych dzia-
talnosci Spédtki w roku ubiegtym, nalezy podkresli¢, iz za-
konczyliSmy rok sprawozdawczy nadwyzka dochodoéw
w wysokoéci 1821,79 ztotych. Jest to zatem wynik bardzo
pomysiny, jezeli wezmie sie pod uwage przezywany wow-
czas kryzys gospodarczy. ZwiekszyliSmy prawie o 10%
wptywy z prenumeraty, zwiekszyliSmy réwniez o 1%
wptywy z ogtoszen, nie zmieniajagc przytem cennikéw. —
Osiggniete wptywy pozwolity na zakup lepszego papieru
i na zwiekszenie wydatkéw redakcyjnych.

W roku 1930, podobnie jak i w latach poprzednich,
,Przeglad Elektrotechniczny"” dazyt =z jednej strony do

wagon
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gromadzenia owocéw tworczej pracy elektrykéw polskich
w dziedzinie teorji i praktyki, z drugiej za$ do
nia czytelnikdéw o zdobyczach wiedzy, rozwoju przemystu
i postepach elektryfikacji w Polsce oraz w krajach obcych.
Rok ten przyniést nastepujace
badawcze:
inz. B. Jakubowskiego —

informowa-

prace laboratoryjno-
Podstawy fizykalne, stoso-
wania iskiernikéw do pomiaru wysokiego napiecia; inz. J.
Skowronskiego — Prostownik iskrowy,
cia; inz. St. Trzetrzewinskiego —
pomiaru przektadni i

wysokiego napie-
Metoda kompensacyjna
uchybu fazowego transformatorka

pradowego.

Z prac naukowo - technicznych nalezy wymieni¢
przedewszystkiem prace inz. Z. Grabowskiego — o pojem-
nosciach linij napowietrznych i warto$ci ochronnej

prze-
wod6éw odgromowych.

Ogotem rocznik ,Przegladu Elektrotechnicznego”
1930 roku zawiera 816 stron tekstu redakcyjnego, w tem
52 artykuly samodzielne o przecietnej objetosci artykutu—

6 stron druku. Liczba wspoétpracownikéw Redakcji wzro-

sta do 69 os6b, a na potrzeby Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich, tgcznie z Polskim Komitetem Elektrotechnicznym,

,Przeglad Elektrotechniczny" pos$wiecit 149 stron, t. j.
przeszto 18% catego tekstu redakcyjnego.
W roku 1930 ,Przeglad Radiotechniczny" ukazat sig

w odstepach miesiecznych, w 12 zeszytach podwdjnych
zawierajacych ogétem 136 kolumn dwuszpaltowych.

W okresie sprawozdawczym ukazato si¢ 13 artyku-
z ktorych 11 posiada charakter prac oryginalnych,
bedacych wynikiem samodzielnych badan autoréw. Ogdtem
liczba wspotpracownikéw wynosita 11.

tow,

Rozwo¢j placowek radiotechnicznych w Polsce wpty-

nat na ozywienie prac naukowych i technicznych. Pocig-
gneto to za sobg zwigkszenie iloSciowe i objetoSciowe na-
ptywajacych do druku warto$ciowych materjatow.

W okresie sprawozdawczym
posiedzenia,

Zarzad Spétki odbyt 4
badajac kwartalne bilanse i zalatwiajac spra-
Korzystajac z prawa kooptacji, Zarzad zapro-
sit do wspétpracy w charakterze Zarzadcy Spétki p. Ro-
mana Podoskiego, ktéry ze wzgledéw formalnych utracit
mandat. Rozw0j czasopisma oraz jego utrzymanie w okre-
sie trudniejszym, ktéry moze nastgpi¢ w najblizszej przy-
szto$ci, zmusza Zarzad do postawienia wniosku na Wal-
nem Zgromadzeniu Udziatowcéw o podwyzszenie kapitatu
zaktadowego z 5000.— ztotych do 20 000.—
sam stosunek wielkos$ci obrotu rocznego

zt) do kapitatu zaktadowego (5 000.—
sadnia potrzebe uzupeinienia kapitatu".

wy biezace.

ztotych. Juz
(okoto 120 000
zt) catkowicie uza-

Sprawozdanie Zarzadcow
zatwierdzajacej wiadomosci,
nowito przeznaczyé:

zgromadzenie przyjeto do
a nadwyzke bilansowag posta-

na 10% dywidende od kapitatu udziatowego Zt. 500.—
na zetony za posiedzenia dla cztonkéw Zarzadu
i Komisji Rewizyjnej a 25 zi. u 525.—
reszte na pokrycie podatkéw i przeniesienie
na rok 1931 . 796 79
Razem Zi 1821.79
Wydawca: Wydawnictwo czasopisma

,Przeglad Elektrotechniczny",

& 9

Na wniosek Zarzadu Spotki
nastepujaca uchwate:

.Walne Zgromadzenie udziatowcow Spotki
wa: ,Wydawnictwo

powzieto jednomys$inie
pod naz-
czasopisma Przeglad Elektrotechnicz-
ny, spbétka z ograniczong odpowiedzialnoscia" uchwala po-
wiekszy¢ kapitat zaktadowy Spétki o pietnascie tysiecy
ztotych (15 000.— zt.), czyli do zitotych dwadziescia tysiecy
(20 000.— zt) droga doptat do posiadanych przez wspdlnika
udziatéw kwoty ziotych 15— do kazdego udziatu na na-
stepujacych warunkach:

a) doptaty musza by¢ catkowicie dokonane na rzecz
Spoétki w terminie do dnia 1 pazdziernika 1931 roku;

b) jezeli wspoélnik nie uisci
mienionym terminie,

doptaty w powyzej wy-
bedzie wezwany przez Zarzad Spotki
w drodze listu poleconego do jej dopeinienia w ciggu dni 8
od doreczenia wezwania; po bezskutecznym uptywie dru-
giego terminu Zarzad Spo6tki wykluczy nieptacacego ze
Spoiki, uznajac jego udziat za przepadty i przystapi do
sprzedazy tego udzialu w drodze przetargu;

c) tresé¢, termin i miejsce przetargu beda ogloszone
w ,Przegladzie Elektrotechnicznym", conajmniej na 2 ty-
godnie przed terminem przetargu, odpowiednie za$ ogto-
szeni® bedzie wywieszone w lokalu Spétki; wywotawcza
suma niedoptaconego udziatu wspdlnika, zostaje okreslona
na ztotych 15— za kazdy udziat; osiggnieta przy sprzeda-
zy nadwyzka stanowi wiasnoé¢ poprzedniego wtasciciela
sprzedanego udziatu;

d) po catkowitem dokonaniu wptat na rzecz kapita-
tu zaktadowego i wpisaniu wysokosci
handlowego udziatowcy otrzymaja potwierdzenie iloSci
posiadanych wudziatéw i ich wartosci nominalnej; koszty
z tem zwigzane beda odniesione na rachunek strat i zy-
skéw roku 1931.

Z kolei przystgpiono do wyboru
wzgledu na dokonane
udziatowcéw Spéiki,

kapitatu do rejestru

witadz Spoétki. Ze

w roku ubiegtym zmiany w liscie
a mianowicie przejecie przez Stowa-
rzyszenie Elektrykéw 260 udziatéw, Zarzad Spotki
za wiskazane ztozy¢ swe mandaty

uznat
do dyspozycji Walnego
Zgromadzenia. W tajnem gtosowaniu na Zarzgdcow Spoiki

zostali wybrani pp.: Tadeusz Czaplicki, Kazimierz
Jackowski (ponownie), Felicjan Karsnicki (po-
nownie), Mieczystaw Kuzmicki (ponownie), Edward

Opechowski (ponownie), Mieczystaw Pozaryski

(ponownie) oraz Tadeusz Sutowski (ponownie). Do
Komisji Rewizyjnej powotano pp.: Tomasza Arlitewi-
cza, Kazimierza Gayczaka

(ponownie) oraz Alfonsa
Kiihna (ponownie).

Po dokonaniu wyboréw p, dyr. M. Kuzmicki propo-
by Walne Zgromadzenie zechciato wyrazi¢ specjalne

podziekowanie p. prof.

nuje,
R. Podoskiemu za jego prace dla
dobra rozwoju czasopisma, poczatkowo w charakterze or-
ganizatora i wydawcy, pdézniej przez lat 9 w charakterze
cztonka Zarzadu. Zywe oklaski potwierdzity, ze wniosek
p, M. KuzZmickiego zostat jednomys$lnie przyjety.

Na zakornczenie przewodniczacy podkresla wyjatko-
wo owocng dziatalno$¢ Wydawnictwa, ujawniajacg sie za-
rébwno w rozwoju poziomu czasopisma, jak w dodatnich
wynikach finansowych, i w imieniu zebranych dziekuje Za-
rzadowi za jego prace.

spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia.
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