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Preznos¢ powietrza.

W ptyw szybkosci, wyptywu powietrza z dyszy,
wzglednie preznosci przed dyszg, uwydatnia sie
szczegllnie przy matej mocy w obwodzie, gdzie
silny strumien powietrza moze zupetnie uniemozli-
wi¢ prace prostownika. Przy duzych natezeniach
pradu, jak wspomniano wyzej, wpltyw jest mniej-
szy. Przy natezeniach pradu posrednich (50 do
100 mA) zmiana preznosci powoduje przesunie-
cie granic prostowania, ale stosunkowo nieznacz-
nie; zaleznos¢ te dla staltych V i R przedstawia
rys. 22. Z charakterystyki tej widaé, ze wieksiza
szybkos¢ wyptywu, powodujgc wiekszg asymetrje
w zapalaniu tuku, pozwala uzyska¢ prostowanie
przy mniejszym odstepie a.

Przy zatrzymaniu wyptywu powietrza powsta-
je pomiedzy elektrodami tuk pr. zm., ktéry w krot-
kim czasie zniszczy¢ moze przyrzad. Tylko dla
niewielkich napie¢ i bardzo matych natezen pradu
(rzedu 5 mA przy 5 kV) udaje sie bez ,,dmucha-
nia uzyskac¢ prostowanie ale w kierunku prze-
ciwnym. Wystarczy jednak niewielkie nadci-
Snienie, a zjawia sie asymetrja w zaptonie tuku,
i przy dalszem zwiekszaniu, o ile odstep nie jest
za maty, nastepuje prostowanie. Dalsze zwieksza-

Rys. 22.
Wptyw preznosci przed dysza na granice prostowania.
V = 15 kV, Rz = 60 k-U.

nie preznosci poczatkowo wpitywa nieznacznie,
nie daje jednak korzystnego wyniku, zwieksza bo-
wiem jeszcze napiecie zaptonu w kierunku doda-
tnim, zmniejszajagc wykorzystanie krzywej napie-
cia, i zwieksza spadek napiecia w tuku, a wiec
i straty. Précz tego silne wydmuchiwanie ‘{uku
zmienia zupeitnie charakter pradu: z tagodnego
przebiegu (p. np. rys. 13) otrzymuje sie przy sil-
nym strumieniu oscylacje napiecia przy zapaleniu
i gaszeniu (p, rys. 23). Rozumie sie, ze zjawisko
to wymaga tem wiekszej preznosci, im wieksze
jest natezenie pradu. Nalezy tu zwrdéci¢ uwage,
ze spietrzenie strumienia przed plytka utrudnia
wyptyw z dyszy z odpowiednig do nadcisnienia
predkoscig i przy cisnieniach wigkszych silniej
znieksztalca cale zjawisko. Zastgpienie plytki
przez inng odpowiedniejszg z tego wzgledu elek-
trode mogtoby niewatpliwie polepszy¢ prace pro-
stownika. Badanie tego wychodzito jednak
poza ramy niniejszej pracy").

Z powyzszego widaé¢, ze przy danej mocy
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Rys. 23.
Wptyw preznosci na przebieg napiecia i pragdu. V = 15 kV,
Ri = 60 kil; pi = 150 mm Hg, pa = 300 mm Hg.

“y Por. prof. M. Wolfke, o. c.
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obwodu istnieje pewne optimum preznosci, prfzy
ktorem, o ile odstep a bedzie zachowany w odpo-
wiednich granicach, praca pedzie najlepsza, t. j.
prostowanie bedzie spokojne, bez wahan i przerw
pradu, bez skitonnosci do zaniku prostowania, gra-
nice prostowania [amex — ?am,, ) beda mozliwie
szerokie, wreszcie wytadowanie bedzie mialo cha-
rakter tukowy, nie iskrowy, oscylacyjny. Charak-

Rys. 24.

Najlepsze warunki pracy prostownika przy roéznych napie-
ciach (V), opornosciach obwodu (R2) i preznosciach po-
wietrza przed dysza (p).

terystyke takg badanego prostownika przedstawia
rys. 24. Zakreskowane sg obszary, w ktorych przy
danej wartosci opornosci zewnetrznej kazdemu na-
pieciu zrdédta odpowiada pewna preznos¢. Rozu-
mie sie, ze niemozliwe jest podanie tu Scistych gra-
nic, gdyz niema wyraznego przejscia od pracy zu-
petnie dobrej do ztej. Nie uwzgledniona jest tu
réwniez moc zrodta pradu, majgca niewatpliwie
znaczny wptyw na charakter granic dobrej pracy.
Powyzsze charakterystyki dotyczg zrodet o mocy
duzej, wiekszej, niz pobierana przez ukiad z pro-
stownika z oporem R (rys. 3). (W danym przy-
padku moc zrédta wynosita ok 10 kVA).

Wptyw pojemnosci i indukcyjnosci
w obwodzie prostownika.

Pojemnos¢.

Wigczenie pojemnosci rownolegle do opornos-
ci R (rys. 25) w obwodzie prostownika zmienia
przedewszystkiem charakter wytadowania. Przy-

chy
in

Rys. 25.

biera ono posta¢ jasnoniebieskich trzeszczacych
iskier, przyczem koniec igty rozzarza sie do jasne-
go Swiecenia. Prad przybiera posta¢ krotkich,
ostrych impulséw, tem ostrzejszych, im wieksza
jest pojemnos¢ (rys. 26) i opornos¢. Jednoczes$nie
ze wzrostem R i C pogarsza sie zdolnos¢ do pro-
stowania, ktére staje sie chwiejne i nieraz zmienia
kierunek w spos6b przypadkowy lub zupetnie za-
nika.
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Naprz. przy pojemnosci C =
nosci R = 05 Ml
uzyska¢ nie mozna.

Wilaczenie pojemnosci rzedu 10" <F na zaci-

0,023jj+F i opor-
prostowania praktycznie juz

/.

n

Rys. 26.
Poréwnanie pradu w obwodzie z pojemnosciag (1) i bez (2)
wg. schematu rys. 25 V = 14 KkV; R = 60 k-ii; p = 100
mm Hg; a = 125 mm. 1) C = 0, 003 \XF. 2) C = 0.

ski prostownika (rys. 27) wywiera bardzo korzy-
stny wptyw na sam przebieg prostowania dajgc
dtuzszy czas trwania pradu (wieksze wykorzysta-

Rys. 27.

nie krzywej) dochodzacy do 0,36 T i granice pro-
stowania znacznie sie rozsizerzaja. Preznos¢ nalezy
utrzymywac znacznie wyzszg (2 do 3 razy wiekszg

Rys. 28.
Obwéd wg. rys. 27: V 15 KV; a = 12 mm; R =
C-=0,001 jiF; p=150 mm Hh; 1sk=162 mA;
(Przebieg V odwré6cony).

60 kli;
Ip—90 mA.

niz bez pojemnosci) ze wzgledu na silne spalanie
sie igly. Prad w obwodzie nie jest, oczywiscie, Sci-
Sle jednokierunkowy ze wzgledu na tadowanie kon-
densatora, jednak przy stosunkowo niewielkiej
opornosci niema to wiekszego znaczenia (p. rys. 28).

Indukcyjnosé.

Zastgpienie opornosci w obwodzie przez in-
dukcyjnos$¢ rzedu 500 H (dtawik z rdzeniem zela-
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znym) nie zmienia zasadniczo zjawiska:

rakterystyczne jest zapalanie oscylacyjne, poczem

dopiero nastepuje wytadowanie tukowe, przesu-
Rys. 29.
Obwo6d z indukcyinos$cig ok. 500 H; V = 15 kV; a 10 mm.

Brak prostowania

niete o ¢wier¢ okresu wzgledem napiecia (rys. 30).
Praca prostownika jest przytem niespokojna,
wskazowki przyrzadow silnie sie wahajg, nawet
przy najlepszych warunkach pracy.

- r -

Rys. 30.
Obwo6d z indukcyjnoscig. V =
Prostowanie.

15 kV; a = 13 mm.

Wigczenie diawika w obwodzie pierwotnym
transformatora zasilajacego obwdd z prostownikiem
znacznie odksztalca Kkrzywg napiecia wtdrnego
i powoduje tez niewielkie wahanie prgdu. Charak-

teru pracy i granic prostowania nie zmienia
(rys. 31).

Rys. 31.
Ulawik w uzwojeniu pierwotnem' transformatora, w obwo-
dzio prostownika opornos¢. V 134 kV; a = 14 mm;
Isk = 95 m; Ip 50 mA.

Indukcyjnos$é i pojemnosé.

Indukcyjnos¢ i pojemno$é, potgczone réwno-
legle w obwodzie prostownika (rys. 32), zmieniaja
charakter wytadowania zaleznie do stosunku L i C.
Zjawia sie zdolnos¢ do trwalego prostowania

réwniez
przy mniejszych odstepach otrzymuje sie prosto-
wanie niezupetne (rys. 29), ktore nastepnie, przy
powiekszaniu odstepu przechodzi w zupeine. Cha-
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w kierunku odwrotnym przy matych odstepach
(rys. 33). Przy wiekszych nastepuje prostowanie
w Kierunku dodatnim (ostrze — ptytka), prad
posiada charakter ostrych impulséw, przyczem na
transformatorze powstajg oscylacje, tem wieksze,
im wiekszy odstep, a z nim i napiecie zaptonu (rys.

Rys. 32.
34). Pomiedzy temi dwoma strefami prostowania

istnieje pewien obszar przejsciowy dla odstepu a,
w ktérym kierunek prostowania jest nieokreslony,
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Rys. 33.
Obwéd wg. rys. 32. V = 15 kV; p 100; = = 7,5 mm.
< = 110 mA; | = — 33 mA. (Prostowanie odwrotne)

skazéwka przyrzadu pradu stalego waha sie na
obie strony az sie ustali na ktérymkolwiek z kie-
runkéw. Przy odstepach bardzo matych wytadowa-
nie przybiera posta¢ bardzo nieregularng (rys. 35).
W iskrze dajg sie stysze¢ gwizdy i syczenie. Moz-
na nawet byto przytem stwierdzi¢ b. ciekawe zja-

fm <o o t Smm -
AN
Rys. 34.
Obwéd j. w. a = 13,5 mm; Isk 165 mA; Ip = 45 m.

wisko powstawania t. zw. ultra-dzZzwiekow:
w czasie takich wyladowan, jak wskazuje rys. 35
dotkniecie uziemionego metalowego swoznia ,,s
(rys. 1) w celu przesuniecia ptytki - katody wywo-
tywato wyrazne uczucie sparzenia goracym meta-
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Rys. 35. Obwéd j. w. a =
lem, pomimo, ze temperatura jego nie byta wyzsea
od otoczenia; zjawisko znane przy drganiach spre-
zystych o bardzo wielkiej czestotliwosci.

Praca dwuch prostownikéw.

Potgczenie przeciwsobne.

W celu wykorzystania obu potéwek fali sto-
suje sie przy prostownikach rézne ukfady, jak na-
przykitad najprostszy, wskazany na (rys. 36), z po-
tagczeniem dwuch przeciw sobie. W kazdym innym
podobnym uktadzie (n. p. Graetza, z 4-ma prosto-
wnikami) iznajdujemy zawsze to polaczenie prze-
ciwsobne. Jest wobec tego bardzo wazne, czy pro-
stownik moze w tym uktadzie pracowac. Szczeg6-
towe badanie stwierdzitlo stanowczo, ze praca
dwuch prostownikéw przeciw sobie jest niemozli-
wa. Stanie sie to zrozumiate, jezeli zwrdéci¢ uwage,
ze w uktadzie wg. rys. 36 oba prostowniki musza
by¢ nastawione na napiecie rowne potowie napie-
cia catkowitego. Poniewaz za$ nawet przy ideal-
nem nastawieniu odlegtosci, nigdy nie zapalg oba
jednoczesnie — w chwili, kiedy na pierwszym

Rys. 36.

przeskoczy iskra, na drugim zjawi sie (chwilowo)
napiecie prawie dwukrotnie wyzsze od ,,robocze-
go" — prostownik bedzie poza granicami prosto-
wania i zapali wstecz.

W nastepnej poléwce okresu powtérzy sie to
w Kierunku przeciwnym i przez gatgz sSrodkowg
(przewdd zerowy) prad praktycznie nie poptynie.
Przebieg ten byt badany w ukladzie nieco od-
miennym od rys. 36, ze wzgledu na to, ze przesko-
ki na obu prostownikach jednoczes$nie (czyli brak
prostowania) stanowig zwarcie obwodu transfor-
matora, niebezpieczne zaréwno dla prostownikéw
jak i calego urzgdzenia; proby wigczenia wg. rys.
36 zawsze dawaly zwarcie i wylaczenie pradu
pnzez wytgcznik nadmiarowy. W ukiadzie wedtug
rys. 37 oporno$¢ obwodu zewnetrznego jest roz-

58 mm; Isk =
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125 mA, Ip = ?

dzielona w obu gateziach zewnetrznych. W prze-
wod zerowy, t. j. galeZz majgcg prowadzi¢ prad
wyprostowany z obu potéwek, wstawiono tylko
przyrzady pomiarowe.

Prad w tej galezi przy wiaczeniu obu prosto-
whnikéw nastawionych na potowe napiecia transfor-
matora, przedstawia rys. 38. Jak wida¢, prosto

Rys. 38.
Prad w przewodzie zerowym w ukt. 36.

wania niema, przez przewdd zerowy ptynie rézni-
ca pradow ptynacych przez obie galezie, o wartos-
ci przypadkowej i wogdle znikomej. Przy rozsu-
waniu elektrod w obu iskiernikach w celu zwiek-
szenia napiecia zaptonu, przez co, wydawac by sie
mogto, mozna uzyska¢ prostowanie, — wychodzi-
my z granic pracy dla jednego prostownika t. j
dla potowy napiecia, i jeden z nich (dzieki niewiel-
kiej rdéznicy miedzy przerwami iskrowemi) pier-
wszy przestanie zapala¢ pod napieciem potowicz-
nem. Wtedy albo zupeinie ustaje dziatanie jedne-
go z prostownikéw, a prad drugiego zamyka sie
przez przewdd zerowy, albo przy dziataniu prostu-
jacem jednego nrad zamyka sie przez prjzerwe
iskrowg drugiego (wstecz), przyczem na tym dru-

Rys. 39.

gim moze nawet nie nastepowaC przeskok w Kie-
runku wiasciwym.

Potaczenie réwnolegte.

W uktadzie réwnolegtym wedlug rys. 39,
z opornikiem (wzglednie odbiornikiem z przewaza-
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jaca opornoscig rzeczywistg) w gatezi wspdlnej,
rowniez wspotpraca dwuch prostownikéw jest nie
mozliwa (rys. 40). Przeskoki nastepuja albo na jed-
nym albo na drugim, nigdy na obu naraz.

Rys. 40.
Praca w ukt. rys. 38.

W uktadnie wedlug rys. 41, przyczem opor-
no$¢ moze byc¢ albo wspolna, albo tez w gatezi kaz-
dego prostownika, — praca odbywa sie zupeinie
dobrze, gdyz prostowniki na siebie nie wptywaja

Rvs. 41.

Whnioski.

Zestawiajac charakterystyki rys. 18, 22 i 24
widzimy, ze w granicach zbadanych prostowanie
nietylko zalezy jednoczesnie od szeregu czynni-
kow wyzej wymienionych, ale czynniki te sg Scisle
zwigzane miedzy sobg tak, ze zmiana jednego
Zz nich moze pociggna¢ za soba zanik pracy prosto-
whnika, o ile inne odpowiednio zmienione nie beda.
Czyni to prace prostownika niepewng, a w kazdym
razie wymagajacg obstugi, o ile ktorekolwiek
z czynnikéw podlega¢ moga zmianom, co, oczywis-
cie, znacznie ogranicza mozliwosci jego zastosowa-
nia. Jezeli jednak wszystkie czynniki pozostajg
state lub zmiany ich sg niewielkie, praca odbywa
sie zupelnie pewnie i trwa¢ moze czas dluzszy, eo-
najwyzej ograniczony spalaniem sie igly (ptytka
Spaleniu prawie nie ulega), co zreszta przy odpo
wiednio matym pradzie nastepuje bardzo wolno.
Przy samoczynnem posuwaniu igly — nietrudnem
do uskutecznienia w zasadzie — prostownik mogt-
by w tych warunkach pracowac bez obstugi.

Oprécz wspomnianej czutosci na zmiany czyn-
nikdw ponizsze powody wykluczajg stosowanie
prostownika do celéw energetycznych:

1) mate wykorzystanie krzywej napiecia, bez
moznosci zastosowania w uktadach wielofazowych;

2) mata pewnos$¢ ruchu przy zmiennem obcia-
zeniu (przy przeciazeniu — ustanie prostowania);

3) mata sprawnos¢ ze wzgledu na stosunkowo
duzy prad stanu jatlowego, duzy spadek napiecia
w tuku, wydatek powietrza.
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Natomiast moze by¢ uzyty do uzyskiwania
statego potencjatu o wysokiem napie-
ciu, gdzie chodzi nie o stato$¢ w czasie, a o biegu-
nowosc¢ i gdzie potrzebna jest jednak pewna moc,
ktérg zrodto musi wydac¢ (co praktycznie wyklucza
uzycie maszyn elektrostatycznych). Np. w urzadze-
niach do odkurzania gazéw spalinowych i in. przy
pomocy wysokiego napiecia, szczegoélnie w zakta-
dach majgcych do dyspozycji sprezone do niewiel-
kiego cisnienia powietrze, zastosowanie prostowni-
ka iskrowego wymagatoby znaainie mniejszych
kosztéw, niz uzywane w tych wypadkach prostow-
niki mechaniczne, przy tej samej pewnosci ruchu™).

Zjawisko przeskoku iskry w poblizu maksy-
mum, a przy odpowiedniem rozsunieciu — Scisle
przy maksymum napiecia, w sposob bardzo réwny
(przy iskierniku np. kulowym wystepuja silne wa-
hania) — nasuwa jeszcze jedng mozliwos$¢ zasto-

Rvs. 42.

sowania prostownika, a mianowicie w ukadach
laboratoryjnych do wytwarzania fal jednokierun-
kowych o stromem czole. Uktad taki moznaby na
przykiad zastosowa¢ do probowania uzwojenn ma-
szyn i przyrzagdow na fale uskokowe, uzyskujac
wiekszg pewnos¢ co do wysokosci czota fali, niz
przy uzyciu iskiernikéw kulowych z wydmuchiwa-
niem iskry z przerwy iskrowej, jak tego obec-
nie wymagaja normy. Stromos¢ czota mozna-
by tu powieksza¢ prlzez wprowadzenie po-
jemnosci jak n. p. w uktadzie rys. 32. Jednak i w
razie opornosci rzeczywistej w obwodzie, jak
w uktadzie rys. 3, fala ma przebieg stromy, czego
dowodzi rys. 42, przedstawiajgcy zdjecie uzyskane
przy pomocy t. raw. klidonografu dla napiecia na
zaciskach oporu R w uktadzie rys. 3. Charakter
tego zdjecia okresla przebieg napiecia przytozo-
nego jako ,fale ujemnag o stromem czole".1)
Sciélejszej analizy stromosci czota moznaby do-
kona¢ tylko przy uzyciu oscylografu katodowego.

10) Por. W. Deutsch, Elektrische Gasreinigung. Zeit.
f. Techn. Phys. 1925 r. Nr. 9.

u) M. Peters, Le clydonographe.
Grands Reseaux, 1925.

Conference int. des
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POJEMNOSC POLSKIEGO RYNKU ELEKTROTECHNICZNEGO
W SWIETLE STATYSTYKI PRZYWOZU.

Inz. St. Zb. Kaniewski.

Trudna konjunktura obecna, ktora jest zresztg
zjawiskiem przejSciowem i zdarza sie nawet w kra-
jach bardzo mocnych gospodarczo, zawsze nastraja
pesymistycznie sfery przemystowe i nasuwa reflek-
sje, czy dana gatez przemystu nie rozwineta sie
nadmiernie, tak, iz nie odpowiada pojemnosci ryn-
ku krajowego. Dlatego jest pozyteczne w tych
trudnych momentach zycia gospodarczego robié
cokolwiek szerszy przeglad zjawisk tej kategorji.
Jest to wskazane nie tylko z tego powodu, ze skia-
nia ku zdrowemu optymizmowi, lecz jest réwniez
potrzebne po to, aby powstrzyma¢ od zbyt po-
spiesznych wnioskoéw, pociggajacych za sobg nie-
kiedy zupelnie konkretne posuniecia gospodarcze,
w rodzaju zamiarow catkowitej lub czesciowej
likwidacji danego przedsiebiorstwa.

Obecnie, po zaznajomieniu sie szerszych rzesz
z Powszechng Wystawg Krajowg jest rzeczg dla
kazdego zrozumiatg, jaka wartos¢ i znaczenie po-
siada statystyka.

] pozytku jej przeto nie bedziemy tutaj
wili.

Gdy jednak przejdziemy do sprawy praktycz-
nego korzystania z danych statycznych, to okaze
sie, ze mato korzysta sie z gromadzonego materja-
tu statystycznego, zamato sie wspélpracuje z insty-
tucjami. statystycznemu i w wiekszosci przypadkéw
stosunek do sprawy i caty wysitek w tym kierunku
ogranicza sie jedynie do zakomunikowania danych
0 wiasnem przedsiebiorstwie.

Dlatego, przypuszczam, zainteresuje czytelni-
kow oswietlenie statystyczne pojemnosci polskiego
rynku elektrotechnicznego

W artykule niniejszym osSwietlenie to nie be
dzie wyczerpujace ani wszechstronne.

Porusze bowiem tymczasem jedynie sprawe
przywozu z pominieciem statystyki wytwdrczosci
krajowej. Pozatem poddam anatizie jedynie pe-
wien fragment przywozu, a mianowicie przywoz
maSizyn elektrycznych i aparatow pradu silnego.
Bytoby nader celowe w odrebnych artykutach
opracowac stopniowo catoksztatt zagadnienia o po-
jemnosci rynku, a dopiero w artykule o charakterze
systematycznym podsumowac ostateczne wyniki.
Taka droga zdaje sie by¢ stuszng chociazby z te-
go wzgledu, ze, jak powiedzialem na wstepie, spra-
wa obecnie jest specjalnie aktualng, podczas gdy
wszelkie badania na szerszg skale bytyby potaczo-
ne ze znacznem opoOznieniem.

Przy rozpatrzeniu zagadnienia korzystatem ze
statystyki, ogtoszonej przez Giéwny Urzad Staty-

styczny w ,Roczniku handlu zagra-
nicznego Rzeczypospolitej Polskief
1 Wolnego Miasta Gdansk a", za rok

1928 (Warszawa, 1929, naktadem Gitéwnego Urze-
du Statystycznego).

Dane za 9 miesiecy (styczen—wrzesien wiacz-
nie) 1929 roku zawdzieczam nadzwyczajnej uprzej-
mosci Giéwnego Urzedu Statystycznego, od ktére-

go otrzymatem specjalnie w tym celu wykonane
zestawienie, za co na tem miejscu sktadam podzie-
kowanie. Zestawienie statystyczne daje obraz na-

stepujacy:

Za 9 miesie-

Za rok 1928 cy 1929.
TOWARY
Waga Warto$¢ Waga Wartosé
w kwin- w tysig- w kwin- w tysig-
talach cach 2zt talach cach zl.
1) Pradnice i silniki praciu

zmiennego o wadze sztuki do
15 kg wiacznie 310 539 318 513

i siLniki pradu

2) Pradnice

zmiennego o wadze sztuki od

15 kg do 150 kg wigcznie 1860 1954 1632 1509
3) Pradnice i silniki pradu

i miennego o wadze sztuki od

150 do 500 kg wiacznie 2318 1675 1758 1165
4) Pradnice i silniki pradu

zmiennego o wadze sztuki od

M&O0 do 3000 kg wiacznie 3912 2228 2433 1425

5) Pradnice i silniki pradu

zmiennego o wadze sztuki po-

wyzej 3000 kg 5840 2996 4717 2159
I. Razem pradnic i silnikéw

pradu zmiennego 14240 9392 10858 6771
z czego z Niemiec 8428 5499 — —
6) Pradnice i silniki pradu

rtatego o wadze sztuki do 15

kg witacznie....cooiiennn. 223 311 183 297
7) Pradnice i silniki pradu

statego o wadze sztuki od 15

do 150 kg wigcznie 1582 1617 1587 1728
8) Pradnice i silniki pradu

statlego o wadze sztuki od 150

kg do 500 kg wiacznie 2707 1628 3547 2154
9) Pradnice i silniki pradu

statego o wadze sztuki od 500

kg do 3000 kg wiacznie . 4294 2291 3170 2008
10) Pradnice i silniki pradu

statego o wadze sztuki powy-

zej 3000 kg . . 6028 2483 3717 1823
Il. Razem pradnic i silni-

kéw pradu statego 14834 8330 12204 8010
z czego z Niemiec 6941 4112 — —
11) Odkurzacze elektryczne 751 3156 256 695
12) Wentylatory elektryczne 377 506 474 515
13) Wszelkie maszyny elek-

tryczne niewymienione oraz

ich CZeS$Ci.iiiiiiiiiiiicee 7898 7565 7909 7241
14) Transformatory . 13975 7439 12023 6508

15) Przetwornice wszelkie 1200 846 620 549

I1l.  Razem rézne maszyny

elektryczne i transformatory . 24201 19512 21 282 15508

z czego z Niemiec 8558 8362 - —
I. Pradnice i silniki pradu

ZMIENNEJO i 14240 9392 10858 6771
Il. Pradnice silniki pradu

statego . 14834 8330 12204 8010
I1l. Rézne maszyny elek-

tryczne i transformatory 24 201 19512 21 282 15508

0Ogo6lny przywéz maszyn
i transformatoréw
z czego z Niemiec

53 275 37 234 44 344 30 289
23927 17973 — —
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JezelibySmy przyjeli, ze w ostatnim kwartale
r. 1929 przywdz byt taki sam, jak $rednio w 3-ch
pierwszych kwartatach, otrzymalibyémy samarycz-
ny przywéz

w roku 1928
w roku 1929

zt. 37 234 000
zt. 40 000 000

kg 5327 500
kg 5900 000

Jest jednak watpliwe, czy przywo6z w ostat-
nim kwartale r. 1929 okaze sie ostatecznie tak wy-
soki, jak w pierwszej czesci roku, gdyz prawdopo-
dobnie pogorszenie konjunktury odbito sie juz
w tym ostatnim okresie. Niewatpliwie jednak w wa-
runkach normalnych statystyka wykazataby wzrost
przywozu, a wiec i pojemnosci rynku, gdyz w ro-
ku 1929 krajowa produkcja w dziedzinie maszyn
elektrycznych i transformatoréw wzrosta w poréw-
naniu z rokiem 1928. Wiekszos¢ objektéow, przywo-
zonych na podstawie powyzszej statystyki, mogita-
by by¢ wykonana w fabrykach krajowych, bo albo
juz objekty te sg wigczone do programu fabryka-
cyjnego, albo tez sg one tego rodzaju, iz do wyko-
nania ich niema przeszkdéd natury technicznej.

Przywéz z Niemiec wynosit 45% w wadze
i 48% w wartosci og6lnego przywozu.

Z analizy blizszej danych statystycznych wyni-
ka, ze powyzsze liczby przywozu nie obejmujg tur-
bopradnic. Logicznie wynikatoby, ze powinny one
wchodzi¢ do grupy maszyn przewaznie pradu
zmiennego o wadze powyzej 3000 kg.

Tymczasem okazuje sie, ze one zupetnie jakby
nie weszty do tej grupy, co wyptywa z nastepuja-
cego rozumowania.

Wedtug danych Giéwnego Urzedu Statystycz-
nego przywdéz turbin parowych przedstawiat sie

w roku 1928:
Waga Warto$é

w kwintalach w1000 zt.
Czechostowacja 1277 600
N iem Cy e 1476 734
SZWaj Carja eeeveeeeeeieeeeeene 4917 2744
SZW €CJa i 513 578
Inne Kraje .. 285 158
Ogolny przywoz 8 468 4814

Z powyzszego wynika, ze prawie 60% (57 —
59 /() turbin wedtug wagi i wartosci byto przywie-
zionych ze Szwajcarji (przypuszczalnie w wiekszej
czesci wyroby fabryki ,,Brown-Boveri"). Tymcza-
sem przywé6z maszyn pradu zmiennego o wadze
powyzej 3000 kg przedstawia sie za rok 1928:

waga wartos¢
w kwintalach w 1000 zt
A USErja s 568 303
Francja. ..o, 484 196
Niemcy. 3 357 1743
SzZWajCarja. e 639 290
Szwecja 544 351
Inne Kraje ., 248 103
Ogo6lny przywo6z 5 840 2996
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Maly odsetek (ok. 10%) przywozu tych ma-
szyn ze Szwajcarji w poréwnaniu z przywozem
turbin parowych niezbicie wykazuje, ze statystyka
w tej czesci nie jest petna, i jezeli do grupy ma-
szyn powyzej 3000 kg trafity nawet niektére tur-
bopradnice, to w kazdym razie w nielznacznej
ilosci.

Co sie tyczy przywozu aparatéow, to przede-
wszystkiem statystyka tworzy calg odrebng duzg
grupe XVIII do ktérej wchodzg: akumulatory
i ogniwa, przyrzady i aparaty, zaréwki, materjat
instalacyjny, urzadzenia rozdzielcze, przewodniki
i kable, wyroby z porcelany elektrotechnicznej
i wegla.

Caty przywéz tej grupy wynosit:

Waga Wartos¢
Rok w kwintal. w 1000 zt
1928 147 191 93 196
1929
o miesiecy 91 674 70 640

W  roku 1928 przywéz z Niemiec wynosi
55% ogolnej wartosci.

Juz z tej ogolnej liczby wida¢, ze za caly rok
1929 przywo6z .zbliza sie do przywozu poprzednie-
go roku i wyraza sie przypuszczalnie wartoscig po-
wyzej 90 000 000 zt.

Z ogolnej tej grupy sprobujemy wydzieli¢
przyrzady i aparaty pradu silnego.

Za9 miesiecy
Za rok 1928
roku 1929
TOWARY
Waga Warto$¢ Waga Wartos¢
w kwin- w tysig- w kwin- w tysia-
talach cach zt. talach cach zt

1) Oporniki, rozruszniki, re-

gulatory i nastawniki . 2625 2656 2220 2749
2) Wytaczniki i przetgczniki

olejowo ................................... 1760 1478 1822 1495
3) Wytaczniki i przetgczniki

dragzkowe, nadmiarowe i zero-

WE 2769 3029 2401 2 736
4) Catkowite tablice roz-

dzielcze i, 485 495 322 376
5) Przyrzady pomiarowe:

amperomierze, woltomierze,

omomierze, watomierze 491 1921 363 1613
6) Liczniki energji elektry-

cznej 2020 3684 1724 3118
RAZEM coooeiieeeeeeeeereeeee 10 150 13263 8852 12087

W dziedzinie przywozu aparatéw pradu sil-
nego pbserwujemy. to samo zjawisko, co w dziedzi-
nie maszyn, a mianowicie, przywo6z nawet w ciez-
kim roku 1929 jest bardzo znaczny, napewno prze-
kroczy przywoéz roku 1928.

Podobnie jak w dziedzinie maszyn elektrycz-
nych, Niemcy stojg na pierwszem miejscu co do
wysokosci przywozu, a mianowicie w roku 1929
wartos¢ prfcywozu z Niemiec wynosita 74% catosci.
Wida¢ z tego, ze brak traktatu handlowego zupet-
nie nie przeszkadza Niemcom w zajeciu dominu-
jacego stanowiska.

Blizsza analiza statystyki przywozu pozwala
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wyciagng¢ caty szereg bardzo ciekawych wnioskow.
A wiec np. na podstawie obliczenia wartosci jed-
nego kg towaru danej grupy mozna wnioskowac
o wysokosci ochrony celnej w %% tej wartosci,
mozna whnioskowaé o ogélnej tendencji zmiany
cen zagranicznych i t. p.
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Wslzystkie te jednak kwestje lezg poza rama-
mi niniejszego artykutu.

Jezeli artykut ten pobudzi chociazby tylko
jednostki do blizszego zaznajomienia sie z aktu-
alnemi zagadnieniami statystyki, bede uwazat cel
moj za osiaggniety.

O ZWARCIACH Z ZIEMIA W NAPOWIETRZNYCH SIECIACH
WYSOKONAPIECIOWYCH.

ini. dypl. Zbigniew Grabowski.

Zwarcia z ziemig i ich skutki naleza do naj-
ciezszych zaburzen sieci wysokonapieciowych.
Elektrownie okregowe, posiadajgce dalekie i roz-
gatezione sieci wysokonapieciowe, pomimo state-
go i starannego ich dozoru, niemal codziennie by-
wajg nawiedzane przez tego rodzaju niepozadane
i szkodliwe w swych skutkach zjawiska.

W zwigzku z tem blizsze zapoznanie sie
z przebiegiem zwarcia ziemnego, z jego niekiedy
bardzo szkodliwemi nastepstwami oraz ze sposo-
bami zapobiegawczemi interesowac¢ powinno tak
inzyniera projektujgcego sieci, jak i inzyniera ru-
chu. Specjalnie wobec spodziewanego w Polsce
rozrostu sieci dalekonosnych sprawa ta nabiera
tem wiekszej aktualnosci. Celem niniejszego arty-
kutu jest zobrazowanie w ogélnych zarysach zja-
wisk zwarcia ziemnego, jego skutkéw oraz opisa-
nie zasady i dziatania urzgdzen ochronnych.

Zwarcia z ziemiag w linjach wysokonapiecio-
wych powstajg wskutek potaczenia przewodu z zie-
mig lub z jego konstrukcjg wsporcza, jak to: przy
obsunieciu sie przewodu z uszkodzonego izolatora
na poprzecznik, przez gatezie lub drzewa rzucone
na linje podczas silnych wiatréw, zto$liwe zarzuca-
nie na linje drutu, sznuréw i t. p., przez ptaki lub
tez przez tuk Swietlny miedzy przewodem a uzbro-
jeniem izolatora, powstaly wskutek przepiecia
w linji. lzolatory od dluzszego czasu zatozone na
linji, wykazujgce z biegiem czasu na swej glazuro-
wanej powierzchni drobne pekniecia, w znacznym
stopniu zmniejszajace ich wartos¢ izolacyjng, przy-
czyniajg sie réwniez do wytwarzania uziemiajace-
go tuku sSwietlnego i to nawet przy nieznacznych
przepieciach w linji.

Sprawa zwarc¢ z ziemig jest zupetnie odmien-
nie traktowana w wysokonapieciowych linjach tréj-
fazowych z bezposrednio uziemionym punktem ze-
rowym transformatora, niz w linjach bez tego uzie-
mienia.

W pierwszym przypadku zwarcie z ziemig,
powodujgce jako zwarcie fazowe silne przetezenie
pradu i bezwzglednie wytaczajagce dany odcinek li-
nji, zostatlo uznane jako zto nieuniknione, z kt6-
rem kierownictwo ruchu i odbiorcy — chcac nie
chcagc — powinni sie pogodzi¢ i tem samem zgéry
zaprzeczono celowo$ci instalowania jakichkolwiek-
badz urzadzen zabezpieczajgcych, dazagc natomiast
przez zastosowanie czulych urzadzen selektyw-
nych do umiejscowienia tego rodzaju zaburzen sie-
ciowych.

W przypadku drugim, w sieciach bez uziemio-
nego zerowego punktu, podjeto z temi zjawiskami
walke, starajac sie je przez zastosowanie odpo-
wiedniej aparatury ochronnej w skutkach mozli-
wie unieszkodliwi¢ i przez to ograniczy¢ wplyw
ich na przerwy w ruchu do minimum. Poniewaz
w Europie uziemianie punktu zerowego w sieciach
wysokonapieciowych stosowane jest stosunkowo
rzadko, przeto w niniejszym artykule traktowana
bedzie sprawa ziemnych zwar¢ w sieciach bez uzie-
mionego punktu zerowego, jako najbardziej nas in-
teresujgca, przyczem dla uproszczenia zagadnie-
nia i lepszego zobrazowania przedmiotu przyjeto
linje tréjfazowag o symetrycznym tréjkatnym ukia-
dzie przewodoéw.

W przypadku zwarcia z ziemig jednego prze-
wodu linji trojfazowej potencjat jego wzgledem
ziemi, ktéry w stanie niezakiéconym rdéwna sie
wielkosci napiecia fazowego, spada do potencjatu
ziemi, t. j. do zera, w przewodach za$ sgsiednich
do wysokosci napiecia miedzyfazowego.

Powyzsze wynika w bardzo prosty sposéb
z trojkata napieciowego przewodow 1, 2 i 3, przed-
stawionego na rys.

w stanie normalnym w stanie ziemnego zwarcia.

Rys. 1

Widzimy zatem, ze zwarcie z ziemig wywotuje
w sgsiednich przewodach podwyzszenie napiecia
wzgledem ziemi o 1 3. Zapobiec temu w zaden
spos6b niepodobna i okoliczno$¢ te nalezy przeto
przy wyborze typu izolatora linjowego mie¢ na
uwadze.

Jak wiadomo, przewody napowietrzne oraz zie-
mie mozna uwazac¢ za oktadziny kondensatoréw,
a powietrze jako dielektryk, przyczem kazdy po-
szczeg6lny przewdd i ziemia tworzg pojemnos¢
wiasng przewodu, przewody za$ miedzy sobg —
pojemnos¢ wzajemng. Pojemnosci te réwnomier—
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nie. roztozone wzdtuz catej linji, daja jej wypadko-
wg pojemnos¢ catkowita. Wskutek tej pojemno-
sci wypadkowej elektrownia stale dosyta do sieci
niezaleznie od pradu roboczego prad tadowania
0 natezeniu, uzaleznionem od wysoko$ci napiecia
roboczego i od wielkosci wypadkowej pojemnosci
linji. Natezenie pradu fadowania jest najwieksze
przy wylocie linji z elektrowni i w miare roztozo-
nej wzdtuz linji pojemnosci jednostajnie sie zmniej-
sza, dochodzgc na koncu linji do zera.

Gdy na linji nastgpi zwarcie z ziemig (zakta-
damy, ze zwarcie to nie pociaga za sobg innych za-
burzen w sieci i ze linja pozostaje niewytgczong),
prad roboczy nadal jest dosytany do odbiorcow,
natomiast prady pojemnosciowe, wywotane pojem-
noscig wilasng, podazajg ze wszystkich przewodéw
do miejsc zwarcia. Przebieg za$ pradéw wywota-
nych pojemnoscia wzajemng pozostaje bez zmiany.
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Rys. 2

Rys. 2 przedstawia roztozenie pradu ziemne-
go zwarcia jednotorowej linji tréjfazowej. Pojem-
noéci wiasne przewodéw Cli, C22, C33, ktére
W rzeczywistosci sg rownomiernie roztozone
wzdiuz catej diugosci linji, przedstawiono na ry-
sunku dla uproszczenia jako skupione w dwdch
rownych czesciach na poczatku i koncu linji. Po-
jemnosci wzajemnych na rysunku nie uwzglednio-
no, poniewaz, jak wskazano wyzej, nie wptywajg
one ani na wielko$¢ ani na przebieg pradow zie-
mnego zwarcia.

Przez pojemnosci wiasne przewodu w stanie
niezakiéconym przeptywa prad pojemnosciowy
Jc dla kazdej fazy. W razie zwarcia z ziemia, np.
przewodu 3 w miejscu ,,Z* napiecie jego wzgledem
ziemi spada do zera, w przewodach za$ sgsiednich
1 i 2 podnosi sie do wielko$ci napiecia roboczego.
Wskutek braku napiecia przez pojemnos¢ C33
prad nie przeptywa, pojemnosci zas Cli i C22 sto-
sownie do podwyzszonego napiecia danych prze-
wodéw wzgledem ziemi przepuszczaja prady po-
jemnosciowe o natezeniu /3 Jc Prady te prze-
ptywaja przez uzwojenia roboczego transformato-
ra i tam sie fgczag, geometrycznie sie dodajac; po-
niewaz sg one czasowo przesuniete wzgledem sie-
bie o 120°, wiec suma ich wynosi }/3 -~3 JC=3JC
prad ten przeptywa przez miejsce zwarcia do zie-
mi.

Z powyzszego widzimy, ze prad ziemnego
zwarcia systemu trojfazowego réwna sie trzykrot-
nej wielkosci pradu, tadujacego pojemnos¢ wiasng
jednej fazy.

Przebieg pradéw wskazuje, ze prad ziemnego
zwarcia w samem miejscu zwarcia osigga najwiek-
sze natezenie, w innych punktach sieci jest nato-
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miast znacznie mniejszy; np. w przewodach 1 i 2
prad ten w poblizu transformatora roboczego jest
dwa razy wigkszy, niz na koncu linji (patrz fig. 2).

Poniewaz opér omowy linji w stosunku do
opornosci pojemnosciowej jest niklty, mozna wiec
praktycznie prad ziemnego zwarcia uwazaé¢ jako
prad o charakterze pojemno$ciowym, wyprzedza-
jacym napiecie o 90°.

Jak wyzej zaznaczono, prad ziemnego zwar-
cia réwna sie trzykrotnej wielkosci pragdu pojemno-
sciowego. wywotanego wskutek pojemnosci wia-
snej jednego przewodu, t. j. wielkos¢ jego 1z wyra-
$a sie wzorem:

Jz= 3.Jc=3 il= 2« /.C. 10" A
V3
w ktérym E — oznacza napiecie robocze w wol-

tach,
f — czestotliwose,
C — pojemnos¢ wiasng przewodu w X

Poniewaz pojemno$¢ C uzalezniona jest w sto-
sunku proporcjonalnym od dtugosci linji, wiec obli-
cza sie ja i oznacza na jednostke diugosci linji, t. j.
na 1 km. W zwigzku z tem celowem iest réwniez
oznaczenie pradu ziemnego zwarcia na 1 km. diu-
gosci linji.

Pojemnos¢é C powstaje przez dodanie arytme-
tyczne pojemnosci miedzy przewodem i ziemig
oraz pojemnosci miedzy przewodem i stupami, t.j.

Pojemnos¢ Cz miedzy przewodem i ziemiag za-
lezy od Srednicy przewodu, od diugosci jego od
przewodéw sgsiednich i ziemi, zalezy wiec od ukita-
du linji.

Dla obliczenia pojemnosci tej H. Kyser
(Elektrische Kraft-Uebertragung) podaje wzory dla
linji trojfazowych jedno i dwutorowych o najcze-
sciej uzywanych uktadach przewodéw.

Pojemnos¢ Ca miedzy przewodem i stupami
jest oczywiscie proporcjonalna do ilosci izolatorow,
jako wielko$¢ tej pojemnosci na 1 izolator mozna
przyjaé¢ okoto 0,00002 X 10~6 pF.

Dla pobieznego zorjentowania sie co do wiel-
kosci pradu ziemnego zwarcia tréjfazowych linji
jednotorowych o czestotliwosci pradu 50 okresow
na sekunde, R. Riidenberg podaje nastepu-
jacy wzér empiryczny:

J2= 21000E A,

w ktéorym 1 — oznacza dtugosé linji w km,
E — napiecie robocze w kV.

Jak widzimy, wielkos¢ pradu zwarcia jest
proporcjonalna do wysokosci napiecia roboczego
i diugosci linji. Rys. 3 przedstawia w formie gra-
ficznej natezenia pragdéw ziemnego zwarcia jedno-
torowych linji tréjfazowych dla diugosci linji do
200 km i dla napieé roboczych do 120 kV.

W zaleznosci od sposobu potgczenia przewodu
z ziemig i od czasu trwania zwarcia mozna je po-
dzieli¢ na zwarcia mechaniczne, zwarcia o statym
tuku Swietlnym oraz na zwarcia o tuku Swietlnym
przerywanym, przyczem zwarcia mechaniczne
przechodzg niekiedy w zwarcia tukowe.
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Zwarcie mechaniczne powstaje przez potacze-
nie przewodu z ziemig lub z konstrukcjg wspor-
cza, jak to przez druty i sznury, narzucone na li-
nje, przez gatezie, ptaki, zdzbta stomy, wreszcie
przez obsuniecie sie przewodu z uszkodzonego izo-
latora na wspornik; zwarcia tego rodzaju moga

An) kv

Rys. 3,

by¢ state, jak np. w ostatnim przypadku, lub tez
przerywane, gdy np. gatez lub zarzucony drut na
konstrukcji wsporczej pod wpltywem wiatru doty-
ka przewodu w pewnych odstepach czasu.

Zwarcia o statym tuku Swietlinym powstajg
w izolacyjnie najmniej odpornym punkcie linji
wskutek przepie¢ pochodzenia atmosferycznego;
powstaje woéwczas miedzy przewodem i uzbroje-
niem izolatora na linji, wzglednie miedzy przewo-
dem i obsadg izolatora przepustowego w transfor-
matorni, nadzwyczaj ruchliwy tuk Swietlny, majacy
tendencje powiekszania sie i przy wyzszych prze-
pieciach przeskakujgcy niekiedy na sgsiednie fazy;
w ostatnim przypadku mamy do czynienia ze zwar-
ciem miedzyfazowem.

Zwarcia z ziemig o tuku sSwietlnym przerywa-
nym nalezg do najbardziej szkodliwych zjawisk na
linjach wysokonapieciowych. Zwarcia tego ro-
dzaju majg miejsce wowczas, gdy warunki izolacyj-
ne w miejscu zwarcia nie dopuszczajg do powsta-
nia statego tuku. ktéry gasnie w momencie przej-
Scia krzywej pradu przez linje zerowg, poczem,
w miare wzrostu napiecia stosownie do wzrostu
krzywej napiecia, nastepuje nowy przeskok w for-
mie ponownego tuku i t. d. Przyczyng tych zwaré
bywaja réwniez zaburzenia atmosferyczne, powo-
dujace w linji przepiecia. Skutki tych zwaré¢ sg
dla sieci bardzo niebezpieczne: powodujg one
przy kazdym przeskoku powstawanie przepiecio-
wych fal wedrownych o stromem czole, o poten-
cjale, dochodzacym do trzykrotnej wysokosci na-
piecia roboczego; fale te na koncach linji wskutek
odbicia podwajajg swoj potencjal, osiggajagc zatem
niekiedy szesciokrotng wysokos$¢ napiecia robo-
czego. Tak wysokie przepiecia o stromej formie
sg oczywiscie nadzwyczaj grozne dla transforma-
torow i aparatury elektrowni i podstacyj i, o ile
nie sg przedsiewziete Srodki zabezpieczajgce, po-
wodujg uszkodzenia i przerwy w ruchu. Przepie-
cia te moga wywotywaé roOwniez na innych fa-
zach przebijanie izolatoréw lub przeskoki po ich
powierzchni — powstaje wowczas zjawisko pod-
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woljnego zwarcia z ziemig, wskutek czego przete-
zenie prgdowe wyltgcza samoczynnie linje.
Zwarcia z ziemig wywotujg zatem, jak widzi-
my, przewaznie wytgczanie linji i przerwy w ruchu.
Niekiedy zwarcia te pozostajg bez szkodliwych
nastepstw, w wiekszosci jednak przypadkéw pozo-
stawiajg one lzejsze lub ciezsze uszkodzenia urzg-
dzen, jak to: przebicie izolacji uzwojen roboczych
transformatoréw, transformatorkéw pomiarowych;
przekaznikow, przebicia izolatorow przepustowych
i linjowych, zrywanie sie przewoddéw wskutek sto-
pienia sie ich przez tuk w miejscu zwarcia, a nawet
palenie sie stupéw drewnianych. Nastepnie w sie-
ciach o silnym pradzie uziemiajagcym prad ten,
sptywajac z przewodu przez stup do ziemi, moze
powodowaé porazenie ludzi i zwierzat: wytwarza

on w glebie naokoto stupa spadek napiecia w
poblizu stupa, zmniejszajagcy sie w miare od-
dalania sie od niego; cztowiek zblizajagc sie do

stupa, nogami tgczy punkty ziemi o pewnej rozni-
cy potencjatéw i wywotuje tem przeptywanie pra-
du przez swe ciato; kronika wypadkéw notuje na-
wet Smiertelne porazenia tego rodzaju. Oczywiscie
przy glebie suchej, jako posiadajgcej wiekszy opor
omowy, hiebezpieczenstwo porazenia jest wiek-
sze, niz przy glebie wilgotnej w czasie deszczu.

Do ztych skutkéw ziemnego zwarcia nalezy
rowniez zaliczy¢ jego szkodliwe oddziatywanie na
przebiegajgce w poblizu trasy linji wysokonapie-
ciowej sieci telefoniczne, wyrazajgce sie w silnych
zaburzeniach akustycznych podczas prowadzonych
rozmoéw. Jest to jeden z powodéw dlaczego przy
budowie nowych linij wysokonapieciowych wiadze
pocztowo - telegraficzne przy rownolegtym prze-
biegu linji wysokonapieciowej i linji telefonicznej
wymagaja utrzymania pewnej okreslonej odlegto-
sci miedzy temi linjami.

W sieciach wysokonapieciowych mniej rozle-
gtych lub o niezbyt wysokiem napieciu natezenie
pradu ziemnego zwarcia jest nieznaczne i. co za
tem idzie, zwarcia z ziemig nie pociggajg za sobg
tak szkodliwych skutkéw, jak w linjach diugich
o wysokich lub bardzo wysokich napieciach robo-
czych. Na zasadzie doswiadczenia ruchu mozna
uwazaé prad uziemiajgcy o natezeniu do 5 A. jako
mniej szkodliwy, gdyz przy tej wielkosci pradu
Swietlny tuk zwarcia nie utrzymuje sie, jak przy
pradach silniejszych, lecz szybko sie przerywa i ga-
Snie, najczesciej nie pociggajac za sobg powazniej-
szych uszkodzen. Pomimo to kazde zwarcie z zie-
mig najczesciej powoduje przerwe w ruchu: wsku-
teK 1 3 krotnego podwyzszenia napiecia wzgle-
dem ziemi w fazach zdrowych transformatory, pra-
cujace na sieci, otrzymujg napiecia niesymetrycz-
ne, nastepuje przetezenie pobieranego przez nie
pradu i topienie sie bezpiecznikébw wysokonapie-
ciowych, wzglednie wytgczanie samoczynnych wy-
tacznikow.

W zwigzku z budowg coraz dituzszych linji da-
lekonosnych oraz stosowaniem wysokich i bardzo
wysokich napie¢ przesytowych musiano sie réw-
niez liczy¢ ze wzrostem wielkosci pradu ziemne-
go zwarcia i wynalez¢ sposoby skutecznego zwal-
czania jego szkodliwych skutkéw. Urzadzenia za-
bezpieczajagce tego rodzaju mozna podzieli¢ na
dwie zasadnicze grupy: 1) urzadzenia sygnalizuja-
ce i wylgczajagce odcinek linji, dotkniety zwarciem
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ziemnem i 2) urzadzenia, majace za zadanie zmniej-
szenie i unieszkodliwienie prgdu ziemnego zwar-
cia. Dla osiggniecia maksymum pewnos$ci ruchu
oczywiscie celowe jest stosowanie aparatow tak
pierwszej jak i drugiej grupy, co w nowoczesnie
urzadzonych elektrowniach z powodzeniem jest
praktykowane. Jako urzadzenia sygnalizacyjne
uzywane sg woltomierze z kontaktami, potgczone
z odpowiedniemi, przekaznikami i z akustycznemi
lub optycznemi aparatami sygnalizujgcemi. Do
urzagdzen wylgczajagcych zaliczamy rozne systemy
przekaznikéw selektywnych, wylgczajacych uzie-
miony odcinek linji.

Zmniejszenie i unieszkodliwienie pradu ziem-
nego zwarcia osiggamy przez zastosowanie cewek
wzglednie transformatoréw gasnikowych. Zasada
dzialania tych aparatéw polega na tem, ze przez
miejsce ziemnego zwarcia, przez ktore przeptywa
pojemnosciowy prad zwarcia, przesylamy sztucznie
przez te aparaty wytworzony prad indukcyjny. Po-
niewaz prady te przesuniete sg wzgledem napiecia
0 90", przyczem prad pojemnosciowy napiecie to
o ten kat wyprzedza, a prad indukcyjny wzgledem
napiecia tego o ten sam kat sie opdznia, przeto
przez zastosowanie pradu indukcyjnego tego same-
go natezenia, co pojemnosciowy prad zwarcia, prad
W miejscu zwarcia teoretycznie sprowadzamy do
zera, praktycznie za$ do minimum, wskutek czego
w wypadku zwarcia mechanicznego prad ten sie
unieszkodliwia, w wypadku za$ zwarcia tukowego
tuk przerywa sie i gasnie; catkowitego skompen-
sowania pradu uziemiajgcego, t. j. jego zupeinego
zaniku, rzecz prosta, ze wzgledu na opory omowe
przewodow, ziemi i przyrzagddéw osiggng¢ nie moz-
na, a nawet nie nalezy z powodéw, ktére ponizej
zostang podane.

Petersen (AEG) pierwszy zastosowal za-
sade kompensacji ziemnego pradu zwarcia. Uzywa
on do tego celu jednofazowej cewki o zewnetrznej
formie transformatora, wiaczonej miedzy punkt ze-
rowy transformatora roboczego, a ziemie. Dziata-
nie tej cewki objasniajg rys. 4 i 5 w przypadku
zwarcia z ziemig, np. przewodu 3, cewka ta, pozo-
stajagca w stanie normalnym bez napiecia, otrzymu-
je napiecie fazowe linji; wskutek tego, niezalez-
nie od pojemnosciowego pradu ziemnego zwarcia,
ptyngcego przez miejsce zwarcia i przez pojemno-
éci przewodéw 1 i 2, powstaje w obwodzie cewka

Transjormalor
roboczy

Cewka.
giméonex (| T
Rys. 4
— ziemia — miejsce zwarcia — przewod 3 — fa-

za 3 transformatora — cewka prad indukcyjny,
przesuniety o 180° w stosunku do pojemnos$ciowe-
go pradu ziemnego zwarcia; przez miejsce zwarcia
przyptywaja zatem prady o przeciwnych sobie kie-
runkach, ktore przy odpowiedniej indukcyjnosci
cewki sg jednakowego natezenia i wzajemnie sie
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kompensujg, t. j. miejsce zwarcia pozostaje bez pra-
du; prad ziemnego zwarcia przeptywa wowczas
przez cewke i pojemnosci przewodéw 1 i 2 z po-
minieciem miejsca zwarcia, jak wskazuje rys. 5.
Réwnowaga ta powstaje wowczas, gdy wypetnio-
ne sg warunki rezonansu napiecia przy czestotliwo-
sci roboczej, t. j. jezeli indukcyjnos¢ cewki réwna

Transform cttor
roboczy

Cewka

L1

Rys 5

sie oporowi pojemnosciowemu obwodu; poniewaz
dziatanie cewki tej oparte jest na wspomnianem
zjawisku, nazwano ja przeto rezonansowa.

Cewki te oczywiscie nadajg sie przedewszyst-
kiem do sieci, posiadajgcych transformatory z pun-
ktem zerowym po stronie wysokiego napiecia,
a wiec do transformatoréw o potaczeniu w gwiaz-
de lub w zygzak; przy transformatorach bez zero-
wego punktu stosowanie tych cewek jest kiopotli-
wy gdyz wymaga stworzenia sztucznego punktu
zerowego, co w znacznym stopniu komplikuje i po-
draza instalacje. Przy dwoch lub wiecej transfor-
matorach cewke dotacza sie do wspolnej szyny ze-
rowej, lgczacej punkty zerowe transformatoréw.
Oprocz swego wilasciwego przeznaczenia cewka ta
stuzy jednoczesnie do odprowadzania do ziemi ta-
dunkow statycznych linji i czyni przez to zbytecz-
nem stosowanie do tego celu specjalnych przyrza-
dow.

W zaleznosci od diugosci wspélnie czynnych
sieci zmienia sie ich ogdlna pojemnos$¢. Poniewaz
ze zmiang wspolnej diugosci sieci i — co za tem
idzie — jej pojemnosci zawsze liczy¢ sie trzeba,
czy to przez rozbudowe, czy to przez zalgczanie
lub wytgczanie podczas ruchu odcinkéw linji, wiec
odpowiednio do tego powinno sie przewidziec
zmiennos$¢ wielkosci indukcyjnosci cewki. Osigga
sie to przez zaopatrzenie jej uzwojenia w pewng
ilos¢ zaczepbéw, ktére zapomocg czy to zwyktych
odigcznikéw nozowych, czy to przez specjalne
urzadzenia przetgczajgce wewnagtrz cewki odpo-
wiednio do potrzeby sie zalgcza; zbyt wielka ilos¢
zaczepow (ponad 5 sztuk) ze wzgledu na mozliwosé
popetniania btedéw przez obstuge jest niepozg-
dana.

Zupeine dostrojenie indukcyjnosci cewki do
pojemnosci w obwodzie pradu ziemnego zwarcia
stwarza warunki rezonansu napiecia. Jest to nie-
korzystne z nastepujgcego powodu: rezonans wy-
wotuje, jak wiadomo, podwyzszenie sie napiecia na
czesciach indukcyjnych, wzglednie pojemnoscio-
wych, obwodu; wskutek tego w czasie zwarcia
specjalnie w sieciach o niesymetrycznym uktadzie
przewodow, kiedy to miedzy punktem zerowym
systemu a ziemig istnieje pewna réznica potencja-
tu, moga nastapi¢ zakldcenia w réwnomiernym
rozdziale napiecia na fazy, wyrazajgce sie w sil-
nem podwyzszeniu jego w niektérych fazach, co
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jest bardzo niepozadane dla prawidtowego ruchu.
Pewne ztagodzenie tej ujemnej wiasciwosci cewki
Petersen osigga przez silne magnetyczne na-
sycenie jej zelaza, wskutek czego w razie zwarcia
powstawanie objawOw rezonansu jest utrudnione.

Cewka Brown Boveri et Co (B. B.
C.) w uktadzie swym niczem sie nie rozni od cewki
Petersen a Zasadnicza r6znica polega na tem,
ze dla zapobiezenia niepozadanym skutkom rezo-
nansu w przeciwienstwie do cewki Petersena
nie jest ona catkowicie dostrojona do pojemnosci
sieci i wskutek tego tylko czesciowo kompensuje
prad uziemiajgcy, pozostawiajgc okoto 15 proc. te-
go pradu nieskompensowanym; poniewaz wspom-
niane niedostrojenie wzgl. przestrojenie charakte-
ryzuje wiasciwos¢ cewki, przeto nazwano ja dysso-
nansows.

Siec
Pomoonicze

niskie naf>ieci*z

¥ Syrena.

Cewket

pasnikowne.

Prz.eAai.nik
Tra.mform.cx} n»

firadony j1

Rys. 6.

Rys. 6 przedstawia zasadniczy schemat pota-
czen cewki gasnikowej wraz z jej urzadzeniami po-
mocniczemi. Miedzy cewka gasnikowg, zaopa-
trzong w odpowiednig ilos¢ zaczepow dla zmiany
jej indukcyjnosci, a ziemiag wigczony jest transfor-
matorek pragdowy, zasilajgcy amperomierz rejestru-
jacy i przekaznik, dziatajacy w razie zwarcia na
syrene lub lampke sygnatowg zapomocg obcego
zrodta pradu o niskiem napieciu i w ten sposo6b sy-
gnalizujacy o powstatem uziemieniu na sieci.

Jak widzimy, cewki powyzsze w swej budowie
i dziataniu sa nadzwyczaj proste, pozatem maja
jeszcze te zalete, ze w stosunku do innych urza-
dzen tego rodzaju nie sg drogie. Pomimo tych do-
datnich stron maja one réwniez pewne wady:
a wiec, jak wspomniano, cewki te nie moga by¢ za-
stosowane w urzadzeniach, posiadajgcych transfor-
matory o trojkagtnem potgczeniu uzwojen, gdyz
stworzenie sztucznego punktu zerowego bytoby
zbyt kosztowne i jako takie nie wchodzi w rachu-
be. Zasadnicza jednak ich stabag strong jest to, ze
wszelkie prady, wywotane zakidéceniem elektrycz-
nej rownowagi systemu, muszg przeptywaé¢ przez
uzwojenia roboczego*) transformatora jest to oczy-
wiscie niepozadanem narazeniem tak waznego i
drogiego przedmiotu, jakm jest transformator ro-
boczy.

Zamiast uziemienia punktu zerowego przez
cewki gasnikowe, zastosowanego przez AEG i BBC,
Bauch (Siemens Schuckert Werke) przyjat za-
sade uziemienia trzech faz przed transformatorem
roboczym, dzieki czemu ten ostatni zostaje wyeli-

*) Zanim zostang odprowadzone do ziemi,

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Ns 6

minowany z obwodu pradu ziemnego zwarcia — co
jest gtéwng zaletg tego aparatu.

Aparat Baucha, tak zwany transformator
gasnikowy, jest olejowym transformatorem tréjfa-
zowym, ktérego uzwojenia pierwotne na wysokiem
napieciu potaczone sg w gwiazde i punkt zerowy
bezposrednio zlgczony jest z ziemig; uzwojenia
obwodu wtérnego potgczone sg szeregowo w otwar-
ty trojkat, przyczem na zaciskach tego obwodu
wigczona jest jednofazowa cewka regulujgca z za-
czepami dla zmiany ilosci jej czynnych uzwojen.

Przy ruchu normalnym napiecia wtérne kazde-
go uzwojenia transformatora gasnikowego sa je-
dnakowe i suma ich réwna sie zeru; na zaciskach
wtdrnych napiecia niema i cewka regulujgca wsku-
tek tego pozostaje bez pradu. W razie zwarcia
z ziemig napiecie w linji fazy chorej spada do ze-
ra, innych natomiast podnosi sie do wartosci napie-
cia miedzyfazowego; punkt systemu tréjfazowego
nie pokrywa sie wowczas z punktem zerowym
transformatora gasnikowego, jak to ma miejsce
w stanie normalnym, lecz jest wzgledem niego prze-
suniety o pewng roéznice potencjatow. Wskutek
tej réznicy powstaje napiecie na wtérnych zaci-
skach transformatora gasnikowego i cewka regu-
lujaca otrzymuje prad. Przy prawidlowem nasta-
wieniu cewki transformator gasnikowy obcigza
sie w ten sposoOb, ze natezenie pradu, ptyngcego do
ziemi, w jego pierwotnych uzwojeniach, odpowia-
da¢ bedzie natezeniu pradu ziemnego zwarcia;
prad ten jako prad indukcyjny jest przesuniety
wzgledem pojemnosciowego pradu ziemnego
zwarcia o 180", wskutek czego nastepuje ich kom-
pensacja. Wigczajagc przy pomocy zaczepow wiek-
szg lub mniejsza czes¢ cewki regulujgcej, odpo-
wiednio zmieniamy obcigzenie transformatora ga-
Snikowego i przystosowujemy wielkos¢ pradu kom-
pensacyjnego do wielkosci pragdu ziemnego zwar-
cia w zaleznosci od diugosci czynnych odcinkéw
sieci.

Transjormalor .
3iec
roboczy
jasnit<ongj
Wolhm. rejeslr. jareaa
i£L /-ji-;j_
sygnat.
Rys 7.
Na rys. 7 przedstawiono schemat potaczen
transformatora gasnikowego Baucha W ce-
lu statej kontroli stanu izolacji sieci na stronie

wtérnej transformatora gasnikowego zalgczone sg
trzy woltomierze; transformatorek napieciowy za-
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sita woltomierz, rejestrujgcy zwarcia ziemne oraz
urzadzenia sygnatlowe w postaci syreny i lampki;
przy zwarciach z ziemig niezbyt silnych, lecz za
to dtugotrwatych zapomoca przetacznika p wyta-
cza sie syrene i zalgcza lampke sygnatowa, ktéra
Swieci sie az do ustania zwarcia. Rzecz prosta, ze
woltomierz rejestrujacy tylko czesciowo spetnia
swe zadanie, zapisujac zwarcia, trwajgce dluzej;
przy zwarciach chwilowych wskutek swej bez-
wiadnosci dziata¢ on nie moze.

Uziemienie faz przez transformator gasnikowy
ma wobec uziemienia punktu zerowego przez cew-
ke te przewage, ze o ile w ostatnim przypadku fa-
le wedrowne majg dostep do uzwojen transforma-
tora roboczego, to w przypadku pierwszym zosta-
ja one w wiekszej swej czesci odprowadzone do
ziemi przez transformator gasnikowy i dzieki te-
mu nie narazaja na niebezpieczenstwo uszkodze-
nia uzwojen transformatora roboczego.

Rys. 8

Transformator gasnikowy Bauch'a, podo-
bnie jak cewki gasnikowe, odprowadza do ziemi
tadunki statyczne linji, czynigc zbytecznem stoso-
wanie specjalnych cewek uziemiajgcych. Pomi-
mo swych niewatpliwych zalet technicznych trans-
formatory B au cha majg te wade, ze sg dos¢
kosztowne i zajmujg duzo miejsca.

Jako pewng odmiane aparatu B aucha
mozna uwaza¢ transformator gasnikowy firmy

WIADOMOSCI

Wywéz z Niemiec do Polski. 0Ogoélny wywéz niemiec-
kich maszyn i wyrobéw elektrotechnicyznch do krajow,
potozonych na wschéd od Niemiec, jak: Polska, Rosja, Fin-
landja, totwa, Litwa i Estonja, spadt w roku ubiegtym dos¢
znacznie. Natomiast wywéz do Polski ulegt tylko bardzo
niewielkiej zmianie. Jak wida¢ z podanej nizej tabelki,
w pierwszej potowie roku wywoéz wyrobdw elektrotech-
nicznych, liczony w 1000 mar. niem., wynosit:

Polska  Rosja Razem

Fialandja totwa Litwa . Estonja

1925 8051 5230 1896 820 374 312 16683
1926 4674 6545 2769 1591 264 360 16 203
1927 8398 5486 4912 1338 668 588 21 290
1928 9009 14594 5467 1345 538 485 31438
1929 8795 7068 4712 795 582 439 22 392

Od r. 1925 do 1929 Polska zajmuje tu pierwsze miejsce.
Znaczny wzrost wywozu do Rosji w r. 1928 objasnia sie kre-
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»E 1in“ w Wiedniu, pokazany schematycznie na
rys. 8. Jest to transformator o 4 rdzeniach, z kto-
rych jeden posiada szczelinge. Na trzech rdze-
niach znajdujg sie gtdéwne uzwojenia G potgczone
w gwiazde i zasilane z sieci; uzwojenia te tworzg
sztuczny punkt zerowy; ten ostatni taczy sie z po-
mocniczemi uzwojeniami P, nawinietemi na tych
samych rdzeniach i potgczonemi szeregowo miedzy
sobg oraz z uzwojeniem regulujgcem R, umiesz-
czonem na czwartym rdzeniu; uzwojenie R zaopa-
trzone jest w zaczepy dla regulacji natezenia pra-
du kompensujgcego i potgczone jest z ziemia.

W stanie normalnym punkt zerowy posiada
potencjat ziemi i wskutek tego przez uzwojenia
prad nie przeptywa; transformator gasnikowy spet-
nia woéwczas zadanie zwyklej cewki uziemiajacej
do odprowadzania tadunkow statycznych sieci.
W przypadku ziemnego zwarcia przez gtéwne
uzwojenia G przeptywaja prady, ktére w punkcie
zerowym sie taczg i przez pomocnicze uzwojenia P
oraz uzwojenia R podazajg ku ziemi. Poniewaz
uzwojenia gtdwne i pomocnicze nawiniete sg na
rdzeniach w przeciwnych kierunkach, przeto przy
przeptywaniu przez nie pradu dziatanie ich wza-
jemnie sie znosi; wskutek tego wchodzi w gre tyl-
ko dziatanie uzwojenia regulujgcego R, ktére dzie-
ki swej indukcyjnosci kompensuje prad pojemno-
Ssciowy zwarcia ziemnego. Pozatem niskonapiecio-
we uzwojenia wtorne zasilajg trzy woltomierze,
wskazujgce faze, dotknietg uziemieniem, oraz sy-
rene, sygnalizujacg zwarcia.

Pomimo niewatpliwych wielkich postepéw na
tem polu w ciagu ostatniego dziesieciolecia, zwar-
cia z ziemig nie zostaly jeszcze przez technike na-
lezycie opanowane i wskutek tego sprawa ta nie
przestaje by¢ aktualng i nadal jest zywo porusza-
na na tamach specjalnych czasopism oraz czesto
jest tematem fachowych dyskusyj.

Nie ulega jednak watpliwosci ze zjawiska te,
powodujgce obecnie jeszcze sporo kiopotu i nie-
spodzianek kierownictwom ruchu sieci wysokona-
pieciowych, beda z biegiem czasu catkowicie ujarz-
mione i w swych skutkach unieszkodliwione.

TECHNICZNE.

dytem towarowym, jaki temu panstwu
(300 miljon6w).

Wywo6z maszyn
roku wynosit:

zostat  przyznany

elektrycznych w pierwszej potowie

Polska Rosia Finlandia totwa Litwa Estonia Razem

1925 1561 280 277 303 74 30 2 525
1926 1317 1977 356 310 316 43 4 119
1927 1455 5 463 461 315 46 99 7 839
1929 2 040 2 567 449 215 177 49 5 197
1928 2214 13 707 732 278 73 37 17 041

Z powyzszego widaé, ze chociaz wyw6z ogoélny do Ro-
sji byt wiekszy, niz do Polski, to jednak podlegat on silnym
wahaniom, podczas gdy wywo6z do Polski rosnie powoli, lecz
stale.

(V D. 1 Nachr., Nr. 4, 22 stycznia 1930).
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Wytwérczos¢ i rozdziat elektrycznej energji we Francji
w r. 1926. E. Genissieu omawia w Revue Gen. d'Electricite
oficjalng statystyke zaktadoéw elektrycznych uzytku publicz-
nego we Francji za rok .1926. Cyfry, charakteryzujace
wytwérczo$é zestawione sg w tablicy 1

Zaktady Zaktady Dla wszyst-

cieplne wodne k'ctrr‘ovsl'ﬁk
Moc instalowana  milj
KV A e 4j<>26 1682 6 308
Moc rozporzadzalna milj.
KW 3324 0 832 4 156
Wytwoérczosé milj.
KW h e 6 525 457 4 742 983 11 268 440
Czas uzytkowania mocy
instalowanej godz. 1639 2819 1793
Czas uzytkowania mocy
rozporzadzalnej godz. 1904 5 704 2 722

Jako ,moc rozporzadzalng" okreslono przy zaktadach
cieplnych najwieksza moc, dajaca sie wytworzy¢ przy ist-
niejacych urzadzeniach, za$ przy elektrowniach wodnych
moc $rednig z kilku lat. Z ogdélnej wytwérczosci przypa-
da 58 proc. na zaktady cieplne i 42 proc. na wodne. Po-
niewaz eksport energji wynilést 56 milj. kWh, podczas
gdy 396 milj. KWh w tym samym czasie importowano, wiec
dla pokrycia zapotrzebowania wewnetrznego w r. 1926
byto do dyspozycji okragto 11 608 miljardéow kWh. Rodzaj
zuzycia tej energji wynika z zestawienia 2

Zuzycie
w milio-
ODBIORCY nach /o
kWh
Odbiorcy niskie- Swiatlto...ooiiiiii, 954 8,2
go napiecia ST oo 880 76
Na cele elektrochemiczne i
elektrometalurgiczne . 2102 18,0
l(()_dblorcy WYSO- pia przedsiebiorstw komu-
Iego napliecia NIKACYiNYCN v, 657 56
Inni odbiorcy 5383 46,4
Straty . 1632 14,2
W ciggu lat 1923 — 26 wykazuje produkcja elek-
trowni cieplnych $rednio przyrost roczny o 20 proc.,

wodnych o 13 proc., dla obu rodzajéw wytwarzania razem
14 proc. Wysoki czas uzytkowania zaktadéw wodnych wy-
jasni sie czeSciowo okolicznoscig, ze obliczony on jest
w odniesieniu do $redniej mocy rocznej, a takze korzyst-
nemi warunkami stanu wody w roku sprawozdawczym,
oraz dobrze juz rozwinieta praca réwnolegta.

Sie¢ przewodéw obejmowata:

68 425 km linji niskiego napiecia,

87 261 km linji wysokiego napigcia, gtéwnie dla celéw

rozdzielczych,

7 795 km linji najwyzszego napiecia.

Z og6lnej wytwoérczosci dostarczono 6396 milj. kWh
do sieci, reszte oddano odbioicom bezposrednio z szyn
zbiorczych elektrowni. Oddana energja na 1 km diugosci
linji niskiego napiecia wynosi 26 800 kWh . Zuzycie ener-
gji na 1 mieszkanca charakteryzujag nastepujace cyfry:

Wytwoérczos¢ ogoélna wyniosta 258 kWh mieszk.

do sieci dostarczono 157 kWh mieszk.

z tego zuzyto na cele inne, niz

elektrochemiczne, elektrometa-

lurgiczne i trakcyjne 130 kWh mieszk.
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Z ludnosci liczacej 40,7 miljonéw z poczatkiem
r. 1927 nie byto jeszcze zaopatrzonych w prad 9,675 milj.
oséb, zamieszkujagcych 19 771 miejscowosci, ta liczba
w poréwnaniu z ogélng sumag 37 981 miejscowosci musi
by¢é uwazana jako dos$¢ znaczna. Do poczatku roku 1928
wszakze liczba niezaopatrzonych w prad miejscowosci
spadta do 16747 z 7960 milj. ludnosci. W odniesieniu do
liczby korzystajgcych z pradu mieszkancéw wynosito zu-
zycie energji o niskiem napieciu 31,7 kWh dla S$wiatta
i 29,6 kWh dla sity na osobe. Wtasciwszy obraz zuzycia
pradu otrzymaé¢ mozna nie uwzgledniajac zuzycia dla prze-
mystu elektrotechnicznego i elektrometalurgicznego oraz
na cele trakcyjne, doliczajagc wszakze site oddang wprost
ze szyn zbiorczych na inne cele - og6lne zuzycie wtedy
wyniesie 7917 milj. kWh, czyli 195 kWh na mieszkanca.

(R. G. E,, tom 25, 1929, str. 423).

Niebezpieczenstwo porazenia pradem. — Pojecie na-
piecia ,niebezpiecznego jest zupeinie nieokreslone, gdy
chodzi o ustalenie dolnej granicy, wobec réznorodnosci
czynnikéw lokalnych, komplikujgoych zjawiska, jak row-
niez nieznanych zgéry cech indywidualnych osé6b, dotykaja-
cych przewodnikéw pod napieciem.

Dla ustalenia pewnych danych, elektrownie okregu
zurychskiego podjety szereg badan na 25 osobach, stosujac
do préb prad zmienny 50 okr/sek. W wyniku préb zo-
staly ostatecznie ustalone dwa najwazniejsze c»zynniki:
wrazliwos¢ organizmu na natezenie prgadu oraz opornosé
ciata ludzkiego w warunkach $cisle okreslonych. Wyniki
byty dostatecznie zgodne dla ustalenia stopnia wrazliwosci
na prad od 0 do 15 m A, przyczem 15 m A jest najwyzszem
natezeniem, ktére jeszcze mozna znosi¢ w ciggu kilkunastu
sekund.

Opornoé¢ ciata mierzono od jednej dioni do drugiej,
postugujac sie mosieznemi elektrodami o $rednicy 20 mm
i dlugosci 160 mm. Oporno$¢ ta zmienia sie w bardzo du-
zych granicach w zaleznosci od napiecia. Przy dtonach su-
chych najwyzszy opér zmierzony wynosit 11 500 omoéw przy
5,8 V, oraz 5740 om. przy 80,3 V; najnizsze wartosci wy-
nosity 3000 omoéw przy 1,8 V oraz 2 150 oméw przy 30,1 V.
O ile rece sa wilgotne, oporno$¢ gwattownie maleje i spa-
da do 2000 oméw przy zwyktej wodzie, a nawet do 1500
omoéw, gdy woda zawiera domieszke sody.

Wynika stad, ze juz 30V przy rekach suchych, a225V
przy wilgotnych moze by¢é napieciem niebezpiecznem.

Przy pradzie stalym dziatanie fizjologiczne lokalizuje
sie przy styku reki i ma charakter oparzenia.

(Bull ASE 7.7 29).

Przesytanie energji pradem statym. — Lat dwadzie-
Scia temu spory pomiedzy stronnikami przesytania energji
elektrycznej pradem statym, a zmiennym stanowity bar-
dzo aktualny temat dyskusji. Od tego czasu prad zmien-
ny wzigt jednak goére, odsuwajac urzadzenia przesytowe
pradu statego w kacik ledwie widoczny. Okazuje sie jed-
nak, iz to zamarcie nie bylo ostateczne. Obecnie urza-
dzenie przesylowe systemu Thury jest znéw brane w ra-
chube w zwigzku z przesytaniem energji wodnoelektrycz-
nej, otrzymywanej na Nilu przy spadku jego u tamy Assu-
ana, w Egipcie, na odlegto$¢ 570 mil angielskich (916,7 km).
Powodem, dla ktérego jest mowa o uzyciu pradu statego
w danym przypadku, jest to, iz przy tak wielkiej odlegto-
Sci przesytowej pozadane jest uzycie mozliwie wysokiego
napiecia przesylowego. Urzadzenia pradu stalego pozwa-
lajg na zastosowanie napie¢ okoto 300000 V, przy zacho-
waniu jednoczes$nie, jako napiecia roboczego w stosunku
do ziemi, napigcia 150000 V przez uziemienie punktu $rod-
kowego urzadzenia. Chociaz urzadzenia przesytowe syste-
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mu Thury, zbudowane swojego czasu przed laty dwudzie-
stu i wiecej, pracuja z powodzeniem dotychczas, chodzito
jednak woéwczas o napiecia znacznie mniejsze, w poOzZniej-
szych za$ urzadzeniach zapanowat catkowicie prad zmien-
ny. Swojego czasu urzadzenie przesytowe pradu statego
byto proponowane w zastosowaniu do przesytania energji
z Norwegji do Danji, aby da¢ tej ostatniej moznos$¢ sko-
rzystania z taniej energji wodnoelektrycznej Norwegji, jed-
nakze — bez powodzenia. Jaki obrét sprawa ta przyjmie
w przysztosci, obecnie jeszcze orzec trudno.

(The Electrician, t. CIllI, Nr. 2675, str. 276).

Terminatorzy i uczniowie w przemys$le elektrotech-
nicznym wedtug pruskiej statystyki za rok 1925. — Ciata
ustawodawcze w Niemczech opracowujg ustawe, ustala-
jaca jednolite normy dla wyksztalcenia mitodziezy w za-
wodach przemystowych. Dla stwierdzenia, czy zamierzo-
na ustawa praktycznie da sie przeprowadzi¢, zebrano bar-
dzo bogaty materjat statystyczny, rzucajgcy ciekawe $wia-
tto na sprawe przysposobienia zawodowego mitodziezy
w przemysle.

Statystyka oparta byta na szerokich podstawach, gdyz
uzyskano dane co do 12353 298 pracownikéw niesamodziel-
nych, w tem 9285 161 mezczyzn i 3 068 137 kobiet. Z liczby
tej 1669 611 przypada na mitodocianych, przyczem:

w handlu zajetych byto 290 339 0s6b, w tem 220 198 uczni
w przemysle kwalifikowa-
nych robotnikéw
w przemysle niewykwali-

fikowanych

720 337 osb6b, w tem 640 056 uczni

658 935 —

Razem miodocianych 1669 611 oséb, w tem 860 254 uczni

Uczniowie zatem stanowig niemal potowe wszystkich
zatrudnionych miodocianych. Na przemyst elektrotech-
niczny przypada z tej ogoélnej liczby 21 596, czyli
3,5%. Stanowito to mniejwiecej dziesigta cze$¢ ucznidw,
pracujacych w przemys$le metalowym (201 000).

Szczegdtowe rozréznienie uczni na kazdy
objety przemystem elektrotechnicznym, wykazuje, ze naj-
wiecej miodziezy szkoli sie na monteréw (12990, czyli
58,3% ogdlnej liczby uczniébw w elektrotechnice), na me-
chanikéw (3042, czyli 13.6%) i S$lusarzy (1584, czyli 7.1%,
stanowiagc w tych zawodach zarazem ok. 25% ogdlnej ilosci
zatrudnionych w nich robotnikéw. Bioragc pod uwage takze
i zajecia handlowe i biurowe w przemysle elektrycznym
okre$lono na 11,6%, czyli 2660 os6b cyfre praktykantow
miodocianych w tych rodzajach zaje¢. Natomiast kilkana-
Scie innych zawod6éw przemystowych jest znacznie stabiej
w elektrotechnice reprezentowanych, w sumie zatrudniaja
one ok. 7% og6lnej ilosci ucznidw.

Tiumaczy sie to tem, ze uczen tokarski, stolarski,
malarski i t. p. ksztalci sie w swym fachu nie w zaktadach
elektrotechnicznych, lecz w innych gateziach przemystu,
a po wykwalifikowaniu sie przechodzi dopiero do elektro-
techniki. Zjawiska wedréwki robotnikéw z jednej gatezi
przemystu do innej podaje zestawienie, wykazujgce, ile
na kazdy zawdd, majacy stycznos¢ z elektrotechnika, przy-
pada wykwalifikowanych robotnikéw, a ile uczni. | tak
na 100 pracownikéw monterskich przypada na przemyst
elektrotechniczny 33,55% uczniéw, a zatem ksztatcg si«
cni jakby na ,export" do innych dziedzin przemystu, pod-
czas gdy na 100 pracownikéw np. malarskich pracuje w elek-
trotechnice 0,89 robotnikéw, a tylko 0,01 uczni; elektro-
technika zatem nie wyszkala sama sobie potrzebnych jej
malarzy.

Statystyka zaktadéw elektrycznych wedtug ilosci za-
trudnionych pracownikéw wykazuje, ze najwiecej uczni

uczni

zawod:
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przypada na zaktady mate, zatrudniajagce 4—5 o0séb (24,87%
ucfcni) i 6—10 os6b (24,17%), podczas gdy zaktady o licz-
bie ponad 500 robotnikéw zatrudniajg tylko 3,29% uczni,
a ponad 1000 robotnikéw nawet tylko 1,93%.

ETZ 1930, zeszyt 2, str. 57—58.

Urzadzenie przenosne do badan transformatoréw
miernikowych. — Konieczno$¢ regularnego sprawdzania do-
ktadnosci transformatoréw miernikowych wywotata potrze-

be prostego sposobu badania, nie wymagajagcego ani za-
witych pomiaréw, ani tez obstugi wytrawnego specjalisty.
Jeden ze sposobéw polega na zasadzie — tak czesto stoso-
wanej w technice pomiarowej — pordéwnania przyrzgdu ba-
danego z przyrzadem-wzorcem. Oczywiscie transformato-
rek wzorcowy powinien by¢ dostosowany do najczesciej
uzywanych przektadni. W wykonaniu firmy Siemens i Hal-

ske ma on zakres pomiaréw od 5 do 25005A, razem
28 przektadni.
Uktad kompensacyjny polega na tej samej zasadzie,

co i znany spos6b réznicowego zabezpieczenia generatoréow
i transformatoréw, gdzie transformatorki potagczone sg
przeciw sobie. Przez uregulowanie opornikéw w obwo-
dacih pomiarowych dwa wskazniki podajag odrazu poszuki-
wane wartosci - biagd pomiaru natezenia pradu zapomoca
transformatorka pradowego oraz przesunigcia fazy pradu
wtérnego wzgledem pierwotnego; w pierwszym wypadku
z doktadnoscig 0,1%, w drugim 5 minut.

Cato$¢ zamknieta jest w jednej skrzynce, a sam po-
miar odbywa sie w dowolnem miejscu, sprawnie i szybko.

(Siemens-Zeiischrift Nr. 12.1929).

Dziatalnos$¢ Instytutu
cieplnej w Hannowerze. —

badawczego elektrotechniki
Komitet Instytutu Badawczego
Elektrotechniki Cieplnej przy Towarzystwie Wyzszej
Szkoty Technicznej w Hannowerze odbyt w listopadzie
r. ub. posiedzenie, na ktérem prof. dr. Dettmar, kierownik
Instytutu, ztozyt wyczerpujace sprawozdanie o pracach
dotychczas przeprowadzonych i o badaniach dokonywa-
nych obecnie. Instytut zajmowal sie dotychczas gtownie
pojedynczo ogrzewanemi naczyniami do gotowania i kon-

serwatorami c-ieplnemi, a obecnie pracuje nad elektrycz-
nemi piytami kuchennemi, bezpos$rednio i posrednio dzia-
tajacemi regulatorami temperatury i izolacjg cieplng. Nie-

stety, z powodu braku S$rodkéw pienieznych wiele prac na
czas pewien odtozono.

(o} rozmiarach prac, dokonaych w ciggu roku,
sie przekona¢ uczestnicy zebrania bezposrednio, zwiedza-
jac pomieszczenia Instytutu. O swoich badaniach Insty-

tut wydat dotychczas drukiem dwie prace: ,,O0 pomysinych
stratach i spoétczynniku sprawnosci bezposrednio ogrzewa-
nych aparatéw do gotowania" i ,,0 poszczeg6lnych stra-
tach i spoétczynniku sprawnosci elektrycznych zbiornikéw
wody goracej".

ETZ 1929. Zeszyt 50, str. 1818.

Troleybusy. — Ciekawe uwagi o omnibusach elek-
trycznych z zasilaniem 2z gérnych przewodéw jezdnych,
czyli o t 1z troleybusach, podaje na tamach czasopisma
., Verkehrstechnik“ dyrektor tramwajéw miejskich w Akwi-
zgranie, p. |I. Simeon. Autor stwierdza na podstawie powaz-
nych studjéw, ze tramwaje wcale nie stracity dotychcza-
sowego swego znaczenia, jak to sie czesto nieraz styszy,
i ze tramwaj ,bezszynowy" — troleybus, liczacy ok. 30 lat
swego rozwoju, jest tem cenny, ze posiada w pewnych
wypadkach zalety tramwajow zwyktych. Przedewszystkiem
bezszynowy tramwaj elektryczny doskonale nadaje sie
w matych i $rednich przedsiebiorstwach tramwajowych,
gdzie zachodzi konieczno$¢ odnowienia toréw i taboru,
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a potrzebny na to do$¢ znaczny kapitat nie moze by¢ ze-
brany, ruch za$ przytem nie wzrasta w takim stopniu, aby
te wydatki z czasem optacity sie.

Autor przytacza opinje zarzadéw kilkunastu przed-
siebiorstw, gtéwnie angielskich, a pozatem holenderskich
i dunskich, ktérych znaczng cze$¢ zwiedzit sam, stwierdza-
jac doskonate wyniki paroletniej eksploatacji. Niektore
z tych opinij uwazajg troleybusy nie tylko jako $rodek za-
stepczy w stosunku do tramwajéw, lecz réwniez i w sto-
sunku do zwyktych autobuséw benzynowych. Poprzednie
ujemne wyniki pracy tramwajow benzynowych nalezy przy-
pisa¢ gtéwnie ztej jezdni, a nastepnie nie stojgcej zupeinie
na wysokosci zadania budowie wozu.

Verkehrstechnik. tom 46. str. 362.

B1BLJO

PRAD, Miesiecznik propagandy elektrycznosci. Cze-
stochowa, za Komitet Redakcyjny Inz. L. Tencer. Zeszyt
1-y i 2-gi.

Pod powyzszym tytutem ukazato sie z datg grudniowg
wydawnictwo Elektrowni Czestochowskiej, majace na celu
informowanie szerokiego og6tu odbiorco6w o nowoczesnych
zdobyczach techniki elektrycznej w zastosowaniu do os$wie-
tlenia i napedu zaréwno w gospodarstwie domowem jak
w biurze i przemysle.

Wydawnictwo wzorowane jest na licznych tego rodza-
ju czasopismach zagranicznych. Tres$¢ pierwszych dwéch
zeszytow jest umiejetnie dobrana i moze zainteresowaé¢ od-
biorce pradu, wyjasniajac nam wiele szczeg6téw, dotad
dlan nieznanych, a z biegiem czasu niewatpliwie osiggnie
cel, jakim jest dla elektrowni zuzycie energji w okresie jej
dziatalnosci. Ukazanie sie wydawnictwa $wiadczy jedno-
cze$nie o tem, iz elektrownie nasze zaczynajg stosowaé w
swej dziatalno$ci metody nowoczesne.

LES PROGRES DE L‘ALUMINIUM. — Edit¢ par
Aluminium Limited Genéve. Zeszyt 1-y i 2-gi. Warszawa,
Al. Jerozolimska, 65.

Wydawnictwo to jest poswiecone specjalnie propa-

gandzie stosowania aluminjum. Zeszyt 1-y wydawnictwa za-
wiera artykut o specjalnym stopie Alclad, 2-gi za§ — o
zastosowaniu aluminjum do szyn zbiorczych.
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Tachometr elektryczny. — Skfada sie nan zwykla
malenikka pradniczka, ktéra za pomocg matego kota paso-
wego i pasa, jest tgczona z walem, ktérego ilos¢ obrotow
chcemy zmierzy¢. Pradnica ta jest potaczona z woltomie-
rzem, wskazujagcym jej napiecie; skala, po ktorej przesu-
wa sie wskazowka, zawiera podziatki nie na wolty, lecz
na ilos¢ obrotéw. Wytwoércy tego przyrzadu zapewniaja,
iz niezmiennos$ciag swych wskazah przewryzsza on wszystkie
inne dotychczas uzywane przyrzady, stuzace do pomiaru
szybkosci obrotowej.

(The Electrician. T. CIII, Nr. 2573, str. 273)
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VIIl Rocznik Polskiego

Polski Zwigzek Przemystowcéw Metalowych, skupia-
jacy w swych szeregach kilkaset fabryk polskiego przemy-
stu metalowego, bedacy oficjalng reprezentacja tej gatezi
produkcji krajowej wydaje szereg wydawnictw perjodycz-
nych, jak tygodnik ,Przemyst Metalowy", miesiecznik
»Maszyny Rolnicze” — organ Grupy fabryk maszyn i na-
rzedzi rolniczych przy Polskim Zwigzku Przemystowcow
Metalowych, oraz ,Rocznik Polskiego Zwigzku Przemystow-

Zwigzku Przemyst. Metalowych.

coéw Metalowych™.

Kazdy z Rocznikéw Zwiazku, ktére ukazujg sie stale
od 1922 roku, zawiera szczeg6towe wiadomosci o polskim
przemysle metalowym.

Rocznik VIl Polskiego Zwigzku Przemystowcéw Me-
talowych, ktéry niedawno opuscit prase, wyszedt w znacz-
nie zwiekszonym zakresie w celu uczczenia dziesigciolecia
odzyskania niepodlegtosci Polski. Rocznik ten zawiera obok
obfitego materjatu informacyjnego, monograficznego i sta-
tystycznego polskiego przemystu metalowego, jeszcze sze-
reg fachowych artykutéw, poswieconych historji i znaczeniu
poszczegélnych dziatbw tego przemystu opracowanych
przez wybitnych specjalistow. Rocznik stanowi duzy tom
in 4-0 i liczy ogo6tem 440 stron, w tem obficie ilustrowany
dziat monograficzny, charakteryzujacy obrazowo wytwor-
czo$¢ metalowo - maszynowa polska.

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich

ZARZAD GLOWNY.
Posiedzenie z dn. 24 lutego 1930 r.

Obecni pp.: Przewodniczacy Z. Okoniewski, cztonko-
wie: T. Arlitewicz, J. Bereszko, T. Czaplicki, T. Jackowski,
B. de Michelis, K. Straszewski, Sekretarz Generalny J. Po-
doski.

Przed porzadkiem dziennym Prezes Stowarzyszenia
wyrazit w imieniu Zarzagdu SEP obecnemu na posiedzeniu
Dr. W. Moronskiemu podzigkowanie za bardzo czynne i po-
zyteczne petnienie funkcji p. o. Sekretarza Generalnego SEP
w trudnym okresie, poprzedzajacym reorganizacje Stowarzy-
szenia oraz w okresie Zgromadzenia Walnego w Poznaniu,

az do chwili wprowadzenia w catoksztalt spraw SEP Se-
kretarza Generalnego p. Jézefa Podoskiego. Zarzad Giéwny

zaprasza p. Dr. W. Moronskiego do brania nadal udziatu
w posiedzeniach i prosi go o dalsza wspoétprace.
1. Protokul posiedzenia Zarzadu Giéwnego

z dn. 22 stycznia 1930 r. rozestany uprzednio cztonkom Za-
rzadu, przyjeto.

2. Sprawa wyboréw i Walnego
Zgromadzenia — po dtuzszej dyskusji ustalono
termin Walnego Zgromadzenia na 17 i 18 maja b. r., przy-
czem ma to by¢ potaczone z uroczystoScig poswigcenia no-
wego lokalu. Zjazd odbedzie si¢ w Warszawie, przyczem
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program obejmowatby: dn. 17 maja rano uroczyste pos$wie
cenie nowego lokalu Stowarzyszenia, odczyt Prezesa SEP,
pare innych odczytéw, po potudniu Walne Zgromadzenie.
Dn. 18 maja wycieczki do fabryki Lilpop, Rau i Loewenstein,
Elektrowni Pruszkowskiej, podstacji prostownikowej tram-
wajow miasta Warszawy i t. p. Dn. 19 maja wycieczka do
Zychlina.

Celem utozenia catoksztattu programu Zjazdu wybra-
no Komisje w skiadzie pp. Okoniewski, Straszewski, Czap-
licki i J. Podoski.

W sprawie wyboréw ustalono ostateczny termin
nadsytania gtoséw do dn. 15 kwietnia, przyczem wszystkie
Oddziaty winny nadesta¢ przed tym terminem listy czton-
kéw zalegajacych z optatami do dn. 11 1930 r. Postano-
wiono wprowadzi¢ do regulaminu wyboréw wczes$niejszy
termin powotywania Komisji Czterech Mezéw Zaufania, mia-
nowicie przed 1 grudnia, bowiem tegoroczna praktyka wy-
kazata duze trudnosci w terminowem zalatwieniu spraw,
wynikajgce z potrzeby diugiej nieraz korespondencji z sze-
regiem kandydatow,

3. Sprawa lzb Inzynierskich — zrefero-
wana przez Prezesa, wywotata dyskusje, w wyniku, ktérej
postanowiono zebra¢ materjaly i dane, zwiaszcza w Zwigz-
ku Zrzeszen Technicznych, dotyczace tej sprawy. Powierzo-
no to zadanie p. dr. Moronskiemu, przyczem omoéwienie
powyzszej sprawy odtozono na pézniejszy termin, po wy-
jasnieniu szeregu watpliwosci, wynikajgcych z niedostatecz-
nej znajomosci zagadnienia.

4. Sprawy finansowe. — Sekretarz Generalny
odczytat protokut Komisji Rewizyjnej, przyczem Zarzad upo-
waznit Skarbnika do wydatkowania w ramach prelimino-
wanego budzetu w miare wpltywoéw. Zarzad Giéowny przy-
taczyt sie do wniosku Komisji Rewizyjnej i wyrazit Skarb-
nikowi Zarzadu p. Arlitewiczowi gorgce podzigekowanie za
wzorowe prowadzenie ksigzkowosci.

Sekretarz Generalny zreferowat plan akcji finansowej
oraz wyniki wyjazdu do Chorzowa w sprawach Stowarzy-
szenia.

W zwigzku z uzyskaniem lokalu Zarzad upowaznit Pre-
zydjum do rozpoczecia przerébek lokalu i poczynienia
w zwigzku z tem niezbednych wydatkéw, traktujac je jako
wydatki nadzwyczajne.

5. Sprawy biezagce. — Zarzad akceptowat
Regulamin Oddziatu tédzkiego SEP oraz zaznajomit sie
z treScig sprawozdan z Walnych Zebrah Oddziatow: War-
szawskiego, tdédzkiego i Poznanskiego. Sprawozdania te
beda kolejno drukowane w ,,Przegladzie Elektrotechnicznym .
Poruszono jako pilng sprawe zorganizowania Odziatu SEP
w Katowicach, postanowiono wyda¢ liste cztonkéw Stowa-
rzyszenia w postaci broszury i rozsyta¢ ja wraz ze statu-
tem osobom, ktére wskazanem bytoby wciggna¢ na liste
cztonkéw SEP.

P. K. Straszewski ztozyt sprawozdanie z pobytu w Ber-
linie na uroczystosci 50-lecia Elektrotechnischer Verein.
Z okazji pobytu w Berlinie odwiedzit stacje probiercza VDE
i uzyskal tam bardzo duzo cennego materjatu o organizacji
znaku jakosci.

Po odczytaniu paru listow, Sekretarz Generalny ztozy!
sprawozdanie z prac w okresie ubiegtego miesigca.

Mianowicie Prezydjum SEP odbyto wizyty u p. Mini-
stra Rob6t Publicznych, u p. Viceministra Rob6t Publicz-
nych i u Prezesa Izby Przemystowo-Handlowej w Warsza-
wie. Sekretarz Generalny jezdzit z ramienia Zarzadu Gtow-
nego do Katowic i do Chorzowa.

Odbyto nastepujgce posiedzenia: dn. 281 — oddz.
Warsz. SEP, 30.1 m Komisja stownicza SEP, 311 — Ko-
misja materjatéw izolac. PKE, 3.l — Komisja org. znaku
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jakosci, 4.1l — Walne Zebranie Oddz. Warsz. SEP, 5.1 —
Komisja Rewizyjna SEP i PKE, Odczyt w Sekcji Radio-
technicznej SEP, 6.1 — Komisja stownicza SEP, Komisja
radiotechniczna PKE, 1111 — Komitet Akademji Zalobnej
$. p. K. Gnoinskiego, Zarzad Oddziatu Warsz. SEP, 1311 —
Komisja stownicza SEP, 1811 — Zebranie odczytowe SEP,
1911 — Komisja piorunochronéw PKE, 2011 — Komisja
stownicza SEP, 2111 — Gtéwna Komisja Przepisowa PKE,
2211 — Gitéwna Komisja Przepisowa PKE, Prezydjum PKE,
2411 — Zarzad Giéwny SEP, 2511 — Zarzad Oddz. Warsz.
SEP, 26.11 — Komisja sprzetu trakcyjnego PKE, 27.11 —
Komisja stownicza SEP, 2811 — Komisja org. znaku ja-

kosci, 1.1l — Komisja pradéw btadzacych PKE, 2.1l —
Komisja maszyn elektr. PKE, 3.1l — Komisja bibljoteczna
SEP Oddziatu Warszawskiego, 4.111 — Zebranie odczytowe

SEP Oddz. Warsz.
Na !em zebranie zamknigto.

Protokot
Dorocznego Walnego Zebrania Oddzialu Warszawskiego
SEP w dniu 4.11.1930,

Obecnych byto 45 Kolegdw.

Prezes Oddziatu, kol. Roman Podoski otworzyt Zebra-
nie i zaproponowal na przewodniczacego kol. Straszewskie-
go, ktérego Zebranie wybrato przez aklamacije.

Kol. Straszewski odczytat porzadek dzienny, ktéry zo-
stat przez Zebranie przyjety.

Kol. R. Podoski odczytal sprawozdanie ogélne Za-
rzadu, Zebranie przyjeto to sprawozdanie do wiadomosci.
Pozatem kol. Podoski odczytal sprawozdanie Komisji biblio-
tecznej; na wniosek kol. Przewodniczacego dyskusja nad
tern sprawozdaniem przesunigta zostata do punktu porzadku
dziennego ,Wnioski Zarzadu i cztonkéw"

Skarbnik kol. Arlitewicz odczytat sprawozdanie kaso-
we i wyjasnit znaczenie niektérych pozycji.

Sekretarz kol. Felhorski odczytatl sprawozdanie Komi-
sji rewizyjnej, w ktérem Komisja proponuje udzielenie abso-
lutorjum Zarzadowi, wyrazenie podziekowania kol. Skarbni-
kowi za owocng prace oraz przekazanie pozostatosci z fun-

duszu bibljoteczno - wydawniczego na rzecz Komisji Sto-
whnictwa, na wydanie stownika elektrotechnicznego.
Kol. Pozaryski zaproponowal wyasygnowanie z tego

funduszu zt. 200 na zakup aparatu projekcyjnego. Kol.
Straszewski podkreslit, ze byloby to i z tego wzgledu waz-
ne, ze Zarzad Giéwny ma obecnie wiasny lokal, z ktérego
korzysta¢ bedzie réwniez i Oddziatl dla swych zebran od-
czytowych.

Kol. Sliwinski zaproponowat, aby zamiast aparatu pro-
jekcyjnego kupi¢ epidjaskop; propozycja ta nie zostata
przyjeta wobec tego, ze koszt dobrego epidjaskopu jest zbyt
wielki.

Kol. Jabtonski podkreslit, ze fundusz bibljoteczno-wy-
dawniczy jest przeznaczony na cele tak wazne i niecierpig-
ca zwioki, iz czerpa¢ zen na zadne inne cele nie nalezy.
Kol, Skarbnik wyjasnit, ze wydatek 200 z}t. na aparat pro-
jekcyjny pokry¢ bedzie mozna z dochodéw biezacych Od-
dziatu bez naruszenia funduszu bibljoteczno - wydawni-
czego.

Wobec wyczerpania listy moéwcoéw kol. Przewodniczg-
cy zaproponowal, aby przyja¢ do wiadomosci sprawozdanie
kasowe oraz wnioski Komisji rewizyjnej w sprawie absolu-
torjum i uznania dla Skarbnika, a wniosek o przekazanie
funduszu bibljoteczno - wydawniczego przedyskutowaé przy
rozwazaniu innych wnioskéw w sprawie bibljoteki.

Zebranie przyjeto jednomys$inie do wiadomosci sprawo-
zdanie kasowe i oba wnioski Komisji rewizyjnej przyjeto
réwniez jednogtos$nie.
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Kol. Przewodniczacy proponuje przyjecie wniosku kol.
Pozaryskiego w zmienionej postaci: ,,Walne Zebranie uwaza
za wskazane jaknajszybszy zakup aparatu projekcyjnego
i upowaznia Zarzad do wyasygnowania odpowiedniej sumy
z biezacych dochodéw Oddziatu". Wniosek ten przyjeto je-
dnomysinie.

Przystgpiono do wyboru 3 cztonkéw Zarzadu na miej-
sce: ustepujacych kolegéw Moronskiego, Nowickiego i Fel-
horskiego. Z pos$réd zgtoszonych kandydatéw najwieksza
liczbe gtoséw otrzymali i tem samem weszli do Zarzadu ko-
ledzy Felhorski, Hryszkiewicz i Natecz.

Do Komisji Rewizyjnej powotani zostali jednomys$inie,
koledzy Jackowski, Kiihn, Olendzki, Okoniewski i Rze-
whnicki.

Przystgpiono do ostatniego punktu porzadku dzienne-
go, kol. R. Podoski zreferowat wniosek Zarzadu: ,Utworzyé
przy Oddziale Warszawskim Sekcje Zebran Towarzyskich".

Whniosek przeszedt jednogtos$nie.

Kol. Czyzewski zreferowat swodj wniosek:

.Referaty wygtaszane w jednem $rodowisku prze-
syta¢ do innych $rodowisk i odczytywac¢ je na zebra-
niach, a dyskusje po zredagowaniu przez Sekretarza
Generalnego, ogtasza¢ wraz z referatami w ,Przegla-
dzie Elektrotechnicznym™.

Po dyskusji, w ktérej gtos zabierali koledzy Jabtonski,
Moronskif Sliwinski, Jackowski, Nowicki i Straszewski
uchwalono wniosek kol. Czyzewskiego w zmienionej postaci:

»Zwréci¢ sie do Zarzadu Gléwnego o0 zorganizowanie
wymiany referatow miedzy Oddziatami.

Poleci¢ Referentom Odczytowym staranne notowanie
dyskusji, aby wraz z referatem drukowana by¢ mogta
w ,.Przegladzie Elektrotechnicznym."

Whniosek kol. Junga: ,,Zarzad Oddzialu Warszawskiego
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich zwraca sie do Zarzga-
du Gléwnego SEP.:

I. Aby Zarzad Gitéwny nawigzat stosunki z pokrewne-
mi organizacjami zagranicg w sprawach:

a) ufatwienia wyjezdzajgcym zagranice kolegom, zwie-
dzania zaktadéw i urzadzen elektrycznych,

b) wymiany prelegentéw odczytowych,

c) wymiany literatury technicznej fachowej,

d) posrednictwa pracy.

Il. Aby Zarzad Gtéwny wystarat sie u Polskich witadz
miarodajnych o utatwienie wyjazdéw (otrzymanie ulgowych
paszportéw) cztonkom SEP, majgcym zamiar udaé sie za-
granice w celu zwiedzania zaktadéw i urzadzen elektrycz-
nych i studjowania na miejscu poszczeg6lnych gatezi elek-
trotechniki.

I1l. Aby Zarzad Gtéwny zajat sie urzadzeniem regu-
larnych wycieczek krajowych i zagranicznych.

IV. Aby Zarzad Giéwny przez swe kota utatwit po-
szczegblnym kolegom zwiedzanie krajowych zaktadéw elek-
trycznych.

V. Aby Zarzad Gtéwny do realizacji spraw dotycza-
cych stosunkéw SEP z zagranicg powotat Komisje, ktorej
przewodniczagcym byiby Sekretarz Generalny.

Postanowiono wniosek ten przesta¢ do Zarzadu G#t6-
wnego jako dezyderat. Przystapiono wreszcie do wnioskéw
w sprawie bibljoteki. Wptynety 3 wnioski:

Whniosek Komisji Rewizyjnej o przelanie zi. 2200
z funduszu bibljoteczno - wydawniczego na wydawnictwo
stownika elektrotechnicznego.

Wniosek Zarzadu: ,Przydzieli¢
zachowujgc tytut wiasnosci,

bibljoteke Oddziatu,
pod Zarzad Sekretarza Gene-

ralnego z tem, ze utworzona bedzie centralna bibljoteka
SEP i PKE".
Whniosek kol. Czyzewskiego: ,Powota¢ przy Oddziale
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Warszawskim Komisje bibljoteczng sktadajaca sie z 4 os6b,
w celu skompletowania wszystkich dziet polskich z dziedzi-
ny elektrotechniki oraz najkonieczniejszych dziet zagranicz-
nych i ktéra stale czuwataby nad utrzymaniem bibljoteki na
odpowiednim poziomie.

2) Zaangazowaé ptatnego bibljotekarza
wania zlecen Komisji bibliotecznej. Uposazenie bibljoteka-
rza pokryé z funduszéw bibliotecznych.”

Whniosek Komisji rewizyjnej uzasadniatl kol. Arlite-
wicz, wniosek Zarzadu kol. R. Podoski, a wniosek kol. Czy-
zewskiego — wnioskodawca.

W szczegétowej dyskusji, w ktorej gtos zabierali kole-

dzy: Straszewski, Arlitewicz, Czyzewski, R. Podoski, Si-
wicki, Czaplicki, Moronski, Grabinski, Jabtonski i J. Po-
doski, wyjasniono celowo$¢ wniosku Komisji rewizyjnej

i Zarzadu oraz celowo$¢ dokompletowania Komisji biblio-
tecznej. Kolega Czaplicki podkreslit ogrom poswiecenia
i pracy, jakie Komisja Stownicza wtozyta podczas swojej
30-letniej pracy nad polskiem stownictwem elektrotechnicz-
nem, ustalajagc w dorobku swym 4400 terminéw. Ten doro-
bek kulturalno-narodowy nie moze si¢ zmarnowac, wydanie
stownika jest wiec sprawag konieczna i nagta.

Kol. Jabtonski zaproponowat otwarcie listy skitadek
na wydawnictwo stownika i zadeklarowat na ten cel zi. 25
takg samg sume zadeklarowali koledzy: Straszewski, R. Po-

doski, Jackowski i Czaplicki. Kol. Siwicki zaproponowat
ogtoszenie ws$réd cztonkéw  subskrypcji  na egzemplarze
stownika.

Kol. Jabtonski przedstawit nastepnie swoj poglad na
prace Komisji bibliotecznej. Uwaza za najwazniejsze zada-
nie przy organizowaniu bibljoteki zaabonowanie duzej ilos-
ci czasopism zagranicznych i skompletowanie polskiego do-
robku, pi$Smiennictwa elektrotechnicznego.

Zakup ksigzek nowoczesnych zagranicznych uwaza, za
rzecz mniejszego znaczenia, poniewaz najciekawsze przeja-
wy zycia technicznego sa najpierw publikowane w wydaw-
nictwach perjodycznych, a pézniej dopiero ukazuja sie
w wydaniach ksigzkowych.

Prace Komisji wyobraza sobie kol. Jabtonski jako $ci-
Sle autonomiczna.

Zebranie przyjeto nastepnie wniosek Komisji rewizyj-
nej o przelanie 2200 zt. z funduszu bibljoteczno-wydawni-
czego na rzecz wydawnictwa stownika i postanowiono poza-
tem odnie$¢ sie do wszystkich cztonkéw o subwencje na
egzemplarze stownika i otworzy¢ liste sktadek na ten cel.

Postanowiono nastepnie wiekszoscig gtoséw oddac¢ bi-
bljoteke pod administracje Sekretarza Generalnego z zacho-
waniem tytutu wiasnosci.

Wreszcie postanowiono utworzy¢ autonomiczng komisje
bibljoteczng i powota¢ do niej kol.: Jabloriskiego, Zeran-
skiego, Skowronskiego, Hryszkiewicza, Czyzewskiego, Wa-
lewskiego. Regulamin opracowany przez Komisje zatwier-
dzony zostanie przez Zarzad Oddziatu.

Poza porzadkiem dziennym Zebranie postanowito wy-
razi¢ uznanie p. inz. Bulzackiemu za ustgpienie bezplatne
lokalu dla Stowarzyszenia, a kol. Okoniewskiemu za ener-
giczne zajecie sie sprawg uzyskania tego lokalu.

W. Felhorski (—) K. Straszewski.
Sekretarz. Przewodniczacy.

SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI

Oddziatu Warszawsk. Stow. Elektrykéw Polskich
za rok 1929.
ZARZAD.
W poczatku okresu sprawozdawczego w skiad Zarzg-
du wchodzili nastepujacy koledzy: Roman Podoski, Witold
Moronski, Leszek Zienkowski i Leon Nowicki petnigcy

dla wykony-
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funkcje w poprzednim Zarzadzie oraz koledzy Tomasz Arli-

tewicz, Bolestaw Hac i Zbigniew Grabinski, wybrani przez

Walne Zebranie dn. 29.1. 1929 r. Kol. Zienkowski zgtosit

w lutym rezygnacje ze stanowiska cztonka Zarzadu, Zarzad

kooptowat na jego miejsce kol. Wiadystawa Felhorskiego.
Podziat funkcyj byt nastepujacy:

kol. R. Podoski prezes,

,  W. Moronski — wice-prezes i referent odczytowy,
. T. Arlitewicz — skarbnik,

, L. Nowicki — bibliotekarz i gospodarz lokalu,

., W. Felhorski — sekretarz,

., B. Hac

. Z. Grabinski.

Z powodu ukonczenia kadencji z Zarzadu ustepuja
kol.: Moronski, Nowicki i Felhorski (kooptowany na miej-
sco Zienkowskiego). Walne zebranie winno wiec dokonac¢
wyboru 3 nowych cztonkéw Zarzadu.

Komisja Rewizyjna. Skiad Komisji byt
w okresie sprawozdawczym nastepujacy: kol. kol.: F. Kars-
nicki, A. Kiihn, A. Oledzki, Z. Okoniewski i J. Rzewnicki.
Walne Zebranie winno dokonaé jak co roku wyboru nowych
cztonkéw tej Komisji.

Komisja Kwalifikacyjna. Komisja Kwali-
fikacyjna czynna w poczatku okresu sprawozdawczego zo-
stata zlikwidowana wobec wejscia w zycie nowego statutu
S. E. P.

Ruch W dniu 11 1929 r. Oddziat
liczyt 175 cztonkéw zwyczajnych, w okresie sprawozdaw-
czym przyjetych zostatlo 42 cztonkéw zwyczajnych i 12
zbiorowych, z innych Oddziatéw przeszto 3 cztonkéw, jeden
zmart, skre$lono z listy za nieoptacanie skiladek 4-ch czion-
kéw, Oddziat liczyt w ten spos6b na dzien 31.XIl. 1929 r.
215 cztonkéw zwyczajnych i 12 zbiorowych.

cztonkdéw.

Regulamin. W okresie sprawozdawczym wszedt
w zycie nowy statut S. E. P.. W zwigzku z tem Zarzad
opracowat projekt nowego regulaminu Oddziatu, ktéry zo-
stat. przyjety przez Nadzwyczajne Walne Zebranie Oddzia-
tu w dniu 30.IV. 1929 r., a nastepnie bez zmian zaakcepto-
wany przez Zarzad Giéwny.

Zebrania Odczytowe. W roku sprawozdaw-
czym urzadzono 13 zebran odczytowych, z ktérych 5 naste-
pujacych nalezato do cyklu pod ogdlnym tytutem ,Elektryfi-
kacja kolei":

19.11. kol. R. Podoski: , Elektryfikacja kolei i jej wptyw
na elektryfikacje kraju".

26.11. kol. R. Podoski: ,Elektryfikacja warszawskich
kolei dojazdowych".
26.111 kol. Jan Podoski: ,Sprawozdanie z poczynan

elektryfikacyjnych na kolejach we Francji, Marokko, w Ita-
lji i w Szwajcarji".

9.1V. p. Dr. Sachs z Badenu: ,Lokomotywy elektrycz-
ne".

16.1V. kol. W. Moronski: ,,Podstacje trakcyjne".

Poza cyklem wygtoszone zostaly nastepujgce odczyty:

15.1. kol. W. Moronski: ,,Pierwszy piec elektryczny do
stali zainstalowany w Warszawie".

12111 kol. M. Pozaryski: ,W sprawie przepiséw na
piorunochrony i Komunikat o Wystawie Poznanskiej.

21.V. kol. Zabtocki: ,,OSwietlenie elektryczne ulic".

15.X. kol. B. Hac: ,,Rozbudowa sieci Elektrowni War-
szawskiej".

29.X. odczyt zbiorowy p. t. ,Przeglad prasy zagranicz-
nej".

12.X1. kol. J. Pawlikowski:
powietrznych w Polsce".

»Projekt oswietlenia drog
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26.X1. p. inz. Grieb z Badenu: ,Zabezpieczenie selek-
tywne sieci systemu Brown - Boveri".

10.XIl. odczyt zbiorowy p. t. .Przeglad prasy zagra-
nicznej".

W okresie sprawozdawczym zostat wprowadzony nowy
typ zebran, t. zw. ,zebrania przegladu prasy zagranicznej",
ktéore sg poswiecone krétkim referatom ciekawszych arty-
kutéw z zagranicznych pism elektrotechnicznych.

Zarzad cdbyt w okresie sprawozdawczym
dzen.

17 posie-

Na zadanie grupy czlonkéw Zarzad przystapit do zor-
ganizowania zebran towarzyskich i prowadzi pertraktacje
o uzywalno$¢ lokali Stowarzyszenia Technikéw na czas
tych zebran.

Zima roku 1928/29 Zarzad zorganizowatl w porozumie-
niu z Federacja Pracy Przemystu Elektrotechnicznego i Ga-
tezi Pokrewnych cykl odczytéw dla monteréw. Wygtoszone

taly nastepujace odczyty:

30.1. 1929 r. prof. M. Pozaryski: ,Wstep teoretyczny".

13.11. " inz. M. Nacholinski: ,,Wytwarzanie ener-
gji elektrycznej".

27.11. » inz. B. Hac: ,Przenoszenie energji ele-
ktrycznej".

13111 prof. R. Podoski: ,0 komunikacji ele-
ktrycznej".

27111 inz. K. Gnoinski: ,,0 oswietleniu ele-
ktrycznem™.

10.1V. W inz. B. Jabtoniski: ,,0 miernictwie ele-
ktrycznem™.

. inz. S. Kedzierski: ,Pokazy miernicze
w laboratorium Wyzszej Panstw. Szkotly
Bud. Masz. i Elektrotechniki im. Wawel-

berga i Rotwanda".

W obecnym sezonie odczytowym Zarzad zorganizowat
wespot z Federacja nowg serje odczytéw, w szerszym za-
kresie, podzielong na 4 cykle. W okresie sprawozdawczym
wygloszone zostaty przez inz. B. Jabtoriskiego nastepujace
cdczyty z cyklu I pod ogélnym tytutem: ,Miernictwo ele-

ktryczne":

11 X11.1929 r.: ,Zasady dziatania elektrycznych przy-
rzadéw mierniczych".

13X, .Przyrzady magnetoelektryczne". Po-
miar pradu. Pomiar napigcia. Pomiar
oporu izolacji. Liczniki amperogodzin'.

i8.xi. .Przyrzady elektromagnetyczne. Ampe-
romierze. Woltomierze. Transfomatorki
pradowe i napieciowe. Przyrzady ciepl-
ne".

21X, ., .Przyrzady elektrodynamiczne. Ampe-
romierze. Woltomierze. Mierniki cos f

Liczniki kilowatogodzin".
W roku 1930 wygloszone zostang dwa ostatnie odczyty
z tego cyklu.

(—) W. Felhorski. (—) R. Podoski.

ODDZIAL WARSZAWSKI

Zgtoszenia na cztonkéw zwyczajnych:

Biatousdédwna Helena, Rado$¢ pod War-
szawg, ul. Zawiszy 3 m. 2
Kiersnowski Antoni, Zychlin, Brown-Bo-

veri.
Piechucki

Warszawa.
Smoluchowski

Stanistaw, Grzybowska 69 m. 7,

Wilhelm, Ceglana 3 m. 9.

Warszawa.
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ODDZIAL BYDGOSKI.
Zgtoszenia na cztonkéw zbiorowych:
Kabel Polski, Tow. Akc. w Bydgoszczy, ul. Gdanh-
ska 153. Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowac¢ beda:

1) p. inz. Tad. Gayczak, 2) p. inz. Felicjan Kars$nick i.
Inz. St. Ciszewski i S-ka, Fabryka Arty-

kutéw Elektrotechnicznych, Bydgoszcz, ul. Sobieskiego 10a.
Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowa¢ beda:

1) p. inz. St. Ciszewski, 2) p. inz. Fel. Kar$.n.icki.

ODDZIAL tODZKI.
Zgtoszenia na cztonkéw wspétdziatajgcych:
p. Borkowski Karol, tédz, Piotrkowska 125;
p. Szmidt Teofil, £6dz, Wysoka 31
Przyjety zostat na cztonka zwyczajnego kol. C h a-
chuls ki Eugenjusz, t6dz, ul. Kilinskiego 141 m. 5
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KOMUNIKAT.

Wybory do Zarzagdu Gitoéwnego.

W dniu 6 marca b. r. zostaty rozestane do wszyst-
kich cztonkoéw Stow, listy z zatgczeniem instrukcji
i kart wyborczych i z wezwaniem do wziecia udzia-
tu w gtosowaniu, podajac liste kandydatow, zgto-
szonych przez Komisje Czterech Mezéw Zaufania.
Termin nadsytania gtoséw uptywa z dn. 15 kwie-
tnia. W glosowaniu moga brac¢ udziat jedynie ci
cztonkowie SEP, ktorzy optacili sktadki przynaj-
mniej do dnia 1 stycznia 1930 r. Uprasza sie 0 nie
zwlekanie z nadsytaniem gtosow. Jezeli kto z czton-
kéw SEP nie otrzymat koperty wyborczej, proszo-
ny jest o natychmiastowe zwrdécenie sie z reklama-
cja do Sekretarza Generalnego SEP.

Sekretarz Generalny (—) Jozef Podoski.

Polski Komitet Elektrotechniczny

Wskazowki co do ochrony budowli od elektrycz-
nych wytadowan atmosferycznych **).

Wstep.

BezposSrednie wyladowanie elektryczno-
sci (piorun) miedzy chmurami a ziemig wznieca
przy odpowiednich okolicznosciach pozar, powodu-
je wybuch latwopalnych materjatéw, topi przed-
mioty metalowe i czesci budynku, rozrywa drzewo,
mur i t. p.,, oraz zabija lub poraza ludzi i zwie-
rzeta.

PosSrednie, wyladowania indukowane, sa
0 wiele fagodniejsze, jednak czasem wzniecajg po-
zar i przyprawiaja ludzi i zwierzeta o kalectwo.

Ochrona budowli od bezposrednich wyladowan
atmosferycznych polega na zapewnieniu tym wy-
tadowaniom takiej drogi do ziemi, na ktérej wyta-
dowania te szkody uczyni¢ nie moga.

Stad wynika, iz wyladowanie piorunowe musi
by¢ przyjete przez niepalng, elektrycznie przewo-
dzaca i odpowiednio wytrzymata cze$¢ urzadzenia
piorunochronowego, znajdujacg sie zdata od ciat
fatwopalnych, a nastepnie odprowadzone do ziemi
droga mozliwie rozgaleziona, ale zarazem naj-
kroétsza.

Celem unikniecia ztych skutkéw wytadowan
indukowanych, nalezy mozliwie utrudni¢ powsta-
wanie wtérnych przeskokéw iskrowych. W tym ce-
lu wszystkie znaczniejsze czesci metalowe budowli
winny by¢ poigczone miedzy sobg elektrycznie
1 uziemione. Nie jest to wymagane, jezeli odleg-
tos¢ pomiedzy czesciami metalowemi lub po-
miedzy niemi a ziemig jest tak duza, ze prze-
skok iskry miedzy temi czesciami lub do ziemi be-
dzie nieprawdopodobny. To samo stosuje sie do

*1  Uwagi nalezy nadsyta¢ do biura PKE (Warszawa,
Czackiego 3/5, Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich) do dnia
15 kwietnia 1930 roku.

**) Opracowane przez Komisje piorunochronéw,
w sktad ktorej wchodza pp.: prof. M. Pozaryski (przewodni-
czacy), inz. M. Boj, inz. W. Giinther, inz. J. Pawlikowski,
inz. A. Wielezynski i inz. S. Zygadto.
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wielkich przedmiotow metalowych, przytwierdzo-
nych na state wewnatrz budowli w nieduzej odleg-
tosci od przewodow piorunochronowych, zwiasz-
cza, gdy w budynku znajdujg sie materjaty tatwo-
palne.

W urzadzenia ochronne od wytadowan atmo-
sferycznych zaopatrzy¢ nalezy przedewsfzystkiem;

a) budowle, zawierajgce materjaty tatwopalne
i wybuchowe,

b) kominy fabryczne, wieze i wogole budowle
wysokie, goérujagce nad otoczeniem,

c) wiatraki,

d) budynki publiczne, w ktérych czesto zbiera
sie znaczna liczba ludzi, Ilub znajdujg sie cenne
zbiory,

e) wszystkie budynki osobno stojace, zwiasz-
cza na wsi, w miejscowosciach szczego6lnie narazo-
nych na czeste i silne wytadowania atmosferyczne,
z wyjatkiem matych budynkdéw niezamieszkatych.

Rodzaj urzadzenia piorunochronowego, a wiec
i stopien ochrony nalezy przystosowa¢ do prawdo-
podobienstwa uderzenia piorunu, odpowiednio do
miejscowosci, w ktérej znajduje sie budowla i do
otoczenia, oraz do wartosci samej budowli i przed-
miotow tam umieszczonych, a takze do tatwosci,
z jaka budowla i ciala w niej zawarte mogg sie
zapali¢ czy wybuchnat.

Zaleca sie juz przy opracowywaniu planéw
budowlanych przewidzie¢ sposéb zakiadania pio-
runochronu, azeby umozliwi¢ dogodne i celowe
wykonanie urzadzenia piorunochronowego i przy-
stosowac je do linji architektonicznych budynku.

I. Okreslenia.

§ 1 ,.Piorunochronem® nazywamy
urzadzenie, chronigce od niebezpiecznych skutkéw
wytadowan atmosferycznych.

8 2. Urzadzenie piorunochronowe skiada sie
Z nastepujacych czesci:

»Chwyta k"—czes$¢ urzadzenia, przeznaczona
do odbioru iskrowego wytadowania pioruna.
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Przewody piorunochronowe — sg
to przewody na budowli lub naokoto budowli, kto-
re stuza do odprowadzania wytadowania od chwy-
takéw do ziemi. Dzielg sie one na:

a) ,Przewody dachowe", t j. przewo-
dy, umieszczone na powierzchni dachu lub nad tg
powierzchnig,

b) ,Przewody $cienne" — odprowa-
dzajagce wytadowania od przewoddéw dachowych
do przewoddéw ziemnych i idace mozliwie piono-
wo nadot,

c) ,Przewody tagczeni o'we", ktére t3-
cza sasiednie przewody dachowe lub Scienne celem
wytworzenia rozgatezienia dla wytadowan.

~Przewody ziemne" — sgto przewody,
lezace w ziemi i tgczace przewody Scienne z uzie-
miaczami.

LJziemiacz" — jest to przedmiot metalo-
wy, stykajacy sie z ziemig i stuzacy do uziemia-
nia — czyli ,tgczenia z ziemia".

§ 3 ,Uziemieniem" — nazywamy ze-
sp6t uziemiaczy wraz z przewodami ziemnemi,
czyli cale urzadzenie uziemiajgce, stuzace do wy-
tworzenia dobrego potaczenia urzadzenia pioru-
nochronowego i wogdle mas przewodzacych z zie-
miag.

Il.  Ochrona budynku.

A. Uwagi ogdlne.

8 4. Wszystkie bez wyjgtku znaczniejsze
czesSci metalowe na budynkach muszag by¢ wig-
czone do obwodu urzadzenia piorunochronowego.

§ 5. Znaczne przedmioty metalowe przytwier-
dzone wewnatrz budynkéw, np. metalowe urza-
dzenia w wiezach koscielnych, zbiorniki wodne,
rurociaggi, urzadzenia centralnego ogrzewania
i t. p. muszg by¢ polgczone z uziemiaczem, o ile
juz nie sg uziemione przez samg budowe lub po-
taczenia. Jezeli te przedmioty znajdujg sie blisko
przewodow piorunochronowych, na odlegtosci
mniejszej niz 1,5 (p6iora) metra, nalezy je poia-
czy¢ u gory z urzadzeniem piorunochronowem.
Rury napowietrzne wchodzace do budynku, nalezy
potaczy¢ z przewodami piorunochronowemi przy
wejsciu do budynku. taczenie z urzadzeniem pio-
runochronowem szkieletu drucianego budynkéw
zelbetowych nie jest wymagane.

§ 6. Wszystkie przewody urzadzenia pioru-
nochronowego nalezy prowadzi¢ w ten sposob,
aby wytadowanie znalazto od chwytakéw do uzie-
mienia jaknajkrdétsza droge w dét. Nalezy unikaé
ostrych tukow i zataman o kat mniejszy od 90"

Przewody muszg by¢ tak prowadzone, aby
najmniej bylty narazone na uszkodzenie np. przy
naprawach budynkéw i t. p., a zarazem tak, zeby
byly dostepne dla kontroli.

§ 7. Dobre uziemienie jest waznym czynni-
kiem, zapewniajacym skuteczng ochrone budynku
od wytadowan atmosferycznych. Zasade sporzg-
dzenia dobrego piorunochronu stanowi jednak nie-
tyle osiggniecie jaknajmniejszej opornosci elek-
trycznej uziemienia, jak zapewnienie wytadowa-
niom najprostszej drogi od ziemi. Dla unikniecia
w poblizu bydynkéw skupienia silnych pradéw
ziemnych, pozgdane sg uziemienia jaknajbardziej
rozgatezione.
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§ 8. Drzewa, znajdujace sie w poblizu budowli,
0 ile sg rownej wysokosci lub wyzsze od budynku,
stanowig naturalne chwytaki i moga, ujgwszy wy-
tadowanie, skierowac¢ je czesciowo na budynek.

Dla unikniecia szkoéd, przez takie wytadowa-
nia wyrzadzanych, nalezy w najblizszem sasiedz-
twie drzew da¢ na budynku przewdd Scienny.
W razie, gdy drzewo stoi bardzo blisko budynku,
nalezy jeszcze podcigé¢ gatezie, skierowane w stro-
ne budynku, a nawet zaleca sie da¢ na drzewie
chwytak metalowy dobrze uziemiony.

§ 9. Przewodniki elektryczne napowietrzne
pradu silnego, wchodzace do budynkéw odosobnio-
nych, odlegtych wiecej niz o 500 m zaréwno od
innych budyknow, jak i od zasilajagcej je elektrow-
ni lub transformatowni, nalezy przy wejsciu do bu-
dynku zaopatrzy¢ w odpowiednie odgromniki, po-
taczone z przewodami i uziemione. Odgromniki
te zaleca sie umieszcza¢ nazewnatrz budynku.
Tak samo nalezy zaopatrzy¢ w odgromniki linje
telefoniczne i telegraficzne, wchodzace do budyn-
kéw odosobnionych jak wyzej.

B. Chwytaki.

§ 10. Chwytaki na budynkach moga by¢
urzagdzone rozmaicie, zaleznie do rodzaju bu-
dynku.

Przedewszystkiem nalezy zuzytkowac wszyst-
kie metalowe konstrukcje, znajdujgce sie na da-
chu. Caly dach metalowy moze stuzy¢ réwniez
jako chwytak. Gdy takich naturalnych chwytakow
mamy za mato, to drut, taSma czy linka metalowa,
poprowadzona wzdtuz kalenicy i okapow, rowniez
moze spetnia¢ role chwytaka, pozatem mozna na
wystajacych czesciach budynku umocowaé¢ w Kkil-
ku miejscach peki krétkich pretéw metalowych,
rozchylonych na boki, lub ustawi¢ pojedyricze pre-
ty, o wysokosci okoto 1 metra, do ktérych specjal-
ne ostrza sg zbedne.

Na zwyktych kominach wystarczajg ramki me-
talowe, zatozone na krawedzi komina u wylotu
1 potaczone z przewodami dachowemi pioruno-
chronu.

Nieprzewodzace drzewca flagowe i antenowe,
ustawione na budynku posiadajgcym piorunochron,
nalezy zaopatrzy¢ w chwytaki sterczace, potgczo-
ne z urzadzeniem piorunochronowem.

§ 11. Kazdy chwytak sterczacy powinien wy-
stawaé przynajmniej na wysokosci 25 cm ponad
czesci budynku, znajdujgce sie w najblizszem oto-
czeniu.

Wzdtuz okapow nalezy prowadzi¢ przewody
w przypadkach waznych, np. ochrony budynkéw
z materjatami tatwopalnemi i przy matej pochy-
tosci dachu.

§ 12. Odlegtos¢ pomiedzy pojedyrniczemi wy-
stajacemi ponad otoczenie chwytakami powinna
wynosi¢ dla budynkéw zwyktych najwyzej 25 m,
a dla budynkéw, zawierajagcych materjaly tatwo-
palne, najwyzej 10 m.

§ 13. Metal na chwytaki musi by¢ trudnoto-
pliwy; na prety zwykle stosowane jest zelazo.
Grubos¢ sterczacych pretéw zelaznych powinna
wynosi¢ najmniej 10 mm. Przekréj prowadzonych
na dachu budynku jako chwytaki linek zelaznych
— najmniej 50 mm2 miedzianych — 25 mm-', pla-
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skownikéw zelaznych najmniej — 2 mm na 25 mm.

§ 14. Chwytaki muszg by¢ dobrze umocowa-
ne i odpowiednim sposobem zabezpieczone od
wptywow chemicznych, np. przez asfaltowanie,
smotowanie, minjowanie, cynkowanie, aluminjo-
wanie i t. p.

C. Przewody dachowe.

§ 15. Od wszystkich chwytakéw nalezy pro-
wadzi¢ przewody dachowe w ten sposob, aby
prad elektryczny miat mozliwie kilka drog jaknaj-
prostszych, prowadzacych stale w dét do uzie-
mien. Dla budynkéw matych o jednym chwytaku
wystarczy jeden przewod dachowy, prowadzony
po tej stronie budynku, ktéra jest wystawiona na
wiatry przewaznie wiejgce w tej miejscowosci.

§ 16. Diugie przewody réwnolegte nalezy
w miare moznosci zaopatrywaé w laczeniowe
przewody poprzeczne. Oka, otrzymanej w ten
spos6b siatki, w zwyktych budynkach powinny
mie¢ wymiary nie wieksze od 35 X 35 m, w bu-
dynkach za$ z materjatami tatwopalnemi nie wiek-
sze od 10 X 10 m.

§ 17. Jako materjat na przewody uzywac na-
lezy badZz przewoddédw miedzianych o przekroju od
25 mnr, badZ tez przewodow zelaznych o przekro-
ju od 50 mnr. W tym celu stosowa¢ mozna:.

a) miedziany drut okragty o $rednicy od 6 mm,

b) miedziang tasme grubosci 2 mm przy sze-
rokosci od 15 mm,

Cc) miedziang linke o przekroju od 25 mnr,

d) zelazny drut okragly o $rednicy od 8 mm,

e) zelazng tasme grubosci 2 mm przy szero-
kosci od 25 mm, lub 3 mm przy szerokosci od 20
mm,

f) zelazng linke o przekroju od 50 mm2z dru-
téw o Srednicy najmniej 3 mm.

Przewody zelazne musza by¢é ocynkowane
lub obotowione, a przynajmniej asfaltowane. Dla
przewodow na wiezach i kominach fabrycznych
odlezy stosowac¢ najmniejsze przekroje dwa razy
wieksze od wyzej podanych.

§ 18. Zelazne stojaki dachowe przewodow
pradu silnego nalezy, za zezwoleniem odnos$nej
Elektrowni, potaczyé z przewodami dachowemi
piorunochronu. Stojaki zelazne przewodow tele-
graficznych i telefonicznych oraz stojaki metalowe
anten nalezy zawsze tgczy¢ z przewodami dacho-
wemi.

§ 19. Metalowe pokrycie dachu zastepuje
przewody dachowe, o ile styki odpowiadaja wy-
maganiom, postawionym w 8§ 32 i 34.

D. Przewody S$cienne.

§ 20. Przewody $cienne musza byé prowa-
dzone mozliwie w kierunku pionowym, drogg jak-
najkrétszg do uziemienia. Promien zgie¢ tych
przewodéw nie moze byé mniejszy od 20 cm.

§ 21. Liczba przewodéw sciennych wokoto
budynku powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ pomie-
dzy niemi z zadnej strony nie byla wieksza od
35 m, na budynkach zwyktych i od 10 m na budyn-
kach z materjatami fatwopalnemi.

§ 22. Przewody $cienne nalezy prowadzié
przedewszystkiem na rogach budynkoéw i wogoéle
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na wystajacych krawedziach $cian. Spetlniaja one
role dodatkowych chwytakéw, co jest szczegolnie
wazne ze strony wystawionej na wiatry, wiejg-
ce u nas najczesciej od zachodu.

§ 23. Materjat na przewody $cienne stosuje
sie taki sam co na przewody dachowe.

§ 24. Jako przewody $cienne moga by¢ uzy-
te odpowiednio potozone metalowe czesci kon-
strukcyjne budynku (np. pionowe rury zelazne, fi-
lary zelazne, rynny deszczowe, metalowe pokry-
cie Scian, prowadniki wyciggéw i t. p.). W takim
razie nalezy te czesSci budynku potgczy¢ u goéry
z przewodami dachowemi, a u dotu z przewodami
ziemnemi.

8§ 25. Przewody muszg by¢ trwate i dobrze
umocowane tak, aby nie ruszaty sie pod wpltywem
wiatru.

§ 26. Pojedyncze umocowania nalezy umiesz-
cza¢ w odlegtosciach nie wiekszych niz 1,5 m.
przewodéw od da-
Scian.

F. Odlegtos¢
chow i

§ 27. Na dachach i $cianach ogniotrwatych
odlegtos¢ przewodoéw od powierzchni Scian i da-
chéw moze by¢ dowolna, natomiast na dachach
pokrytych materjatem palnym (stoma, sitowie,
trzcina i t. p.) nalezy umocowaé¢ przewody na
wspornikach lub tatach drewnianych tak, aby od-
legto$¢ przewoddéw od dachu wynosita conajmniej
10 cm. Przy istnieniu wkiadek drucianych w po-
kryciu dachowem nie nalezy wprowadza¢ do da-
chu zadnych czesci metalowych piorunochronu.

G. Zabezpieczenie przewodoOow.

§ 28. Przewody piorunochronowe muszg by¢
zabezpieczone od uszkodzenia mechanicznego
przez ostony drewniane lub metalowe, np. rury,
wszedzie, gdzie zachodzi obawa uszkodzenia. Tak
np. nalezy zabezpieczy¢ przewody Scienne na wy-
sokosci 2 m nad powierzchnig ziemi i 20 cm. pod
ziemia.

§ 29. W miare moznosci nalezy unika¢ pro-
wadzenia przewodoéw w miejscach, gdzie one mo-
ga by¢ narazone na szkodliwe wptywy chemicz-
ne.

§ 30. Gdy wptywoéw chemicznych unikngé
nie mozna, przewody piorunochronowe muszg by¢
odpowiednio zabezpieczone: asfaltowaniem, smo-
towaniem, cynowaniem, cynkowaniem, aluminio-
waniem, obotowieniem i t. p.

§ 31. Asfaltowaniem lub smotowaniem nalezy
szczegOlnie zabezpieczy¢ przewod przy wejsciu do
ziemi: na wysokosci 50 cm nad ziemig i 50 cm pod
ziemia.

H. Potgczenia stykowe.

8§ 32. Wszystkie zigczki (zaciski) pomiedzy
metalowemi czesciami urzadzenia piorunochrono-
wego muszg by¢ mechanicznie pewne i trwate.
Styk powinien byc¢ Scisty, powierzchnie kontakto-
we czyste.

§ 33. Potgczenie wzajemne przewodow, 1tg-
czenie z chwytkami i uziemieniem moze by¢ wy-
konane przez nitowanie, spawanie, lutowanie lub
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skrecanie Srubami, zabezpieczonemi od obluzo-
wania. Polgczenie moze by¢ wykonane i innym
sposobem, réwnie pewnym. Powierzchnia stykow
niespawanych i nielutowanych powinna wyno-
si¢ ok. 10 cm2 Dla dokfadnosci styku, w razie
potrzeby, zaleca sie umieszczanie wkladek oto-
wianych.

§ 34. Zwykle potgczenia blach na dachach
i w rynnach, jezeli nawet nie sg lutowane lub ni-
towane, moga by¢ naogo6t uznane za dobre.

§ 35. Wszystkie ztaczki i rozgatezniki nale-
zy zabezpieczy¢ od wpltywow atmosferycznych
przez staranne posmotowanie lub oblutowanie.
Wszystkie polgczenia w ziemi nalezy réwniez do-
brze posmotowac lub inaczej zabezpieczy¢ od dzia-
tan chemicznych.

. Uziemienia.

8§ 36. Najlepszem, naturalnem uziemieniem
jest rozlegta sie¢ rur wodociggowych Ilub gazo-
wych, ktérej odgatezienia wchodzg do budynku.
Jezeli niema takiej sieci rur, to urzadzenie pio-
runochronowe zwyktego budynku powinno mieé
conajmniej dwa uziemiacze. Odlegtos¢ w prostej
linji pomiedzy sasiedniemi pionowemi przewodami
sciennemi, prowadzgcemi do uziemien, nie moze
jednak wynosi¢ wiecej niz 35 m.

Mate budynki o jednym chwytaku i jednym
przewodzie dachowym mogg by¢ zaopatrzone
w jeden tylko uziemiacz.

Rury wodociggowe moga stuzy¢ jako wspélny
uziemiacz dla urzadzeh pradu silnego i urzadzen
piorunochronowych. Inne uziemiacze pioruno-
chronowe nie mogg mie¢ polgczenia z uziemia-
czem urzadzen pradu silnego.

§ 37. Budynki, zawierajgce materjaty tatwo-
palne, muszg mie¢ urzadzenia piorunochronowe,
zaopatrzone w uziemienie wykonane zgodnie z §
45-tym.

§ 38. Jezeli w budynku jest urzgdzenie wo-
dociggowe lub gazowe, ktorego rury wychodzg na-
zewnatrz i lezg w ziemi, to nalezy uzy¢ ich jako
uziemiaczy, przyilgczajgc do nich przynajmniej je-
den przewdd ziemny w ziemi nazewnatrz budyn-
ku, albo wewnatrz przy wejsciu do budynku, po-
miedzy Sciang frontowg a wodomierzem lub gazo-
mierzem. Obok wodomierza lub gazomierza na-
lezy poprowadzi¢ drut obwodowy, zwierajacy te
przyrzady (t. j. drut, przyfgczony do rury przed
i za przyrzagdem). Przekrdj drutu — taki sam, jak
odpowiedniego przewodu ziemnego.

Jezeli sg w ziemi rury wodociggowe i gazowe
wychodzace razem z budynku, to nalezy je na-
zewnagtrz budynku przy wyjsciu elektrycznie pota-
czyc.

Potaczenie przewodu iziemnego z rurami trze-
ba wykonaé¢ pewnie i trwale. Powierzchnie rury
nalezy doktadnie oczysci¢ i zatozy¢ na rure mocng
klamre z ptaskiego zelaza, podktadajac warstwe
otowiu. Przewdd trzeba dobrze przymocowacé do
klamry zapomocg S$rub. Catos¢ potaczenia moz-
na zala¢ otowiem, a polgczenie nalezy w kazdym
razie posmotowac¢ lub szczelnie owing¢ dobrze
smotowanemi pakutami.

§ 39. W razie, jezeli niema rur wodociago-
wych lub gazowych, nalezy stosowac uziemiacze
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gtebokie, siegajace wody gruntowej, o ile woda
gruntowa znajduje sie na gitebokosci 2 do 3 m.
W gruncie za$ suchym, gdzie na powyzszej giebo-
kosci woda gruntowa jest niedostepna, nalezy spo-
rzagdza¢ uziemienia powierzchniowe, wediug § 43.

§ 40. Uziemienie gtebokie mozna wykonac
rozmaicie. Uziemiacz ptytowy stanowi plyta ze-
lazna cynkowana grubosci conajmniej 3 mm, lub
miedziana cynowana grubosci conajmniej 1,5 mm
jednostronnej powierzchni 0,5 metra kwadrato-
wego; ptyta moze by¢ ptaska lub zwinieta w ksztat-
cie korytka. W kazdym razie ptyte nalezy zako-
pa¢ na takiej glebokosci, aby mozliwie stale byta
w gruncie wilgotnym, przesyconym woda grun-
towg. Potozenie ptyty winno by¢ pionowe i zie-
mia wokoto dokiadnie ubita tak, aby z obu stron
dobrze przylegata do piyty.

8 41. Uziemiacz rurowy stanowig rury wbite
w ziemie i siegajace gruntu stale wilgotnego jak
wyzej.

Srednica rury ocynkowanej nie moze by¢
mniejsza niz poéttora cala, a nieocynkowanej nie
mniejsza niz 3 cale. Diugos¢ rury w ziemi naj-
mniej 2 m.

§ 42. Wyjatkowo dla pomocniczego uziemie-
nia rynien moga by¢ uzyte prety i rury mniejszej
diugosci, zakopane ptlyciej, o ile pozatem sa uzie-
mienia gtéwne giebokie lub powierzchniowe, wy-
konane wedtug niniejszych przepiséw.

8 43. Uziemiacz powierzchniowy (patrz § 39)
nalezy wykona¢ z takich samych przewodéw, ja-
kie sa stosowane na przewody S$cienne pionowe:
z pretéow, linek lub ptaskownikéw. Miedz winna
by¢ cynowana lub obotowiona, zelazo cynkowe
lub obotowione. Przewody te zakopuje sie w zie-
mi poziomo na gtebokosci okoto 50 cm. i prowadzi
sie tam, gdzie mozna spodziewac sie najwiekszej
wilgoci. Dilugo$¢ przewodu zakopanego w do-
brym gruncie (humus lub glina) powinna wynosic¢
ip — 15 m. Przy suchym albo piaszczystym grun-
cie otrzymuje sie niezte uziemienie, prowadzac
przewdéd ziemny naokoto budynku i dotgczajgc go
do kilku uziemiaczy.

§ 44. W wyjatkowych wypadkach, gdy miedz
lub zelazo ze wzgledu na silne dziatanie chemicz-
ne nie sa wskazane, mozna przy wszystkich uzie-
miaczach stosowac¢ otéw — przekrdj drutéw i taSm
otowianych musi wynosi¢ najmniej 75 mm2 gru-
bos¢ ptyt najmniej 3 mm.

§ 45. Przy bardzo suchym gruncie i przy bu-
dynkach wymagajacych szczeg6lnie pewnego za-
bezpieczenia (patrz 8§ 76 i 82), nalezy zastosowac
uziemiacz w postaci przewodnika zakopanego do
ziemi na glebokosci okoto 50 cm wokoto budynku
na odlegtosci od 0,5 do 2 m od $cian. Pozatem
w miejscach zejscia przewodéw nadét i na rogach
budynku nalezy pusci¢ od uziemiacza obwodowe-
go po dwie galezie dlugosci conajmniej 2 m, tem
dtuzsze im gorzej przewodzacym jest grunt.

§ 46. W urzadzeniach piorunochronowych dla
budynkéw szczeg6lnie narazonych na wytadowa-
nia elektryczne, Ilub zawierajgcych przedmioty
wyjatkowo cenne lub materjaty niebezpieczne pod
wzgledem pozarowym, nalezy jeszcze ulepszaé
uziemienia przez przylgczenie do przewodéw zie-
mnych wszystkich wiekszych przedmiotéw meta-
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lowych, znajdujacych sie w ziemi i bezposrednio
na ziemi, np. rurociggoéw, studzien rurowych, szyn
kolejowych i t. p., o ile te przedmioty znajduja
sie na odlegtosci nie wiekszej niz 15 m od budyn-
ku.

Dla ulepszenia uziemienia zaleca sie w takich
razach ktas¢ ptyte zelazng w sadzawce, w mocza-
rach i t. p., znajdujacych sie na odlegtosci nie
wiekszej niz 15 m od przewodu ziemnego i poig-
czy¢ ja z najblizszym przewodem ziemnym. Pyt
takich nie nalezy zanurza¢ w samej wodzie, lecz
trzeba zakopywac¢ w ziemi ptytko na dnie.

I11. Ochrona kominéw fabrycznych.
A. Kominy metalowe.

§ 47. Kominy metalowe specjalnych chwyta-
kéw piorunochronowych i przewodoéw Sciennych
nie wymagaja.

§ 48. Komin metalowy powinien by¢ dobrze
uziemiony przez przylaczenie dolnej krawedzi od-
powiednim przewodem do uziemiacza.

§ 49. Uziemi¢ nalezy rdéwniez odciggacze,
o ile juz nie sg uziemione przez zelazne zakotwie-
nia w ziemi.

B. Kominy murowane.

§ 50. Jako chwytak najlepiej jest umiesci¢ na
powierzchni szczytowej komina mocng obrecz ze-
lazng, ktorg mozna zaopatrzy¢ w sterczgce, nie-
wysokie prety rozchylone.

§ 51. 0Od chwytaka w dot nalezy prowadzié
przewody; wystarczy jeden, jesli Srednica we-
wnetrzna komina u gory nie jest wieksza od 1,5 m;
przy srednicy wiekszej muszg by¢ conajmniej dwa
przewody uziemiajgce.

§ 52. Na chwytaki nalezy stosowa¢ badz ze-
lazo okragte conajmniej 20 mm $rednicy, badz pta-
skie lub kwadratowe o grubosci conajmniej 10 mm
przy przekroju okoto 300 mm2 Na przewdd pio-
runochronowy nalezy bra¢ linke zelazng conaj-
mniej 100 mm2 lub miedziang conajmniej 50 mm2
Czesci metalowe piorunochronu nad wylotem ko-
mina i do 4 m pod wylotem muszg by¢ zabezpie-
czone od chemicznych wptywéw gazéw komino-
wych (patrz § 30).

8§ 53. Przylgczenie przewodu do chwytaka
musi by¢ wykonane szczegélnie starannie i pew-
nie. Umocowanie przewodow na kominie powin-
no by¢ mocne i trwate. Odlegtos¢ pomiedzy po-
szczegb6lnemi umocowaniami nie powinna by¢
wieksza, niz 1,5 m. Jezeli nazewnatrz komina sg
zelazne stopnie (klamry) do wchodzenia na komin,
nalezy przewdd piorunochronowy umocowaé¢ do
nich lub z niemi elektrycznie potgczy¢. To samo
zaleca sie stosowa¢ w miare moznosci do innych
czesci metalowych na powierzchni komina, jak
bandaze i t. p.

8 54. Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
dobre uziemienie. Przedewszystkiem nalezy uzy¢
jako uziemiaczy wszelkiego rodzaju rurociagow,
znajdujacych sie w ziemi w promieniu 25 m od ko-
mina. O ile rurociggéw niema, nalezy sporzadzic¢
dobre uziemienie stosownie do wskazowek poda-
nych w 8 39 do 46. Znajdujace sie w odlegtosci do
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3 m uziemiacze innych piorunochronéw nalezy po-
taczy¢ z uziemiaczami komina.

§ 55. Uziemiacze nalezy umiesci¢ mozliwie
zdata od kanatu dymowego. Przewody ziemne
nalezy zabezpieczy¢ od uszkodzernn mechanicznych
i wptywoéw chemicznych (patrz § 28 — 31).

8§ 56. Przy kominach nie wolnostojgcych
Iccz wystajacych z budynku nalezy przeprowadzic¢
przewody piorunochronowe nietylko przez budy-
nek, lecz w miare moznosci réwniez po dachu,
przyczem przewdd z komina nalezy przy przejsciu
na dach poprowadzi¢ fagodnym tukiem o duzym

promieniu.

IV. Ochrona kosciotéw.

8 57. Poniewaz koscioty sg narazone na szcze-
goblnie czeste uderzenia pioruna, a szkody sa w ta-
kich razach duze, nalezy wykonywac urzgdzenia
piorunochronowe kosciotow ze szczegélng staran-
noscig. Ze wzgledu zas na trudnos¢ kontroli urza-
dzen na wysokich wiezach i kosztownos¢ napraw
nalezy dawac wszystkie czesci ur/zadzenia masyw-
ne o wymiarach wiekszych niz przy zwyklych bu-
dynkach.

§ 58. Kazda wieza musi otrzyma¢ oddz:elne
urzadzenie piorunochronowe z dwoma przewoda-
mi prowadzacemi do uziemienia. Jeden z tych
przewoddéw zaleca sie prowadzi¢ wewnatrz wiezy
i przylagczy¢ do niego masy metalowe, znajdujace
sie w wiezy.

8§ 59. Nawa musi otrzyma¢ oddzielne urza-
dzenie piorunochronowe, wykonane naogét tak,
pak w zwykitych budynkach, oraz oddzielne uzie-
mienia.

8§ 60. Na dobre uziemienie nalezy zwracac
szczego6lng uwage, gdyz koscioty z powodu duzej
wysokosci narazone sg na gwattowne wytadowa-
nia atmosferyczne. Jezeli rurociggi wodne lub
gazowe, rurowe studnie zelazne i t. p. znajdujg sie
w odlegtosci do 30 m od kosciota, nalezy ich uzy¢
jako uziemiaczy.

§ 61. Jezeli dach wiezy lub nawy pokryty
jest miedzia, nalezy stosowaé wytgcznie przewo-
dy miedziane.

Pozatem nalezy, przy wykonywaniu urzadze-
nia, stosowa¢ te same zasady jak przy zwyktych
budynkach.

V. Ochrona zbiornikéw na ptyny tatwopalne.
A. Zbiorniki metalowe.

§ 62. Zbiorniki metalowe nalezy zaopatrzy¢
w jeden chwytak w postaci zelaznego preta, usta-
wionego w Srodku na dachu. Wysokos$¢ preta 1
do 2 m, grubo$é¢ conajmniej 25 mm. Ponizej gor-
nego konca chwytaka ma by¢ umieszczony krzy-
zak metalowy, od ktérego prowadzg cztery linki
po 50 m2 do dachu zbiornika, umocowane najblizej
krawedzi zbiornika.

Kominki wentylacyjne nalezy umieszczaé
blisko krawedzi zbiornika i jak najdalej od chwy-
taka i od linek. Kominki wentylacyjne nalezy
zaopatrzy¢ w podwojne siatki syst. Davy'ego.
Wilazy na dachu majg by¢ szczelnie zamkniete, je-
dnak fatwe do otwierania.
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8§ 63. Zbiornik musi by¢ dobrze uziemiony
przez rurociagi, $cianke zbiornika przy dnie nale-
zy w dwoéch miejscach, potozonych po przeciw-
nych stronach, potgczy¢ przewodem ziemnym z ru-
rociggami.

§ 64. O ile by Scianka zbiornika nie miata
naokoto dobrego styku z ziemig, to nalezy jg uzie-
mi¢ specjalnemi przewodami, poprowadzonemi od
Scianki do uziemiacza powierzchniowego lub gte-
bokiego. Przewodéw powinno by¢ przynajmniej
dwa.

Uziemienia jak w rodziale I1I. 1.

B. Zbiorniki z nieprzewodnik 6w
nadziemne.

§ 65. Na dachu nalezy postawi¢ w Srodku
chwytak pretowy. Od chwytaka nalezy prowadzi¢
przewody promieniste do krawedzi, a dalej w dot
pionowo do ziemi w takiej ilosci, aby odlegtos¢
pomiedzy pionowemi odcinkami przewodow nie
przewyzszata 10 m. Najmniejsza ilos¢ przewodow

jest trzg.

§ 06. Przewody powyzsze nalezy w poblizu
okapu potgczyé przewodem okreznym, prowadzo-
nym wokoto zbiornika. Drugie takie same pota-
czenie nalezy da¢ w ziemi na gtebokosci 50 cm.
Pozatem kazdy schodzacy przewdd Scienny nalezy
zaopatrzy¢ w normalne uziemienie giebokie Ilub
powierzchniowe. Ziemne przewody potgczyé
Z rurociggami.

Przewody stosuje sie takie same, jak podano
w § 17.

C. Zbiorniki z
nemi,

ptynami tatwopal-
umieszczone w budynkach.

§ 67. Budynki zawierajgce takie zbiorniki
muszg by¢ zaopatrzone w urzadzenia pioruno-
chronowe wedlug przepiséw ogdlnych z powiek-
szeniem liczby przewodéw dachowych i Sciennych
o tyle, aby odlegtos¢ pomiedzy przewodami $cien-
ncmi nie przewyzszata 30 m.

§ 68. Jezeli zbiorniki sg metalowe, to musza
by¢ uziemione, a odlegto$¢ przewoddéw pioruno-
chronowych lub metalowych czesci budynku pota-
czonych z urzadzeniem piorunochronowem od

tych zbiornikéw nie powinna by¢ mniejsza niz

pottora metra.

D Zbiorniki z ptynami tatwopal-
nemi w ziemi.

§ 69. Ochrony potrzebujg tylko te zbiorniki,
ktére majg dach nieprzysypany ziemia.

§ 70. Jezeli dach jest metalowy, to nalezy go
uziemi¢ conajmniej w dwoédch miejscach.

8§ 71. Jezeli dach jest wykonany z nieprze-
wodnika, to nad zbiornikiem nalezy poprowadzi¢
przewody od Srodka, wzdituz promieni, do stupow,
umieszczonych wokoto, na odlegtosci 0,5 m od kra-
wedzi zbio. nika; dalej przewody te nalezy popro-
wadzi¢ jako odciagacze do uziemien. Odlegtosci
pomiedzy stupami nie nalezy bra¢ wieksze od 10 m.
Wysokos¢ przewodéw nad dachem — 3,5 m, a nad
wierzchotkami kominkéw — 2 m.

Pozatem pomiedzy stupami zawiesza sie prze-
wod okrezny, potaczony z promieniowemi.
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§ 72. Na stupach nalezy umieszcza¢ chwytaki
np. w postaci pretéw zelaznych, dlugosci 75 cm
1s8rednicy 15 mm.

§ 73. Przekroj przewodoéw, jak w § 17. Umo-
cowanie powinno by¢ trwate i pewne.

8§ 74. Uziemienie jak w rozdziale II. 1.

E. Zbiorniki

§ 75. Jezeli zbiorniki otoczone sg znacznie
wyzszemi od nich budynkami lub kominami fab-
rycznemi, znajdujgcemi sie w niewielkiej od zbior-
nikéw odlegtosci, zbiorniki te nie wymagajg urza-
dzeh piorunochronowych, o ile urzadzenia takie
znajdujg sie na otaczajacych budynkach i komi-
nach.

otoczone budynkami.

V1. Ochrona sktadéw z materjatami wybuchowemi.

§ 76. Ochrona musi by¢ tem dokladniejsza,
im niebezpieczniejsze sa materjaty w budynku i im
silniejsze bywaja wyladowania elektryczne w tej
miejscowosci, gdzie znajduje sie budynek.

§ 77. O ile niema metalowego dachu, prze
wody piorunochronowe powinny pokrywaé¢ budy
nek (z goéry i po bokach) siatka o okach najwyzej
10 X 10 m, lepiej 5 X 5 m, a w szczegllnie nie-
bezpiecznych wypadkach 2 X 2 m.

Drzwi i okna zelazne, jak i wogéle wszystkie
przytwierdzone do budynku wieksze masy meta-
lowe, nalezy potgczy¢ z przewodami dachowemi
lub Sciennemi.

§ 78. Umocowanie przewod6w musi by¢ pew-
ne i trwate.

8§ 79. W wyjatkowo waznych wypadkach i w
miejscowosciach, szczegoblnie narazonych na czeste
wytadowania atmosferyczne, zaleca sie da¢ na da-
chu siatke podwdjna, t. j. jedng siatke wprost na
Scianach i dachach, drugg nad dachem w odlegtosci
2 m od pierwszej, baczac, aby oka drugiej nie po-
krywaty sie z okami pierwszej. Od drugiej siatki
nalezy poprowadzi¢ na rozstawionych na rogach
i zatamaniach budynku stupach przewody pioruno-
chronowe na dét do uziemiaczy. Dach metalowy
uziemiony moze zastgpi¢ pierwszg siatke.

§ 80. Szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ na
uziemienie, trzymajac sie naogdt przepiséw roz-
dziatu Il. I. Zawstze nalezy zastosowac¢ drut okrez-
ny w ziemi i da¢ od niego w ziemi odgalezienia
w postaci uziemien powierzchniowych lub gtebo-
kich w ilosci tem wiekszej, im lepiej ma by¢ za-
bezpieczony budyriek. Kazdy przewd6d Scienny,

schodzacy na doét, powinien by¢ przylaczony
do drutu okreznego i zaopatrzony nadto w od-
dzielny uziemiacz, chociazby w postaci prze-

wodnika ziemnego, dlugosci conajmniej 2 m, wy-
chodzacego nazewnatrz drutu okreznego.

§ 81. W tym wypadku, gdy wokoto chronio-
nego budynku niema w poblizu innych budowili,
znacznie wyzszych od tego budynku, lub wysokich
drzew, nalezy, oprocz powyzszej siatki, przynaj-
mniej w rogach budynku, na odlegtosci conajmniej
trlzech metréw od $cian, ustawi¢ wysokie stupy
z uziemionemi pretowemi lub pecizkowemi chwyta-
kami, potgczonemi jednym okreznym przewodni-
kiem u go6ry i drugim w ziemi, na glebokosci
50 cm.
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Wysokos¢ ostrzy tych chwytakéw ponad naj-
wyzszym punktem ochronnej siatki, powinna wy
nosi¢ conajmniej 2» odlegtosci poziomej stupa, na
ktorym znajduje sie chwytak, od najwyzszego
punktu siatki. Przy tem urzadzeniu nie nalezy da-

waé zadnych sterczacych chwytakéw na samym
budynku.
Jezeli jest kilka punktow siatki jednakowo

wysokich, to odlegtos¢ nalezy Uczy¢ od $Srodka bu-
dynku.

8§ 82. Znajdujace sie w poblizu budynku ze-
lajzne ogrodzenia lub stupki nalezy potaczy¢ z uzie-
mieniem budynku.

VII. Ochrona statkéw i budynkoéw, plywajgcych
na wodzie.
A. Statki morskie i budynki ptywa-
jace, majgce kadtub metalowy.
§ 83. Wszystkie znaczniejsze czesci metalo-

we na gornym pokiadzie statku muszg by¢ poia-
czone elektrycznie z kadtubem.

§ 84. Gdy maszty sa metalowe, to zadnych
innych urzadzen zabezpieczajgcych nie potrzeba.

Jezeli maszty sa catkowicie lub tylko w cze-
sci gornej wykonane z drzewa, to, jako chwytak
na maszcie, stuzy¢ bedzie gorna gatka masztu, po-
kryta metalem. Trzeba ja tylko potaczy¢ z dolng
metalowg czescig masztu lub z kadtubem. Z kad-
tubem nalezy roéwniez potgczy¢ u goéry i u dotu
metalowe drabinki i odciggacze.

§ 85. Budynki ptywajace nalezy zabezpie-
czy¢, stosujgc sie naogot do przepiséw, podanych
w rozdziale 1I.

B. Statki morskie i budynki, pty-
wajagce na wodzie, majace kadtub
nieprzewodzacy.

§ 86. Na statkach nalezy zastosowaé uzie
mienie w postaci ptyty miedzianej cynowanej, umo-
cowanej na kadtubie tak, aby zawsze byta pod wo-
da. Jednostronna powierzchnia tej ptyty winna wy-
nosi¢ conajmniej 3 metry kwadratowe.

§ 87. Wszystkie wieksze czesSci metalowe na
gérnym pokiadzie nalezy potgczy¢ z uziemieniem.
W miare moznosci z uziemieniem potgczy¢ nalezy
réwniez wszystkie znaczniejsze czesci metalowe
wewnatrz statku, czy budynku.

§ 88. Jako chwytakéw na masztach nalezy
uzy¢ gornych gatek masztéow, pokrytych metalem,
taczac je z uziemieniem. Drabinki i odciggacze me-
talowe trzeba u gory i u dotu potaczy¢ z przewo-
dem piorunochronowym.

§ 89. Budynki na wodzie zabezpiecza¢ nalezy
wedtug pnzepiséw, podanych w rozdziale 11, sto-
sujgc w miare moznosci uziemienia ziemne; jezeli
ziemia jest niedostepna w kierunku pionowym, to
nalezy stosowac¢ ptyty na kadiubie, jak wskazano
w § 86.

VIII. Ochrona balonéw i statkéw napowietrznych.

§ 90. Wszystkie metalowe czesci na statkach
napowietrznych muszg by¢ pomiedzy sobg dobrze
elektrycznie polaczone.

8§ 91. Balony na uwiezi muszg by¢ uziemione
za pomocg potaczenia stalowej liny uwielzi z masa
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dzwigarki. Uziemienie winna stanowi¢ lina stalowa,
dotgczona do specjalnego zacisku masy dzwigarki
i zakopana w ziemi na dlugosci conajmniej 2 m
i gtebokosci 20 cm.

§ 92. Balony sterowe oraz statki powietrzne
aerodynamiczne muszg posiada¢ line stalowg lub
inne odpowiednie urzadzenie, ktére przy ladowa-
niu da styk z ziemig i wytaduje elektrycznie sta-
tek, prizyczem dla balonéw sterowych wytadowania
elektr. statku winno nastgpi¢ na wysokosci nie
nizszej jak 20 m.

IX. Kontrola urzadzen piorunochronowych.

§ 93. Kontrole nalezy przeprowadzic:

1. po wykonaniu urzadzenia,

2. po przerdbkach i naprawach piorunochro-
now lub budynkéw,

3. po uderzeniu pioruna w piorunochron lub w
poblizu jego, a pozatem:

1 na skitadach materjatow palnych i wybucho-
wych dwa razy do roku,

2. na budynkach publicznych, jak kosciotach,
koszarach, szpitalach, teatrach i t. p. — przynaj-
mniej co dwa lata,
| 3. na innych budynkach przynajmniej co trzy
ata.

8§ 94. Kontrole urzadzenia piorunochronowe-
go nalezy prizeprowadza¢ mozliwie na wiosne przed
okresem burz.

§ 95. Po wykonaniu urzadzenia kontrola po
winna polega¢ na przekonaniu sie, czy urzadzenie
jest wykonane zgodnie z niniejszemi wskazéwkami.
Kontrola ta powinna by¢ przeprowadzona przed
zasypaniem uziemienia.

8 96. Sprawdzanie okresowe stanu urzadze-
nia piorunochronowego ma polega¢ na stwierdze-
niu przez obejrzenie, czy ktérakolwiek z czesci
nadziemnych nie zostala uszkodzona, zlgczki
i chwytaki nienaruszone, a przewody ziemne w po-
blizu powierzchni ziemi s3 w dobrym stanie, w tym
celu przewody te nalezy odkopa¢ conajmniej na
gtebokosci kilkudziesieciu centymetréow. Dla prze-
konania sie o stanie glebszych przewodéw w zie-
m! * uz}em”cza, nalezy mierzy¢ opornos¢ uzie-
mienia i w razie stwierdzenia bardzo znacznego
wzrostu opornosci w poréwnaniu do wynikéw po-
miaréw poprzednich, nalezy uziemienie odkopac
i poprawic.

Uwaga:

Opornosé uziemienia, wykonanego za pomoca
rozgatezionej sieci rur wodociggowych, wynosi
zwykle znacznie mniej, niz 1 om, prizy rurach ga-
zowych wynosi zwykle wiecej, niz 1 om do kilku
omow. Kiladgc tasmy o wymiarach 40X2 mm na
gtebokosci ok. 30 cm pod powierzchnig ziemi,
w gruncie ogrodowym, na dtugosci 20 do 40 m,
otrzymuje sie uziemienie, ktérego opornos$¢ wynosi
od 10 do 5 omdw.

Za pomocg ptyt i rur zwyklych wymiaréw
(patrz 8§ 40 i 41) przy nieztej przewodnosci grun-
tu, daja sie sporzadzi¢ uziemienia, ktérych opor-
nos¢ wynosi 5 do 25 omow.

W gruncie piasczystym oporno$¢ bywa wielo-
krotnie wieksza.

§ 97. Celem umozliwienia sprawdzenia po-
szczegolnych uziemien przez pomiar opornosci, na—
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lezy przewidzie¢ ztgczki (zaciski) rozbieralne na
przewodach, prowadzacych do ziemi. Zigczki te
muszg zapewnia¢ zawsze dobry kontakt.

§ 98. Zaleca sie prowadzenie ksiegi kontroli,
gdzie znajdowatby sie szkic piorunochronowego
urzadzenia i gdzie bylyby notowane wyniki spraw-
dzania okresowego stanu tego urzadzenia, oraz
zaznaczone naprawy i przerébki nietylko samego
urzadzenia piorunochronowego, lecz réwniez i bu-
dynku, oraz terenu, majgcego zwiazek z tem urza-
dzeniem.

Uzupetnienie.

A. Zachowanie sie
burzy.

ludzi w czasie

8§ 1 Nie nalezy wychodzi¢ z odosobnionego
budynku bez koniecznej potrzeby.

§ 2. Stopniowanie bezpieczenstwa budynkéw
jest nastepujace:

1 Budynek metalowy lub metalem kryty jest
najpewniejszy, dalej ida:

2. Budynek z urzadzeniem piorunochronowem,

3. Duzy budynek niezabezpieczony,

4. Maty budynek niezabezpieczony.

8§ 3. Wewnatrz budynku w czasie burzy naj-
bezpieczniej jest sta¢ w Srodku pokoju, nie nalezy
zbliza¢ sie do:

przewoddéw elektrycznych
wych;
PRZEMYSL
KRON
Krakéw. Na posiedzeniu komisji dla zaktadow prze-

mystowych miejskich przyjeto do wiadomosci projekt upra-
whnienia rzagdowego dla elektrowni
Projekt przewiduje
elektrowni
kowskiego,

miejskiej w Krakowie.
rozszerzenie dziatalnosci krakowskiej
miejskiej na 23 przylegte gminy powiatu kra-
dalej wylgczenie innych zakladéw od dziata-
nia elektryfikacyjnego (np. Harrimana) na terenie elek-
trowni miejskiej, wreszcie kontrole rzadu nad cenami pra-
du, a jako ceny podstawowe pradu ceny nizsze od dotych-
czasowych, zwitaszcza dla wigkszych odbiorcéw. Komisja
przyjeta miedzy innemi takze przepis, ze na wprowadze-
nie elektrycznosci do mieszkania lokator nie potrzebuje
zgody wiasciciela domu, przyczem jako motyw podano, ze
wprowadzenie elektrycznosci podwyzsza warto$¢ domu,
pozatem uprawnienie dla elektrowni wyraznie postanawia,
ze gmina nie moze odmoéwi¢ odbiorcy dostarczania pradu.

Budzet elektrowni miejskiej na rok 1930-31 przewi-
duje czysty zysk dla gminy w kwocie 2660000 ztotych,
podczas gdy zamkniecie rachunkowe za rok budzetowy
1928-29 wykazuje czysty zysk w kwocie 850000 zt. Poza-
tem koszta oswietlenia publicznego (ulic i budynkéw miej-
skich) wynoszg okoto 700000 =ztotych. Wkoncu
dusz odnowienia elektrowni przeznaczono
zwyczajnych 934 000 zt.

R. m. Dr. Rosenzweig domagat sie, aby z czystego zy-
sku gminy przeznaczono 450 000 zt. na budowe domu mie-
szkalnego dla pracownikéw miejskich.

Po diuzszej dyskusji komisja uchwalita wniosek Dra
Rosenzweiga z tem, ze wydatek ten 450 000 ztotych na bu-

na fun-
w wydatkach

2. przewodéw piorunochronowych;
3. przyrzadéw potgczonych z
przewodami lub rurami;
4. drzwi i okien;
5. piecéw i kominow.
8§ 4. Na dworze nie nalezy zbliza¢ sie do:
1. drzew stojacych osobno,
2. stupéw elektrycznych,
3. pagorkow,
4. matych szop i wystajgcych oston.
§ 5 Na dworze nie nalezy sta ¢ w rozleg-
i otwartem polu.
§ 6. Najlepiej wej$¢ do budynku, a bedac na
dworze, nalezy sie stara¢ schowaé¢ do gestego,
mozliwie wyzszego lasu, do ziemianki, czy wawo-
zu, lub stang¢ gteboko pod okapem.

powyzszemi

tem

B. Wskazowki co do ratowania po-
razonych elektrycznemi wytadowa-
niami atmosferycenemi.

Przy ratowaniu porazonych piorunem, nalezy
stosowaé¢ Srodki, wskazane we ,,Wskalzéwkach
niesienia doraznej pomocy w wypadku porazenia
pradem elektrycznym” PPNE — 9.

Kategorycznie i bezwzglednie zwalczaé nale-
zy zakorzeniony a szkodliwy przesagd — zakopy-

i rur metalavanie razonych do ziemi!

| HANDEL.

KA.

dowe domu

dla pracownikéw elektrowni (robotnikéw
i urzednikéw) bedzie wstawiony do budzetu nadzwyczajne-
go. a pokrycie nastagpi w drodze kredytu (pozyczki).
Budzet elektrowni obejmuje réwniez wydatek w kwo-
cie 350000 zt. na elektryfikacje gmin przylegtych (Pradnik

Czerwony, Prokocim, Wola Justowska i Bronowice).

Warszawa. W z. m. tramwaje miejskie przewiozty
16 800 000 pasazeréw, co w porownaniu ze styczniem r. b.
(18 582 000) stanowi o 10.40% mniej. Wozokilometrow wy-
konano w Ilutym 2990000, w poréwnaniu ze styczniem
0 10.8% mniej, natomiast w poréwnaniu z lutym r. z. o 12
proc. wiecej.

Wyniki pod wzgledem frekwencji sa w lutym réwniez
niekorzystne, podobnie jak w styczniu, w ktérym w poréw-
naniu z grudniem 1929 r. przewieziono o 2,6 proc. pasazerow
mniej, a w poréwnaniu ze styczniem 1929 r. o 14.89"
mniej.

Zur.
spolitej,

— W dniu 1511 30 r. Pan Prezydent Rzeczypo-
Prof. Dr. Ignacy Moscicki, dokonal uroczystego
otwarcia ruchu w zaktadzie wodno-elektrycznym w Zurze
na Pomorzu, nalezacym do Pomorskiej Elektrowni Krajo-
wej ,Grodek" Sp. Akc. w Toruniu. Opisowi zaktadu w Zu-
rze poswieciliSmy diuzszy artykut w Nr. 4/1930 ,Przegladu
Elektrotechnicznego*1 gdzie daliSmy nie tylko techniczny
opis zaktadu, ale ponadto nakres$lilismy bardzo szeroko
dziatalnos¢ elektryfikacyjng ,,Grodka".

Uroczysto$¢ w Zurze byta niejako wstepem do patrjo-
tycznych uroczystosci pomorskich z okazji odwiedzin Pana
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Prezydenta Rzpilitej. Licznie zgromadzeni przedstawiciele
fzagdu i spoteczenistwa, miedzy innymi Ministrowie Rolnic-
twa i Rob6t Publicznych, delegaci Ministerstwa Spraw
Wewnetrznych, Handlu i Przemystu, Banku Gospodarstwa
Krajowego i Polskiego Banku Przemystowego oraz $wiata
fachowego — byli widocznym dowodem zywego zaintere-
sowania oraz uznania catej Polski dla prac elektryfikacyj-
nych ,,Grédka". Poswiecenia zakladu dokonat J. E. Ks.
Biskup Chetminski Dr. Stanistaw Okoniewski,

dtuzsze przemoéwienia wygtosili pp.: Starosta Krajowy Po-

morski Wincenty +tacki, jako Prezes Rady Nad-
zorczej ,,Grédka", Marszatek Sejmiku Wojewo6dzkiego Po-
morskiego Szychowski w imieniu Samorzadu Pomor-
skiego, Inz. Alfons Hoffmann jako dyrektor

,Grodka" i twoérca Zuru oraz Minister Rob6t Publicznych
Prof, Inzz. Matakiewicz w imieniu
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decznym oraz wielce podniostym ze wzgledu na specjalng
atmosfere uroczystosci narodowych, zwigzanych z obcho-
dem 10-lecia przynalezno$ci Pomorza do Polski.

Zyczliwo$é Pana Prezydenta dla prac ,Grodka" byta
tak wielka, ze Pan Prezydent osobiscie w towarzystwie
pp. Ministréw udat sie¢ pieszo na zapore, odlegta od hali
maszyn o 1 km i okazywal zywe zainteresowanie dla naj-
drobniejszych szczeg6tow.

LZur® jako najwieksza obecnie w Polsce elektrownia
wodna posiada duzo nowos$ci technicznych. Wprowadzono
tam po raz pierwszy w Polsce dwie potezne pionowe ,ka-
planéwki" oraz zbudowano na spos6b amerykanski roz-
dzielnie dla 60000 V pod golem niebem. ,Zur" ponadto
jako zaktad szczytowy podobnie jak ,Gréodek" dysponuje
i pokrywa tak cenne zapotrzebowanie wierzchotkowe

Wtadz Rzg- i w polgczeniu z elektrowniami parowemi w Grudzigdzu
dowych. i Toruniu, reprezentuje trwaly system dostawy energji.
Cata uroczysto$¢ w Zurze odbyta sie w nastroju ser-
ROZNE

Dnia 1 b. m. obchodzit
jubileusz 25-lecia pracy w tramwajach warszawskich inz.
Jozef Lenartowicz, wicedyrektor tej instytucji, na-
czelny inzynier biura budowy tramwajéw miejskich, pro-
fesor politechniki warszawskiej, znany czytelniknm Prze-
gladu Elektrotechnicznego, jako autor cennych prac z dzie-
dziny tramwajo”vnictwa.

Inz. J. Lenartowicz ukonczyt politechnike w Zu-
rychu, pracowat pewien czas zagranicg, poczem rozpoczat
prace w r. 1905 nad elektryfikacja i budowag tramwajéw,
juz przed wojng byt naczelnikiem elektrowni tramwajowej,
od roku za$ 1919 wicedyrektorem tramwajéw w dziale bu-
dowy. W ostatnich latach p. J. Lenartowicz brat
udziat w pracach przygotowawczych i rokowaniach w spra-
wie sfinansowania kolei podziemnej w Warszawie.

Za swa prace dla rozwoju miasta p. inz. J. Lenar-
towie z niedawno byt odznaczony krzyzem oficerskim
,Polonia Restituta".

W obchodzie jubileuszowym wzieli udziat dyrektorzy,
naczelnicy, urzednicy i robotnicy tramwajéw oraz liczne
osoby ze $wiata technicznego Warszawy, sktadajac Jubila-
towi zyczenia dtugiej i owocnej pracy. Do zyczen tych do-
tagcza swoj gtos i Redakcja Przeglagdu Elektrotechnicznego,
wysoko cenigc gteboka wiedze i zastugi, jakiemi Szanowny
Jubilat moze poszczyci¢ sie w okresie swej 25-cio letniej
dziatalnosci.

Nowy holding elektrotechniczny. Przeglad Gospodar-
czy podaje nastepujgce wiadomosci o nowym holdingu
w dziale elektrotechniki pradow stabych p. n. Standard
Elektrizitats A. G.

Zgodnie z przewidywaniami prasy niemieckiej, kapi-
tal zaktadowy holdingu ustalono na 25 milj. mk., z ktérych
10 milj. mk. w akcjach, a 15 milj. mk. w udziatach. Celem
towarzystwa jest nabywanie udziatéw i finansowanie przed-
siebiorstw elektrotechnicznych pradéw stabych. Z chwilg
powstania holding posiada w portfelu dwa wigekszoSciowe
pakiety akcyj, mianowicie: 1.678 tys. mk, akcyj Ferdinand
Schuchardt Berliner Fernsprech- und Telegraphenwerk A.
G. (z catkowitego kapitatu 1,750 tys, mk.), wniesiony przez
zatozycielska grupe amerykanska International Standard
Telephone and Telegraph Co., oraz 12574 tys, mk, akcyj
uprzywilejowanych Mix u. Genest A, G., wniesiony przez
A. E. G.

Jubileusz Inz J. Lenartowicza.

Z kapitatu holdingu 6 290 tys, mk. akcyj, a wigec znacz-
na wiekszos$¢, otrzymuje grupa amerykanska, z czego 2350
tys. mk. za aport akcyj Ferd. Schuchardt i 2400 tys. mk.
za przekazanie holdingowi swoich patentéw i licencyj. Za
pozostatg ilos¢ akcyj (1.500 tys. mk.) oraz za udziaty
w kwocie 81300 tys. mk. koncern amerykanski ptaci gotow-
ka. A. E. G. za wniesienie akcyj Mix u. Genest A. G., li-
czonych podiug obecnego kursu gieldowego (14%) otrzy-
muje 3100 tys. mk. akcyj, 5900 tys. tys. mk. udziatéw oraz
8860 tys. mk. gotéowka. Wreszcie drobny udziat otrzymuje
Felten u Guilleaume Karslwerk A. G,

W najblizszym czasie przewidziane jest rozszerzenie
holdingu przez przystgpienie Siiddeutsche Telephonapparate,

Draht- und Kabelwerke A. G., z ktérag rokowania sg na
ukonczeniu.
Mniej prawdopodobne jest przewidziane poczatkowo

przytaczenie sie¢ C. Lorenz A. G., poniewaz firma ta w in-
nych dziedzinach wytwoérczsci sktania se raczej do pota-
czena sie z Siemensem.

Bliski kontakt, nawigzany przez nowry holding miedzy
A. E. G. i Standard Electric Co., jest znamiennym ze wzgle-
du na zawigzane ostatnio stosunki finansowe koncernu Sie-
mens z G. E. C. Je$li wezZzmiemy pod uwage porozumienie
A. E. G. z G.E. C.,, zawarte w r. ub. i wyzej wspomniany
kontakt tego ostatniego z Siemensem, to jest wysoce praw-
¢opodobnem, ze w dziedzinie elektrotechniki pradéw sil-
nych oba rywalizujagce koncerny niemieckie znalazty punkt
zetkniecia, a moze nawet porozumienia. Nieco inaczej
przedstawia sie¢ sprawa uzgodnienia ich intereséw w dzie-
dzinie pradéw stabych. Uprzywilejowane stanowisko Sie-
mensa w dziedzinie najwazniejszych dostaw dla poczty i te-
legrafu bedzie trudne do pogodzenia z tendencjg rozwo-
jowa nowego holdingu. Istniejg tu dwie drogi: badz holding
zwro6ci swoj front przeciwko Siemensowi i oparty na wy-
twoérczosci na wywéz, ktéry utatwia mu patenty koncernu
Standard Electric Co., bedzie starat sie rugowaé Siemensa
z jego dogodnej pozycji, badz zadowolni sig czasowo istnie-
jacemi mozliwosciami i bedzie szukal z nim porozumienia.
Oferty holdingu, ztozone instytucjom panstwowym, moga,
pod presja opinji publicznej, zmusi¢ je do rewizji uméw, za-
wartych z koncernem Siemensa do 1933 r.
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