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Wstap.

W szeregu zagadnien zarowno elektrotechniki
pradow silnych jakotez teletechniki i radjotechniki
nie wystarcza znajomos$¢ Srednich lub skutecznych
wartosci pragdow i napie¢ zmiennych'lub pulsuja-
cych, lecz koniecznem jest zbadanie ksztattu krzy-
wej, przedstawiajgcej zalezno$¢ jednej z tych wiel-
kosci od czasu lub tez zalezno$¢ wzajemng dwodch
wielkosci zmiennych z czasem. Do badan tego ro-
dzaju uzywamy oscylograféw najrozmaitszych ty-
pow. Powszechnie znanym jest oscylograf petlico-
wy, ktérego zasade dziatania podat Blondel w
r. 1899-ym;x * schemat takiego oscylografu wi-
dzimy na rys. 1. W jednorodnem polu magnesu
trwatego lub elektroma-
gnesu NS znajduje sie V
petla, prowadzaca ba- 1
dany prad /; do petli
jest przytwierdzone mate
zwierciadetko z. Zaleznie
od wielkoS$ci i kierunku
pradu | zwierciadetko
zostaje skrecone silniej
lub stabiej okoto osiy —y
w jednym lub drugim
kierunku; w pewnych
granicach kat skrecenia
bedzie  proporcjonalny
do natezenia pradu /.
Jezeli rzucony na zwier-
ciadetkoz promien Swia-
tta (w ptaszczyznie pro- f
stopadtej do osiy —y)
padnie po odbiciu na
przesuwajaca sie ’one
Swiattoczutg, wowczas
powstanie na niej wykres I / (t) czyli oscylogram
natezenia pradu w zaleznos$ci od czasu t.

Na tej zasadzie oparto budowe oscylograféw,
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Rys. 1. Schemat oscylografu
petlicowego.

wykonywanych w réznych odmianach konstrukcyj-

ne*1 przez firmy Carpentier, Cambridge, General
Liectnc Co., Siemens-Halske i inne. Granica stoso-
walnosci tych oscylograféw (odnosnie do szybkosci
ztpian rejestrowanych) zalezy od dwdéch czynnikow:
bezwtadnosci ukiadu drgajgcego (petla ze zwier-

*)  Prototypem oscylografu byt zastosowany przez
Pilondel a juz w roku 1891-ym sposéb rejestrowania drgan
przy pomocy galwanometru ze zwierciadetkiem?. (Patrz
spis literatury na koncu artykutu).

Lwow.

ciadetkiem) i okresu jego drgan witasnych, ktéry
musi leze¢ znacznie ponizej okresu drgan bada-
nych, jezeli nie chcemy dopusci¢ do znieksztatcenia
oscylogramu. Czestotliwo$¢ drgan wiasnych tych
oscylograféw nie przekracza kilkunastu tysiecy okr.
na sek., co pozwala nam na badanie jedynie praddéw
stosunkowo wolno zmiennych (o czestotliwosci za-
sadniczej ponizej kilkuset okr./sek., jezeli wystepu-
ja wyzsze harmoniczne). Oscylografy te nie nadaja
sie zatem do celow radjo- i teletechniki ani tez do
badania szybkozmiennych przebiegéw nieustalonych
w elektrotechnice prgddéw silnych. Do tych celow
najodpowiedniejsze sg dwa typy oscylografow,
w ktoérych element poddawany drganiom posiada
bezwtadnos$¢ praktycznie réwng zeru, sg to:

A) oscylograf Gercke‘go oparty na zasa-
dzie t. zw. jarzenia katodowego (opisany
po raz pierwszy w r. 1905 3).

B) oscylografy katodowe (oscillographe
cathodigue, cathode ray oscillograph, Kathoden-
rohrenoszillograph), ktérych pierwowzorem jest
t. zw. ruraBrauna (r. 1897 1).

Oscylograf Gehrcke‘go.

W rurze szklanej ¢ (rys. 2) zawierajacej roz-
rzedzony gaz szlachetny (argon, azot, neon) umiesz-
czamy dwie elektrody metalowe a, b; jezeli miedzy
koncowkami A i B mamy dostatecznie wrysokie
napiecie (powyzej 300 woltéw), wowczas zauwazy-
my wzdtuz katody Swiecenie gazu (jarzenie
katodowe), przyczem diugo$¢ warstwy Swieca-
cej jest w przyblizeniu proporcjonalna do natezenia
pradu ptyngcego przez rure (anoda pozostaje ciem-
na z wyjatkiem krawedzi naprzeciw katody). Barwa
Swiatta zalezy od rodzaju gazu. Przy napieciu
zmiennem bedzie oczywiscie podczas jednej poto-
wy okresu swieci¢ elektroda a, podczas drugiej —
elektroda b. Oko juz przy czestotliwosci 50 okr/sek
nie uchwyci zmian, lecz odniesie wrazenie Swiece-

-L

Rys. 2. Schemat oscylografu Gehrcke‘go.

nia (lekko migajgcego) obu elektrod; mozemy jed-
nak tatwo rejestrowaé zmiany diugosci warstwy
Swiecgcej na ptycie (lub btonie Swiattoczutej), sto-
sujac odpowiednie urzadzenie np. zastone z waskg
szczeling réwnolegtag do warstwy Swiecgcej i plyta
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iuchomad 8 albo zwierciadetko wirujace, ktore
rzuca obraz warstwy Swiecgcej na przesuwajaca sie
btone przy uzyciu systemu soczewekl). W' jednem
z nowszych oscylografow tego rodzaju zastosowano
elektrody niklowe o wymiarach 100 X 13 X 1 mm
w azocie rozrzedzonym do 8 — 20 mm Hg (jarzenie
katodowe w azocie wysyta duzo promieni fotoaktyw-
nych). Maksymalne dopuszczalne napiecie wynosi
kilka tysiecy woltéw, natezenie pradu zaledwie
dziesigte czesci ampera *)3. Oscylagrafy takie sto-
sowano do badania radjostacji iskrowych, docho-
dzac do czestotliwosci rzedu miljona okr/sek, jed-
.nak przy tak wielkich czestotliwos$ciach ksztatt
krzywej podczas jednego okresu nie wystepowat
wyraznie, natomiast mozna byto doktadnie wykazaé
charakter dudnien w obwodach sprezynowych. Po-
wodem tego byta ograniczona wzgledami technicz-
nemi szybkos$¢ ruchu uktadu rejestrujgcego (liczba
obrotéw zwierciadta wirujgcego dochodzgca do
14 000 obr/min). W ostatnich latach Gehrcke i En-
gelhardt zmodyfikowali pierwotny system tego
oscylografu, przystosowujac go do badania stabych
praddw o czestotliwosciach akustycznych za po-
mocg wzmachiacza lampowego i specjalnie skon-
struowanej rury 9.

Oscylografy katodowe * 10 “) 20) 2))

Schemat zasadniczy rury Brauna przedstawia
rys. 3. Wewnatrz szklanej rury ¢ panuje odpowied-

nia préznia, miedzy katodg K i anodg A mamy
Rys. 3, Schemat rury Braun’a
napiecie kilkunastu lub kilkudziesieciu tysiecy

woltow, co powoduje, iz katoda zaczyna wysytac
promienie katodowe 9 o nastepujgcych wtasciwo-
$ciach:

a) promienie wychodzg prostopadle do ptasz-
czyzny katody i poruszaja sie prostolinjowo z bar-
dzo znaczng predkoscig (rzedu stu tysiecy km/sek);
predkos¢ ich jest funkcjg natezenia pola elektrycz-
nego miedzy katoda i anoda.

b) promienie sa odchy- a |
lane z pierwotnego toru przez r
pola elektryczne i magnety- . - d
czne, li

Y padajac na powierz- 1 TT 3
chnie pokryta substancjg flu- <27
oryzujaca, pobudzaja ja do
Swiecenia.

d) dziatajg fotoaktywnie
na ptyte Swiattoczuta.

Badania tych promieni wykazaly, ze tworza
one strumien elektronéw pedzacych w polu elek-
trycznem (K — A). Z powodu swej wielkiej pred-
kosci nie zostajg one przyciagniete do anody, lecz

Rys. 4.
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poruszajag sie dalej prostolinjowo tak dtugo, poki
nie napotkaja jakiej$ przeszkody. Przyjmujac
w przyblizeniu pole elektryczne miedzy katoda
i anoda jako jednostajne, otrzymamy na tym odcin-
ku ruch elektrondw jednostajnie przys$pieszony. Po
za anodg—jesli nie dziata zadne inne pole—elek-
trony beda sie porusza¢ ruchem jednostajnym ze
stata predkoscig. Padajac na $ciane rury M O N
przeciwlegtg katodzie i powleczong substancjg flu-
oryzujaca, wytworzong na niej plamke swiecacg O.
Jezeli do pary elektrod ptaskich a, b przytozymy
napiecie, wowczas plamka zostanie wychylona
z punktu O w pilaszczyznie rysunku ku M lub ku
N. Jezeli przy pomocy cewek e, f wytworzymy pole
magnetyczne, to pod jego dziataniem plamka zo-
stanie wychylona w kierunku prostopadtym do
ptaszczyzny rysunku. Te wiasnosci promieni kato-
dowych wskazuja na mozliwo$¢ zastosowania rury
Brauna jako oscylografu.

W celu uzyskania skoncentrowanej wyraznej
plamki $wiecacej zamiast duzej rozmazanej plamy
zastosowano diafragme E 5 (w dawniejszych wyko-
naniach mikowa, pdzniej metalowa) z matym —
umieszczonym w $srodku — otworkiem, przez ktéry
przechodzi skoncentrowany strumien elektronéw
(na rys. 3 pojedynhcza linja kreskowana), stanowigcy
zaledwie matg cze$¢ elektronéw wyrzuconych z ka-
tody. W innych wykonaniach rury Brauna stosowa-
no zamiast diafragmy podiuzne pole magnetycz-

ne') (przy pomocy solenoidu

nasunigtego na rure, o0 Osi

schodzacej sie z o0sig rury),

tak zwane pole strykcyjne,

majgce wiasnos¢ wybitnego

zwezania strumienia elektro-
U néw.

Rozpatrzymy teraz szcze-
gotowo wypadek odchylania
elektrondw z toru prostolinio-
wego przez pole elektryczne
miedzy elektrodami ptaskie-
mi. a, b (rys. 4). Odstep elek-
trod h jest maly w stosun-

ku do ich powierzchni, mozemy zatem pole elek-
tryczne uwazac za jednorodne; ruch elektronu mie-
dzy katoda i anodg odbywa sie ze stalem przys$pie-
szeniem, dalej ze stalg predkoscig u wzdtuz osi
rury. Pod dziatlaniem jednostajnego pola elektrycz-
nego o natezeniu

* = _\/
h

SEIRES

"2pA"

Odchylenie elektronéw przez pole elektryczne.

(gdzie V jest napieciem miedzy elektrodami a i b),
dziatajgcego prostopadle do osi, elektron doznaje
przys$pieszenia w kierunku pola, wskutek czego zba-
cza z poprzedniego toru ku elektrodzie naelektryzo-
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wanej dodatnio. Rzeczywisty ruch elementarny
elektronu w czasie dt bedzie wypadkowym z dwoch
ruchéw:

@S= u dt

w kierunku osi oraz

dr{= K -e.tdt
m
w kierunku pola miedzy ptytkami; rozwigzanie
tych réwnanh roézniczkowych daje nam roéwnanie
toru elektronu w postaci:
K.e

2mul

(e —etadunek, m — masa elektronu), jezeli przyj-
miemy poczatek ukiadu spétrzednych w punkcie 1
Zatem w obrebie pola K elektron porusza sie po
paraboli; najwieksze odchylenie od toru pierwotnego
mamy dla £ = d t. zn. w punkcie 2’; wynosi ono:

--------- . €72 32),

e, m, d, h, sg state, u — rowniez state przy statem
napieciu anodowem czyli:

A= stata.V 3)
Poczgwszy od punktu 2’ elektron porusza sie ru-
chem jednostajnym po prostej stycznej do pa-
raboli i w kohcu trafia na dno rury w punk-

Rys. 5. Zalgczenie i przerwanie pradu statego w obwodzie
z cewka indukcyjng bez rdzenia — réwnolegle do przerywa-
cza wiaczony kondensator (w/g Dufour'a).

cie O, wytwarzajgc tam plamke Swiecgcg. Z rowna-
nia paraboli wynika, ze diugo$¢ podstycznej jest
réwna potowie odcietej punktu stycznosci; wskutek
tego niezaleznie od wielkosci wychylenia
przedtuzenie toru O'2' przechodzi stale przez
punkt 3, ktérego odcietawynosi dl2. Stad mamy za-
leznos¢:
Al

— I':1 gdzie | — d/2, zatem

A': A=cr.VvV
d
gdzie g jest statg przyrzadu, zalezng — przy da-
nych wymiarach rury — jedynie od napiecia ano-

dowego; stata § maleje, gdy napiecie anodowe
(t. zn. napiecie miedzy anoda i katoda) wzrasta
i naodwrot.

Rys. 6. Wytadowanie kondensatora — podziatka czasu do

200 mikrosekund (w/g Lee'go),

W wypadku, gdy na strumien elektronéw dzia-
ta pole magnetyczne (cewki e, f na rys. 3) Scistego
rébwnania toru odchylonego nie mozna wyliczy¢
z powodu niejednorodnosci pola — w polu jedno-
rodnem elektrony poruszatyby sie po tuku ko-
ta0). Doswiadczenie wykazuje jednak, ze przy od-
powiedniem dobraniu warunkéw pomiaru i dla sto-
sunkowo niewielkich odchylen mozna uzyskac tak-
ze i w tym przypadku proporcjonalnos¢ miedzy wy-
chyleniem plamki $Swiecgcej A"™ a indukcjg magne-
tyczng B, co wyraza sie wzorem:

A" = ¢c2.B

(przyczem do statej c2 odnosza sie te same uwagi
co idocj.Przy uzyciu cewki bez rdzenia ferroma-

Rys. 7. Oscylogram napiecia o czestotliwo$ci 100 000 okr/sek

(w/g Lee‘go).

gnetycznego otrzymujemy — z powyzszemi zastrze-

zeniami — proporcjonalno$¢ odchylenia plamki
z potozenia zerowego do natezenia pradu:
A"= c\ .1
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Przy zmianach pola elektrycznego czy magne-
tycznego plamka Swiecgca bedzie przesuwac sie po
ekranie fluoryzujagcym; przy zmianach powolnych
mozemy ruch ten obserwowac z tatwoscig — przy
szybkich nie widzimy juz poszczegélnych potozen

Rys. 8. Oscylacje szybkozmienne zanikajace (w/g Dufour‘a).
plamki ,tylko Swiecgcg linje. Stosujgc jeden ze spo-
sobéw, omoéwionych krotko przy oscylografie
Gehrcke‘go, mozemy utrwali¢ na ptycie lub btonie
Swiattoczutej poszczegdlne potozenia plamki (oscy-
logram taki widzimy na rys. 5 (wedlug Du-

Rys. 9. Oscylacje niezanikajace o czestotliwo$ci 2 160 000

okr/sek (w/g Dufour‘a).

four‘a) 10. Napotykamy tu jednak te same co i po-
przednio trudnosci techniczne, niepozwalajgce na
przekroczenie pewnej granicy czestotliwos$ci. Przy
oscylografach katodowych mamy jednak moz-
nos$¢ zastosowania jeszcze innych sposobdw reje-

strowania, umozliwiajacych  badania zjawisk
o0 czestotliwo$ciach dochodzacych do miljonow
okres6w na sekunde. Rozrézniamy tu dwie metody:

1) przez zastosowanie dodatkowego pola elek-
trycznego lub magnetycznego (pomocniczego), prze-
suwajgcego plamke w Kkierunku odpowiadajgcym
kierunkowi przesuwu ptyty (poprzednio);

2) przez skombinowanie 2 p6l dziatajgcych na
strumien elektronéw w Kkierunkach prostopadtych
do siebie, celem wytworzenia t. zw. figur lub krzy-
wych Lissajou;

Rys. 10. Ruch plamki pod wptywem 2 pél elektrycznych

zgodnych w fazie.

W obu przypadkach umieszczamy w rurze drugg
pare elektrod c, d, identycznych z elektrodami a i b,
lecz umieszczonych obok i obréconych o 90 stopni
okoto osi rury w stosunku do pierwszych (jak to
widac¢ na rys. 12 i na fotografji rys. 13).

Metoda pierwsza.

Przy pomocy drugiej pary elektrod wytwarza-
my pomocnicze pole elektryczne zmieniajace sig
proporcjonalnie do czasu, wskutek czego plamka

Rys. 11, Krzywe Lissajou dla 2 napie¢ przesunietych w fa-

zie 0 60° i 120°.

Swiecgca bedzie sie porusza¢ pod dziataniem pola
badanego (miedzy elektrodami a i b) juz nie po
linji prostej, lecz w ptaszczyznie ekranu ruchem,
odwzorowujgcym dokladnie zmienno$¢ pola bada-
nego z czasem; kolejne potozenia plamki mozemy
utrwali¢ na nieruchomej ptycie fotograficznej.
Przykiady tak zdjetych oscylogramow ilustruja
rys. 6 i 7 (wedtug Lee‘go) u).

Jezeli chcemy rejestrowac przebieg trwajacy
dtuzszy czas, wowczas stosujemy oprdécz pomocni-
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czego pola elektrycznego jeszcze i przesuw btony
Swiattoczutej, otrzymujac przez to oscylogram
0 zygzakowatej osi czasu. Dufour uzywa zamiast
przesuwajacej sie btony drugiego pola pomocnicze-
go mianowicie magnetycznego: pole to powoduje
staty przesuw plamki w jednym Kierunku (natural-
nie w pewnych granicach), podczas gdy pomocnicze

Rys. 12. Uktad potaczeh oscylografu Western Electric Co

pole elektryczne wywotuje ruch zwrotny plamki.
Przyktady przebiegéw oscylografowanych tym
ostatnim sposobem na nieruchomej ptycie podaja
rys. 8 i 9 (wedtug Dufoura 10).

Metoda pierwsza wymaga przy badaniu prze-
biegbw szybkozmiennych wielkiej $wiattoczutosci
ptyty i duzej fotoaktywnosci strumienia elektronéw;
dla zwiekszenia czuto$ci umieszcza sie nawet pty-
te wewnatrz rury 10) ”) 12) przez co strumien elek-
trondw dziata bezposrednio na warstwe Swiattoczu-
ta; komplikuje to obstuge oscylografu, wskutek ko-
niecznosci wytwarzania prozni do kazdego zdjecia.
Metode te stosujemy przy uzyciu rur o wysokiem
napieciu anodowem, gdyz dziatanie fotochemiczne
elektronéw ros$nie z napieciem anodowem.

Metoda druga.

Ta metoda nadaje si¢ jedynie do badania
zjawisk perjodycznych o czestotliwo$ciach od mil-
jonow okr/sek (granica $cisle nie wyznaczona) w
doi do najnizszych. Do 2 par elektrod a, bic, d
(rys. 10) przyktadamy dwa napiecia zmienne o tej
samej czestotliwosci i zgodne w fazie — ruch plamki
bedzie sie odbywaé¢ po prostej CD. Bedzie to ruch
wypadkowy z ruchéw: BB pod dziataniem samego
pola pionowego a—b i AA, gdyby dziatato wytgcz-
nie pole poziome c—d (punkt O oznacza potozenie
zerowe plamki). Jezeli przy réwnoczesnem dziata-
niu obu pdl przesuniemy jedno z nich w fazie o pét
okresu, otrzymamy ruch po prostej C’D' zamiast
po CD. Odcinki BB i AA przedstawiajg w odpo-
wiedniej skali podwoOjne amplitudy po6l skiado-
wych, za$ odcinek CD odpowiada podwoOjnej ampli-
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tudzie pola wypadkowego; kat a zalezy od stosun-
ku amplitud pol skiadowych. W wypadku napieé
i pél przesunietych w fazie o kgt nieréwny nr
(n= 0, 1 2...) ruch plamki nie bedzie juz proslo-
linjowy; podczas peinego okresu opisze ona pewna
krzywa zamknietg t. zw. krzywa (figure) Liss a-
jou. Jezeli oba napiecia sg sinusoidalne, ruchy
sktadowe sg okre$lone réwnaniami:

y — clvl— Visin ot

x = clv2= g F2sin (to/ -|—¢

(gdzie oznaczajg: vx — chwilowe napiecie a — b,
v2 — chwilowe napiecie ¢ — d, ct — statg oscylo-
grafu). Rozwazanie matematyczne i doSwiadczenie
wykazujg, ze w takim przypadku ruch plamki od-
bywa sie po elipsie—ilustruje nam to rys. 11. Jezeli

roznica faz wynosi ¢wier¢ okresu |[g=—|, a am-

plitudy obu napie¢ sg réwne
(Vj = Vo), wowczas krzywa Lis-
sajou jest kotem.
Nic sie zasadniczo nie zmieni,
/ jezeli zamiast pdl elektrycznych
uzyjemy pdl magnetycznych lub
tez pola elektrycznego i magne-
tycznego, odpowiednio roz-
mieszczonych przestrzennie.

Charakterystyczng cechg tej
metody jest fakt, ze — przy za-
tozeniu perjodycznosci pél —
ruch plamki w szeregu po sobie
nastepujacych okresow odbywa
sie doktadnie po tym
samym torze. Tylko przy
bardzo powolnych zmianach mo-
zemy obserwowac ten ruch; przy
szybszych bedziemy widzieli na
ekranie stale nieruchomg S$wie-
caca krzywa, ktérg mozemy od-
rysowywa¢ lub fotografowac,
nie krepujac sie zupeinie cza-
sem wysSwietlania. Poniewaz
iczutos¢ fotochemiczna jest tu
sprawg drugorzedna, mozemy
przy tej metodzie uzywaé rur o
niskiem napieciu anodowem, zy-
skujac tem samem na czutosci

Rys. 13. Widok rury elektrostatycznej i magnetycz-
: zarzong katoda. ne? (stosunkowo duze state os-
cylografu g 1 c2).

Metoda ta jest szczeg6lnie odpowiednia, gdy
chodzi o zdjecie zalezno$ci wzajemnej dwoch wiel-
kosci, zmieniajacych sie réwnoczesnie z czasem
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(krzywe histerezy magnetycznej, charakterystyki
lamp katodowych i t. p.). Jezeli natomiast chcemy
otrzymaé z krzywej Lissajou wykres danej wiel-
kosci jako funkcji czasu, musimy znaé¢ zaleznos$¢ od
czasu drugiego pola sktadowego; zadany wykres

konstruujemy woéwczas przy pomocy prostej meto-
dy geometrycznej.

Rys. 15. Oscylogram zdjety w uktadzie rys. 14.

Zasadnicze typy oscylograféw katodowych.

Rozmaite wykonania oscylografow katodo-
wych mozemy uja¢ w dwa typy zasadnicze:

1) oscylografy z zimng katodg 5 10) ) 12) 13);

2) oscylografy z katodg zarzong 7) © ) 1J 17) IN.

Typ pierwszy wymaga

stosowania wysokich
napigé anodowych

(zwykle kilkadziesiat tysiecy
woltéow), podobnie jak przy pierwotnych rurach
Brauna. Wysoko$¢ napiecia zalezy od wysokosci
prézni w rurze. Zamiast stosowanych dawniej ma-
szyn influencyjnych i induktoréw stosuje sie w no-

ali
*
L ¢ d
D hl
-aaalna
Rys. 16. Uktad do badania krzywych histerezy magne-

tycznej.

wszych wykonaniach czesto kenotrony (pro-
stowniki z lampami katodowemi) jako zrédia wy-
sokiego napiecia. Predkos¢ elektronow jest tu bar-
dzo znaczna, co powoduje stosunkowo matg czutosé
elektrostatyczng i magnetyczng, natomiast wielkg
czutos¢ fotochemiczng (wedilug Wood‘a 23) mozna
w przyblizeniu uwazaé¢ czutos$¢ elektrostatyczna ja-
ko odwrotnie proporcjonalng do napiecia anodowe-
go, natomiast czuto$¢ fotochemiczna jako wprost
proporcjonalng do kwadratu napiecia anodowego).
Do tego typu zaliczamy scylografy Dufour‘a 10), Ro-
gowskiego 12), General Electric Comp. “) i inne.
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Typ pierwszy nadaje sie do badania zjawisk
zar6wno perjodycznych jak i nieperjodycznych,
ktorych czas trwania dochodzi do utamkdéw mikro-
sekundy (granica nie jest jeszcze $ciSle oznaczona);
napiecie badane przytozone bezposrednio do elek-
trod odchylajgcych jest stosunkowo wysokie (nor-
malnie pareset do paru tysiecy woltéw dla esig-
gniecia maksymalnego wychylenia plamki).

Typ drugi: napiecie anodowe nie zalezy od
wysokosci prézni. Pierwowzorem byta rura katodo-

fl’ 1

Rys. 17. Krzywa histerezy dla probki z zelaza lanego —

f: 50 okr/sek.

wa Wehnelt'a?) z katodg pokrytg tlenkami baru,
strontu i wapnia. Rury z zarzong katodg mogg pra-
cowac juz przy stosunkowo niskich napieciach ano-
dowych (mniej wiecej od 200 woltdw), co powodu-
je znaczne zwigkszenie czuto$ci elektrostatycznej
i magnetycznej, naturalnie przy réwnoczesnem ob-

Rys. 18. Krzywa histerezy dla prébki z blachy zelaznej -

f= 50 okr/sek.
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nizeniu czutosci fotochemicznej. Z tych powoddw
jezeli idzie o zjawiska szybkozmienne mozemy
oscylograf tego typu (niskowoltowy) stosowaé tylko

do badania przebiegdw perjodycznych (krzywe Lis-
sajou). Zjawiska nieperjodyczne mogg by¢ badane
tylko przy zmianach bardzo powolnych. Natomiast
odznacza sig¢ ten typ prostotg budowy i tatwoscig ob-

Rys. 20 i 21. Charakterystyki lamp katodowych la—K"s)
dla réznych napie¢ anodowych — f = 50 okr/sek.
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stugi (brak obwodéw wysokiego napiecia). Jednem
z nowszych oscylograféw tego typu jest oscylograf
J. B. Johnson'a“ budowany przez Western Electric
Co.. Wood 23) stosuje w swoim oscylografie rowniez
katode zarzong, lecz uzywa napie¢ anodowych wyz-
szych (okoto 3 000 V), co umozliwia rejestrowanie
takze szybszych przebiegéw nieperjodycznych. Ten
oscylograf t. zw. Sredniowoltowy zaliczamy do typu
drugiego ze wzgledu na sposob wytwarzania w nim
promieni katodowych; z punktu widzenia jego za-
stosowan stanowi on typ przejsciowy. W ostatnich
latach pracuje takze Rogowski i jego uczniowie nad
rurami z zarzong katoda na wysokie i Srednie napie-
cia anodowe, nadajgcemi sie rowniez do badania zja-
wisk nieperjodycznych; zdjecia oscylogramow do-
konywane sg w proznils 10) 17).

Oscylograf Western Electric Company,s) in

Omoéwie nieco blizej oscylograf Western (nisko-
woltowy), zapoznawszy sie z nim przy pracy. Nor-
malny uktad potgczen do pomiardéw podaje rys. 12,
0go6lny widok rury rys. 13. Wewnatrz rury szklanej,
ktorej dno, powleczone wolframianem wapnia zmie-

Rys. 22. Charakterystyka lampy katodowej {= 5000

okr/sek,

szanym z krzemianem cynku, stanowi ekran fluory-
zujacy, znajduje sie platynowa katoda K powleczo-
na tlenkami baru i strontu, wykonana w ksztatcie

spiralki, diafragma E dziatajgca strykcyjnie
na strumien elektronéw, walcowa anoda (pla-
tynowa) A i dwie pary elektrod odchylajgcych

(@a— b i c—d) (elektrody majg w przyblizeniu
wymiary nastepujgce: powierzchnia 11 X 16 m/m,
odstep okoto 5 m/m); catkowita dtugos$¢ rury wy-
nosi okoto 280 m/m, $rednica ekranu okoto 110 m/m.
Rura wypetniona jest argonem o cisnieniu Kilku ty-
siecznych m/m Hg18). Prad zarzenia katody h wy-
nosi 0,85 — 1,15 ampera i jest dostarczany z aku-
mulatora przez opdr regulacyjny = col2 il
Normalne napiecie anodowe Va wynosi 250 — 300
woltéw, opor Ro—5 0000 zabezpiecza przed powsta-
niem tuku miedzy anodg i katodg, prad anodowy | a
wynosi pare dziesigtych czesSci miliampera. Po jed-

* Physical Review, August 1923.
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nej elektrodzie z kazdej pary (b, d) sg potgczone z
anodg i uziemione. Napiecia badane doprowadzamy
do punktéw PxiEx (elektrody c, d) i do punktéw Py
i Ey (elektrody a, b) — dotgczone rownolegle opo-
ry R3i Rit wynoszgce okoto miljona omoéw zapobie-
gaja powstawaniu na elektrodach niepozgdanych
tadunkow statycznych. Cewki do badan pola mag-
netycznego umieszczamy zewnatrz rury w okolicy

W w v 7

Rys. 23. Pomiar mocy przy pomocy oscylografu

katodowego.

elektrod w ten sposob, zeby kierunek dziatania po-
la magnetycznego na strumien elektronéw byt pro-
stopadty do kierunku dziatania jednej pary elek-
trod a zgodny z kierunkiem dziatania pary drugiej
(te pare elektrod wowczas zwieramy). Czuto$é
oscylografu (zalezna od wielkosci napiecia anodo-
wego) wynosi okoto 1 m/m odchylenia na 1V na-
piecia miedzy elektrodami.

0o O
5 )0
o ©O
0 O
0
0O O
Rys. 24. Uktad do poréwnywania czestotliwosci.

Zastosowania.

Przytocze tu kilka typowych przyktadéw os-
cylogramoéw wraz z odno$nemi uktadami potgczen.
Rys. 15 przedstawia oscylogram napie¢ na konden-
satorze C i na oporze R wedtug rys. 14; zasilamy
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obwé6d napieciem sinusoidalnem z sieci miejskiej

przez transformator, f = 50 okr/sek.
R= 14401i, C= 2uF

Opo6r pojemnosciowy jest prawie réwny opo-
rowi omowemu — oscylogram jest zblizony do ko-
ta. Osie spoétrzednych oscylogramu (odpowiada-
jace osiom x—x wzgl. y—y na ryc. 10) fotografu-
jemy .odtgczajac kolejno przewody doprowadzaja-
ce napiecia z obwodu badanego raz do punktéw
Px i Ex drugi raz do punktéw Py i Ey. (stosujemy
zatem potrojne wysSwietlenie plyty: a) krzywa
Lissajou, b) o$ pionowa, c) 0§ pozioma).

Krzywe histerezy magnetycznej.

Uklad potgczen przedstawia rys, 16; przy po-
mocy oporu R nastawiamy odpowiednio prad |
magnesujacy rdzen zelazny wsuniety w cewke L.
Wytworzony w rdzeniu strumien indukcji "> od-
dziatywa na strumien elektronéw w rurze, powo-
dujagc wychylenie plamki w Kkierunku pionowym;
elektrody a— b sg zwarte,
miedzy elektrodami c— d
panuje napiecie IR; R po-
zostaje niezmienione pod-
czas pomiaru — powinien
to by¢ opér bezindukcyjny
i bezpojemnos$ciowy; otrzy-
many oscylogram przed-
stawia zatem krzywg <=
f (1) albo w innej skali

B — f (I) (zaleznos$¢ in-
dukcji od natezenia pola
magnetycznego  wzgl. od Rys 25 Krzywa Lissajou

pradu magnesujgcego). Ma-
my tu mozno$¢ zdejmo-
wania dynamicznych Kkrzy-

dla napie¢ 6 czestotliwo-
$ciach 50 i 100.

wych magnesowania, uzywajgc pradow o do-
wolnym przebiegu i czestotliwosci; niescisto$é po-
miaru pochodzi natomiast z powodu dziata-

nia swobodnych mas magnetycznych (rdzen otwar-
ty). Rys. 17 przedstawia krzywag histerezy
dla rdzenia z zelaza lanego (o S$rednicy 6 mm
i dilugosci 270 mm rys. 18 dla pakietu dzie-

Krzywa Lissajou dla napie¢ przy czestotliwos$ciach
50 i 400.

Rys. 26.

sieciu blach (0o wymiarach 5X0,5X270 mm),
W obu wypadkach stosowatem napiecie zasilajgce
sinusoidalne o czestotliwosci pieédziesiat okr/sek.

Metode zdejmowania krzywych histerezy dla
rdzenia zamknietego (pierscien) przy pomocy o0s-
cylografu katodowego podaja Kruger i Plendl w
Zft. . H. ).

Charakterystyki lamp katodowych.

Mozliwe sg dwa sposoby postepowania. Jeden
z nich wedtug ukiadu potaczen rys. 19: miedzy
siatkg i katodg panuje zmienne napiecie Vs; do-
prowadzamy je do elektrod ¢ — d. Amplitu-
de napiecia dobieramy tak, ze prad anodo-
wy la zmienia sie od zera do wartosci pradu
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nasycenia. Napiecie IR (R — staty opdér) dziata
na elektrody a—b. Na ekranie widzimy zatem cha-
rakterystyke dynamiczng /,, = /1™)- Rys. 2021
przedstawiajg gromady charakterystyk dla Kkilku
statych napie¢ Va — napiecie Vs sinusoidalne,
f — 50 okr/sek,
ryc. 22:jedna z po-
przednich charak-
terystyk powtérzo-
ng przy czestotli-
wosci napiecia siat-
f = 5000 okr/sek.

Drugi spos6b
zdejmowania tych
charakterystyk ro-
zni  sie tem, ze
elektrody a — b,
zwieramy, a opor
R zastepujemy ce-
wkg (bez rdzenia)
umieszczong jak
na ryc. 16.

Rys. 27. Krzywa Lissajou dla
stosunku czestotliwos$ci 4 :5

Pomiary mocy?2l)

Przy pomocy oscylografu katodowego mozemy
réwniez mierzy¢ moc pradéw szybkozmiennych w
uktadzie potaczen rys. 23. Odbiornik energji N 13-
czymy szeregowo z oporem regulacyjnym R i z kon-
densatorem powietrznym o pojemnosci C (konden-
sator powinien mie¢ jak najmniej strat w dielektry-
ku). Elektrody a—b (odchylajace plamke w kierun-
ku pionowym) taczymy réwnolegle z odbiornikiem

1 1
—J v, P
1 v
Vi v,
Rys. 28. Napiecie o czestotliwosci badanej

wigczone w obwo6d anodowy rury.

N, za$ elektrody c—d (odchylajgce w kierunku po-
ziomym) réwnolegle do kondensatora C; oscylogram
bedzie krzywag zamknieta FGHK (elipsg w wypad-
ku pradu sinusoidalnego). Rozpatrzmy element po-
wierzchni y.dx:
y=¢.V dx— cl.dVc

gdzie ct jest stata oscylografu, V i Vc oznaczaja
chwilowe wartosci napiecia na zaciskach odbiorni-
ka i kéndensatora

nr 1 dt 1
c/Me= — ,  stad ydx= cx2.—V 1i1dt
n C
T T
)ydx = djvidl ="-fdA ="_.A, )
0 o
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Catka kotowa z wyrazenia y dx czyli powierzch-
nia S zamknieta krzywa FGHK jest zatem pro-
porcjonalna do energji A i zuzytej przez od-
biornik w ciagu jednego okresu T. Oznaczajac cze-
stotliwo$¢ pradu | przez f otrzymamy na moc po-
bierang przez odbiornik N (czyli na energje zuzy-
wang w czasie 1 sek.) wzér:

f.n

P—f.At= lydx=14+.— .S (6

Ci2J Ci2
0

Pomiary czestotliwosci,
Do elektrod a— b doprowadzamy napiecie zmien-
ne o czestotliwosci flt do elektrod c—d inne napiecie
o czestotliwosci f2 (rys. 24). Ogdélnie biorgc zoba-

Rys. 29. Oscylogram dla uktadu rys. 14 i 28 — stosunek

czestotliwo$ci 50 : 350.

czymy teraz na ekranie splgtang i ruchoma krzywa.
Jezeli jednak dobierzemy L — niv tak, zeby n byto
liczbg catkowita, otrzymamy nieruchomg krzywa
Lissajou przyczem liczba weztéw wynosi n—1; je-
zeli tylko jedna z czestotliwo$ci ulegnie chocby
niewielkiej zmianie, krzywa zaczyna wirowac, tem
szybciej im wiekszej zmianie ulegt stosunek f2fv
Jezeli czestotliwos$é ft jest stata i dokladnie zmie-
rzona, mozemy w ten spos6b precyzyjnie wyzna-
czy¢ f2 Krzywa Lissajou bedzie nieruchomg takze
i w wypadku gdy f2:ft— n2:n, gdzie n2i Hi sg
liczbami catkowitemi; ksztalt jej bedzie jednak
bardziej skompli-
kowany. Kilka
przyktadow takich
krzywych podaja
ryc. 25, 26, 27.
Metode po-
wyzszg stosujemy,
jezeli L jest kilka-
krotnie wieksze od
fu Dla stosunku
wiekszego (do Kil-
kudziesieciu) od-
powiedniejsza jest
metoda nastepuja-
ca. Uzywamy u-
ktadu potgczen jak
na rys, 14, za-
silajgc  obwdd pradem sinusoidalnym o czesto-
tliwosci Napiecie V, o czestotliwosci f2wigczamy
w obwdd anodowy oscylografu miedzy punktami
11i2 (patrz rys. 12 i 28). Jak dtugo napiecie Vj=0,
tak dtugo napiecie miedzy anodg i katodg jest row-
ne napieciu baterji: Va'=Va Jezeli napiecie Vi

Rys. 30. Jak rys. 29, lecz dla sto-
sunku czestotliwo$ci 50 : 1 150.
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osiggnie pewnag wartos$¢, wowczas nastgpi superpo-
zycja napie¢ V ' V\ w kazdej chwili, a wykres na-

Rys. 31. Ogblny widok oscylografu w zestawieniu do zdjec.

piecia VD' od tego momentu np. bedzie wygladat
jak na rys. 28 (jezeli przyjmiemy sinusoidalny
przebieg napiecia VJ. Krzywa Lissajou, ktdra do
momentu fj przedstawiata koto (linja kreskowana
na rys. 29 i 30 przy odpowiednim doborze R i C

rys. 14), przejdzie teraz w linje karbowang (petna
Im)a na rys. 29 i 30). Pochodzi to stad, ze wypad-
kowe napiecie anodowe Va waha sie teraz od warto

piecia V./, zl(.)meom razem %.aHéOsfeeBtredkoéé elektro-
néw u, odl klorei' za ezy stala oscylograru cu frow—
nanie (2), (3) i (4). Przy wiekszem napieciu V,,
predkos¢ u jest wieksza, zatem wychylenie plamki
(i stata c,) mniejsze — odwrotnie przy V  mniej-
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Ilo§¢ karbéw podaje nam wprost catkowity

Wyznaczenie czestotliwosci f2
przy dokladnie wyznaczonem
jest bardzo precyzyjne, gdyz
przy réznicy o utamek okresu
krzywa zaczyna wirowac¢ (w
przytoczonych przyktadach ja-
ko napiecia poréwnawczego o
czestotliwosci fl uzytem prze-
transformowanego napiecia z
sieci miejskiej— mate wahania
czestotliwosci nie pozwolity mi
na wykonanie zdje¢ fotogra-
ficznych, natomiast mozna byto
doktadnie -zaobserwowa¢ cha-
rakter krzywych i naszkicowaé
je). Niepotrzeba podkreslac
waznosci precyzyjnego wyzna-
czania czestotliwosci dla roéz-
nych pomiaréw fizycznych i
elektrotechnicznych; metody te
majg szczegblnie donioste zna-
czenie w specjalnych uktadach
dla $redniej i wielkiej czestotli-
wosci  (np. cechowanie falomie-
rzy2).

Przytoczytem tu kilka za-
stosowan najbardziej charakte-
rystycznych i interesujgcych ogdt elektrotechni-
nikow; szereg zastosowan do celdéw radjotechniki
wymaga osobnego wyczerpujgcego omodwienia,

KUka sféw dotyczgcych samych zdjeé; uzywa_
jem aparatu fotograficznego 6,5 X 9 cm. o ognisko-

szem.
stosunek n — f2:

wej p u cm . gile Swiatk j .45 p uzyciu
j t Opta-Lumiere stosowano — przy otwartej
diafragmie __ czas wysSwietlenia 60 do 240 sekund.

AYc- 31 pyzedstawia widok QscyLoprafu zprzy-
. A | A | .» . , - .
rzqu{nli pompgniczemi — caiosc, lak widaé, bar-
dzo nieskomplikowana.
Laboratorjum Radjotechniczne
Lwowskiej. — Styczehn 1929.
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UDZIAL St WODNYCH W POLSKIEJ GOSPODARCE
ENERGETYCZNEJ.

REFERAT, ZGLOSZONY NA 1-SZY POLSKI ZJAZD HYDROTECHNICZNY

Inz. Witold Rosental.

Juz z liczb poprzednio przytoczonych wynika,
ze jednym z najwazniejszych czynnikéw, decydu-
jacych o kosztach wytwarzania, jest ilo$¢ godzin
wyzyskania mocy instalowanej. Koszt jednej kWh

jest odwrotnie proporcjonalny do ilosci godzin wy-

zyskania (dla zaktadu wodnego) i w miare wzrostu
tych godzin szybciej
nych, anizeli dla zaktadow cieplnych. Nalezy
zauwazy¢, ze wodny zaktad elektryczny moze
naog6t wspdtzawodniczyé skutecznie z
wiedniej wielkosci zakladem cieplnym dopiero
wzwyz, poczynajgc od pewnej iloSci godzin
wyzyskania. Im mniejsza ilo§¢ godzin wyzyskania,

tem wieksza bedzie przewaga po stronie zaktadu
tanszego, chociazby i bardzo nieekonomicznego,
wzglednie uzytkujgcego drogie gatunki paliwa,

przyczem stosunek ten zaznaczy sie tem wyraz-
gr/kWh

1 1. 1 ... 1" "1 1

K =0/11 ~w" 100 qrkWh Bwe1200 zI/kw

w 0.8 n
. u\ _Bp-1.3-100-0.16 ,
np f. c

' Bp 600 ztrkw

1 1
w -45zl1/(

w,,,,W 8760 ,
C fi

/m,.

' C=7000 c>epl/kg

\ odpowiada

’N] oorow aba W -10 zI/t i C=6000 ciepl/kq
i 1 1

_Kp’_

Rys. 4.

niej ,im drozszy jest kapitat i tansze paliwo. Wy-
kres (rys. 4) przedstawia zaleznos$¢ kosztu wytwa-
rzania 1 KWh od czasu wyzyskania (mocy $redniej)
zaktadu. Krzywa — Kw dotyczy zakladu wodnego
0 koszcie Bw = 1200 zt. za 1 kW (m. ér.). Krzy-
we Kpi i Kp. dotyczg wielkiego zaktadu cieplnego
(100000 kW i Bp = 600 zHkW), Kpi przy
koszcie 45 zHt wegla gatunkowego (7000 ciept/kg)
1 Kp, przy koszcie 10 zi/t wegla odpadkowego
(6000 ciep¥kg).

Przy pracy na sieé¢ uzytecznos$ci publicznej,
lepsze wyzyskanie tatwiej da sie otrzymaé przy
wyzszym stopniu rozwoju elektryfikacji, a wiec
sam naturalny bieg rzeczy przeznacza sity wodne

maleje dla zakladéw wod-

odpo-

(Dokonczenie)

na czasy pOzniejsze, pozostawiajac prace pionier-
skg zaktadom cieplnym. Teza ta znajduje swoje po-
twierdzenie jeszcze i winnych okolicznosciach.
Elektrownia, powstajgca na terenie pierwot-
nym, pozbawionym Kkultury elektrycznej, rozpo-
czyna zazwyczaj swojg prace od niewielkich wy-
twérczosci i matych ilosci godzin wyzyskania.
Wzrost wytworczosci, a zwilaszcza proces uszla-
chetnienia obcigzenia elektrowni (wzrost czasu
uzytkowania najwiekszego obcigzenia) dokonywuje
sie zazwyczaj kosztem wieloletniej, mozolnej pracy
zaktadu. Polepszenie warunkéw wytwarzania na-
stepuje stopniowo. Tymczasem taryfy na energje
elektryczng, pozostajgc wypadkowg akwizycyjnej
polityki elektrowni oraz stanu intereséw finanso-
wych catego przedsiebiorstwa, ksztattujg sie nie w
zaleznosci od warunkéw wytwarzania, a od tych
potencjatow gospodarczych, jakie istniejg na obsza-
rze zasilania. Skutkiem tego, w pierwszym okresie
istnienia zaktad musi pracowac niekorzystnie. Bud-
zet moze by¢ oparty na wihasnych dochodach do-
piero po kilku latach pracy zaktadu, a rentownos¢
ustala sie jeszcze poOzniej. Pozatem nalezy wzigc
pod uwage rowniez i to, ze budowa zaktadu wodne-
go trwa zazwyczaj ok. 3 lat i ze do niedoboru, ja-
ki powstanie z pierwszych lat istnienia, dodadzg
sie jeszcze interkalarja. Ujemny wynik eksploata-
cji w latach chudych musi by¢é powetowany w na-
stepnych latach ttustych, co ujawni sie przede-
wszystkiem w dalszym wzro$cie kosztu wytwarza-
nia. Chude lata sg szczegdlniej ucigzliwe dla za-
ktadu wodnego, ktory niemal od poczatku swojego
istnienia potrzebuje lwiej dzesci kapitatu, przewi-
dzianego dla catkowitej rozbudowy. Ogoélna uwa-
ga, nakazujgca mozliwie szybka budowe zaktadu
i mozliwie petniejsze obcigzenie w czasie jaknaj-
kréotszym po uruchomieniu, stosuje sie gtownie do
zaktadéw wodnych. Dla zaktadéw cieplnych, sto-
sunki te ksztaltuja sie znacznie korzystniej, bo-
wiem przy tej samej mocy budowa trwa zazwyczaj
krécej, a potrzebny kapitat jest nietylko mniejszy,
lecz réwniez zapotrzebowanie jego moze by¢ na
poszczegblne lata réwnomierniej roztozone.
Wyzyskanie sit wodnych posrednio zalezy od
stanu elektryfikacji kraju. Rozwdéj wyzyskania
idzie rownolegle z postepami ewolucji elektrycz-
nej, odbywajacej sie zazwyczaj drogg nastepujaca.
Najpierw od urzadzen o charakterze scisle lokal-
nym nastepuje przejscie do urzadzeh okregowych,
posiadajgacych znaczenie ogo6lniejsze. Rozrost sieci
okregowych i wytwérni doprowadza po pewnym
czasie do wzajemnego tgczenia sie pierwszych oraz
wspoltpracy drugich. Coraz bardziej wzrastajgca
wymiana energji pomiedzy wytwoOrniami sprowa-
dza coraz wieksze zrozniczkowanie ich, a nawet
selekcje. Dokonywujgca sie w ten sposob racjonali-
zacja produkcji stwarza nowe podstawy dla orga-
nizacji wspoétpracy. Podstawy te polegajg na
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wiasciwym podziale rédl pomiedzy poszczegdlne
wytwornie, przyczem zaktad wodny, posiadajgc za
soba walory wysokiej kultury energetycznej, ma
wszelkie dane do znalezienia poczesnego miejsca
w takim uktadzie zorganizowanej pracy wspdélnej.
W okresie elektryfikacji lokalnej wyzyskanie sit
wodnych obejmowa¢ moze tylko drobne zaktady.
Zaktady wodne o mocy $redniej i wiekszej wyma-
gaja dla swojego powstania odpowiednio przygo-
towanego gruntu i nalezytej uprawy elektrycznej.
Rozwéj zaktadéw wodnych sredniej wielkosci
przypada czestokro¢ na okres rozrostu sieci okre-
gowych oraz wzmagajacej sie koncentracji wytwa-
rzania. Wreszcie powstawanie zaktadéw wiekszych
nabiera aktualno$ci zazwyczaj przy jeszcze wyz-
szych szczeblach rozwoju elektryfikacji.

Analiza polskiej gospodarki elektrycznej do-
prowadza do wniosku, ze elektryfikacja Polski za-
czyna stawia¢ dopiero pierwsze kroki (rysunek 5%).

Wh Wh WYTWORCZOSC ENERGIJI

W MILIARDACH NA MIESZKANCA
70 2800

NA JEDNEGO MIESZKANCA

ABSOLUTNA

NORWEGJA SZWAICARM
KANADA

STANY ZJEDN
SZWECIA Af>

FRANCIA

NIEMCY WIELKA BRYT.

Rys. 5.

Jezeli z obszaru Rzeczypospolitej wydzielimy za-
gtebia (weglowe i naftowe), ktére posiadaja roz-
winiety juz dostatecznie witasny system zaopatry-
wania w energje oraz rozporzadzajg miejscowem
taniem zrodiem energji, to reszta przedstawi sie
albo jako obszar elektryfikacji lokalnej, o ledwie
zarysowujgcym sie w kilku miejscach rozwoju sie-
ci okregowych, wzglednie zaledwie poczatkujgcej
koncentracji wytwarzania, albo jako pustkowia
i nieuzytki z widniejgcemi gdzie niegdzie oazami
elektrycznemi. Nalezy wiec stwierdzi¢, ze polskie
sity wodne nie mogty znalez¢ odpowiednio podat-

ELEKTRYCZNEJ

WLOCHY
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skonaleniu gospodarki cieplnej oraz zmniejszenie
rezerw kapitatu.

W okresie czasu, poprzedzajacym wojne Swia-
towa, uwage opinji fachowej absorbowat fakt prak-
tycznego rozwiazania przesytania energji na da-
lekie odlegtosci. Dla zrodet energji wodnej moznosc
transportowania energji musiata mie¢ znaczenie
decydujace, poniewaz zblizata je do o$rodkow zu-
zycia. Naog6t obiecywano sobie wytgcznie rozwoj
postepow techniki przesytania, a z 6wczesnego sta-
nowiska gospodarki energetycznej, wprost nie prze-
widywano takiego udoskonalenia techniki wytwa-
rzania, ktéreby — szczeg6lniej w odniesieniu do
zaktaddéw cieplnych — mogto znalez¢ usprawiedli-
wienie kalkulacyjne. Tymczasem wilasnie w na-
stepstwie nadzwyczajnego rozwoju sieci elektry-
cznych otworzyty sie nowe horyzonty dla powiek-
szenia sprawnos$ci energetycznej cieplnych urza-
dzen wytworczych. Szybko postepujaca koncen-
tracja wytwarzania, nieprzewidujgca, w gruncie

rzeczy wyraznie zakreslonych granic

oraz imponujacy wzrost mocy poszcze-
g6lnych jednostek pradotwdrczych

(200 000 kW), czy kottowych, stano-

wity bezposredniag zachete dla usito-

wan technikéw cieplnych w kierunku
stosowania coraz wyzszych cisnien,
coraz wiekszych temperatur i nowych
metod spalania. Poniewaz udziat
kosztéw paliwa w ogélnych kosztach
oksploatacji wzrasta w miare do-
konywania sie koncentracji wytwa-
rzania, powazne korzysci moga pty-
na¢ z ekonomizacji gospodarki cie-
plnej tylko dla krajow o znacznie
posunietej elektryfikacji. W Ameryce
"fganp zdotano w stosunkowo krotkim
czasie, bo od roku 1919 zredukowad

w ten sposéb zuzycie wegla z 1,45 do
0,833 kg na 1 kWh. W stosunkach polskich wiek-
szych przeszkéd dla wyzyskania sit wodnych z tej
strony, przynajmniej w chwili obecnej, spodziewac
sie nie nalezy, a to z braku dostatecznego bodzZca
do racjonalizacji cieplnych urzadzen wytworczych.

polska

npom

Wzajemne wspoétzawodnictwo zaktadéw wod-
nych i cieplnych nie wyklucza bynajmniej mozli-
wosci istnienia ich obok siebie. Wiemy, ze juz
w wyniku pionierskiej pracy zaktadow cieplnych
bedg powstawaly zakiady wodne. Udziat ich
w 0g0lnej wytwdrczosci musi stale powiekszac sie
w miare postepoéw elektryfikacji. Liczne przykitady

nego gruniu dla akbywizacji swoejego iwyzypskathddwiadczenia tak Ameryki, jak i krajow europej-

oraz ze przyczyne stabego zainteresowania sitami
wodnemi ze strony kapitalu upatrywaé¢ nalezy
przedewszystkiem w niezadawalajgcym stanie na-
szej elektryfikacji.

* Zainteresowanie sitami wodnemi, jak to z calg
pewnoscia stwierdzi¢ mozna, doznato w latach
ostatnich znacznego ostabienia na catym Swiecie,
a w niektérych panstwach, jak np. w Stanach
Zjednoczonych A. P., dochodzi w tej dziedzinie
nawet do przesilenia. Jedng z bezpo$rednich przy-
czyn tego zjawiska jest znakomity postep w udo-

*)  Wykres zestawiono na podstawie informacyj, za-
czerpniety-h z biezacej literatury fachowej.

skich, dowiodty, ze zaklady wodne i cieplne
w dziedzinie elektryfikacji posiadajg znacznie wie-
cej punktow stycznosci, anizeli o tem poprzednio
sgdzono na podstawie rozpraw teoretycznych.
Praca wspolna zaktadéw nietylko nie powoduje
szkod dla ktorejkolwiek strony, ale korzystnie od-
bija sie i na interesach trzeciego kontrahenta —
odbiorcy. Optimum gospodarcze nastepuje przy
wspdtdziataniu obu rodzajow zaktadow elektrycz-
nych, a dynamika zycia gospodarczego samoczyn-
nie ustala w kazdym przypadku charakter ich
udziatu i rozgranicza sfere ich zainteresowania.
Wykres (rys. 6) wyobraza koszta roczne zaktadu
wodnego auBwi — zaktadu cieplnego ( < z $PAP
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W zaleznos$ci od udziatu w pracy na wspdél-
ny ukitad elektryczny. Krzywa (Kog) przedstawia
przebieg catkowitych kosztéw rocznych; optimum
odpowiada — K min. Wybitny przyktad wzajemnie
uzupetniajgcej sie pracy przedstawia w Europie
kompleks zaktadow wodnych w Bawarji i Szwaj-
carji z jednej strony, oraz zaktadow cieplnych
Westfalji z drugiej strony. Korzysci, jakie daty sie
tu ujawni¢ w stosunkowo krétkim czasie prébnym,
pobudzity do znacznego rozszerzania zakresu
wspoOtpracy. Ale wydaje sie jeszcze bardziej zna-
miennem, ze daleko posunieta wspoOipraca nawet
wytacznie pomiedzy zaktadami cieplnemi wysuwa
konieczno$¢ rozszerzenia jej i na zaktady wodne.

Wiagze sie z tem oddawna istniejgca potrzeba aku-
mulowania (magazynowania) energji elektrycznej,
dajgca sie szczegllniej odczuwaé przy coraz bar-
dziej potegujacej sie wymianie energji pomiedzy
zaktadami. Jest to jeszcze nowoscig techniczna, ze
rozwigzanie tego zagadnienia, nie bezposrednie
wprawdzie, znaleziono w zasobnikowych zakia-
dach wodnych (Spiecherwerke),

Zaktady te przeznacza sie dla pracy szczyto-
wej, a miejsce ich powstawanie nie jest zwigzane
bynajmniej z okolicg, posiadajgca naturalne sity
wodne. Zaklady zasobnikowe wypada budowac
czeSciej tam, gdzie sit wodnych wcale niema,
a gdzie natomiast istniejg dogodne warunki tere-
nowe dla urzadzenia zbiornikéw wody oraz mo-
zliwie najblizej do osrodka zapotrzebowania szczy-
towego. W Niemczech istniejg dwa takie przykita-
dy: jeden w Westfalji, a drugi w Saksonji.

Zaktad zasobnikowy, najkorzystniej wysoko-
spadowy, witgcza sie pojmedzy potozone na roéz-
nych poziomach dwa zbiorniki sztuczne lub natu-
ralne. W okresie taniego pradu nocnego wode
przepompowuje sie do zbiornika gérnego, by za-
magazynowang w ten sposéb energje odzyskac
z powrotem w czasie drogiego pradu — podczas
obcigzenia szczytowego. Wedtug obliczen Dr.
Haas’a zaktad taki przy 1300 godzinach wyzyska-
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nia i kosztach budowy ok. 900 zt. na kW, a nawet
i wiecej, lepiej optaca sie, anizeli odpowiedniej
welkos$ci zaktad cieplny.

W polskiej prognozie elektrycznej Zagtebie
Weglowe odgrywa niewatpliwie role najbardziej
charakterystycznego czynnika. Zagadnienie Za-
gtebia w zwigzku z wyzyskaniem istniejgcych tam
rezerw mocy elektrycznej oraz zasobdéw taniego
wegla odpadkowego, jest juz powszechnie znane *).

Sprawa budowy dalekonosnego przewodu
przesytowego z Zagtebia w gtgb kraju moze by¢
uwazana za aktualne zadanie programowe. Silg
niejako grawitacji energetycznej, przewdd ten wi-
nien podgzac¢ przez wazniejsze osrodki przemysto-
we, jak Zawiercie, Czestochowa, £6dZ w kierunku
stolicy, a w przysztosci, moze jeszcze dalej przez
Biatystok i do Wilna, Zdaje sie nie ulega¢ watpli-
wosci, ze z chwilg, gdy ekspansja elektryczna Za-
gtebia znajdzie ujscie w magistrali elektrycznej
i pocznie swojemi wptywami obejmowac coraz to
szerszg pota¢ kraju — wyzyskanie sit wodnych
samo przez sie stanie na porzadku dziennym, | by¢
moze, iz wczesniej, anizeli ruszg do pracy nasze
podkarpackie sity wodne, — powstang zaktady za-
sobnikowe i to w takich miejscach, gdzie zaktadow
wodnych mogliSmy sie najmniej spodziewac.

Przechodzac do ostatecznych wywodow w
sprawie najbardziej nadajgcych sie do wyzyskania
sit wodnych Polski, rozpatrzmy je w podziale na
dwa osobne ugrupowania — Pomorskie i Podkar-
packie. Ugrupowania te posiadajg odmienne cha-
rakterystyki wodne i gospodarcze.

Pomorze posiada tatwe do wyzyskania sity
wodne, wyposazone przytem w dogodnie roztozone
naturalne zbiorniki retencyjne (rys. 7). Stopien
samowystarczalnosci pomorskich sit wodnych,
w sensie koniecznosci posiadania rezerw cieplnych,
jest o wiele wiekszy, anizeli ma to miejsce w ugru-
powaniu podkarpackiem. Stosunkowo niewielka
moc poszczegélnych spadkoéw, nie wymagajaca
znaczniejszego wysitku finansowego, pozwala na
wyzyskanie ich juz w okresie powstawania sieci
okregowych. Widzimy, ze, .jak dotad, na Pomorzu
znajdujg sie najwieksze polskie elektrownie wodne.
Z ogo0lnej liczby 8 375 kW mocy wodnej istnieja-
cych zaktadow elektrycznych, na Pomorze przy-
pada 4 742 kW, czyli 57% catosci. W roku 1923
uruchomiono w Grodku, na Czarnej Wodzie zaktad
0 mocy instalowanej 3800 kW i przypuszczalnej
wytworczosci 12 mio KkWh (9,9 mio kWh w 1927 r.),
jest to najwieksza z istniejgcych w Polsce elek-
trowni wodnych. Wyzyskanie sit wodnych na Po-
morzu nie traci na swej aktualnosci, — obecnie
w zwigzku z /zaopatrzeniem w energje wybrzeza
morskiego i portu w Gdyni rozpoczeto budowe za-
ktadu wodnego w miejscowoséci Zur, na Czarnej
Wodzie (2 X 6000 KM).

Wytworczo$¢ zaktadéw wodnych Pomorza
stale wzrasta i juz obecnie przekracza potowe
ogblnej wytwdrczosci elektrycznej wojewodztwa

*) Juz po napisaniu niniejszego referatu spotkatem
sie z cenng pracg Dyr. Stowarzyszenia Dozoru Kkottéw
w Katowicach J. Obrgpalskiego — ,,Kilka uwag w sprawie
elektryfikacji Polski", (,,Technika Cieplna™ Nr. 10, 1928 r.).
Praca ta wskazuje na znaczenie Zagtebia Weglowego dla pol-
skiej gospodarki elektrycznej.



134

Pomorskiego. Pomorze posiada miejscowy suro-
wiec energji cieplnej w postaci wegla brunatnego,
jednak trudne warunki wydobycia usuwajg go, na-
razie przynajmniej, z rozwazan pordwnawczych
z sitami wodnemi. Stosunkowo niewielka odlegtos¢
rzek pomorskich od o$srodkéw zuzycia energji, ru-
chliwa, dobrze zorganizowana inicjatywa miejsco-
wego samorzadu, wreszcie wysoka kultura gospo-
darstw rolnych — stworzyly tu wyjatkowo korzy-
stne warunki gospodarcze dla wyzyskania sit wod-
nych w celu zaopatrzenia kraju w energje elektry-
czng. Na Pomorzu juz obecnie elektryfikacja siega
gteboko, bo do podstaw bytu ekonomicznego Pol-
ski — rolnictwa. W zadnej innej dzielnicy Polski
nie spotykamy tak znacznego rozwoju sieci okre-
gowych oraz tak znacznego zuzycia energji elek-
trycznej na potrzeby rolnictwa, (20% catej miejsco-
wej wytworczosci).

SItY WODNE POLSKI

U&RUPOWANIE POMORSKIE
(~) 10000 kw [ ZAKLADY- PROJEKTOWANE
o 00 500 kW £ ZAKLADY ISTNIEJACE
10 Q 20 40 60 80 100 km
Rys. 7.

Ugrupowanie Podkarpackie obejmuje gtéwne
zasoby sit wodnych Polski (rys. 8). W po-
rownaniu z Pomorzem, sity wodne Podkarpacia
przedstawiajg sie bardziej imponujgco, lecz nie
posiadajg wielu stron dodatnich, charaktery-
zujagcych pierwsze. Pomorskich sit  wodnych
wystarczy¢ moze zaledwie na pokrycie przysztych
potrzeb miejscowych, natomiast sity. wodne Pod-
karpacia postuzy¢ mogg do zaopatrzenia w ener-
gje szerszej potaci kraju, a wiec posiadajg znacze-
nie nietylko dzielnicowe, lecz i og6lnopanstwowe.

W*przeciwienstwie do Pomorza, obserwujemy
tu przewaznie .znaczne koncentracje mocy, narazie
niemal wytgcznie w stanie potencjalnym. Podkar-
pacie nie posiada dotgd ani jednego powazniejszego
zaktadu wodnego. Przeszkode w zrealizowaniu
opracowanych juz oddawna projektow stanowig
— potrzeba wielkiego naktadu kapitatu, potozenie
spadkdéw niemal na obiezni panstwa oraz, w wielu
wypadkach, znaczne oddalenie od o$rodkow za-
potrzebowania na energje.
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Wysitki, czynione zaréwno przez inicjatywe
panstwowa, jak i prywatng, daty dotychczas tylko
ten wynik, ze wyzyskanie sit wodnych na Podkar-
paciu — przynajmniej na okres najblizszy — wy-
jasnione zostalo empirycznie w sensie negatyw-
nym. Zywym przyktadem drogo optaconych niepo-
wodzeh byto wstrzymanie budowy zaktadow wod-
nych w Porabce, na Sole i w Myczkowcach, na
Sanie. Obecno$¢ idealnego surowca energji cie-
plnej, gazu ziemnego, w S$rodkowej i wschodniej
czesci Podkarpacia oraz bliskie sasiedztwo Zagte-
bia Weglowego w czesci zachodniej, wysunetly na
pierwsze miejsce, korzystniejsze pod wzgledem
gospodarczym, cieplne metody wytwarzania, ktére
tez znajdujg tu coraz szersze zastosowanie. Wodny
zaktad w Porgbce nie mdgiby sprostaé¢ zakia-
dom cieplnym Zagtebia, podobnie jak zaktad
w Myczkowcach musiat ustgpi¢ — przynamniej na
razie — naturalng strefe swoich intereséw na ko-
rzy$¢ zaktadu cieplnego na gazie ziemnym.

Zdecydowanej zmiany na rzecz zaktadéw wod-
nych spodziewa¢ sie tu mozna tylko w oddalonej
perspektywie postepu w zaopatrywaniu kraju
w energje elektryczng oraz w ogdlnem polepszeniu
stosunkoéw gospodarczych. Staé sie to moze wtedy,
gdy nagromadzona praca narodu stworzy odpo-
wiednie rezerwy kapitatu rodzimego, gdy ogoélne
gospodarcze podniesienie kraju przedstawi warun-
ki korzystne dla powstania osrodkow zuzycia ener-
gji elektrycznej w poblizu sit wodnych, wreszcie
gdy wegiel polski przez zdobycie obszerniejszych
rynkéw zagranicznych, wzmozone zuzycie wew-
natrz kraju oraz przez rozwdj obszernych galezi
przetwdrczego, weglowego przemystu chemiczne-
go, bedzie sie stawat coraz bardziej poszukiwanym
surowcem.

Uruchomienie podkarpackich sit wodnych mo-
ze mie¢ jeszcze inng mozliwo$¢, mniej prawdopo-
dobng, ale zato bardziej skuteczna. Mozliwosé ta
miataby polega¢ na przys$pieszeniu elektryfikacji
znaeznej potaci Rzeczypospolitej. Wielka masa
kapitatu, potrzebnego do dZwigniecia i uru-
chomienia elektryfikacji naszej na wielkg skale,
mogtaby wystarczy¢ dla pokonania bezwiadnosci
istniejgcej w wyzyskaniu sit wodnych Podkarpacia.

Pozostaje jeszcze poswieci¢ stéw kilka stosun-
kowi, jaki zachodzi pomiedzy zagadnieniem wyzy-
skania sit wodnych, a kapitatem prywatnym, badz
tez publicznym.

Wiadomo, ze formy organizacyjne Kkapitatu
prywatnego i jego sposOb wegetacji lepiej odpo-
wiada elektryfikacji cieplnej. Kapitat prywatny
wykazuje wieksze zainteresowanie sitami wodnemi
tylko w takich krajach, gdzie daje sie odczuwac
brak innych zrddet energji, albo tez, gdzie rozmach
gospodarczy jest tak potezny, jak w Ameryce.

Jezeli siegniemy po dosSwiadczenie naszych
najblizszych sgsiadéw, to okaze sig, ze w Niem-
czech w roku 1925 kapitat publiczny obejmowat
swojemi wptywami 76% catej wytworczosci zakta-
dow elektrycznych uzytecznos$ci publicznei. W wy-
zyskaniu sit wodnych udziat kapitatu publicznego
jest jeszcze wiekszy, a wypada tez wspomnieé, ze
bawarskie zaktady wodne powstanie swoje zaw-
dzieczajg gtdwnie inicjatywie panstwa. Po zawar-
ciu pokoju demobilizowane rzesze robotnicze reka
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panstwa kierowane byty na roboty wodne, a p6z-
niej tez tylko pomoc panstwowa pozwolita na wy-
zyskanie korzystnych konjunktur inwestycyjnych
w okresie inflacji. W Czechach udziat kapitatu pu-
blicznego w wyzyskaniu sit wodnych wynosi 87%,
z czego na panstwo przypada 78%, a na samorzady
9%, — interesy prywatne reprezentowane sg w wy-
sokosci zaledwie 13%.

Nie ulega zadnej watpliwosci, ze sprawa wy-
zyskania sit wodnych inaczej jest widziana ze sta-
nowiska kapitatu prywatnego, a inaczej ze stano-
wiska kapitatu publicznego, szczegdlniej za$ pan-
stwowego. Panstwo, odczuwajac naturalng potrze-
be pielegnowania racjonalnego kierunku elektryfi-
kacji, dgzy do zabezpieczenia sobie wptywu na tok
zasadniczych spraw gospodarki elektrycznej. Do-
Swiadczenie zyciowe zdaje sie pouczal, ze samej
tylko reglamentacji prawnej, chociazby i najbar-
dziej wyszukanej, nie wystarcza. Faktyczng inge-
rencje, siegajacg w gtab tresci elektryfikacji, zdo-
bywa sie dopiero przez bezposredni czynny udziat
w wytwarzaniu i przesytaniu energji. Jezeli posia-
danie w swoim reku dalekonosnych przewoddw
daje moznos$¢ kontroli nad obrotem energji elek-
trycznej, to udziat w wytwarzaniu energji daje pod-
stawe zasadniczg do regulowania jej cen. Zaktady
wodne, ktéorych wytworczos$¢ jest wolna od bieza-
cych konjunktur przemystowo-handlowych, powin-
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drég wodnych, gdzie Panstwo i bezposrednio i nie-
mal wytgcznie jest zainteresowane. W zwigzku
z budowg kanatéow (transeuropejskiego i weglowe-
go), powstaje naprzyktad moznos$¢ wyzyskania ok.
40 000 kW sit wodnych, ktére mogg mie¢ pewne
znaczenie z punktu widzenia obrony Panstwa, po-
niewaz przypadajg na okolice, nieposiadajace in-
nych zrodet energji.

(0] stale wzrastajgcym udziale Panstwa w elek-
tryfikacji wnioskujemy chociazby z tego, ze Niem-
cy, gdzie jeszcze w r. 1913-ym zbyt energji zakta-
dow panstwowych wynosit zaledwie 2,75% catego
zbytu zaktadow uzytecznosci publicznej, zwiekszyty
swoj udziat w r. 1925-ym do 19,4%. Rdwnoczes$nie
udziat tak zwanych przedsiebiorstw mieszanych

wzrost z 17,25 do 29,8%. W przeciwienstwie do te-
go udziat zaktadéw prywatnych zmalat z 45,5% do
22,9% i zaktadéw samorzadowych z 34,5% do
27,9%.

Wzrastajagcy udziat Panstwa w elektryfikacji
daje sie zauwazy¢ i w innych krajach. Nie jest to
oczywiscie przypadek i nie brak potemu powodow
tak natury wewnetrzno, jak i zewnetrzno panstwo-
wej. O pierwszych byta juz czeSciowo mowa, a 0gol-
nie polegajg one na tem, ze nowoczesne panstwo
bez nalezycie rozwinietej elektryfikacji jest nie do
pomyslenia. Powody zewnetrzne tkwig w tem, ze

predzej anizeli tego
SitY WODNE POLSKI ogolnie  spodziewac
UGRUPOWANIE PODKARPACKIE sig  bedzie mozna,
powstanie zagadnie-
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ny najbardziej nadawac sie na lokate dla kapitatu
panstwowego. A zauwazy¢ nalezy, ze wptyw kon-
junktur weglowych, a temsamem i wrazliwosé taryf
elektrycznych na zmiane cen wegla, ro$nie w miare
postepujacej koncentracji wytwarzania.

rozatem z wyzyskaniem sit wodnych Scisle
taczg sie czestokro¢ inne zagadnienia gospodarki
wodnej, jak budowa zbiornikéw czy tez sztucznych

100 20 40 60 80 100 km ) 3 .
nie miedzynarodowej
wymiany energji oraz
rozpocznie sie dysku-
sja na temat ekspor-
tu, importu i cta na
energje elektryczng.

Dodajmy, ze mozli-
wosci w dziedzinie
transportu energji
elektrycznej sg praw-
dopodobnie znacznie
wieksze, anizeli o
tem sadzi¢ mozna na

podstawie dzisiejsze-

go stanu techniki wy-

sokich napieé. Dla
Polski dopiero przed 10-ciu laty zespolonej w je-
den organizm panstwowy, sprawa elektryfikacji po-
siada jeszcze bardziej donioste znaczenie. Z powig-
zaniem poszczeg6lnych dzielnic poteznemi ciggami
elektrycznemi przybedzie nam jeszcze jeden, po-
wazny czynnik gospodarczy, ktory Rzeczpospolitg
uczyni bardziej jednolitg i na wptywy zewnetrzne
bardziej odporna.
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Tendencje oraz mozliwo$ci rozwojowe europejskie
gospodarki elektrycznej. —Prof. Schneider omawia obszer-
ne dzieto, wydane przez jeden z bankéw niemieckich pod
powyzszym tytutem, a zawierajgce 511 str. ze 115 rysunka-
mi i wykresami oraz 48 tablicami liczbowemi. Przedewszyst-
kiem referent podkre$la znamienny fakt ukazania sie tego
wydawnictwa, $wiadczacy o tem, jak silnie sfery gospodar-
cze interesujg sie rozwojem gospodarki elektrycznej i jej
widokami na przyszto$¢. Przechodzac do pobudek tego za-
interesowania, prof. Schneider w krotkich rysach wykazuje,
jak w ramach gospodarki energetycznej stopniowo wysuwa-

ty sie na pierwszy plan tendencje rozwojowe QoS-
podarki elektrycznej, szczeg6lnie — po wielkiej waojnie,
w miare procesu racjonalizacji — polegajacej na skupianiu

w niewielu osrodkach poteznych zaktadéw wytwdrczych,
powigzanych ze sobg, i jak powstawatly zagadnienia nalezy-
tego wyzyskiwania surowcéw energetycznych we wszelkich
postaciach oraz racjonalnego zasilania okregéw przemysto-
wych na podstawie bogactw naturalnych.

Rozwigznie tych zagadnien, splatajacych wszystkie
dziedziny zycia przemystowego w jedng cato$¢, a siegajacych
w samo sedno catej gospodarki narodowej, przykuwa coraz
wiekszg uwage kierowniczych sfer politycznych i przemy-
stowych, wychodzi poza ramy organizacji poszczegdlnego
panstwa i staje sie coraz bardziej wazkim czynnikiem w sto-
sunkach miedzynarodowych, zaleznie od stopnia elektryfi-
kacji.

Ksigzka sktada sie z trzech dziatéw, z ktérych dwa
sg poswiecone gospodarce elektrycznej Niemiec oraz pozo-
statych krajoéw europejskich, a dziat 3-ci traktuje o papie-
rach elektrycznych, stanowigcych przedmiot obrotu mie-
dzynarodowego.

Najobszerniej jest traktowana oczywiscie gospodarka
niemiecka, ktérej zaréwno autorowie, jak i referent nadajg
role kirowniczg w przysztej wspélnej gospodarce elektrycz-
nej panstw europejskich, a to ze wgzledu na jej wysoki sto-
pieA rozwoju i organizacji oraz bogate Zrodia surowcow
energetycznych.

Nie wdajac sie w szczeg6ty spraw, ktdre sa poruszane
w ksigzce, a dotyczg lokalnych kwestyj gospodarki elektry-
cznej niemieckiej, przytoczymy tylko niektére dane. Tak
wiec, ogo6lny kapitat, wiozony w 814 istniejagcych niemiec-
kich elektrycznych przedsiebiorstw publicznych, ma wyno-
si¢ od 8,3 do 9 miljardéw marek niem. (17,6 do 19,1 miljar-
déw zt. p.), co stanowi przecietnie ok. 1200 mar. niem. na
kW (2550 zt. p. na kW). Zuzycie energji wynosito w Niem-
czech w 1925 r. na gtowe ludnosci 137 kWh rocznie, przy
przewidywanej mozliwosci jego wzrostu — wraz z roz-
wojem zastosowania elektrycznych urzadzeh grzejnych
i wzrostem zapotrzebowania energji przez rolnictwo — do
1000 kWh na gtowe rocznie (7,3 raza), co podniostoby wy-
twoérczo$¢ roczng z obecnych 8,66 do 63 miljardéw kWh
rocznie. Charakterystyczne jest, iz przy podawaniu liczb,
dotyczacych gospodarki elektrycznej tgcznie z elektryfikacja
kolei, innych panstw europejskich poza Niemcami, w ksigz-
ce przytoczone zostatly dane, dotyczace Austrji, Belgji, Cze-
chostowacji, Finlandji, Francji, Hiszpanji, Norwegji, Szwecji
i Wioch, brak jednak danych np. o Polsce, Obszernie po-
traktowany dziat ,,Miedzynarodowych elektrycznych pa-
pieréw wartosciowych'™ (Internationale Elektrowerte™) za-
wiera wiele ciekawych danych o tendencjach trustowania
poszczegblnych gatezi przemystu elektrycznego w oddziel-
nych krajach i tgczeniu sie tych trustéw w miedzynarodowe
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kartele, regulujgce produkcje i zbyt w ramach gospodarki
wszechswiatowej, A o mozliwos$ciach rozwojowych na przy-
szto$¢ Swiadczy fakt, ze elektryfikacja $wiata urzeczywist-
niona jest zaledwo w 20%. Stad wypiywa niezmiernie cie-
zkie, ale zarazem zaszczytne zadanie dla przemystu elektry-
cznego — doprowadzenia wszech$wiatowej gospodarki elek-
trycznej do stanu ,nasycenia’. Ksigzke zamykajg obfite ta-
bele statystyczne oraz mapy, obrazujgce gospodarke elek-
tryczng w poszczeg6lnych krajach z perspektywag na przy-
szto$¢, dalej kapitaty, wtozone w przemysty elektrowniany
i elektrotechniczny, oprocentowanie tych kapitatéw, dywi-
dendy za szereg lat, amortyzacja, rynkowe kursy akcji oraz
inne informacje, interesujgce Swiat przemystowy i banko-
wy, a naogdt Swiadczace o ogromnym rozmachu rozwojo-
wym i potedze elektryfikacji, (Prof. R. Schneider ,,Aufbau
und Enwicklungsmoglichkeiten der europeischen Elektrizi-
tatswirtschaft).

Z materj. Min. Rob. Publicz. — ETZ, Nr. 44, str. 1608—
1612, 1924 r.

Znaczenie statystyki elektrownj publicznych dla oce-
ny pojemnos$ci rynku. Positkowanie sie statystykg elektro-
wni przy ustalaniu zapotrzebowania rynku na maszyny elek-
tryczne wynika z tego oczywistego faktu, ze w danym kraju
pojemnos$¢ rynku zbytu na te kategorje maszyn zalezy od
rozwoju elektryfikacji. Statystyka elektrowni daje przede-
wszystkiem mozno$¢ zorjentowania sie w rozwoju urzadzen
odbiorczych i wytwoérczych. A zatem po ustaleniu z roku
na rok przyrostu mocy silnikéw, przytgczonych do sieci,
mozna otrzymaé¢ wysokos$¢ zapotrzebowania — na podsta-
wie spdiczynnika réwnoczesnosci — mocy potrzebnych co-
rocznie pradnic oraz transformatoréw, posredniczacych po-
miedzy silnikami a pradnicami. Mozliwos$ci statystyczne na
tem sie nie konczg, a przeciwnie, pozwalajg ustali¢ granice
zapotrzebowania, dajac maksymum w zatozeniu indywidual-
nego, a minimum — zcentralizowanego zasilania przemystu
energja, gdyz wtedy nastepuje zmniejszenie sie mocy prad-
ic w zwigzku z wyréwnywaniem obcigzen elektrowni. We-
dtug przecietnych danych normalnego rozwoju elektryfika-
cji, przyrost mocy czeSci mechanicznej elektrowni o 1 KM,
pocigga za sobg dwukrotne powiekszenie mocy transforma-
toréw oraz 1,3-krotne silnikéw, A wiec przy powiekszeniu
mocy zaktadéw wytwdrczych np. o 100 000 KM, rynek be-
dzie musiat dostarczyé transforamatoréw o mocy 200 000
KM, a silnikéw o mocy 130000 KM. Kierujgc sie temi wy-
tycznemi, mozna ustali¢ zakres produkcji poszczegélnych
grup maszyn, jak réwniez warto$¢ i caloksztatt zapotrze-
bowania rynku.

Na podstawie otrzymanego w ten sposéb zapotrze-
bowania na dany rok, znajagc swoj poprzedni udziat odset-
kowy w ogélnym zbycie maszyn elektrycznych, dana wy-
twdrnia maszyn moze ustali¢ zakres swej produkcji na ten
rok. Wywody autora artykutu, ulustrowane przyktadami,
sg niezmiernie pouczajgce przedewszystkiem dla zaktadéw
elektrycznych, ze wzgledu na znaczenie ich statystyk, wy-

biegajgce poza ich bezposredni zakres dziatania, — pod wa-
runkiem, ze statystyka jest rzeczowa i wszechstronna, ze
dane statystyczne ukazujg sie szybko oraz posiadajag

cechy aktualnosci, czego, niestety, nie da sie¢ powiedzieé
o statystykach urzedowych, operujgcych w czasie publiko-
wania materjatem w wiekszosci wypadkéw juz przesta-
rzatym,

Z materj. Min. Rob. Publ. — The Electrician T. 99
str. 400, r. 1927.
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Odporno$¢ materjatdw izolacyjnych na ptomien,
na tuk elektryczny, oraz na ogrzewanie przez ciala na

rozzarzone.
W artykule, ktéry przedstawia sprawozdanie z posie-

dzenia ,,Elektrctechnischer Verein" z dnia 3 kwietnia 1928 r.
autor daje streszczenie prac komisji do badania materjatéw
izolacyjnych. Wedtug przepiséw ciatlo wytrzymuje prébe
ognia, je$li nie ulegnie spaleniu. Tej definicji brak $cistosci,
gdyz moze ona by¢ interpretowana z takg $cistoscig, ze sta-
nie sie niemozliwem stosowanie materjatéw izolacyjnych,
Z tego punktu widzenia nalezatoby stosowaé sie $cisle do
warunkéw eksploatacji i za miarodajny uwazaé¢ wptyw tuku
elektrycznego i ciata rozzarzenego. Warunki, ktére winny
by¢ spetnione, sa bardzo rézne, zaleznie od rodzaju pracy.
Odporno$¢ na tuk elektryczny dotyczy najwiecej pokryw,
natomiast odporno$¢ na nagrzewanie przez ciata rozzarzone
tyczy sie wspornikdéw czesci, bedacych pod napieciem.
Pierwsza winna by¢ wyznaczona na przedmiotach wykona-
nych, gdyz zalezy ona w duzym stopniu od ich ksztattéw,
podczas gdy druga, ktéra nie zalezy od ich ksztattu, powin-
na by¢ wyznaczona zaréwno na probkach materjatu izola-
cyjnego jak na przedmiotach wykonanych. Z tycli powodéw
komisja zdecydowata skasowaé poprzednie przepisy wyzna-
czania odpornosci za pomoca ptomienia i zastapi¢ je przez
badanie odpornosci na tuk elektryczny i nagrzewanie przez
ciata rozzarzone, ktére okresla w sposéb nastepujacy.

1 Przedmiot moze by¢ uwazany za odporny na dzia-
tanie tuku elektrycznego, jesli pod jego wptywem nie ulegnie
zmianom, ktére mogtyby uczynié¢ go niezdatnym do uzytku,
do jakiego jest przeznaczony.

Odréznia sie rozne stopnie odpornosci na tuk elektry-
czny zaleznie od wymagan, jakim ciato izolacyjne podlega
przy pracy.

2. Materjat lub przedmiot mogg by¢ uwazane za od-
porne na nagrzewanie przez ciato rozzarzone, jezeli przez
zetkniecie sie z niem nie ulega zmianom, ktére czynitoby
JO niezdatnem do uzytku. Odréznia sie rézne stopnie od-
pornosci na nagrzewanie, zaleznie od wymagan, jakim ma-
terjat izolacyjny lub wykonany zen przedmiot podlegal
w normalnych warunkach pracy. Przepis, zaproponowany
przez Grunwalda dla oznaczania odpornosci na tuk, jest
iziedogony, gdyz nie daje mozno$ci S$cisle oznaczy¢ chwili,
w ktoérej ciato badane ulega zniszczeniu. Inny przepis, w kt6-
rym jest mowa o stosowaniu elementu termoelektrycznego,
czutego na ciepto, wydzielane z ciata izolacyjnego w chwili,
gdy zaczyna sie ono pali¢, powinien da¢ dobre wyniki. Pro-
by, wykonane z kartonem lakierowanym, wskazujg, ze jest
on odporny na tuk, o ile jest w dobrym gatunku. Dla ozna-
czenia odpornosci na nagrzewanie prébki materjatu izola-
cyjnego w postaci paska stosuje sie przyrzad Schramm’a.
Za miare odpornosci przyjmuje sie iloczyn z dtugosci, zni-
szczonej przez prad, i straty na wadze. Na podstawie trzy-
minutowych préb otrzymuje sie spoétczynniki, ktére dajg
dobre wskazowki dla oceny materjatdw izolacyjnych. Autor
porusza réwniez kwestje pradoéw powierzchniowych oraz
odpornosci na wilgoé, co jest bardzo wazne dla czesci, stu-
zacych jako podpoérki. W dyskusji, powstatej na tle tego
sprawozdania, zaznaczono, z¢ przepisy dla ciat izolacyjnych
nie powinny by¢ bardzo ostre, a préby powinny mie¢ na
celu nie tylko ustalenie odpornosci materjatu izolacyjnego,
lecz réwniez warunkéw, w ktérych dany materjat moze by<
stosowany.

E.T.Z. 2 sierpnia 1928 r.

Wptyw cos . na uktad taryf elektrowni
pradu bezwatowego dla zaktadéw elektrycznych posiada
znaczenie techniczne i gospodarcze. Pierwsze polega na
tem, iz obnizenie spétczynnika mocy powoduje zwiekszenie
trudnosci regulowania napiecia oraz wzrost natezenia pra-

Kwestja
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déw zwarcia, podczas gdy zwiekszenie strat w sieci i zwie-

kszony koszt urzadzen elektrycznych zaktadu stanowiag
konsekwencje gospodarcze. Aby unikng¢ pradu bez-
watowego w sieci, dazy sie do skompensowania go

bszposrednio u odbiorcy na miejscu jego powstania. Dla
lego tez dc taryf (w szczeg6lnosci dla wielkich odbiorcow
<raz taryf na energje o Wysokiem napieciu) stosowane by-
wajg klauzule, doiyczace spoétczynnikéw mocy, czy tez mocy
bezwatowej, majacs na celu po za dodatkowg optatg za
prad, w zaleznosci 6d wielkosci spdczynnika mocy pobudzié¢
jeszcze odbiorcéw do instalowania kompensatoréw cos o
W stosunku do optat tego rodzaju, zdaniem autora nalezy
przyja¢ za warunek niezbedny, aby taryfy nie byty zbyt
iiskie, oraz aby oszczedno$¢, uzyskiwana przez odbiorce
przy zastosowaniu urzadzenia kompensacyjnego, pozwala-
fa mu w przeciggu jakiego$ 1 — 1% roku pokry¢ koszt urza-
dzenia dodatkowego. Kierujac sie temi wzgledami, autor
na zasadniczym schemacie elektrowni okregowej daje obraz
racjonalnej budowy taryfy, wustalajac zalezno$¢ kosztéw
v. lasnych (inwestycyjnych oraz eksploatacyjnych) elektro-
wni od wielko$ci cos z. Drogg analizy autor okresla wyso-
kos¢ dodatkowych kosztéw inwestycyjnych K, przypadaja-
cych na 1 kVA zainstalowanej mocy, i odpowiednio do po-
szczegblnych czynnikéw sktadowych zaktadu elektryczne-
go roztozonych: na budynki, cze$¢ mechaniczng, transfor-
matory, rozdzielnie, sie¢ i t. d., w ten sposéb, ze uwydatnia
pozycje zalezne i niezalezne od cos ¢ W rezultacie koszt
kapitatu na 1 kVA zainstalowany okresla wzér

k —c n , gdzie p -

cos 't . 100
za$ ¢ spoétczynnik, uwzgledniajacy procentowy udziat
kapitatu, okreslany dla poszczegblnych czesci sktadowych
zaktadu wytworczego. Ale i ten wzor, teoretycznie stuszny,
musi w rzeczywisto$ci ulec modyfikacji ze wzgledu na brak
icistej proporcjonalnosci pomiedzy wielkoscig rozsegrego-
wanych kosztéw a pozorng mocg urzadzen, na jaka sg one
obliczone; z tego wzgledu spé6‘czynnik c jest przez autora
wyprowadzony na podstawie kosztéw sktadowych, wzietych
jako przecietne z szeregu istniejagcych elektrowni i oblicze-
nia ich z pomocag krzywej zaleznosci od cos cp.

Dalej, omawiac straty w transformatorach i sieci, wy-
wotane przez prad bezwatowy i pociggajgce za sobg dodat-
kowe koszty, autor okresla wysoko$¢ tych strat Vj pro-
centowo, w zaleznoéci od strat V w przypadajacych na prad
watowy i dochodzi do wzoru

stanowi oprocentowanie kapitatu,

Vé«/o= Vw ((Sslf —I)°{o

Na podstawie swych wywoddéw, jako teoretyczng for-
mute dla taryfy S uwzgledniajgcej cos @ , przy oznaczeniu
przez a — rocznej optaty jednostkowej od pobieranej mo-

cy w kVA, b — jednostkowej optaty za zuzytg energje,
h — rocznej ilosci godzin uzytkowania zapotrzebowanej
mocy, autor proponuje wzor:

ilustrujagc  go tablicg wartosci S w zaleznosci od cos @
i ilosci godzin uzytkowania h danych a i b. W koncowych
uwagach, dotyczacych taryfy z uwgzlednieniem cos @ dla
celow praktycznych, autor, krytykujac inne ich rodzaje,
wysuwa taryfe z optatami od maksymalnej pobieranej mocy
i za zuzytg energje, zalecajac ja, jako stosunkowo najprost-
szg (zaledwie dwie wielko$ci, wymagajace pomiaru) i naj-
bardziej zrozumiatg dla odbiorcy i w ten sposéb najsku-
teczniej zachecajacg go do jej stosowania. (Dr. ing.
Haus Nissel. Der Einflus des cos L auf die Tarifgestaltung
der Elektrizitatswerke).
Z materj. Min. Rob. Publ. — ETZ, T. IX Nr. 46.
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Nowe turbogeneratory na prad staty. Chemiczna
fabryka Radocha w Sosnowcu miata dwa szybkobiezne tur-
bogeneratory Brown - Boveri, ktére pracowaty lat 16. Kaz-
da maszyna skladata sie z turbiny o mocy 400 do 470 kW,
obracajgcej dwie pradnice 200 do 235 kW przy 115 do
135 V i 2700 obr. na min.

Poniewaz spdiczesne turbogeneratory pracujg o0szcze-
dniej, zuzywajac mniej pary, w jesieni 1927 r. postanowiono
ustawi¢ nowe zespoty.

Dla zasilania wanien elektrolitycznych potrzebne byty
cztery niezalezne pradnice bocznikowe na 235 kW przy
115 — 135 V, poza tem dla oswietlenia, sity i pieca elek-
trycznego — piata pradnica bocznikowo - szeregowa tej sa-
mej mocy.

Zdecydowano postawi¢ jedng turbine parowg, ktéra
obracataby wszystkie pie¢ pradnic. Turbina obraca sie
z szybkoscig 3 600 obr. na min., pradnice — z szybkoscig 800
obr. na min.

Trzy pradnice majg tworniki, osadzone na wspd6lnym
wale; a dwie nastepne — na drugim (patrz rysunek).

Turbogenerator Brown-Boveri

Waly pradnic sprzezone sg z watem turbiny za pomo-
cg przektadni zebatej. Jedna przektadnia — pojedyncza,
a druga — podwdjna, dla uzyskania wiekszej odlegtosci po-
miedzy osiami watéw, Pradnice przewietrzajg sie powie-
trzem, doprowadzonem przez odpowiednig rure z przeciwnej
strony komutatora.

Pradnice sg szeSciobiegunowe, majg po osiem szczotek
na sworzen.

Turbina ma kondensator z zespotem pomp, obracanym
za pomocg silnika bocznikowo - szeregowego.

W poréwnaniu do poprzedniego zespotu turbin spo-
dziewana jest oszczedno$¢ 25% paliwa.

Préby wykazaty wzrost temperatury pradnic o 32° C

(B. B. C. Mitt. Nowem. 1928 r).

Nowy Srodek do wykonywania potaczen lutowa-
nych w przyrzadach elektrycznych. — Metale uzywane
do lutowania czesci konstrukcyjnych w przyrzadach elek-
trycznych, naog6t stanowiag stopy otowiu i cyny, a najbar-
dziej rozpowszechnionym jest stop, zawierajacy oba metale
w jednakowych ilosciach. Cechag charakterystyczng wszel-
kich tego rodzaju stopéw jest to, iz zaczynaja one topi¢ sie
przy temperaturze ok. 183X. Oznacza to, oczywisScie, iz pota-
czenie, zlutowane za pomocg takiego stopu, stabnie i roz-
pada sie przy nagrzaniu go do tej temperatury. Dla bardzo
wielu rodzajéw przyrzadéw elektrycznych, gdzie warunki
pracy sa ciezkie i gdzie, wobec tego, mozna sie spotkac
z wyzszemi temperaturami nagrzania, bytoby bardzo po-
zadane takie spoiwo, Kktoére posiadatoby wyzszg tem-
perature topliwosci. Préby w kierunku zastgpienia stopu
cyny z otowiem innegor odzaju spoiwem byty czynione od-
dawna, jednakze do ostatnich czaséw zadna z tych préb
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nie dawata wynikéw pomyslniejszych w zastosowaniu pra-
ktycznem, a to z powodu wysokich wymagan, jakie musza
byé stawiane potaczeniom, z ktéremi mamy do czynienia
w przyrzadach elektrycznych. Ostatnio nadchodzg wiado-
mosci o zjawieniu sie w Stanach Zjednoczonych A, P.
i w Kanadzie nowego stopu o temperaturze topliwosci
304"C, ktory dat bardzo korzystne wyniki w szeregu wypad-
kéw, gdzie dawniej uzywane spoiwa byty powodem ciggtych
ktopotéw. Podstawe tego nowego stopu stanowi otéw, do
ktérego dodane zostaty w pewnych odsetkach srebro i miedz.
Sam spos6b wykonywania potgczen lutowanych jest przy tem
nowem spoiwie, praktycznie biorgc, ten sam, co przy zwy-
ktem spoiwie cynowo-otowianem, z tg jedyna roéznica, iz
muszg by¢ stosowane wyzsze temperatury nagrzewania.
Niema przytem potrzeby stosowania jakiegokolwiek specjal-
nego $rodka do oczyszczania miejsca potaczenia. Pierwsze
swe wieksze zastosowanie nowe spoiwo znalazto przy bu-
dowie silnikow elektrycznych nowych wielkich lokomotyw
elektrycznych linji Virginia Railroyd w Stanach Zjednoczo-
nych A. P. Bylo ono po6zniej uzywane w innych silnikach

w fabryce Radoche.

trakcyjnych oraz réznych przyrzadach elektrycznych, gdzie
dawniej przy stosowaniu stopu cyny z otowiem napotykano
na trudnosci. Jak wida¢ ze sprawozdan, wyniki we wszyst-
kich wypadkach okazaty sie bardzo pomysine.

(The Electrician, T. Cl, Nr. 2638 str. 702).

Taryfa na prad, uzwglednlajagce spoétczynnik
mocy w Anglji. — Wpoczatku grudnia ubiegtego roku
byt na ten temat wygloszony odczyt przez p. E. W.
Dovey'a w angielskim instytucie inzynieréw-elektrotechm-
kow. Prelegent stwierdzit coraz bardziej ustalajaca
sie jednolito$¢ pogladéw co do koniecznosci polepszania
spétczynnika mocy. Brak jednak podobnej jednolitosci

w opinji co do najodpowiedniejszej formy taryfy oraz co do
wyboru metod pomiaru energji. W roéznych miejscach
sg stosowane taryfy najrozmaitsze, ktore tak dalece odbie-
gaja jedna od drugiej, iz nawet mozna ubolewa¢, ze przemyst
tej wagi, co olektrowniany, nie potrafit dotychczas zdoby¢
sie na opracowanie form taryfikacji o wiekszej jednolitosci,
a przytem bardziej zrozumiatych dla przecietnego odbiorcy.
Taryfy na energje, uwzgledniajace spotc.tynnik mocy i sto-
sowane w Anglji, moga by¢ podzielone na dwa gtéwne dziaty:
Dziat | — obejmuje dwucztonowe taryfy — miesieczna,
kwartalng czy tez roczng optate od kVA najwiekszego ob-
cigzenia, wzglednie taryfy, oparte na kW obciazenia, prze-
liczanych na kVA odpowiednio do spéiczynnika mocy.
Dziat Il — stanowig taryfy, obejmujace specjalny rabat
w razie spo6tczynika mocy wyzszego od przecietnego oraz
przepis karny, ustalajgcy w razie przeciwnym optate do-
datkowag do jakiejkolwiek typowej jedno — czy tez dwu-
cztonowej taryfy.

W granicach tych dwu dziatéw powstata w Anglji
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bardzo wielka ilo$¢ odmian taryf, przyczem jednak, zda-
niem prelegenta, wiele przedsiebiorstw elektrycznych Anglji
omineto sprawe spoéiczynnika mocy; musiatyby one jed-
nak zastanowi¢ sie nad ta sprawg, o ile nie znajdowatyby
sie ' w mniej wiecej dobrze zabezpieczonej sytuacji. Jesli,
zdaniem jego, stuszne jest aby odbiorce uwazaé¢ za odpowie-
dzialnego za niski spétczynnik mocy, to nie jest racjonalne,
aby brak klauzuli rabatowo - karnej, uwzgledniajgcej wiel-
ko$¢ cpoétczynnika mocy, umozliwiat odbiorcy o niskim
spétczynniku mocy zte oddziatywanie na catg sie¢ przed-
siebiorstwa.

W dyskusji zaznaczono, iz udzielanie specjalnej znizki
za dobry spétczynik mocy przy maksymalnem obcigzeniu
czesto prowadzi do tego, iz odbiorcy wiaczajg specjalny
przyrzad do poprawiania sp6tczynnika mocy w czasie szczy-
towego obcigzenia, wytaczajac go poézniej, tak, iz w wyniku
og6lnym spoétczynnik mocy okazuje sie niski i przedsiebior-
stwo cate na tem cierpi. Wazne jest, jak sie zdaje, aby wy-
soki byt przecietny spétczynnik mocy, ustalonego pogladu
jednak na te sprawe jeszcze niema.

(The Electrician T. C Nr. 2638 str. 713).

Projekt gazociggu Essen Berlin.

W artykule pod tym tytutem autor ujmuje zagad-
nienie w zwigzku z gospodarka weglowg Zagtebia Ruhry.
Przy wytwarzaniu koksu w tem Zagtebiu otrzymuje sie jako
produkt poboczny ogromne ilosci gazu petnowarto$ciowego
(4700 kal/m. sze$¢.), ktére obecnie wynoszg 10,5 do 11
miljardéw m. sze$¢, rccznie, pézniej za$ majg jeszcze wzrdsé
nawet do 16 miljardéw m. sz. Dawniej gaz ten by} stoso-
wany do opalania samych piecéw koksowych, a reszta byta
zuzywana w hutach. Obecnie piece koksowe sg przebudo-
wywane do opalania ubogim gazem, otrzymywanym z wegli
gorszego gatunku, tak iz w najblizszym' czasie 9—12 miljar-
déw m. sz, gazu wysokcwarto$ciowego bedzie do rozporza-
dzenia gospodarki cieplnej Niemiec. Jakie ma to znaczenie
dla przemystu elektrownianego? Zuzycie gazu na wytwo-
rzenie 1 kWh wynosi 0,55 m. sz., tak iz na te 9,9 miljardéw
kWh, ktére stanowity produkcje niemieckich elektrowni
publicznych za rok 1925, posztoby ok. 55 miljarda m. szes¢,
gazu; obliczajac pozatem zuzycie gazu z gazowni publicz-
nych na 50 m. sz. rocznie na gitowe ludnosci, co przy
64 000 000 mieszkancéw Niemiec daje zuzycie roczne 3,2
miljarda m. sze$¢., zuzycie catkowite wyniostoby 8,7 mil-
iardébw m. sz. W tych warunkach obecnie rozporzadzalng
iloscig gazéw koksowych datoby sie zaspokoi¢ catkowite
zapotrzebowanie Niemiec na energje dla sity i $wiatta z po-
wazng jeszcze pozatem nadwyzka. Autor podkre$la znacze-
nie gospodarcze tego faktu dla Niemiec, ze wzgledu na
oszczedno$¢ kolosalnych ilosci wegla oraz na mozliwosé
stosowania silnikéw dyzlowskich, gazu zamiast ropy. Prze-
¢ 0 zac dalej do rozpatrzenia sprawy z punktu widzenia
mozliwosci obrotu, a wiec dostawy i zbytu, autor stwier-
za, ze zrealizowanie calego zagadnienia osiggnie sie tylko

roga wspoétpracy z gospodarka elektryczng. Chodzi o to,
ze OPtyw fiazu do odbiorcy jest cigglty, natomiast zuzycie
po e«a cigglym wahaniom w okresach dziennych i rocz-
nyc . CzesSciowo optaci sie magazynowanie gazu w ilosSciach
0 powiednich do potrzeb codziennych, lecz catkowite roz-
Uigzanie zaSadnienia przy tych kolosalnych ilosciach ener-
jji. jade wchodzg w gre, mozliwe bedzie tylko droga wodno-
e e trycznej akumulacji energji. Dla wyzyskania energji
f,azu \> gospodarce elektrycznej najlepsze wyniki miataby
tur ina gazowa. Do czasu zrealizowania tej turbiny, na-
lezy zwr6cié¢ sie z kolei do silnikow gazowych, ktérych bu-
dowa osiggneta znaczne postepy, a moc jednostek dochodzi
do 10000 kW. Zuzycie gazu w silnikach autor przyjmuje
na 3120 kal/kWh (przy sprawnosci cieplnej 27,56%), Z po-
zostatych ok. 75% ciepta spalania gazbéw, odchodzgcych
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przy 700(C z silnikéw a kierowanych do podgrzewaczy ko-
ttowych, na podstawie danych, wzietych z praktyki, mozna
otrzyma¢ dodatkowe 1,22 kg pary o ci$nieniu 15 kg/cm kw.
i temperaturze 350(C na 1 kWh obcigzenia sinika. Przy
zuzyciu pary dla turbiny o mocy 5000 kW w wysokosci
4,9 kgjkWh, otrzymana z ciepta gazéw nadwyzka obcigze-
nia wyniesie 25% kWh na kazdg kWh.

W ostatecznej konkluzji zuzycie gazu osiagnie 0,55
m. sz*kWh. Co sie tyczy czasu uzytkowania projektowa-
nego gazociagu, ktéryby stuzyt do doprowadzania gazu z hut
do elektrowni, autor przyjmuje go na 8 700 godzin rocznie.

Dalej autor daje przyktad obliczenia gazociagu na
odcinku Essen-Berlin, dtugosci 600 km + 5% = 630 km,
wykonanego z rur stalowych o $rednicy 0,7 bez szwu, o gru-
bosci $cianek 9 mm, spawanych na ztaczach. Gazociagg obli-
cza on w dwdch postaciach: 1) z jednem tylko poczatko-
wem sprezaniem gazu, i 2) ze sprezaniem dodatkowem na
potowie odlegtosci. W 1-ym przypadku cisnienie na po-
czatku rurociggu przyjmuje autor na 31 atm a cis$nienie
koncowe w Berlinie 1,033 atm przy 150. Cata instalacja
sktadataby sie 1) z ttoczni w Essen, gdzie gaz bedzie spre-
zany do 31 atm, 2) z gazociagdéw oraz 3) ze zbiornikéw
gazu w Berlinie. W wyniku obliczenia autor otrzymuje, ze
zdolno$¢ przesytlowa gazociggu przy wytgcznie zastosowaniu
sprezania na poczatku, wyniesie ok. 167 500 m. sz. gazu na
godzing, czyli przy 8 700 godzinach pracy na rok, ok. 15
miljarda m. sz. rocznie, t. j. ok. 17% ilosci gazu, obecnie
wytwarzanego w Ruhr2ze, przy zuzyciu mocy 0,152 KM/m.
sz. na poczatkowe sprezanie gazu do 1 atm. Koszt insta-
lacji gazociggu wraz z ttocznig autor oblicza na 78,06 mil-
jonéw mar. niem. (ok. 168,10 miljonéw zi. p.); koszt zbior-
nikéw gazowych (15 sztuk po 300 000 m. sz. zelaznych, bez-
wodnych) - na 30 miljonéw mar. niem. (ok. 65 miljonéw zi.
p.); catkowita wiec instalacja kosztowataby 108,06 m. niem.
Moc ttoczni wynosi tu 25350 KW przy zuzyciu ok. 14 000
m. sz. na godzine, a w stosunku rocznym 121,5 miljonéw
m. sz., liczac 8 700 godzin uzytkowania. Koszty gazu, do-
prowadzonego na miejsce zuzycia wyniostyby niecate 3,00
fen. za 1 m. sz. (ok. 6,4 gr.).

Przy instalacji gazociggu z dodatkowem
gazu na potowie odlegtosci przy tejze $rednicy rury 700
mm ilo§¢ gazu, jaka moznaby przestaé, ustala autor na
250 000 m. sz./g. przy zapotrzebowanej mocy 37 300 kW dla
ttoczni poczatkowej (ci$nienie 31 kg/cm. kW i 36 300 kW
dla drugiej ttoczni. Zuzycie gazu przez obie tlocznie wy-
niesie wraz ze stratami ok. 352,5 miljona m. sz. rocznie.
Koszt gazu na miejscu zuzycia — 3,25 fen./m. sz, (6,93 gr.).
Poniewaz gaz bedzie dochodzit do miejsca zuzycia przy
stosunkowo znacznem ci$nieniu, autor uwzglednia mozli-
wos¢ wyzyskania zimna, wytwarzanego przez gaz przy eks-
pansji, ktére oblicza autor na ok. 85 miljardéw frygorji, co
odpowiada 10000 000 tonn lodu; mégtby on réwniez byé
przedmiotem zbytu.

sprezaniem

W koncowym ustepie autor rozwaza mozliwo$¢ urze-
czywistnienia podobnego urzadzenia w warunkach niemiec-
kich, o ile chodzi o mozliwo$¢ zbycia gazu, pradu i lodu.
Nie zatrzymujac sie na tych wywodach, mozna zaznaczy¢
zdanie autora, iz przesytanie gazu na odlegto$¢ aczkolwiek
moze sie staé¢ konkurencjg dla przesytania na odlegtosé
pradu, to jednak gaz nie zastgpi elektrycznosci wobec zna-
cznie mniejszej elastycznosci; znajdzie sobie natomiast do-
godne zastosowanie przy wspoipracy z gospodarka elek-
tryczng. (Dr. W. Gosebruch. Der Wirtschaftliche Wert der
Gasfernversorgung und ihre Verbindung mit der Elektri-
zitatsversorgung).

Z materj. Min. Rob. Publ. — ETZ, t. XLIX, N. 40, str.
1465 — 72.
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ELEKTRYCZNA

Obrot energji elektrycznej w zaktadach o mocy ponad 5000 kW#*)-

Komunikat Ministerstwa Robot

Publicznych za styczen 1929 r.

Wymiana energji
Rozporzadzalna
Wiasna Otrzymano | 0dd 1 Réznica energia ogoétem
wytworczosc  od mnych Ielektrowni'om ‘! F @ 8 rk.(2-f-3)—4
elektrowni
ag w tvysiagcach kWh
b) przyrost w stosunku do stycznia roku ubiegtego w °/0
2 3 1 4 5 6
IrKII a) 202352 40 N>{< 3<i607,0 -|- 4250 206 m
b) 16,7 17,4
1. 1
Elektrownie, istniejgce a 84314 5 961,8 25 498,6 -19 536,8 64 777,2
samodzielnie. b) 35 18,4
a) 49 780 5 781,8 25 489,1 - 19707,3 30 072,7
a) Okregowe. b} 6.1 145
34 534 180 9,5 -fi 70,5 34 704,5
a ) ) )
b) Lokalne. b)) 229 2.3
ii.
Elektrownie, istniejgce przy 118 038 34 991,8 11 199 -£23792,8 141 830,8
zaktadach przemystowych. 286 16,9
a) Elektrownie przy kopalniach 60 983 4 463,6 3117 -fi 346,6 62 329,6
wegla. 36,8 31,8
. 14147 +1 4147 16 327,7
b) Elektrownie przy hutach. 1;'49’513 . 31.4
c) Elektrownie przy fabrykach 34 621 29 104 8 082 +21 022 55 643
chemicznych. 181 24
d) Elektrownie przy innych za- 7 5519 9,5 -i- I +9,5 7 5380é5

ktadach przemystowych.

*) Statystyka niniejsza obejmuje ok. 75°/0 catej wytwdrczosci energji elektrycznej w Polsce

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich

SPRAWOZDANIE

z dziatalnosci Centralnej Komisji Stownictwa Elektrotech-
nicznego w 1928 roku.

Ze sktadu Komisji w roku sprawozdawczym ustgpili
pp.: Skowronski i Giaro, natomiast objat sekretarjat
od 1V-go kwartatu p. Kazimierz Ko 1binski. Czynny tedy
sktad Komisji pod koniec roku byt nastepujacy:

Rzewnicki Jan (przewodniczacy),

Arlitewicz Tomasz (zastepca przewodniczgcego),

Berson Zygmunt,

tfzaplicki Tadeusz,

Drewnowski Kazimierz (sekretarz),

Zeranski Tadeusz.

Dwa miejsca w Komisji pozostajg wolne i uprasza ona
chetnych kolegéw do ofiarowania swojej wspo6tpracy.

Posiedzen Komisja odbyta w ciggu roku 23. Ukonczo-

no na nich rozpatrywanie stownictwa maszyn elektrycznych
i kontynuowano stownictwo instalacyjne. Oproécz tej we-
wnetrznej pracy biezacej Komisja;

1) Uzgodnita z Komisjg Stowniczg Stow. Teletech-
nikéw w osobie p. putk. Niepotomskiego
sposéb traktowania wyrazéw z teletechniki.
Ustalita z p. prof. Wasiutynskim sposéb wy-
dania swych prac, ktére wejda do bedgcego w opra-
cowaniu wielkiego stownika technicznego Akademji
Nauk Technicznych. Zebraé¢ opracowany przez Ko-
misje materjat podjat sie p prof. Drewnowski
przy pomocy sekretarza p. Kolbinskiego.
Uzgodnita z p. inz. Mechem (Tramwaje Warszaw-
skie) poglad na dawniejsze terminy motorniczy
i pucer, a to po przeprowadzeniu wywiadu u pp.

2)

3

prafesnréw  Krynskiego, Nitscha i & p
tosia.

4) Omoéwita niektére wyrazy z pp. prof. Mierze-
jewskim (kaliber, przymjar) i Pozaryskim
(wsigkliwy, wsigkalny).

5) Dyskutowata nad wielu termina mi sze$cicjezycz

nego stownika p. prof. Wysockiego.
6) Przejrzata stownictwo cenniczka materjatéw elek
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trotechnicznych Zwigzku Przedsiebiorstw' Elektro-
technicznych.

Rok biezacy 1929-ty jest poniekad rokiem jubileuszo-
wym w stownictwie elektrctechnicznem polskiem: konczy
sie w nim ckres trzydziestu lat, jakie ubiegty od pierwszych
poczynan warszawskich na tem polu (pierwsze dyskusje
og6lniejsze na ten temat rozpoczeto w listopadzie 1899,
statg mniejwiecej prace z przesunieciami, oczywiscie, co
dc cs6b, czasu a nawet miejsca — w 1900 roku). Warunki
dotychczasowe nie pozwolity na zebranie opracowanego
materjalu w catoksztalt stownika elektrotechnicznego; po-
szczegblne stowniki acz opracowane przewaznie pod au-
spicjami czy to Komisji Centralnej, czy grup te Komisje
poprzedzajacych, sa dzietem inicjatywy jednostek.

Oby zamierzone zebranie catoksztattu tych prac po-
szczeg6lnych w Stowniku Akademji Technicznej zamkneto
nareszcie trzydziestolecie pracy elektrykéw polskich, dba-
tych o dostojenstwo jezyka ojczystego! J. Rz.

Protokdét zebrania Oddziatu Warszawskiego S. E.P.
z d. 15.1.29

Obecnych oséb 28. Przewodniczy kol. Moronski.

1 Komunikaty Zarzadu: a) zawiadomienie o Walnem
Zebraniu w d. 29.1.29 i podanie porzadku dziennego tego
zebranin; b) zawiadomienie o balu Kota Elektrykéw stud.
Pclit. Warsz.,, nad ktérym Kcto objeto patronat; c) kandy-
dature zgtosit kol. Dobrucki Jerzy; d) przeszedt z Kota
Lwowskiego kol. Zabtocki Bronistaw; e) wykresleni zo-
rali z listy cztonkéw z powodu zalegania w optacie skiadek
kol. kol, Kobylinski, Piwkowski i CzarnowsKi.

2, Odczyt kol. Morcnskiego p, t ,Pierwszy
piec elektryczny, zainstalowany w Warszawie".

W dyskusji gtos zabierali kol.kol, Arlitewicz
Czaplicki i StraszewsKki,

Sekretarz: (—) Zienkowski, (—) W. Moronski,

Protokét zebrania Oddzialu Warszawskiego S. E.P.
z d. 19.11.1929.
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Zawiadomiono o rozpoczeciu odczytéw dla monteréw.

Odczytano list Zarzadu Gtéwnego w sprawie wyboru
Prezesa i cztonkéw Zarzadu Gidwnego.

Zawiadomiono o rezygnacji ze stanowiska cztonka
Zarzadu kol. Zienkowskiego, ktéry wyjezdza z War-
szawy i o kooptacji na jego miejsce kol. Felhorskiego.

2. Odczyt p. t ,Elektryfikacja kolei i jej wptyw na
elektryfikacje kraju™ wygtosit kol. Podoski; odczyt ten
bedzie wydrukowany wW Przegladzie ElI, W dyskusji gtos za-
bierali pp, Drzewiecki i Tottoczk'.

(—) W. Felhors ki, (—) W. Moronski.

Na zebraniu Zarzadu dn. 5.111.1929 przyjeto nastepnjar«
kandydatury na cztonkéw Oddziatu Warszawskiego:

kol. Hilary DziewulsKki

Stefan Mikoszewski
Janusz Lesiowski
Stanistaw Uminski
Wiodzimierz Turczynski
Tomasz Valeri.
Za zgodno$¢: W. Felhorski.

Wydawnictwo cyklu odczytéw, wygtoszonych w Oddziaie
Warszawskim.

Wobec wysokiej wartosci cyklu odczytéw, wygtoszo-
nych w roku zesztym na temat ,,Nowoczesne kierunki w bu-
dowie elektrowni'" Oddziat Warszawski wydaje odczyty te
w postaci broszury i zwrdécit sie do powazniejszych firm
elektrotechnicznych o poparcie finansowe tego wydawni-
ctwa. Na wezwanie Oddziatu odpowiedziaty dotychczas na-
stepujgce instytucje:

Elektrownia Okregowa w Pruszkowie Sp. Akc, (zt. 100).

Power aud Traction Finance Co (Poland) (zt, 100).

Bracia Borkowscy (z4, 50).

Zarzad Oddziatu skiada
serdeczne podzigkowanie.

Oddziat to6dzki.
Oddziatu

Szanownym Ofiarodawcom

Na Walnem Zebraniu t 6dzkiego S. E, P.

Obecnych os6b 64. Frzewodniczy kol. Moronski. w dniu 22 lutego b. r. do Zarzadu Oddziatu wybrani zostali
1 Odczytano protokdt zebrania z d. 15.1.29. Zawinastepujacy koledzy:
domione o wptynieciu kandydatur kol.kol. Zwierza n- 1 Inz. Zygmunt Ra u — Targowa 1 — Prezes
skie go Kazimierza, Hulanickiego Stefana, W a- 2. Inz. Walenty Kopczynhski — Juljusza 31 --
chowsk'ieg.o Stanistawa, Sawickiego Jerzego, Wiceprezes.
ivarczmar.c z'y ka Henryka, Junga Leona, Mikla- 3. Inz. Antoni Marlinski Sosnowa 1 - Se-
szewskiego Antoniego, Langnera Stanistawa, Mar - kretarz.
tiniego Tadeusza, Malinowskiego Tadeusza, 4. Inz. Karol Majer — Juljusza 10 m. 14 — Skar-
¢ przyjeciu na czitonka Kota kol. Pietki Gustawa  pnik.
i o przejSciu z Kcla Lwowskiego kol, Demla Wactawa. 5 Inz Czestaw Dabrowski — Przejazd 37.

Z ZYCIA OR

Polski Zwigzek
Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych.

Umowa
zawarta dnia 21 stycznia r 1929 mi-edzy
Polskim Zwigzkiem Przedsiebiorstw Elek-
trotechnicznych a Federacjg Pracy Prze-
mystu Elektrotechnicznego i Gatezi
Pokrewnych.

Klasyfikacja Monterow.
1 Za montera uwaza sie pracownika, ktéry:
1} Odbyt conajmniej czteroletnig praktyke uczniow-

GANIZACIJI

ska w koncesjonowanem przedsiebiorstwie instalacyjnem,
w wytwérni elektrycznej, w elektrowni lub przy obstudze
przemystowej instalacji elektrycznej.

2) Ukonczyt rzemie$iniczg szkote elektrotechniczna,
wzglednie wieczorowg szkote doksztatcajaca elektrotech-
niczng lub inny réwnorzedny zaktad elektrotechniczny nau-
kowy.

11 Za montera samodzielnego uwaza si¢ pracownika,

ktory:

1) Posiada kwalifikacje, wyszczegélnione w 1-ym
punkcie.

2) Pracowat conajmniej w ciggu czterech lat w cha-
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rakterze montera w koncesjonowanem przedsiebiorstwie in-
stalacyjnem, wytworni elektrycznej, w elektrowni lub przy-
obstudze przemystowej instalacji elektrycznej.

3) Jest uzdolniony do
wszelkich robét, wchodzacych w zakres urzadzen elektrycz-
nych pradu silnego wzglednie stabego, jak: montaz genera-
toréw, transformatoréw, rozdzielni, sieci wysokiego napie-
cia i t. p., wzglednie skomplikowanych urzadzen sygnaliza-
cji, telefonéw i t. p.

Il. Praktykanci.

a) Kandydat na praktykanta przy wstapieniu na prak-
tyke obowigzany jest mie¢ ukonczong szkote czteroklaso-
wa powszechna i ukonczony 15 rok zycia; nie moze on prze-
kracza¢ 20 lat zycia.

b) Praktyka powinna odbywaé¢ sie w ciggu czterech
lat, i w czasie trwania praktyki praktykant obowigzany jest
uczeszcza¢ na kursa fachowe i ukonczyé je.

Pozadana jest praktyka $lusarska, ktéra dolicza sie dc
pierwszego roku praktyki elektromonterskiej.

¢) W imieniu praktykanta rodzice lub opiekunowie
praktykanta zawieraja umowe na pisSmie z firmg na czas
okreslonej praktyki.

d) W czasie trawania praktyki praktykant nie moze
by¢ wydalonym lub redukowanym bez powaznej przyczyny,
jak réwniez nie moze by¢ wytgcznie uzywanym do Kkucia
kanatéw, kopania dotéw, do wézka i t. p.

e) Z praktykantem, ktory odbyt trzymiesieczng prébe,
wzglednie z jego rodzicami lub opiekunami, przedsiebiorca
jest obowigzany zawrze¢ umowe.

f) 1los¢ praktykantéw winna byé ograniczona w sto-
sunku do ilosci monteréw, a mianowicie na jednego monte-
ra najwyzej trzech praktykantéw.

IV. Wynagrodzenie monterdéw

kantéow.

i prakty-

1) Stawki minimalne;

Monter samodzielny za jedng godzine pracy zt. 1.76

Monter za jedng godzine pracy . 132

Praktykant w 3-m i 4-m roku praktyki za 1g. , 0.50
N , 2-m roku praktyki za 1 g. , 0.33
N ,» 1-m roku praktyki za 1 g , 0.22

2) Djety przy wyjazdach:

a) Oproécz stawki

datek:
55%, gdy nie otrzymujg mieszkania ani zycia;

normalnej

OTWARCIE INSTYTUTU

Komitet Organizacyjny wyznaczyt uroczysto$¢ otwar-
cia Instytutu Radjotechnicznego na dziei 16 marca.

W tymczasowym lokalu Instytutu przy ul. Mokotow-
skiej Nr. 6 o godz. 12-ej w pot. odbedzie sie¢ przedewszyst-
kiem Uroczyste zebranie, wcbec zaproszonych przedstawicieli
Rzadu,Sejmu, Miasta, Wyzszych uczelni oraz delegatow
szeregu organizacji i placéwek radiotechnicznych polskich,
stotecznych i prowincjonalnych.

Podczas Uroczystego zebrania bedzie wygtoszony przez
Wiceprezesa Komitetu Inz. K. Jackowskiego Mjr. Dypl.
referat, tyczacy sie powstania i zadan nowej placowki badaw-
czo-naukowej, oraz w streszczeniu bedg podane przez Prof.
Dr. Inz. J. Groszkowskiego wyniki oryginalnych
prac, juz dokonanych w Instytucie w okresie jego organi-
zacji.
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monterzy pobierajg dd-zihski, S. Zygadto, J. Boye.

M 6

40% otrzymuja mieszkanie a nie otrzymujag zycia:
25% ,, otrzymujg mieszkanie i zycie.
Dla praktykanta djety bez mieszkania i bez zycia wy-

samodzielnego wykonywanieoszg zt. 3,50 dziennie.

b) Koszta wszelkich przejazdéw, zwigzanych z inte-
resami przedsiebiorcy, sa zwrotne. Czas podrézy liczy sie
na pottorej godziny przed odejéciem pociggu.

c) Godziny podr6zy sa ptatne, jako godziny zwykte,
djety obowigzujg, jak w p. a).

d) Przy wykonaniu rob6t w mejscowos$ciach, zbyt od-
dalonych od wszelkiej komunikacji, jak réowniez w miejscac’
niestatych mogg by¢ zawierane specjalne umowy. W kaz-
dym razie obowigzuje zwrot za przejazdy tramwajowe, je-
zeli miejsce roboty jest zbyt oddalone od $rédmiescia.

e) W razie montazu w wozach kolejowych, bedacych
w ruchu, o ile monter najduje sie w drodze ponad 4 godzi-
ny, ptaci sie dodatkowo 25% do ptacy normalnej.

V. Urlopy.

Praktykantowi przystuguje po poét roku pracy cztery
dni urlopu odpoczynkowego w czasie letnim, po 9 miesig-
cach — 6 dni, nastepne urlopy corocznie, zgodnie z ustawa.

VI. Przy wydalaniu pracownikéw, nalezacych do Fe-
deracji Pracy Przemystu Elektrotechnicznego i Galezi Po-
krewnych, wskutek powazniejszych przewinien, firmy goto-
we sg zawiadamia¢ Federacje Pracy.

VII. Posrednictwo Federacji Pracy.

(0] ile w firmach wakujag posady, firmy gotowe sg przyj-

mowaé pracownikéw, poleconych przez Federacje Pracy.

VIIl. Roboty akordowe moga by¢ wykonywane za
obopélnem porozumieniem pracodawcy z pracownikami,
przyczem maksymum okre$la sie¢ na 50% zarobku tonowego.

IX. Niniejsza umowa obowigzuje od dnia 21 stycznia
r. 1929 do dnia 1-go kwietnia r, 1930. Nastepne umony be-
da zawierane od dnia 1-go kwietnia na przecigg czasu jed-
nego roku z prawem wymdoéwienia na trzy miesigce przed
terminem przez ktérgkolwiek ze stron,

Polski Zwigzek Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych.
Prezes Rady i Zarzadu Z Okoniewski, Dyrektor Z J a-
nuszews'ki. Komisja Pracy Polskiego Zwiazku Przed-
siebiorstw Elektrotechnicznych: T. Zeranski, A. Ste-
Federacja Pracy Prze-
mystu Elektrotechnicznego i Gatezi Pokrewnych: S. Stem-
pien, S. Urbanowski, G. Gaw lik.

RADJOTECHNICZNEGO

Stowo wstepne wypowie Prezes Komitetu Organiza-
cyjnego Dyr. Dep. Z FraczkowsKki.

W tymze dniu o godz. 18-ej odbedzie sie 1 Walne Zgro-
madzenie cztonkéw, w celu wystuchania szczegdtowego
sprawozdania ze strony Kierownika Budowy Instytutu Prof.
Inz. D. Sokolcowa oraz dokonania wyboru witadz (Ku-
ratorjum).

Nalezy zaznaczy¢, ze organizacja nowej badawczej pla-
cowki spotecznej, tak waznej dla dalszego racjonalnego roz-
woju radjotechniki polskiej, trwata zaledwie jeden rok.
Pierwsze finansowe podwaliny zostaty potozone przez Sejm,
ktory uchwalit w roku 1928 z wiasnej inicjatywy sume 200
tys. zt. na prace naukowe w zakresie radjotechniki. Oredo-
wnikiem nowej Instytucji ze strony Rzadu jest Min. Poczt



PRZEGLAD elektrotechniczny

i Telegr., przy czynnem poparciu ze strony innych zaintere-
sowanych resortéw (Min. Spraw Wojsk., Komunikacji. Min.

W. R i 0. P)

Niezaleznie od subwencji rzadowych, ztozyly Insty-
tutowi powazne dary badZz w gotéwce, badZ w gotowych
urzadzeniach nastepujace osoby i firmy:

1 Pani Wanda Krausharowa dla uczczenia b. p.

meza swego ofiarowata kosztowny komplet normalji i wzor-
cow dla badan podstawowych.

2. Dyrekcja Polskich Zaktadéw Siemensa — pre-

cyzyjne przyrzady laboratoryjne wartosci 1-go tysigca do-
laréw.

3. Dyrekcja Zaktadéw ,Pc 1ski Marconi"
aparatéw witasnej konstrukcji.

szereg

4. Dyrekcja firmy ,,Natawi s" liczny sprzet pomoc-
niczy radjctechniczny,

5. Dyrekcja ,,P. A. S. T.", jednorazowg ofiare w wyso-
kosci 1-go tysigca ztotych.

6. Dyrekcja Polskich Zaktadéw Philipsa ofiaro-

PRZEMY St

KRONIKA

GruUd Zifld Z.Rada Miejska Grudzigdza na ostatniem
posiedzeniu postanowita rozbudowe elektrowni miejskiej
przez ustawienie 1 kotta i turbiny kosztem [¥& miljona
ztotych. Rozbudowa elektrowni jest konieczna, gdyz elektro-
wnia w Grédku nawet przy pomocy elektrowni miejskiej
w Grudzigdzu nie wytworzy dostatecznej ilosci pradu.

Kalisz. Szwedzka firma podpisata umowe z magi-
stratem miasta Kalisza w sprawie budowy wielkiej elektro-
wni, ktéra ma zaopatrywaé¢ w prad Kalisz i okolice.

Nowy-Sgcz. Zarzad Miejskiego Zakladu elektrycz-
nego byt w roku 1928 obstugiwany przez staly personel
techniczny urzedniczy i robotniczy w liczbie 23 oséb i per-
sonel rachunkowy w liczbie 6 os6b — nadto w chwilach
wiekszego rudni przyjmowany byt personel czasowy do
pomocy i.wykonywania robdt.

Czynne byty dla produkcji pragdu dwa zespoty, istnie-
igce w Zaktadzie, o mocy 600 KM, t. j. 400 kW (wzgl. okoto
'60 kVA).

Najwyzsze obcigzenie szczytowe wieczorem dla $wiatta
vynosito w tym roku 270 kW, tak ze réwnoczesha wieczor-
a dostawa petnego zapotrzebowania pradu dla odbiorcow
erywatnych i Zaktadu pomp wodociggéw miejskich byta
emozliwa — gdyz zapotrzebowanie wyniostoby wigecej niz
olno$¢ wytworcza obu zespotow.

Ruch wieczorny odbywat sie stale z pomocg dwdch

ipotéw, gdyz jeden nie zdolny jest obstuzy¢ zapotrzebo-
nia wieczornego.

. Ruch maszyn i produkcja pradu.

Wyprodukowano ogétem w 1928 roku pradu 875.800
h, z tego pobrat:
1) Wodocigg miejski 355438 kWh — 42.25% ogdlnej
produkcji pradu mniej, anizeli w 1927 r,
2) Budynki gminne i szkoty 16 504,70 kWh — 2%.
3) Oswietlenie publiczne przy uzgwlednieniu $wiatta
ulicznego 126 523 kWh — 15.03%.
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wata podstawowe urzadzenia dla badania lamp nadawczych
wartoséci 30 000 ztotych.

7, Firma Centrala Elektro-Radjolechniczna ,C. E. R."

szereg przedmiotéw do badan pomiarowych.

Inne firmy i placowki radjotechniczne zapowiedziaty
liczne dary w terminie jeszcze przed otwarciem Instytutu.

Spoteczenstwo nasze uswiadomito juz sobie nalezycie,
ze Polaka musi, jako cato$¢, zdoby¢ sie na ufundowanie ro-
dzimej placéwki dla wtasnych niezaleznych badan tych zja-
wisk radjotechnicznych, ktére daty ludzkosci juz tak wiele
(radjofonja, fale dtugie, fale krétkie), a ktoére kryja w sobie
jeszcze rozne fenomenalne mozliwosci.

Te nowe zdobycze bedag jednakze wymagac¢ dla reali-
zacji duzo dalszych wysitkéw tworczych.

WinniSmy i w tej dziedzinie wnie$¢ swojg cegietke
i wniesiemy dzieki ofiarnej pracy tych, ktérzy skupia sie
kolo Instytutu.

Redakcja Przegladu Elektrotechnicznego wita z uzna-
niem powstanie tej nowej polskiej placéwki naukowo-tech-
nicznej, zyczac jej trwatego rozwoju i owocnej pracy.

| HANDEL

San.a Gmina ogétem 498 467.70 kWh — 59.28%
4) Motory u prywatnych odbiorcéw 10 792,45 kKWh
1.28%.

5 Kolej (przystanek) 1503 kWh — 0,17%.

6) Wojsko 7979.40 kWh — 0.94%

7) Odbiorcy prywatni 219 800.57 kWh — 26.15%.

Zatem prywatni odbiorcy razem ogdlnej produkcji pra-

du 219 075.42 kWh — 28.54%.

8) Miejski Zaktad elektryczny dla wiasnych potrzeb
Zaktadu (pompy wodne, warsztat — oSwietlenie),
og6lnej produkcji pradu 17 396.40 kWh — 2%.

9) W sieci elektrycznej straty 85213.40 kWh —
10.12%; (co $wiadczy o bardzo dobrym stanie izo-
lacji sieci i urzadzen zatgczonych).

Razem straty i Elektrownia 192 609.80 kWh — 12.18%.

Ogélna produkcja roczna wzrosta w 1928 roku o 9.77%
w stosunku do roku 1927.

Prywatni odbiorcy pradu zuzyli w roku 1928 o 20 861.53
kWh wiecej anizeli w 1927 roku, — czyli okoto 14%, a to
wskutek przylgczenia nowych instalacji, w tym roku wyko-
nanych.

Na gtowe mieszkanca miasta Nowego Sacza wypada
zatem okoto 30 kWh rocznie z ogélnej produkcji pradu —
przyjmujac, ze mieszkancéw jest okoto 30.000.

Dla wytworzenia powyzszej energji elektrycznej zu-
zyto w 1928 roku 341 830 kilograméw oleju gazowego, (jako
c.lej pedny) i smaréw 8 443 kg.

Wyzyskanie zainstalowanej mocy jednego zespotu
wynosito w 1928 roku okoto 52%, — za$ od catej mocy obu
zespotow okoto 26%.

II. Ruch sieci elektrycznej i oSwietlenie

miasta.
W roku ubiegtym 1928 wykonano na sieci elektrycznej

powiekszenia.
1325 metréw trasy nowej sieci, przewodami miedzianemi
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réznego przekroju, zatozono 6300 metréw przewodu mie-
dzianego pojedyéczego, o wadze 597 Kgr.

Wzmocniono moc transformatoréw w mieécie o 50 kW
przez zmiane dwoch transformatoréw na silniejsze w rynku
i przy szkole Mickiewicza na plantach miejskich.

Zataczono dla os$wietlenia ulic w nowych dzielnicach
miasta 24 szt. lamp (ramiennikéw) przyczem wzmocniono
oSwietlenie w calem mieScie silniejszemi zaréwkami.

Ani uzupetnien, ani wzmocnien przewodéw — istnie
jacej juz sieci w roku 1928 — nie przeprowadzano.

Il Ruch dziatu instalacyfjnego
1) Wykonano w 1928 roku 821 nowych przytaczen.
2) Na ktdérych wigczono zaréwek na okoto 60 kW —
skutkiem czego wzmogto sie silnie i zapotrzebo
wanie pradu.

Z dniem 31 grudnia 1928 roku byto ogdtem przytaczo-
nych na sie¢ z Wodociggiem miejskim:

a) 31 szt. motoréw na ok. 215 kW,

b) okoto 16 341 zaréwek zredukowanych (po 30 Wat),

c¢) odbiorcéow pradu 1194,

d) elektromierzy 1253 sztuk,

e) budynkéw na sie¢ 629.

Stan izolacji sieci t. j. urzadzen elektrycznch jest bar-
dzo dobry — wiele przedstawiajg jednak do zyczenia nie-
ktére urzadzenia u prywatnych odbiorcow, ktérzy we wia-
snym interesie powinni dba¢ o instalacje dobre, ze wzgle-
déw bezpieczenstwa, a wreszcie ze wzgledu na witasng kie-
szen, — gdyz zty stan izolacji powoduje wyzsze uzycie pra-
du, za ktory ptaca odbiorcy pradu, a nadto majg i $wiatto
gorsze (stabsze) ze wzgledu na spadki napiegcia.

Wspédlna gospodarka administracyjna Zarzadu miasta
z administracjg techniczng i kasowg Zaktadu, przy bardzo
wielkiem obustronem zaufaniu w pracy, wykazata w roku

1928 wiele sprawnos$ci w interesie rozwoju Miejskiego Za-

ktadu elektrycznego.

Wspomnie¢ jeszcze mozna, ze w roku 1929 bedzie uru-
chomiony nowy zesp6t o mocy 620 kW oraz <ze bedzie
przeprowadzona stopniowo rozbudowa sieci do dalszych
okolic miasta, oraz wzmocnien istniejgcych sieci przez
ustawienie silniejszych transformatoréw w mieécie i zato-
zenie (wymiane) przewodéw o silniejszym przekroju a nadto
bedzie wzmocnione $wiatto dla o$wietlenia ulic, szczegdlniej
gtéwnych.

Warszawa.

— Dla wzmocnienia sieci kablowej, jak réwniez dla no-
wych instalacji kablowych w zwigzku z dalszem rozsze-
rzeniem sieci tramwajowej, zachodzi konieczno$¢ nabycia
31 km kabli miedzianych ziemnych kosztem okoto 100 000
ztotych.

Poniewaz tegoroczny budzet nadzwyczajny tramwajow
jest bardzo szczuptly, cata nalezno$¢ za kable, wraz z pro-
centami bankowemi, ptatna bedzie wekslami z budzetu nad-
zwyczajnego 1930/31 r.

Magistrat upowaznit dyrekcje tramwajéow do poczy-
nienia zaméwien na powyzszych warunkach.

— W styczniu r. b. tramwaje miejskie przewiozty
19490175 pasazeréw, w grudniu 20406 630; w styczniu
w porédwnaniu z grudniem o 4 i pét proc. mniej, w poréw-
naniu ze styczniem 1928 r. (18 222 607 os6b) o 7 proc. wiecej.

Wozokilometréw wykonano w styczniu 3008 858 w po-
réwnaniu z grudniem (2896 353) o 3,9 proc. wiecej, a w po-

Nt 6

réwnaniu ze styczniem 1928 roku (2605807) o 15 pro;,
wiecej.

— W celu ustalenia prawidtowego programu corocznej
rozbudowy sieci eksploatacyjnej tramwajéw i zwigzanej
z tem rozbudowy poszczegélnych budowli i urzadzen spe-
cjalnych tramwajowych, jak réwniez wyszukania potrzeb-
nych na to funduszéw, dyrekcja tramwajoéw opracowata
projekt rozszerzenia sieci na najblizszy okres dziesiecio
letni i projekt ten przedstawita magistratowi do zatwier-
dzenia.

Przyjmujac normalny przyrost ludnosci, Warszawa z.i
lat 10 bedzie liczyta 1,2 miljona mieszkancéw, diugosé¢ wiec
sieci tramwajowej winnaby wynosi¢ 144 km. Poniewaz obec-
nie linje tramwajowe obejmuja 86 km, trzeba zatem w okre-
sie 10-lecia zbudowaé¢ jeszcze 58 km, osobno za$ linje do
Bielan, Mtocin i Zgbek na dtugosci ok. 12 km. Do normal-
nej obstugi tych linji tizeba bedzie uruchomi¢ tabor, liczacy
1000 wagonéw, a wiec zbudowaé jednocze$nie remizy do-
datkowe na 510 wagondéw, dokupi¢ 264 wag. motorowych
1198 przyczepnych, w tem 50 letnich i 48 towarowych.

W zwigzku z tem wypadnie rozszerzy¢ elektrownie
tramwajowa, obliczona na obcigzenie do 7500 kW, dalej
zwiekszyé sie¢ kablowa, rozszerzy¢ warsztaty remontowe,
oraz uruchomi¢ 14 linji komunikacji autobusowej przy uru-
chomieniu 180 wozdw.

W zwigzku z projektowanem powiekszeniem taboru
tramwajowego, muszg byé réwniez rozszerzone warsztaty
gtéwne, dla prawidtowego remontu. Warsztaty gtéwne zaj-
mujg obszar okoto 3160 m. kw. Byly one wystarczajgce
dla eksploatacji 300 wagonéw. Powierzchnia bedacych w bu-
dowie rozszerzonych warsztatéw wynosi 2340 m. kw. Sta-
nowié¢ to bedzie tgcznie 5500 m. kw. i wystarczy dla eks-
ploatacji obecnych 500 wagonéw. Rozszerzenie sieci w okre-
sie 10-letnim i doprowadzenie ilosci wagonéw do 1000, wy-
maga¢ bedzie rozszerzenia warsztatéw o dalsze 2500 m.
kw., pozostawiajac jeszcze mozliwo$¢ pézniejszego powiek-
szenia o0 nastepne 2000 m. kw.

W tymze okresie przewidziana jest réwniez budowa
pierwszej linji kolei podziemnej, tgczacej plac Unji Lubel-
skiej z placem Muranowskim (5 km dtugosci). Obliczono,
ze kolej ta przewozitaby dziennie ok. 66 000 pasazerdéw.

W planie inwestycyjnym przewidziane sg, miedzy in-
nemi, nowe linje tramwajowe do Wilanowa, na wybrzezu
Wisty, przedtuzenie linji przez ul. Putawskg do nowych
granic miasta, do Bielan, Milocin, Wawra, Zabek i wiele
innych zaréwno na krancach, jak i w centrum miasta.

Na przeprowadzenie projektowanych inwestycji po-
trzebne bedg miljonowe sumy. Powiekszenie elektrowni
pochtonie 5375000 zt., rozszerzenie sieci 21 070 000 zi., po-
wiekszenie taboru (wagony i autobusy) 41 320000 zi., bu
dynki i place 44815000 zt., rézne techniczne i gospodarczt
2295000 zt., opracowanie projektéw i dozér techniczn'
4525 000 zt, wreszcie projekt kolei podziemnej 600 000 zt
razem na okres 10-letni potrzeba 120000 000 zi.

Program powyzszy opracowano zgodnie z uchwalg n
dy miejskiej z dn. 31.1.1929.

— Na dzien 1-szy stycznia 1928 r. na ulicach i ptaca
byto 3540 lamp. W r. z. przybyto okoto 630, obecnie lic
Warszawa 4 173 lampy zarowe i tukowe.

tukowe lampy beda zmieniane na zarowe, ktére
wymagaja specjalnego personelu do zaktadania wegli i
dziennego czyszczenia. Na niektérych placach czescic
stare lampy zamieniono.
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