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O palnikach Auera.

Odezyt inz. Baginskiego, wypowiedsiany na zebraniu Sekeyi techniczuej
w Warszawie, we wrzesnju 1895 r.

(Dokonczenie,— por. zesz. XI, str. 245),

Gdyby $wiecgee ciata byly doskonatemi kulami, a sita
$wietlna réwnomiernie na ich powierzehni roztozona, w takim
wypadku sita dwiatta okreglona bgdz to w kierunku poziomym
lub w jakimkolwiekbgdz innym przedstawiataby srednig oswie-
tlenia kulistego. Wszakze tak nie jest, bo uzywane do o$wie-
tlenia plomienie i ciata Zarzgce sig, ani nie majg ksztattu kul,
ani tez sita Swietlna nie jest na calej ich powierzchni réwno-
miernie rozniieszezona, przeto dla kazdego z nich, jak naprzy-
kiad ptomienia gazowego, palnika Auer'a i t, p., sila Swiatia
wysytana w réznych kierunkach jest bardzo rézna.

Jezeli przeto okreslimy w réwnych odleglodeiach od cze-
gci §wiecgeej, lecz w réznyel kierunkach wzgledem poziomu
site §wiatla wysylanego przez paluik Auer’'a, to w przedsta-
wienin graficznem otrzymamy linig¢ krzyws, tak jak to poka-
znje figura tu przedstawiona. Dla wszystkich innyeh §wiatel,
rozumie sig, otrzymaliby$Smy w ten sposéb inne im wiasciwe
krzywe, charakteryznjace kulisty rozktad ich §wiatta.

P N N . 4

Okolicznos$é ta ma bardzo wazne znaczenie przy ocenie
wartosci danego Swiatla do pewnego okreslonego uzytkn.
Wiadomo, ze nie zawsze uzywamy swiatta do wszechstron-
nego oswietlenia danej przestrzeni, lecz po wigkszej czesci
oswiecamy pewng czg$é przestrzeni, np. poziomg powierzchnie
stoln, na ktérym wykonywamy pewng prace i ku ezemu odpo-
wiednimi daszkami §wiatlo wysylane na boki kierujemy na
w mowie bedgeyg powierzchnig; ot6z tu réwnomiernosé nateze-
nia i rozleglosé oswietlenia tej powierzchui zalezeé bedzie od
wyzej przytoczonych wlasciwosei Swiecgcych ciat, tak, ze to
z nicl,, ktore pod tym wzglgdem da lepsze wyniki, bedzie dla
nas dogoiniejsze.

Dr. Renk, dla przekonania sig, ktére swiatlo, czy palnik
Argand’a, czy tez Auer'a przedstawvia wigkszg wartost przy
t‘lklelll 7astowwan1u dokonal pomiaréw sily oéwietlenia na
pasacl papierowych, po 2 m dingich, polozonych na stole przy
lampach z palnikiem Argand’a i palnikiem Auer’a i zualazl na-
stgpujgce wyniki w metro-Hfl. ') (nadmienia sig, ze lampy byty
pokryte daszkami mlecznymi bez oczochronéw):

Dla Argand’a:

1) tnz pod lanmpy sila ofwietlenia = 39,1 metro-HA.

1) S0 e w bok 27,0 »

3) oo i .o o .. 133 ”

1) 1do » S .. O "

‘)) 200 » ) - - . - " " ?’19 "
Dla Auer'a:

1) tuz pod lampy sita o$wietlenia = 52,6 metro-HAl.
2) Ddoemwbok .. . . L. 43,1 ”

‘3) 100, » 20,5 "

“L) 150 n” n l 1,5 n

5) 200 » ” 6&9 »

Sila $wiatla tych lamp w kierunku poziomym Dbez dasz-
kow byla: dla Argand’a 29,6 metro-Hfl.., dla Auer'a 60,8
metro-HAl.

Doswiadezenie to wykazuje nam, ze §wiatto lampy Auer'a
rozklada sie na stole réwnomierniej, anizeli §wiatto lampy Ar-

1 Aetro-Hfl.—odwietlenie, jakie daje jednostka Hfl. na papierze
w odleglosei 1 m.

gand’a, bo kiedy dla palnika Argand’a stosunek o$wietlenis,

okoto 13,

52,6)_
6,9/

najmocniejszego do najstabszego wynosi (309;) =

~y

to dla palnikéw Auer'a stosunek ten stanowi tylko (

= okolo 8

Spostrzegamy tu réwniez tg okolicznosé, ze kiedy w kie-
runkn poziomym bez daszkow $wiatto lampy Auer’a jest o 105%
wigksze od $wiatla lampy Argand’a, to przy uzyciu daszkow,
tuz pod lampg Auer’a o§wistlenie pasa papierowego jest moc-
niejsze od takiegoz oswietlenia przez lampe Argand’a o 34%.

W odleglosei 50 ¢m . 406%
”» 100 ” . .. *::)4%
" o , . . . B806%
” 200 . .. 140%

Palniki Auer'a majg jeszcze to do siebie, ze przez uzy-
walie sila ich Swiatta zmniejsza si¢ stopniowo. Stosunek tego
zmniejszonia do czasu, t. j. do liczby godzin palenia sie, nie
jest staly i dla kazdego palnika inny, rézni wiee obserwatoro-
wie rézne pod tym wzgledem liczby podajg, wszakze z ré6wno-
legtych spostrzezen w tym kierunku nad lampami Zarowemi
elektryeznemi i Auer'a wynika, Ze te ostatnie stojg na réwni,
a moze 1 wyzej od poprzednicl, bo i ich $wiatlo réwniez przez
uzycie stopniowo stabnie.

Przyczyna zmniejszania sie sity $wiatla w palnikach
Aner'a lezy prawdopotdobnie w tem, ze siatka $wiecgeca kur-
czyc sie pod dzialaniem wysokis] temperatury, zmniejsza swg
objetosé, zmienia postaé, wskutek czego wysuwa sig nieco
z najgoretszej czedel ptomienia, t. j. z potozenia odpowiadajg-
cego najwiekszej wydajnosdei Swiatta. Druga przyczyng tego
stabnigcia jest to, ze dostajace sig z powietrzem do plongcego
gazu zdzbta kurzu, osadzajg sie spalone na powierzehni siatki,
zmniejszajge w ten sposéb jej zdolnosé swiecenia.

Ze to stabniecie §wiecenia nie lezy w przemianie samej
masy, z ktorej jest wyrobiona siatka, lecz w pobocznych przy-
czynacl, o ktérycl wspomnialem, za dowdd stuzyé moze ta
okolicznosé, ze po zmniejszenin sie sity §wiatla danego palni-
ka, nigjednokrotuie po pewnym czasie zwieksza sie ona po-
wrotnie.

Wyniki spostrzezen nad stabnigeiem sity $wiatta palni-
kow Auer'a, dokonanych przez: -Bunte'go, Oechelhfuser’a
i Féndrich’a, wykazuje tablica IT.

Tabl. 1L

Sita . Zmniej~

Ty e . X Po Sita p
Nazmva obserwatora plocza_,t— godzinach| koncowa SZGI;/IS
fowa o9

N f 71,3 1000 23,7 66

Bunte z Karslrnhe \ 769 1000 26,4 65
_— [ 38,3 500 15,2 22,4
Qechelhinser \ 616 500 54.0 124

. [ 48,0 524 34,0 29

Findvich \ 84,0 383 200 65

Nadto Oechelhéuser z poréwnawezych swych spostrzezeri
przychodm do wniosku, Ze na przecigg 500 godzin palenia s1Q
mozna przyjgé Srednio:

Site swiatla palnikow Aner'a
lampy zarowej elektrycsnej

57,1 HA.
14,8,

» ”

Barwa swiatle palnikdw duer'a.

Barwa swiatla pierwszych przed rokiem 18¢1 wyrobio-
nych palnikéw Aner’a, byla zielonkawo-martwa, dzisiejszych
jest Dbialawa; ta zmiana powstala wskutek unZycia odmiennej
mieszaniny tlenkéw do wyrobu dzisiejszych siatek.

Z prob dokonanych z tlenkami metaléw oddzielnie wzig-
tymi wynika, Ze kazdy z nich rozzarzony daje swiatlo odmien-
nej barwy i tak:

Tlenek torn  daje kolor biato-niebieskawy,

» lantanu , , bialy,

. lteru . o Dbialo-zéltawy,
»  cyrkomu , , Dbialawy,

- ceru .  » CZEr'TVODAWY.
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Tlenek toru przeto uwazaé nalezy co do barwy Swiatta
za najodpowiedniejszy i najlepsza podobno pod tym wazgledem
mieszanina ma skladaé sie z 06% tlenku toru i 33% tlenku itru.

Kean dla wykrycia wzajemuego oddziatywania tlenkow
pod wagledem wplywu na barwe Swiatla wytwarzanego przez
rozne ich mieszaniny, wykonal liczne proby, wyniki ktérych
umieszezamy w tablicy IIL.

Tabl. IT1. /
W 100 czesciach na wage mieszaniny §wiecacej
przy uiyein tlenkéw Otrzymano
g g ) [ 2 gwiatto
B fE g 2 ’2’: = B - barwy
5] b "o o - =) D b
] jm} 2} = Z 1S5 st @]
— — — 40 — 20 — 49
—_ —_ — 60 — - — 40 bialej
— — —_— — 80 20 —
2 —_ — 40 - 28 — 30
s ol s | | o ar | ) tema
—_— —_ J— J— ]
8 40 80 2T 1\ pomaranczo-
—_ — — 50 10 40 — — f wej
— — 30 20 - 50 — — zielonej

Niektérzy badacze untrzymujg, ze barwa swiatta palni-
k6w Auer'a zalezy nietylko od samej mieszaniny tlenkéw, ale
rowniez i od natury uzytego gazu, i twierdza, %e te okolicz-
nofé, chege otrzymaé tadne biale Swiatto, nalezatoby mieé na
uwadze przy wyrobie siatek dla danej miejscowosci.

Wedtug zdania Renk’a, profesora instytutu hygienicz-
nego przy uniwersytecie w Halli, barwa dzisiejszych palnikéw
Auer’a bardzo dobrze si¢ nadaje do prac mikroskopowyeh,
przy swej bowiem biato$ci nie zmienia zabarwienia przedmio-
tow badanyel.

Triwalosc siatli.

Poniewaz siatka palnika Auver’a sklada sie z samych tyl-
ko popiotéw, jest przetn nader delikatna i ulega latwo zepsu-
cin, to tez wymaga umiejetuego, ostroznego z nig obehodzenia

sie, od czego zalezy przewaznie czas, przez jaki jedng i te sa- !

my siatke uzywad mozna.

Pod tym wzgledem ze spostrzezen dokonanych przez
Oechelhduser’a w Dessau wynika, ze przy umiejetnem obcho-
dzeniu sig, mozna przyjaé za sredni czas trwania i palenia sie
z korzysdeig palnikow Auer’a:

1) w mieszkaniach prywatnych Soo do Goo godzin

2) w sklepach . . . . D3o— 650

3) w restauracyach i biurach. 6% — 8%

Wyjatkowo wszakze byly spostrzegane I takie palniki,
ktoére z korzyscig sinzyty do os§wietlenia przez 1057 godzin.

Schilling z dokladnej kontroli przeprowadzonej nad 116
palnikami Auer'a, uzytymi w 3-chrestauracyach w Monachium,
otrzymal jako przecietny wynik, ze kazdy z palnikéw byt
czynny przez 1308 godzin.

n

Oszczednodc na zuzytym gazie.

Co do oszczednosei, jakg palniki Auer'a powodujg przy
zuzywaniu gazu, to zauwazydé nalezy, ze gdyby dla obliczenia
jej brana bylta pod uwage ta ilo§¢ gazn, jaky palniki te zuzy-
wajg na jednostke $wiatia, to z zestawienia tak otrzymanych
liczb z liezbami wyprowadzonemi dla innych palnikéw gazo-
wyell, . przyszlibysmy do wniosku, Ze palniki Auer’a przedsta-
wiajy sig niezmiernie korzystuie.

Przyjawszy wtablicy Féhndrich'a, poprzednio przytoczo-
nej, i10§¢ gazn zusytego przez pahik gtdwkowy za 100, to gaz
zuzyty przez inne palniki na tez jednostke swiatla, przedsta-
wilby sie w liczbach pomieszczonych wkolumnie 3-ej (tabl. IV).

Podlug wiec takiego obliczenia, nowe palniki Auer'a
w pordwnaniu naprzyklad z palnikami glowkowymi, przedsta-
wialyby 87% oszczedunosei. W praktyce wszakze tak liczyd
nie nalezy, zwlaszcza, ze, jak to zwykle ma miejsee, prazy
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Tadl. IV.
Tlo&é¢ gazu |IloSci stosun- OSZCZQGDO“’_{:
. . kowe gazu whw poro
Rodzaj palnika zuzytego AR wuaniu
przyjmujac |, palnikiem
na 1 Hfl 9,9=100

gtowkowym
1) Gléwkowy 3.9 1009, 0
2) Argand’a . . 8,7 88 12
v . . .. 5,2 53 47
I . 5,0 51 49
3) Iutensywue | I 4,3 43 57
Siemens'a I 470 40 60
0o . .. 3,4 34 66
v 00 . . L. 3,2 32 68
) 4,6 46 b4
4) Auer’a dawne . { 42 49 58
. g dat f 1,6 16 84
5) Auer'a tervazniejsze . 1 1;3 13 87

wprowadzeniu ulepszonego mocniejszego swiatia w zamian za
stabe 1 gorsze, przyjmujemy sztuka za sztuke, bez wzgledu na-
wet, ze to nowe swiatto moze byd zbyt mocne (a jak w tym
wypadkun, ched nawet zadowolenia sig swiattem lepszem, jedna-
kiej wszakze mocy ze swiatlem gorszem, zado§éuczyniong byé-
by nie mogla, bo palnikéw Auer'a, dajgcych tylko taka sile
$wiatla, jaka maja palniki glowkowe lub palniki Argand'a, do
dzi$ nie wyrabiajg), w takich wiec przypadkach, dla praktyez-
nego okreglenia oszczednoSei na gazie, trzymacd sie wypada
wyliczenia, jakie przyjat dr. Renk przy spostrzezeniach, do-
konanych dla instytutu hygienicznego w Halli.

Badajac trzy palniki, palnik przeciety gazowy o sile
6,5 HAl., przy zuzyein 287 1 gazn na godzine, palnik Argand’'a
u sile 34,3 HAl. przy zuzyciu 283 1 gazu na godzing i palnik
Auer’a o sile 64,0 Hl. przy zuzyciu 130 ] gazu na godzine,
Renk brat pod uwage tylko ilodci zuzywanego gazu, nie ba-
czgo na site $wiatla i doszedt do wniosku, %e w pordwnanin
z palnikiem Argand’a palnik Auer’a daje 54% oszczednosei.

Inaczej sie nieco kwestya przedstawia, jezeli zachodzi
potrzeba oswietlenia wigkszych pomieszezetl, jak np. restaura-
cyj, sklepow, sal dla réznych zgromadzen i t. p., w takim razie
pewna ilogé palnikéw jednego systemn niejednokrotnie moze
byé z korzyscig zastgpiona przez zmniejszong ilosé palnikéw
Auer'a i wtedy przy wyliczenin oszczgdnosei nalezy uwzgled-
ni¢ i sitg $wiatta; otrzymane korzyseci mogg sie wtedy zblizy¢
do teorotycznyeh, wyliczonych w tablicy IV.

Cena oswietlenia palnikams Awer'a.

Co do korzysei, jakie moga przedstawiaé lampy Auer’a
pod wzgledem ceny oswietlenia w poréwnanin z innemi lam-
pami, t0 majgc na wzgledzie wyiej przytoczone uwagi co do
oszezednosei na gazie, przy pojedynczo zamieuiajgeych sig
$wiatlach, np.lampy Auer’a w zamian lampy Argand’a, nie
nalezy dla obrachowania ceny jednostki oswietlenia wprowa-
dzaé sity zamieniajgeych sie Swiatel, lecz tylko ceny materya-
16w lub energii zuzytej do wywolania Swiatta, oraz ceng przy-
rzydow resp. utrzymania. Jedynie wobec moznosci zmniej-
szenia liczby palnikow przy zamianie jednego systemu palni-
kow przez dingi, np. Argand’a przez Auer'a, nalezy jeszcze
wzigé w rachube i site $wiatla pojedynezych palnikéw.

Na tej zasadzie Oechelhduser wylicza koszt oSwietlenia
na jedng godzine dla palnikéw Auer’a 1 lamp elektrycznych
zarowycl, jak nastepuje:

1) Dla palnikow Auer'a o sile §wiatta 5o Hfl. i zuzycin
100 1 gazu na godzine, liczge okres palenia sig 6oo godzin,
koszt o$wietlenia na godzine w fenigach wypadnie :

Go m® gazu po 16 fenigow. G 9,00 marek
Utrzymanie palnika przez 12 miesigcy po 6o fe-

nigéw na miesige . . . . . . .

Cena koszulki dla wymiany na 6oo godzin

Razem

7,20
,6o
18,40 marek
S,40

Hoo

. . 1 _
ezyli na U godzing = 3,07 fenigdw.
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2) Dla lamp elektrycznych zarowych o sile 16 Hfl.:
3 lampki zarowe po 16 Hil. = 48 Hfl. po 3,6 fe-

niga za godzing od lampy, przez 6oo go-
dzin da 600 X 3,6 X 3 = . . . 064,80 marek
Cena 3-ch lampek na rok po 5 marek . 1500
Razem 79,80 marek

79,80 )
czyli na godzine /—(9)407 = 13,3 fenigbw.

3) Dla lampy zarowej o sile do Hfl.:
1 Jampa zarowa o sile 50 Hfl. za godzing po

11,25 fen, na 600 godzin (6oo X 11,20) = 67,50 marek
Cena lampy ) S W s T
72,50 marek,

Razem

. , 72,50 .
czyli na godzing —-—— = 12,08 fenigow.

4) Dla poréownania dodamy tn oswietlenie palnikiem Ar-
gand’a, przyjmujgce poding Fihndrich’a, ze palnik taki, zuzy-
wajgey na godzing 160 | gazu daje Swiatto = 184 Hfl., 3 przeto
palniki Argand’a o sile 55,5 Hfl. zuzyjg gazupo 6oo godzinach:
160 X 3 X 600 = 288 m® po 10 fenigow = 46,08 marek
Utrzymanie + oo,

Razem 47,08 marek,
47,08
600

Schilling ze $cislych spostrzezen, dokonanych nad 116
palnikami Auner’a w 3-ch restauracyach monachijskich, o ktd-
rych wyzej juz wspomnialem, doszedt do wniosku, Ze cena
o$wietlenia na godzing lampg Auer'a, wiycznie z kosztami
utrzymania, z zamiang koszulek i zamiang szkiel wynosita
2,74 fenigow,

ezyli na godzing = 7,54 fenigow.

Strona hygieniczna palwiliw Aver’o.

Bardzo wielu hygienistow uwaza kazde oSwietlenie ga-
zowe zo wadliwe dla zdrowia dla tego, ze psnje ono powietrze
tej przestrzeni, w ktorej gaz sie pali, wytwarzanym w wiel-
kiej ilodei bezwodnikiem weglanym i nadmierna cieptoty. Otoz
w palnikachh Auner'a $wieci nie wegiel palgey sig i wydajacy
bezwodnik weglany, lecz cialo obojetne wzgledem tlenn po-
wietrza, a nadto, jak to poprzednio widzieliSmy, w palnikach
tych zuzywa sig tylko potowa tej iloSci gazn, jaka jest ko-
nieczng dla palnikow Argand’a, przeto w poréwnaniu z tymi
ostatnimi, powinuny palniki Auer’a wytwarzaé o polowe mnicj
bezwodnika weglanego i o potowg mniej podwyzszaé tempera-
ture powietrza otaczajacego. Okoliezno$é tg sprawdzil Renk
w bardzo dokiadnych spostrzezeniach, dokonanych w salach
instytutu hygienicznego w Halli 1 znalazl, ze ilosé bezwodnika
weelanego wytwarzanego przez palniki Auer'a, stanowi tylko
42% tej ilosel, ktorg daje palnik Argand’a, a ilo$é wytwarza-
nego ciepta jest mniejszg o potowe. Tak wiee z punktu wi-
dzenia hygienicznego palniki Auner’'a nalezy uwazad za dwa
razy lepsze od palnikéw Argand’a, sy one wszakze gorsze od
lamp elektryeznych zarowych, ktére nie wytwarzajg weale

bezwodnika weglanego i bardzo nieznacznie podnoszy tempe- |

rature powietrza otaczajacego.

Wady palnikow Avera.
T'o, co dotychezas powiedziatem o palniku Aner’a, przed-
stawia tylko jego strony dodatnie, wszakze nie jest on wolny
od wrodzonyeh sobie wadliwosel, uie jest wolny od zarzutow
muiej lub wigeej usprawiedliwionyell. Miedzy innemi zarzu-
cano tym palnikom, ze na cylindracl szklannycl pozostawiajg
osad binly, matujacy szkto. Zarznt ten wwazaé nalezy za nie-
stuszuy, liczue bowiem do$wiadezenia wykazaly, ze eylindry
przy pulunikacli Auer'a o wiele dtuzej sy przezroczyste, anizel
t0 ma miejsce przy iunyeh palnikach gazowyeh. O wiele po-
wazniejszy i shuszniejszy zarzut jest ten, ze cylindry szklanue
bardzo czesto pekaja. niszezge siatke, lub tez, ze kraywig sie
w tycl miejseach, w ktéryeh po przedziurawiéniu siatki pto-
mien gazowy prosto na szklo nderza.

Przeciwko tym rzeczywistym wadouy, o wiele zresztg, jak
dzi§ dinga praktyka wykazala, przesadzonym, mozna radykal-
nie zaradzié albo przez nzycie eylindrow mikowyceh, albo tez
nowowyrabianych w teclmicznem laboratoryum szkia w Jena
cylindrow szklanuyell, tak zwanych jenajskich. Cylindry te,
jak proby z nimi dokonane wykazaly, majy przedstawiaé nie-

zwykly trwalosé; podobno rozpalone mogy byé opryskiwane
wodg, pociggane mokrymepedzlem, a nawet zanurzane w wo-
dzie 1 znoszg te raptowng zmiane temperatury bez szkody,
t. j. nie pekajas.

Jako inny stuszny zarzut Swiathn Auer’'a postawiony,
przytoczyé mozna, ze Swiatlo rozZarzonej koszulki zbyt jest
dla oka razgce i bez odpowiednich oczochronéw uzyte byé nie
moze.

Co do sily razgcej, to w poréwnaniu z innemi $wiattami
da si¢ ona przedstawid liezbowo, jak nastepuje:

Pod razeniem $wiatta nalezy rozumieé to silne wrazeunie,
jakiego doznaje nasz warok pod wptywem ilosci Swiatlta wy-
chodzycego z jednostki powierzehni danego ptowmieunia, naprzy-
klad 1 am? otoz w HA. przedstawia sie ona:

1) dla palnika Aner’a, majgcego 2000 mm? powierachui,
przy sile §wiatla = 6o Hfl. liczby 33 min?, wysylajacych Swia-
tto = 1 Hfl.;

2) dla lampy elekiryecznej zarowej o sile 16 Hfl. i po-
wierzchni zarzacej = 64 mn® liczby 4 mm?, wysylajgeych
$wiatto = 1 Hfl.—i w koicn

3) dla palnika Argand’a o sile $wiatta 34,3 Hfl., i w tym
razie powierzehni plomienia = qooo mm? liczbg (17 mm?, wy-
sytajacyeh $wiatto = 1 Hfl.

Stad wypada, ze $wiatlo Aner’a jest 8 razy mniej razgce
od §wiatta lampy elektrycznej zarowej, a 3% raza wigcej ra-
zgce ol plomienia Argand’a.

W kazdym razie palnik Aner’a, jak wyzej wspomniatem,
bez ostony daszkiem odwréconym, t. j. tak zwanym oczochro-
nem, uzywany byé nie powinien, Tn dodaé tylko wypada, Ze
oczochrony ze szkla matowego sg korzystniejsze od oczochro-
now ze szkla mleeznego, pierwsze Dbowiem przepuszezajy
0 wiele wigeej §wiatta niz drugie, co przy uzycin lampy do
pracy na stole, t. j. przy kovzystanin ze swiatta zbitego na dot
daszltami na lampy z wierzchu naktadanemi, gra bardzo waing
role. Ciekawe sy pod tym wzgledem wyniki dodwiadczen,
przeprowadzonych przez d-ra Renk'a, w tablicy V-ej wy-
kazane.

Tabl. V.
Lo d 4 daszkiem wierzeh-|Z daszkiem wierzeh-
- U = -1 nim i odwrotaym |nim i odwrotnym ze
Oswietlenie papiern %§ E mlecznym szklta matowego
pod lampami poto- | B % = =
g% b i "
Joneco 2oE7 Sita 3 Sita o
g ;;;.T\’ odwietlp. | Sfosunek obwictle- Stosunck
w metro-Hfl. ahal:] s |w % do Al nia |w g do A
LET w HfL v HfL
45 %
TuaZ pod lampa . . 71,5 86,3 +-20,6% 66,8 —12,0%
W stronie na 50 cne 49,1 39,7 —19,0% 38,6 —22,99
, 100 28,9 14,8 | —37,9% 18,6 | —22,4¢
, 150 12,5 62 | —50,1% 96 | —21,4%
. 200, 6,5 33 | —48,19 57 | — 6,69
Srednia —26,9 — —17,2%

Z niej widzimy, ze oczoclrony ze szkla matowego zmuiej-
szajg Swiatlo, jakie palnik Auer'a bez oczochronu rzuca na stot
0 17,29, edy oczochrony ze szkla mleeznego zmniejszajg je
0 26,9%, plerwsze sy wige o wiele korzystniejsze.

Za nastepng wade palnikéw Auer'a poczytad nalezy to,
ze siatka gwiecyca jest nader delikatna, a przeto krotko-
trwala. '

Ze jest delikatna, niema watpliwosei, co za$ do krotko-
trwatoscl, to okolicznosé ta zalezy przewaznie od sposobu ob-
clhodzenia sie z siatka; sa przyktady, ze siatki przetrwaly
1 2000 godzin. Poczytkowo siatki psudy sie przewaznie od pe-
kajgcych szkiet 1 od uieostroznego ich zdejmowania i naktada-
nia przy oczyszczanin. :

Przeciwko pierwszemu stanowezo zaradzié mozua szkla-
mi mikowemi, albo szktami z Jena, przeciwko drugiemu odpo-
wiednig uwagy.

Tu dodad winnigmy. ze jednej i tej samej siatkl nie na-
lezy nzywaé dtuzej nad Soo do 6oo godzin, korzystniej bowiem
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jest po uplywie tego czasu zamieni¢ jg nows dia powrdcenia
do poczatkowej wiekszej sity swiatta.

Jeszeze jeden ostatni zarzut, jaki mozna zrobié palnikom
Auer’a, jest ten, ze sita ich $wiatta przez uzycie stopniowo sie
zmniejsza. W istocie, po pewnym przeciggu czasu §wiatto
palnik6w Auer’a stabnie, niekiedy nawet znacznie, jednakze
pod tym wzgledem nie stojg one nizej od lamp zarowych elek-
trycznych.

Ze spostrzezen QOeclielhiduser’a wynika, ze w palnikach
Auer'a po don godzinach palenia sie Swiatlo zmniejsza sie
0 6,3% wigeej, anizeli to wa wiejsce dla lamp zarowych elek-
tryezuych, a znown po 8oo godzinach zmniejszenie sig Swiatta
w pierwszych jest o 44% mniejsze, niz przy tych ostatnich.

W ogdle, jak to wyiej zauwazono, uie nalezy jednej i tej
samej siatki nzywaé diuzej nad godzin S00; korzydei stad wy-
nikajgce mozna widzieé z do§wiadezen, przeprowadzonych
przez Bunte'go w przeciggn l1ooo godzin palenia sig. Swia-
tto, ktore w poczgikach przedstawiato site = 71,3 Hfl., po 500
godzinach zmniejszyto sie do 30,0 H,, po tooo godzinach do
23,7 Hfl., czyli w procentach o 4J% i %3,0, a w drngim przy-
padkn swiatto, ktére mialo w poczatku site = 76,9 Hfl.,, po 500
godzinach zmniejszylo sie do 40,5 Hfl., a po 1ooo godzinach
do 26,4 HA,, czyli w procentach 52% ] %4%, po 00 pl/,eto 20-
42 + 32

dzinach mamy jeszcze Srednio = 48% dwiatla, a po

tooo godzinach juz tylko 3347,

W przedstawionym tu opisie palnika Auer’a wyluszezy-
Yem wszystkie jego dzisiejsze zalety 1 wady. Jest on jeszeze
w poczatkowym rozwoju i niema watpliwosci, ze z czasem zo-
stanie znacznie ulepszony, wszakze nie mozna sie spodziewad,
aby to tak predko nastapito, a to z powodn nadmiernego po-
wodzenia, jakiego obecnie doznaje, bedge jeszeze uprzywilejo-
wanym patentowemi zastrzezeniami.

Swiatko Aver’a, a raczej swiatlo surowo-gusowe, to jest
Swiatlo, wytworzone w ten sposob, ze energia ciepta, wytwo-
rzona przez jeduo cialo zamieniona zostaje ua energie $wiatla
przez ciato inne, stanowi sianowesy przewrdt w zuzytkowanin
materyalow palnych dla celow ofwietlenia.

Tu dla wytworzenia Swiatta niema koniecznosci, aby
cialo palace sie posiadato zarazem i zdolno$é sSwiecenia; siatka
Aner’a przeto tak dobrze bedzie Swiecié w gazie os’wietlaja-

cym, jak i winuyeh gazach, 7d0111ych Wwytwarza¢ rownie wy-
soky remperatm'(g., jak uamzykhd. w gazie wodnyul lub gazie
piorunujgeym, a takze w parach, jak w parze alkoholowej, pa-
rze petrolenm i t. p. Nowe lampy zarowo-alkoholowe i zaro-
wo-petroleowe s tego dowodem.

Zasada jednyeh jak i drugich, jest uprzednia zamiana
odpowiednich plynow, przez ogrzanie, na pavy, ktore pomiesza-
e z powietrzem spalaja sie w palnikach Bunsen's, zaopatrzo-

uych jak w palnikach Auer’a w siatki §wiecace przy rozza~
rzeniu,

Te nowe lampy dzi§ sg jeszeze w stanie poezgtkowego
rozwojn; brak im jeszcze tej prostoty i porgeznosei, ktore po-
zwolityby na wprowadzenie ich do powszechnego uzytku. Nie-
ma jednak watpliwosci, ze to niezadtugo naste 1pi, jak niemuiej,
ze 1 dzisiejsza nasza lampa naftowa “oczeka sie mlmany na
zarowo-naftowsy, a wtedy ten Swiezy wynalazek Auer'a wpro-
wadzony zostanie do siedziby najbiedniejszego czlowieka,
a przeto doczeka sie najpigkniejszego uznania w pozytku, jaki
0g6lowi przyniesie.

Tramwaje elektryczne.

Koleje konne miejskie, czyli wedlug ntartej nazwy ai-
gielskiej tramwaje, powstaly okolo r. 1856 w Anglii i Stanach
Zjednoczonyel Ameryki pélnocnej.

Zjawily sig one jako naturaluny wynik wzrostu midst, po-
trzeby unlepszonej komunikaeyi, wzrostu kapitatow i znaliomi-
tych postepdw w dziedzinie techniki.

Rozw6j tramwajow konnych nastepowal nadzwyczaj
predko; wigksze miasta jedno za drugiem wprowadzaly ten
system komunikacyi, tak, ze i Warszawa juz okoto roku 1868
otrzymala pierwsza linie k01e1 komnych. Nastepujaca tablica
wskazuje, jakg role ten system komunikacyi odgrywa w Zyciu
miast wspolczesuyclh:

Nazwa miasta Ilo‘izhzlg‘evsz- Ril:foké; Stosunek
S. Francisco 207 000 390 1: 700
Boston 416000 146 131000
Chieago . . . . 1100000 220 1:1300
N.-York. . .. 1doooon 170 1:3200
Berlin. . ... 1700000 130 1: 13000
Wieden . . . . 1200000 86 L 15000
Liverpool . 517000 61 118300
Londyn . 5630000 250 132000
Warszawa. . 320000 21 1122000,

Ogromna liczba kolel miejskich w miastach amerykan-
skich tlémaczy sie bardzo szybkim wzrostem ludnodei; tam
zwykle wpierw buduja kolej, tramwaj, niz zwykts droge bita;
przytem Amerykaunie lubig mieszkaé w domach osobnyech, po-
frod zieleni, a to wplywa na zwiekszenie powierzehni miast,
a wiec I na potrzebe szybszej i tanszej komunikacyi.

Odwrotne zndéw zjawisko widzimy w Londynie; tu znéw
posiadajg doskonale bruki, po ktérych kursnje mnostwo wy-
godnych omnibusow, /,aqtgpuy}cych w czgsel tramwaje, oprocz
tego w Londynle 1stmeJe bardzo wiele kolei AG]&ZH) ch nue_]-
sklch, ktore nie weszlty do tablicy. To samo daje sig powie-
dzie¢ o Berlinie, ktévego Stadtbaln nie wigczono do tablicy.

Niedogodnosé sity pociggowej konnej juz dawno zaczela
zwracaé uwage technikdéw na potrzebe zamiany jej mechanicz-
ng. Trakeya konna jest w ogéle za kosztowna i za zbyt po-
wolna dla czasdw teraZniejszyell, przytem kon, pomimu calej
harmonii ksztaltow, jest niepozgdanym w mieseie ze wzgledow
czystosel i hygieny.

Stopniowo zjawily sie systemy tramwajow parowyel,
dzialajyeych zgeszezonem powietrzem, gazowyeh, naftowyeh,
elektrycznyecl.

Ktory z nich okaze sie najdoskonalszym, pokaze przy-
521086 ; obecnie jednak, nieslychana szybkosé, 7 jaka mnozy sie
tr dmwaje elektryezne w miastach Swiata (_alcgo. pozwala ro-
§cié nadzieje, ze to jest system przyszliosei.

Zupeinie dobry system tramwajow powinien odpowiadaé
nastepujacym warnnkom: jazda powinna odbywaé sig predko,
tanio, bezpiecznie i wygodnie, wagony nie powinny wydawaé
hatasu, zapachu, dymun lub nieezystosel, wreszcie wymagaé jak
najmuiej stalyeh urzadzen, tamujgeych ruch uliczny Inb spra-
wiajaeych niemity widok.

Tramwaje elelktryezue odpowiadajg prawie w zupetnosei
tym wymaganiom; zauwazyé jeduak nalezy, ze dziela sie one
na trzy zasadnicze i roznigce sie miedzy soby grupy: a) aku-
mnlatorowe, b) o przewodnikn podziemnym j ¢) o przewodniku
napowietrznym.

Jedyng staba strong tramwajéw akumulatorowyeh sy
znaczne koszta eksploatacyjne, jakie system ten za sobg po-
cigga. Proby robione od lat 13 nie doprowadzity do pomysl-
nych rezultatow. ‘Trwajgce dotychezas linie probne akwmnu-
latorowe w Paryzu, Birmingham. Berlinie, Hagen, Hanowerze
uie oplacajg sie. Do ostatnich chwil r. b, pokladano nadzieje,
Ze proby, przedsiewziete przez firmg akumuolatorow w Hagen W.
z akumulatorami Waddel-lintz, w sklad ktoryell wehodzy eynk
i miedZ porowata, zanurzoue w roztworze sody gryzacej, wy-
dadzg pomyslniejsze rezultaty, poniewaz akumulatory te sg
przy tej samej sile dwa razy lzejsze od otowianyel, jednak
okazato sig, Ze nadzieje byly plonne; akomulatory Waddel-
Bntz sa zbyt mato wytrzymale na wstrzasnienia podezas ja-
zdy; pomimo to proby robia sie w dalszym ciggu i moze z cza-
semt doprowadzy do pomyshiejszyel rezultatdw. Najnielo-
rzystniejszag strona akumulatorow jest to, Ze one znacznie
zwiekszajy wage tramwaju; jezell zwykly wagon kolei elek-
tryczuej wazy 3 ¢, to takiz sam akumulatorowy wazy 7-—7,5 ¢.
Na akumulatory praypada 2 do 3 ¢ wagi. Wiekszy cigzar wa-
gonn wymaga mocuiejszej konstrukeyi wagonu, toru i propor-
cyonalnego zwigkszenia sity pociggowej.
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Znacznie mniejszg niedogodnosciy jest to, Ze wagon aku-
mulatorowy musi w ciggu dnia kilkakrotnie wracaé¢ do stacyi
ladujacej, poniewaz ladunek jednorazowy wystarcza ledwie
na przebiezenie 32 fan drogi, czyli przy 12 km predkosei na
godzing, musi byé odnawianym w 23/, godz. Ta okolicznodé
powoduje potrzebe budowy kilkn stacyj tadunkowych w réz-
nych punktach miasta. Akumulatory staja sie niezdatnymi do
uzytku po nptywie okolo 3-ch lat, a wiec na amortyzacye ich
trzeba liczy¢ po 30% rocznie. To objadnia dostatecznie, dla
czego system ten, pomimo wszystkich swych zalet, w obecnym
rozwojn nie noze znales¢ szerszego zastosowania. Jako przy-
ktad, przytocze rezultat obliczenia, dokonanego przez O. Mil-
lera dla Norymbergii:

Jezeli system kolei elektrycznych o przewodniku napo-
wietrznym kosztowalby dla tego miasta 1 700000 M., to akn-
mulatorowy— 1 750000, t. j., praktycznie biorge, tylez, ale za
to kuszta eksploatacyl mialyby sie, jak 308500 do 474000 M.,
czyli 1,5 razy wiecej. Wedlng innych obliczen, koszta te majs
sie na wagon-kilometr, jak 1o fen. do 24 fen.

Koleje elektryczne z przewodnikiem podziemnym otrzy-
muja prad od przewodnika, zawieszonego na izolatorach w przy-
krytym kanale wzdluz linii szyn. Wagon styka sie z prze-
wodnikiem przez wgska szezeling, pozostawiony w pokryeiu
kanaln. '

W innych systemach pokrewnych doprowadzenie pradn
odbywa sie nieco inaczej, np. w systemie Wheeless'a z Wa-
szyngtonu przewodunik podziemny lgezy sie z metalowemi
skrzynkami, ktorych pokrywy wystajg nad powierzchuie nlicy.
Pod wagonem jest mmocowana sztaba zelazna, zagieta z przoda
itytu ku gérze. W chwili, kiedy wagon nadbiega nad skrzyn-
ke, sztaba styka sie z pokrywky skrzynki, wmnieszczona w wa-
gonie Dbaterya pobudza elektromagnes w skrzynce, nastepuje
zamknigcie kontaktu i doptyw pradu do motoru.

Systemy tramwajéw z przewodnikami podziemnymi z na-
tury rzeczy muszy byé bardzo kosztowne, tatwo zanieczy-
szczajy sie Llotem 1 $niegiem 1 sg niedogodne dla gospodarki
wiejskiej, poniewaz wprowadzajg jeszcze jedno urzgdzenie pod-
ziemne, ktove przy kazdej wiekszej reparacyl wymaga rujno-
wania brukow, wstrzymania ruchuit. p. To tez systemy ta-
kie znalazty nmiarkowane zastosowanie. Oprocz Budapesztu,
gdzie wybudowano kilka kilometréw linij z przewodem pod-
ziemnym, zastosowano go w Dreznie na niewielkiej przestrzeni,
jako cze$é dinzszej linii, z przewodem napowietrznym, przy-
czem powodowano si¢ wzgledami natury estetyczuej, nie cheae
psué prowadzeniem drutn efektu architektonicznego jednego
z pigkniejszych placéw miejskich. System mieszany drezden-
ski ma wielu zwolennikéw; miedzy innymi i magistrat Berlina
zazgdal, aby przy zamianic tramwajow konnyel na elektryecz-
ne zastosowano czeseiowo przewoduiki podziemne,

Przewodniki podziemme sy znacznie, kosztowniejsze od.

nadziemnych, a wiec zadecydowanie, o ile w kazdym poszcze-
golnym wypadku strona ekonomiczna musi nstypié pierwszen-
stwa estetyceznej, powinno byé zawsze dokladnie rozwazone.
Zreszty nie nalezy stronie estetycznej przypisywaé zbyt wiel-
kiego znaczenia. Ogromna ilos¢ drutow jest teraz cechy miast
wspotezesnych, do ktorej oko nasze zupelnie sig przyzwyczaito.
Przewodnik tramwaju elektrycznego, zawieszony ua wysokosei
6 m nad ziemiy, moze poczatkowo razié przechoduia, lecz
wkrotce przestanie zwracaé jego uwage, tak samo, jak druty
telegrafow i telefondw. Za tranmwajami z przewodnikiem na-
powietrzuym przemawiajyg szezegdlnie zalety techniczue i eko-
nomiczne. Juz VII zjazd dzialaczy na polu kolei miejskich,
ktéry mial miejsce w Budapeszcie w r. 189394, prayjat rezo-
lucye, Ze trakeya elektryczna jest jedna z najodpowiedniej-
szyeh dla miast,

Pierwsza Kolej elektryczua z przewodem nadziemnym
byla wybudowana przez firme Siemens i Halske w formie pro-
by na wystawie w Berlinie w r. 1879, Nastepne proby byly
robione w Sichterfelde 1831, Chicago 1833 it. d. Najezynniej-
szg W tym kierunkn w Europie byla firma Siemens i Halske,
ktora takze wybndowata i pierwszy kolej elektryezng z prae-
wodnikiem podziemnym w Budapeszcie, otwartg w r. 1889.

Wiasciwg ojezyzng kolei elektrycznych sg Stany Zjedno-
czone: dopiero wynalazezy yankesi nadali im takg forme, w ja-
kigj obecnie wszedzie je ogladamy. Odr. 1883 Knight, Doft,
Van Doepele, Sprague, pracuja nad udoskonaleniem kolei elek-
tryczuyeh; w r. 1859 praylaczaja sie do nich potezne towarzy-

stwa elektryczne: Thomson-Houston, Hdison, Westinghouse
i odtad rozpoczyna sig okres rozkwitu i powodzenia kolei elek-
trycznych. W Stanach Zjednoczonych na 20000 km kolel miej-
skich w r. 1893, bylo juz 13000 km elektrycznycl, a ledwie
51oo konnyeh, iooo kablowyeh i gno parowych. Wartosé

tamtejszych kolei miejskich reprezentuje olbrzymi kapital p6t
miliarda 1ubli.

Kys. 1.

AREAaE
D §/]

W Europie pierwsza kolej elektryczna na sposob amery-
kanski wybudowang zostala przez firme Allgeneine Elektrici-
tats Ges. w Niemezech w Halle w r. 1801, t. j. zaledwie przed
4 laty, a dzi$ dtugos¢ takich kolei dochodzi 600 Km.

Zasada dzialania kolei elektrycznych polega na nastepu-
jacem: prad, wytworzony przez dynamomaszyuy na stacyi
sity 4 (rys. 1), dochodzi po przewodniku B, zawieszonym nad
linig szyn i po ramieniu C' d» wagonu D, biegngeego po linii,
nastepnie przez kola i szyny & wraca z powrotem do dynamo-
maszyny. Cale urzadzenie kolei sklada sig z czterech zasad-
niczych czedei: 1) toru, 2) stacyi sity, 3) przewodnikow, 4) ta-
boru, ktére kolejno opiszemy.

Budows torw. Nie nlega watpliwodei, ze najmniejszy
opbr przy ruchu wagonéw daje tor skiadajycy sig z velséw Vi-
guol'a na podkladach, taki, jakiego uzywajg koleje Zelazne.
W miastach uzycie takiego toru jest niemozliwe ze wzgledu
na znaczny ruch pojazdéw, wige musiano uciec sig do mniej
korzystnego, ale za to bardziej odpowiedniego typn, sktadajg-
cego sig z relsow z rowkami (rys. 2), ztaczonych ze sobg w pe-

- wnych odstepach poprzecznemi sztabami i utozonyelh na podkia-

dzie z betonu, albo z dobrze ubitego zwiru. Amerykanié zamiast
relsow rowkowych uzywajy takze relséw z gléwkami plaskie-
mi (rys. 3), albo tez rowkom nadaja wiekszg rozwartosé (rys. 4),
aby kota przy ruchu latwiej wyrzucaly nagromadzone w nicl

| bloto. W Ameryee takie wprowadzajy zwyezaj ukladania

8%

szyn tramwajowych bez odstepow miedzy kofcami, wychodzae
7 zasady, Ze temperatura ziemi podlega w ciggu roku tak ma-
Iym wahaniom, Ze sity powstajgce od rozszerzenia sig szyn sg
stosnukowo nieznaczne i zadnej szkody torowi unczynié nie
mogy. Poglad ten okazal sie w praktyce trafnym, stosowanie
za$ jego wymaga tylko pewnej uwagi, aby przy silnem dziala-
niu stoiea nie odkrywaé relsow na zbyt wielkiej diugosei.

Rys. 3.

1

Stacya sity. Na stacyl sity mieszezy sie kotly parowe,
maszyny parowe, dynamomaszyny, tablice z polgczeniami, za
pomocy ktorych prad elektryczny mozna przerwaé lub puscié,
przyrzydy do mierzenia sity pragdu, piorunochrony, bezpiecz-
niki i t. p.

T
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Kotly bywajy roinych systemdow. Pod wzgledem ekono- |

micznym bodaj najodpowiedniejsze sy kotly systemu Lanca-
shire; niektérzy jeduak wolg dla stacyj tramwajowych kotty
rurkowe, czyli bateryowe, albo tez morskie, poniewaz one pre-
dzej wytwarzajg pare, co jest wazne ze wzgledu na raptowne
zmiany pracy maszyn, jakie zdarzajg sie przy trakeyi elek-
trycznej. Bardzo korzystnem jest uzycie przy kotle ekonomi-
ZerOw, ale poniewaz przy nich nastgpnje silue oziebianie gazéw
kominowych, wiee dla otrzymania dostatecznego ciggu potrze-
ba budowaé wysokie kominy, albo, jak robig w Ameryce, sto-
sowaé sztuezny cigg, wytworzony za pomocy wentylatoréw;
spos6b amerykanski pozwala latwiej regulowaé site ciggu,
a wiec i ilo§é wytwarzanej pary.

Amerykanie nzywajg takze wiele oryginalnycl sposobéw
dla manipulacyi z weglem kamiennym, takich jak: elewatory,
trausportery, maszyny do wyladowania z wagonow i okretow,
ktére tam doskonale sig oplacajg ze wzgledu na drozyzne rak
roboczych 1 tanio$é mechanizméw, u nas jednak nie majg
racyi bytu.

Maszyny parowe pa stacyi sily musza sie odznaczaé sitg
budowy ze wzgledu na znaczue i raptowne zmiany pary. Do-
prowadzanie pary z kottowni odbywa sig czesto przez podwoj-
1y komunikacyg rnr parowych, dla wiekszej pewnosei dzialania
na wypadek zepsucia sie jednej z nich.

Dynamomaszyny dajg prad o napiecin 500—6o00 wolt.
Lozyska dynamomaszyn bywajg zwykle automatycznie smaro-
wane za pomocy pler§cienia wolno zawieszonego na wale i dol-
ng czescig zanurzonego w smarze, Dynamomaszyny stojg
zwykle na suwakach, po ktérych mozna je, w razie potrzeby,
nieco przesungé dla naciggnigeia pasa obluzowanego. Najeze-
sciej jednak dynamomaszyna tgczy sie z maszyng parows bez-
posrednio przy pomocy mufki.

Najdogodniejsze miejsce dla stacyi sity znajduje sie zwy-
kle posrodku linii, poniewaz wtedy prad ma krotszg droge do
przebiezenia. Przy kilku liniach stacye nalezy budowaé naj-
blizej punkin centralnego wszystkich linij. Na stacyi nmie-
Szcza Sig remizy wagounowe, warsztaty raparacyjne, budynki
administracyjne i t. p. Prazy rozwinigtej sieci kolei elektrycz-
nych, remizy potrzebne sg w kilku miejscach, aby wagony nie
potrzebowaly odbywaé diugich kurséw do miejsc swej stnzby
codziennej.

Przewody nzywane przez koleje elektryczne, daja sie po-
dzieli¢ na trzy kategorye:

a) Napowietrzne glowne, doprowadzajace pragd bezpo-
srednio do wagonu.

b) Zasilajace, t.j. takie, ktore doprowadzajg prad do
kilku miejsc przewodu glownego w tym celn, azeby na wypa-
dek zepsucia sig jednej czedei, inne dziataty w dalszym eciggn
bez przerwy.

¢) Powrotne, po ktérych prad wraca do dynamoma-
SZyny.

Przewod gléwny wykonywa sig z drutu 6—7 mm grube-
20, walcowanego zbronzu krzemowego (silicium bronze). Bronz
ten, przy prawie tem samem przewodnictwie co miedz, posiada
znaczuie wigkszg wytrzymatosé, co jest waznem ze wzgledn na
wielksy sity, z jaky te drnty sg naciggane nad szypami, Prze-
wod gltowny zawiesza sie 1a wysokodei okoto 6 m nad pozio-
niem ulicy. Punkty zawieszenia znajdujg sie w odstepach okoto
4o m i powinny bydé dobvze izolowans. Na waskich ulicacl,
gdzie nie mozna ustawié stupoéw podtrzymujgeych przewodniki,
przytwierdza sie do deian doméw za pomocy tadnyel rozetek
druty poprzeczne, réwniez dobrze izolowane od $cian, tak, ze
cala sieé otrzymuje wogotle podwojna izolacye, przeszkadza-
jacg pradowi przedostawaé sie do doméw, System zawieszania
winien by¢ stavannie i drobiazgowo opracowany.

Izolatory skiadaja sie z odlewn zelaznego, zapetnionego
masy izolacyjng, w ktory wkreca sie podtrzymujgce przewod-
nik gtowny tapkiit. p.

Przewodnik gléwny biegnie nad srodkiem torm; na lu-
kach opisuje wielobok jak najblizszy linii $rodkowej, aby to-
czgea sie pod nim volka, zabierajgca prad, posiadata jak naj-
mniej dgznodei do zeskakiwania.  Stupy podtrzymujgce prze-
wod gtéwny, moga byé drewniaue, Zelazne okragle, albo lekkie
zbndowane z kraty zelaznej, zalezuie od potrzeb I wymagan
estetycznych miasta.

Przewodnil zasilajgey prowadzi sig nad ziemiy albo pod
ziemig. W pierwszym wypadku uzywa sie przewodnika, po-

krytego cienky warstwy izolacyjng na catej dlugosei linii; do
prowadzenia pod ziemia nzywa sie kabli, t. j. przewodnikéw,
skladajgcyel sie z drutu miedzianego, dobrze pokrytego war-
stwami koncentrycznemi asfaltu, otowin i zewnatrz owinigtych
blachy stalowg, zabezpieczajaca od nszkodzen.

Dla ntatwienia zawieszenia przewodnika gtéwnego uziy-
wa sig specyalnych wozéw, ktore posiadaja wzniesiong platfor-
me dla pomieszezenia pracujgcego robotnika.

Przewdd powrotny. Po wykonanin pracy w motorze wa-
gonowym, prad przez relsy wraca do stacyi sity. W tym celn
relsy muszg byé ze sobg w stykach dobrze polaczone, aby
przedstawialy jak najmniejszy opor pradowi. Doswiadczenie
nauczylo, ze najstaranniejsze zlgczenie relsow naktadkami jest
niewystarczajgce, poniewaz rdza tworzy warstwe trudno prze-
puszezalng dla prgdu. W celu zmniejszenia oporn, niezbednie
trzeba wprowadzaé dodatkowe polgczenia miedzy koncami
szyn, skladajace sie z miedzianyech sztabek, drutéw i t. p., do
czego praktyka wyrobita juz najodpowiedniejsze konstrukeye.

Wreszcie, jezeli przekrd) szyn jest niedostateczny dla
przewodnictwa pradu, nkiada sie w ziemi dodatkowy przewod-
nik miedziany, czesto zupelnie nie izolowany i polgczony z ka-
zdg szyng osobnym drutem. W celu zmniejszenia oporn, w Ame-
ryce wprowadzono niedawno elektryczne szwejsowanie szyn
w zetknieciach, przyczem odpadajs jako zbyteczne dodatkowe
polaczenia szyn miedzy sobg.

Wagony kolel elektrycznych dziely sie na posiadajgce
motory i nie posiadajace takowych. Te drugie otrzymuja ruch
przez przyczepienie do wagononlotoréw. Wagony prayeczepiane
bywaja uwzywane rzadko, w chwilach nienormaluego zwigk-
szenia ruchn, w zwyklych zas warankach po liniach kursujg
wagonomotory pojedynczo. Kazdy wagonomotor posiada wszel-
kie urzagdzenia do wprawienia go w ruch, zatrzymania i t. p.
Na, obydwéch platformach znajdujg sig klucze, na ktoére powo-
zgcy naklada korbe i manipulujge nig, zwigksza lub zmniejsza
bieg, zatrzymuje, hamuje wagon. Korby unie wolno zostawiaé
przy wagonie, aby kto§ nieumiejetny nie spowodowal wy-
padku.

W pierwotnyclh konstrnkeyach motordw wagonowych re-
gulowanie szybkos$cl wagonu osiggano przez wprowadzenie
w obwdd reostatu, czyli oporu zmiennego, tak, ze prad prze-
chodzil przez reostat, przez elektromagnesy motorn i arma-
ture, potaczone w szereg, nastepnie w biegu, w miare potrzeby,
reostat wylaczano. Przy takiem urzadzenin tracono bezpo-
wrotnie mase energii na ogrzewanie reostatu, podiug znanej
formuly ¢ = ir, gdzie ¢ sita pradu, a » opér reostatn; ilodé ta
straconego ciepta wynosita nieraz 4 calej energil zuzywanej
przez wagon.

Przy obecnie uzywanych stystemach regulowania pred-
kosei biegu, strata jest bez poréwnania mniejszg. Osigga sie to
przez kombinacye potaczen samyclh zwoj6w : najprzdd tgczy sig
obydwa motory wagonowe W szereg, potem, zmieniajgc polo-
zenie korby, przechodzi sig stopniowo do polgezenia rowno-
legtego.

Jedna z najwiekszych trudnosei, jakie sig zdarzajy przy
budowie dobrego wagonomotoru, jest redukeya iloei obrotow
motoréw przy przeniesieniu sity na of wagonu. Najpozgdan-
sze dla tramwajow elektrycznych bylyby motory lekkie, ktére
dla wykonania tej samej pracy co cigzkie, robig znacznie wig-
cej obrotow na minute; dla zmniejszenia liczby obrotéw takich
motorow poczatkowo uzywano redukeyi przez dwie pary
(4 kola) kot zgbatyeh, albo przy pomocy sruby bez konca, sy-
stemy te jednak zuzywaly sig zbyt predko i dawaly zbyt wiels
tarcia, tak, e uznano za korzystniejsze nzywaé motoréw ciez-
szyeh, robigeych Soo--600 obrotéw ua minate i przenosié site
na of przy pomocy jednej pary kol zebatych. Inne Srodki
transmisyi, jak: ladcuch, pasy i t. p., nie daty dobrych rezul-
tatéw, IKola zgbate chodzy w szezelnie zamknietej skizynce
dla zabezpieczenia ich od kmrzu i blota; male kolo odlewa sig
ze stali, duze z Zelaza; powimo tych ostroznosci, mate kofo
wytrzgmuje ledwie 4—S8 miesigey, a duze do 2-ch lat. Zgby
kot robi sie frezowane, aby wydawaly jak najmniej halasn.

Nader ciekawy czeScia wagondw elektrycznych sy ha-
mulee elektryczne; nzywaja oue sily inercyl samego wagonu
dla zatrzymania go: wyobrazmy sobie pierscien zelazny, mogg-
cy naciskaé na bandaz kota z boku; na pierseien ten nawiniete
sy zwoje drutn, ktore zamieniajy go podezas przepuszezania
pradu w silny elektromagnes o kilku biegunach. Jezeli dla
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zatrzymania wagoun przerwiemy doplyw pradu z zewngtrz, to
jednak motor krecié sig bedzie jeszcze czas jakis wskutek iner-
cyl wagonu. Jezeli rodzgey sie wskutek tego prad skierujemy
do pierscienia hamujgcego, to ten zmieni sig w elektromagnes
i silnie przywrze do kola wagonowego, a stgd powstanie
silne hamowanie, pochodzgce ztrzech naraz powod6éw: 1) wsku-
tek wytwarzania energii elektrycznej przezsam motor; 2) wsku-
tek tarcia pierdeienia o koto i 3) wskutek pradéw Foucault'a,
wzbudzanyeh wkole pod wptywem namaguesowanego pierscie-
nia. Te trzy prayczyny powoduja natychmiastowe zatrzymanie
wagonu.

Opréez przyrzgdow juz wymienionyel, na kazdym wago-
nie znajduja sie przerywacze pradu, bezpieczniki, ktére pod
wplywem zbyt silnego pradu topig sig, przerywaja prad i przez
t0 zabezpieczajy zwoje elektromagneséw od przepalenia i pio-
runochron specyalnej konstrukeyi.

O$wietlenie wagondow odbywa sie zwykle przy pomocy

5 lampek Zarowych, polaczonych w szereg, poniewaz zwykle -

uzywane napiecie przy trakeyi wynosi 50o—06oo wolt, a lamp-
ka zuzywa okolo 100 wolt.

Prad doptywa do wagonu przez diugie na 4 m ranie,
umieszezone na dachu wagonu. Na konca ramienia znajduje
sig rolka, toczaca sie pod spodem przewodnika giéwnego. Na-
ciskanie ramienia do przewodu glownego odbywa sig przy po-
mocy sprezyny spiralnej. Ten system jest powszeclnie wzy-
wany, tylko jedua firma Siemens i Halske uzywa tuku, ktorego
cigeiwa posuwa sig pod spodem przewodnika giéwnego 1w ten
sposob zbiera prad.

W czasie biegu wagon elektryczny zuzywa 4—S8 koni
pracy; przy ruszaniu z miejsca 16—25 koni; stacya sily zuzy-
wa na 1 wagon 6—15 koni, — wiec strata przy przeunoszeniu
energii wynosi 40—00%.

Budowa wagoun musi by¢ bardzo solidne, szezegdlnie] ra-
ma podtrzymujaca kadiub wagonu i motor powinna byé sta-
rannie zbudowana ze stalowych belek, dobrze nitowanyel,
tak, jak to sie praktykuje w konstrukeyach kolejowyel.

Kadtub wagonu opiera sie na ramie na spiralnych i elip-
tyeznych resorach, azeby jak najbardziej zmniejszyé trzg-
sienie.

7 przodu i tytu wagonu umieszcza sie przed kotami kli-
nowato zbudowane odgarniacze, albo siatki bezpieczeistwa,
dla zabezpieczenia przecliodni6w od nieszczesliwyeh wypad-
kéw, a mechanizméw wagonu od uszkodzenia.

System kolei elektryeznych pomimo wszystkich zalet po-
siada takze i wady, ktore wymagajg zachowania przy budowie
pewnych ostroznosei. Wady te wynikaja przewazuie z powodun
silnego napigeia nzywanego pradun, ktéry w pewnyeh wypad-
kach moze przedostawad sig¢ do przewodnikoéw pradow stabyel,
np. telegrafieznyech albo telefoniczuych i spowodowaé tem roz-
maite zaburzenia w przyrzadach. Zdarzato sie podobuno na-
wet, ze przyrzady zapalaly sie od powstatego tuku Volty. Prad
silny kolei elektrycznych ma dwie drogi, po ktérych moze
przedostaé sie do przewodnikéw pradéw stabych: albo przez
bezposrednie zetkniecie sie wskutek oberwania si¢ jednego
z nich w miejscach skrzyzowania, albo tez przez ziemie, z kto-
ry styka sie przewod powrotny szyny.

Dla zapobiezenia bezposredniemn zetkniecin sie prze-
wodnikéw, nalezy zabezpieczaé przewodnik gtowny kolei elek-
trycznej, jako polozony najuizej. W tym celn prowadzi sig
nad nin, w miejseu zagrozonem, albo dodatkowy drut, po kto-
rym prad nie przcbiega, albo nakrywa sie go bawmbusowemi
lub drewnianemi listewkami, tak, ze zerwany przewodnik spa-
da na te listwy lub druty, nie dotykajac przewodnika glbow-
nego. W miejscach wielkiego nagromadzenia przewodnikow
zawiesza sie caly sie¢ ochronng. Swojg drogs najlepiej nuikad
zbyt bliskiego sysiedztwa przewodnikow pradow slabyely, pro-
wadzge koleje elekiryezine innemi ulicami.

Przedostawanie sie prgdu przez posrednictwo ziemi jest
o wiele muiej niebezpieczne, choé znacznie trudniejsze do usn-
nigeid, Pochodzi ono styd, ze szyny, jako przewodnik posiada-
jacy pewien op6r, muszg mie¢ w kierunku stacyi sily nieznacz-
ny spadek potencyalu, przytem okolo wagonn potencyal bedzie
nleco wyzszy, a okolo stacyi nieco nizszy, niz ziemi. Stad tez
okoto wagonu prafl czgsciowo necieka do ziemi, a okolo staeyi
wraca z powrotem. Prad wyclodzgey z szyn szuka sobie
w najblizszem sasiedztwie dobrych przewodnikow, a wiec bie-
guie po przewodnikach telegraficzuych, telefonicznych, po ru-

rach wodociggowyeh, gazowychit, p. Naturalnie, ze prady
te, powstale tylko z roznicy napigeia w szynach i ziemi, moga-
ce dochodzié do paru wolt, s3 wogole bardzo stabe.

Wplywu tych stabyeh pradéw na telefony tatwo zupelnie
unikngdé, wprowadzajge przy ostatnich zamiast ziemi, metalowy
przewodnik powrotny, albo oddalajac poigczenia z ziemia po za
sfere dziatania pradow kolei elektrycznej. Cliociaz wprowa-
dzenie przewodnikdw powrotnych powoduje pewne koszty, jed-
nak dla kemunikacyi telefonicznej ma ono ten zbawienny sku-
tek, Ze rozmowa staje sig przez to znacznie wyrazniejszg.

Jest jeszeze jedna strona, ktérg dawniej uwazano za
przeszkode do wprowadzenia tramwajow elektryeznych, oba-
wiano sie zwiekszenia nieszczesliwyeh wypadkéw z ludzmi.
Kilkoletnie dogwiadezenie przekonato, ze obawy te sg nieuza-
sadnione. Prof. Gérard w Ligge przekonal sie, ze dotychezas
nie byto ani jednego wypadku uszkodzenia cziowieka przez
prad o sile S5oo wolt. Tak samo przesadne sg obawy o naje-
chanie przechodniow. Woznica tramwaju elekérycznego, nie
majae przed soba konia, ktéryby pochianiat znaczng czesé jego
uwagi i ktory utruduia zwykle zatrzymanie wagonu, moze catg
uwage skupié na ruch uliczny i w razie potrzeby zatrzymad
wagon jednem pokreceniem korby.

Ten wzglad whasnie pozwolit w miastach zagranicznych
zwigkszy¢ przecietng szybkosé jazdy tramwajéw elektrycznych
0 50%, a nawet na mniej ludnych ulicach i wigeej. Zresztg
przejechania muszg sig zdarzaé zawsze, temu zapobiedz mogto-
by jedynie zupelne wyrzucenie kolei z poziomu ulicy, jak to
uezyniono czgdciowo w Peszeie, Paryzn, Londynie (koleje pod-
ziemue), albo w Berlinie, New-Yorku (koleje nadziemue).

Przedstawiwszy system kolei elektryeznych ze stanowi-
ska technicznego, jego zalety i wady, dla uzupetnienia przyto-
cz¢ nieco cyfr, odnoszgcych sig do strony ekonomicznej tego
systemu lokomocyi. Wiegksza predkodé ruchu wagonéw kolei
elektrycznych wplywa na zwiekszenie dochodn dziennego
z jednego wagonu. W Marsylii np. wagony elektryczue prze-
biegajg reduio po 150—180 lun dziennie, podezas gdy konne
tylko 100 km. W Ameryce przebieg dzierny wagonu dochodzi
do 200—300 km. :

Wagony konne muszg przecietnie o razy na dziei wracaé
do remizy dla zmiany konia, ktéry przebiega srednio 25— 30 lem
dziennie, stad tez przebieg wagonu konnego nie bywa wigkszy
nad 100 km.

Zwiekszenie dochodu na wagon elektryezny pochodzi
takze stad, ze publiczno$é chetniej korzysta z tramwaju elek-
trycznego niz konnego, poniewaz ma zapewnione wigksze wy-
gody 1 wiekszy predkosé jazdy. Dane statystyczne dla miast,
ktore wprowadzity trakeyge elektryczng na miejsce konnej, po-
kazujg zwigkszenie ilosci pasazeréw o 3o—00% (Boston, Ham-
burg, Marsylia).

Eksploatacya kolei elektrycznych jest pewniejszg od kon-
nych, poniewaz niema sig do czynienia z olbrzymig iloseia stwo-
rzen zywyeh, obdarzonych rozmaitemi potrzebami i kaprysami,
podleglyeh chorobom i epidemiom. DBerlinskie towarzystwo
kolei konnyeh posiada np. przeszio dooo komni, a warszaw-
skie—5o0.

Okreslona ilo$¢ koni jest przyczyns, dla czego koleje
konne nie s3 w stanie podotaé wzmagajacemu sig peryodycz-
nie ruchowi w mieseie w pewne dnie albo godziny.

Wprowadzenie trakeyl elektrycznej w zamian konnej
w wieln miastach zagranicznych, spowodowalo obniZenie ko-
sztow eksploatacyi. W Bostonie koszty zmniejszyly sig z 82%
do 65% dochodu brutte. We Wroclawin, przy 700000 hasa-
zerow roczuie, wplywy na wagono-kilometr stanowily 33 fen.,
a wydatki razem z amortyzacyy 21,8 fen,, t.j. 06%; w Ham-
burgn przy 44000000 pasazeréw ogélem, dla kolei elektrycz-
nej wydatki wynoszg 37%, a dla kolei konnej 105%. We Frank-
furcie przy 16oo00o0o0o pasazerow dla kolei konnej 78%. Dla
Warszawy przy 1Doooooo pasazerow wydatki bez amortyza-
cyi stanowiy 62% dochodu brutto.  Wogble wige eyfry dla ko-
lei elektrycznych sg znacznie pomysiniejsze.

Trakeya elektryczna jest jednym z uajtafiszych i najod-
powiedniejszych rodzajow lokomocyi wsréd wiast. Wogdle,
porownanie kosztow eksploatacyi budowy wskazuje, Ze:

) dla ruchu odbywajgcego sie pociggami, najtanszg jest
trakeya parowa;

D) dla ruclu odbywajacego sig pojedynezymi wagonami
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w odstepach czasu mniejszych niz 1o minut — trakeya elek-
tryczna;

¢) dla ruchu odbywajgcego sie pojedynczymi wagonami,
w odstepach czasu rzadszych niz 10 minut—trakecya konna.

Udoskonalenie techniki kolei elektrycznych daje im coraz
wigksze pole zastosowania; byé moze. ze sgdzonem jest im
odegrac¢ w przyszlogei nie mniej wybitng rolg, jak kolejom pa-
rowym. Dzieki stosunkowej lekkosei wagonomotordéw i tatwo-
Sci, z jaky one wspinajg sig po znacznych spadkach, dochodzg-
cych do 1: 10 i zjezdzajg w 461, budowa toru kolei elektrycz-
nych moze by¢ bez poréwnania tafszg, niz parowych, mosty
moga byd lzejsze, moze byé mniej tunelow, wykopow, nasy-
pow, typ relséw moze byé lzejszy, nie potrzeba wodociggow
stacyjnych it. p., wreszcie lokomotywy elektryczne nie potrze-
bujg wozié ze sobg zapasu weglii wody i mogg otrzymywad
energig, wytworzong w bardzo nawet odlegtych miejscach,
a wiec tam, gdzie opal jest najtaniszy: w kopalniach, w pohli-
zu wielkich laséw, albo tam, gdzie obfitos¢ rzek pozwala na
korzystanie z taniej sity wody.

Najnowsze postepy w maszynach parowych.

roozuG A. WiITzi, DOXTORA NAUK SCISZYCH 1 PROFESORA
W LILLE, NAPISAL

J BIERNACGCKI,
inz.-techn.

W roku zeszlym prof. Thurston z Ithaki oznaczy! bardzo
dokiadnie ilo§¢ wegla, zuzywang w maszynach parowych, Ba-
dania swoje prowadzil on mianowicie nad maszyng systemu
Allis o potréjnem rozprezeniu pary.

Na godzine i konia indykowanego silnica ta zuzywala
5,159 kg pary nasyconej przy 6 atm. cifnienia. Przyjmujac,
ze 1 kg pary przy tych warunkach posiada 655,062 ciepiostek,
otrzymujemy, ze na konia indykowanego zuzyto 3379 ciepto-
stek. Stosunek ciepla uzytego (637) do ciepta straconego
(3379), podnibst sig wige do 0,188,

Swietny ten vezultat otrzymany byt, jak wspomniano
wyzej, z maszyng Allis.  Silniea ta, o sile 700 koni, ustawiong
Jjest w Milwaukée i stuzy do wypompowywania wody., Dwels-
hauvres-Dery wspomina o niej w jednym z lipcowyeh numeréw
z 1894 r. ,Revue générale des sciences pures et appliquées®.
Wedtug niego, siluica ta wypelnia wszystkie teoretyczne
i praktyczne warunki, jako to: para wehodzi do cylindréw su-
cha i pod wysokiem cisnieniem, ci$nienie w kondensatorze
stabe, rowny rozkiad pracy w cylindrach, koszulki cylindrow
skuteczne, przestrzen szkodliwa zmniejszona do minimum, i na-
koniec rozdzial pary prawidlowy i momentalny. Zdawatoby
sie wiec, Ze te maszyny doszly do szezytu doskonalodei; tem-
bardziej, ze zuzywanie 5,159 iy pary na godzine i konia do
tego czasu nie bylo jeszcze nigdzie osiggniete.

Niedtugo jednakze maszyna ta trzymata berto pierw-
szenistwa, gdyz wkrdtce, bo w tymze roku (1894), pp. Schnei-
der, de Grahl, Schisttler, Lewicki, Schotte i nakoniec Schréter
z Monachium oglosili w réznych niemieckich pismach proto-
kulty doswiadezern z maszynami, ktéryeh wyniki okazaty sig
korzystniejszymi od maszyny Thurston’a. Zwréémy uwage na
podang tablicg, a przekonamy sie, ze Niemey posiadajg najwie-
cej ekonomiczng silnice.

———— s -
. . !
Sila E 2 g ZuZyeie pary
silnicy . Eksperymentator ';_“5 g' g E na kenia
w kon, par. A g |
E 2 indyk. |rzeczyw.
ky kg
3 Schneider 4,92 7,90 0,17 11,70
20 Schotte — — — 8,20
20 Schittler — — — 8,80
40 de Grahl 41,47 8,04 | 7,39 7,71
40 Lewicki — — — 7,90
60 Schroter 76,37 11,90 4,55 5,50

Jak widzimy z tablicy, najwyzsze cisnienie podczas ba-
dan bylo 11,9. Pary przy cisnieniu tem zuzywano na konia °
indykowanego i godzing 4,55 kg. Bardzo prosty rachunek wy-
kazuje, ze 4,55 kg zuzytej pary przy cisnieniu 11,90 atm. od-
powiada porl wzgledem ilodei ciepta 4,60 kg pary przy cisnieniu
6 atmosfer, jakoz:
4,55 X 663,42
055,06

Otrzymalismy wiec: 1,60 kg zamiast 3,139 kg, a 3052
cieplostek zamiast 3379 ciepl., czyli zuzywanie pary zmniej-
szyto sig 0 0,559 kg, a cieptostek o 327, co wynosi mniej wig-
cej 9,7 na sto.

Wydajnos¢ w Milwaukée byla 0,188, silnica za$ niémie-
cka daje wigeej, gdyz 0,208, a przytem pirewsza silnica byla
700-konna, druga zas tylke Go. To ostatnie przemawia tez
na korzysé silnicy niemieckie;j.

Postep, jak widzimy, znaczny.

Na tem jednakze nie koniec. Uczeni i przemystowey,
zywo zainteresowani tem pytaniem, starali si¢ otrzymaé je-
szcze lepsze rezultaty. Szczesliwym zdobywes z tego kon-
kursu wyszedt M. W. Schmidt, inzynier, obecnie budowniczy
w Ascherleben (Prusy).

Silnice Schmidt'a Go-konne zuzywajg na godzing i konia
700 g wegla. Rezultat ten, jak widzimy, bardzo dobry, gdyz
dotad nie spotykalismy tak niewielkiej konsumeyi wegla nie-
tylko w matych maszynach, ale nawet w tak wielkieh, jak sil-
nica w Milwaukée.

Schmidt otrzymat tak ekonomiczne dzialanie, zastoso-
wujge parg przegrzang. Nie jest to wprawdzie srodek nowy,
ale jest Swiezo zastosowanym sposobem i prowadzi do lepsze-
go uzycia cieplika, niz dawniej. Z tego wzgledu maszyna
Schmidt’a zasluguje na uwage tak teoretykéw, jak i prak-
tykéw.

Zasada przegrzania oddawna jest znang. Powinna ona
by¢ korzystng w zastosowanin do silnic parowyeh, gdyz po-
zwala zwigkszad réznicg temperatur w kotle i kondensatorze,
co, wedlug zasady Camot’a, prowadzi do zwiekszenia wydaj-
nosei teoretycznej.

Przegrzanie po za tem daje i te korzysé, Ze usuwa skra-
planie pary, podczas wejscia jej do cylindra.

Praktyka nie zawsze jednakze potwierdzala te-przypu-
szczenia teoretyczne.

Hirsz pisze o swojem niepowodzenin w zastosowaniu pary
przegrzanej: ,Korzysé w przegrzanin zdawala mi sig byé nie-
watpliwg. Jeden z przemystoweodw zaproponowal mi wypro-
bowad na jego maszynie pare przegrzang. Maszyna owa byla
o dwoch cylindrach i bez koszulki parowej. Doéwiadczenie
moje zakonezylto sie zupelmem niepowodzeniem. Nietylko Ze
nie otrzymatem oszcezednosci w paliwie, ale nawet odwrotnie.
Maszyna zuzyla paliwa od 3 do 1% wiecej“.

Hirsz opatentowat jednakze swoj podgrzewacz 12 listo-
pada 1855 roku i nazwal go ,hyper-thermo-générateur”.

0d tego czasu zaczeto sig nasladownictwo i ulepszanie
tego przyrzgdu. ' _

Og6lna zasada przyrzadu takiego jest nastepujgea. Mig-
dzy kottem i cylindrem motoru nmieszeza si¢ szereg rur, przez
ktére przecliodzi i w ktoryeh wysycha i podgrzewa sig para,
Przyrzad ten ogrzewal sie za pomocg gazéw wychodzycych
z pod kotla. Gazy zas za ponlocg kanatu bocznego mozna 0(]-_
prowadzaé od nagrzewacza i W ten sposéb regulowad dowolnie
temperature pary. Przegrzewajac parg do 210% w tym na-
grzewaczu, osiggano oszezednosé 20%, a przy przegrzaniu do
245%—47%.

Dane te $wiadezy o skutecznosei przegrzania. Nad ulep-
szeniem tej waznej operacyl pracowali bardzo skuteczuie
Uhler, Schwoerer, Gehre i inni.

W powaznej rozprawie, przedstawionej alzackiemu sto-
warzyszeniu, p. Walther-Meunier, inzynier, dowi6dt 1lie@bite1n1
cyfrawi, ze stosujge do maszyn Woolt'a lub Compound'a parg
przegrzang do 235", zmniejsza sig wydatek pary od 2o do 305,
tak np. maszyna Compound’a z kondensatorem systemu I'ri-
kat'a, z kottem systemu Noeyer’a, a przegrzewaczem Uller'a,
zuzywala na godzine i konia indykowanego 6,73 kg, tymcza-
sem gdy bez ogrzewacza ta sama maszyna znzywata 8,50 fy.
Maszyna ta byta o sile 555 koni indykowauych.

= 1,60,
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Rozprawa Walter-Meunier’a glosi, Ze, uzywajge bardzo
dobryeh czesei metalowych, dobrych pakunkéw (w dtawnicach
i polaczeniach rur), dobrg oliwe do naoliwiania cylindréw, nie
spostrzegl on zadnej praktycznej niedogodnosci, ktéra mogia
byé wynikiem zastosowania pary o tak wysokiej temperaturze,
to jest 235°

Byto to jednakze maksymum temperatury, ktérego pra-
wie nie mozna bylo przekroczyé. Jednem stowem, ograniczano
sie stopniem przegrzania koniecznego, by mie¢ parg w cylin-
drze suchg do samego jej wyjScia. Hirsz zadawalnial si¢ tem
i nie poszukiwal nic innego w celu jej ulepszenia i wszysey szli
za jego przyktadem.

Nadladujgc za$ tego uczonego, doszli do systemu miesza-
nego i nieracyonalnego, gdyz do ostatnich prawie chwil za-
trzymywano koszulki u cylindrow, uzyteczno$¢ ktorych jest
mocno watpliwg od chwili, kiedy kondensacya w cylindrze jest
usunigty. Urzgdzenie koszulek zwigkszato koszt silnic, szcze-
golnie silnic o wielu rozprezeniach (Woolf, Compound i t. d.).
Lecz aby to uskutecznié, t.j. obejs¢ sig bez koszulek, trzeba
byto podnie$¢ temperature przegrzania z 235 do 360° i mie
obnizaé jej w przewodach parowycli, laczgeyeh kociot z cy-
lindrem.

Chodzito wige o zbudowanie maszyn, moggcych znosié
tak znaczng temperaturg pary, wehodzgeej do cylindra.

Zadanie to rozwigzal p. Schmidt, jak zobaczymy nizej,
bardzo szczesliwie, Stworzyl on nowy kociot i nowy siluice.

Kociot jego bywa pionowy lub poziomy. Nagrzewacz
jest urzgdzony w kotle i uwazany za rzecz dopelniajgcg kociol.
Nagrzewacz skiada sig z dwoch seryj rurek wezykowatych.
Jedng serye rurek przeznaczono do suszenia pary, drugy zag
do przegrzewania., Pierwsza serya rurek jest wystawiong na
zetkniecie sig z gazami bardzo gorgeymi, skntkiem czego kro-
pelki wody, ktore unosi para przechodzgca przez rurke, zamie-
niajg sig w pare. Druga za§ serya jest umieszczong w ten
sposéb, ze gazy dzialaja na pare, przeplywajgcag po nich meto-
dyczuie, t. j. strumien pary przechodzi w kierunku odwrotnym
do gazéw ogrzaunych. Takie umieszczenie rurek zabezpiecza
pierwszg ich serye od przepalenia i pozwala drugiej seryi ru-
rek najkorzystniej odebraé ciepto od gazéw, a wige przegrzac
parg. Podobne urzadzenie pozwala przegrzaé parg do 360°.
Dym za$ przy wejScin do komina posiada . temperaturg 3o0°,
a nawet nieraz 250°.

Do doswiadczefi uzyto kotla, uwidocznionego na rys. 1.

Rys. 1.

g 'c}lém-

[savmercs
[ewemannily
l

Al

FEETE

Dwie serye rurek wezykowatych umieszczone sg w gér-
nej czgdci kotta. Pierwsza serya sklada sig z dwoch rzedéw
i otrzymuje pare wilgotng z kotla, ktéra dostaje sig do niej
przez otwor b. Przeszedlszy przez pierwszg serye ruvek, pava
prawie zupelnie wysuszona wehodzi do cylindra AB przez
otwor ¢, gdzie i dokoncza osuszaé sig mechanicznie. Druga

serya, posiadajgca 1o rzedéw rurek, umieszczong jest wyzej,
nad pierwsza seryg. Para wchodzi wiec z cylindra AB przez
otwor C do tej drugiej seryi i przechodzi z géry na dét w kie-
runku otworn d. Przeszedlszy tg droge, para jest juz dosta-
tecznie przegrzang i idzie do silnicy.

Pp. Schneider i de Grahl, badajac kociot 35-konny, zna-
lezli nastepujacg temperaturg w réznych cze$ciach kotta, przy
c¢iénienin pary 9,02 atm.:

Temperatura pary w kotle, ., . . ., 178,90
» » przy wejsciu do nagrzewacza 217°
» , Drzy wyjsciu z nagrzewacza . 364°
» gazéw przy wejsciu do komina. 373°,

Doswiadcezenia p. Schréter’a nad kottem wigkszych roz-
miaréw dostarczyly nam wigcej szezegotowych danych:

Ciénienie pary . . . . . . . . 11,9 kg
Temperatura pary w kotle . S e L 1899

» » W plerwszej quykowateq rurce. 311°

» » Drzy wyjscin z mechanicznego

osuszacza . Co. 2749

” » Drzy wyjscin z przegrzewacza 3570

,, » Dbrzy wejSciu do silnicy. . . . 344°

» gazéw przy kqﬁgu pierwszejseryirurek 700°

o » W kominie .. 1819,

W kotle tym przegrzewacz rurkowy, umieszezony nad
nagrzewaczem, przyczynia sig do korzystniejszego zuzytkowa-
nia gazéw, o czem Swiadezy stosunkowo do$é niska tempera-
tura takowych przy wejsciu do komina,

Wymiary wazniejszych czesci kotla sg nastepujgce:

Powierzchnia rusztu . . 0,7 m?
N plerwszej seryi rurek 6,
" drugiej seryi rurek . 32,5
N ogrzewalna . . . 12

Kociol ten wyprodukowal 7,929 kg pary, o ciénieniu
11,9 kg, przegrzanej do 357° za pomocy ! kg wegla, wytwa-
rzajgcego 7154 cieplostek i zawierajacego 2,87% popiotu. Jest
to Swietny rezultat, zwazywszy, Ze wegiel byl doéé¢ mierny
i pozostawial duzo popiotu.

Schroter podwyzszyl temperature pary wejsciowej do cy-
lindra, mianowicie do 344° t.J. 0 134° wyzej od temperatury
pary nasyconej.

Silnica parowa, zbudowana podiug zwyczajnego typu, nie
mogla bez uszkodzenia znosié tak wysokiej temperatury.
W tym celu Schmidt skonstruowal nowa maszyne, ktéra §miato
mogla znosié taks temperaturg. Co prawda, p. Schmidt nie
potrzebowal robié duzo wysitkéw przy konstruowaniu nowego
typu, gdyz motory gazowe doskonale odpowiadaly nowym wa-
runkom. Schmidt wiee zastosowal z matemi zmianami motor
gazowy do przegrzanej pary. Nowy ten motor, o pojedynczem
dziataniu, posiada ttok dtugi, w §rodku pusty, z jednej strony
otwarty, w przedniej czesci zaopatrzony w sprezyny. Drag
korbowy umocowano wprost do tloka.

W matych motorach nowego systemu para wehodzi i wy-
chodzi za posrednictwem wentyli samodziatajgcych, bardzo do-
brze obmy€lanych. Sprezyna nacigga taki wentyl i utrzymuje
go nad siodtem, Para swobodnie wige wchodzi i porusza tok.
0O ile szybko$¢ ttoka pozostaje powolng, o tyle para wchodzi
do cylindra w takiej ilosci, ze ci$nienia na obydwie strony
wentyla réwnowazg sig. Lecz skoro tylko szybko§é tloka
wzrasta, para w cylindrze rozpreza sig i odtad zaczyna wy-
twarzaé sie roznica ci$niefl zewngtrz i wewnagtrz klapy. Wen-
tyl przy tych warunkach opada i w takiej pozycyi pozostaje
do konea peryodu rozprezania sie pary i podczas peryodu wy-
fadowania, t.j. dop6ki wentyl wylotowy nie zamknie sig i nie
wytworzy sig¢ w cylindrze ci$nienie, zdolne podniesé wentyl
doptywowy.

Regulacya odbyws sie, ograniczajgc podniesienie wen-
tyla. Doptyw pary przediuza sie, gdy wentyl wyzej pod-
nosi sie.

Wylot rozpoczyua sig przez otwoér zrobiony w przednim
konicu $cianki eylindra, Para wychodzi natychmiast, jak tylko
tiok odstoni ten otwor. ’

Wentyl ze sprezyng, podobny do wentyla doptywowego,
pod wplywem zmniejszenia sig cisnienia w cylindrze, podnosi
sig i powoduje wylot pary. - Wylotowy ten wentyl pozostaje

2
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otwarty, dopéki ruch powrotny tloka nie wytworzy cisnienia
w cylindrze, zdolnego pokonaé naprezenie sprezyny.

Rozdzial pary, jak widzimy, jest automatyczny i moze byé
latwo regulowany; co jest bardzo dogodne i korzystne, szcze-
golnie dla matyeh motoréw. -

Silnice od 20 do 4o koni posiadajg dwa suwaki tlokowe;
jeden z nich stuzy do wprowadzania pary, drugi zas do odpro-
wadzania. Para wylotowa wpierw, nim wyjdzie na powietrze,
przechodzi jeszeze przez suwak wpustowy. Motory te sg
z wolnem wyladowauien: i bez kondensacyi.

Przy 6o-konnyeh siluicach Schmidt zastosowuje kondeu-
sacye 1 wprowadza kilkakrotne rozprezanie pary. Typ, uzmy-
stowiony na rys. 2, do ktorego doprowadzily Schmidt'a po-
wazne studya, okazal sig bardzo dobrym. Dwa pionowe cy-
lindry 4 i B umieszezone jeden za drugim. Cylinder 4 o po-
jedynczem dziataniu, cylinder za§ B o podwdjnem. Tlok spe-
cyalnej konstrukeyi otrzymuje ci§nienie pary uajpierw ua po-
wierzchuie «b, potem na powierzehnig ¢4 i nakoniec na po-
wierzchuie obrgczkows ef. Podezas pierwszego skoku tioka
dziata para na gérug powicrzelni¢ ab, wpuszezona za pomocs
samodzialajgcego wentyla S. Podezas tego skokn tioka para
rozpreza sie po raz pierwszy.

Rys. 2.

Otrzymawszy pierwsze rozprezenie w cylindrze 4, para
przechodzi do cylindra B, gdzie, rozprezajac sie po raz drugi,
podnosi tlok do goéry. Za pomocg suwaka i para przechodzi
do gérnej czesei cylindra B, gdzie, rozprezajgc sig po raz
trzeci, dziala na powierzchnig ef i opuszeza ttok na dol. W tym
czasie dolna czesé cylindra B Yaczy sie z Kondensatorem.

Potrzeba zanwazy¢, ze rozprezenie pary w matym cylin-
drze ozigbia pare o tyle, Ze potem para moze operowaé zwy-
kiym sposobem za pomoecy suwakow.

‘Wlasnie ta maszyna o potréjnem dziatanin data te wielky
wydajnosé, o ktovej wspomniane bylo wyzej. Byla to wydaj-
1no£¢ na te czasy najwyzsza.

Niedawno puszezone sy w ruch maszyny Schmidt'a o sile
100 do 150 koni; niewiadome sy jeszeze rezulty prob nad temi
maszynami. Prawdopodobuem jest, ze rezultaty tych nowych
naszyn przewyzszy podane wyiej.

Dane, ktove posiadamy, wystarczaja, aby ocenié pomyst
inzyniera niemieckiego. ktory bezwatpienia zastnguje na uwa-
ge praktykow i teoretykow.

Pierwxi powinni zwrocié na ten motor swa uwage w ce-
lach konkareneyjnycl, drudzy zas dla celéw nankowyel.

Szerokie pole do studyéw otwiera sie dla badacza prazy
studyowanin motoru parowego, zbudowanego wedtug typu mo-
toru gazowego, motoru dzialajacego przy wysokiej temperatu-
rze, bez kondensatora i bez kosztownyeh koszulek, motoru da-

jacego dyagram analogiczny # dyagramem motorn gazowego.

~ Doswiadezenia robione nad waszyng 6o-konng wykazaly,
ze maszyna ta zuzywa na godzing i konia rzeczywistezo 093 g

wegla o wydajnodei 7000 cieplostek, a na godzine i konia in-
dykowanego 574 ¢g. Dla maszyn wielkich cyfry te prawdopo-
dobnie sg mniejsze. Wydajno$é wige ogoélna jest wigkszg
o 13%.

Dotad nie byto innych motoréw procz gazowyely, ktore
dawalyby takie rezultaty. Motor Schmidt’a jest zwycigstwem
maszyny parowej nad jej spélzawodnikiem. Przemyst wiec
znowu jest obdarzony nowym motorem, ktérych udziat robi sie
z dnia na dziein mniej kosztowny, a jednoczesnie wigcej regu-
larny i pewny.

Z punktu widzenia spolecznego, wazno$é tego postepu
jest rowniez wielksy, jak i z punktn widzenia ekonomicznego
I naukowego, gdyz producenci znajdujg nowy $rodek do zmniej-
szenia cen, nle zmuiejszajgc zaplaty pracownikom.

WIERTARKI

uzywane w warsztatach kotléw parowych.

Przy budowie kottéw parowyel do jednej z wazniejszych
robot zaliezyé nalezy nitowanie i poprzedzajace go wiercenie
otworéw. Robota ta wymaga znacznej dokladnosel i zuzywa
sie na nig wiele czasu. Otwory wywiercone muszg s$cisle wy-
padaé naprzeciw siebie, o§ otworu powinna i$é w kierunku
promienia krzywizny danej czeSei kotla i potrzeba je rozmie-
szezad w réownych odstepach od siebie i na jednakowej odle-
glosel od brzeg6éw arkusza blachy. Wskutek tego, ze otwo-
row takich w kazdym kotle znajduje sig znaczna ilo$é, wazng
zalete stanowi szybkos§é roboty, jak réwniez i zmniejszenie do
minimum czasu niezbednego na wyjmowanie $widra z otwor6w
juz wywierconych i na ponowne ustawienie go w innem miej-
sei. Robota reczna za pomocy grzechotek wypada stosunkowo
drogo: jeden robotnik moze obstugiwaé tylko jeden Swider
i wiercenie odbywa sie bardzo wolno. Z tego powodu w wigk-
szych kotlarniach positkujg sig zwykle specyalnemi maszyna-
mi, zastosowanemi w zupeinoSci do danego celn. Arkunsze
blachy zgiete do ksztattéw kotta, zmocowujy tylko w niekto-
rych miejscacli nitami, aby zlozony kadinb kotla zatrzymat
swa forme i wtedy przystepuja do wiercenia otwordw; ofwory
wiercone w dwoch arkuszach jednoczegnie $cisle wypadajg na-
przeciw siebie, wiertarki za$ starajy sie urzadzad w ten spo-
s6b, zeby nie trzeba bylto oznaczad otwordw przed wierceniem,
a tylko raz ustawiwszy przedmiot obrabiany i wiertarke za
pomocg specyalnych urzadzen, przesuwaja je na dcifle okre-
slony wielko$é i przytem wrzeciona skierowane sg zawsze
w kieruukn promieunia krzywizny kotta,.

Do tego rodzaju maszyu zaliezy¢ nalezy wiertarki, wkt6-
ryeh przedmiot obrabiany lezy nieruchomo, wrzeciona za$ ze
gwidrem mozna przesuwaé w zgdane miejsce, do tej grupy od-
noszy sie i cale maszyuy ruchome, wprawiane w ruch za po-
moca ciénienia wody, zgeszczonego powietrza, lub tez pradu
elektrycznezo. lecz one uzywajg sie bardzo rzadko. Nastepnie
nalezy tutaj maszyny, w ktoérych stojak wraz z wrzecionem
przesuwa sie po tozysku poziomem i §wider szybko zajmnje zy-
dane potozenie. Tego rodzaju wiertarke nzywano przy wier-
cenin otwordw w belkach okraglych przy budowie mostnua 1z.
Fortl. Podobnej konstrukeyl maszyne Davies’a stosuja do
wiercenia otworéw przy nitowanin kotiow parowozowych. Na
$ciankach bocznych murowanej studzienki, w ktorej umieszeza
sig kadlub kotia parowego, umocowano podhizne tozyska 0
(rys. 1), na nich po trzy stojaki ¢, Na kazdym z G-cin stoja-
kow znajduje sie przyrzad do wiercenia 4. Kociol umieszczajy
na ruchomyeh podstawach 1 przynocowujy z bokoéw za pomoca
§rub e, przechodzgeyeh przez mutry £, Stojaki mozna przesu-
waé wzdluz tozysk, na stojakach zas przyrzgdy do wiercenia.
Jezeli kociol nstawiono prawidtowo i dokladnie nregulowano
wrzeciona, otwory bedy wiercone w kierunkn promienia krzy-
wizny kotta. Azeby mozna bylo wierci¢ otwory i w skrzyni
ogniowej, kazdy stojak ¢ obraca sig i okoto osi pionowej na
sankael g, a wrzeciona ustawiajg pochylo wzgledem stojaka;
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z poczgtku wiercg otwory naznaczone z jednej strony kotla,
nastepniekociol obracajana 180°iprowadzy robote jak poprzed-
nio. Wzdluz maszyny nad stojakami przechodzi belka umoco-
wana na podporach, zwigzanych z tozyskami podiuznemi 4, na
niej nmieszczajg mechanizm, wprawiajacy w ruch wrzeciona
z8 posrednictwem paséw, natezenie ktérych regulujy kryzki
naprezajace. Za pomocy czierech $widrow mozna wywiercié
1000 otworéw o dreduicy 21 mm w przeciggn 16 godzin, wli-
czajgc w to 1 czas, zuzyty na prawidiowe ustawianie kotta.

Rys. 1.

9
b .

A //% \
7

W maszynach drugiego rodzaju, czesei kotta 4 (rys. 2)
odpowiednio zlozone, zawieszajg na windzie w ten sposéb, ze
wspblna of kotla przyjmuje kierunek pionowy, cze$é zas prze-
znaczona do wiercenia w niej otwordw welodzi pomiedzy sto-
Jjaki B wyrobione w ksztalcie litery U i zastosowane do kotiow
roznej formy i wielkosel, stojaki te mozna przesuwaé po Yozy-
sku C. Maszyna wprawia sig w ruch za posrednictwem sto-
pniowego kola pasowego D. Na stojaku zewnetrznym B umie-
$zCzZONo wrzeciono a, przeznaczone do wiercenia otworéw, na
wewngtrznym zas B znajduje sie podobne wrzeciono, ktoére
stuzy tylko do wyréwnywania krawedzi w otworach juz goto-
wyeh. Do utrzymania kotta zawieszonego przy wiercenin
stale w jednej pozycyl, stuzg sztyfty ¢, pomieszezone z oby-
dwoch stron wrzeciona b, ktore za pomocg wspélnego drgzka
mozna przesuwacé. Do obstugi maszyny potrzeba dwoch ro-
botnikéw, do kazdego wrzeciona jeden, trzeci za$ musi mani-
pulowaé windg. Maszyny te budujg i nlepszonej konstrukeyi,
Wepszenie zasadza sie na tem, ze posiadajg one tylko ze-
wnetrzne stojaki i zamiast jednego, dwa wrzeciona a.

@ LA s //WA
G
il oY _
i st %
] 57,

Do trzeciej grupy naleza maszyny, w ktérych kociot kia-
dzie sig na rolkach poziomo i mozna go swobodnie obracad,
wiertarki za§ umieszczajy na belce, idacej z boku nad kottem,
lub tei wedlug konstrukeyi De Bergne et G° z Manchester’n
ustawiajg je dwoma rzedami wzdiuz kotla, jak to wyobraza

zalgezony rys. 3. Poziome wrzeciona ze Swidrami nmieszezono
w wierzchniej czedei stojaka cylindryeznego, ktory przesuwa
sig w kiernnku pionowym na podstawie przymocowanej do
ptyty fundamentowej, wspolnej dla wszystkich wiertarek; kazde
wrzeciono mozna tu ustawiaé w zgdanem miejsen 1 zgdanym
kiernnku. Z kazdej strony kotta ustawiajg po pie¢ takich ma-
8zyl, 0znaczywszy wpierw miejsca dla otwor6w.

Do czwartej grupy nalezs maszyny, w ktéryeh kadiub
kotla ustawia sig pionowo na piycie poziomej, ruchome za$

Rys. 3.

wiertarki z wrzecionami poziomemi umieszczajg z boku. Miejse
dla otworéw oznaczaé tu wpierw nie ma potrzeby; przy wier-
ceniu otworéw w szwach poprzecznych obracajg kociof na 79~
dang wielko$é razem z plyts, na ktérej on stoi, do tego celn
sluzy specyalny przyrzad z odpowiednig podziatks, przy wier-
ceniu zas otworéw w szwach podtuznych stosujy podobuez
urzydzenie potgezone ze stojaklem wiertarki, ktore pozwala
podnosié Inb opuszezad wrzeciona. Kazde wrzeciono wymaga
do swej obslugi jednego robotnika. Wiertarki te buduja
Iz dwoma wrzecionami, potozonemi jeduo nad drugiem, zeby
mozna bylto w szwach podtuzuych wiercié jednoczesnie dwa
otwory. Booth et C° stawiaja dwa stojaki z pojedynczemi
wrzecionami obok siebie, stojakom dajg moznogé obracania sie
okoto osi pionowej, wrzeciona wige mozna zawsze zwrocié
w kieruukn promienia krzywizny danej czesei kotta. Stojaki
urzgdzajg va sankach, azeby mozna bylo przesuwaé maszyne
W razie potrzeby okoto nieruchomego przedmiotu obrabianego.
Wiertarka Thomas’a et C° rézni sig od poprzedniej tak swymi
duzymi-rozmiarami, jak réwniez tem, ze kazdy stojak posiada
dwa wrzeciona niezalezne od siebie, mozna wige jednoczesénie
wiercié dwa otwory w szwach podiunych; maszyna ta posiada
te wyzsz05¢ nad poprzedniy, ze jeden robotnik obstuguje dwa.
$widry. Rushworth et C° stosuja dwa stojaki polozone na-
przeciv siebie i na kazdym umieszezajs dwa wizeciona obok
siebie w plaszczyznie poziomej. Trudnosé powstaje tylko przy
wyznaczanin kierunku wrzecion, zeby one zlewaly sie z kie-
rnkiem promieni krzywizny kotta. Trudno$é te starajs sie
r0zwigzaé w ten sposob, ze ustawiajy wrzecionapochyto wzgle-
dewm siebie, tak, aby osie wrzecion byly skierowane w srodek
kotta, wtedy, gdy kotice $widréw oddalone sg od tego srodka
na 1,07 m, od siebie za$ na najmuiejsza odlegtosé (9 em). Fo-
zyska wrzecion mozna przesuwaé na zewngbrz na 124 mm,
a wrzeciona sg tak diugie, ze bez zmiany potozenia tozysk mo-
na wiercié otwory w kottach i o Srednicy na 15 em wigkszej,
wtedy odleglos¢ miedzy koiicami §widréw zmienia sie w gra-
nicach od 9 do 13 e, gdy kat miedzy osiami wizecion pozo-
staje bez zmiany blisko 42'. W okreglonych wige powyzej
granicach kiernnek otwordw wierconych zlewa sie z kierun-
kiem promieni kotla.

- Daleko lepszem zdaje sig byé urzgdzenie podobnej wier-
tarki Dixon'a. Na bocznych listwach stojaka @ (rys. 4 i5)
umieszczouo podstawe b dla wrzecion, przesuwang w kierunku
pionowym za pomocg $ruby. Fiozyska wizecion wmocowano
na poziomej piycie podstawy & i mozna je przesuwaé w kie-
runku pionowym. Dwie $ruby znajdujgce sie z bokéw podsta-
wy b posiadaja na jednej polowie nacigeie prawe, na drugie;
zas lewe i przechodzg przez mutry polaczone z lozyskami c.
Poruszajac jedns z tych srub, bedziemy przesawadé i odpowie-
dnie kofice wrzecion do siebie lub od siebje, wskutek tego
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wrzeciona zawsze bedg mialy jednakowe pochylenie wzglgdem
linii ef. Linia ¢f przechodzi przez of plyty okraglej, ua ktorej
ustawia sie kociol, a wige i przez of kotia, mozna wiec zawsze
ustawié wrzeciona w kierunku promieni krzywizny Kkotla.
Wrzeciona wprawiajg sie w ruch za posrednictwem walu 2
w spos6b widoczny na rysunku.

W podobnej wiertarce Dixon'a, lecz nowszsj konstrukeyi,
okoto podstawy okraglej do ustawiania pionowo kadtuba kotta,
z lewaj strony stoi maszyna o piecin wrzecionach do szwéw
poprzecznych, z prawej zag tez o pieciu wrzecionach do szwéw
podiuznyeh, z kazdej strony stawia sig tylko jednego robotnika

i kazdy z nich obsluguje 5 wrzecion (rys. 6). Wszystkie pigé |

Rys. 6.

wywaé recznie i umocowywaé w daunem potozenin. Wszystkie
wrzeciona wprawiajg sie w ruch za posrednictwem sruby bez
konca, kola sSrubowego i polgczonych z nim kot konmieznych.
Poniewaz jedunoczesnie pied §widréw cisnie na jeden bok kotta,
ustawionego swobodnie na podstawie, kociol nie mégiby staé
nieruchomo i trudnoby byto otrzymaé otwory zupelnie prawi-
dtowe, z tego powodu Dixon stara sie usztywnié go od we-
wnatrz i zamiast podstawy catkowitej stosuje pierscieniows,
a wewngtrz pierscienia stawia stup pionowy z ramionami ru-
chomemi, na ktorych umieszcza niewielkie krazki i o nie opiera
kadlub kotta. Wrzeciona do szwéw podtuznych umieszczouo
na jednym stojaku: wprawiaja sie one w ruch i ustawiajy
w zgdanej odleglosei od siebie bardzo prosto, jak to zreszty
widaé z przytoczonego rysunku.

Azeby wiercié otwory rozmieszezone nie na jednej linii
prostej, a dwoma rzedami, Dixon daje specyalne urzadzenie
o dwéeh wrzecionach (rys. 7). Na stojaku a przesuwa sie
w kierunkn pionowym kgtowa podsta-
wa 0 z lozyskami wrzecion ¢, jedno
7 nieh chodzi po podstawie w kierunku
tylko pionowym, drugie za$ poziomym.
Mozna wiec ustawiaé wrzeciona albo
na jednej linii pionowej, lub tez pozio-
mej, albo w plaszezyznie pochylej wzgle-
dem stojaka, jak na rysunku, i wierci¢
odpowiednie otwory.

Dixon postaral sie zabezpieczyd
i szybkie wyjmowanie §widra po doko-
nanej robocie. Do tego celu jeszcze
w r. 1880 zastosowal on nastepujace
urzgdzenie: wrzeciono ze $widrem
wumieszcza wrurze 1 przesuwa go razem z rurg naprzéd i w tyl.
Na zewnetrznej stronie rury znajduje sie drgzek zebaty, na
ktéry dziata niewielkie koto zebate, na wale tego kola umie-
szcza jeszcze kolo glimakowe. Gdy wrzeciono razem z rurg
przesuwa sie naprzod, nacigga za posrednictwem wystepu,
znajdujgcego sie na rurze, sprezyneg. Koto slimakowe osadza
na wale za pomocg sprzegadla, tworzac polg-
czenie ruchome. Kiedy wrzeciono przejdzie pe-
wng okve§long droge, specyalny przyrzad usu-
wa poYgezenie kola z walem i wrzeciono razem
z rurg szybko odsuwa sig¢ nazad pod dzialtaniem
Sprezyny.

Do wiertarek, przedstawionych na rysun-
ku 4 i 5, Dixon dodaje innego rodzaju wzgdze-
nie: tylne kofice wrzecion wyrabia w ksztalcie
§ruby, na ktérg za posrednictwem przekiadni,
przy nadaniu odpowiedniego ruchu wiertarce,
dziata mutra i szybko przesuwa wrzeciona na-
zad. Przyrzgd posiada te wyzszo$é nad poprze-
dnim, Ze dzialanie jego jest zawsze zabezpieczo-

y}'—' ne, co niezupelnie mozliwe przy urzadzeniu
|
\

Rys. 7.

poprzedniem, gdzie wszystko zalezy od nalezy-

tego dziatania sprezyny. Przyrzad ten jest do-

wrzecion do szwoéw poprzecziych pomieszczono na poprzeczni-
cy migdzy dwoma stojakami i mozna je przesuwaé razem z po-
przecznicg w kierunkn pionowym. Wrzeciona ustawiajy sig
podobnie jak i w poprzedniej wiertarce, niema tu tylko dwécl
srub do ustawiania, a w kazdym wypadku potrzeba je skiero-

godny jeszeze i pod tym wzgledem, Ze robotnik,
nie schodzace z miejsea po przewiercenin otworu,
moze nada¢ ruch odwrotny wszystkim wrzecio-
nom i te szybko wychodzg z otworéw.

Do wiertarek opisanych powyze] zaliczyé
nalezy jeszcze 1 wiertarke, uzywang przy wier-
ceniu otworéw we flanszach rur. Dwie rury
ztozone flanszami ustawiajg na ptycie poziomej,
obok ktorej stojg dwie wiertarki. Plyta obraca
.£7”  sie okoto osi pionowej na zadang wielkosé za
E pomocg kola obracanego recznie i przekladni

zmiennej, wybranej w ten sposéb, ze gdy obro-
cimy raz jeden koto, plyta obréei si¢ na pewien
kat i miejsce flanszy, w ktérem trzeba wiercié
otwor, samo podejdzie pod Swider. Osobliwosé
tych wiertarek wiasciwie polega na tem, ze pod
kazdym $widrem znajduje sig jeszcze u dotu dru-
gie wrzeciono ze $widrem do wygladzania
ostrych obrzezy otworu zaraz po wywierceniu.

Dixon zaleca przy wierceniu otworéw nitowych nadawad
wrzeeionom mozliwie wielks szybko$é przy nieznacznem opu-
szezaniu sie ich podezas kazdego obrotn wrzeciona, & miauno-
wicie gdy predkos§é obwodowa wynosi 23 do 24 ¢m na sekunde,
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wrzeciono powinno podczas jednego obrotu zrobi¢ skok nie
wiekszy nad 0,17 mm. To samo prawie zaleca 1 Dawies w ,,In-
dian Engmeel“ (1895, str. 17), moéwige, ze przy wierceniu
otworéw o Srednicy 31 mm przy 150 obrotach na minute, co
réwna sie 1)19(11(0301 obwodowej blisko 24 ¢m na sekundg,
wrzeciono powinno sie przesungé podeczas jednego skoku nie
wiecej, jak na 0,18 mm. M.

WPELYW OBCIAZENIA UKOSNEGO

na fukowate wiazania dachowe.

W ostatnich czasach w architekturze wechodzi w mode
forma wigzaréw dachowych, przedstawiona na rys. 4. Ozna-
czenie natezen wewnetrznych w tem wigzaniu nie napotyka
trudnodei, jezeli chodzi o wptyw obceigzenia pionowego. We
wszystkich lepszyel podrecznikach znale$é mozna ogdlne pra-
widla statycznego obliczenia podobnych wigzaréow. Kwestya
staje sie trudniejsza, jezeli cliodzi o obecigzenie ukodne.

Wprawdzie i w tym przedmiocie istniejg pewne ustalone
prawidla, ale porozrzucane po czasopismach 1 wymagajgce do
Zrozumienia glebszego teoretycznego przygotowania, dla prak-
tykow sg one nie zupetnie odpowiednie.

Inzynier Herman Lautman z Budapesztu, w ar tykule
swym zamieszezonym w , Schweizerische Banzeitung“ (t. XX V],
Nr. 1, 1895 r.), podaje wlagnie sposéb obliczania wigzaréw Iu-
kowych pod wplywem obceigzenia ukosnego.

Wiatr wywiera ciénienie na plaszezyzne w kierunku
uko$nym (pod katem 1o° dopoziomu). Jezeli site NV tego cidnie-
nia (rys. 1) roztozymy na dwie skladowe: pionows i pozioms,
wowezas wplyw skladowej pionowej niczem réznié sig nie be-
dzie od wplywu zwyklego pionowego obcigzenia. Pozostanie
wigc zbadanie wplywu sktadowej poziomej.

Rys. 1.

_ Przypusémy, ze w jednym z weztéw wigzara dziala sila
pozioma K, w odlegtodci /2 od linii ad. Sila ta wywola w pod-
?tawac)h aib oddziatywania pionowe A, A, i poziome H. Hy
rys. 2).

Rys. 2.

Rownanie momentéw daje wartosei na skladowe piono-
we Aa 1 dy:

K.h
{

Co do skladowych poziomych, statyka daje nam tylko
jedno réwnanie
@,

4, = = — Ay.

H, + =K .

ktore nie wystarcza do ich wyznaczenia.

Aby niewyznaczalnosé te¢ usunaé, uciec sie musimy do
teoryl elastycznosei.

Oznaczywszy przez S, natezenie ktérejkolwiek sztaby sm
wigzaru tukowego, odpowiadajace wartosci A = 0, a przez S
natezenie tejze sztaby, wytworzone dzialaniem sity poziomej
H = jednostce, to natezenie rzeczywiste S tejze sataby wy-
razi sig przez

§=8,— HS, () .

Sita H = jednostce wywoluje deformacye sztaby sm,
ktorej wielkosé v, podtug Castiglano, wyraza sie w nastepu-
jacy spos6b:

dL
v = _ﬂf T P (III)-

Teorya elastycznosei (podrgcznik prof. Keck'a, str, 246
i dalej) daje nam wartosé pracy deformacyjnej L, ktérg wyko-
nywa sita S, przy zmianie diugosci sztaby sm na Asm

Lm = E S. AS.
Wydluzenie za$ As wyrazié mozemy:
S.s
b=g.7

gdzie E jest spolezynnikiem sprezystosci, a F oznacza prze-
klOJ poprzeczny sztaby.

Stad
EF°

Zsumowawszy prace, dokonywajace si¢ we wszystkich
sztabach, otrzymamy prace catkowity wigzaru:

S

=77

Biorge pochodng wzgledem H, znajdujemy:

Lm:‘%-

oS ds
EF dH'
Biorac za$ pochodng z réwnania (II) wagledem H:
as ,
JE’ == 511
skad

=_25'SS 2 SQS

Jezeli przyjmiemy, %e v = 0, czyli ze wigzar nie ulega
deformacyi, natenczas

L 8,8,

¥ 8%
Miiller-Breslau (,Grafostatyka®,

przedstawia w innej formie:

42 gl
Tm Tm

Jezeli réwnanie to zestawimy z réwnaniem (II), to dla
H =0, otrzymany:

H=

v).

tom II) réwnanie (I1I)

MY

Ym

So = 8=

3
8 =22,
¥m

Wstawiwszy wyrazy te w rownania (IV), otrzymujemy :
. g

m  Tm

R S

-

I
Tm
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Uczyfimy teraz
Yas
T2

= Wy

i Yu'S
o3 Ym®On = Zn,
m

a otrzymamy ostatecznie na wyznaczenie oddzialywania po-
Z10Imego wyrazenie:
LMo
H= —F—= ).
X 2

Dla obliczenia momentu A" mamy z rys. 3: dla weztow
potozonyeh na prawo od %

I
M,,:l.—l.xm’~1.ym,

l
dla weztéw za$ polozonyel na lewo od &
o
M, =1 .Izi.xm”— 1.(72—g/m’)—1.ym=—;—£cm — h.
Rys. 3.

Tworzgce sume tych momentéw i wstawiajac w réowna-
nie (V), zamienia sig ono na:

k k
n
Yan'on — bl oy
0 0

h k k
T % xm"”m — X YmWm
H = XZm +

Ze za$ uczyniliSmy powyzej ynom = zm, Wiec

2o

k k
P Yn®On = 2 Zm
n n
zatem
h n k k
—Z'Zacm’com— Yom — NIy
n 0
¢ S ... (VD

Aby otrzymaé warto$é na ., uwazajmy wezty w po-
rzgdku odwrotnym; bedzie wige:

Hb:-‘

h n k k
z—Exm’wm — Lz ~hloy
0 0 n
Ha = 2 Zm . . . (VIav),
Zawsze jednak musi istnie¢ zaleznosé :
H, + Hy,=2%P.

Réwnania (VI) i (VIa) dozwalaja nam z pomocs ilosci
elastycznych o 1 2, obliczy¢ oddziaty wanie poziome przy ob-
cigzenin ukosnem.

Powyzszy teory¢ objasnimy przykiadem liczebnym.

Niech bedzie wigzar wyobrazony szematycziie na rys. 4.

Qznaczmy przez :

Y, = rzedne wezla gérnego,

Yo = , dolnego,
Yo — W = ha
oy 1 2 iloscl elastyczne.
i
Punkt
uwazany Yo Yu hn=Yy— o Zn
1 7,243 ’ 5,083 2,160 9,409 58,6078
2 8,687 | 17,000 1,618 19,410 151,829
3 10,130 8,246 1,885 16,006 152,449
4 11,573 8,841 2,732 9,000 80,450

Cisnienie wiatru &V, dzialajace prostopadle do plaszezy-
zny dachu = 120 sin® (& + 10°%) = 49,5 kg/m*®. Poniewaz po-
chyln§¢ dachu do poziomn wynosi 30°, a zatem

sktadowa pionowa. . . V = N cos30° = 43 kg/m?

. H = N sin 30° = 25 kg/m?.

Na wstepie zanwazyliémy, ze wplyw skladowej poziomej
okresla sig niezaleznie i oddzielnie od sktadowej pionowe;j.

Dyagrama sity wykreglajg sig na ogélnych zasadach gra-
fostatyki.

Obcigzenia wezl6w przez sktadows pionows przyjeto na-
stepujgce:

" pozioma . .

Wezet 0 =0
» IiIlpo 9oo kg
, 1II 1930 ,
s 1V , 1510

Oddziatywanie poziome H. = 1,582 t.
Dla sktadowej poziomej otrzymane zostaty nastepujace
obcigzenia weztéw:

Wezel o . 2190 kg
” I. . . 53,
s 1L . 320 ,,
, WL . . . 875,
L P = 4443 Iy.
Ci¢nienia na podstawy 4, = — B, = 1,73 ¢,

W nastepujgcej tablicy zebrane sy wszystkie dane, nie-
zbedne do obliczenia reakeyi poziomej, wedlug r6wnania (VI).

m b —];— 2n | On | @ p®n | 2 2 o Tk Op
o 5,800] 0,200 | © o 0 o o 98,6
1 7,248 0,362 | 2,451 9,4 23,03 | 58,7 58,7 89,2
2 8,087| 0,484 | 4,95 | 19,4 96,03 | 151,8 210,5 69,8
3 10,130] 0,506 | 7,45 | 10.0 119,20 | 182, 363,0 53,8
4 . [11,878] 0,579 | 9,08 | 9,0 89,55 | 80,5 443,5 14,8
5 10,130| 0,506 | 12,45 | 16,0 190,20 | 132, 596,0 28,8
6 8,687 0,434 | 14,05 | 19,4 290,03 | 151,8 747,8 Oy
7 7,243| 0,362 | 17,45 | 9,4 164,03 | 58,7 800,5 0

8 5,800( 0,290 | 19,90 o 0 o 806,5 o

% /00 — 081,07 % 2 = 806,5. % o = 98,6.
0 0 0

Dla obcigzenia = jednostce, znajdujemy przy pomocy ta-
blicy II nastepujace oddziatywania poziome:
1

H, = 8965 (0,29.981 — 5,8.98,6) = — 0,35 ¢
1 - ( _
H = 865 (0,362. 981 — 58,7 — 7,243 .89,2) = ~ 0,43 t.
1 = J—
H, = 8565 (0,434 .981 — 210,35 — 8,687 .69,8) = — 0,48 1.
1 . - _
H, = 8065 (0,506 . 981 — 363,0 — 10,130 . 53,8) = — 0,51 &
1 = [ —
H, = 865 (0,579.081 — 4435 — 11,073 . 44,8) = — 0,49 .
Dla przyjetych zas$ obcigzen w weztach:
Hf = —035.2190 = — 767 kg
HYr= —043. 530 = — 228
H)f = —048. 530 = — 254 ,
Hj= —o051. 320=—163 ,
H4k = 054-9 . 875 = — 429 »
SHE = — 1841 kg = Hy
2P = 4445 &y,
a zatem

H, = 4445 — 1841 — 2604 kg.
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Rys. 4. Jednostronne obcigZzenie wiatrem.

Sktadowe poziome.

Ma Hp

\‘_\
\ P
NN

AN

Skiadowe pionowe.

Skala dla sit 1 ¢cm = tooo kg. Skala dla dingodei 1:200.

Oddzialywanie w oporach A4,= — 4, otrzymujemy |

z réwnania:
4s= 191—9 2.19.58 + 0,53 (7,234 + 8,687) +0,32. 10,13+
+ 0,875.11,537] = 1,73 t = — 4.

W ten sposob znalezione zostaly wszystkie elementy,
niezbedne do wykres§lenia dyagramu sit Cremony. WNa rys. 4
nakreslone zostaty sity zewngtrzne po porzgdkn i w kierunku
ich dziatania; nastepnie suma tych sit podzielona zostata przez
reakcye pionowg w stosunku H,: H,; wreszcie, przechodzac
od jednego wezta do drugiego po porzgdku, dokonane zvstato
rozlozenie sit w spos6b widoczuy na rysunku,

W. Cykalski.

PRZYCZYNEXK

do teoryl obliczenia nagrzewacza Syst. Sturtevant’a,

W Ameryce, a w ostatnich czasach i za granica, prze-
waznie w Niemezech 1 w Anglii, amerykanski sposob wentyla-
¢yl 1 ogrzewania wedlug systemu Sturtevant'a wywaleza sobie
stanowisko do$é powazne, gléwnie w zastosowauin do fabryk.
Sadze¢ wige, ze nie bedzie zbytecznem zapoznaé czytelnikow
»Przegladu® z konstrnkeyg tego systemu i daéobliczenie gtow-
nej czedei przyrzadu, t. j. nagrzewacza (Heizapparat). Rysu-
nek 1 uwidocznia nagrzewacz w polgczenin z wentylatorem.

Wentylator ssgco-tloczacy wsysa powietrze przez na-
grzewacz, W ktérym powietrze nagrzewa sie do stosownej
temperatury. Ogrzane w ten sposoh powietrze wtlacza do
sal wentylator przez rary.

Nagrzewacz uwidoczniony na rys. 2, sklada sie z catej
seryi rurek stalowych, zgietych w ksztalcie litery U, o $redni-
ey 25 mm, przez ktore przeptywa para. Rurkite podzielono
na grupy, kazda grupa posiada dwa rzedy rurek, dolnymi kon-
cami umocowujg je w skrzynce z Zelaza lanego, Kazda grupa
rurek posiada oddzielng skrzynke.

Rys. 1.

Skrzynka taka sklada si¢ z dwoch przedzialéw. Prze-
dzial A stuzy do doplywu pary, przedziat zas B do jej odpty-
wu. Skrzynki utozone sg na kulkach E w celu swobodnego
wydtuzenia sig ich. Rurki umieszczono w plaszezu zelaznym
z dwoma otworami., Przez jeden z nich powictrze wechodzi,
przez drugi zad ulatuje. Skrzyunki polsczono w jedng calogé
na zewngtrz plaszeza tak, jak to wskazuje rysunek.

Rura A4 stuzy do doplywu pary, rura B do odptywn wo-
dy kondensacyjnej.
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Rurki C'1 D shiza do tego samego celu w razie, gdybys-
my cheieli zuzytkowaé pare silnicy, poruszajgcej wentylator.
Witenczas czesé rurek powinna byé oddzielong od rury 4.

Rys. 2.

Woda kondensacyjna wycieka przez rurg B do automa-
tycznego garnka kondensacyjnego (rys. 3).

Rys. 3.

W giébwnem naczyniu 4 umieszczono swobodnie drugie
naczynie B. Na dnie naczynia B po $rodku umocowano sto-
gek C. Stozek przy najwyzszem potozeniu naczynia B zakry-
wa bardzo szezelunie otwoér rurki D.

Rurka % umocowana do dna naczynia B, stuzy za kie-
rownik dla naczynia B. Rurka ta w dolnej swej czg$ci posia-
da otwory.

Dziatanie automatu nastgpujace :

Woda kondensacyjna z przyrzadu ogrzewajgcego dopty-
wa przez rurke N do naczynia i zapelnia przestrzen pomigdzy
naczyniami zewnetrznem 4 i wewnetrznem B. Pod wplywem

ciénienia wody naczynie B podnosi sie dopoki stozek nie utkwi
w otworze rurki D. W takiej pozycyi naczynie B pozostanie
dotad, dopéki woda nie przeleje sie w dostatecznej ilosei do
naczynia B. Pod wplywem wiec swego wlasnego ciezaruy,
cigzaru wody, a réwniez 1 ci§nienia pary, naczynie B opusei
sig, stozek C otworzy otwér rurki D i woda swobodnie i dogé
szybko pod wplywem cisnienia pary wyjdzie na zewngtrz
przez rure N'. Jak tylko jednakze ci$nienie na naczynie B
z dolu przewyzszy ci$nienie na niego z gory, stozek C zamyka
otwor D, Rurka D pozostanie znowu zamknigtg, dopoki nie
zbierze sig nowa ilo$é wody.

Wentyl Z umieszezony w gérnej czedci automatu, stuzy
do predszego usunigcia z nagrzewacza wody kondesacyjnej
i powietrza. Przeczyszczanie takie odbywa sie zawsze na po-
czgtku dzialania nagrzewacza i trwa bardzo krotki przecigg
czasu. Kouiec jego oznajmia para, ktoéra zaczyna wychodzié
przez wentyl. Goérna pokrywa garnka zdejmuje sie w razie
gdy automat wymaga gruntownego oczyszczenia.

Wahania, jakim podlega ci$nienie w automacie, nie majg
wplywu na dokladno$é jego dziatania. )

Fabryka Sturtevant’a wyrabia garnki przepuszczajgce
od 4oo do 1500 kg wody na godzine.

Zakonczywszy opis przyrzadu do nagrzewania, nalezy
wyjasnié, jaka ogblna dtugosé rurki powinna byé w nagrzewa-
ez, aby nagrzaé dang ilo§é powietrza do pewnej temperatury?
W tym celu oznaczmy najpierw, jaksg ilo§é pary o cisnieniu
AV atm. potrzeba do nagrzania w przeciggu godziny § m® po-
wietrza od temperatury ¢ do temperatury ¢,.

Zwykle obliczajg te ilo§é pary w sposéb nastepujgey:

Do zamiany 1 kg wody pod ci$nieniem N atmosfer na
pare o temze ci$nieniu potrzeba C jednostek ciepta utajonego,
ktére moze nagrzaé na jeden stopien C kg wody, a powietrza
4 Clg, gdyz przyjmujemy, ze cieplo wlasciwe powietrza przy
stalem ci§nieniu wynosi 0,25, t.j. '/, ciepla wlasciwego wody.
Widzimy wiec, ze 1 kg pary, kondensujgc sie, moze nagrzaé

na 1° 4 C kg powietrza, co wyniesie AL powietrza, przy-
g % y

puszczajae, ze k jest waga 1 m? powietrza przy danej tempe-
)

-raturze.
Jezeli nam potrzeba nagrzadé B m® powietrza na 1°, po-
trzeba bedzie —i'—clf kg pary, a na (¢, — t) potrzeba

ﬁ—g (¢, — t) kg pary.

Ciepto utajone zwieksza si¢ ze zmnisjszeniem ci$nienia
pary, z czego wynika, ze dogodniej jest braé¢ pare o mniejszem
ci$nienin. Zwykle biorg parg wylotowg z silnicy parowej.
Wedlug wzoréw i tablic podrecznika ,Hiitte“, mozemy wyzna-
czy6é ilogé ciepla, jaka przechodzi przez Scianki rurki cylin-
drycznej o dugosci 1 m, w przeciggu 1 godziny.

1lo$6 ta wyraza sig réwnaniem:

W = CF',
gdzie ¥ oznacza powierzchnie rurki, t—réznicg temperatur
wewnatrz i zewnatrz rurki, a C—ilod¢ cieplostek, przechodzg-
cych na godzing przy rOinicy temperatur 1° przez 1 m? po-

wierzchni. C znajdziemy ze wzoru:
L—i-i-i—}—ﬁ oniewaz E<005-
C - t g E)\ » P d I g ]

(d $rednica rurki stalowej mniej wigcej 25 mm, a & grubos§é
$eianki mniej wiecej 1 mm). a,, as, A s3 to spélezynniki prze-
wodnictwa ciepla. Znaczenie tych spélczynnikéw podajg ta-
blice w wyzej wspomnianym podreczniku ,Hiitte“.

Wedlug tych wzoréw latwo wyliezyé W, t.j, ilosé cie-
plostek, jaks przepuszcza 1 m rurki na godzine. _

Wiedzac za$, wiele nagrzewacz kondensuje kilograméw
pary na godzing, za pomocg prostego obrachunku mozemy wy-
nale$é dingosé rurek nagrzewacza.

Przypuszezamy w obliczenin, ze ci$nienie pary w rurce
jest state. W rzeczywistosci ci$nienie zmniejsza sig bardzo
malo, poniewaz dlugosé rurki jest stosunkowo bardzo niewiel-
ka, maksymum 3 in.

Jak widaé z powyzszego rachunku, regulowaé tempera-
turg powietrza mozna bardzo dogodnie, zmieniajge dtugosé ru-
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rek. Mozna za$ to osiggnaé, przerywajace doplyw pary do jed-
nej, dwoch lub wiecej rurek, co sie wykonywa w bardzo prosty
sposob, umieszezajge w odpowiednich miejscach kurki.

Nagrzewacze wraz z wentylatorami buduje fabryka Stur-
tevant'a bardzo wielkich rozmiardw. Niedawno fabryka ta po-
stawita nagrzewacz i wentylator swojej konstinkeyi w jednej
z fabryk w Glasgowic, mianowicie w fabryce wzorow (Muster-
fabrik), Arthar i t. p.

Przyrzgd ten daje na godzing 6oooo m? ogrzinego po-
wietrza.

Srednica wentylatora wynosi 2130 min
Szerokosé » o 1200

Weutylator porusza parowa silniea blizniacza.
Srednica cylindra jej wynosi 100 mmn
Skok tloka . 26D

Ogolna dingosé rurek nagrzewacza 9oo .

Do zalet tego nagrzewacza zaliczajy: fatwosé regnlowa-
nia temperatury powietrza w salach, latwosdé obstugi, gdyz je-
den czlowiek $miato moze obstuzyé prayrzyd, oszezednodéw pa-
liwie, gdyz do nagrzewacza uzywajg pary wylotowej z maszy-
1Ly parowej.

Przytem prazyrzady te potrzebujg bardzo malo miejsca,
naprzykiad wyzej wspomniany przyrzad w Glasgowie zajmnje
okolo 4 m™

Powietrze nagrzane za pomocg rur rozchodzi sie po sa-
lach. Predkos$é powietrza w rurach Startevant przyjmnje do
15 na sekundg. H. Fischer ') nie radzi braé predkosei wiek-
szej nad 12 m, w celu nnikniecia nieprzyjemnego szumu.

Powietrze wpedzone w teun sposéb do sal ma jedug wade,
mianowicie nie posiada nalezytego stopnia wilgoei. Jaki spo-
sOb zwilgacania powietrza zastosownje Sturtevant, nie jest wmi
wiadomem. My¢dle jednakze, ze z powodzeniem mozna bytoby
zastosowaé tutaj przyrzad Nézereaux'a i Genlandat’a.

W polaczeniu z nagrzewaczem Sturtevant’'a, otrzymamy
przyrzad podobny do przyrzgdu Lacys'a (patrz ,Przeg. Tech-
niezny“, zeszyt Il z ». 1895 0 zwilgacanin powietrza w prze-
dzalpiach I tkalniach®). Zasada przyrzadu zwilzajgcego jest
nastepujaca: Wentylator pedzi powietrze ogrzane do nawilza-
cza, w ktorym przechodzi ono przez dziurkowaty deske. Po
desce tej splywa woda, temperature ktérej mozna dowolnie
regulowad. Zwigkszajgce temperature wody, zwiekszamy wil-
gotno$é powietrza i odwrotnie. Wogdle temperatura wody
powinna sig malo rézni¢ od temperatury, jaks chcemy mieé
w salach.

W celu regulacyi temperatury wody, doprowadzamy ja
na deske za pomocy dwoch rurek. Przez jedng rurke doptywa
woda chlodna, przez druga zas gorgca z garnczka kondensa-
cyjnego. Regulujac ilosé doptywajacej wody goracej, normu-
jemy temperature wody na dziurkowatej desce.

Sposdéb ten nawilzania powietrza zdaje sie byé o wiele
racyonalniejszym od inmyeh, gdyz powietrze w calej sali jest
jednakowo nawilzonem i pod wzgledem hygienicznym ma te
zalete, ze powietrze wehodzi do sal wolne od kurzu, z ktore-
g0 oczyszeza sie przejsciem przez wode.

W jaki sposob obliczy¢ mozua rozmiary takiego nawil-
Zacza?

Przypusémy, jak i na poczatkn, ze

¢ oznacza temperature powietrza zewnetrznego,

v, 08TZaNego,
przypusémy dalej, ze

v jest zgdana wilgoé powietrza wpedzanego.

” »

W stosownych tablicach mozemy znalesé, jaks ilosé wod-,

nej pary potrzeba, aby przy temperaturze ¢ jednostka sze-
Seienna powielrza byla nasycona.
Przypusémy, ze potrzeba p kg pary wodnej, aby nasy-
cié 1 m?® powietrza przy temperaturze ¢,
Oznaczmy wilgotnosé powietrza przez v, czyli wyrazmy,
ze 1 m® powietrza posiada
PV

o0 kg pary wodnej.

Jezeli zad 1 m® powietrza zewngtrznego posiada p’ ky
pary, to 1 m?® powietrza, przechodzgc przez nawilzacz, powi-

Y ,Zeit. Vercin, Deut. Ing.* 9d.

. . . pv . .
nien odjaé od niego ( f; Sl p’) kg wody, a B wm® odejmg
i

po
100

- p’) [ ky wody,

Przypuszezajge, ze robotnicy wydziely na godzing d kg
pary wodnej, to nawilzacz powinien wydzielié na godzine

[

Oznaczmy to dla skrocenin przez Z.

Przypuéémy, ze 1 m* powierzehni wody w nawilzaczu
przy temperaturze ¢ (tewmperatura powietrza w salach) wypa-
rowlje na godzine o kg wody, w takim razie nawilzacz powi-

100

])') B — (z} Jy wody.

nien posiadad powierzchnie parowania — m?,
o,

Powierzchnig parowania w nawilzaczu bedzie nietylko
powierzelmia warstwy splywajgcej
wody, ale nadto (i to gldwnie) boez-
ne powierzcbnie cylindryczne (a, @,
..., Iys. 4), ktore formujg stru-
mienie powietrza, przeciskajace sie
przez wode. Srednica eylindra takie-
go rowna sie mniej wiecej srednicy
dzinrki w desce, wysokos$é zas jest
iloscig zmienng, zalezng od wysoko-
Sei warstwy wody, szybkosel powie-
trza i szybkosei wody. Tray oblicza-
nin $miato mozna prayjmowaé, ze
wysokodé eylindra rowna sie wysokosel warstwy wody, z cze-
go wynika, ze nawilzanie powietrza zalezne jest jeszeze i od
grubosei warstwy wody.

Majac te dane, mozemy z
czyé rozmiary nawilzacza.

Rys. 4.

dostateczng dokiadnodeiy obli-
J. Biernachi.

Studyum nad niklanem zelaza

(,,Ferro Nickel*).
(Dokotezenie, — por. zesz, XI, str, 252),

Proby, dokonane w zaktadach Cockerill, odbyly sie na
metalu nastepujacego sktadu:

C. 0,06
Si . . 00!
8. . . . . . 0,02
P 0,014
Mn 0,35
Ni 7,50
Fe Y
100,00,

Sztuki probne, t. zw. ,epruwetki”, byly kute w ksztalcie
eylindrow i toczone, o przekroju 200 mm? i 100 mm dlugosel.
Przy probie na wycigganie na maszynie Thomasset'a i na przy-
rzadzie Bauschinger'a, otrzymano rezultaty nastepujace (por.
tab. I).

Dla dokladniejszego wyprébowania wplywu niklu, po-
wtbérzono te same proby na zelazie jednolitem, skladu analo-
gicznego, ale nie zawierajacego niklu:

Nio. 0,00
Fe . 99,55
¢c. . . . . . 0,006
S, . . . . o0l
5 .. . . . 0,03
P . 0,05
Mn . 0,30 .
100,00,
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Tab. L. ! C . 0,30
—— “ ; —_— Si . 0,20
| Natezenie w kg na | 5 w2 R S 0,03
‘> wn? W chwili'l uja- : i S 3 g P 0,05
| whienia sig g = @ ; ~
Epruwetki : " o8 3 |@ KQ:)Q Mn . . . . . o070
! - a2 o w2 [N
loa |eaohl & 82 | o |7 I oto rezultaty otrzym: :
z niklanu zelaza e0E o l'a = S22 ] g 5-“:’ z y otrzymane (tab III).
IS RS HEISEY ER | Y |ng
|25 21508848 pe | 2 |2C "
NESa8S R oRs! 8 5 =9 Taly. IIT.
185w B2 al g EEl B > |ER
HEa ;‘ 519 o' N e [+ = J A ——
‘ zc § g, 3 a4 S l — S —
= ! ) [y o 3 o2
\ \ | l B3 @ 9, |2 |EF 3w
1) Natwralne . . . . . .1 248 315! 405! 540! 24,3 | 604 | 1‘3}3 5 ‘é g ,g& .. ax
. i Epruwetki ze stali twardej IFcsd g1 £ 8 | 38 L,
2) Hartowane w wodzie przy | i EESN g B i“’ 2 SE g—-
oo C. . 52 | 5 7 25,0 | 50,5 ! sz ag 58 | 2 25
9ou® C 43, 59.4 | 107,0 llo,ol 10,2 | 50,5 | - &gl g =S Egg=
3) Hartowane w wodzie przy | h - ) ]‘g‘ )
gou? C. i powtdrnie grza- latur ‘
ne (recuites), t. j. ogrzane ' ) Naturaine. o1,6 86,01 12,1 | 24
do 500° C. i powolnie ostu- : 2) Hartow : i | :
2) Hartowane w wodzie przy 9oo® C. ¢ K
dzone N 41,8 | 830 ‘ 828 82,7 12,0 | 61,2 : prey 9 | el B z%ancl);.gn'e
. I | 3) Hartowane w wodzie przy 9o0® C., | '
Hartow . przy 9 ' nagte
4) mtOO\Eane w oleju przy con | \ ogrzane do 500° C. i powolnie ostu- ‘ &
. o , ~ 9
goo” C. . . . .. ': 30,2 | 50,4 | 07,3 . 99,0 9,3 | 42,3 dzone . R . 80,2 | 102,9 77| 27,3
5) Hartowane w oleju przy ‘ H : i
artowane w oleju przy goo® C. 7
900°C.. ogrzane do 500°C. i I P wopray ® ¢ e 984 He b
i powolnie ostudzone . . ” 33,0 | 829 ‘ 81,0 84,0 | 12,2 52,5 5) Hartowane w oleju pray 9oo® C., |
‘ ogrzane do d00% C. i powolnie ostu-
” dzone . . l 78,8 | 106,0 9,8 27,3
|

Epruwetki do wyciggania, przygotowane w zupelnie tych
samyeh, co poprzednio warunkach, wykazalty nastepujace re-
zultaty (tab.1I):

Tab. II.
! i) .
Nu}eieme W kg na | = w22
mn® w ochwili uja- |~ 5 oQ
wnicnia si¢ 8 X - T8
Epruwetki < g w O TR
o o o| 2 z ° 0 AR
. ; .2 (g gl = = (0=
z jednolitego zelaza PEolgc8l2oel g4 g 1827
ESTISHNIZRYET | B (g
ST rEARERS 2 > |E3
e - 8| = 2 IS
N ! ; 1
{) Naturalne 11,6 | 19,5 | 21,00 37,9 ' 29,4 | 64,9
2) Hartowane w wodzie przy
900° C. . ..l 18,0 | 225 | 33,0 | 48,6 | 23,4 | 57,4
3) Hartowane w wodzie przy
009 C., ogrzane do H00° C.
i powolnie ostudzone . .| 11,8 | 21,2 | 27,5 | 89,6 | 34,6 | 67,9
4) Harlowane w oleju przy
goo? C. oo 150 | 227 0 31,61 48,7 | 2094 | 66,2
- i
|
5) Hartowane w oleju przy
900°C., ogrzane do 500°C.
i powolnie ostudzone . 14,6 17,0 24,1 38,1 29,2 67,2

Wszystkie te eyfry wykazujy wyzszosé niklanu zelaza.
Granica stosunkéw i pozniejsza granica sprezystosel, dzieki
udziatowi niklu, sg podwyzszone—przy poréwnanin obu po-
wyzszych tabelek —o 108% 1 93%, podezas gdy wydluzenie
epruwetki i §cisnienie joj przekroju ss zmniejszone zaledwie
0 21% 1 74%!

W tabliczce rezultatdw badan nad niklanem Zelaza ude-
rza nas ta okolicznos¢, czyli raczej fen fakt, iz po hartowanin
w wodzie lub oleju, gramica spresystosci podniosta sig bardzo
wysoko 1 Ze traymale sig, prawie zupelnie, tych rozmiardw,
nawet po odegrzaniu epruwetki do 500° C. ¢ powolnem pdiniej-
szem zupelnem ostudzeni.

Ta wlasnogé niklanu zelaza jest jedny z najwazniejszycl,
z powodu ktorych zastosowano nzycie tego metalu do fabryka-
cyi blachy dla pancernikéow, broni wojennej i dla materyalu
artyleryi.

Co sie tyczy wydiuzenia sie epruwetki po jej hartowaniu,
nie mozemy naturalnie poréwnywaé powyzszego niklanu ze-
laza z zelazem ezystym ; musimy wzamian tego ostatniego po-
sluzy ¢ si¢ stalg z pewna dozg wegla, niezbedng do zastgpienia
niklu, jako pierwiastku utrudniajacego. To wlagnie miano na
mysli w stalowniach Cockerill, przy dokonaniu proby wycig-
gania nad twarda stalg siemensowsky, zlozong z

Zatem niklan zelaza posiade 1 t¢ wyiszosé, iz wydiuienia
sig epruwetel 1 scisnienia ich przelrojow odbywajg sie regular-
nym trybem ¢ sq stosunlowo znacsne, 1 powtdre, Ze po hartowe-
new, odpowiedniem odegrzaniu ¢ stopniowem ostudzenin, pd-
Zniejsze gramice spredystosci pozostajg jeszcze bardzo wysokie,
co niema miejsca u stali weglanej.

W stali weglanej spostrzegamy réwniez anomalie, pod
wplywem hartowania w wodzie lub oleju, migdzy granicami:
1) elastycznosei i 2) wytrzymatosei na 1 mm? tak dobrze
w epruwetkach wprost hartowanyeh, jak réwniez i w harto-
wanych i powtornie ogrzanych.

Przetom epruwetki z hartowanej stali weglaune] jest su-
chy i ziarnisty, za§ w niklanie zelaza niema réznicy w przeto-
mie, bez wzgledu na to, czy metal jest hartowany Jub nie;
w obu wypadkach wyglad przelomu jest gladki, jedwabnisty.

Proby nazginanie w zupelnosci potwierdzajg wszystkie po-
wyzsze konkluzye. I istotnie, sztaby kwadratowe 25 mm gru-
bodei, ze stali weglanej, hartowane w wodzie lub oliwie, lamig
sig pod najmniejszem uderzeniem; a sztaby z niklanu zelaza,
réwniez hartowane, zginajg sig fatwo hez zadnego objawn vo-
zerwania.

W stalowniach Cockerill ‘dokonano takze proby porow-
naweze zginania nad sztabami kwadratowemi 5o mm grubosei,
miedzy niklanem zelaza i zelazem jednolitem. TPolozono je na
podporach odleglych o 500 mm i obeigzano w posredku stop-
niowo, az do chwili odksztateen statych, t.j. péki natezenia
nie przeszly granicy sprezystosel. Zauwazono, iz miafo to
miejsce u zelaza, kiedy natezenia dochodzity do 1648 ky, a dla
niklanu zelaza przy 8652 kg. )

Podlug ogélnego wzoru, przy obliczanin wytrzymalosci

na zginanie, 7

I .
== moment wytrzymatosci, mamy :

M

R = (l)y

gdzie 3/ = Xp .1 oznacza moment zginajgcy w danym punkeie,
R = spblezynnik sprezystosei zginania na 1 mm?,
I = moment bezwladnodei danego przekroju,

» = odleglos¢ od osi obojetnej do najdalej od tejze po-
tozonego punktu przekroju,

Skad, zastosowujgce powyzsze dane do (1), otrzymujemy:

86513
250

503
%

2

LRy=— dla niklanu zelaza
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— dla zelaza jednolitego,

czyli
' B,=>™2,9k 1 R,=27,91Ig.

T te Zatem proby wskazujg wyzszo§é niklanu zelaza.

Wszystkie powyzsze wszechstronne, doswiadezalne ba-
dania, doprowadzity inz. Moulan'a, bardzo stnsznie, do wnio-
skn nastepujgcego, Ze, bez wagledu na kwestye finunsowq, mo-
2ne bez wahania glosowad za wprowadzeniem nilklany Zelaza
do budowy mostéw i dachdw metaficanych, kottow, do waldw
dla maszyn @ 1. p., nie mowige juz o blasze dla pancernikéw,
ani 0 materyale wojennym, gdyz pod tym wzgledem wiemy
juz, iz kwestya niklanu zelaza otrzymala uznanie lat kilka te-
nu, od ostatniego konkursu wStanach Zjednoczonych w 189or,

Wiadomo, ze cena glinu obecnie znacznie spadla. Z po-
wodu, iz jego zapotrzebowania znacznie si¢ zwigkszyly, szu-
kano coraz nowych ulepszen w wydobywaniu tego metalu, az
nareszcie w Szwajcaryi i w Ameryce zaczgto go otrzymywaé
elektrolizy na wielkg skale. Stanie sig to iz niklem. Kilo-
gram niklu, w przeciagu r. 1894, spadl w cenie 0 75 centymow,
ezyli mniej wigeej o 20%, a to jedynie skutkiem powigkszonej
produkeyi.

7 drugiej strony, je$li wprowadzenie niklu jest obecnie
rzeczg kosztowng, to jeduakze, dzigki ekonomii na wymiarach,
ktorg spowodujg wysokie spétezynniki wytrzymatosei sprezy-
stej, rozuica w cenie nie okaze sig tak znaczng i teraz, jezeli
zwrocony bedzie uwaga na dobroé i czystosé dostarczonego
materyatu.

Niklan zelaza mozna obrabiaé w kuzuiach z takaz tatwo-
§cia, jak i jednolite zelazo; daje sig on kué, walcowad 1 sztam-
powaé, clociaz zarzucié mu mozna, iz nie szwejsuje sie przy
ognin zwyczajnym.

Lany i bez zadnyeh przygotowan specyalnych, metal ten
posiada przelom bardzo charakterystyeczny, o grubych biy-
szezgeyeh ziarnkach,

Na zakonczenie dodam, iz towarzystwo akeyjne Cockerill
zawdziecza wlasnie wprowadzenin niklanu zelaza do budowy
materyalu artyleryi belgijskiej, zajecie jednego z pierwszych
stanowisk pomiedzy najstynniejszymi w swiecle fabrykantami
metalu na armaty. Nie bez intevesu jest przypatrzeé sie przy-
czynie tej waznej zmiany, zaszlej w przemysdle belgijskim.

Historyezuy opis dziata nabijanego z tylu jest, sgdze,
zbytecznym, dla objasnienia w jego konstrukeyi uzycia tego
lub owego metalu, tembardziej, iz obecuie wszystkie dziata na-
bija si¢ z tyhn, z powodn roznyeh korzysei, jakie system ten
przedstawia przy tegoczesnych warnnkach techniczny ch.

Stal powinna byé twardg, nie kruchg i proécz tego po-
winna posiadaé wysoky granice sprezystosci, a jednoczesnie
wielka rozciggliwodé (ductilité).

Zalety te mogy by¢ otrzymane tylko przy bardzo starai-
nej fabrykacyi i przy uzyciu surowca najlepszych gatunkow.

Obecnie wszystka stal armatowa jest przygotowywany
w piecach Siemens-Martinowskicl,

Wysoka granica sprezystodei i twardo$é otrzymujg sie
przez wegiel, albo tez przez metale takie, jakimi sg nikiel
i chrom w polgczenin z zelazem, i przez hartowanie w oleju.

Proby na wycigganie i na uderzenia, dla kontrolowania
zatet stali, odbywajg sig przed hartowaniem na sztukach ku-
tych i po hartowanin na sztukach borowanych, na epruwet-
kach wycietych z jednego bloka w kierunkn podiuznym.

Metalurgéw najwiecoj obchodzi w armacie jej lekkosé
i wytrzymatosé metalu.

Ze wzgledu lekkodei, niklan zelaza, jako metal o wyso-
kiej wytrwalodci sprezystej, nadalby si¢ zupelnie, gdyz po-
zwala zmniejszy¢ clgzar armaty; zmniejszajac jednakze cigzar,
powigksza sig¢ ruch wsteczny, a wiec tylko dla dziat okreto-
wych 1 gérskich mozemy wziaé pod uawge ten przymiot ni-
klanu zelaza.

Co sig tyczy wytrzymaltosci, wynika z niezliczonej ilosci
doswiadezen, wykonanych w zaktadach Cockerill nad niklanem
Zelaza 1 nad stalg, ze tylko teun pierwszy metal odpowiada
w zupelnosei wymaganiom praktyki.

Przygotowane dwie rury o Srednicy wewnetrznej 8,7 cm
jedng ze stali zwyczajnej, druga ze stali niklowej i kazdg na-
tadowano rurkg pelng tonity (la tonite) 430 .

Tonite wyrabiajy w krélewskiej fabryce prochu w Wet-
teren (Belgia). Sklada sig ona z baweliy piorunnjgeej (fulmi-
coton), z azotanu barytn i z azotanu potasu (saletra).

Naboje s3 cylindryczne w obstonach wsigkajacych wodg
i pokryte papierem parafinowym. W kazdym naboju jest zo-
stawione miejsce dla pistonu z fulminatu.

Tonita 2 Wetteren nie przedstawia zadnego niebezpie-
czenstwa przy manipulacyi; mozna ja krajaé, borowaé zela-
znym instrumentem i t. p. '

W styczuosdci z ciatem rozpalonem do czerwonosei, za-
pala sie bez wybuchu i pali sig powoli, zupetnie jak ogien ben-
galski; wydziela przytem duzo weglanu barytu (BaCO,) i we-
glann potasn (K,C0,) pod postacig pary, ktora nie jest weale
nieprzyjemns.

Wybuch nastgpuje za pomocg pistonu, zawierajacego
dwa gramy fulminatu. Szybkosé wybuchu, obliczona na chro-
nografle Le Boulangé, dochodzita do 4000 m na sekunde.

W do§wiadezeniach Cockerill'a, rurki znajdowaty sie w gle-
bi kanain, w tyle armaty. Iskra elektryezna zapalata piston
z fulminatem. '

Po wybuchu okazato sig, ze rura ze stali zwyczajnej za-
wsze pekala na dwie czesel, za$ na rurze ze stali niklowej nie
nozna bylo dostrzedz najmniejszej szpary, tylko $rednica rury
powiekszyta sig 0 7 mm.

Ze wzoru, wyprowadzonego z prac Claussius’a Mellard’a
i Le Chatelier'a: A

P= 1—a. A

ktory wyraza site dziatajacg na 1 em?, p. Moulon znalazl jako
warto§é ciénienia wywolanego przez 430 ¢ tonity na Scianki
rury

8128 . 0,392

P= 1 — 0,681.0,592

= 8002 kg na 1 cm?

Te rezultaty nie wymagajg dlugich komentarzy; wska-
zujg one same przez sie wielky wytrwalo$é niklanu zelaza
i jego wyzszosé nad stalg. Ludwik Gelblum, inz.

(Wedhig odezytu inz. Moulan’a z Litge).

KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA.

Inz. St. Jukubowicz. Zarys przedzenia weiny czesanko-
wej. Nakladem H. Wawelberga.

Migdzy dzielkami techniczno-przemystowemi ukazala sig
ksigzka, ktérej tytut wyzej wymienilismy.

Zewnetrzna szata tej ksiazki oraz cena jej tak za nig
przemawiajg, ze kazdy przedzaluik jg kupuje.

Kupujgc ksigzke, widzialem, ze tu obszernego i szczegd-
towego opisn spodziewaé sie nie moge, poniewaz na 8o stroni-
cach rzadkiego druku nie mozna tak wielkiego i tak skompli-
kowanego dziatn przemystu obszernie traktowad ; pisaé w tak
ciasnych ramach mozna tylko popularnie i to sie inz. J. $wiet-
nie ndato. Zaczagwszy od owcy, ktéra welng dostarcza, a skoi-
czywszy na paczkach z welny przedzong (z przedza), autor
wszystkie procesy jasno i zrozumiale wytozyl, a nawet rysun-
kami objasnil.

Czytelnik znajdzie tu podziat rodzajow welny na alpake,
wigon, kaszmér 1 t. p., znajdzie objasnienie falszywie w zyciu
codziennem przyjetej nazwy wigont dla oznaczenia mieszaniny
bawelny z welng ).

Znajdnjemy dosé szezegdtowy opis wlasnosci fizycznych
i chemicznych welny wogéle 1 welny do czesania odpowiedniej
(t. zw. welny czesankowej) w szezegblnosel.

Podzieliwszy welne czesankows wedlug krajéw, skad
ona pochodzi i wymieniwszy zalety i wady kazdej, inz. J. pro-

1) W ostatnich czasach przeds czysta bawelne w sposéh specyal-
ny i jg tez ,wigonia“ zowia.
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wadzi nas do przedzalni. Zanim jednak z nim do przedzalni
wchodzimy, daje ogdlne objasnienie, na czem przedzalnictwo
owo sie zasadza, jakie sg jego dzialy i nastgpnie objasnia nas,
¢o to znaczy nwmner W przedzalni.

Kto nie wie, eo to znaczy numer p1'7ed7y ten duzo straci
podczas WPdl‘()\V]\l w przedzalni nawet i wtedy, gdy ja odbe-
dzie w tow arzystwm tak wytrawnego przedzalnika, jakim jest
inz. J.

Na samym poczatkn muszg wyznad (jest to dla dalszego
przebiegu kouieczne), ze definicya pojecia numer (str. 13) Jest
fatszywa. Numer jest to liczba oderwana, wynikajgca ze sto-
sunku liczb mianowanyeh, jednakowe g0 oatunl\u naturalnie,
i wedlug mnie, definicya ta brzmie¢ musi: “Numer przedzy Jest
to stosnnek mlqdzy jednostka W&.gl & wagg pewnej dugosed,

przyjetej za jednostke. Moéwige inaczej: Numer jest to hc7ba
pokazujgca, wiele jeduostek diugosei musimy da¢, by “azyl)
tyle, ile wazy Jednostka wagl.

Dalej opisuje nam autor numeracye, p1-7yJ9te w krajach
rozmaityeh oraz ich stosunek.

W przedzalni przyglglamy sie sortowaniw, czyli gatun-
kowaniu welny.

Welna, jako wiokna organiczne, rozng bywa, zaleznie
od jakiej owey pochod71 i oprocz tego welna tej samej owey,
lecz z rozmaitych miejsc skory pochodzq,ca, bywa w gatunku
rozmaitej wartosei.

Rozklasyfkowana tu weina idzie do oczyszezenia, mecha-
nicznego, jesli posiada domieszki innych widkien, lub kurzu
it p.

Autor opisuje do§é obszernie wilk,
dokiadne o tej maszynie daje pojecie.

Welna od slomy‘), piaskn 1 t. p. ocayszczona bywa myts
dla oswobodzenia jej od potu i thuszezu.

Rysunek lewiatana i opis jego dostateczuie proces ten
czynig zroznmiatym

Po doktadnym opisie czynnosci grempla, szybkoscii wy -
miaréw czesei jego, autor podaje, jakie zgrzebla (ezyli garni-

rysunek objagniajgcy

tury) i jaki numer ich musi byé zastosowany do welny odpo-

wiedniej, oraz do rozmaitych czesei pracujacyeh grempla, przy
jednakowej welnie,

Czyszezenie zgrzebel szezotky zw. gracq 1 szlifowanie ich
stanowi bardzo wazng czyuno§é w kazdej przedzalni,

Dla ujedunostajnienia tasmy przez grempel wydanej, {gczq
po kilka (nazwa dwojenia nie jest wiasciwy) i jednoczesnie je
rozciggajy, Teorya vozciggania (1'étirage) jest przystepnie
i popularnie wylozona.

Nastepuje jedna z
wiadceiwe.

Opisujge zasady i kwinteseneye czesania, oraz podzial
wycliodzacej z niej welny czesanej na czesanke i odpadki (wy-
czeski), antor daje nam opis czesaczek systemu Holden'a, Li-
ster'a, Neble’a, Heilman'a. Znajdujemy tu rowniez konstruk-
cye grzebieni, oraz tabliczke, wyrazajacy stosunek miedzy
produkeyg wladeiwa, a odpadkami.

Nastepnie antor opisuje maszyne do prasowania, oraz
ciggarke nakladowsy izwraca uwage na sposdd robienia prob
(str. 42), czyli utrzymywanie zgdanego numern przedzy w po-
rzgdku nalezytym. Podkreslam ostatnie zdanie dla tego, ze
autor za mato zwréeil nwagi czytelnika na donioste znaczenie
t. zw. préby w przedzalni.

Przechodzge do przygotowawezych przy przedzeniu ezyn-
nosei, ‘antor méwi o niedoprzedzie i o nazwie ,asortyment
maszyn w przedzalni, nastepnie opisuje sposdéb rozciggania
i Iyczenia, oraz sposdéh skrecenia falszywego (nibyskret) w ma-
szynacl przygotowujacyel przedprzedze dla samoprzgsnicy.

Tabelka (str. 52) wymiarow, przelotéw (passage), oraz
traktowania welny przy kazdym przelocie, uzupeinia rozdzial
przygotowawezy. (Jest to system francuski,—systemu angiel-
skiego i nlemlecklego autor nie opisuje). Samoprzysnica wo-
zowa (Selfactor) opisana z jej okresami przedzenia i nawijania
gotowej przedzy na szpulke.

Dalej autor podaje tresciwy opis wozw, przyrzadu roz-
ciaggajycego, ruchn wszelkich czesei samoprzgénicy, oraz kie-
rowiice nawijania, czyli formator wavstwy (régle) wraz z kli-
nami, czyli formatorami szpulki {platines).

najetowniejszych czynnosei—czesanie

By Musze tu doduéd, Ze cienkie widknn roSlinne utrudniaja bardzo

| dzial, samoprzgsénice traktujgcy.

Wskazowki praktyczne, oraz wzory obliczell uzupetniajg
Samoprzasnica skrzydetko-
wa i obryezkowa, rowniez dokladuie opisane, zastepuja czesto
zbyt kosztowny proces przedzenia za pomocy samoprzgsnicy
WO7Z0We].-

Na zakonczeuie auntor opisuje parowanie, motanie ; wspo-
mina o farbowaniu przedzy, o wilgoei w pracowni dia dobrego
przedzenia potrzebnej, wspomina o koniu parowym, o sposobie
obliczenia ilosei lin potrzebnyeh do przenoszenia danej sity
i spesoD obliczenia srednic kot pasowych.

Wszystko to, co autor wytozyl, jest pisane zwigzle, sty-
lem fadnym.

Zwazywszy, ze jest toplerwsza praca na tem polu, nalezy
sig autorowi uznanie i podziekowanie za prace, ktorej wusiat
poswiecié¢ chwile, dla odpoczynkn przeznaczone,

Szkoda, ze antor nie wspomina o czesaczkach Heilman'a,
ulepszonych przez Offermann’a i Ziegler'a.

Przyrzad walkujgcy otrzymuje w nowszych maszynach
ruch postepowy prostolinijuy (str. 46) od watu pionowego za
pomocg miniodrodka (ekscentryk).

Opréez tego dodad wusze, Ze strzatka przy walku A na
rys. 6 powinna byé o przeciwnym kierunku i ze na str. 29 po-
winno byé ,obydwiema parami®, zamiast ,obydwuwma¥.

Nazwa grempla jest na wsi przez lud prosty od wiekéw
tak przyjeta, ze nazwa ,zgrzeblarka“ przyjmie sig i w dodat-
kku nie bez trudnosci chyba w hodzi.

Nazwa ,wycigganie“ powinna byé zastapiona przez ,roz-
cigganie” ('étirage). Nazwa ,czesacsha® jest odpowiedniejsza
od nazwy ,czesarka”.

Jak juz powiedziatem, cena i zewnetrzna strona tej
ksigzki zachecajg do kupna jej; poniewaz i tresé tej ksigzki
jest cenna, przeto kazdemu jg poleci¢ moge: przyniesie ona
korzy$¢ nietylko czlowiekowi pracujgcemu w przedzalni welny,
ale kazdemm, kogo proces przedzenia zainteresowaé moze.

Sposéb motania zaciekawi nawet panie, gdyz kupey oszu-
kujg je, dajge krotsze w obwodzie motki, & w motku mniej nici,
niz daé¢ powinni. M. Gebotszrajber.

Przeglad kongresdw, wystaw it d.

Wystawa Stala wynalazkéw i nowosci
przemystowych.

Oddawna j juz za granicg mlue]q mgtytucye majace 1na
celu zaznajamianie publicznosel z najnowszeni zdobyczami
umystu ludzkiego w dziedzidzie techniki. W ostatnich cza-
sach utworzyly sie tam specyalne przedsighierstwa, ktore, za
nmiarkowang oplata za wejscie, wystawiajg coraz to nowe
przedmioty : maszyny, narzedzia, towary, i jednoczesnie wy-
nalazcom dostarczajg sposobnosei zaprodukowania si¢ publicz-
nie ze swoim wynalazkiem, publicznosei dajg sposobno$é za-
poznania si¢ metodg pogladowsy z tem, co w kraju i za granicg
w przemysle zrobiono nowego, przedsigbiercom za$ dajg po-
dobno niezty dochéd.

Warszawa nie nalezy do najwiekszych centréw ludnosei,
kraj nasz nie jest bardzo technicznie rozwinietyn, mawmy wige
zapewne i mniej ciekawych i jeszcze mniej wynalazeow, mamy
jednak niezawodnie i jednych i drugich, tylko nie mamy dotyd
miejsca, gdzieby te wynalazki mozna bylo bez kosztow (a dla
wielu wynalazc()w to nieraz rzecz gtéwna) publicznosei poka-
zad, na zydanie ustnie objasnic, a tem samem, rzeczy czosto
i pozy tecznej 1 praktycznej szybkie mpewmc 1'ozp0szech-
nienie.

Temu brakowi podejmuje sig zaradzié¢ istniejgca w War-
szawie wystawa stala. Delegacya, kiernjgca tg wystaws,
zwricita sie do nas z progby, aby podaé do publicznej wiado-
mosel, ze odtyd na wystawe staly prayjmowane bedg bezplat-
nie wszellkie wynalazki i nowosel z dziedziny przemystu i tech-

oczyszezanic ywelny i nadzwyezaj ujewmny na jej coue wplyw wywicraja. | Wki, krajowe i zagraniczie, pod warunkiem, ze beds one istot-
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nie wynalazkami i nowodciami, ze beda pozyteczne ina roz-
powszechnienie zastugujgee, i ze wystawienie ich nie bedzie
samej wystawy na znaczne narazaé koszta. Przytem, o ile to
bedzie mozliwe, wystawca powinien, czy to osobiscie, czy za
posrednictwem odpowiedniej osoby, publicznosei zwiedzajgee]
wystawe ndzielaé objasnien, o ile ona tego zazada, w pewnych
godzinach, szczegolniej w niedziele i dni Swigteczne.

Wstep na wystawe, jak dotad, pozostanie bezp}atnym
Catg korzysé dla siebie z tego ur 4@d7ema zarzad wystawy wi-
dzi w ])0\\’1“16791’1111 liczhy zwiedzajacyeh wystawe i wigkszem
niz dotad jej spopularyzowanin.

Sprawozdanie z wystawy Sieleckie.

By utatwié przeglad miejscowej produkeyi, przemyslow-
cy okregu sosnowickiego urzgdzili we wrzesniu r. b. na.przy-
jecie J. L. General- Gubelnatma Warszawskiego wystawe
w Sieleu, miejscowoscei, ktora zaréwno wskutek potozema geo-
graficznego, jak i ze wazgledu przemystowego jest srodowi-
skiem tutejszego zycia fabrycznego. Za miejsce wystawy
obrano tutejszy zamek, whasnoéé towarzystwa hr. Renard,

ktéry juz raz byl miejscent uczezenia w podobnyz quséb by-
tego general-gubernatora przed paru laty. Na dziedzifcu
zamkowym wystawione byly przedmioty mniej wrazlive na

wplywy atmosfery, jak wegiel igrubsze przetwory zelazne;

przedsionek zas i trzy gorne sale zamkowe miescily wiecej ga-
lanteryjug czesé przemystn metalowego, t. j. dzial armaturo-
wy kotltow i maszyn, zelazno- mosie)no g]inowy i nastepnie re-

sztg tutejszego przemystu: 1)14gdzctlmctwo szklarstwo, olejar-
nig, browar, miyn i t. p.

Gornictwo weogla miato trzy przedstawicielki: kopaluig
kopalnig hr. Renard to-
warzystwa tegoz imienia i kopalni¢ Saturn ksiecia Hugo Ho-

towarzystwa sosnowickiego ,Niwka*,

henlole.

Pierwsza z
cg wejscie na dziedziniec zamkowy, z ciosanego wegla kamien-
nego spajanego cementem, wysoka na 6 m. (Gérna czedé bra-
my i ornamentacye zrobione bylty z drzewa, wysmarowanego
nastepnie smolowcem i posypanego miatem weglanym, przez
co otrzymano iudzacg imitacye wegla, nie obcigzajgc przy-
tem zbytnio podstawy bramy.

Kopalnia hr. Renard wystgpita z czem§ w rodzaju olta-
rza, boki ktérego stanowity dwa ostrostupy z wegla ciosanego
na 5 m wysokie, 1 X 1 m u podstawy. Spod miedzy nimi wy-
pelnial stol, mieszezacy 12 gatunkéw wegla roznej wielkosei,
na jakie kopalnia dzieli wydobywany materyat. Ponad stotem
mnieszezono obraz olejny w ozdobnych ramach, rozmiaru
3 X 1, przedstawiajagcy przeciecie w kierunku z péinocy na
potudnic tutejszych poktadéow do glebokodei 320 m wskalil/,q,.

Drobniejszg dekoracye stanowity narzedzia gornicze, jak:
kilofy, kopaki, $widry, dluta, laski, lampki i t. p., oraz, jako
cacko, szescian z wegla o wielkosei boku Goo mum, starannie
oszlifowany i ozdobiony réznemi godiami gérniczemi, wykunte-
mi na jego bokach.

Kopalnin Saturn wystawita jednolity sze§cienny kawat
wegla o dtugosei boku okolo 1,3 m, starannie obeiosany i oszli-
fowany z odpowiednimi napisami i herbami ks. Hohenlohe,
i obok tego dwa okazy drzew skamieniatych, wysokie na 2 m,
0 $rednicy okolo 400 mm, wydobyte w tejze kopalni.

Po weglu najwystawniej wystepowat cynk, zajmujge dwie
altany, 'jednq, w postaci rud z okolic Olkusza i tutejszyeh, dru-
g3 W postaci metalu, wytopionego i wywalcowanego w zakla-
dgch hutniezych sosnowickich towarzystwa w Sosnoweu i Za-
gorzu.

Miejscowe zelazo w postaci rud, chociaz stanowi glowny
artykul spozywezy tutejszych hut, nie zajmowalo oddzielnego

unnern wystawy, ta bowiem cze,éé gbrnictwa spoczywa prze-.

waznie w rekach wilodcian i mniejszych przedsigbiercow nie
objetych wystaws.

Ol6w, odpowiednio do swej ilosci w tutejszej miejscowo-
sel, zajmowal maly kacik wystawy w postaci Srotu fabryki
I\'Inlmowskmpn w Sielen, dokad idzie, jako odpadek z hutnic-
twa innych metali.

nich wystawila brame tryumfalng, stanowiag-

Hutnictwo bylo reprezentowane przez wyzej wspomniane
cynkownie i przez hute zelazng Katarzyna® towarzystwa K-
nigs et Lanra Hiitte w Sielen,

Obok rud miejseowych i ruskich byly tu wystawione
okazy roézuych przetwordw zelaza, wzory sztukihutuiczej 1 slu-
sarskiej, oraz rozmaite proby wytrzymalodel zelaza, istotnie
imponujgce swg dobrocig, jesli naturalnie mozna bylo dowie-
rzadé napisom, gloszgeym, w jaki sposoh dana proba byta wy-
konywang.

Podobnyz akt powatpiewania trzeba bylo rozbudzaé
w sobie, stojgc przed wystawy rurkowni firmy S, Hulezynski
I Synow w Sieleu. Daziwacznie powigzane, skrecane, pla-
szezone, zwijane 1 zgniatane bez najmuiejszego uszezerbku
okazy rur i rurek, najwymowniej zadawaly klam nieudolnosci
ludzkiej i Scistosel prayjetych przepiséw wytrzymalosei zelaza.
Okazy te istotnie wydawaly sig bye¢ zrobionynmi z papieru lub
wosku wprawng reky artysty, nie tyle wprawdzie Swiadezae
o tem, jak dana fabryka wyrabia swdj produks, ile o tem, co
mozna zrobié¢ z tak stosunkowo opornego materyatn, jak
zelazo.

Przemystu zelaznego dopelniaty na wystawie: kottownia
Fitzner i Gamper w Sielcn, wystawiajgca fadnie wykofhczony
kociol parowy jednorurowy; fabryka zelazna Milowice ; fabry-
ka lin drucianych Deiksla, ktéra wystawila imponujgce roz-
miarami liny, uzywane w kopalniach wegla i wreszcie fabryka
armatury kottowo-maszyuowe;j.

Niemetalowy przemyst rozlozyt sig w zamku w nastepny
sposob: przedsionek zajmowaly fabryka cerezyny, papiernia,
fabryka papy i mydlarnia, wszystkie z okazami swych wytwo-
row, naturalnie w najlepszym gatunku.

Grorna $rodkowa sala miescita przemyst bawelniano-wel-
niany, objety przez przedzalnie Dietla w Sosnowen i K. G.
Scholera w Sosnowen i Sielcu, a odtworzony na wystawie
przez ozdobne szafy, zapehione roznemi przejsciowemi posta-
clami welny, jakie ta przybiera w kolgjnem przetwarzauniu na
rézne tkaniny.

Z przedzalniami dzielity lokal huta szklanna Pringsheima
i S-ka w Sosnowcu, olejarnia Strala i Kriusa w Matobedzu
i litografia Jermulowicza i Bermana.

Jedna z bocznych sal miescita wystawy octowni Attmana
z Sielca, fabryki przetworow chemicznych towarzystwa ,Mein-
zen Geselschaft® w Sieleu i fabryke cementu ciechanowskiego
w Grodzeu, ztozone z okazéw stopniowego przelsztatcania sig
surowych materyatéw na majgea w kraju i zagranicg kurs fa-
brykate.

W drugiej bocznej sali wystawialy sie: browar, miyn pa-
rowy i piekarnia towarzystwa hr. Renard w Sieleu; browar—
polecajac sie smakowi zwiedzajacych, piekarnia 28§~ praygo-
towawszy dla widzow okazy pleczywa, jakiego weale nie wy-
pieka, mianowicie caly zwierzyuiec ciagciany o fantastycznych
postaciach smokéw, larw, gadéw i ptazéw, oraz bochenki
chleba kolosaluyel rozmiaréw wagi 8o— 120 funtéw.

W tymze pokoju produkowata sie zdrowotnosé miejscowa
w bardzo charakterystyczny dla niej sposéb, bo przez odzna-
czony konkursem projekt szpitala, jaki tu ma w swoim czusie
stangd.

Nie majge na celu $cistego przedstawienia tutejszego
przemystu, wystawa pomineta niektére jego dziaty, jak gospo-
darstwo rolne, wapienniki, cegielnia i inne pomniejsze przed-
sieblerstwa.

Calogé jednak przedstawiata sie dodé imponujaco, zwa-
zywszy, ze wystawa objela tylko produkeye tutejszg, rozmie-
szezong na przestrzeni o Sredunicy jakich§ 7—8 wiorst.

E T

ODIEZW A,

Od komitetu IT-go zjazdu ueczestnikow, zajmujgeycl sig
sprawami wyksztalcenia technicznego i zawodowego w Rossyi,
odbieramy, z proghg o zamieszezenie, odezwe nastepujaca:

Po pierwszym zjezdzie, odbytym w koneu r. 1889, odno-
$nie wylksztaleenia technicznego i zawodowego w Rosyi, dnia
g styeznin (38 gruduia) 1895/96 r., nastapi otwarcie drugiego
podobnegoz zjazdu.
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7 powodu znacznej ilosei i réznorodnosei kwestyj, majg-
cych byé rozbieranymi na zjezdzie, podzielono go na 14 sekeyj,
a mianowicie:

I. Sekeya wyzszych zakladow naukowyeh (przewodni-
czgey D. S. Zernow), II. Sekeya szkot realnych (przewodni-
czgey S. M. Zeger). IIT. Sekeya szkét technicznych nizszych
i érednich (przewodniczagey A. K. Eszliman). IV. Sekeya szkot
agronomicznych (przewodniczgey K. A. Raczyiski). V. Sek-
¢ya wyksztatcenia handlowego (przewodniezgey K. H. Kozy-
rew). VI. Sekeya zawodowego wyksztatcenia kobiet (prae-
wodniczgea M. K. Kablukowa). VIL Sekcya zawodowych
szkot ministeryum komunikacyj (przewodniczgey (E. C. Wol-
kow). VIIT. Sekecya szkol marynarki (przewodniczaey A. H.
Nos). IX. Sekeya kwestyj ogélnyell, tyczacych sig wyksztat-
cenia technicznego i zawodowego (przewodniczgey M. B. Du-
chowskij). X. Sekeya hygieny szkolnej i ¢wiczen fizycznych
(przewoduiczgey T. T, Erisman). XI. Sekeya sztuki graficz-
nej (przewodniczgey S. I. Mamontow). XII. Sekcya naucza-
nia slepych, gtuchoniemych i nienormalnych dzieci (przewodni-
czgea A. A. Adler). XIIT. Sekeya zajeé recznych w szkole
ogo6lnoksztatcycej (przewodniczgey A.D. Rutowski). XIV. Sek-
cya nauki rzemiost w warsztatach (przewodniczacy P. N.
Isakow).

Zadanie zamierzonego zjazdu polega na tem, aby dostar-
czyé moznosci ludziom, majacym stycznos§é z wyksztalceniem
technicznem i zawodowein 1 wogole wszystkim zainteresowa-
nym w tej kwestyi, zebraé sie razem, celem wspélnej wymiany
mysli i roztrzgsania pytan, ktére nasuwa samo zycie.

Zjazd ten ma tez poinformowaé uczestnikéw, w jaki spo-
s6b odbywa sig nauczanie w réznych zaktadach naukowych,
zeby nawet w razie potrzeby wystapié do rzadu z prosbg o od-
powiednie zmiany. Azeby rycblej i dokladniej rozstrzygnydé
niektore kwestye, komitet zjazdu, obradujgcy w Moskwie, w ro-
ku zesztym wlozyl kilka kwostyonaryuszy dla réznego rodzaju
szko} technieznych i zawodowych, zpytaniami odno$nie warun-
kow sanitarnyeh w zaktadach naukowych, odnosnie sposobu
prowadzenia wyktadow, jak rowniez osiggnietych ty drogy re-
zultatow i zmian pozgdanych. Kwestyonaryusze te zostaty
rozestane do zakindéw nauvkowych znanych komitetowi, z pros-
bg o zwrot po ich wypelnieniu. Oprécz tego caty szereg py-
tall rozestano ziemstwom, dyrektorom szko6l ludowych, prze-
mystowcom, fabrykantom i wladcicielom ziemskim, co do przy-
gotowania ludnosei do otrzymania wyksztalcenia zawodowego,
co do §rodkéw rozpowszechniania tegoz wyksztatcenia, a takze
tyczgeych sig wplywu wyksztateenia ogélnego i specyalnego
na wydajnosé pracy.

Znaczny ilo§é kwestyonaryuszy otrzymano z odpowie-
dziami, nastepuie odpowiednio epracowano je i zestawiono,
a obecnie komitet drukuje jnz ten materyal opracowany, ty-
czgey sig wyksztaleenia specyalnego w Rosyi. Na przedwstep-
nycl posiedzeniach sekeyj w Moskwie postawiono juz wiele
pytan, ktore beds omawiane va zjezdzie. Komitet rozestat
pytania te do wszystkich zakiadéw naukowyelt, z progbg o wy-
czerpujace odpowiedzi lub tez odpowiednie veferaty. Jednakze
ma sig rozumieé mozna nadsylad referaty i nie objete rozesta-
nymi kwestyonaryuszami, lecz majace zwigzek z wyksztalee-
niem technicznem i zawodowem,

Eigeznie ze zjazdem oddzielny komitet urzgdza wystawe
robot, wykonanyceh przez uezni réznych szkét zawodowyech,
podrecznikow szkolnych, przedmiotéw hygieny szkolnej i t. d.
W ten sposob wystawa da obraz, jak prowadzy sig zajecia
w réoznych zakladach naunkowych, jakie rezultaty osiggmigto
tg drogy, da wigc mozno$é skorzystania zainteresowanym
z praktyki i rezultatow osiggnietych przez drugich.

Wystawa zostanie olwartg 10 (22) gruduia 1895 rokn
i bedzie trwaé¢ przez cale §wigta i podczas zjazdu. Przed
rozpoczgciem zjazdu, to jest do 9-go stycznia, wystawa bedzie
otwarta od 1o-ej rano do 4-ej po potudnin, podczas zas zjazdu
przez caly dziefi, a nawet 1 wieczorem. Azeby ulatwié do-
starczanie przedmiotéw na wystawe, wiadze pozwolily prze-
wozi¢ je bezplutnie na dr. zel. do Moskwy i odwrotnie, dla zy-
czaeyel wystawié je nastepnie w Niznymm-Nowogrodzie, bez-
platny przewoéz i do tego miasta.

Uczestnikiem zjazdu moze byé kazdy, kto przyjmowal,
iub przyjmuje udzial w dziatalnosei jakiegokolwiek zakladu
lankowego technicznego, gospodarczo-aglronomicznego, lan-

zyciel, opiekun, zarzadzajacy, inspektor lub nauezyciel. Na-
stepnie 1 niektére wtadze, wsfere dziatalnogei ktérych weho-
dzi wyksztatcenie techniczue i zawodowe, deleguja na zjazd
swych przedstawicieli, W zjezdzie przyjmg takze udzial
1 przedstawiciele towarzystw, majgeych zwigzek z wyksztal-
ceniem technicznem i zawodowem; przedstawiciele ruskiego
towarzystwa technicznego, towarzystwa politechnicznego, to-
warzystwa rozpowszechuniania nauk technicznyeh i innyeh.
Cztonkowie powyzszych towarzystw mogg byé i czlonkami
zjazdu., Do uezestnikéw zjazdu mogg nalezed i przemystowey,
fabrykanci, zarzadzajgcy warsztatami, ktérzy interesujy sig
sprawg wyksztatcenia technicznego. Osoby zas$ prywatne,
zainteresowane wyksztatceniem specyaluem, mogg by¢ czlon-
kami, lecz tylko za zezwoleniem komitetu. Celem uprzedniego
wydrukowania listy czlonkow zjazdu, uprasza sie zyezgeych
przyjaé ndzial w zjeidzie o wezesne nadsylanie podan i skiadki
w rozmiarze uiemniej 5 rubli, W podanin powiuno byé wy-
szezegolnione: rodzaj zajecia 1 adres zapisujgcego sie, a takze
do jakich sekeyj zyczy sobie nalezeé. Podanie wysyla sig na
rece kasyera zjazdu P. A. Nedeszewa (Moskwa, uniwersytet).
Czlonkowie zjazdu otrzymujg wszystkie drukowane prace zja-
zduo, majg bezptatny wstep na wystawe 1 przyjmuja udzial we
wszystkich eksknrsyach 1 zwiedzanin zaktadéw naukowyel.
Opracowany juz materyal tyczgcy sie wyksztatcenia technicz-
nego i zawodowego w Rosyi, a takze i nadestane juz referaty,
drukujg sie w przedwstepnych pracach zjazdu i beds rozestane
wszystkim, ktérzy si¢ zapisali na liste cztonkéw zjazdu. Ko-
mitet gospodarczy dokiada staran, aby zmniejszyé cztonkom
zjazdu koszta ich pobytu w Moskwie. Niektore hotele zgodzity
sie na ustepstwa 10—25%. Spis tyeh hoteli mozna otrzymaé
w kancelaryi komitetu zjazdu (zaultek Wagankowski, szkota
realna K. XK. Mazinga w Moskwie). Pod adresem kasyera zja-
zdu mozna nadsytaé i ofiary na dopetnienie wydatkow: urzg-
dzenia zjazdu i wystawy, druku prac i celem zebrania kapitatu
zaktadowego na urzgdzanie podobnych zjazdéw peryodycznie.
Ci, ktérzy wnoszg 1s. 100 1 wigeej, zapisnjg sie na listg czlon-
kéw zatozycieli zjazdu,

Poizgdanymm bytby udzial w zjezdzie tych wszystkich,
ktérzy sie interesujg wyksztatceniem technicznem i zawodo-
wenl, czy to udziat osobisty, czy tez przez nadestanie referatu,
lub prac naukowyeh. Od wspolnej bowiem pracy wielu cztoin-
kéw zalezne sy pomyslne rezunltaty zjazdu.

SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN

stowarzyszen technicznych.

SEXCYA TECHNICZNA WARSZAWSKA.

Wigkszoéé odesytow i pogadanek, wyglaszanych na po-
siedzeniach sekeyi technicznej w sezonie biezgeym, zostaty lub
zostang w catosci podane w ,Przeglgdzie, tutaj wiec ograni-
czymy sig tylko do krétkiej wzmianki o niektéryeh.

Bud. Goldberg mowil dwa razy; raz ,0 smaku w archi-
tekturze“, ktory obecnie zostal znacznie spaczony, szezegélnie
jesli mowa o Warszawie. Miedzy nowszymi gmachami rzadko
spotykamy budowle stylows, po wiekszej czesei jest to miesza-
nina przeréznych styli z masyg roznego rodzaju ozdob, nie ma-
jacycl czesto nic wspoélnego z tak zwanym smakiem architek-
tonicznym. Diuga pogadanka p. Goldberga dotyczyla fabry-
kacyi zapraw mularskich na wielkg skalg, co obecnie juz ma
miejsce W Berlinie. Przygotowywanie zapraw na miejscu bu-
dowy przedstawia wiele niedogodnosci, szcezegoélnie zapraw do
tynkow, do tego celu wapno musi przelezeé przez catg zime.
Zwykle na podwérzu nowozbudowanego domu kopiy dét, cze-
sto zajmujgcy prawie caie podworze i w nim przechowywu]g
wapno. Na wiosne wiee, na miejscu zaciesnionem, przygotowy-
wanie zaprawy nie jest rzeczy dogodng, trudno wiee sig spodzie-
waé, zeby przy tych warankach zaprawa byla dobra. W Ber-
linie powstat zaktad na wielks skale, gdzie przygotownjg me-

| chanicznie zaprawy i juz gotowe dostarczajg na migjsce bu-
dlowego, zawodowego, rzemiesniczego i t. p., czy to jako zalo- |

dowy. Przy uieznacznym wzroscie kosztow mnika sie wszel-
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kich kiopotow i otrzymuje materyat dobry—pozadanem bytoby
urzgdzenie czegod§ podobnego 1 u nas, wobec tak znacznego ru-
chu bundowlanego.

Na jednem z tych posiedzen p. Pruszyiski przedstawit
model przyrzadu wiasnego pomystu do skladania dziennikow,
Przyrzad ten, jak to zreszty mozna bylo widzied 1 przy demon-
stracyl z modelem, sklada zgdanyg ilo$¢ razy jakiejkolwiek
wielko$§ei arkusz druku, nakleja opaske i adres. Do obstugl
przyrzadu, jesli bedzie poruszany sity mechaniczng, wystarcza
w zupehosel jeden cztowiek, czynnosé jego ogranicza sig do
nakladania na walee, wmieszezony w przedniej czesei przyrza-
du, odrazu catej masy arkuszy druku i do odbierania od czasu
do czasu gazet juz zlozonyel i opakowanych. Wynalazca
przyragd swoj buduje w jednej z fabryk miejscowyel, gdy he-
dzie wiee gotowy, mozna si¢ bedzie przekonaé ualezycie o jego
korzydcl. Sadzac jednakze z modelu, przyrzad ten powinien
znalesé zastosowanie, upraszeza bowiem zmudng prace skiada-
nia dziennikow i uskutecznia jg daleko szybceiej, uiz to sie od-
bywa przy robocie recznej; model nawet skladal w ciggu go-
dziny 2000 éwiartek cienkiego papiern.

Na jednem z nastepuych posiedzen inz. Slowikowski mo-
wil 0 V-ej seryi rob6t wodociggowych. Azeby nalezycie wy-
$wietli¢, jakie znaczenie mie¢ bedzie dla miasta ta serya robot,
p- Stowikowski opisal rozmiary obecnych wrzadzen na stacyi
pomp, przy ul. Czerniakowskiej i zaznaczyl, oile one odpowia-
dajg obecnym potrzebom miasta. W lecie miasto zuzywa znacz-
ny ilo§é wody na polewanie ulic, dwie wmaszyny parowe i trzy
kotty muszg wtedy pracowaé forsownie, maszyny robig np. za-
miast zwyklych 106 obrotéw, 23, co wywiera na nie wplyw
wjemny. Ilo$é za§ zuzywanej wody stale wzrasta i w pierw-
szych latach po zaprowadzenin wodociggéw na mieszkanca
wypadalo ¥, st.szedc., obecuie 14, a przez ten czas ilo§é
mieszkancéw znacznie warosta. Z tych to wagled6éw juz wr. b.
musiano przystgpié do ustawiania trzeciej maszyny i trzech
nowyeh kottdw, oprocz tego uktadaja nows rure ssaey dla dru-
giego smoka. Smok nowy pomieszczono o !/, wiorsty ponizej
pierwszego, zamierzajy tez i smoki budowane w przysziosci
umieszezaé na tej odleglodei od siebie, a to w tym celn, ze jesli
jeden z nich zostanie zaniesiony piaskiem, to drugi bedzie na-
pewno swobodny, poniewaz, jak wykazaly dtugoletnie obser-
wacye, piaski na Wisle przenosz si¢ czgsto z miejsca na miej-
sce, lecz nigdy nie zajmujg wiecej nad '/, wiorsty. Przy ukta-
daniu nowej rury ssgcej napotykano niemate trudnosei, po-
czatkowo przez wigkszy czesé tachy wislanej robota byta ta-
twa i postgpowata szybko, lecz juz w poblizu koryta natrafiano
na kurzawke, tak, ze czgsto nie pomagal i podwojny rzad
szpuntpali, potrzeba sig byto uciekaé do innyeh §rodkéw: bar-
dzo korzystnem okazalo sie zasypywanie zwirw okoto $cianek
szpuntpalowych. Lecz ze wzrostem zapotrzebowania na wode
I te powigkszone wzgdzenia na stacyi pomp wkrétce beda nie-
dostateczne, w najblizszej wiec prayszlosci przystgpis do V-gj
seryi rob6t—zatozenia trzeciego smoka i powiekszenia stacyi
pomp o 3 maszyny i 6 kottéw. Koszt tych urzadzen obliczajs
na 14 mil. rubli.

Na ostatnicl posiedzeniach podniesiono kwestye palenisk
kottowych, zapewniajgcych bezdymne spalanie. Inz. Puciata
opisat blisko 20 palenisk roznych konstrukeyj, przewaznie pa-
lenisk tego rodzaju, aby rol¢ palacza usungé na drngi plan,
ofizymad¢ automatyczne rownomierne podrzucanie paliwa i od-
‘powiedni doptyw powietrza. Inz. za$ Matecki méwil o wa-
runkach, przy jakich mozna osiagnad bezdymno§é. Gléwne te
warunki sg: réwnomierne rozkladanie paliwa na rusztach, od-
powieduie ich rozmiary i dokladne regulowanie doptywu po-
wietrza. Przy umiejetnem prowadzeniu kotléw parowyeh
mozna zawsze W pewnej wierze osiggnaé Lezdynmosé, polg-
czong z nalezyty wydajnoseiy paliwa, lecz statych praw tu nie-
ma, a w kazdym poszczegilnym wypadkn potrzeba je ustana-
wiad, przeprowadziwszy odpowiednie badania nad gazami ko-
minowymi. Prelegent przedstawit takze przyrzad doanalizy ga-
zow kominowyel i pokazal, w jaki sposéb robi¢ analize i ko-
rzystad z rezultatow otrzymaunyel. )

Odezyty inzynievow: Baginskiego ,0 palnikach Auer'a“,
Knauffa ,O tramwajach elektrycznych®, Zielinskiego , Projekt
dworea centralnego®, zostalty juz zamieszezone w »Pr7egly-
dzie®, ime za§, jak: inz. Jakobsona ,Przebudowa mostow na
dr. 2. W.-W. ¢ Szymanskiego ,0 wplywie kanalizacyi ni. War-

szawy na poziom wod zaskérnyeh® i bud. Markouiego ,Qbeig-
zenme nmurow naszych budowli®, ukazy sie wkrotce.

Kronika biezaca.

Uszkodzenie maszyny parowej w cukrowni Lublin. No-
wo zbndowana cukrownia Lublin, ktéry puszezono w ruch
w jesieni 1. ., posiada pieé parowych kotlow rurkowych ze
wsp6lnym zbiornikiem pary, skad para odprowadza sig do ma-
szyn i po drodze przechodzi przez garnek kondeunsacyjny znacz-
nych rozmiardw i osusza sig. Poziom wody w garnku kondeu-
sacyjnym pokazuje wodoskaz. Maszynista powinien uwa-
zaé na wysoko$é wody, od czasu do czasu otwieraé kran, mmie-
szezony u dotn garnka i wypuszezaé zen wode. W ostatnich
czasach szkto wodoskazu peklo, nie byto wiec moznosel sadzié
0 wysokosci wody w garnkn—okolicznosc ta, zdaje sie, byla
jedug z gtownych przyeczyn wypadku, jaki mial miejsce w cu-
krowni 6 grudnia. Woda w garnkn kondensacyjunym prawdo-
podobnie podniosta sig do wylotu rury parowej, gdy wiec po
Swiezem nadmiernem wpuszezenin wody do kottéw i dorzuce-
niu paliwa sformowala sig znaczna ilo$é pary, to takowa wpe-
dzita cze$é wody z garnka do przewodu parowego, a wiec i do
maszyny parowej, co spowodowato ztamanie krzyzulea i wybi-
cie dfawnicy w cylindrze parowym, a takze pekniecie pokrywy
w pompie powietrznej, posiadajacej wspéluy trzon tlokowy
z maszyny. Przypuszcezaé nalezy, ze gdy woda dostata sie do
cylindra parowego, to przy odwrotuym ruchu tloka czesé jej
pozostata w przestrzeni szkodliwej od strony krzyzulca, lecz
poniewaz pokrywa polozona z tej strony byla silna, jako od-
lana razem z cylindrem i o grubosei Seianek 45 mum, nastapito
tylko peknigeie krzyzulea po za klinem, nastepnie tlok poszedt
w strong odwrotng, uderzytodruga pokrywe 1 wybil diawnice,
ttok za$ pompy spowodowal peknigeie pokrywy. Nulezy sg-
dzié, ze uszkodzenia odbywaly sie tg drogg, a uie inng, ponie-
waz podezas wypadku styszano trzy silne uderzenia, szybko
nastepujgce po sobie: pierwsze ztamanie krzyzulea, drugie
wybicie dlawnicy, trzecie za$ peknigcie pokrywy w pompie.
Ostatnie dwa uderzenia odbyly sig nie jednoczesnie prawdo-
podobuie wskutek tego, ze przestrzenie szkodliwe w obu cy-
lindrach byly niejednakowe. Na szczescie wypadku z Indzmi
nie byto, Zadna z czesei uszkodzonych nie zostata odrzucons;
diawnica pozostala na trzonie tlokowym wmiedzy cylindrem
a pompy, pokrywa za$ pompy pekla tylko z boku i rozszeze-
pita sie.  Uszkodzenia te naprawiono bardzo szybko, zamie-
niono tylko pokrywy i krzyzulee, drazek bowiem korbowy
i trzon tlokowy nie ulegly zupelnie zepsucin. Cukvownig, po
paru dniach bezczynnosci puszezono w ruch. M,

Wypadek na drodze Warszawsko-Wiedenskiej. Dunia 11
grudnia r. b. "pocigg osobowy miejscowy, dazacy do Skiernie-
wic, na 3-ej wiordeie od stacyi Warszawa spotkal sie z pocig-
giem manewrujgcym.

Manewrujgcy pocigg, ztozony blisko z 4o wagondw, po-
trzeba bylo przeprowadzié na linie ¢, Celem wykonania tego
manewryu, zwrotniczy zamiast skierowaé pocigg na linie B,
wpuscil go na tor gtéwny. Gdy pocigg manewrujgcy cofal sie
I parowdz juz prawie zeszed! z linii 4, nadszed! pocigg pasa-
zerski ze stacyi, uderzyt bokiem o wolno cofajgcy sie parowoz,
uszkodzil go znaczuie i wyrzucit z relséw. Najwiecej ucier-

e :

O H T H =

piat lewy bok: cylinder zostal rozbity, prowadniki i krzyzulec
potamane, trzon tlokowy zgiety, rama podtrzymujgea prowad-
niki polamana, zostato nszkodzonyel i wiele innych czedei, jako
to: resory, inzektor, klapa bezpieczefistwa i t. p. Tender
ulegt podobnemu losowl, chociaz w wmnigjszych rozmiaracly,
oderwane zostaly stopuie i w zbiornikn wody wybita dziura
blisko 28 X 14 mm. Pocigg osobowy skladal sie z 7 wagonow,
wskutek nderzenia cylinder parowy zostal rozbity, bufory,
stopnie 1 galerya ze strony prawej polaniane, tender réwnies
uszkodzony, wagony zas zostaly tylko porysowane i oprécz
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silnyel wstrzasnien nie otrzymaly zadnych innych uszkodzen,
wypadkoéw z Indzmi z tego powodu nie byto, maszynista tylko
prowadzaey pocige manewrujgey i jego pomocnik otrzymali
lekkie obrazenia.

Wypadek ten nasuwa na my$) gtéwng wadliwosé stacyi
Warszawa d. z. W.-W.—Dbrak miejsca. Stacya ciggnie sie pra-
wie na przestrzeni 4 wiorst, lecz jest tak Scisniona, ze czesto
wszystkie linie mozna widzie¢ zapetnione wagonami. Podzi-
wiad tylko nalezy, ze wypadki podobne jak powyzszy nie zda-
rzajg sie czedeiej. :

Wobec tego rozszerzenie nrzadzen stacyjuych, chociazby
dla osigguniecia prawidlowego i bezpiecznego ruchu, pomijajae
juz inne wzgledy, jest dla d. z. W.-W. kwestyg pierwszorzed-
nej doniostosei. Sprawe to nalezatoby jak najdpieszniej za-
fatwié. czy to lgeznie z budowy projektowanego dworca cen-
tralnego i drogi Obwodowej, czy tez w jakikolwiekbydz inny
sposoh, M.

Maszyna do zamiatania ulic. Podobne maszyny spoty-
kajy sie przeréznej konstrukeyi, lecz wickszosé ich urzgdzona
jest w ten sposob, ze zgarniajy bloto i kurz kn brzegom wulicy,
skgd potrzeba zbierac je juz recznie. Niektorzy wynalazey
starali sie nsungé te wady, wrzgdzajae skrzynki nad szczotky
do zmiatania w nie nieczystodel, lecz w tym razie powstawaly
tnmany pylu i maszyna bardzo sie predke zanieczyszczata.
W New-Yorku zaczeto stosowaé do zamiatania ulic maszyne,
wyobrazong na zalaezonym rysunku, ktora, zdaje sig, nie po-
stada wszystkich wad powyzszych. Skrzynke do blota umie-
szezono nisko nad samym poziomem ulicy i cylindryczna szezot-
ka metalowa bezposSrednio wrzuca w nig nieczystoSci. Seianki
skrzynki zrobiono z blachy zelaznej, dno za$ rozsuwaie, mo-
zna je wige otwierad, dzialajacna odpowiedni dryzek. Saczotke
obudowano ze wszystkich stron iza nig nrzgdzono oddzielue
pomieszczenie na czasteczki pylu, ktore nie zdazyly upasé
w skrzynke przednig i unoszgy sig dalej razem ze szezotka.

Skrzynki nie mozna zapeiniaé ealkowicie, w przeciwnym bo-
wiem razie pyl wysypuje sie znéw na ulice, trzeba wigc jg od
czash (o czasu oprozniaé. Aby oczydci€¢ skrzynke, robotnik
porusza rgezky drgzka, dno sig roztwiera i caly zawartosé
skrzynki wysypuje. Jednoczesuie z tem szczotka podnosi sig
do gory, wskutek tego przy dalszym ruchu naprzod maszyna
nie rozrzuca wyrzuconych nieczystosci. Maszyng takg budujg
catkowicie z zelaza i stali; wazy ona okoto 75 pud. Szezotke
o dtugodei blisko 1,5 m wprawiajg w ruch za podrednictwem
tancucha Gall'a i przekladni, potgczonej z kotami, na ktérych
spoczywa maszyna. Za pomocy odpowiedniego urzgdzenia
szezotke mozna przyciskad stabiej iub moeniej do bruku. Pro-
by, dokonane z trzema maszynami tego rodzaju w New-Yorku,
wydaly zadawalniajgce rezultaty tak pod wzgledem ekono-
micznym, jak véwniezize wzgledu na utrzymanie ulic w na-
lezytej czystosel. M.

Zastosowanie wody pod wysokiem ciSnieniem jako sity
motorycznej. Zastosowanie spadku wody jako sity motoryez-
nej datuje sie od bardzo dawna, lecz z wysokich spadkéw za-
czeto korzystaé dopiero w ostatnich czasach. Pierwsze proby
tego rodzaju zrobiono okolo 1850 r. w Szwajcaryi i Ameryce,
ale te nie zostaly uwieficzone pomysinym skutkiem. Wtagei-
wie dopiero zashiguje na uwage urzgdzenie hydraunliczne
p. Bergé, zaprowadzone przy papierni w Lanci (Isére). TFa-
bryka rozporzgdza obecnie wodng sitg motoryezng 3ooo k. p.

Bergé poczgtkowo zamyslal skovzystac tylko ze spadku 200-
metrowego, co odpowiada cisnieniu 20 kgjem*—cisnienie tak
znaczne, ze zadna z fabryk francuskich i szwajecarskich nie
cheiata sie podjaé budowania turbin dla tak wysokich cignien.
Nie zwazajgc na te trudnodei, projekt doprowadzono do skutku
i obecnie juz fabryka w Grenobli buduje turbiny wysokiego
cignienia, korzystna wydajnosé ktorych dosiega 70 — 73%.
Bergé, zachecony pierwszemi ndatuemi probami, urzadzil drugi
kanal, doprowadzajgey wode z wysokodel Doo am, obecnie
w Lanci znajduje sig trzy przewody wody o cisnieniu bo fig/em?®.
W ostatnich czasach zaprowadzajy dwa urzadzenia hydrau-
liczne o spadku jeszeze wigkszym, o mianowicie jedno w Sofii
685 m, a drugie w Chapeawreillen 612 m, przeznaczone dla
centralnej stacyi elektryeznej. Wody strumienia Le Cernou,
biezgeego z goéry Granier, napetmniajy zbiornik o objetosel
3000 m®, potozony na wysokosci 1062 e, skgd odprowadzajy
sig do fabryki okolo wsi Chapeanreillen, polozonej na poziomie
450 m.  Dlugodé przewodu rurowego wynosi 3200 m; w gor-
nej ezedei ug dlugosei 2000 m.  Srednica wewnetrzna rur wy-
nosi 350 min, w dolnej zag 300 m. Grubodé Scianek na gérze
4 mom, ktéra sig stopniowo zwigksza do 12 mm i cigzar wetra
biezgcego rur w tem miejscu przewyzsza 140 kg. Przewod
rozliczono, biorac pod uwage wydatek wody 200 [ na se-
kunde. Strata na spadkn wynosi wiedy 84 m, tak, ze prayj-
mujgc korzystng wydajnosé turbin 704, otrzymamy sile moto-
ryezna 1000 k. p. W fabryce zamierzono postawié 7 turbin
o sile 185 koni kazda, ktore majs wykonywac 3060 obrotéw na
sekunde. Pierwszag, juz gotows turbine, zbudowala fabryka
Brenier i Neyret w Grenobli. Srednica kota obrotowego bez
topatek wynosi 2,50 m.  Iolo razem z topatlkami przedstawia
Jjedny calogé i odlano je ze stali, zeby zabezpieczyé od mozli-
wych uszkodzed, moggcych nastgpié wskutek znacznej sity
odsrodkowej. Predkosé v na obwodzie = 18 m na sekuude,

. . . .
predkosé za§ wody » = 101 do 109 n, stosunek wine o w za-

leznosei od straty na cisnieuie zmienia sie od 0,47 do o,fd.
Woda o wysokiem cisnieniu, jako sita motoryczna dla central-
nychstacyj elektrycznyel, przedstawia wiele korzy$ci. Turbiny
stale pracujy prawie zupelnie rownomiernie, nastgpuie up. przy
odwietleniu, jak wykazuja dane statystyczue, lampy nie paly
sie diuzej nad 8 godzin dziennie, z tego powodn jezell urzadzi-
my na goérze zbiornik wody zawierajycy ¥/, dziennego jej wy-
datku, wtedy mozemy zasilaé trzy razy wiekszg ilogé lamyp, uiz
byloby to mozliwem bez wrzgdzenia odpowiedniego rezerwoaru.
Z tych wzgledow w Chapeaureillen zbudowano tez zbiornik
o objetesci 3000 m?®. M.

Tramwaje gazowe w Niemezech. Pierwsze tramwaje
gazowe w Niemeczech zaprowadzono w kofcu roku zeszlego
w Dessau, weding systemun Lithrig’a. Kazdy wagon pod sie-
dzeniami posiada motor o dwoeh cylindracl, potozonyel na
przeciw siebie, ttoki ktéryeh dziatajy na jeden wspéluy wal.
Na wale z jednej strony osadzono koto zamachowe, z drngiej
zad kolo zebate, ktére za pomocy przektadni porusza osie kot
pociggowych. Pod siedzeniami nmieszczono tez i zbiorniki ga~
zn, napeiniane pod do$é wysokiem cisnieniem w ten sam spo-
sob, jak sienapelniazbiorniki w wagonach kolei zelaznej, celem
ogwietlania onych. Napetuieuie nie wymaga duzo czasu i usku-
tecznia sie na obydwich stacyach krancowych, wprost z ulicz-
nych rur gazowych, za pomocg pompy pod cisnieniem 8 atm.,
poruszanej takze motorem gazowym o sile 8 koni. Urzgdzeniv
to jest bardzo proste i nie wymaga duzo miejsca, tak, ze mie-
Sei sie w niewielkiej budce, postawionej na ulicy. Diugosé linij
tramwajowych w Dessau wynosi 4 km, po niej kursuje 9 wa-
gonéw. Motory, zastosowane do poruszania wagonéw, sg o sile
7 k. p., kazdy wagon posiada 3 zbiorniki gazu, rozliczone
w ten spos6b, zehy gazu wystarczylo na 12 im drogi. Wybuch
w motorach Wywoluje sie za pomocy iskry elektrycznej. Szyb-
kos$é wagonéw jest bardzo regularna, mozna jg jednakze zmie-
niaé dowolnie, do tego celn siuzy drazek, na ktory dzialajac,
maszynista moze normowaé bieg motorn, a wiee i wagonow.
Koszt eksploatacyi jest stosunkowo niski, wynosi bowiem 17
fenigéw na 1 /om drogi, liczac na jeden wagon. AL

(,Dingl. Polit. Journ.*).

Josnoxouo Wenaypow, Bapimana, 7 Aewadps 1895 v,

Druk Rubieszowskiego § Wrotrowakicgo, Nowy-Swiat, 34
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Wydawea Maurycy Wortman., Red. odp. Adam Braun.
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