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Dr. Inz. Stanistaw Brzozowski.

Linje wplywowe belek na sprezystych podporach.

(Dokorticzenie).

Przyktad. Linje wplywowe oddzialywan dla
szyny spoczywajacej na 10-ciu sprgzystych pod-
porach.

Czesto spotykanym przykladem belki ciggle] na sprezyscie
podatnych podporach jest szyna kolejowa. Otéz zadawalajac sig
badaniem ograniczonej dlugosci szyny '), przyjmujemy jg o takim
wymiarze, abysmy mogli ustawi¢ na niej caly parowéz nor-
malny. Do tego celn wystarczy zatem, przyjaé szyne spoczywa-
jaca na 10 ciu podporach. Stosownie do utartego przyjecia za-
kladamy réwny odstep podpér, a =75 ¢m; catkowita dlugoscd
rozpatrywanej szyny wynosi: [=9.75=675 cm. Nastepnie obie-
ramy przekréj szyny zuZytej o momencie bezwladnosci (wzgle-
dem osi poziomej), 7=1200 em®, spoélczynnik sprezystosci dla
stali E = 2'15.10°% kg/em®; wobec tego miejscowa sztywnosé
zginania EI=258.107 kgfcm?. W dalszym ciggu przyjmujemy
podatno$é podloza dobrego i osiadlego o znamieniu C=8, v=
=004 cm/[1¢4, $cisliwosé podkladu drewnianego, v’ =003 ¢m/j11¢,
a zatem calkowita podatnosé podpér, réwna dla wszystkich,
wynosi: d=0-07 em/1 ¢. '

Przed zastosowaniem réwnan (21, 210) okreslajacych
linje wplywowe oddzialywai dla poszczegélnych podpér zby-
tecznych, obliczymy najpierw niektére wartosci stale.

o (e
I tak wartosé 5Eil dla 1¢, wyratona w kg, a dlugosdé
1000

_ 6.258,107
okreslajac iloczyny 2z odleglosci odpowiednich podpér od obu

W cm, réwna sie: 6756 = 436.10"em~!. Nastepnie

koncéw belki zasadniczej otrzymamy :
cce’ = 45000 em?
dd’ = 181750
ee’ = 101250
SF =112500

Mnozgc znalezione iloczyny przez 4386.10—7 obliczymy
odpowiednie 2, ktére wynosza:

A.=1-9620 ¢m wreszcie 26 = 0:035 678
_ 0

Ay =34835 - = 0:020 387
Z(/
)

2, = 44195 5= 0015857
- )

A, =49050 o= 0:014271,
%

Jeszeze co do samych réwnan 21« i 215, to te mozemy
dla naszego przypadku przeksatalcié, podstawiajac nastepu-
jace wartosei :

l=9a
c=na, ¢ =na
v =E5a, a'=E§"a (gdzie g, oznacza odstgp podpér).

Ze wzgledu na to, Ze poloZenie odpowiednich podpér jest
scharakteryzowane spélczynnikiem =, przeto wielko§é reakeji
oznaczymy tymczasowo przez N, (zamiast C,.).

Tem samem moZemy w innej formie okreslié powyZsze
réwnania (21 a, 21 ).

Y Watorek: Budowa kolei zelaznych, t. 1. 1924,

(18—m&— 4 2 w1

e)dla £ <n N,= e
2-}17&’—*—; - (n?4+n'?4-81)
(18 —n') S’—;;—ll é’,:/:;_*_f (71-5—71,’ E’)
ﬁ) dla g > N”_= S —— "
(gl < nl) 9 nn' +26 (7&2—*—7[/?—*— 81)

Podstawiajac odpowiednie wartosei dla podpér C, D, E. . .
otrzymamy :
175834+ 0-085678(5+8¢&7)

)} = £ =T - .
C) X ; dle £ <1 Cpo 0-261 481 :
n =
el 10E/— L E840-085 678 (E4+8£7)
n &< 10= 0-261 481 =t
: 16E—1E3 400203887 (2647 &%)
D) 7=3 » § <2 D= 0-379 405 SR
n =
L 58 _11E—4£/540-0203887(25+7&)
n &< T e 0-879 405 J
5 0d 155 —1£34+0015857(BE+6EY)
%) n=3 5 & <8 Bp= 0469 108 e
=
£ I kA DOIBEGTEE 85N
n S 1% 0 469108 ’
S 145 — 185240014271 (4E+5 &)
F),g,l:% n & <4 Fa= 0516817 !
V=D
2 188/—41£/34+ 0014271 (4 £+ 5E)
’ - T o = -
n §'<b Py, 0516 317 !

To sa réwnania linij wplywowych dla poszezegélnych
podpér zbytecznych. PoniewaZ belka jest symetryczna, przeto
linje wplywowe dalszych podpér, F’/, E’, D’ i C’ (por. tablica I)
584 tem samem znane.

Po podstawieniu w powyzszych réwnaniach wartoSci na
§ 1 & obliczylismy dla 19 poloZen sily 1:¢ odnosne rzedne
linij wplywowych, ktére zawarte sa w tabeli liczbowej (poz.
1—8). Majac okreélone zasadnicze linje wplywowe, moZemy
przystapi¢ do dalszego obliczania. Otéz wprowadzajac do ustroju
zasadniczego kolejno, coraz to wigkszg ilosé podpér, osiagniemy
wkoncu stan poZgdany. Naturalnie, Ze dla szybszego otrzy-
mania wyniku powinniSmy wlasciwie zastosowaé wzory uprasz-
czajace tok postepowania, jak to mieliSmy sposobnosé wykazad
przy omawianin ustrojéw symetrycznych. W tym przykladzie
postapimy tak, jakgdybySmy symetrji nie mieli, t. j. zupelnie
ogélnie, a to celem uwydatnienia zmian w linjach wplywo-
wych oddziatywain, spowodowanych kolejnym przyrostem pod-
pér zbytecznych.

Wprowadsmy zatem drugs podpore zbyteczna D. Wiel-
koS¢ reakeji przy réwnoczesnem istnieniu obu podpér € i D
obliczymy =z wzoru 3, prayczem odpowiednie wartoci wziete
z tabeli liczbowe] wynoszs,:

D} = 0542838, C,,= 1376436,
D, — 0542838 (O,

Wobec t TR e il
obecivegs Dy, 0252 818 ’
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Tabela rzednych linij

I'g'gj Podijdry 4 _ c } D \ |z I
;Eitg«:il - | _0/-w ] ¥ _0_5/1) = s - _1'5/9_ }j :__Z/T_‘_J ¥ s *la - ] 5y __ h/i*
’ 1 013 | 0-121 118 | 0:610 111 | 0863 734 | 1'15683204 @ 1-376 436 | 1'537 785 | 1'64} 672 ‘ 1:692 513 ’ 1694 738
2 Dl, 0041 794 | 0298417 | 0542838 | 0-762 855 0946 265 1083 491 | 1:175 375 1:225 497 1-237 129
3| E, | 0022535 0218191 0-407268 0583186 0-739 367 0-869 231 | 0-966 198 | 1025319 | 1-048 271
3 Fl/'r 0-015 385 0:182 167 | 0:344 456 0:49.7 761 0:637 590 0:759 451 ‘ 0'858 852' I 0'93? 301 | 0972 306
5 v e 0012308 | 0:167602 0319303  0:463815 0597547 | 0716 905 | 0:818 296 | 0-898 124 | 0'9H2 798
6 E’lr | 0011 267 | 0-169248 | 0323 938 | 0472049 A 0610290  0-735373 | 0'844 008 | 0-932 904 | 0-998 774
7 4 Lo [ 0011941 | 0191982 | 0-368537 0538122 | 069738302 0842427 | 0:970185 | 1-077 005 | 1:159 431
8 C’” 0-015 139 | 0:256 036 \ 0-492 509 | 0-720 141 ﬁ4 511 1:131 225 | 1-305 792 Ii4:53 E) 1-570 986
9 02,,- 0:251 532 | 0-393 008 | 0°461 014 | 0408 131 | 0:292 554 | 0183645 | 0094310 | 0022903 | O 03;027
10 ‘ D2~T ‘ 0'092748 0-085 077 ' 0:292 H82 ‘ 0541 806 0:787 456 | 0983 802 | 1-124 180 | 1-212 895 | 1-254 515
11 03, | 0258 650 | 0396 459 | 0458 709 |, 0:396 023 | 0:265 073 | 0-135 157 ' 0:024 445 0'0(,5260 0'1??766
12 D3z ! 0'00;907 0°126 213 | 0:265 109 | 0°'396 975 | 0459 880 | 0405828 | 0-291 139 | 0-185933 | 0101 879
13 -E';;:c 0'07—5—469 0'03?592 0:024 488 | 0-128 388 | 0-291 891 | 0-514 129 | 0-740 800 | 0913 610 | 1-025 7567
| el ' ksl ¢
14 ‘ C“. 0265 292 | 0:391 972 | 0 454 05b | 0393 384 | 00268 733 | 0'151-565 | 0061 698 | 0:001 794 0'03?113
|' 15 D” 0'00?263 0129 746 @ 0268 773 | 0-:899 0563 | 0°456 998 | 0392910 | 0:261 810 | 0-134 717 | 0:028 435
16 E,lx 0'045719 0'003842 0:061 518 | 0°149414 | 0:262 232 | 0383 425 | 0444 041 | 0 395 387 | 0:287 680
17 b, 0:026 078 | 0:034 848 | 0-036 144 0-02349_8 0:028 497 | 0:127 422 | 0-289 307 | 0505 210 | 0-719 544
18 | Cbm 0-255 158 | 0°390 933 | 0452 157 | 0:390 787 | 0:266 115 | 0-150 316 | 0:064 301 | 0-012 370 0'01—‘;165
19 D(-),, 0'00?448 0:128 812 | 0:266 153 | 0395 469 | 0453 386 | 0-391 187 | 0:265 973 | 0149 311 | 0:060 102
20 Esz 0‘043525 0:000:658 | 0:064 2564 | 0158 164 | 0:266:012 | 0:385 228 | 0:441 721 | 0380116 | 0:2H54 543
91 | F, | 0024457 | 0:022 289 | 0:018 196 | 0:010893 | 0:060 070 | 0-142 517 | 0254 600 | 0-377 875 | 0-442 159
92 | .. | 0001704 | 0-013 198 | 0024 116 o~03;9§_9 | _0'(’3;252 __o-_01_g_864 | 0034792 | 0134 344 | 0-291 509
98 | G | 0265931 | 0390898 | 0451992 | 0890459 | 0-265 616 | 0-149 665 | 0063 693 | 0:012 193 0012 196
24 Dﬁ_n 0 0(;-225 | 0:128 205 | 0265 648 | 0:394 463 | 0452 0566 | 0389 190 | 0-264 107 | 0:148 769 | 0:063 076
25 EG, 0'04§‘366 0000 529 | 0:068 645 | 0°151 952 | 0 264 168 0:382 822 | 0439473 | 0:8379 463 | 0:258 126
96 | F,. | 0024881 | 0:022086 | 0012288 | 0:012802 | 0:062 978 | 0-146 305 | 0-258 139 | 0-378 403 | 0-436 517
o7 | . | 0004550 | 0011 886 | 0:017 679 | 0:020 166 | 0:018753 | 0:009 580 | 0-058 563 | 0-141 246 | 0-253 618
98 | Z, | 0003345 | 0:001 606 | 0:007 565 | 0015 069 | 0 022 917 | 0:029 801 | 0:027 935 | 0-008 111 | 0:014 528
29 | €, 0-255 233 | 0-390 899 | 0-451 991 | 0-890 455 | 0°265 605 | 0-149 647 | 0-063 667 | 0012 161 | 0:012 292
80 | D, | 0007185 | 0128226 | 0265638 | 0:394 400 | 0-451 890 | 0388 925 | 0-263 717 | 0148 296 | 0°062 692
81| E,. | 0048146 | 0000588 | 0:063 617 | 0-151 777 | 0-263 702 | 0-382 086 | 0488 893 | 0:378 161 | 0:257 060
32 FT,, 0'022774 0'02-2_029 0'01;.4_265 0-012 632 | 00062 525 | 0:145 589 | 0:257 088 | 0:377 127 | 0:435 480
33 Fl7r 0:004 841 0‘01—1—991 0'01-7—605 0'01_9_7()5 0'01_2—541 0:011 519 | 0°061 410 | 0:144 702 | 0:256 426
84| B, | 0001814 | 0002424 | 0:007 176 | 0:012 648 | 0:016 640 | 0:019 699 | 0:012 953 | 0010 076 | 0:059 807
35 D’.,,, 0-002 178 | 0:001 1638 0'00—0_554 0'00?451 0'00—5072 0'012513 0'0‘27312 0‘02g872 0'02?024




wptywowych oddziatywan.

b o2 ‘ D | o |
X-sln 5/, 55/, , 55 ; _I‘ __7/“ 3 7-:;/9 ‘ ) 8 _ 8'5/” ' 9/1) _
1652 751 1:570 986 1-453 860 1-305 792 ‘ 1131 225 ] 0934 511 0-720 141 ' 0492 509 | 0:256 037 ’ 0:015 140
1-213 969 1159 431 1-077 005 0970 174 | 0842 427 ‘ 0697302 | 05638122 | 0368 537 | O l'tfl 982 ' 0-011 941
1-038326 | 00998774 | 0°932904 | 0844008 0785373 | 0:610290 | 0472049 | 0-323 938 | 0-169 248 0011 267
0978 724 | 0-952 79§ 0j898 124 0j818 296 0:716 905 | 0597 547 0:463 815 0:319 393 ‘ 0T16"7 6(3? 0:012 :308
0-978 724 | 07972 306 0-931 301 0-858 852 0759 461 ‘ 0637 590 | 0497 76% 0 344 456 | 0182167 0-015 385
1 038 326 1048 271 1-026 319 | 0966 198 | 0869 231 | 0739 367 | 0583 186 | 0407 268 | 0218 191 0:022 535
1-213 969 1-2387 129 1-225 427 11756 373 1:083 491 | 0-946 265 @ 0:762 855 | 0°542 838 0:298 417 0-041 794
16562 751 | 1694 733 1692 513 1-641 672 | 1-537 785 " 1-376 436 ‘ 11563 204 | 0:863 734 ‘ 0510111 . 0121118
= ~ = p = = = T ‘ =
0:071 988 | 0-098 477 | 0113 003 | 0-117 041 0112025 | 0-099 996 | 0:081 282 | 0:058 875 | 0:032 493 | 0-005 129
1:253 047 1-212 888 1-138 348 1-033 708 0:903 239 | 0751 584 ;| 0-5682 245 | 0400 225 | 0:209 621 | 0:014 726
0'17—2089 0'20?250 0'21?275 0'20;164 0'19?869 0'165-9‘29 0'13€ 276 0‘09;835 0‘05—;376 0‘003914
0 036 000 0'01;168 0'04_4- 976 0'062 403 0'075 351 0'073105 0'06? 355 | 0'04;304 ‘ 0‘02; 389 O'OOE 549
1:082 609 1-089 733 1062611 0976 811 0 867 824 | 0:730 928 | 0572 506 I 0397 204 | 0-210829 | 0-:018 9256
0‘06-;-024 0'07_8— 723 0'08?240 0'08§577 0'08§700 0‘072152 0'05_5;859 0'04_2—763 0‘02-3—641 0'00;508
0'05;227 0'105.632 0'14§415 0'155-340 0'155086' 0‘141722 0'126_729 0 085087 0‘05—0—012 | 0‘00;231
0:189894 | 0113674 | 0-056 575 | 0-016 209 0'009-78'8 0'022077 O'OQEQGQ 0‘02—5—573 0'01§074 : 0'00?208
L__S_’?O 299 | 0-9515560 | 0:971 025 | 0-986 481 | 0:855 575 1 0:736 042 | 0585 683 | 0-412 161 | 0223 155 | 0:026 452
= = . ] = |
0‘022 724 | 0024117 | 0023345 | 0-021 762 | 0'01?205 0'01?545 | 0'01;741 0'00_8_828 | 0:004 683 0‘003429
0002 004 | 0033280 | O 05;245 0'06?783 0 073088 0'06—5—229 0'05;—710 0 04T260 0'02—3"851 0‘00-4_938
0:133 146 | 0-034 825 0'03;687 0'08?)-456 0'10_2—5)17 0‘10?261 0'09—6—299 0'07_;-573 0'04_5_ 449 0'0];653
0'395 266 | 0291512 | 0:198 711 0126 696 | 0076008 | 0089730 | 0-016 153 | 0-:001 982 0'00?998 0‘013 759
0:499 220 | 0:693 645 | 0-811688 | 0:850943 | 0 819 260 0731766 | 0698529 | 0-431 064_ 0&8‘21 0‘0.39']06 |
0'01—9—591 0'01-7—684 0 01;720 0'0077-572 0'003 443 0'0(;1—247 0000 483 | 0001117 | 0:001 179 | 0'000 942 |
0011 620 | 0018 540 0'02_2—640 0'02;235 0'02?717 | 0'015283 0'01?129 0'01—8749 0 00.:)-863 0‘00_(7732
0:144 731 0-058 607 | 0:003 593 0'02;993 0'04:_;6'43 0'053703 0'04;410 0'03; 806 0'0‘2§778 0'0(-)7586
0377023 | 0264063 | 0:136 855 | 0044 081 0'01;758 0‘04;333 0'06;)_ 834 0'05? 916 0'043]23 0 01_8—739
0:376 694 | 0442119 | 0-396 191 0:296 064 | 0:202 921 0 133 585 | 0:081 453 | 0:042 200 | 0-011 621 0'012489
_07]:%—737989 gl 0‘295"585 0-488 220 | 0-652 0756 s 0: 724 301 \ (_)'702 963 ‘ 0607 650 | 0:456 980 | 0-269 348 | 0-062 983
0'019 589 0‘017613 0'01_2_528 0'007205 0'002 867 | O 00~0—523 i 0:001 211 ‘ 0:001 722 | 0:001 575 ! 0-001 087 |
0:011660 | O 01;501 0'01_9-819 0'017852 0'01?278 0 007670 0'002457 0'007879 0'006.054 0:001 400
0144 841 0061 487 | 0-011 415 0'01_3_064 0'02?241 0'02_;270 0'01—7—813 0'01?22—6 0'00-'_{668 O'OOT 672
0:377130 | 0256 866 | 0:144 466 | 0-058 606 | 0007 012 0‘023695 0'035037 0'03—9—000 0'022449 0'01;985
0:376 404 | 0'434 530 | 0875582 | 0:256 732 | 0-141 264 | 0:056 039 | 0-003 474 0‘02;560 0'036822 0‘033070 |
0142 464 | 0:255 649 0:379 767 | 0445 097 0-399 842 0:294 896 ] 0:197 304 | 0116 195 | 0-04b 999 0'0]-5—{007
_0‘002 170 | 0-056 811 0:154 280 | 0:294 487 0461 559 0-580 496 05683 737 | 00484 784 | 0:317 725 | 0:116 635

ES




) - T
2% Podpory: | A c
IS8 - I ol
=5 7 lf_ | %y i ’ "8 Yo __H'/u
| 36 C,. | 0255231 ‘ 0-390 896 | 0-451 988 | 0-390 453
| =
| 87| D,. | 0007184 0128228 | 0-265 640 | 0-394 401
ks
38 | E, 0-048 137 | 0:000 600 | 0-063 629 | 0-151 784
39 | F,. | 0024753 | 0022000 | 0-012285 | 0012 649
40 | P, 0004826 | 0011971 | 0017 584 | 0-019 693
41 | By, | 0001739 | 0002529 | 0:007286 | 0-012 706
| | ==
12| D, ‘ 0:001 864 ‘ 0:000 726 | 0:001-012 | 0 003 712
43 | ¢y, | 0000647 | 0-000 902 | 0:000 944 | 0000 589
LG a2 I il ol :
44 | 4y, | 08256 0:5150 02553 0-0854
45 | Gy, 02552 | 0:8909 04520 | 03905
46 | D, 0-0071 0-1282 0-2656 0:3944
47 | Eg, | 00484 0-0006 0-0636 | 0-1518
48 | F. | 00245 00220 | 0:0123 | 00125
|
razy = e s
o oy 0-0116 0:0097 0-0318 0-0580
N - — -
W im | 000435 | 000364 | 0:0119 0-021 75
razy = = — 1%
.| a, | 00108 0-0224 0:0560 0:0926
~ —— . _ -
W im | 0:004 05 | 00084 0021 00 | 0-034 725

za§ C,; moglibySmy obliczyé z wzoru 4, lepiej jednak uiyé
znalezionej funkeji D,, poslugujac si¢ wzorem 6, a wiec:
Cye = Cp — 1376 436 D, .

Wartosei rzednych tych linij wplywowych, obliczone dla
19-tu poloZen sily 1 ¢, sa wykazane w tabeli poz. 9—10. Na-
stgpnie przystepujemy do obliczenia Z,,, gdy trzecia podpora
zbyteczna F, wejdzie do ustroju.

Potrzebne rzedne wziete z tabeli wynosza:
E,, = 0407268 Cye = 0-094 310
B, = 0739 367 D,, == 1:124 180,
Mianownik: 1—F,..C,, — E,;. D,, = 0:130409, wiec:
E,, — 0-407 268 C,, — 0-739 367 D,
- 0130 409 ’
Ciz = Gy, — 0:094 310 E,,
Dy, =D,,— 1124180 E,,.

Tak samo postepujemy dla kazdej nastepue]
wprowadzonej. I tak dla:

T =

nastepnie :
i

podpory

czwartej podpory F |
z tabeli: F, = 0344456  C,, = — 0'128 766
F,,= 0637590 D,,= 0-101 379
F,, = 0858852 E, = 1-025757

‘ D E | F
e TR |
= |
0°265 606 | 0-149 652 | 0063 679 | 0012 183 | 0012 192
0-451 888 | 0-388919 | 0:263 703 | 0:148 272 | 0-062 659
0263 689 | 0-382 045 | 0438 296 | 0377 986 | 0256 837
0062 494 | 0-145 489 | 0256 854 | 0-376 727 | 0:434 917
0-012 563 | 0:011 528 | 0-061 245 | 0144 420 | 0-266 129
0-016 426 | 0019336 | 0012103 | 0-011 529 | 0:061 351
0-008 597 | 0:012998 | 0:017766 | 00019809 | 0:012 496
— — | —— — ‘ —_—
0-000 980 | 0-003 125 | 0007 315 | 0:012 507 1 0-017 592
0 0071 0:0442 0-0483 0-0385 0-0246
| 0:2656 0-1497 0-0637 0-0122 | 0-0122
0-4518 0-3889 0-2636 0-1483 0:0627
0-2638 0-3822 0-4380 0-3782 0-2567
| 0-0623 0-1451 0-2575 0:3762 ? 0-4346
Rzedne linij
0:0920 0:1137 0:0998 0-0088 0-2114
0:034. 50 0-:042 64 0037 24 0-003 30 | 0-079 28
01284 01354 0-0738 0-1148 0:4942
0048 15 0050 775 | 0027675 0'043 05 0-185 325
mianownik :
1—F,..Cyy—Fy.D,;,— F..E, , = 0098 743,
zatem :
7 Fiz— 0344456 C,, — 0°637590 D, ,— 0-858 852 Ey,
e ~ 0-098743 J
nastepnije : Cz = C;=+0128766 F,

D,.= D,,—0101376 F,,
E,,=E,,—102577F,,.
Rzedne tych funkeyj zawarte sa w tabeli poz. 14—17.

Piagta podpora F'.

Z tabeli: F/,,-0319303 C,,= — 0078723
I = 0597547 D, »= — 0108 632
F',,= 0818296 E,,~= 0113674
F'\,= 0952798 F,,= 0951 550.
Mianownik :
1—F,.C,p — F' 10Dy p— F',..E, p — F'y ;. F, » =0-090 895,
wige :
7 _ F.—0:319308 C,,—0597547 D,
& 0-090 895
—0'818296 E,,—0 952 798 F7,,
wia 0-090 395 —Seia
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F’ E D’ C B
= - = |
e - .5 .5 5 g 35 p |
4'()/1: -‘/ﬂ ﬁ L)/9 6/9 : L)/f) 7/0 | /0 g/“ s /1) ')/f)
0-019 555 | 0017592 | 0:012507 | 0-007 815 | 0:008 125 | 0-000 980 ‘ 0-000 539 | 0-000 944 | 0000 902 | 0-000 647
0:011 623 | 0012524 | 0019796 | 0017732 | 0012997 | 0007 171 ! 0-003 723 | 0-:001 030 | 0:000 680 | 0:001 880
0144 582 | 0061326 | 0-011 576 | 0-012222 | 0019262 | 0017757 | 0012649 | 0:007 248 | 0:002 508 | 0-001 704
0:8376 504 | 0256 476 | 01448566 | 0060644 | 0011801 | 0012196 @ 0019543 | 00017 536 | 0-011 940 | 0-004 818
0375963 | 0434275 | 08375857 | 0268169 | 0-144 640 | 0:062 031 | 0:012 283 | 0:012 363 | 0:022 003 | 0:024 312
0144 786 | 0-257 066 | 0-378 351 | 0-4837 698 | 0°382 453 | 0264034 | 0:151 935 | 0068 676 | 0:000 579 | 0:048 664
0:011 650 | 0°062 721 0-148 374 | 0263 566 | 0389010 | 0451 7834  0-394 452 | 0-265 667 | 0°128 225 | 0:007 097
0-:019 655 | . 0012 192 ‘ 0-012 183 | 0063 679 | 0149 652 | 0265606 @ 0-390453 | 0-451 988 | 0-390 896 | 0-255 231
0-0128 0:0047 0-0002 00018 0-0021 00020 0-0018 0:0007 00001 0:0002
| 00196 0-0176 0:0125 00073 0 0031 00010 0-0005 00009 0:0009 0-0006
00116 0:0125 00198 00177 0-0130 0-:0079 0-0037 0:0010 0-0007 0-0019
01446 0-0613 0-0115 0-0122 0:0193 0:0171 0-0127 00074 0-0025 00017
| 0-3762 02563 0-1446 0-0609 | 0-0116 0-0124 i 00196 00174 00119 0-0048
| | .
wptywowych momentow.
0:6156 0-2114 0-0088 0-0998 01137 0-:0920 0:0580 0:0318 0-:0097 00116
0:230 85 0:079 28 |‘ 0:003 30 | 003724 0:042 64 0034 50 0-021 75 0-0119 0-00 364 0-004 35
01156 0-0714 0-1324 0'1248 0-0920 0:0556 0:0234 00076 0-0030 0:0124 },
e Ry I e | o B |
0:043 35 0-026 775 | 0-049 65 0046 80 0:034 50 0-020 85 0-008 78 0-002 85 0-:0011 25 | 0:004 65 ‘
Uwaga: Liczby opatrzone u géry znakiem (—) sa warto$ciami ujemnemi.
nastepnie : Cys = Cpe+0078728  F, ", Py, = F,,—0126 696. F',,
Dy, = D;,+0108632. P = F,,—0860943.
E.=E,—0113674, Si6édma podpora D’.
Lpaitien s o R0 Z tabeli: D',,= 0368587 Cpp = — 0:001 247
Szésta podpora E’. D, = 0697 302 D, = — 0018283
Z tabeli: By .= 0:323 938 050, = —0:021 762 D'y, = 0970 185 Eﬁd’ — 0:050703
B',y=0610290 D, —— 0066783 D', =1159481 F,u= — 0:049 333
By = 0844008  F. = —0080456 D' ,=1237129 F/g, 0'133 585
E/l.f = (0-998 774 FBL" = 0-126 696 -Dllu’= 1175873 E/(;ll' = 0-702 963.
= == {4 , = . £ 5 . .
Fiamea 1DARRT e Q:3500243. Tworzac mianownik W sposéb poprzednio wskazany,
Mianownik otrzymamy, jeéli od 1 odejmiemy sumg ilo | otrzymamy jego wielkosé 0°128 092,
czynéw liczb w odpowiednich wierszach stojacych; a zatem jego yi
: An Ly 5 R i S Ogélnie : ,
wielkos¢é réwna sig 0097152, wige ogélnie: y ) ) F v
D= D NTiw Dla-(’(;r_l)_‘Ll;DGa;'—D lC'E6-17
B = B\— B Coe By D= B\ B, T% 0-128 092 o
: QAR =D Fyp = Dy Bl — D'y B
— By = B\ s 3 0128092
) 0097162 :
U nastepne funkcje:
nastepnie : Coz= C,,-+0021762_ F'¢, Crzo = Gy + 0:001 247, D,
D,,=D,,+0066783. , D, =D, + 0018283,

Eﬁ':l: =

2+ 0-080 456 ,

n

E;s = By + 0050703,

n



F,.=F,, + 0049333 D',
Fl,=F — 0133585,
E.,=FE, —0702968.

Osma podpora (', ostateczna.

n

Po jej wprowadzeniu otrzymamy ustréj dopelniony, t. j.
belke na 10-ciu podporach spreiystych,

Dla uproszczenia rachunku ostatecznego, skorzysta¢ mo-
zemy z zaloZenia, Ze caly ustréj posiada symetrje. Wobec tego
opierajac si¢ na réwn, 7 b, analogicznie napiszemy:

o, o Ot — Co-Gre
1—C2,..
O7.a: i 07 ] 07 {{(—x)
albo qu; == 1 —._Oz:., ¢

Po wyjecin z tabeli wartosei (. = 0:001 722 otrazymamy
mianownik, réwny prawie 1.

Zatem : O’g_,; = C; (l—z) — 0-001 722 071
podobnie: Cio= C;; — 0001722 O .

Obie krzywe sg wzgledem sisbie symetryczne.

Nastepnie inne funkcje z reakcja C’g, zwiazane, okreslaja
sig po wstawienin wartosci z tabeli:

D.. = — 0001879
E.. = — 0013226
F,. = — 0:032 000
I, = —0:022 560
E..,= 0116195
D'.. = 0484784,

w postaci: Dy, = D, +0:001879. (",
E,,= FE..+0013 226. ,
Fy,=F, .+0082000. ,
Py, =F'.+0022000. ,
E,=F_,—0116195. ,
D', =D’ .—0484784,

Po podstawieniu szczegélowych wartosei, otrzymujemy
rzedne ostatecznych linij wplywowych oddzialywan na podpo-
rach zbytecznych. Poréwnujac je bowiem ze soba dla odpowie-
dnich par linij, jak Dy, i D', i t. d., zauwazymy male od-
chylki, ktére z powodu istniejacej symetrji zespolu niepowinne
wystgpowad. JednakZe zachodzace réznice sa prawie nieznaczne,
wobec czego przyjaé¢ mozemy S$rednie wartosci.

Wyniki frednie uwydatniliSmy w tabeli, poz. 45—48,

Nastepnie na podstawie wzoru 9a obliczyliSmy rzedne
linij wplywowych oddzialywan na skrajnych podporach (tabela,
poz. 44).

Dla obrazowego przedstawienia przebiegu tych linij, po-
czawszy od jednej podpory zbytecznej a skohczywszy na
ostatniej, wykresliliémy wszystkie osobno na tablicy I, zacho-
wujac te sama podzialke.

Nietrudno zatem =z ich ksztaltéw ocenié¢ wplyw wspél-
dzialania coraz to wigkszej ilosci podpér zbytecznych, wcho-
dzgeych stopniowo do zespolu zasadniczego.

Co do wielkosci naciskéw na same podpory podatne, to
te zmniejszaja si¢ znacznie w poréwnaniu z jednostks sily.
I tak, biorac pod uwage ostateczne linje wplywowe, widzimy,
ze wielkosci reakeyj dla sily 1 f, stojace] na podporach wy-
nosz4 :

na podporze C i (' 04520 ¢
g L wed® ST TN 04518 ,
S 5 0-4380,

Fi F 0-4346 ,

n »
Wyszcezegdlnione wielkosci sa zarazem najwigkszemi war-
todciami naciskéw na podpory podatne dla tej samej linji
wplywowe]; dla innych punktéw rozpatrywanej belki, maleja
one coraz bardziej, stajgc sie¢ nawet njemnemi,
Majac juz wyznaczone linje wplywowe oddzialywan na
wsazystkich podporach, moZemy zatem znalezé linje wply-

wowe momentow. Przedewszystkiem znajdziemy linj¢ wplywo-
wa momentu zginajgcego w Srodku belki, t. j. w polowie od-
leglodci podpér F i F”, jakoteZ w miejseu dzialania tyche.
Stosujac réwn. 10 obliczymy wartosei rzednych odpowiednich
linij momentéw. Otrzymane wyniki zestawiliSmy tabelarycznie,
Nastepnie obie linje wplywowe wykresliliSmy osobno na ta-
blicy II. Poréwnujgc obie kraywe widzimy, 2Ze ogdlnie biorac,
sa one do siebie podobne, a w miejscu dzialania podpory F,
powstaje moment dodatni, ktéry jest mniejszy o 209/, od najw.
momentu zginajacego w $rodku rozpietosci.

Dla zorjentowania sig¢ w wielko§ciach momentéw zgina-
Jjacych szyne w obu przekrojach, wyznaczymy je dla obciazenia
parowozem normalnym, wedlug jednej z norm M. K. z 1923 r,
Wzajemne odstgpy pigeiu osi parowozu wynosza 1:5 m, nacisk
na kazda o$, zaleZnie od normy, 20 lub 25: Ze wzglednu na
réwne obciazenie osi, wystarczy przyjaé do rachunku pigé osi
po 11, a nastepnie, zaleZnie od przyjetej normy, zwigkszyé
otrzymane wyniki wielkoscia nacisku P przypadajacego na kolo.
Z linij wplywowych wynika sposéb ustawiania cigZaréw dla
znalezienia najwiekszych momentéw dodatnich; otéz przede-
wszystkiem muszs one staé po jednej stronie badanego prze-
kroju.

W rachubg wejda trzy osie parowozu, ktére sprawiaja
nastepujgce momenty zginajace :

w $rodku belki: :

M, = (0:230850—0042 64—0-00364) P = 018457 P tm,

na podporze F':

M, = (0-185 325—0-046 80—0°002 85) P = 0:135675 P ¢m.

Biorac do poréwnania moment belki wolnopodpartej o roz-
pigtosci ¢:=0-75 m, otrzymamy :

My, =P = 01875 P tm,
a wige: My, = 9849 M, ,
My ="124% M,..

Widzimy zatem, Ze najw. moment zginajgcy pod trzema
osiami parowozu normalnego, stojgcemi w posrodku pél migdzy

podkiadami, jest prawie réwny momentowi P%— dla obciaZenia

Jedna sila P, stojaca w srodku na belce prostej o rozpigtosci a.
Natomiast przy ustawieniu osi nad podkladami, moment zgi-

najacy na podporze F wynosi 072 P Z .

Dotychczasowe obliczenia dotyczyly szyny ograniczonej,
podpartej na 10-ciu podporach podatnych. Jednak w rzeczy-
wistosci szyna kolejowa stanowi belke spoczywajacg na bardzo
wielu podporach. Wobec tego sScisle bioragc, przyjecie nasze
nie odpowiada prawdzie. Przygladajac sig zad linjom wplywo-
wym oddzialywan podpér F, E, D, lezacych blizej Srodka belki
zauwazymy, Ze prawe galezie krzywych dla odno$nych pod-
pér nieznacznie réZnia sig¢ od siebie. A zatem w zupelnosci
poprzestaé¢ moZzemy na przyjeciu linji wplywowe] oddzialywa-
nia podpory F — t. j. Fy,, uwazZajac ja za zasadnicza linje,
odpowiadajaca kazdej podporze szyny ciaglej spoczywajgce] na
wieksze] ilosci podpér. Nadto zakladajac jeszcze symetrjg dla
tej linji, przyjad moZemy praws czesé krzywej Fy, jako po-
16wke linji wpiywowe] oddzialywania dla wszystkich podpér.

Dla takiego przyjecia zmian reakeyj podporowych szyny
bardzo dlugiej, wraz ze zmiana poloZenia sily, wykreslilisSmy
na tabl, I[, (rys. @ i § z lewej strony), wielkosci naciskéw
na podklady, wywolane jednostks sily (1 ¢) stojacg kolejno raz
na podporze, drugi raz posrodku migdzy podkladami, Linje
ugigcia i momenty zginajace spowodowane tem obciaZeniem, za-
mieszezamy réwnoczesnie, podajac zarazem wielkosei rzgdnych
dla odno$nych wykreséw. Spélezynniki przy momentach nalezy
mnozyé przez odstgp podpér a; rzedne ugigé sg w milimetrach.

Nastepnie otrzymane wyniki rozszerzamy w dalszym ciagn
dla wigkszej ilodci cigiaréw, przyjmujac trzy i pieé osi paro-
wozu normalnego, ktére ustawiamy nad podporami i w po-
§rodku miedzy niemi,



TABLICA T.

Linje wplywowe oddziatywan.
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Wielkosci rzgdunych, dotyczace obwiedni naciskéw na pod-
pory, wykreséw momentéw i ugieé sa przedstawione na tabl.
IT (rys. @ i 8 po prawej stronie). Przedewszystkiem co do
samej wytrzymalosci szyny, to z wykreséw widzimy, Ze naj w.
momenty zginajgce powstajag tylko pod skraj.
nymi cigZzarami, a z nich najwieksze wartodei
powodujg sily stojace w posrodku pél.

Przy tem rozwazaniu potwierdzong zostala zasada juz po-
przednio podkre$lona, Ze dla najniekorzystniejszego polozenia
cigzaréw dla momentéw dodatnich, musza one staé po jednej
stronie badanego przekroju.

Biorac z odpowiednich wykreséw obliczone wartodci dla
najw. momentéw dostajemy :

a) dla jednej sily P=1¢  na podporze M,=0-2478 ¢ im,

w S$rodku M,=0-3100 a

n

b) dla 3 lub 5 cigzaréw po 1, na podporze M,=0'1818 a im,
M;=02440a

gdzie a oznacza odstep podkiadéw, wynoszacy w danym przy-
kladzie 0-75 m.

w Srodku

Momenty powstajace na partjach migdzy skrajnymi cie-
Zarami,
przy ob ciqiéniu:

3 ciezarami 5 cigzarami

na podporze M;=01252a%)tm M =0'0976a tm (pod 3 sila)
M=01206a , (, 2 , )
w Srodkn M, =02020a , M=0-2085a*) (pod 8 sila)
M=019656a , ( ,, 2 , )

*) W tablicy I1 wartoSei te opuszczono,
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Linje awplipwowe momentiw.

Wykresy :

TABLICA II

momentiw, ugigé i naciskéw na podktady dia obriyienia 1, 3 i 5 sitami.

3 ciezarami
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Zwracajac w dalszym ciggu uwage na falisty ksztalt linji
ugigeia szyny zauwaiZymy, Ze fala tworzgca sie pod obcigze-
niem ruchomem (spokojnem), staje sig w ogélnosci glebsza
przed przednig osia parowozu i zmienia si¢ w granicach zmiany
polozenia cigzaréw migdzy ustawieniem tychze w srodkach pél
a przesunigeiem sig ich na podpory. Réwnoczesnie powstaja

faliste wygigeia szyny na calej partji migdzy cigZarami skraj-
nymi, ale oczywidcie znacznie muiejsze (por. tabl. II, rys. @ i 8).
| Takie faliste odksztalcenie sie szyny bedzie przedewszystkiem
sprzyja¢ powstawaniu migracji toru!). Toczace sig kola underzaé

) Watorek: Budowa kolei Zelaznych t. I. ust. 52.



bedg o wypuklosci sfalowanej szyny, a najsilniejsze skutki
objawia si¢ pod przedniy osiy, przed ktéra wznosi sig spie-
trzona gleboka fala. Faliste odksztalcenie sig¢ szyny przy tem
samem obcigZeniu, zaleZe¢ bgdzie od stanu nawierzchni; im
gorsze bedzie podloZe Zwirowe, tem wigksza powstanie fala,
a wige tem samem zwigkszy sig migracja toru, ktérej ujemne
skutki sg dobrze znane.

Zastanawiajac si¢ nad rozkladem samego obcigZenia na
poszczegélne podklady, stwierdzié moZemy znaczny wplyw
poddawania sig podpér sprezystych, bioracych udzial w przeno-
szenju sig¢ obciaZenia ruchomego. Przedewszystkiem rozklada
sig ono na podklady w ogélnosei niejednostajnie, malejac stopnio-
wo po obu stronach ciezaréw skrajnych (tabl, IL). ObciaZenie
podkladéw, migdzy osiami zewngtrznemi parowozu normalnego,
rozklada sig, praktycznie biorge, prawie réwnomiernie, wy-
wierajgc naciski na poszczegélne podpory o wielkosei réwnej
w przybliZeniu polowie cigzaru przypadajacego na o$ wzglednie
kolo. Zanikanie rozloZonego obciaZzenia po obu stronach osi
skrajnych, przyja¢ mozemy wedlug linji prostej, przechodzacej
przez podpory leZace w odstgpach 2a od zewnetrznych cie-
zaréw osi, pod ktéremi przyjete proste odcinaja rzedne na-
ciskéw o wielkosei 0-5 P. Obwiednia obcigen podkladéw przed-
stawia sie wiec jako trapez o okreslonych wymiarach,

Jesli zatem zastosujemy taki rozklad cigZaréw skupionych
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przez szyng 1 sprezyste podloZe do mostéw kolejowyeh Iuko-
wych, o charakterze monolitycznym, na ktérych nawierzchnia
Jest taka sama jak w torze bieigcym, natenczas otrzymamy
znacznie korzystniejszy stan obeiaZenia.

Gdy nastepnie uwzglednimy rozklad wglebny przez Zwi-
réwke i nadsypke, to jeszcze wigcej zmniejszy sie wplyw ob-
cigzen skupionych, ktére w ten sposéb rozloZa si¢ na wigksza,
powierzchnie.

Poniewaz dotychezas przy obliczanin wielkosei mecha-
nicznych (momentéw, sil podluznych i t. p.), z linij wplywo-
wych, sklonni byliSmy postugiwacé sig ciezarami skupionemi
bezposrednio dzialajacemi na most, to na podstawie powyzszej
uwagi stwierdzic moZemy, jak niekorzystnie liczylismy, Juz
sam rozklad obcigZenia przez szyne skierowuje nas przy obli-
czeniach statycznych na wlasciwy sposéb postepowania, a c62
dopiero, kiedy jednoczesnie uwzglednimy rozklad wglebny przex
zwiréwke i nadsypke. Wobec przytoczonych uwag co do wla-
$ciwego przyjmowania obcigenia ruchomego, powinni§my sto-
gowaé przy obliczaniach mostéw lukowych monolityeznych po-
wyZsza zasadg, ktéra zmniejsza tem samem wplyw bezposrednio
dzialajacych sit skupionych. W nastepstwie dalszem, osiagniemy
mniejsze wymiary, zmniejszony cigZar wlasny mostu i redukecje
calkowitego kosztu budowli.

Kazimierz Jamréz,
Dyrektor Paristwowej Szkoly Tkackiej w Kroénie.

Ogolny zarys organizacji szkot zawodowych w Polsce.

Referat wygloszony na zjesdzie dyrektoréw szkél zawodowych Okregu szkolnego Iwowskiego.

Stosunek szkoly zawodowej do przemystu,

Problem nauczania zawodowego, to problem gospodarczego
zycia Polski i utrzymania przemyslu na wysokosei jego zada-
nia, to problem utworzenia polskiego stanu Sredniego, bez kté-
rego panstwo nasze bedzie panstwem kadlubowem.

Celem nalezytego rozwiazania zadania, musimy organi-
zacje nauki zawodowej tak przeprowadzié, aby uwzgledniala
wszystkie warunki rozwoju, wszystkie braki i potrzeby na-
szego przemyslu,

Wazng rzecza jest wykorzystanie doswiadezen krajéw za-
chodnich na tem polu, daleko wazniejsze jest jednak, wyko-
rzystanie doSwiadczenn wlasnych i przystosowanie sie do wa-
runkéw specjalnie polskich, ktére tak czesto sa zupelnie inne
od warunkéw, jakie si¢ wytworzyly w krajach zachodnich,

Jednym z bleddw naszej organizacji na tem polu, jaki
cz¢sto popelnialiSmy bylo wlagnie to, Ze zbyt czesto nagladowa-
liémy §lepo przyklady zachodnie bez dokladnego ich zrozumienia
1 bez uwzgledniania warunkéw miejscowych.

Zycie i do§wiadczenie nauczylo nas, Ze poczynania nasze
osiggajy tylko wéwezas wyznaczony cel, jezeli przeprowadzone
sy wedlug dokladnie i celowo opracowanego planu dzialania,
Przed przystgpieniem wigc do jakichkolwiek powazniejszych
poczynan, musimy przeprowadzié badania wstepne celem za-
Poznania si¢ ze stanem sprawy w danej chwili, ustalenia Jjej
brakéw i wad, zestawienia potrzeb, zbadania warunkéw roz.
woju a dopiero na podstawie tych rzetelnie ze Znajomoscia
rzeczy praeprowadzonych studjéw, moZemy przystapié do opra-
cowania planu organizacyjnego i wykreslenia drég dalszego
dzialania. Drég tych nie mozna jednak petryfikowad. Zycie to
postep, wszelka wige dzialalno$é obliczona na dluisza mete,
musi byé ciagle przystosowywana do biesacych i zmieniaja-
cych sig ciagle wymogéw postepu. Dlatego kierownik czy kie-
Yownicy poczynan, muszg znaé Zycie i jego objawy, muszs
ciggle badaé konjuktury postepu i prostowaé drogi rozwoju po-
wierzonej im sprawy.

Jezeli si¢ tych zasad trzymad nie bedziemy to wszelkie
nasze usilowania, wszelki chocby najwigkszy naklad pracy i ka-

pitaln péjdzie na marne. Zycie ma w kazdej dziedzinie ustalone
prawa i miazdzy kaizdego, chodby sie kierowal najwznioslej-
szemi ideami, jeZeli si¢ do jego praw nie zastosuje.

Zasady wypowiedziane obecnie przezemnie sg wszystkim
znane, a jezeli je tu przypominam, to tylko dlatego, aby zwré-
ci¢ uwage, Ze w Polsce wogéle, a przy organizowanin szkol-
nictwa zawodowego W szczegélnosci, zapomniano o tych naj-
prosciejszych zasadach organizacji pracy. W wigkszej ilosci
kierowano sie jakiem§ wewnetrznem niedajgcem sig okreslié
przeczuciem, Ze tak a nie inaczej czyni¢ naleZy, przeczucie to
nie majgc Zadnych przemyslanych podstaw, przeradzalo sig
czgsto w proste ,widzimisie. Nie czujemy nawet wyrzutéw
sumienia, jezeli co$ #le zrobimy, co najwyZej uniewinniamy sig
wtedy powiedzeniem ,dzialalem wedlug mojej najlepszej wie-
dzy i woli“. Przypatrzywszy si¢ jednak dokladnie przycho-
dzimy do przekonania, Ze ta dobra wiedza i wola, to wyniki
lenistwa mysli i lekkomy$lnosci. Czyli z najlepsza wiedza i wola,
spelniamy lekkomyslnie, jeZeli nie zbrodni¢ to w kaZdym razie
grube blgdy przeciwko dobru narodu.

Ogladnijmy sig¢ na przeszlo trzydziestoletni okres rozwoju
naszego szkolnictwa zawodowego, to z tej duZej odleglosci czasu
bgdziewy mogli nie jedno jasno zobaczyé, bedziemy mogli
spostrzec nie jeden kardynalny blad, jaki przed laty popel-
niono wlasnie dlatego, Ze dzialano pod wplywem przeczucia,
¢zy poczucia swego wielkiego ja, bez zastosowania najprosciej -
szych zasad organizacji. Zanim jednak przystapie do oméwienia
bledéw popelnionych w przeszlosci, zastrzegam sig jak najso-
lenniej, przed tem jakobym mial na celu krytyke psobists po-
jedynczych jednostek czy ugrupowan. Daleki jestem od tego,
nie odpowiadaloby to ani mojemn sposobowi myslenia ani ce-
lowi, jaki zamierzam osiagnaé. Jezeli wigc wezme kilka przy-
kladéw z przeszlosci, to jedynie dla udowodnienia, ze twier-
dzenia, jakie péZnie] wypowiem, nie sz rzeczami wzigtemi z po-
wietrza, nie s3 wynikami teoretycznych rozumowan, ale wyni-
kami trzydziestoletnich obserwacyj i praktycanych doswiadczen,
a wydobywanie bledéw przeszlosci ma na celu, nie krytyke
6wezesnych dzialaczy, ale udowodnienie prawdziwosei moich
twierdzen.



146

Przy organizacji szkél zawodowych, jak to juz wyzej za-
znaczylem popelmono bardzo wiele zasadniczych bledéw, ktére
nastepnie ms$cily sig fatalnie na naszem szkolnictwie zawodo-
wem, Najwiekszym bledem bylo to, Ze przy zakladaniu szké!
przyjeto slepo wzory zachodu bez ich zrozumienia, nie opraco-
wano szczegbdlowo planu dzialania, nie wytyczono celu, jaki te
gzkoly mialy osiagnaé. Wystarczylo, jezeli w danej miejsco-
wosci zawiazal sig komitet ludzi dobrej woli, ktéry , przeczu-
wal% Ze szkola zawodowa bylaby potrzebna, wniés! podanie
i uzyskal poparcie wplywowych oséb, albo partyj politycz-
nych, aby w danej miejscowosei zaloZono szkole zawodows.
Nikt sie¢ nad tem nie zastanawial, jakie ta szkola ma spelnid
zadanie, zdawalo sig¢ tym ludziom dobrej woli, Ze samo zalo-
Zenie szkoly opartej o statut przetlumaczony wiernie ze sta-
tutu podobnych szkél! w Czechach, jest w zupelnosci wystar-
czajacem., Na dowéd, Ze te bledy mialy smutne nastgpstwa
dam kilka klasycznych przykladéw.

Jako pierwszy przyklad wezme zawodows szkolg cera-
miczng w Kolomyi, prowadzong przez jednego z najteZszych
ceramikow, Szkola ta istniala kilkanascie lat. Jakiez sa wy-
niki jej dzialalnosci? Jedynym znanym mi wynikiem, poza tem,
7e szkola dostarczala nam artystycznych wyrobéw ceramicz-
nych do ozdoby pomieszkan jest tylko przyczynienie sig do
stworzenia dzialu ceramicznego Muzeum Narodowego Ukrain-
skiego w Kijowie, utworzonego dzigki staraniom i zabiegom
znanego dzialacza ukrainskiego prof. Hruszewskiego. Dzial ten
zawiera Sliczne wyroby uczniéw szkoly garncarskiej w Kolomyi
oraz wyroby polskich rodzin huculskich (Baranowskich, Bach-
minskich i Koszakéw) zajmujacych sig od niepamietnych cza-
s0w z ojca na syna, wyrabjaniem ozdobnego naczynia glinia-
nego. Szkola nie osiggnela ponadto Zadnego innego celu, a z jej
dzialalnogci pozostaly zaledwie Slady.

Nie najlepiej dzialo si¢ i na innych polach.

Przed okolo 30 laty kwit! domowy przemys! tkacki w oko-
licach BlaZowej, Korczyny, Xancuta, Gorlic, Komarna, Rych-
waldu. W miejscach tych zalozono szkoly zawodowe wzglednie
warsztaty naukowe tkackie. I jakiZz ich wynik? Przemys! do-
mowy tkacki w tych miejscowosciach upadl, a szkoly zwinigto.
sNec locus ubi Troja fuit¥. Ani $ladu po nich nie pozostalo.
Gdzie lezy przyczyna tego fatalnego wyniku? Dwie sg mozli-
wosci ; albo rozwéj przemyslu byl nie moiliwy, a wtenczas nie
nalezalo tam zakladad szkél zawodowych, albo szkoly byly zile
zorganizowane i nie przystosowane do miejscowych potrzeb
przemysiu.

Kilka tych miejscowosci znalem przed trzydziestu a na-
wet przed czterdziestu laty, znam je i dzisiaj i na podstawie
znajomos$ci stosunkéw twierdze, Ze przyczyng upadku wymie-
nionych szkéi byla ich zla i bezcelowa organizacja. Szkoly
organizowane byly jak to juZz powiedzialem przez ludzi dobrej
woli, ktérzy uwazali samo zaloZenie szkoly za wystarczajace do
spelnienia celu, z ktérego sobie sami nie zdawali sprawy. Zda-
walo si¢ im w ich szlachetnych umyslach, Ze stworzyli dzielo
wiekopomne. Tymczasem czas wykazal, Ze bylo to lekkomyslne
wyrzucenie grosza publicznego. Jak daleko siggala lekkomysl-
no§é 6wezesnych czynnikéw pozostajacych niestety pod sugestjg
Wiednia dowodem jest to, Ze w czasie kilkunastuletniego istnie-
nia tych szkél nie starano si¢ nawet wyciggaé wnioskéw i do-
chodzi¢ przyczyn ich marnych wynikéw,

Szkoly wskutek ,niespelniania pokladanych w nich na-
dziei* upadly, a w spoleczenstww pozostawily przekonanie, Ze
jedynie szkoly ogélnie ksztalcace maja warto§d, poniewaz szkoly
zawodowe wie prowadzg do Zadnych pozytywnych wynikow.
Przez zle zorganizowanie szkél zawodowych osiagnigto wiec
nowy czynnik negatywny, a mianowicie uprzedzenie spoleczen-
stwa do szkél zawodowych,

Z tych drogo oplaconych do$wiadczen musimy wy-
ciagngé nauke, ktérg mozemy ujaé w nastgpujacy pewnik, Aby
szkola zawodowa spelnila swoje zadanie winna byé dokladnie
przystosowana do potrzeb i warunkéw rozwoju tego przemystlu,
dla ktérego do Zycia powolang zostala, co wigcej, obowiazkiem
szkoly jest stwarzaé i ulepszaé warunki rozwoju tego prze-
mystu. Stad tez plan nauczania w szkolach zawodowych musi

ulegaé ciaglym zmianom i praystosowaniu do nowopowstaja-
cych potrzeb, wymogéw i konjunktur przemyslowych.

Obowiazkiem wige tych, ktérzy stoja u kolebki polskiego
szkolnictwa zawodowego jest pamigtac o tem, Ze najszlachetniej-
sza idea zalamuje sig, jezeli nie ma podstaw w prawie Zycio-
wem 1 jego wymogach, powinni pamigtaé o tem, Ze wszelka
organizacja musi sig opieraé na do$wiadczeniu i planach opra-
cowanych przez ludzi, wyszkolonych w danym zawodzie i zna-
jacych dokladnie konjunktury przemyslowe tego przemysiu, dla
ktérego szkola ma byé zaloZona, a nie moZe sie opieraé na
przeczuciu wzglednie na ,widzimisig“ choéby z innej strony
bardzo tggich jednostek. Wszelkie doryweze zakladanie szké! za-
wodowyeh pod wplywem czynnikéw niefachowych bez dokla-
dnie wytknietego planu i celu, jest wyrzucaniem grosza publi-
cznego i podkopywaniem zaufania do szkolnictwa zawodowego,
ktérego Polska wigeej jak kazde inne panstwo potrzebuje.

Z kolei przystapimy do wyjasnienia jak nalezy rozumied
twierdzenie, Ze szkoly zawodowe musza byé bezwzglednie przy-
stosowane do potrzeb przemyslu, dla ktérego powolane zostaly.
Abys$my sig¢ lepiej zrozumieli, zapoznamy sig w ogélnych za-
rysach z rodzajami szkél zawodowych i z rodzajami polskiego
przemyslu.

Szkolnictwo zawodowe dzieli sig u nas na trzy gléwne
dzialy : przemyslowe, rolnicze i handlowe. Wszelkie inne szkoly
jak np. szkoly $piewu, dramatyczne i t. p. tutaj nie naleza
i tylko przez nie§wiadomosé sg tutaj zaliczane, Szkolami rol-
niczemi i handlowemi nie bed¢ si¢ zajmywal, poniewaz wy-
szedlbym poza ramy, jakie sobie zakreslilem, a zajme sig wy-
Iacznie szkolnictwem czysio przemyslowem.

Przemysl, ktérym chcq sie zajaé dzielimy w Polsce na:

a) przemys! domowy,

b) przemys! rekodzielniczy,

¢) wielki przemysl fabryczny.

Kaizdy z tych dzialéw ma zupelnie odrebna organizacje,
odrebne warunki rozwoju tak, Ze wymaga odrgbnego traktowa-
nia i odpowiednio zorganizowanego szkolnictwa. Tylko niektére
dzialy laczg sie w jedna calo$é, tworza jednak odrgbne stopnie
n. p. slusarstwo rekodzielnicze i fabryczna budowa maszyn.
Zajmiemy sig¢ kazdym dzialem przemyslu i oméwimy z osobna
przystosowanie szké! zawodewych do jego potrzeb.

a) Przemys! domowy zajmuje sig przerdbkysurowca
na artykuly ogélnej potrzeby w ramach gospodarstwa domo-
wego. Tu nalezs wszelkie wyroby wykonywane w wolnych od
zajeé gospodarskich chwilach przez wlo$cian na wsi, jak garnki
zwykle i ozdobne, naczynia drewniane i sprzety, plétno zwykle
tak zwans domowe, kilimy 1 t. p.

Tworzenie szkoly zawodowej dla przemyslu domowego
w dzisiejszej jego formie mijaloby sie z celem. Tylko w nie-
ktéorych wypadkach wskazane bylyby kursa kilkomiesigczne
n. p. kursa kilimkarskie.

Szkola zawodowa zaloZona dla przemyslu domowego
mijalaby sig z celem, dlatego, Ze przedewszystkiem wiefniak
nie ma czasu na dwu- czy trzyletnia nauke, a nauka w domu
u ojeca w ramach gospodarstwa domowego to jest w chwilach
wolnych od zajeé w gospodarstwie jest w wigkszosei wypad-
kéw zupelnie wystarczajaca. Przemys! domowy jest wlasnie
dlatego przemyslem domowym, Ze nie wymaga wigkszych umie-
jetnosci i Ze nie nadaje sig do organizacji jako przemys! reko-
dzielniczy a tem mniej jako przemys! fabryczny. Gdyby jednak
nadawal sig do tego rodzaju organizacji, to szkola nie zostanie
zalozona dla celéw przemyslu domowego, ale dla wykorzystania
umiejetnodci mieszkaricéw danej okolicy, celem stworzenia prze-
myslu fabrycznego. Klasyczny przyklad takiego wypadku mamy
na szkole sukienniczej w Rakszawie, gdzie szkola zawodowa
stworzona w oérodku przemysiu domowego, zamienila z czasem
przemysl domowy na przemys! fabryczny, a dzis jest szkola
przystosowana do potrzeb fabrycznego przemyslu sukienniczego.

Szkola zawodowa garncarska w Kolomyi zostala zaloZona
w osrodku domowego przemyslu garncarskiego, bez planui celu
zmiany organizacji wytwérczo handlowej tego przemysiu, dla-
tego tez zmarniala jako bezcelowa.



Ta sama przyczyna byla powodem zmarnienia szkél za-
wodowych wzglednie naukowych warsztatéw tkackich poprze-
dnio wymienionych, stworzonych w osrodkach kwitnacego prze-
mysin domowego tkackiego, bez planu organizacji tego prze-
myslu w kierunku wytwérczo handlowym. MoZnaby naprowa-
dzié wigcej podobnych jaskrawych przykladéw nieudolnych préb
i szukania drogi po ciemku bez zamiaru ich znalezienia. Mnie-
mam, ze powyzsze przyklady wystarczajg zupelnie dla osiggnie-
cia wytknigtego przezemnie celu, to jest dla udowodnienia, Ze
tworzenie szkél zawodowych dla przemyslu domowego jest
marnowaniem grosza.

b) Przemys) rekodzielniczy zajmuje sie przerébks
surowca i pélfabrykatéw na artykuly ogélnej potrzeby, przy
zawodowym podziale pracy, uifyciu zwyklych narzedzi i malej
ilosci robotnikéw. Zawodowy podzial pracy wymaga od praco-
wnika pelnej kwalifikacji, czyli kazdy robotnik musi posiadaé
umiejetnosé wykonania wszystkich czynnosci w zakres jego
zawodu wchodzgcych, musi wiec posiadaé pelne wyszkolenie
zawodowe danej galezi przemysju. Wyszkolenie to wykonuje
sig u nas w dwojaki sposéb:

1. przez terminowanie u majstra,

2. przez ukonczenie szkoly zawodowej.

Pierwszy sposéb nauczania majacy swodj poczatek w wie-
kach s$rednich, nie odpowiada dzisigjszym wymogom wogéle
a u nas w Polsce w szczegdlnodei, a to z nastgpujacych po-
wodéw. Przemys! rekodzielniczy gngbiony cale péltora wieku
przez najezdzcéw, ktérzy w jego zniszczeniu widzieli zdobyecie
rynku zbytu dla swoich wyrobéw, skarlowacial i nietylko nie
poszed! naprzdéd, ale si¢ cofngl i dal si¢ wyprzedzié warun-
kom istnienia o 150 lat. Dlatego nie jest w stanie wychowad
nowego pokolenia, a wszelka nauka przez tak zwane termino-
wanie u majstra, pomimo jej uzupelniania w szkole doksztal-
cajgcej tak zwanej przemyslowej, nie prowadzi do celu. Wy-
chowujemy nowe pokolenie karf{éw niezdolnych do zrozumieunia
nowych idel organizacyjrych, niezdolnych do podjecia walki
o byt i odrodzenie rzemiosla, niezdolnych do przystosowania
do warunkéw stworzonych przez stupigddziesigcioletuig, inten-
zywna pracg sasiednich narodéw a nasze zaniedbanie,

W tel.n twierdzeniu nie jestem odosobniony ; wszysey fa-
cho.wcy zuajacy sprawe mie z teorji, nie z opowiadania lub czy-
tania teoretycznie mgdrych ksiaZek, ale na podstawie osobistej
dlugoletniej obserwacji i do$wiadczenia sa tego samego zdania.
Na dowdd pozwolg sobie przytoczyé kilka przykladéw.

Dyrektor Panstwowej Szkoly Przemyslowej we Liwowie
inZz. Klaudjusz Filasiewicz pisze w swej rozprawce pod tytu-
fem ,W sprawie szkolnictwa przemyslowego® str. 6. ,Problem
terminatorski byl zawsze Zywa rang naszego organizmu spo-
Yecznego. Wszgdzie istniala Swiadomos$é, Ze nieudolnogé i dyle-
tantyzm naszego rekodziela lezy w tem zupelnem zaniedbaniu
terminatoréw rekodzielniczych®.

» Wprost nie do pojgcia jest, jak moZna bylo tak dlugo
clerpie¢ sredniowieczne stosunki cechowe, wydajace na laske
i nielask¢ panéw majstréw, czesciej ,majsterkéw", dziesigtki
tysigcy przyszlych pracownikéw przemyslowych. Sa to zaiste
pozostalosci dawnego niewolnictwa, tolerowane bezmyslnie, lub
celowo dla celéw politycznych. Dla dobra ogélu, w mysl no-
woczesnych zasad demokratycznych powinny byé te stosunki
Jak najpredzej wykorzenione“,

Tyle inz. PFilasiewicz, a teraz postuchajmy co méwi zwo-
lennik doksztalcajacego szkolnictwa przemyslowego, p- Albin
Staniszewski w swym artykule drukowanym w ,Szkole Zawo-
dowej“, organie nauczycieli doksztalcajacych szkél zawodowych,
%z doia 1 pazdziernika 1926. ,Slyszymy glosy, Ze mamy w kraju
rzemieslnikéw za wiele. Owszem sy dzielnice, w ktérych jest
zbyt rzemie$lnikéw, ale biorac caly kraj pod uwage, jest rze-
mie§lnikéw raczej za malo i to dzielnych, inteligentnych i sa-
modzielnych®,

nNie wszyscy pracownicy, ktérzy siq dzi§ zowia rzemiesl-
nikami, s§ nimi w rzeczywistosci, mamy wielks ilogé poduczo-
nych i partaczy“.

Nawet w krajach zachodnich i w Ameryce, gdzie prze-
mysl rekodzielniczy stoi bardzo wysoko, podnosza sig glosy
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wszystkich powazniejszych znawcéw przemyslu rzemieslniczego,
przeciw wychowaniu mlodzieZy w sposéb Sredniowieczny t. j.
przez terminowanie u majstra.

Istnienie takich stosunkéw w czasie niewoli bylo zrozu-
miale, ale dzisiaj, kiedy jesteSmy panami swojej woli, kiedy
obowiszkiem naszym jest tworzenie nowych lepszych warunkéw
bytu narodu, nie wolno nam kontynuowaé samobdjczej polityki
narzuconej nam przez naszych wrogdéw.

Zaprowadzono u nas wprawdzie znowu Slepo na wazér
Czech bez zrozumienia celu i réinicy migdzy stosunkami u nas
a stosunkami w Ozechach, tak zwane przemyslowe szkoly do-
ksztalcajace, ktérych zadaniem jest uzupelnienie tego, czego
sie¢ uczen u majstra nie nauczy. Z doswiadczenia, codziennej
dlugoletniej obserwacji i dokladnej znajomosci stosunkéw wiemy,
%e szkoly te zadania nie spelniaja i spelni¢ go nie mogs. Skla-
daja sig na to rézme przyczyny.

1. Nauka teoretyczna chodby nawet przez zawodowego
specjaliste wykladana, moZe mieé swoja wartosé tylko pod tym
warunkiem, Ze zostanie oparta o réwnoczesne dwiczenia prak-
tyczne. Tymczasem z reguly tak bywa, Ze uczen uczy sig
czego innego w szkole, a zupelnie co innego przerabia u maj-
stra, trafiajg sig czesto niestety i takie wypadki, Ze to co
szkola nauczy, zostaje w warsztacie wysmiane i spaczone.

2. Do terminu przyjmuje majster kogo mu sig podoba
i kiedy mu sie podoba, a wige w kazde] porze roku i z kazdem
wyszkoleniem ogélnem, a wigc i analfabetéw. Trafiaja sig czesto
majstrowie, co zreszts stwierdza takze I. Marcinkowski w ,Szkole
Zawodowej“ zeszyt IV, str. 84, ktérzy twierdzy, Ze do rze-
miosla wstepuje najgorszy materjal pod wzgledem wyszkolenia
szkolnego i Ze z najgorszych pod tym wzgledem uczniéw by-
waja najlepsi rzemieglnicy. Wobec takich pojed, z punktu wi-
dzenia intereséw majstra, moZe nawet uzasadnionych, jest zro-
zumiale , Ze do terminu przyjmuja nawet zupelnych anal-
fabetéw,

Czy% wige szkola, choéby najlepiej zorganizowana, moze
da¢ dobre wyniki, jezeli ma najgorszy materjal, do tego zupel-
nie niejednolity i przyjmywany w rozmaitych porach roku?
Jezeli nauczyciel przystosuwuje si¢ do analfabetéw, nudza sie
lepiej wyszkoleni i rozbijaja karnosé i dyscypling, jeZeli pray-
stosuje sie do posiadajacych lepsze wyszkolenie, to analfabeci
nic nie korzystajs i zaczynaja si¢ burzyé. Tu naleiy szukac
przyczyny, dlaczego w szkolach doksztalcajacych tak trudno
utrzymaé dyscypling, zwlaszcza tam, gdzie obowiazki nauczy-
cielskie i kierownicze pelni nauezycielstwo szkél! powszechnych
prayzwyczajone do prowadzenia malych dzieci, ktére z natury
rzeczy musza byé inaczej traktowane jak terminatorzy, chlopcy
starsi, a niejednokrotnie pod wzgledem wychowania spaczeni.

3. Sily nauczycielskie w szkolach przemyslowych doksztal-
cajacych, to prawie wylacznie nauczyciele szkél ludowych,
w mniejszej mierze nauczyciele szké! srednich ogélnie ksztal-
cacych, do wyjatkéw nales zawodowcy, a prawie juz zupelny
jest brak nauczycieli przygotowanych do pelnienia obowigzkéw
nauczycieli zawodowych. Kierownictwo tych szkél spoczywa
prawie wylacznie z malemi tylko wyjatkami w rekach nauczy-
cieli przedmiotéw ogélnie ksztalcacych, o wysokiem czgsto wy-
szkolenin ogélnem, ktére jednak nie daje warunkéw do kiero-
wania szkola o zupelnie odmiennym od szké! ogdlnie ksztalcs-
cych zakresie i celu. Nie moZemy sig wige dziwid, Ze wyniki
tego nauczania, tembardziej, Ze nauczanie odbywa si¢ w mozli-
wie najgorszych warunkach, sa bardzo marne i jeZzeli o wyni-
kach mozZe byé mowa, to odnosi sig to do miast wigkszych
i tylko do pewnych zawodéw, a to dlatego, Ze tu latwiej
o uzyskanie odpowiednich sil nauczycielskich uzdolnionych do
wykladanija przedmiotéw zawodowych.

pJeden z najwickszych zwolennikéw szkolnictwa zawodo-
go, naczelny redaktor ,Szkoly Zawodowej“, organu nauczycieli
szk6! zawodowych, M. Rydlewski, tak pisze: (patrz , Szkola
Zawodowa* z 1 grudnia 1926 str. 75): ,Stanem idealnym by-
Ioby, gdyby nauczycielami mogli byé tylko sami nauczyciele
galeziowi, lecz ekonomja finansowa i ekonomja sil nauczyciel-
skich na to nie pozwala. Przeto we wigkszosci wypadkéw tak
nie jest, a mianowicie nie jest w szkolach nizszege typu, stad
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i programy doznaja tam powaZniejszego kurczenia na wielka
szkodg teoretycznego wyszkolenia zawodowego¥. Poniewaz prze-
myslowe szkoly doksztalcajace naleZa wlasnie do szko! niZzszego
typu, zdanie wypowiedziane przez p. Rydlewskiego ma wiec
do nich pelne zastosowanie.

MozZe mi kto§ uczynid -zarzut, Ze przeciez wzér do two-
rzenia szké! uzupelniajacych, wzglednie przemyslowych doksztal-
cajacych, wzigto z Czech, gdzie takie. szkoly istniejs i spel-
niajg dobrze swoje zadanie.

W odpowiedzi przyznaje, Ze wzorowalismy sie znowu
§lepo na Czechach, bez uwzglednienia wlasciwosci naszego
kraju, a nadto to co tam uwaZaja za zle konieczne, wmy wpro-
wadzamy jako regulg. Czechy, kraj doskonale uprzemyslowiony,
o wysokiej kulturze, posiada duZa ilo§¢ nauczycieli zawodo-
wych. Poziom wyszkolenia wielu majstréw rzemieslniczych
i pracownikéw fabrycznych pozwala na uZycie ich do nauczania
przedmiotéw zawodowych z bardzo dobrym wynikiem.

Wieksza ilosé szkél doksztalcajacych urzadzona jest przy
szkolach zawodowych jako szkoly doksztalcajace wieczorne,
a reszta stworzona jest dla terminatoréw fabrycznych (o czem
pbézniej poméwie) wzglednie dla tych grup przemysiu rzemiesl-
niczego, ktére nie wymagajs nauczania w szkole zawodowej.
Rzemioslo stoi w Czechach bardzo wysoko, posluguje sig¢ naj-
nowoczeniejszemi maszynami, a nauka w terminie u majstra
daje daleko wigcej jak u nas,

‘W Polsce nauczycieli zawodowych brak. Rzemiosto skar-
lowaciale. Pracownicy przemyslowi tylko w wyjatkowych wy-
padkach i to tylko w wigkszych miastach i centrach przemy-
slowych moga byé uzyci do zawodowego nauczania, Wzorowanie
si¢ w tych warunkach na Czechach, tworzenie szkél przemy-
slowo doksztalcajacych specjalnie dla rzemiosla, jako namiastki
szké! zawodowych, nie znajdzie w niczem uzasadnienia 1 musi
byé poczytane za zboczenie z wlasciwej drogi.

Zastanowilem sie dluZei nad tym dzialem szkolnictwa
pseudozawodowego i celowo przytoczylem opinje nietylko za-
wodowcéw, ale takZe nauczycielstwa szkél przemyslowo do-
ksztaleajacych, a to z nastgpujacych powodéw. Pewne czynniki

| starajg sie szkolom doksztalcajagcym nadaé charakter szkél za-
| wodowych, nie twierdzg, Ze w zlym zamiarze, ale poprostu
z powodu nieznajomosci stosunkéw przemyslowych i ich wy-
mogéw. Szkolom doksztalcajacym, ktére pierwotnie nosily tytul
uzupelniajacych, nadano niedawno tytul przemyslowych, wido-
cznie dla zaznaczenia ich przeznaczenia jakie spelniad powinne.
Stowarzyszenie nauczycieli szké! przemyslowych doksztalcaja-
cych nadaje juz tym#e szkolom tytul szké! ,zawodowych do-
ksztalcajacych%, a swemu organowi wychodzacemu jako mie-
sigeznik nadano nawet nazwe ,Szkola Zawodowa“.

Gdy nadto w projekcie ustawy o szkolnictwie zawodowem,
dzieli projektodawca szkoly zawodowe niZszego typu, a wiec
szkoly rzemiesdlnicze na szkoly zawodowe normalne i szkoly
doksztalcajgce, jest bliskie niebezpieczenstwo, Ze tak w opinji
publicznej jak i prawnie, przemyslowe szkoly doksztalcajace
postawione zostans na réwni ze szkolami zawodowemi. Taki
rozwéj sprawy bylby wprowadzeniem wladz i opinji publicznej
w blad, co byloby nieszeze¢sciem nietylko ze stanowiska dobra
calego narodu, ale takZe ze .stanowiska dobra przemysiu rze-
mieslniczego i rozwoju naszego stanu S$redniego. Tego nam
znajacym stosunki szkolnictwa zawodowego nie wolno pomingé
milezeniem i tu jest wytlumaczenie, dlaczego poswigcilem tej
sprawie wigcej miejsca.

Obawiam sig¢ réwnieZ, Ze grozi nam stale przesuwanie
sig w kierunku tworzenia szkél doksztalcajacych kosztem szkol
zawodowych, na co wskazywalyby nietylko przyklady poprzednio
podane, ale ogloszone ostatnio przez Wizytatora O. S. L.
inZ, Hornunga!) cyfry statystyczne. Wedlug tych cyfr mie-
lifmy w roku 1910 w Okregu szkolnym lwowskim 81 szkol
zawodowych i 84 szkoly uzupelniajgce a wiec w stosunku 1:1
podobnie jak w Czechach. W roku 1926 mieliSmy w tym sa-
mym okrggu 32 szkoly zawodowe na 136 szkél przemyslowo
doksztalcajacych, czyli stosunek zmienit si¢ na 1: 4 na niekorzysé
szkolnictwa zawodowego. (Dok. nast.).

) Czasopismo Techn. z r. 1926,

Inz. Bernard Pordes.

Uchwaly V-go migdzynarodowego

kongresu drogowego w Medjolanie

we wrzesniu 1926 r.
(Przeklad).

A. Budowa i utrzymanie.

1. Droga betonowa.

Postepy osiggnigte przy stosowaniu mate-
rjaléw unzywanych do budowy drég cementowo-
betonowych,

1. Drogi cementowo-betonowe, o ile ich nawierzchnie 83
w wszystkich szczegélach wykonane wedle udoskonalonych
metod, mogg nadawaé si¢ do ruchu cigzkich pojazdéw zaopa-
trzonych w gumowe obregcze kél,

2. Wskazane jest dalsze dokonywanie préb specjalnymi
betonami, gdyZ dotychczasowe do$wiadczenia na drogach . wy-
konanych dla normalnych warunkéw ruchu nie dajg jeszcze
podstawy do powzigcia definitywnej uchwaly.

3. Przepisy ustanowione w Sewilli dla skladu betonu
znajduja potwierdzenie praktyczne; ilo§¢ cementu winna byé
w kazdym poszczegélnym wypadku oddzielnie oznaczona, za-
leznie od przewidziane] grubodci plyty i dyspozycyjnych ma-
terjalow.

4, Stosowanie uzbrojenia dla ochrony nawierzchni o zlem
podlozu lub nadmiernie nateZonych wymaga pod wzgledem
technicznym i ekonomicznym dalszych badan poréwnawczych
z innymi sposobami wzmacniania nawierzchni.

5. Zdania inZynieréw co do celowosci poprzecznych i po-
dluZnych szwéw w réZnych odstepach zreszta wykonanych sa
jeszeze bardzo podzielone. Obserwacje winne byé kontynuowane.

6. Wymagane sg dalsze do$wiadczenia i préby dla usta-
lenia najlepszego i najbardziej uproszczonego sposobu wypel-
niania szwéw.

7. Na uwage zasluguje wykonanie nawierzchni betono-
wych w postaci pél ukladanych naprzemian jak w szachownice,
majacych na celu zmniejszenie szwéw dylatacyjnych i przeciw-
dzialanie tworzeniu sig¢ rys. Sprawa ta winna by¢ przedmiotem
dalszych badan.

8. Powlekanie terem i innymi materjalami bitumicznymi
moZe w wielu wypadkach byé bardzo korzystne. Spraweg te
nalezy ustawicznie $ledzid.

9. Kontynuowaé nalezy préby zastosowania krzemianéw
jako wierzchniej powloki drég betonowych dla osiagnigeia wigk-
sze] twardosci i wytrzymaloSci nawierzchni.

10. O ile trudnosci finansowe lub specjalne warunki
pracy nie stojs na przeszkodzie, zaleca sig 2z punktu widzenia
technicznego stosowanie sposobéw mechanicznych do wykony-
wania nawierzchni betonowych.

11. Przy naprawie nawierzchni betonowych nalezy popie-
raé stosowanie w szerokim zakresie urzadzen mechanicznych ;
do odnowy naleZy uZywaé zaleinie od stosunkéw miejscowych
i pory roku cementéw szybko wigZacych lub betonu asfaltowego.

II. Nawierzchnie bitumicene i asfallowe.
Przepisy dotyczace jakosci stosowanych
materjaléw: lepiszcza, sklad mineralny,




1. @) @) Skala asfaltowa winna byé jednolita, wolna od
obeych domieszek i przesycona zupelnie bitumem, a zawierad
mozZe tylko w znikomej ilosci upkowate wrostki.

8) Zawartosé aluminium nie moze przekraczaé 29/,.

b) Zawartosé bitumu, mogaca zreszta wahaé sig w szero-
kich granicach 6—139%,, winna byé okreslona zaleZnie od kli-
matu i sily ruchu, ZbliZa si¢ ona do najniZszej granicy w kli-
macie gorgeym i przy silonym ruchu, a do najwyZszej granicy
w wypadku przeciwnym.

2. @) Niebitumiczne materjaly mineralne uZywane do na-
wierzchni drég bitumicznych dziela si¢ pod wzgledem ziarni-
stosci na :

gruboziarniste,
o oczkach 6 mm (1/,');

drobnoziarniste, przechodzace przez sito powyisze,
a nieprzechodzace przez sito normalne Nr. 200 (6200 oczek
na cm?);

mial, przechodzacy przez sito normalne Nr. 200,

przechodzace przez sito normalne

b) Dla warstwy przeznaczonej na zuiycie nalezy przy
nawierzehni bitumicznej stosowad jako skladnik gruboziai-
nigty szuter lub Zwir albo teZ mieszaring szutru i Zwiru
a pochodzacych z skal pierwotnych lub wapnistych. TakZe sto-
sowne materjaly Znzlowe dadzg si¢ tu z korzyscig uZyd.

¢) Przy nawierzchniach dwuwarstwowych moze dolna
warstwa by¢ wykonana z kamienia o mniejszej dobroci, ale
w {ym wypadku winna byé zwickszona zawartosé bitumu.
W kaZdym poszczegélnym wypadku wybér kamienia winien
odpowiadaé wzgledom ekonomicznym, innemi slowy naleZy sig
stara¢ o moiliwie tani, ale i celowi odpowiadajgcy materjal,

d) Wielkosd ziarna zalezy od rodzaju nawierzchni, spo-
sobu wykonania, wielkosci i rodzaju ruchu oraz jakosci podloza.
Grubo$¢ ziarn nawierzchni wykonanej przez maziowanie wglebne
oraz dolnej warstwy przy dwuwarstwowych nawierzchniach
(z wylaczeniem specjalnych wypadkéw) moze dochodzié do
656 mm (2'5//).

Dla gérnej warstwy przy nawierzchniach dwuwarstwo-
wych lub przy jednowarstwowych nawierzchniach wykonywa-
nych.metodai mieszania naleZy uzywaé ziarn o wielkosci naj-
wyze] 40 mm (1'6’’); czesto natomiast wielkodd ziarn nie prze-
kracza 25 mm (1//). Wskazanem jednak jest nie stosowaé ziarn
wigkszych od polowy grubodci nawierzchni.

Wogéle jest wskazanem, by materjal gruboziarnisty skla-
dal sig z ziarn rozmaitych, a conajmniej dwéch wielkosei, a to
w takim stosunku, ktéryby spowodowal osiggnigcie jak naj-
wigkszej spoistodci; pory winne byé zatem ograniczone do
minimum, gdyZ w ich miejsce ma wstqpié materjal bitumiczny,

Przy nawierzchniach, skladajacych si¢ gléwnie z gestej
zaprawy asfaltowej, moze materjal gruboziarnisty stanowi
tylko nieznaczng czg$é masy, by sluzyé do zmniejszenia jej
plastycznosci i ciagliwodci; w takich wypadkach grubo$é ziarn
powinna by¢ jednostajna i nie przekraczaé 6—20 mm (0-25//
do 0-757).

/) Na materjal drobnoziarnisty mogs sie skladaéd
réZnego rodzaju piaski czyste i wolne od pylu, lub tez okruchy
skalne i ZuZlowe. Grubos¢ ziarna winna odpowiadaé warunkom
wskazanym pod 2 a). Materjal ten winien byé w takiej ilosci
dodany, by zaprawie zapewnié jak najwieksza gestosd.

g) Jako mialu zaleca si¢ uZywaé zwyklego cementu
portlandzkiego, drobno zmielonego wapna hydraulicznego albo
tez drobmego proszku powstalego z zmielenia stosownego ma-
terjalu kamiennego. Mial nie powinien zostawiaé na sicie nor-
malnpem Nr. 200 pozostalodei wigkszej jak 209. Czasteczki
skladnika drobnoziarnistego, przechodzace przez to sito nalezy
uwazaé za zanieczyszczenie, przeto nie powinno sig ich stoso-
waé jako mialu,

3. a) Dotychczasowe metody badania materjalow bitu-
micznych wystarczajg ogélnie dla ustalenia zdatnosci do na-
wierzchni drogowej danego bitumu w danych warunkach., Mi-
moto Zyczy sobie kongres znalezienia praktycznej metody dla
Pomiaru przyczepno$ci bitumu do materjalu kamiennego oraz
uzupelnienia studjéow nad wplywem najdrobniejszych mineral-
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nych skladnikéw zawartych w lepiszezu bitumicznem na t. zw.
asfaltowy charakter samego lepiszcza.

b) Oznaczenie stopnia penetracji przy 25° C lub 77° I
wystarcza dla sprawdzenia jednorodmosci bitumu jednakowego
pochodzenia i jednakowego sposobu wykonania. Nie pozwala to
jednak stwierdzié, czy dany materjal odpowiada wymogom
w okres$lonem zastosowaniu. Wskazanem jest oznaczenie przy
specyfikacji lepiszczy bitumicznyeh réwniez punktu migkezenia
lub topliwosci. Metody kuli i pierScienia sa wyrézniane.

¢) Préba ciggiiwosei przy 25°C (77°F) nie ma w nie-
ktérych wypadkach wielliego znaczenia. Wskazana jest tex
préba przy nizkiej temperaturze n. p. 0°C (32°F), Dla bitu-
méw, wykazujacych przy 25°C (77° F) wydluZenie nie wigksze
Jak 80 ¢m, nalezy tez wykonaé prébe przy wyzsze] temperaturze,

d) Wskazanem jest oznaczenie przy pomocy eteru nafto-
wego zawartosci asfaltenéw w lepiszezach asfaltowych.

¢) Przenikanie odpowiadajace rozmaitym nawierzechniom
bitumicznym zalezy od sposobu wykonania, klimatu oraz ro-
dzaju i sily ruchu. Przenikanie musi byé tem slabsze im zwart-
sze jest kruszywo, im drobniejszy jest materjal kamienny, im
gorgtszy i suchszy jest klimat i im Zywszy jest ruch.

Nie mozna z gory oznaczyé¢ cyfry dla -kaidego z tych
zmiennych czynnikéw, Wiadomo$ci podane w poszczegélnych
referatach zawierajy w kazdym razie wskazowki dla pierwszych
przyblionych wartodci, przyczem w kaidym poszczegélnym
wypadku naleZy uwzglednié tez doswiadeczenia zebrane na
miejscu,

f) W niektérych krajach osiggnigto dobre rezultaty przez
uskutecznianie maziowania nawierzchniowego przed wprowadze-
niem bituméw; ta przedwstepna czynnosé przed bitumowaniem
mo%e mied znaczenie zwlaszcza tam, gdzie chodzi o ochrong
powloki szutrowej stworzonej z kruchego materjalu kamiennego,
wytwarzajacego silny kurz. Wedle doswiadezen poczynionych
przez niektérych fachowcéw wydaje si¢ mieszanina stosownych
mazi z bitumami byé odpowiednig dla wierzchniej powloki.

Dodawanie mazi do biteméw przy wykonywaniu betonu
asfaltowego wydaje si¢ dozwalaé na mieszanie przy niZszej
temperaturze. Z tego powodu nie od rzeczy beds dokladne
studja nad mieszaniem bituméw z mazia ze wzgleddw oszcze-
dnosciowych, o ile oczywidcie ceny mazi i jej przetwordw ss
nizszé od cen bituméw asfaltowych.

111. Normalizacja przepiséw odbioru materjatéw drogowych: mazi
pogazowej, bitumébw i asfalfu.

Kongres wyraza Zyczenie, by w ParyZu, jako siedzibie
Statego Miedzynarodowego Stowarzyszenia Kongreséw drogo-
wych zebrala sig¢ Komisja, ktérej zadaniem bedzie:

a) Stworzenie jednolitej nomenklatury dla wszystkich
materjaldw i metod, znajdujacych zastosowanie w technice bu-
dowy drég,

b) Ujednostajnienie metod dla préb i badain mazi poga-
zowej, bituméw i asfaltu. :

Kongres upowaZnia swego prezydenta do zamianowania
komisji w porozumienin z stals egzekutyws Migdzynarodowego
Stowarzyszenia Kongreséw drogowych.

Kongres wyraza zgode:

a) by w tej komisji zastapione byly jezyki kongresowe,
ponadto jezyk hiszpanski i jeden skandynawski,

b) by komisja powolala w miarg potrzeby zastepcow
wszystkich jezykéw z glosem doradczym,

¢) by do tej pracy powolaé z réinych krajow najodpo-
wiedniejszych fachoweéw, mozliwie rekrutujacych sig z czlon-
kéw miejscowych komisji normalizacyjnych.

B. Ruch i uzytkowanie.
IV, Statystyka ruchu.
Zbadanie jednostajnych imiedzynarodowych
podstaw, jakie mogs byd przyjete w wszystkich
krajach,

1. Wyniki pomiaru ruchu winny by¢ podane dla kazdego
poszozegélnego odcinka drogi oddanego obserwatorowi.
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2, Dla kazdego odcinka nalezy podad srednie ilosei dzienne,
obrachowane z wszystkich dni obserwacyjnych, jak réwniez
date, pore 1 czas trwania obserwacji. Srednie wyniki pomiaru
nalesy sprowadzi¢ do okresu 24 godzinnego przy odpowiedniem
uwzglednienin ruchu nocnego.

3. Dla kazdego poszczegdlnego odcinka naleiy pozatem
zapodaé przecigtne roczne iloci jednostek ruchu wyposredni-

czone dla kazdej grupy; przytem nalezy wziaé pod uwage porg |

wykonania pomiaréw i mozliwo$¢ zmian w innych porach roku
przyjetych na podstawie uprzednich doswiadczen i spostrzeZen.
W ten sposéb wyposredniczy sig ogélng ilosé pojazdéw prze-
jezdzajacych w ciggu roku.

4, Niezaleznie od przeprowadzenia w poszczegélnych kra-
jach klasyfikacji pojazdéw na réinych drogach i dla oznaczo-
nych celéw winno sig korzystajacych z drég podzielié na na-
stepujace grupy:

a) zaprzegi;

b) samochody cigZzarowe o kolach zaopatrzonych w opony
oraz autobusy;

¢) samochody osobowe (z wylaczeniem autobuséw i mo-
tocykli);

d) samochady o kolach z obreczami gumowemi pelnemi;

¢) motocykle;

J) rowery;

¢) piechury;

h) jeidicy i zwierzeta niezaprzeZone;

i) wozy reczne.

| Ostatnie 4 grupy sa podrzedniejszego znaczenia i mogsg
byé rejestrowane, o ile zachodzi potrzeba.
5. Wraz z wynikami pomiaru pozgdane sa nastepujace
| dane, ktére moga byé zmienne w réinych krajach i na réz-
| nych drogach :

a) Srednia calkowita waga pojazdu w kaZdej grupie wy-
| posredniczona z uwzglednieniem zmiennego stosunku pojazdéw
| cigzkich do lekkich, jakoteZ iloseci préznych lub tylko czesciowo
| obcigzonych pojazdéw. Przy zaprzegach naleiy pozatem wzigd
pod rozwage stosunek pojazdéw jedno do wigcej zaprzegowych;

b) érednia szerokosé drogi w odno$nym odcinkn z nwzgled-
nieniem ewent. istniejacych kolejek ;

¢) dlugoéé odcinka ;

d) rodzaj nawierzchni i jej stan;

¢) stan pogody w czasie obserwacji;

J) Mniej wazne ale poZadane sg dane o Srednim cigzarze
fadunku przewoZonego przez pojazd z kaZdej grupy, przy
uwzglednieniu tylko przewozu towardw.

6. Celem umozliwienia poréwnania wynikéw statystyki
ruchu w réZnych krajach, naleZy przy zestawieniu zapodaé dla
kazdego mierzonego odcinka tak $rednig dzienng ilo$é jednostek
ruchu w kaZdej poszczegdlnej grupie korzystajacych z drogi,
Jakotez srednia dzienna wagg brutto.

7. Kongres winien zamianowaé miedzynarodowa komisje
dla studjéw nad ujednostajnieniem pomiaréw ruchu przy uwzgled-
nieniu niniejszych uchwal, (Dok. nast.).

Wiadomosci z literatury technicznej.
Drogi Zelazne.

— Spawanie szyn zapomocs aluminiowo-termicznego sposobu
Goldschmidta.

Spawanie szyn zwigksza niewatpliwie bezpieczenstwo ru-
chu na kolejach i zapobiega zbrodniczym zamachom, polegajg-
cym na zluzowaniu, lub usunigein pojedynczych szyn z toru
celem wywolania wykolejenia pociggn. Latwiej jest bowiem
usungé z toru szyng n. p. 150 m dluga, ale znacznie trudnie]
60'0 m, albo jeszcze dluisza. Jakie olbrzymie koszty utrzymania
pocigga za soba zlacze lukowe wykazal wykazal Loubbck (Die
Gleistechnik zesz. 8—12 1923), a przy szynach spawanych
zmniejszaja si¢ one do 1f,.

Niezaprzeczenie istniejy takZze zarzuty powaine przeciw
spawaniu, a najwazniejsze z nich sg trudnosci uZycia takich
szyn do wymiany wtérnej i kwestja miejscowych uszkodzen
takich dlugich ciagéw szyn.

Inz. W. Zborowski z Krakowa za inZ, Schénbergerem
podaje w InZynierze Kolejowym zesz. 3 z marca 1927 opis prze-
prowadzonych probnych spawan sposobem Goldschmidta w.obre-
bie dyrekeji norymberskiej.

Przeprowadzono tam 172 spawan 12 m diugich szyn typu
bawarskiego IX (84:87 kg/m) i stworzono 11 ogniw jednolitego
toru po 60m, 3 ogniwa po 84m i 8 ogniwa po 108 m dlu-
gosci, a wigc razem wykonano 1236 m spawanego toru.

W jesieni 1924 uloZono cztery ogniwa po 60 m dlugosci
w torze wyjazdowym dla pociggéw towarowych na szlaku Stein-
Norymbergja km 2:394 do 2°634.

Inne szyny spawane byly na razie, ze wzgledu na obser-
wacje ich wydluZenia, uloZone na boku i zostaly wbudowane
w tor dopiero w najgorgtsze dnie ubieglego lata i to w ten
sposéb, Ze do czterech ogniw spawanych po 60 m nawiazano
dalszych 7 ogniw o tej samej dlugosci, 3 ogniwa po 84 m
i 38 ogniwa po 108 m dlugosci. Celem umozliwienia dylatacji
whbudowano 5 zlacz dylatacyjnych, umozliwiajacych przesunigcie
szyn 50 mm. Przeciw pelzaniu szyn zabezpieczono tory R a m-
bacherami.

Dotychezasowe rezultaty przedstawiaja si¢ bardzo ko-
rzystnie. Na Wegrzech rozpoczgto w r. 1924 spawadé szyny na
kolejach panstwowych lokalnych i dojazdowych. Wobec dodat-
nich rezultatéw przeprowadzono dalsze spawania wr. 1925 i 1926.

W r. 1924 bylo spawanych szyn na 1-7 km toréw
»n 1925 155
. 1926 375

Ponadto zostalo spojonych 845 stykéw na przejazdach
W poziomie 1 3 krzyZownice,

PrzewaZnie spawano szyny na 60 m dlugosci, a w kry-
tych miejscach dochodzila ta dlugosé do 96 m. CigZar spawa-
nych szyn wynosil 23'6 do 428 kg na 1m. Spawano szyny
tak nowe jak i juz uiywane. Wobec korzystnych wynikéw
przewidziane sa dalsze spawania w r. 1927,

Na kolejach wegierskich za spawaniem szyn przemawiaja
trzy momenty: ochrona szyn przed zniszczeniem na stykach,
powaZne umniejszenie sig kosztéw utrzymania, a wreszcie
oszczednosé przy nowych szynach, gdyz odpada potrzeba zakupu
wielkiej ilogci Iubkéw i dziurowania szyn. Indynier Kolejowy
zeszyt 4 z 1/4 1927, str. 120).

n n n ” n n

n ” n n n ”

— Europejskie drogi Zelazne, wyklad wygloszony przez
inZ, Schwarzla z Bielska na Srodkowoeuropejskim zjezdzie go-
spodarczym w Wiedniu w pazdzierniku 1926. ‘

Prelegent zaznaczy! na wstepie, iz charakterystyczna ce-
cha, ubieglego stulecia jest powstanie i rozwdj kolejnictwa,
ktore zniwelowalo problem odleglosci na polu gospodarczem
Europy, tworzac z niego w calodei SciSle zwiazang jednostke.
Autor omawia poszczegblne ciagi drég zZelaznych EKuropy z za-
chodu na wschéd i pélnocy na poludnie, skredlil ich stopniowe
powstawanie i rozwdj, upadek w czasie wojny $wiatowej i od-
rodzenie gig po r. 1918, Przedstawia on znaczenie i rozwdj,
oraz wplywy na ujednostajnienie ruchu na kontynencie Zwigz-
kéw Zarzadéw kolejowych 1 szczegblniej podniésl problem ko-
lejnictwa na granicy Czechoslowackiej i w Polsce. Autor pelen
optymizmu wskazal, Ze czas juz zerwad 2z teoretycznemi rozu-
mowanjami, a zabraé sie do praktycznego przeprowadzenia je-
dnodei kolejnictwa w Europie, gdyz tego wymagaja wzgledy
gospodarcze naszej czesci Swiata i prawdy Zyciowe,

— Nowy parowéz dla pociagéw towarowych. Belgijska
fabryka maszyn I. Cockerill wybudowala dla polskich kolei
panstwowych nowy parowéz 1E do uZythu na linjach o pro-
mieniu 150 m. Najwigksza szybkod$é jazdy tego parowozu prze-
widziana jest na 65 km/gods. Parowéz ten opisuje The Engineer
z 8 pazdz. 1926, str. 398. In¢. A. W. Kriiger.




RECENZJE I KRYTYKI.

,Fundamenty systemu inz. Trzeciaka“ Autoreferat pod
tym tytulem znajdujemy w Nr. 4 Wolysiskich Wiadomosci Tech-
nicenych z 20/IV 1927. Nowy system polega na pomysle autora,
aZeby zmniejszyé osiadanie si¢ budowli na slabym gruncie
przez poziome ,przegrédki, t. j. cienkie plyty =z drzewa lub
zelazo-betonu o szeroko$ci nieco wigkszej od szerokosci spodu
muru, umieszczone pojedynezo, podwéjnie, lub potréjnie w sto-
sownych glgbokosciach pod tymze spodem. Zdaniem autora,
maja, takie plyty byé skuteczniejsze od palisad otaczajgcych
fundament itp., dzigki czemu maja dawaé fundamenty ,o wiele
tansze od obecnie stosowanych®,

Ze takie urzadzenie moZe si¢ przyczyni¢ do zmniejszenia
osiadania budowli, jest rzecza jasna, ale tei jest prawie pew-
nem, %e ten sam efekt da si¢ osiagnaé taniej przez zwykle
rozszerzenie, czyli zmniejszenie ci$nienia na grunt, Swego od-
miennego pogladu nie popiera autor wykonaniem w praktyce,
lecz tylko wywodami teoretycznemi. Nie moznaby jeszcze z tego
czynié mu zarzutn, gdyby te wywody byly poprawne i ujmo-
waly bodaj zasadnicze rysy odno$nego zagadnienia statyki
ustrojéw budowlanych. Niestety tak nie jest, a rzekome uza-
sadnienie teoretyczne prosi si¢ o krytyke w interesie licznych
czytelnikéw, skoro zostalo ogloszone w powaznem piSmie
fachowem.

Punktem wyjscia blednych rozumowan autora s znane
do$wiadczenia Kurdiumowa i innych, polegajace na fotografo-
wanin przemieszczen ziarn piasku przylegajgcych do Sciany
szklanej skrzyni pod wplywem obcigzania gruntu w niej za-
wartego. Te przemieszczenia tworzg obraz ukliadu krzywych,
ktérych elementy wskazujg oczywiscie w odpowiadajacem miej-
scu kierunki przemieszczenia (podobnie jak linje pradu w hy-
drodynamice). Oté% te krzywe przemieszczen, nazwane
zupelnie niestosownie ,krzywemi wyporu“, autor utoZsamia
najwidoczniej z linjami naprezen (linjami sil) czego bez-
warunkowo czyni¢ nie wolno. Jest to ten sam blad, jaki po-
pelniano dawniej czesto przy rozwazaniu napora wiatru o kie-
ru‘nku nachylonym do plaskiej polaci dachu, migszajac predk o$¢é
wiatru z silami naporu i stosujac zupelnie falszywie rozklad
wedlug zasady réwnolegloboku.

Pomijajac juz niedozwolone dodawanie algebraiczne sil
0 réznych kierunkach w réwnaniach réwnowagi na str. 1 i 2,
trudno nadto aie zaprotestowaé przeciwko wlaczeniu w wywody
autora wyprowadzenia znanego réwnania linji ugiecia dla belki
na podloZu spreystem obcigZone] sils skupiong P (!). Céz bo-
wiem ma to wspdlnego =z Zadaniem przeniesienia nacisku roz-
mieszczonego na plycie zanurzonej w gruncie z obu stron
w sposéb ciggly ? Dalsze fikcyjne ,doswiadczenia“ autora réw-
niez niczego nie dowodza, précz chyba checi wméwienia czegos
w czytelnika zupelnie bezkrytycznego. Bardzo jest zreszts wat-
pliwem, czy jakikolwiek do§wiadczony inZynier dalby sie na-
kloni¢ do praktycznego wyprébowania skutecznosci ,przegro-
dek“ bez wzgledu na nico$é ich rzekomego teoretycznego uza-
Sadnienia. M. T. Huber.

»Holz im Hochbau“ (Drzewo w budownictwie lado-
wem). Nowoczesny podrgeznik do projektowania, obliczenia
i wykonania zeskladéw drewnianych w budownictwie lgdowem,
przez inZz. Hugo Bronneck’a, nakladem J. Springera we Wie-
dniu, cena 2280 Mk.

Znany w kolach naukowych z szeregu prac a w szcze-
golnosci przez ksiazke ,Biegungsfeste Rahmen® wspomniany
POWyZej autor znalaz! w ostatnich czasach szerokie uznanie
Jako specjalista drewnianych hal i hangaréw o wielkiej rozpieg-
t'os'ci. Z radoscia nalezy powitad, Ze autor swoje bogate do-
8wiadezenia w malo znane] dziedzinie budowli drewnianych
zuzytkowal dla opracowania ksigzki ujmujacej w sposéb wy-
czerpujacy choé zwiezly caloksztalt budownictwa drewnianego
wedlug nowszych pogladéw naukowych. Opierajac sig na jedy-
nie miarodajnem zaloZeniu, Ze ten, kto si¢ zajmuje budowni-
Ctwem drewnianem czy to inZynier, architekt czy technik musi
dokladnie zaznajomié sig z robotami ciesielskiemi, przedstawia
autor w swojej ksiazce roboty drewniane tak inZynierskie jak
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i ciesielskie i ich wzajemny migdzy soba zwiazek. Zwraca
przytem szczegdélng uwage na to, by tak przy obliczeniun jak
i wykonaniu postgpowac praktycznie i ekonomicznie.

Dotychczas nie bylo ksigiki z tej dziedziny, ktéraby
podawala potrzebne formuly obliczeniowe dla wszelkiego rodzaju
konstrukeji drewnianych i dlatego projektujacy musial uciekad
gie do szeregu dziel dla znalezienia potrzebnych wzoréw i tabel.
Tu natomiast znajduja sie wszelkie formuly, wielkosei statyczne
i zestawienia zebrane w sposéb zwiezly i pogladowy. Przytem
doda¢ nalezy, Ze autor opracowal samodzielnie i podal caly
szereg praktycznych wzoréw obliczeniowych, na co zwrécié
nalezy uwage, jak: tablice wykreslne do wyznaczenia wymiaréw
slupéw cisnionych przy wyboczenin (dotychczas stosowano po-
stgpowanie przez préby), praktyczne wzory dla drzewa okra-
glego (nieobrobionego), obliczenie ustroji cigglych na podstawie
teorji spresystosci, obliczenie scian hal drewnianych pod par-
ciem wiatru, interesujacy sposéb post¢powania przy obliczanin
fundamentéw itp. Wyczerpujaco oméwil ochrong drzewa przed
ogniem oraz przewodnictwo cieplne drzewa,

Szezegblng uwage zwrécié nalezy na rozdzial traktujacy
o praktycznem wykonaniu budowli drewnianych, rozdzial o bar-
dzo waznem znaczeniu dla tych, ktérzy tego rodzaju budowle
wykonuja. Ci ostatni mogliby nieraz unikngé wielu przykrych
niespodzianek, gdyby sie¢ z tym dzialem zaznajomili choéby
teoretycznie, Bardzo interesujacy jest réwnieZz rozdzial o wy-
padkach i katastrofach podczas wykonywania oraz o przyczy-
nach, ktére je powodujs.

Podnie$é nalezy i z radoscia powitad ten fakt, ze autor
(ktéry pracowal i pracuje obecnie w naszym kraju, zna wige
nasze stosunki budowlane) podal polskie przepisy oraz oméwil
szereg budowli u nas wykonanych.

Ksiazke p. Bronnecka przedstawiajacg caloksztalt budowli
drewnianych (w budownictwie ladowem) uwaZad nalezy za bar-
dzo poZyteczny podrecznik tak dla inZyniera, jak i budowni-
czego, ktérzy w niej znajdg kazdorazowo odpowiedZ na pytania
przychodzace przy projektowaniu, obliczaniu i wykonaniu tego
rodzaju budowli. Ind. Tomasz Kluz.

BIBLJOGRAFJA.

Ksiazki nadestane: Jézef Galer: ,Nowoczesne
cegiel nictwo ¢, (Zarys fabrykacji cegiel, dachéwek, pusta-
kéw, drenéw i t. p. wyrobéw przy uwzglednieniu najnowszych
urzgdzen technicznych). Lwéw - Warszawa - Krakéw., Wyd. Za-
kiadu Narod. im. Ossolinskich we Lwowie 1927, str. 430,
rys. 384, Tabl. 1.

Stefan Bryla: ,Spawanie elektryczne Zelaza
w budownictwie i mostownictwie“. Warszawa 1927,
Odbitka z Preeglgdu Techwicznego.

Czasopisma: ,Budowniczy®, zeszyt 4 podaje: Leon
Laskowski: O rozwdj budownictwa mieszkaniowego; Boleslaw
Dmitruk : Problem budowy tanich doméw, Pozatem, przeglad
ustaw i rozporzadzen, cennik materjaléw budowl. we Lwowie,
w kwietnin 1927 itd.

sRzeczy piekne® nr. 8, rok VI. Muzeum Przemy-
slowe w Krakowie wydaje w pigknej szacie czasopismo poswie-
cone przemystowi artystycznemu, ktére uwzglednia w pierwszym
rzedzie najistotniejsze potrzeby sztuki zdobniczej zwigzanej
z rzemioslem, handlem, reklams i t. p. W ostatnim zeszycie
omawia Marjan Ziélkowski z Poznania ciekawe zagadnienie,
tyczace sig opakowania wszelkiego rodzaju towaréw i estetyki
reklamowej. Artykul uzupelnia bardzo efektownemi ilustracjami,
przedstawiajgcemi opakowania wyrobéw cukierniczych. W tym
gamym numerze Ludwik Misky podaje szereg przykladéw z ro-
bét kobiecych, a Marjan Padechowicz porusza sprawe mebli
w zwigzkn z dzisiejszym brakiem mieszkan, Bogata kronika
uzupelnia to jedyne w swoim rodzaju czasopismo, ilustrowane
wytwérczoscig polska.

,Lot Polski“. Numer majowy (nr. 5) ,Lotu Polskiego“
poéwigcony jest Instytutowi Aerodynamicznemu i Chemicznemu
Instytutowi Badawczemu, ktérych specjalne otwarcie nastapi
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w najblizszym czasie. Na tre$é zeszytu sklada sig 36 stron
tekstu. Na wstepie znajdujemy fotografje i podniosly aforyzm
Pana Prezydenta Rzeczypospolite]; uwage zwraca picknie napi-
sana dedykacja w 3 jezykach: polskim, francuskim i angiel-
skim, ktora ze wzgledu na jej znaczenie propagandowe zasiu-
guje na pelne uznanie. O Instytucie Aerodynamicznym pisza
pp.: inz. Neumark, inZz, Rytel i Bukowski; o Chem. Instytucie
Badawczym pp. dr. Martynowicz i inZ, Zaleski.

Dzieta i czasopisma, kupione na wiasnosé Bibljoteki
Politechniki Lwowskiej w czwartym kwartale 1926 r. (Ciag
dalszy). 48. Bloch Werner. Dr. Radiotechnik. II. Wellen-
telephonie. Berlin, 1926. St. 124, — 49, Nikuradse I, Unter-
suchung iber die Geschwindigkeitsverteilung in turbulenten
Stromungen. Berlin, 1926. St. 44. — 50. Steinmann D. B.
A practical treatise on suspension bridges. New York. 1922.
p. VIII. 204. — 5i. Brinckmann A. E. Dr. Stadtbaukunst von
Mittelalter bis zur Neuzeit. 2 Aufl. Wildpark, 1925. — 52,
Nernst W. Dr. Theoretische Chemie. 15 Aufl. Stuttgart, 1926.
St. XVI. 927. — 53. Ehlgstz H. Deutschlands Stidteban.
Essen. 2 Aufl, Berlin, 1925. St. 276, (C. d: n.)

ROZNE SPRAWY.

Pierwszy polski Kongres Drogowy. Wystawa Drogowa.
W drugiej polowie wrzesnia 1927 r. podczas Pierwszego Pol-
skiego Kongresu Drogowego bedzie urzadzona Wystawa Dro-
gowa, ktéra zajmie kilka sal rysunkowych w Politechnice War-
szawskiej,

Wystawa ma na celu zaznajomienie sig¢ sfer zaintereso-
wanych w sprawach drogowych, pracujacych czy to naukowo,
lub w administracji, wreszcie w przemysle.

O ile pozwolag warunki, Wystawa na pewien przecigg
czasu bedzie dostepna dla szerokiego ogélu.

Eksponaty maja byé podzielone na trzy gléwne dzialy
w zaleznosci od trzech grup spodziewanych wystaweéw, mia-
nowicie: administracji drogowej panstwowe] i samorzadowej,
uczelni technicznych wyzszych i érednich i przemysiu drogowego.

W pierwszym dziale spodziewany jest udzial Minister-
stwa Robét Publicznych, Dyrekecji Robdét Publicznych, Wy-
dzialu Samorzgdowego we Lwowie, Starostw Krajowych w Po-
znaniu i Toruniu, Zarzadéw Drogowych, oraz samorzadéw po-
wiatowych i miejskich., Pozadane sa eksponaty: Z dzialu sta-
tystyki mozliwie w postaci wykreséw ewentualnie tablice do-
tyczace konserwacji i budowy drég i mostéw drogowych, za-
opatrzenie Polgski w kamien i inne materjaly budowlane, ruchu
na drogach i t. p, nastepnie ciekawsze projekty mostéw i drég,
fotografje wykonanych budowli, oraz modele.

W drugim dziale Wystawy poZadany jest udzial Poli-
techniki Warszawskiej i Lwowskiej, Oficerskiej Szkoly Inzy-
nierji, oraz Wydzialéw Drogowych $rednich szkél technicznych.
Jako eksponaty oczekiwane sa dane statystyczne o rozwoju
tych wuczelni, oraz prace 1 projekty z zakresu budowy drég
i mostéw drogowych, wykonane przez studentéw i uczni.

Trzeci dzial obejmie przemys! drogowy, mianowicie:
prébki kamieni z kamienioloméw, cementowych wyrobéw, bi-
tumdéw, narzgdzia, maszyny do robét drogowych, fundowania
i budowy mostéw, cenniki, fotografje, modele i t. p. Przy zgla-
szaniu eksponatéw nalezy mie¢ na uwadze, Zze Wystawa bedzie
rozmieszezona w salach rysunkowych, w ktérych ulokowanie
zbyt cigzkich eksponatéw jest niemozliwe; nieznaczna ilo§é ma-
szyn drogowych, prawdopodobnie uda sig umiesci¢ w podwérzu
Politechniki.

Poigdane sa modele nawierzchni drogowych, wykonane
w skrzynkach z boczng Sciana szklang, przez ktéra moznaby
widzie¢ konstrukecj¢ jezdni; waga takich modeli nie powinna
przekraczad 100 kg.

Na Wystawie poZadany jest udzial przemysiu ksiggar-
skiego, obejmujacego ksiaZki polskie i zagraniczne z dzialéw
techniki, statystyki i administracji drogowej.

Wystawey ponoszg koszta przesylki eksponatéw, oraz
specjalnych urzadzen i dekoracyj, potrzebnych dla rozmieszcze-
nia wlasnych eksponatéw, Pozatem przy przyjeciu eksponaldw
bedzie pobierana przez Komitet Wystawy oplata na pokrycie
kosztéw ogdlnych w zaleZnoSci od ilosei i rodzaju zgloszonych
eksponatéw.

Zarzad Stowarzyszenia Czlonkéw Polskich Kongreséw Dro-
gowych zwraca sig do wszystkich instytucyj i oséb, ktére zechcs
wziagé udzial w Wystawie Drogowej, z prosbg, by mozliwie
niezwlocznie zglosily wykaz eksponatéw z oznaczeniem ilodei
i rozmiaréw do Komisji Wystawy Drogowej na rgce jej prze-
wodniczacego inZyniera Wladyslawa Trylinskiego, Dyrektora
Robét Publicznych Wojew6dztwa Warszawskiego w Warszawie,
Aleje Ujazdowskie Nr, 5.

Sprawozdanie i komunikat Zarzadu Stowarzyszenia
Cztonkéw Polskich Kongresow Drogowych. Po zalegalizowa-
niu statutu, Zarzad rozeslal w koncu stycznia i poczatku lutego
r. b, odezwy o powstaniu Stowarzyszenia i statut do wszyst-
kich wojewodéw, Okregowych Dyrekeyj Robét Publicznych,
samorzadéw wojewddzkich 1 powiatowych, magistratéw miast
wydzielonych, zarzadéw drogowych panstwowych i samorzado-
wych, zrzeszen 1 stowarzyszen technicznyech, gospodarczych
i przemyslowych, Izb rolniczych i handlowych, przedsigbiorstw
budowlano - drogowych i t. p. (przeszlo 900 adreséw).

Od lutego do 1b5. kwietnia r. b. przystapilo do Stowarzy-
szenia 153 czlonkéw, zwyczajnych 148 i wspierajacych 5, w tem
0s6b fizycznych 117 1 oséb prawnych 36,

Fundusze. Ogélny wplyw (ze skladek czlonkowskich)
3688 zl. 91 gr. Wydatki 356 zl. 55 gr. Gotéwka (w P.K.O.
3288 z1. 91 gr. i u skarbnika 43 zl. 45 gr.) 3832 zl. 36 gr.

Pierwszy Polski Kongres Drogowy oraz wystawa dro-
gowa odbedzie si¢ w polowie wrzesnia 1927 r. w Warszawie
w gmachu Politechniki; dokladny termin otwarcia Kongresn
bedzie ustalony w czerweu i podany do wiadomosci.

Zarzad Stowarzyszenia prosi wszystkich, kto sig intere-
suje sprawa drogows, a przedewszystkiem czlonkéw Stowarzy-
szenia o 4) opracowanie referatéw na tematy:

1. Zagadnienia gospodarki drogowej w Polsce w zwigzku
z wymaganiami ogélno - panstwowemi i Zycia gospodarczego.

2, Racjonalna organizacja administracji drogowej i sluzby
drogowej w Polsce.

3. Potrzeby finansowe gospodarki drogowej i projekty ich
rozwigzania. i

4. Zastosowanie racjonalnej organizacji pracy w technice
drogowej.

5. Ulepszanie drég gruntowych.,

6. Ulepszanie drég bitych w Polsce.

7. Nawierzchnia na drogach o oZywionym ruchu.

8. Ulice miasta nowoczesnego.

i o B) zgloszenia komunikatéw:

9. Z zakresu budowy i utrzymania drég.
10. Z zakresun ruchu na drogach.

Zawiadomienia o checi wygloszenia referatu lub komuni-
katu nalezy nadeslaé Zarzadowi Stowarzyszenia do dnia 1-go
czerwea 1927 r., a same referaty i komunikaty do dnia 1-go
sierpnia r, b. pod adresem: Warszawa, Kredytowa 9 — De.
partament drogowy Ministerstwa Robét Publicznych, — Zarzad
Stowarzyszenia Czlonkéw Polskich Kongreséw drogowych.

Dotad przyrzekli referaty: Starosta Waclaw Gajewski ze
Skierniewic, Dyrektor Kazimierz Krug z Kiele — temat Nr, 2;
Rektor Wtadyslaw Grabski, Starosta Lamot z Pihczowa —
temat Nr, 3; inZ. Zygmunt Slominski z Warszawy — temat Nr, 4
i Nr. 8; inz. Leon Borowski z Warszawy, inZ. Aleksander Zu-
belewicz z Grodziska — temat Nr. 5; inZ. B. Okulicz z Po-
znania, inz Adam Gniewiewski z Mlawy, inZ. Kazimierz Mad-
kowski z Torunia, inZ, J. Marynowski z Lublina — temat
Nr. 6; prof. Tadeusz Tolwinski z Warszawy, arch, Lech Nie-
mojewski z Warszawy — temat Nr., 8.

M. Nestorowicz prezes, L. Borowski sekretarz.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Inz Wlodzimierz Roniewicz.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie,

Pierwsza Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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