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Pomimo weiqé wzrastajgcych kosztdw wydawnictwe Administracja ,Prze-
gladu Elektrotechnicznego” dotychczas nie podniosta cen prenumeraty, wyznaczonych
Jeszcze w koricw rokw zeszlego. Ceny te, nieproporcjonalnie niskie w pordwnaniu
do cen innych wydawnictw, nie stoja juz obecnie w zadnym siosunku do kosztdw
wydmonictwa. Pragngc prowadszi¢ nadal pismo nietylko w dotychczasowym rosmia-
rze, ale je jeszcze mosliwie rozszerzyc tak, aby moglo rzeczywiscie ono edpowiadad
wymaganiom wspdiczesnes elelitrotechniky, Administracja widei sig emuszong podniesé
obecnie ceng prenumeraty do wysolkoSes 300 mk. kwartalnie, poczqwsey od 1 sierpniar.b.

Il Zjazd Elektrotechnikéw Polskich w Toruniu

odbedzie si¢ od 8 do 11 wrzesnia r. b.

Komitet Gospodarczy Zjazdu w Toruniu (mz. AR. Hoffmann, MostOWa 13 ) prosi o niezwtoczne zgta-
szanie uczestnictwa' w Zjetdzie celem zapewnienia mieszkari.

zaé, aby zapewnié sobie prawidlowy i spokojny ruch

FiZYOZHﬁ pOdStawy Wytl‘zymahéci elektryGZﬂej urzgdzen elektrycznych, sluzgecych do wytwarzania,

LY . . rzesydania 1 odbierania energji elektryczne), ktor
]]mte"la}‘jw lZOlachﬂych- I;rzy Ztosowaniu wysszych napigezé ﬁarazozrly byt nahijt
Napisal inz pulk. K. Drewnowski?). : ste zaburzenia, wynikajace z przebicia izolaeji, nadmier-
_ ‘ : ~ nych prgdéwit. p.
1. Zagadnienia techniki wysokich napieé. Ubiegly 7 szevegu wylaniajgcych sie tu zagadnieh, naj-
dziesigtek lat zaznaczyl sig w elektrotechnice wysunig- ~wigkszg uwage zwrdcily trzy nastgpujace sprawy:
ciem na porzadek dzienny calego szeregu kwestji, zwig- - 1. sprawa wytrzymalodci izolacji przewoddw,
zanych 7z przesylaniem energji elektrycznej w coraz maszynit. p. w normalnych warunkach,
wigkszych ilociach, na coraz dalsze odleglosei, co po- 2. sprawa ochrony urzadzen elektrycznych od
ciagalo za sobg stosowanie coraz to wyZszych napiec. naglych podskokdw napigeia czyli przepieé i
Przed elektrotechnikiem, tak praktykiem, jak teorety- - - 3. sprawa zabezpieczenia tych urzgdzeh od nad-
,kxem stawaly rozne zagadmema ktére nalezalo rozwig- mlernych praddw czyli przetezen.
1) Odezyt wygloszony w Warszawskiem Kole Stow. Przy niskiem napigein sprawy te byly stosunkowo
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— lzolacja byla prawie %e zapewniona, gdyz jej
wielkosé, uwarunkowans wazglgdami wytrzymalodci
mechanicznej, przekraczala wymiary wymagane przez
wytrzymalosé elektryczna;

— przepigcia nie dawaly sig silniej odezuwaé przy
malych odleglodciach; zreszty z punktu widzenia wyso-
kiego napigeia mozna uwazad urzgdzenie o niskiem
napigeiu — a wige majace zwykle malg opornosé izola-
cyjng—prawie jako uziemione, tak, ze np. wyladowania
statyczne byly odrazu odprowadzane do ziemi; przete-
zenia za$ przy malej ilosci energji byly stosunkowo nie-
wielkieizwykle zabezpieczenia wystarczaly w zupelnoscei.

Przy wyzszem napigeiu, duzych odleglosciach
1 znacznej mocy powy2sze sprawy komplikowaly sig
‘niepomiernie. Proste zwigkszanie grubosei izolatoréw,
stosowanie ochronnikdéw ozwigkszonych wymiarach (roz-
kowych lub innych), wzglednie bezpiecznikéwlub wylgez-
nikéw samoczynnych—nie wystarczalo. Nalezalo rzecz
zbadaé¢ glebiej, poznaé dokladnie mechanizm zjawiska
i obmysleé srodki zapobiegawezei zabezpieczajace.

Tak powstaly nowe dzialy nauk slektrotechnicz-
nych z zakresu techniki wysokich napigé, traktujgce:

_ — o wytrsymalodct elelirycznes i jej zastosowa-
niu przy budowie izolatoréw, kabli, urzadzeh i t. p.;.

— o prezepigciach i ochronie przed niemi;

— o praetezentach i urzgdzeniach zabezpieczaja-
cych od przetgzen, opierajgce sig na teoretycznem uje-
ciu zjawisk, wystepujacyeh w polu elektromagnetycznem:,
podczas stanu ustalonego i nieustalonego.

Kwestja pola elektrycznego i magnetycznego wy-
suwa sig tu na plan gléwny, tu bowiem odbywajg sig
wszelkie zjawiska elektryczne. Przy badaniu wytrzy-
malodei elektrycznej obracamy sig@ wylacznie w polu
elektrycznem; przy przepigeiach wystepujg pola ma-
gnetyczne i elektryczune, pray przetezeniach — prawie
wylacznie pole magnetyczne.

W ten spos6b powyisze trzy dzialy sg w sobie
zamknigte i wzajemnie sig uzupelniajg,.

W dalszym ciggu po koleji przedstawig w krétko-
sci dzisiejsze poglady na kazdy z tych dzialéw, rozpo-
ezynajace od podstaw wytrzymalodei elektryczney.

2. Zjawiska, Jakkolwiek przepisy bezpieczehstwa
okreslajg 260 V jako granice migdzy napieciem niskiem
& wysokiem, to rozgraniczenie takie ma jedynie na
wzgledzie bezpieczeistwo zycia ludzkiego przy bezpo-

$redniem zetknigciu -sig z przewodami elektycznemi.

Dopiero urzgdzenia na kilka tysigey woltéw wyrézniajg
sig wybitnie pod wzglgdem technicznym od urzgdzen
niskiego napigcia. Nastepny etap, rzucajgcy sig w oczy,
zachodzi dopiero pzy kilkudziesigeiu tysigcach woltéw
(60—80 kV), gdzie stosujemy inne formy i kon-
strukeje. Gtérng granics tej - strefy bardzo wysolkich

napigé jest obecnie stokilkadziesigt tysigey woltéw, -

jakie niejednoktrotnie spotykamy (160 kV w Ameryce,
110 kV w Europie). Wyzej — to obecnie dziedzina
laboratoryjna, chociaz juz w Ameryce i w Niemczech
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pracujg tersz nad wykonaniem praktycznem urzgdzen
na 220 kV.

‘W rozmaitych warunkach towarzysza wysokiemu
napieciu rézne zjawiska przewaznie swietlne, charakte-
ryzujgee stan Srodowiska. Zwigkszajac stopniowo na-
pigcie, np. migdzy elektrodami kulkowemi, zaohserwu-
jemy kolejno swiatelko blekitnawe, jarzace sig na okolo
elektrody, jest to t. zw. wyladowanie jarzqce — ktdre
stopniowo przejdzie w wyladowanie snopiaste w postaci
snopu promieni §wietlnych, wychodzacych z elektrody;
wreszeie nastapi wyladowanie 1skrowe miedzy obiema
elektrodami.

Jezeli srodowisko jest z innego dielektryku, niz
powietrze, a mianowicie zmaterjatu izolacyjnego stalego,
wyladowanie iskrowe przybra¢ moze forme przebicia
dielektryku lub tez przeskoku naokolo izolatora. Na-
piecie, jakie potrzebne jest do tego, nazy wamy napigciem
przebicia wagl. napigciem przeskoltu (iskry); moze ono
zreszta wpadadw napiecie,odpowiadajace wyladowaniom
snopiastym lub jarzgeym. Wogdle napiecie, przy kté-
rem wystepuje iskra, nazywamy napigciem iskrzenia.
Napigcie to zalezne jestod ksztaltu elektrod, warunkdéw
atmosferycznych i t. p. Poznanie wysokosdci tego na-
pigcia jest szezegdlnie wazne, gdyz zjawisk towarzy-
szacych mu staramy sig wiasnie unikngé; réwniez wyla-
dowania jarzace i snopiaste sg, jak to poznamy dalej,
niepozydane, a nawet szkodliwe. Elektrodami, migdzy
ktéremi wystepuja powyzsze wyladowania, mogg byd

. np. przewody linji elektrycznych, uzwojenia maszyn

1 transformatoréw, wogdlezas kazde 2 punkty urzgdzenia
elektrycznego, majgce réznice potencjatow. Nieprzewi-
dziane wyladowania miedzy temi punktami psujs nam
izolacje, przeszkadzajac w ruchu, dgzymy wiec do unik-
nigeia takich wyladowan wzglednie do ich unieszko-
dliwienia. :

Na pierwszy plan wysuwa sig kwestja izolacji
przewoddw i uzwojeh maszyn, transformatoréw i wogéle
urzgdgeh elektrycznych i jej wytrzymalodé wobec zjawisk
wyzej opisanych, czyli wytrzymalosc elektryczna.

3. Naprezenia elektryczne. Stosujge coraz wyzsze
napigcie miedzy elektrodami, doprowadzi sig zawsze
w ostatecznosci do przebicia dielektryku, znajdujecego
sig¢ miedzy niemi. Moéwimy, ze dielektryk pod na-
pigciem, t. j. znajdujgey sig w polu elektrycznem, wy-
tworzonem przez to napigeie, jest naprezany na prze-
Liczbe woltéw, przypadajacych wtedy na 1 cm
grubosci dielektryku, mierzons, wzdlu prostej, Yaczacej
elektrody, a wigc najczesciej prostopadledo powierzchni
dielektryku, nazywamy napredeniem na przebicie
i oznaczamy przez A w V/em. :

~ Azeby do przebicia nie dopusci¢, trzeba znaé gra-
nicg, do ktérej jeszcze mozna podniesé napiecie, czyli
wytrzymalosd elektryczng 8, wyrazong réwniez w V/em.

Stosunek wytrzymalosci elektrycznej do napreze-
3 . .
nia na przebicie X3 :E— , nazywamy stopniem bezpie-

czenistwa danego ukladu (dielektryku); musi on byé zaw-
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sze wigkszy od 1. Qdgrywa on bardzo powazny rolg pray
obliczaniu urzadzen i konstrukeji o wysokiem napieciu,
warunkuje bowiem granice pewnosci urzgdzenia nie
tylko przy ruchu normalnym, lecz takze przy wszelkich
niespodziewanych podskokach napigcia; do niego stosu-
jemy wazelkie urzadzenia ochronne od przepig¢. Naj-
wiekszg pewnosé¢ ruchu bedzie mialo urzadzenie, ktdre
jest wykonane z duzym stopniem hezpieczefistwa w kaz-
dej najdrobniejsze] jego czesci skladowej.

Przepisy bezpieczenstwa, wzglednie normy dla
urzgdzen elektrycznych, zalecajg rézne granice, w kto-
rych ma sig obracad stopieh bezpieczehstwa, stosownie
do wysokosdci napiecia. Przy nizszych napigeiach jest on
wyzszy (ok. b przy 10 kV), pray wyzszych—nizszy (ok. 2
przy 110 kV). Réznice te tlumaczy sig tem, ze wyso-
kosé przepiedé nie jest zalezna tylko od wysokosci na-
pigcia roboczego, lecz jeszeze od innych czynnikéw,
o ktérych tu na razie méwié¢ nie bedziemy.

Z praktyki wiadomo, ze naprezenie na przébicie
znlezy od natezenia pola elektrycznego, praenikajacego
- dielektryk, ktére wszak zalezne jest od wysokoécei na-
pigcia. Zagadnienia podstawowe z nauki o wytrzy-
malosci elektrycznej opieraja sig zatem w gléwnej
mierze na znajomosci ukladu pola elektryeznego
w dielektryku, a. wigc na prawach elektrostatyki.

Z prawa Coulomba natgzenie pola H, pochodzace
od ladunku () kulombdw w odleglosci 7 cm od tego
ladunku, wypada:

H= i % . 3.10° bezw. jedn. elektrostat.
gdzie € jest stala dielektryczng srodowiska. Z powyz-
szego wzoru dla natezenia pola bezposrednio wynika
wzlr dla naprezenia na przebjcie — A. Przez odpo-
wiednie podstawienie jednostek, mozemy Iatwo ten
wzor wyrazi¢ w V/em: i

£ 9. 101 Viem.

Jest to wzér podstawowy, wyrazajgcy réwnoczesnie
(tylko w innych jednostkach) natgzenie pola czyli liczbe
linji sily na ¢m? w tem miejscu.

Przy obliczaniu naprezeh jest bardzo niedogodne
poslugiwaé si¢ ladunkami, ~wprowadzamy zatem do
wzoru pojemnodé C w cm, uwzgledniajac, ze

Q=0 V%-- 10—

i otrzymamy wzér dla A nastgpujgcy:

A= % Q__ Viem,

gdzie C jest pojemnoscig hadanego ukladu, obliczong

w centymetrach z jego geometrycznych wlasnosci,
a V—jest napigcie w woltach, pod ktérem znajduje sig
dielektryk. Kazdy uklad, zlozony z dlelektryku 1 elek-
trod, rozpatrywaé mozemy jako kondensator, wige wzor
powyzszy wszgdzie latwo daje sig zastosowad.
Dyskusja ostatniego réwnania, zastosowanego do
ukladéw réznego rodzaju, prowadzi zawsze do stwier-
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dzenia, %e najwigksze naprezenie elektryczne ukiadu
wystepuje w miejscu o najmniejszej krzywiznie elektrod,
co zreszty mozna bylo z gory przewidzie¢, gdyz tam
panuje najwigksza gestod¢ linji pola elektrycznego.
Tak np. dla kabla o grubosei izolacji »,—7;, ktéry
rozpatrujemy jako kondensator cy_lindryczny,

A= — o - Viem.
7y log,, ;
7y

a Ane Wystepuje na powierzchni zyly kablowej 1).

Aby unikngé zatem nadmiernego napreszenia izo-
lacji tuz przy zyle kabla, staramy sig te zyle zrobié
mozliwie grubg, przez zastosowanie ,duszy“ (z konopi),
lub przez uzycie materjalu gorzej przewodzscego (ni%
miedz). Doswiadezeniem mozemy przekonac sig o tem
naocznie. Na elektrodzie o mniejszym promieniu krzy-
wizny wezesnie] pojawia sig $wiatetko jarzgce, jako
pierwsza widoczna posta¢ wyladowania (niezupelnego).
Migdzy elektrodami ostremi predzej nastgpuje przebicie,
niz migdzy kulistemi, a zwlaszeza plaskiemi.

Stad wazne prawidlo techniki wysokich napigc:
unikaé ostrych krzywizn, krawedzi, ryséw, ostrzy it.p.
gdyz one zmniejszajs wytrzymadosé elektryezng ukladu.

4. Naprezenia elektryczne w ztozonych uktadagh.
0O ile idzie 0 wytrzymalos¢ ukladdw prostych, t.j. utwo-
rzonych z jednolitego materjalu izolacyjnego, w postaci
latwo obliczalnej, to wyznaczenie ich wytrzymalosei nie
przedstawia wigkszych trudnosci. Sprawa sieg nato-
miast komplikuje, gdy mamy do czynienia z ukla-
dami, zlozonemi z kilku dielektrykdw, lub wigcej
niz 'dwu elektrod, a zwlaszcza, jezeli postaé¢ ukladu
wyklucza zastosowanie prostych wzoréw dla kon-
densatoréw.

Jako uklad zlozony uwazaé bedziemy kazdy
uklad (foremny), posiadajgcy dwie elektrody i dielektryk
z kilku warstw o réznych stalych dielektryeznych.
Obliczenie wytrzymalosei takiego ukladu, wzgled-
nie naprezen elektrycznych tu wystepujacych, daje nam
szereg ciekawych wnioskdw, majscych duze znaczenie
w praktyce. Najprostszym jest przypadek kondensa-
tora plaskiego (Rys. 1), zlozonegozdwdch-dielektrykow
o réznych stafych e, i e, grubodei dy i d,; Vi1V,

spadki potencjaléw w poszczegdlnych dielektrykach.

Naprezenia w dielektrykach, wedlug wzoréw po-
przednich, wypadng:
Vi V,
A= a 1A= 3>
a podstawiajac wartosé V=V, vy, otxzymamy osta-~
tecznie:
sV 5V 5
- sk d o
& dy-e, dy € dytey dy dy ¥ 4, &
t. j. naprezenia elektryczne w dielektrykach sg odwrot-
nie proporcjonalne do stalych dielektrycznych.

Aj=— a Ay =

1y por. artykul prof. Staniewicza w ,Przegladzie Elek-
trotechnicznym* Ne 1. 1921 r.
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Poszczegdlne warstwy dielektryku mogg wige byd
réznie naprezane, zaleznie od stalej dielektrycanej. War-
stwa o wigkszej stalej jest mniej naprezona i odwrotuie.

Zalézmy np., ze w przypadku wyzej opisanym,
(Rys. 1) warstwa pierwsza bedzie z ebonitu (e, = 2),
druga z powietrza (e,==1), obie po 1 em grubosci, pod
ogdlnym napigciem =30 kV, Wtedy poszczegélne
naprezenia wypadng A, =10 kV a 4,=20 kV. Ponie-
waz wytrzymalogé powietrzaco?21 kV, a ebonitu 100
kV, uklad wytrzyma powy#sze napigeia. Wezmy jed-
nak na miejsce ebonitu materjal lepiej izolujacy i bar-
dziej wytrzymaly, np. porcelang o stale] e=b6. Zda-
waloby sie, ze uklad przez to sig wzmocni. Tymeczasem
rzecz ma sie przeciwnie, gdyz, jak prosty rachunek
wskazuje, naprezenia bedg A, =B kV, a A,=26 kV,
a wigc nastgpi bardziej nieréwnomierny rozdzini naplq-
cia 1 warstwa powietrza zostanie przebita.

v, | U

2, ) 92 i s
d | d,

Rys. 1.

© Otrzymujemy stgd ogromnie wazng wskazéwke,
ze przy wszelkich konstrukcjach elektrycznych, gdzie
mamy do czynienia z wysokiem napigciem, nalezy uni-
kad¢ materjaléw izolacyjnych majacych rézne stale
dielektryczhe Uklad jest tem niebezpieczniejszy, im
stale te bardziej réznig sig od siebie.
' Poniewaz jednym z najczesciej spotykanych dle
lektrykéw jest powietrze, nie mozna wigc stosowad obok
niego materjatdw o duzej stalej dielektrycznej, liczac sig

z tem, ze powieirze jako izolator wystepuje czesto nie- .

zaleznie od nas, nawet gdy wladciwym izolatorem Jest
inny materjal.

W takim razie zdarzyc¢ si¢ moze, ze ,na oko* izo-
lacja jest dobra, a tymezasem w warstwach powietrza,
nadmiernie naprgzonych wystepujg wyladowania. Wyta-
dowania takie czesto majg postaé¢ wyladowan jarzacych,
stanowigcna pozér niewinne zjawisko wyladowah miedzy
izolatorami. Przypadek taki zaj$6 moze np. przy nie 4cisle
przylegajacych do siebie zwojach cewki maszyn czy
transformatoréw na wysokie napigcie, lub przy bah-
kach powietrza w izolacji ka,bli.”Wysta,pié_moge,' w tych
bafikach powietrznych wyladowania jarzgce lub nawet
iskrowe, nagryzajace powoli warstwe izolacyjng i spro-
Wadza,ja,ce wreszeie przebicia zupelne i zwarcia.

W ten sposéb tlumaczymy sobie rézne zjawiska

i wyprowadza,my praktyezné wskazéwki konstruk-
cyjne. Stale obserwowane zjawisko wyladowat, wy-
stepujgcych przedewszystkiem ma krawedzi elektrody,

t. z2w. wyladowar krawedziowych, jest wlasnie wyla-

~ -doWaniem jarzgcem, wystepuj4cem :szezegélnie Wyra-
- nie przy duzej réznicy w wartosei stalych dielektrycz-
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nych izolatora i warstewki powietrza. Taka warstewka
znajduje sig zawsze na krawedzielektrody, np. pray
okladzinach kondensatora. Skutkiem tych wyladowah
nastgpuje nieréwnomierne lokalne nagrzewanie sig die-
lektryku, oslabiajgce go i sprowadzajace wreszcie prze-
bicie. W takich okolicznosciach wytrzymalosé dielek-
tryku jest mniejsza na krawedziach okladzin, niz zdala
od nich. Stwierdzone to zostalo dla szkla przez prof.
Moscickiego, ktéry, celem zwigkszenia Wytrzymii-
fosci kondensatoréw -szklanych, zgrubial miejsca doty-
kajgce krawedzi okladzin i otrzymal w ten sposéb tech-
niczne kondensatory w postaci’ cylindrycznej, wytrzy-
mujgce do 60 kV.

‘W izolatorach napowietrznych mamy warstwy
powietrza, znajdujgce sie w zaglebieniach pomiedzy
plaszezami izolatora, w glebokich rowkach. Stanowig
one wraz z porcelang izolatora uklad zlozony o réu-
nych stalych dielektrycznych. Wyladowania jarzg-
ce, ktore tam powsiajs, nagrzewajs lokalnie izolator
i zmniejszajg jego wytrzymalosd. Z tego wzgledu no-
woczesne izolatory maja szerokie szczeliny miedzy plasz-
czami.

Ksztalt izolatora napowietrznego do wysokiego
napigcia jest szczegdlnie dostosowany do wyzej opisa-
nych warunkéw. Przy niskiem napieciu czynnikiem,
warunkujgcym konstrukeje izolatora, byla gléwnie dgz-
nos¢ do zapobiezenia uplywom elektrycznym po jego .
powierzchni w stanie mokrym; stgd zwigkszenie drogi
uplywdéw przez rowki, karby i t.p. Przy napigeiu
wysokiem dgsiymy natomiast do mozliwie rownomier-
nego rozdzialu pola elektrycznego i do unikania nad-
miernych skupien linji elektrycanych, wzglednie do ta-
kiego uksztattowania pola,aby ewentualne wyladowanin
elektryczne poprowadzi¢ po najmniej szkodliwej drodze.

Przebity izolator wysokiego napiecia, psuje caly
linje, nie méwige juz o tem, ze jest kosztowny. Lepiej
wige dopuscié do wytadowania okolo izolatora, ezyli do
przeskoku iskry miedzy przewodem a trzpieniem

. izolatora przez powietrze, otaczajgce izolator, poczem

linia moze byé dalej w stanie normalnym, anizeli do
przebicia przez materjal iz_oladyjny; Zewnetrzna
powierzchnia izolatora staje sig podczas deszezu dobrze
przewodzgca, krople wody spadajace poruszajs sig po
linjach sily, majg wiec dgznosé do trzpienia izolatora
i zmniejszajg wytraymafodé na przeskok iskry. Przez
zastosowanie plaszcza zewnetrznego szerokiego, nada-
jemy kroplom wody kierunek od$rodkowy i zwigkszamy
wytrzymalo$é na przeskok; plaszcz wewngtrzny ostania
trzpien (izolator deltowy). Przy wyzszych napigeiach

“stosujemy jeden lub wigeej plaszezy rodkowych, Wy-
‘trzymalo8¢ na przebicie jest zwykle juz dostatecznie

zabezpieczona wzgledami na wytrzymaloss mechamczna,
izolatora, ‘o ile tylko nie dopuécnny w Jaklem mle]scu
do nadmiernego skuplenla, linji sily.

Ta okolicznos¢, ze zmoczony plaszcz zeantrzny
izolatora przestaje byé izolatorem, prowadzi do stoso-
wania daszkéw. metalowych, polgczonych metalicznie
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z przewodem. - W ten spos6b otrzymujemy stale réwno-
mierniejszy rozklad lanl pola. Popmm sig on jeszcze
bardzie], jezeli zastosujemy u spodu izolatora pierscien
lub kosz ochronny. Wtedy wyladowania odbywa¢ sie
beds migdzy daszkiem a pierscieniem, zdala od czesci
izolacyjnych, ktére w ten sposéb nie bedg narazone na
lokalne ogrzania, moggce uszkodzié izolator mechanicz-
nie i elektrycznie.

Dochodzimy w ten sposéb do innego ,paradoksu
elektrycznego*, %e przez wprowadzenie metalu do kon-
strukeji izolacyjnej, wytrzymaloséizolatora sig zwigksza,

5. Naprezenia w uktadach skojarzonych. FPewng
odmiang wyzej opisanych ukiaddw zlozonych stanowig
ukiady, ktore mozemy uwazaé jako szereg kondensato-
réw, skojarzonych pojemnosciowo migdzy soba; bedzie-
my je nazywaé krotko ukladami skojarzonemi.
Do nich zaliczajg sig przedewszystkiem izolatory
wiszgce, ktore przy bardzo wysokich napigciach za-
stepujg izolatory stojgce. Powyzej 70 kV zwykly izo-
lator deltowy przybiera zbyt duze wymiary, pociagajace
za sobg wzrost kosztéw 1 ciezaru, ktére naogdl rosng
od 60 kV z 3 potega napiegeia; np. dla 66 kV izolator
ma wysokosé 40 cm, s$rednicg najwigkszg 32,6 cm, a cie-
zar okolo 1b kg. Wymaga to silnych masztédw i t. p.

Azeby wiec mieé do czynienia z mniejszemi
izolatorami, lgczymy szeregowo kilka izolatoréw, ktére

wten sposéb wytrzymujs w sumie wigksze napigeie,

gdyz rozklada sig ono na poszczegélne ogniwa. Taki
szereg izolatoréw, zawieszonych na stupie, d4wiga prze-
wéd. Rozdzial napigeia na izolatorach wiszacych nie
jest jednak réwnomierny; nie wynosi on dla kazdego

z n izolatoréow —ﬁ—,‘]OZGII.OBJGDaplQ(}le]eSt V, lecz—jak

nczy doswiadczenie — najwigkszy spadek napigeia
przypada na izolator, znajdujgcy sig najblizej prze-
wodu. Tlumaczymy to sobie szczegélnym rozdzia-
Jem prgdéw pojemnosciowych w takim ukladzie.

Szereg izolatoréw wiszgecych mozna przedstawié
schematycznie (Rys. 2) jako szereg kondensatoréw
¢,, C,, Uy, polaczonych posobnie, przez ktdre plynie
prad pojemmnosciowy od przewodu P do uziemionego
masztu M. Préez tego, kazde ogniwo izolatora wyka-
zuje pewny pojemnos¢ wzglgdem ziemi, co mozna sobie
przedstawic jako grupg kondensatordw ¢, ¢,, ¢;, po-
lyczonych réwnolegle jedng okladzing do ziemi.

7 rysunku widzimy wyraznie, Ze przez izolator C,
plynie najwigkszy prad, bo tu mamy prad przeplywa-
jacy szereg kondensatoréw C,, jak i wszystkie prady,
plynace przez izolatory C. Przez kazdy za§ na-
stqpny“izolator plynie prad - odpowiednio mniejszy.
Na,leqkszy wige spadek napigcia bedzie na izola-
rze C; 1 tu najpredzej mamy przebicie, wzgl. przeskok
iskry; nastgpne izolatory -wykazujg coraz mniejsze
napiecia. '

Nieréwnomierny rozdzial naplqcla. quzxe tem
Wyb1tn1erzy, im wieksze bedg prady uboczne, eczyli im
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wigksze bedg pojemnosei ¢, ¢,, t.j. im blizej masztu
wiszg izolatory. Staramy sig wige otizymaé mozliwie
maly stosunck —-»(, ,
to przez zwigkszenie odleglodci zawieszenia przewodu
od magztu tak, aby ¢ nie gralo roli, albo przez zwigk-
szenie pojemnosci izolatoréw, znajdujscych sig blizej
przewodu (stopniowo zmniejszajac grubosei dielektrykn),
albo stosowanie obok ogniw,
wykazujgeych malg pojem-

a wige male ¢ a duze . Osiggamy

zemy rozpatrywaé nie tylko

o M '
nosé, typy o duzej pojemno- == C;
sci, ktore zawieszamy blizej ‘T““"“
przewodu. I TG
Uklady podobne mo- ¢, i ==C,
l 2 M,
|

jako skojarzone pojemno- VT G
$ciowo wzgledem masztu, ale “?‘1#‘_‘*—[ !
takie wzgledem przewodu, !
wprowadzajac pojemnosci
poszezegolnych ogniw izo-
latora wzgledem przewodu;
ms to przeciwny wplyw,
niz poprzednio opisany, ale
znacznie siabszy.

Jako wuklady skojarzone mozemy rozpatrywad
bezpieczniki przepigeiowe rolkowe, zawory Ghiles'a 1t. p.

rrrmm
Rys. 2,

6. Naprezenia powierzchniowe. Oprdcz naprezen
na przebicie, wystepujacych w dielektrykach pod wply-
wem pola elektrycznego w kierunku prostopadlym
do powierzchni, zachodzg jeszcze naprezenia wzdluz
powierzchni, ktérych skutkiem sg wyladowania
powierzchniowe w postaci iskier slizgowyech,
rozchodzgeych sig wréznych kierunkach po powierzchni
dielektryku od eloktrody, a siggajgcych do 2 i wigce]
metréw dlugosel.

ma—mav—-m—u—wT_..

Rys. 3.

Powstawanie takich iskier tlumaczymy sobie
w sposob nastepujacy: powierzchnia izolatora nie jest
nigdy doskonale czysts, zawsze¢ mamy na niej warstwe
przewodzqca,,utworzona,zpylu bludu wilgoeci. Warstwa
ta ma jednak zwykle pewien — bardzo znaczny — opéx
dla pradu i skutkiem tego wzdluz jej- wystepujg spadki
napiecia, zalezne od wielkosci tego oporu na danej prze-
strzeni. W ten sposdb powierzchnia izolatora nie jest
powierzchnia ek wipotencjalng. Miedzy poszczegSlnemi
punktami powierzehni wystepujg znaczne rézuice po-
tencjaldw, moggce przekroczyé granice wy trzymalosei
powietrza, co pocigga za sohq wyladowania i iskry

' SllngWG
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Wyladowania powlerzohniowe szczegdlnie dajgsig
weznakiprzy izolatorach przepustowych, przez
$ciany metalowe (np, ostony transformatoréw). Takiizo-
lator (rys. 8) stanowi uklad pojemnosciowy, ktorego jedns,
elektrods (ok}adzina)jest przewdd P, druga —$ciana me-
talowa S, dielektrykiem izolator. Slabo przewodzaca
(zanieczyszczona) powierzchnia izolatora, bierze réwnies
udzial w rozdziale napigcia na izolatorze, tak ze moze-
my jg sobie wyobrazi¢ jako zbiér elementarnych elek-
trod, (Rys. 4) stanowigcych okladziny elementarnych
kondensatoréw z przewodem jako druga okladzina;
okladziny pierwsze sg polgczone ze sobg rédwnolegle
duzym oporem powierzchniowym. Prgdladujacy plynie
z przewodu przez kondensatory a nastgpnie przez opdr
powierzchniowy R do oslony, wzglednie ziemi, powodu-
jac wigksze spadki napiegcia blizej oslony, gdzie tez rze-

p

Lo

ETTE:

R = = =

.
T T = ==
S -

Rys. 4.

czywidcie wystepuja najwieksze naprezenia i wylado-
wania powierzchniowe.
kondensatoréw, tem wigksze sgq prady pojemnosciowe
i tem wezesniejsze wyladowania powierzchniowe. Dla
uniknigcia ich zaleca sig zmniejszenie pojemnosei przez
stosowanie materjaldw izolacyjnych o malej stalej
dielektrycznej.

Na tych rozwazaniach oparta jest teorja i budowa
nowoczesnych izolatoréw przepustowych i wsporczych,
znana pod nazwg teorji Kuhlmanna, profesora Poli-
techniki w Zurychu!). W takich izolatorach nowocze-

-snych nie spotykamy juz rowkdéw, tworzgeych dluzszg
droge wyladowah powierzchniowych, charakteryzujs-
cych dawniejsze izolatory przepustowe i wsporcze. Po-
wierzchnia ich jest prawie gladka, w ksztalcie stozkéw
scietych, o stosunkowo cienkiej warstwie powierzchnio-
wej =z porcelany, i wnetrzu z masy izolacyjnej, posia-
dajacej mals wartos¢ stalej dielektrycznej lub wprost
wprost pustych w érodku . j. wypelnionych powietrzem.
Porcelana stanowi tu tylko oslong mechaniczng.

Bardzo dowcipnie na podstawach teoretycznych
rozwigzuje Nagel kszialt izolatoréw przepustowych.
Dielektryk jego izolatoréw jest przedzielony koncen-
trycznemi warstwami met&loweml, tworzacemi niejako
szereg kondensatoréw cylmdrycznych koncentrycznych
do przewodu Przez odpowiedni dobdr pojemnosci

' otrzmeJe mq réwnomierny rozdzial napqueﬁ 1zo]ac;|1

1) Nieznang jest zapewne szerszemu. og6lowi elektro-
technikow ta okolicznodd, ze podstaws tej teorji byly poglady
prof. Modcickiego, ktéry ich ndzielil prof. Kuhlmannowi,
gdy ten zwiedzal jego pracownig ‘we Fryburgu.
te] rozmowy byl artykul Kuhlmenna w ETZ,

PRZ}LGLA‘D ELEK’I‘ROTL(,HNICANY

Im wigksza jest pojemnosé .

Nastepstwem -

1921

w kierunku prostopadlym. Poniewaz pojemnodé takich
kondensatordw jest tem wieksza, im wigkszg jest sredni-
ca (przy tej samej grubosei dielektryku), przeto aby te
pojemnosei zréwnad, wzgl. odpowiednio ustopniowaé,
robi sig kondensatory stopniowo coraz krétsze, tak ze
tworzg one izolator przepustowy w postaci 2 stozkéw
o powierzchni schodkowej, zlgczonych podstawami.

Przy tem otrzymuje taki izolator jeszcze inng wa-
zng wlasnos¢, Przez to, ze okladziny poszczegdlnych
kondensatoréw, tworzgeych izolator przepustowy, do-
chodzg az do powierzchni izolatora, a miedzy niemi pa-
nujg jednakowe napigcia, mamy przez to samo i réw-
nomierne rozlozenie napigé wzdluz powierzchni izolato-
ra. Przez dobér dostatecznie duzych odstepdw migdzy
krawedziami okladzin, ewent. przez nasadzenie na okla-
dziny pierécieni metalowych, mozemy zapewnié sobie
dostateczng wytrzymalod¢ na wyladowania powierzch-
niowe.

Izolatory przepustowe takiego typu, budowane dla
napigé do 500 kV, maja diugoi¢ 4—5 m, a $rednice
40 —50 cm.

7. Naprezenia w ukladach pojemnosciowo nieforem-
nych. — Wyznaczanie naprezeh w ukladach, stanowig-
cych kondensatory foremne, ktérych pojemnodé fatwo
obliczyé, jak widzieliSmy, jest rzeczg dosyé pl‘ostq:
Inacze] sigrzecz ma, jezeli mamy doczynienia z ksztal-
tami, ktérych pojemnosei niepodobna wyznaczyé pro-
stym wzorem. Uciekamy sig wtedy do innych sposo-
béw 1 postugujemy sie linjami elektrycznemi, ktére
charakteryzuja nam naprezenia, wystgpujgce w danym
przekroju; im wigksza jest indukcja elektryczna w die-
lektryku, tem wigksze naprezenie.

Przedewszystkiem musimy przedstawic¢ wykreslnie
przebieg 1 gestosd linji indukejielektrycznej. W tym

celu rozpoczynamy od wykreslenia powierzchni ekwi-
potencjonalnych, co przychodzi stosunkowo fatwo, je-
zeli mamy (rys. b) dany ksztalt elektrod (S, i 8,), mie-
dzy ktéremi istnieje pole elektryczne. Powierzchnie
elektrod sg zwykle powierzchniami ekwipotencjalnemi;
migdzy niemi rysujemy na oko szereg innych powierzch-
ni ekwipotencjonalnych (S', §”). Linje indukeji ele-
ktrycznej przebiegajg prostopadle do powierzehni ekwi-
potencjonalnych. Kreslimy je w odleglosci od siebie ro-
wnej odstepowi dwu sgsiednich powierzchni ekwipoten-
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cjonalnych; utworzy one wtedy jednostkowe rurki in-
dukeji, zlozone w przyblizeniu z szeScianéw, przedsta-
wionych na rysunku w przekroju jako kwadraty. Kon-
strukeja tych kwadratéw pozwala na dosyé dokladne
wyznaczenie ukladu pola elektrycznego (powierzchni
okwipotencjalnych 1 linji indukeji) i pray pewnej wpra-
wie idzie dosyé szybko.

Majac taki rozklad pola, mozemy wyznacsyé jego
natezenie w kazdym punkoie wedlug wzorn: H— %) ,
dzielge napigeie, panujgce migdzy d wiema powierzehnia-
mi ekwipotencjalnemi (v), przez odstgp tych powierz-
ohni, wzg. szerokos¢ rurki indukecji (I)) Wyraz ten
przedstawia réwniez naprezenie elektryczne A.

Daje nam to moznos¢ wyznaczenia pojemnosci

takiego ukladu nieforemnego. Opdér bowiem diekt-
l

W= —,
€.8

rurki

ryezny rurki o diugosci I i przekroju s,

jest w pewnym stosunku do pojemnoseci

1 .
e W Przez dodanie
pojemnodci rurek jednostkowych C, otraymamy w przy-
blizeniu pojemnosé calego ukladu, C =X (C,).

- 8 . ..
(Co = T)’ a mianowicle: C) =

Wytrzymalosé¢ ukladéw izolacyjnych zalezy za-
tem —jak poznaliSmy—od ich ksztaltu i stalej dielek-
trycznej materjalu. Po za tem ma na nig znaczny
wplyw ustré) samego materjalu i czynniki zewngtrzne.
Rozpatrzymy pokrétee kolejno trzy rodzaje materjaléw
izolacyjunych: lotne, ciekle i stale.

8. Materjaty izolacyjne lotne. — Najwazniejszym
materjatem tej grupy jest powietrze. Jest ono zawsze
w wigkszym lub mniejszym stopniu przewodzgce. Sto-
pieh przewodzenia zalezy od stopnia zjonizowania po-
wietrza, Pod wplywem pola elektrycznego, panujgcego
migdzy elektrodami, wystgpuje ruch jonéw dodatnich
do katody a ujemnych do anody, czyli przewodzenie
elektrycznosci, ktore, z razu niewidoczne, z rosngcem

" napigciem przybra¢ moze forme wyladowan jarzgeych
snopiastych, iskrowych. '

Jonizacja powietrza nastepuje albo pod wplywem
zewnetrznych czynnikdw jonizacyjnych, jak promienie
pozafioletowe, réntgenowskie 1 t. p. 1 wtedy nazywa sig
takie przewodzenie niesamodzielnem, albo tez powodu-
ja je swobodne jony, ktére zawsze — cho¢ i w drobnej
ilosci—sg w. powietrzu. Pod  wplywem stosunkowo
znacznego napigeia nabierajg one duzej predkosoi,
uderzajg o czastki niezjonizowane i rozdzielajg je na
jony. W {en sposob jonizacja poteguje sig lawinowo
i powstaje samodzielne przewodzenie. Do tego po-
trzebng jest jednak pewna minimalna predkosd swo-
bodnych jondw, a wige pewne minimalne napigeie,
wywolujgce minimalne natezenie pola, ktére wynosi
przynajmniej okolo 100 gauséw, co odpowiada okolo
30kV/cm.

Sredni spadek potencjalu na jednostke vdleglosci
migdzy elektrodami nie okresla dostatecznie wytrzyma-
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lodci elektrycunej powietrza. Poznalidmy, %6 wyladowa-
nia zalezg takze od ksztaltu elektrod; na ostrych krawe-
dziach pojawiaja sig wyladowania wezedniej, t.j. pray
niZszem napigeiu, niz przy lagodnie zakrzywionych. Po
za tem wytadowania te przybierajs rozmaite formy, za-
leznie od elektrod. To tezpodajac skok iskry wiskierniku
pomiarowym, spowodowany pewnem napigeiem, nalezy
zawsze zaznaczyé rodzaj elektrod, wzgl. ich promien
krzywizny. Zwykle przyjmujemy elektrody Lulkowe
o srednicy 1, 2, b, 10 ¢m i jako napigcie przebicia uwa-
%amy napiecie poczgtkowe wyladowan jarzacych, ktére
zwlagzeza w iskierniku cylindrycznym mozna wediug
Petersena-—dokladnie spostrzec uchem, jako charakte-
rystyczny suchy trzask, zjawiajacy sig przed wylado-
waniami widzialnemi.

Tak wyznaczona wytrzymalosd powietrza nie jest
jednak niezalezna od odlegloci elektrod. Jonizacjs
bod#cza przez zderzenie czasteczek moze bowiem wy-
stapié tylko w razie dostateczne] predkosei jondw swo-
bodnyeh, co wymaga pewnej dlugosei ich drogi biegn
(odstgp elektrod); musi zatem istnie¢ pewne minimum
odlegtosci. Wynika z tego, ze przy slabych polach po-
trzebna jest dluzsza droga do wywolania wyladowania,
przy malym odstgpie elektrod potrzebne jest wigksze
napigeie do przebicia. Wytrzymalo$é powietrza zmniej-
sza sig wige ze zwigkszeniem grubosci dielektryku (po-
wietrza); dazy ono dla powietrza do 29 kV/em, czyli ok.
21kV/em skutecznego napiecia. :

9. Materjaly izolacyjne ciekie. — Najwazniejszym
materjalem tej grupy jest olej, stosowany gléwnie
w transformatorach i wylgeznikach. W oleju wystepujg,
zjawiska podobne, jak w powietrzu, a wige mogg na-
stapi¢ wyladowania jarzace, snopiaste i iskrowe. Przy
tem powstajs jednak pewne zjawiska uboczne, jak roz-
klad materjalu izolacyjuego podczas wyladowah jarza-
cych i snopiastych, co zmienia znacznie granice prze-
bicia, a wige wytrzymalosé olektryczng. Do pomiaréw
wytrzymalosci uzywamy iskiernika o elektrodach plas-
kich, przy ktérych nie wystgpujg wyladowania jarzgce
i snopiaste, lub cylindrycznych Petersena.

Wytrzymalosé oleju na przebicie jest bardzo uza-
lezna od stopnia wilgoei; spada ona dosyé szybko z ro-
sugea zawartoseig wody. Powyzej 0,3% wody utrzymuje
sig juz prawie w jednakowej wysokosei. Przy 0,3% wil-
goci wytrzymadosé spada o 50%.

Wytrzymalos¢ dobrych oleji transformatorowych
wynosi do 100kV/em.

10. Materjaty izolacyjne state. Jest ich ogromna
rozmaitosé; najlepszemi sg porcelana (izolatory) 1 pa-
pier impregnowany (kable). Wszystkie te materjaly -
majg spélezynnik termiczny oporu ujemny. Jezeli za-
tem jakies miejsce ogrzeje sig bardazlej, niz sgsiednie,
np: skutkiem przeplywania pradu, to tam opdr sig
zmniejsza, a przez to prad zwigksza sig, ogrzanie znowu
wazrasta 1 t. d., az nastapl przepalenie lub stopienie
i przez to przebicie. Wytrzymalos¢ takiego izolatora
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jest wiec mnisjsza, niz: gdyby sig ‘znajdowal- w normal-
nych warunkach. ‘Podobnymn jést wplyw wilgoci; ma-
terjaly higroskopijne majg mniejszg wytraymalose.
Wytrzymalodd elektryczna szkla dosiega: 1000kV/em,
poreelany — 100k V/em, papieru — 200kV/cm.

Ogrzewanie dielektryku nastepuje skutkiem prze-
plywania pradu (cieplo Joule'a) lub skutkiem histerezy
elektryeznej. Liokalne ogrzanie moze powstaé skutkiem
wyladowan jarzgeych, np. na krawedzi elektrod, ban-
kach powietrznych w izolacji kabli lub cewek maszyn,
o czem wyzej byla mowa. Takie wyladowania sg bez-
wzglednie szkodliwe i nalezy ich unikaé, a pray oblicza-
niu wytrzymalosci uwzgledniaé.

Badanie wytrzymalosei materjalow izolacyjnych
stalych daje bardzo niejednolite wyniki, zaleznie od
skiadu chemicznego materjalu, stopnia zanieczyszcze-
nia jego, spoistosel, stosowanej metody pomiaréw i t.p.
Stad sg rézne dane co do wytrzymalosei tych materja-
16w i jej zaleznosci od grubosei dielektryku.

Spotykane wzory tej zaleznosei u réznych auto-
réw sg rozmaite ioparte na wigeej lub mniej przeko-
nywajgcych tlumaczeniach. Prawie wszyscy godzili sig
na to, #e zaleznosé ta jest podobna,jak u cial lotnych
i cieklych, t. j. ze wytrzymalo$é maleje z rosngeg gru-
bodcig dielektryku, Jakkolwiek do$wiadczenia to po-
twierdzaly, to jednak nie mozna szuka¢ wytlumaczenia
tego zjawiska w teorji jonizacjiijej wplywie na przewo-
dzenie elektrycznosci, gdyz jest ono inne u cial stalych.

Najbardziej przekonywujgcemi byly badania M o-
scickiego, ktéry znalazl, ze wytrzymalosé szkla jest
na krawedzi okladzin kondensatora mniejsza i zmniej-
sz, sig z grubosciy, podezas gdy posrodku okiadzin
jest wprost proporcjonalna do grubosei. Wytluma-
czenie pierwszego jest proste na podstawie podanych
wyzej faktow wyladowan krawedziowych, wagl. jarzg-
cych; drugie zjawisko tlumaczyé sobie mozna wla$nie
brakiem tych wyladowan, czyli dokladnem przylega-
niem elektrod do dielektryku. To potwierdza réwniez
ta okolicznosd, ze zwiokszenie cisnienia elektrod na
dielektryk zwigksza jego wytrzymalogé na przebicie,
gdyz warstwa powietrza (mala stala dielektr yoznal) mig-
dzy okladzinami a dlelektryklem (dum stala') ZmIIIBJ
sza sig. ~
W ostatnich paru latach profesor - Politechniki

w Karlsruhe Schwalger‘) ‘przez zastosowanie no-
wych metod badania, ktére mu pozwolity uniemozli-

wié powstawanie wyladowan jarzgcych podezas proby,
swierdzil, ze wytrzymalosé materjaldw stalych niehi-
groskopljnych Jest niezalezna od gruboscs kawalka ba-
- danego. Stosuje on dwie réwnolegle elektrody plytowe,
' zanurzone w oleju o tej éamej stalej dielektrycznej
i wytrzymaloém wigkszej, niz badany materjal. Zaloze-
niem jednak jest, ze ma sig do czynienia = materjalem
Jednohtym IllBJanOllte wykanzu.]ad znacznie mmerzaJ

W) Schwaigen

> ,,I__;ehrbuqh .\.gler el_ektrjchen ngtxgkgl_t".

'PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY.

1921

‘wytrzymalodé -1 7 te] racji powmny byo -ZRIZUCON®
'w technice wysokiego napiguia.

Z tych badah wynika, %e Wytlzymalosé materjav
16w izolacyjnych stalych jest naogdl wigksza, niz dotad
powszechnie pojmowano. Wprowadzenie tego do prak-
tyki stanowi znaczng oszczednos¢ materjaldw, pod wa-
runkiem atoli, %e materjaly te bady najlepszej jakosei,
jednolite w swej strukturze chemicznej i mechaniczne)
1 ze zachowane bedg wskazania, wynikajgce z teorji do-
dwiadczenia, co do zapobiegania wyladowaniod jarza-
cym i t. p. przyczynom, zmme]szaja,cym Wthymalosc
elektryczng. - -

Kwestja wytrzymalosm elektrycznej materjaléw
izolacyjnych wysuneta sig w ostatnich latach na pierw-
szy plan, przy stosowaniu co raz to wigkszych napigé
przy przesylaniu energji elektrycznej. Co raz silniej
podkresla sig obecnie potrzebg doskonalej izolacji, jako
najlepszego srodka ochronnego przeciw skutkom prze-
pig¢ elektrycznych.

Dolktadnosé obliczen, wysoka dobre¢ materjaldw,
staranno$¢ wykonania, a nie projektowanie ,na oko*
1,z do$wiadczenia* —oto hasla dzisiejsze] techniki Wy-
sokich napigé!

Kooperatywy elektryczne.

Podat iuz. elektr. Wactlaw Pawlowski.

Czasopismo ,Samorzad* (Tygodnik Zwigzku Sej-
mikéw Powiatowych Rzeczyposp. Polskiej) zamiedcil
w NaNe 15, 16, 17 1 18 r. b. szereg artykuldw, poswig-
conych elektrytikacji, piéra inz. D, Sokolcowa. Aktual-
nosé sprawy 1 sposob ujecia jej przez autora zaslugujg
na to, aby z trescig tych artykuléw zapoznaé czytelni-
kéw ,Przeglagdu Elektrotechnicznego“.

W formie prostej 1 zrozumialej dla szerokich kol
niefachowych wyjasnia autor na wstepie istote sprawy,
wskazuje racjonalne sposoby wyzyskania naturalnych
zrodel enoergji i podkresla donioslosé elektrytikacji dla
polityki gospodarcze] Panstwa Polskiego, ktdre winno
w tej mierze kierowaé sig zasadg samopomocy, a ktére
posiada w kraju wszystkie potrzebne warunki, aby pod
wzgledem gospodarczym doréwnaé najbardzie] przodu-
jacym krajom Europy-i Ameryki. ‘Pozytek, plynacy
z elektryfikacji, ktéra bywa nieraz wywolywana przcz
koniecznosé, zostal juz dawno zrozumiany przez inne
paﬁstwa a przedewszystkiem przez Niemecy.

"~ Dajge “szkic ‘historyezny rozwoju elektryzaq}x
w Europie, autor podkresla gléwnie te okolicznosd, Ze
donioslodé sprawy zostala szybko zrozumiana. przez
dzialaczy na polu kooperacji. Nic bardzigj naturalnego.
To tez zndw, niestety, w Niemczech — juz przed wojng
znajdowaly sig w Prusaeh Wschodnich trzy duze elek-
trownie, zbudowane na-zasadach wspéldzielezych. To
jest mysla przewodnig autora, ktéry, bedac dobrym
znaweg tych- stosunkéw - i-gorgcym zwolennikiem ko-
operacji, poplera. bardzo przekony wujgcerni argunienta:
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mi swojg teorjg. Bo istotnie. Niepodebna wszak czekad
tutaj na inicjatywe rzgdu; czy to w postaci jakiejkol-
wiek akeji wladz centralnych, czy miejscowych lub tex
instytucji o charakterze spolecznym. Te ostatnie win-
ny daé jedynie pomoc i poparcie: przystgpié¢ do pracy
twérezej mogs jedynie i wylacznie organizacje spozyw-
céw, do ktdrych wejdé mogg naturalnie i miasta i gmi-
ny i w ogéle wieksze lub mniejsze organizacje samo-
rzgdowe 1 komunalne. .

- Dla ilustracji przytacza autor konkretny przyktad
elektrowni, opartej na powyzszych zasadach, a miano-
wicie—elektrowni w Loppin. Wyprodukowano tam
w'r. 1908 okoto 440.000 kWg, uzasilajgc maszynami
o mocy ogolnej okolo 260 kW 28 wodnych zakladéw
przemystowych, a wogéle przeszio 100 odbiorcéw. Ana-
lizujge szczegdélowo rozdzial energji, wytwarzanej przez
te stacje, antor dluzej sig zastanawia na przemysle rol-
nym. Zupelnie slusznie. Budujg sig elektrownie zazwy-
czaj wtedy, gdy sg odbiorcy. O ile w naszych waran-
kach (zwlaszcza w b. Kongreséwee) przemys! fabrycz-
ny dopiero sig odradza, przemys! rolny juz istnieje,
a niema potrzeby dowodzi¢, ze moze i winien byé spote-
gowany pod wzgledem swej wydajnosci. Rysujae po-
netny 1 niepozbawiony uroku poezji obraz wsi, korzy-
stajgce] z uslug elektrycznodci, autor zastanawia sig
nad zastosowaniem napedu elektrycznego do réznych
galezi przemystu rolnego, przytacza tablice i dane po-
réwnawcze, z ktérych przekona sig rolnik, jaka oszcze-
dno$¢ czasu 1 kosztéw da mu zastosowanie maszyn
wogole, a silnika elektrycznego w szczegdlnosci—w kon-
krotnym wypadku—gospodarstwa wiejskiego o obszu-
rze okoio b0 mérg.

7 kolei stara sig autor w sposéh prazystepny dadé
blizsze pojecie o tem, co to jest elektrownia okregowa,
z czego sig sklada i co kosztuje jej urzgdzenie. Wazigty
. jest wypadek najbardziej typowy dla szerokich polaci
naszego kraju—wypadek, gdy niema ani wody, ani we-
gla lub ropy, a jedynie torf. Mamy tu rozpatizong elek-
trownie wiekszg —o mocy ok. 50.000 kW, mniejsza
4.500.kW. Obliczone sg koszta budowy i wyprowadzo-
ne ceny jeduostkowe, posiadajace, rzecz jasna, wartosé
orjentacyjng.

Waszystko, co dotad autor podawal, czyli strona

techniczna tego rodzaju -przedsigbiorstwa, jest rzeczg

stosunkowo prostg i Yatwa do rozwigzania, jak to zresz-
ta sam on zaznacza. Do urzeczywistnienia tego rodzaju

projektéw potrzebne sg jednak fundusze. Tu wlagnie

tkwi jadro sprawy i dla tego tez tej sprawie poswigca
autor osobny artykul, ktéry traktuje o finansowo-go-
spodarczej organizacji wspdéldzielni. Majsc na uwadze
torf, jako paliwo, rozréznia autor trzy momenty zasa-
dnicze: - 1) eksploatacjg torfowiska, 2) produkcje pra-
‘du, 38) dostawe pradu odbiorcom,

‘ Biorge za punkt wyjécia pow. Zamojski, autor
dochodzi do koncepeji urzadzenia o mocy maszyn okolo
4.000 kW, Koszt budowy wraz z réznemi wydatkami
na eksploatacje madglby wyniesé¢ okolo pél miljarda

"1 wykonajg budowe™).

mk. pol. Na zasadzie danych statystycznych powiatu
Zsamojskiego 1'przecigtnego stopnia zamoznosci miesz-
kahedw daje sig wyprowadzi¢ wniosek, #e przy wyso-
kosci udzialéw ok. 20.000 mk. p. bez wielkiego truda
zebrachy mozna !/, wyz. podanej sumy. Po za tem win-
ny swa pomoc okazaé banki wspdldzieleze, komunalne
1inne, a wreszcie—poparcie finansowe rzadu w postaci
gwarancji pienigznej tej lub innej wysokosci i rozoig-
glodci. :

Interesujgcy ten artykul, aczkolwiek nie wyczer-
puje sprawy calkowicie, przekona niezawodnie kazde-
go, kto go przeczyta, ze sprawa elektryfikacji, ujeta
nalesycie, bynajmniej nie jest w naszych warunkach
czems$ fantastycznem i urojonem. Trzeba mied tylko
odrobing dobrych checi, przedewszystkiem za$ swiado-
mosé 1 zrozumienie wlasnego interesu. Nie brak specja-
listéw, ktdrzy przeprowadza kalkulacje, zaprojektujs,
Trzeba jedynie zrozumied, ze
bedzie to pozyteczne przedewszystkiern dla wlasnej na-

szej kieszeni, a przez to i dla kraju.

Nalezy podniesé z uznaniem inicjatywe Redakeji
,Samorzadu”, ze $wiadomosé te wsréd czytelnikéw
swych budzi, zachgca ich do zbiorowego czynu i przez to
przyczynia sig do podniesienia kultury kraju.

Spawanie elektryczne.

Rozrézniamy dwa rodzaje spawania elektrycunego:
oporowe i fukowe.

1. Spawanie oporowe stosuje sig do Igczenia row-
nych przekrojow i stykow, najezgsciej blach. Powierzeh-
nie, starannie oczyszezone, przyciska sig mocno 1 prze-
puszeza prad o malem napigeiu, lecz b, wielkiem na-
tezeniu (zmienny!), az do osiggnigeia zaru spawalnego,
poczem prad sig przerywa i powierzchnie sciska moe-
niej. Z powodu znacznej wielkosci pradu zaciski, do-
prowadzajace prad, muszg mie¢ odpowiednie wymiary
1 muszg by¢ bardzo starannie wykonane.

Tablica potrzebnego czasu, '

Zelazo luh stal |

MiedZz
Przekrdj Czos spawania | Przekrdj] Ceas spawania
. w m/m.? w sek. w m/m.? w sek,
260 33 62 - 8
600 - 45 125 . 11
750 1) 187 13
1000 - 65 260 16
1250 70 312 18
1600 78 376 21
1750 86 140 22
500 23

¥) Mamy wszak Kolo inzynierdw doradedw i inkynie-
réw rzeczoznaweéw. Mamy ,Prrzeglad elektrotechniczuy®, kto-
vy chetnie knzdemu sluzy rada, informacjomi i wskazéwkemi.
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Tablica potrzebne] mocy.

Najw. przekrdj w m/m.?

zelazo mledz i
30 — 1,6
60 — 3.0
— 12 3,0

160 - 7,0
180 —_ 10,6
360 120 15
740 | 240 ! 30

1800 | 460 | 60

Maszyny do spawania oporowego wediug Thom-
sona z transformatorami, przetwarzajacemi prgd zmien-
ny normalnego napigcia na prad zmienny o bardzo ni-
skiem napigeiu, buduje Pow. Tow. Klektr.

2. Spawanie lukowe uzywa si@ przewasnie przy
naprawach. Stosuje sig tu prgd staly wedlug spo-
sobowW:

a) Bernados’a—dlazeliwa--z elektrodg weglows,.
Dla otrzymania twardego spojenia lgczy sig wegiel z do-
datnim biegunem, dla migkkiego—z ujemnym. W celu
przyspieszenia spojenia wrzuca si@ na miejsce spawane
kawaleczki zelaza, ktére w luku predko sig stapiajg.

b) Slawianowa—dla stali izelaza kutego—z elek-
trods stalowa lub zelazng w ksztalcie preta, polaczonego
z dodatnim biegunem (w celu szybszego topienia sig
preta). ‘

Przy spawaniu tfukiem Volty miejsce uszkodzone
nalezy objaé formg z prasowanych plytek z koksu re-
tortowego, piasku kwarcowego lub grafitu, oblozonych
piaskiem formierskim, azeby przeszkodzié splywaniu
materjalu.

Skomplikowane czedei zeliwne winny byé przed
spawaniem mocno zagrzane w ognin drzewnym w celu
usuniecia istniejacych juz naprezeh migdzyczgsteczko-
wych i uniknigcia powstania nowych; zaoszozedza to
wiele energji. elektr. Po uskutecznieniu spojenia ogien
gasi sig stopniowo i przykrywa sztuke popiolem. Inz.
Schumacher w Hamburgu (Ne 11 Autogene Metall-
schweissung) nie zagrzewa przedmiotéw zeliwnych,
uzywa natomiast elektrody z drutu Zelaznego, wysarzo-
nego weglem drzewnym i pokrytego specjalng mass,
tamujgcg dostep powietrza. Radzi on stosowaé cienkie
druty 3—4 m/m, poniewaz grube moga powodowad
przepalenie materjalu. Spawanie powinno sig odbywad
z wielkg wprawa, dosé szybko i1 réwnomiernie, gdyz
zbyt dlugie zatrzymywanie sig na jednem miejscu po-
woduje przepalenie sig materjalu. W celu ulatwienia
spawania lukowego czgsci zeliwnych, mozna stosowad
wkrecane sztyfty zelazne, odpowiednio rozmieszczone
i obliczone. Inz. Schumacher twierdzi, ze jego prety,
pokryte specjalng masg, doskonale lgczg sig z zeliwer,
czynigc stosowanie sztyftéw zbednem.

- Uszezelnianie za pomocs zwyklego spawania tu-
kowego blach zelaznych, wystawionych na ci$nienie
(np. blach kotlowych), jest rzeczg trudng i wymaga

- wielkiej wprawy i bardzo starannej roboty. Niezbed-

nem jest nakladanie bardzo cienkich warstw i kazdo-
razowe wymlotkowanie (wkuwanie) poszczegdlnej war-
stwy w celu stworzenia zupelnie gladkiej i scislej
podstawy do nalozenia warstwy nastepnej. Spawanio
i mlotkowanie powinno by¢ wykonywane przez rdézne
osoby. Oczywiscie przed rozpoczeciem spawania po-
wierzchnie winny by¢ najstaranniej oczyszczone z bru-
du, rdzy i t. p. Podczas spawania oczy i twarz bezwa-
runkowo nalezy ochrania¢ podwdjnemi szklami: zielo-
nem i czerwonem. Odpowiednio umocowana ramka
z szybkami kolorowemi, dajaca sig nastawiaé, jest wiece]
celowa, niz ramka rgczna, gdyz daje swobodg ruchéw
réowniez lewej rece. Crzasem stosowane sy urzgdzenia
do réwnomiernego prowadzenia elektrody (pretu) nad
naprawianym przedmiotem. "

Ochrona rgk od dzialania promieni tuku _]ebt row-
niez wskazana.

Prgdnice bocznikowe zwyczajne nie nadajg sig do
spawania lukowego z powodu naraZenia na zepsucie
przy bezustannych zwarciach podczas spawania i ko-
niecznosdci stosowania skomplikowanych i kosztownych
urzgdzen ochronnych, Zwarcia szkodzg nadzwyczajnie
kolektorowi i pragdnicg niezbyt mocna mogs zniszczyé.
Potrzebna wige jest: pradnica z zapasem, zaopatrzona
w kolo zamachowe, opornik szeregowy, oraz bezpiecz-
niki lub automat. Sam Iuk zuzywa B6—65 woltow,
pradnica daje okolo 110 woltéw. Chociaz bezpieczniki
lub automat zubezpieczajg prgdnice od uszkodzen, to
jednak przerywanie pradu przeszkadza w robocie, studzi
przedmiot, powoduje strate czasu i uniemozliwia do-
ktadne wykonanie roboty. '

Dla powyzszych prayczyn stosuje sig do spawania
Iukowego pradnice specjalne o wzbudzaniu podwéjnem.
W tych pradnicach przy gwaltownym wzroscie prgdu
(zwarcie) przed rozpoczgciem spawania napigcie prgdu
spada, a przy zmniejszeniu sig pradu (spawanie) napig-
cie wzrasta, przyczem moc pozostaje prawie stala; przy
wahaniu sig oporu Iuku od'1 do 6-krotniej wielkosci moc
pradnicy wahasie wgranicach 22—30k W silnik, pedzgcy
pradnice, obma,Zony jest prawie jednostajnie, nie podlega.
przecigzeniom i kolo zamachowe jest zbedne. 5,

Sktadnice wegla.

Podal inz. Stefun Mazwr.

Przyczyny, ktére spowodowaly magazynowanie
wegla przy centralach elektrycznyeh i przy kotlowniach
zakladéw przemyslowych zostaly spotegowane obecnie
przez warunki, ktore za sobg przyniosta wojna.

Celem, ktdry przedewszystkiem stawia sobie za-
rzyd kazdego zakladu przemyslowego, jest ciggiosé pracy,
a zabezpieczeniem celu powyzszego winno by¢ unieza-
leznienie sig od wplywdéw rynku i jego zmian w dzie-
dzinie suroweow, jak rdwniez i w dziedzinie pracy.ludz-
kiej. Wplywy wojny odbily si¢ przedewszystkiem na
gospodarce kolejowej; jednoczeénie zmiana warunkdw,



Ne 14

nowe granice spowodowaly nieréwnomierng podaz su-
rowcéw,; wprowadzily te niepewnosé skonomiczng, kté-
ra tak charakteryzuje nasze czasy.

0O ile dawniej na wielkosé¢ magazynéw weglowych
wplywala ocena nieréwnomiernosci dostawy wegla,
przypuszczalna mozliwosé strejkdw oraz niejednakowa
w réznych porach roku produkecja kopalh i sezonowy
przyplyw i odplyw rgk roboczych, o tyle teraz zarzgdy
fabryk starajs sig magazynowad mozliwie wigcej, gdyz
jest rzeczg trudng okreslié, jak sig beds ksztaltowaly
dalej warunki rynku weglowego, zalezne niekiedy od
nieobliczalnych przycezyn o charakterze politycznym.

Nawet w Ameryce, gdzie wplyw wojny byl mniej-
8zy, niz w Buropie, spotykamy w obecnym czasie sklady
wegla o wymiarach wprost olbrzymich.

Cominonwelth Edison Company w Chicago posia-
da obecnie sklady na lat dziesigé; obejmujg one kilka-
nagcie setek tysiecy tonn wegla. W czasie strejku 1919
roku skltady te zmniejszyly sig do 15000 tonn wegla ).

U nas skladéw podobnych nikt nie posiada, lecz
magazyny wegla wiekszych zakladéw przemystowych
300—700 wagondw nie sg rzadkoscig,.

Sklady te mieszczg sig przewaznie na dziedzincach
fabryk i placach, wolnych-od zabudowan fabrycznych.
W wigkszych kotlowniach spotykamy zbiorniki wegla
(cool bunker) niekiedy o duzej pojemnoseci, nie jest to
jednak zapas wigkszy, niz na 3—6 godzin maksymalnej
pracy kotléw, gdyz w przeciwnym razie koszta budynku
kotlowni wazrastajs niepomiernie, a przy dzisiejszym
udoskonalaniu érodkéw transportowych mamy zwykle
gwarancjg cigglej i nieprzerwanej dostawy wegla ze
skladdw poza budynkiem. I w tym wypadku wigc
musimy si¢ liczyé z duzemi skladami wegla na placach
fabrycznych.

Na pytanie, jak wegle magazynowa¢, azeby nie
ulegaly one powolnemu zniszezeniu, mozna odpowie-
dzie¢, wyjasniwszy, jakie przyczyny wywolujg straty
w weglu, lezgcym na skladzie. Najwigksze straty po-
woduje samozapalanie sig wegla. Niekiedy, co miato
miejsce p6zng jesienig 1920 r., na niektérych kopalniach
Zaglgbia Dabrowskiego powstawaly pozary, wywolane
powykszg przyczyng, ktore zagrazaly nawet na paru
szybach budynkom kopalnianym. Wegiel, ktdry siq juz

raz przepalil, traci swg wartosé cieplng, rozpada sig

1 niekiedy jest juz nie do uzycia.

Przyczyny, ktére powodujs samozapalanie, byly

badane juz nieraz. W 1920 r. wobec waznosci tej spra-
wy Amerykanskie instytucje naukowe (np. Uniwersytet
w Illinois, Bureau of Mines it. d.) podwigcaly temu
zagadnieniu wiele czasu; wyniki tych badan podajemy
w krétkich stowach ponizej.

Zagrzewanie sig wegla, a potem samozapalanie
spowodowane jest przedewszystkiem powolnem utlenia-
niem sig; w mniejszym stopniu—polgczeniem siarki
z tlenem, ktdrg to siarke zawiera wegiel w postaci piry-
téw. Jezeli ilodé powietrza wewngtrz stozka weglowego

Ty EL World Me 5 1920 .
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Jest dostateczna, azeby pozwoli¢ na laczenie sie tlenu
z weglem, a zbyt mala dla nalesytego przewietrzania,
temperatura wewnetrzna stozka weglowego bedzie sig
powoli podwyzszad, az nareszcie wegiel sigzapali. Zims,
proces ten trwa wolniej, niz w dniach cieplych lata
i jesieni. Poza tem néajbardzie) szybko zapala sig wegiel
niedawno Wydobyty z szybu. Wegiel, ktory juz lesal
na skiadach wigcej, niz 8 miesigce zapala sig z trud-
noscisg,.

Na szybkod¢ samozapalania sig wplywa jakosé
i caystosd wegla. Orzech lub rnawet grysik zapala sig
trudniej, niz mial i pyl weglowy, majacy duzo (okolo
20—2b %) czesei lotnych.

Wegiel przemyty 1 sortowany jest bardziej odpo-
wiedni do magazynowania, niz nieoczyszczany.

7 powyzszego wynika, zZe gldwnie nalezy zwrdcid
uwage na mial i pyl weglowy, ktérego nie mozna skla-
da¢ razem z innemi gatunkami wegla, gdy% to moze
spowodowaé wzniecenie pozaru nawet w tym gatunku,
ktéryby sam sig nie zapalil.

Po drugie nalezy daé¢ stozkowi wegla duzg po-
wierzchnig ochladzania; po trzecie trzeba go starannie
przewietrzacd, t. j. stozkéw nie robid zbyt wysokich; naj-
lepiej, jezeli nie majg wigcej, jak 3 metry wysokosci;
najlepie} wegiel przechowywaé pod woda,

Ten sposéb najbardziej pewny, bardzo czesto sto-
sowany w Ameryce, 1 nas jest prawie nieznany. Proby,
ktére mieliémy sposobnosé przeprowadzié na poludniu
Rosji, dawaly rezultaty bardzo dodatnie, dla tego tez
pozwolimy sobie na tym sposobie trochg sig diuzej zatrzy-
maé, sgdzac, ze byé moze i u nas podobne préby beds
przeprowadzone.

Na miejscu odpowiedniem ze wzgledu na warunki
miejscowe, jak to bliskos¢ transporterdw, elewatordw,
kolejki linowej it. d., wykopuje sig basen o scianach
z pochyleniem o 35—40° glgbokoscig od 3-—7 metrdéw,
szerokoscig od 12—2b metréw; dlugosé zalezy od ilosci
wegla,

Dla napelniania i wydobycia wegla zwykle przez

.grodek basenu na rusztowaniu ukiada sig tor kolejki

na poziomie terenu, po ktérym przesuwa sig dzwig
z czerpakami.

Dla zalania nagromadzonego wegla w basenie i od-
pompowywania wody sluzy pompa, zwykle-elektryczna.

W podobnych basenach wegiel mozna przechowy-
waé bardzo dlugo. Wartodé cieplna wegla, trzymanego -
pod wods, zmniejsza sig nieco w poréwnaniu do wegla,
przechowywanego w zwykly sposéb, gdyz w1]gotnoéc
jego nieco sig zwigksza (0 3—5%).

Na samozapalanie sig wegla poza powyiszewi
przyczynami, zaleznemi od samego wegla, wplywa i te-
ren, na ktérym sig wegiel magazynuje. Powierzchnia,
na ktérej sig sklada wegiel, winna byé zupelnie réwna
i czysta, bez roslinnosel, przyczem wegiel nalezy skladaé
zdala od rur z pars, cieplem powietrzem lub cieczami
oraz od komindw lub goracej szlaki kotlowej.
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»Przeglad Elektrotechniczny”
‘na Targu Poznanskim.

Wzigcie udzialu w Targu Poznanskim przez , Prze-
glad Elektrotechniczny“ moze sig wydawaé na pierw-
szy rzut oka dziwnem: przecies rzecz szla o wystawg
wzoréw wytworéw przemysiu, o ulatwienie tranzakeji
handlowych, o przeglad naszego mlodego przemysiu,
c6z wige z tom ma wspélnego pismo fachowe?

Widok pawilonu ,,Przegla,dd Elektrotechnicznego® na tle wiezy
Gérnoslaskiej.

Rozwazywszy jednak rzecz glgbiej, latwo sie prze-
konamy, ze tak nie jest i ze udzial ten byl ze wszech
miar wysoce wskazany.

Ilektrotechnika dzis nie powinna zajmowaé wy-
Ipcznie fachowedw elektrotechnikéw, lecz przeciwnie
wszystkich technikéw 1 przemysfowcéw, gdyz zadne
powazniejsze przedsigbiorstwo techniczne nie moze sig
obecnie juz obejsé bez elektrycznosci czy to dla swiatla,
czy dla napedu maszyn. Nalezalo wigc koniecznie zaz-
najomic szerszg publicznosé z naszem pismem, z tem, %e
jedyne to w naszym kraju pismo fachowe elektrotech-
niczne egzystuje i ze kazdy moze w niem znalezd
wszolkie wiadomosci, dotyczyce elektrotechniki.

Dalej cheiala Redakeja wykazaéd, ze pismiennict-
wo fachowe moze i powinno u nas sig rozwijaé i ze na-
wet skromnemi drodkami mozuna przy dobrej woli sporo
zrobid i nie tylko pismo utrzymadé, ale je nawet rozwi-
jac¢ 1 rozszerzac.

Pozatem uwazala Redakeja za konieczne daé szer-
szej publicznogei mo#nodé zaznajomienia sig z naszem
piSmiennictwem fachowem wogdle, pokazaé, ze pis-
miennictwo to, aczkolwiek w poréwnaniu do pismien-
nictwa innych krajéw ubogie, jednak egzystuje i pomi-
mo cigzkich warankéw wydawnictwa rozwija sig, 2e juz
. posiadamy spore dziel elektrotechnicznych oryginalnych
‘W jezyku Polskim, o egzystencji ktérych nawet wieln
elelctrotechnikéw nie wiedzialo; dla tego wiec urzgdzo-
na zostala w pawilonie Przegladu wystawa dziel elektro-
technicznych.

PR/EGL AD LLLK’l‘RO TECHUNICZNY

1921

Aby elektryfikacjg kraju wyprowadzié ze stadjum
teoretycznych dociekan 1 projektéw i wprowadzié¢ na
realng droge, nalesy przedewszystkiem idejg elektryfi-
kacji mozliwie spopularyzowaé. O elektryfikacji mowi
sig wprawdzie u nas duzo, ale wylgcznie w kolach fa-
chowych; czytujemy powazne i cenne o niej artykuly,
ale réwniez tylko w pismach fachowych: do szerszej
publicznodcei nie, albo bardzo malo co z tego przenika,
Jakie korzysci daje szeroko przeprowadzona elektryfi-
kacja kraju, jak ona wplywa na ogdlne uprzymystowie-
nie, jakiem marnotrawstwem cennego paliwa sg male
elektrownie, jak mozna wyzyskaé sily wodne, poklady
paliw matowartodciowych it. p., to wiedzg dobrze elek-
trotechnicy, ale tylko oni: do dzi$ dnia nie rozumie wie-
lu przemyslowedw patrzeby duzych elektrowni okrego-
wych 1 uwaza, ze jezeli juz ich zaklad potrzebuje energji
elelktrycznej, no to najtaniej i najracjonalniej jest zbu-
dowaé wlasng elektrownig. O zastosowaniu elektrycz-
nodci w rolnictwie malo kto wogdle slyszal.

Aby wiege sprobowad spopularyzowa¢ ideg elektry-
fikacji, w pawilonie Przegladu zostala urzadzona wysta-
wa planéw i map elektryfikacji kraju, laskawie na ten
cel przez Urzad Elektryfikacyjny udzielonych, oraz
plastycznych modeli: nowobudujgcej sig eleltrowni wod-
nej w Grodku, sieci wysokiego napigeia i t. p. Dyzuru-
jacy stale w pawilonie czlonkdwie Poznanskiego Kola
elektrotechnikdw udzielali zwiedzajacym objasnien w for-
mie mozliwie popularnej i dla kazdego zrozumialej.

Objasnien tych sluchano chgtnie i z wielkiem za-
ciekawieniem, a ze elektryfikacjs zainteresowaéd szerszy

-

Pawilon ,,Prieg\qdu Elektrotechnicznego® na Targu Poznanskim.

publicznosé nie trudno, dowodzi tego fakt, ze pawilon

nasz zwiedzilo pr z6s2k0 10000 036b. '
Budows i mzqdzemem pawilonu zajal sie Komxtat

miejscowy, Wylomony z Pozpahskiego Kola Stowarzy-
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szenia elektrotechnikéw Polskich, w sklad ktérego
weszli p. p. inz. Badyda, Namys! i Rychter, jako Komi-
tet wykonawezy, oraz p. p. Gaertig i Sroczyhski w cha-
rakterze honorowych doradcéw. Plany wykonal inz.
B. Kalusiaski. Ze strony Redakeji nalezy sig wyzej
wymienionym osobom gleboka wdzigeznodc.

w.
Wiadomosci biezace.

0 polozeniu ckonomicznem inZynieréw. Prze-
gladajac Raport Komisji do klasyfikacji i uposazenia
inZynieréw w Ameryce z 1920 r., ktora =z polecenia
Rady inzynierskiej (Engineering Council New York),
wybranej przez wszystkie instytucje zawodowe i nau-
kowe inzynieréw w Ameryce, zbadala polozenie ekono-
miczne inzynieréw we wszystkich instytucjach zwigz-
kowych, komunalnych i kolejowych, zwrdcimy uwagse,
%e uposazenie okolo 200-—-240 § miesigeznie (na na-
sze pienigdze 160.000 marek) nazywa sig malem i nie-
dostatecznem. Jesli przewalutujemy przedmioty pier-
wszg] potrzeby Ameryki w dolarach na marki polskie,
np. obuwie 4,26 §, ubranie 20—25 § it. d., to okaze
slg, ze ceny te sg w stosunku do kosztdw zycia u nas
napewno nie wyzsze, a moze w niektérych wypadkach
1 nizsze. Widzimy, 2e I w tym wypadku sytuacja
w Ameryce silnie sig rézni od sytuacji w Europie, gdzie
ustosunkowanie plac sit fachowych przed i po wojnie
uleglo zasadniczej zmianie,

Przed wojng stosunek plac inZyniera, zatrudnio-
nego w przedsighiorstwie prywatnem w fabrykach, ko-
palniach i t. d., mozna bylo przyja¢ 2 do 3 razy wyz-
szy, niz placa najbardziej wykwalifikowanego robot-
nika; pozwalalo to ludziom fachowym =zy¢ na stopie
komfortu, odpowiedniego do zajmowane] pozycji i sta-
nowiska spolecznego.

Dzis w kraju pensja 80000 mkp. miesigcznie dla
sredniego inzyniera z pewng kilkoletnig praktyks na-
pewno nie jest uwazana za nisks, nie baczgc na to, ze
w stosunku do Ameryki przy jednym i tym samym
koszcie przedmiotéw pierwsze] potrzeby jest 5 razy
mniejsza, w poréwnaniu zas z wykiym robotnikiem jest
napewno nie wigksza lub nawet nizsza. Powstaje py-
tanie, w jaki sposéb zostata zdegradowana w sensie
ekonomicznym praca inzyniera i jakie widoki ma na
przysziosé jego sytuacja.

Czasy powojenne charakteryzujs si¢ wielkiem
wstrzgsnieniem ekonomicznem, poczgtkowo wielkim
zastojem 1 zdezorganizowaniem przemyslu, ktéry byl
parazony na ciggly niepewnosé jutra. Sytuacja ta
spowodowala brak moznosci zastosowania sil fachowych
(w kraju po wojnie pracowala ledwo !/, wszystkich za-
kladéw przemysiowych), no i oczywidcie znizke cen za
prace inzynieréw w stosunku do przedwojennych. Je-
dnoczeénie wielka iloss sil nawpdl fachowych, ludazi,
ktdrzy przeszli w. wojsku szkoly miesigezne o specjal-
no$ciach technicznych, powiekszyla ilos¢ zgdnych
pracy, nic wige dziwnego, %e inzynierowie byli zmuszeni
ograniczaé sig minimalnemi warankami plac, cheae
przetrwad ten czas przejsciowy, ktdry, zdawalo sig, be-
dzie krétkotrwaly. W tym czasie robotnicy, korzy-

_stajac z silnych organizacji zawodowych, nie liczgc sig

zupelnie anl z potrzebami kraju, ani tez z warunkami
dopiero co powstajgcego przemyslu, niekiedy nawet
sitg 1 terorem wymuszali wecigz nowe podwyzki, ktére
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po uzyskaniu byly powodem do nowych zgdan. Tg
drogg inzynierowie is¢ nie mogli i nie cheieli, rozumie-
Jae, do czego podcbue kroki prowadzg,.

Wytworzyla sig wige sytuacja taka, 26 wprost nie-
kiedy lepie] nie przyznawaé sig do stopni inzynierskich,
a 18¢ pracowaé jako zwykly monter lub tez wogéle po-
rzuei¢ fachowe zajecia a zajaé sig handlem, ktory przy
dzisiejszych stosunkach niekiedy osobom o mniejszym
poziomie etycznym przynosi w ciggu duia zarobek
miesigezny przecigtnego inzyniera.

Dla tego tez widzimy obecnie odplyw ludzi facho-
wych z urzedéw do przemysiu, z przemysiu do handlu.
Czem to grozi dla Panstwa i dla przemystu, nie wymaga
chyba objagnien. '

Zle platny inzynier moze przyniesé straty o wiele
wieksze, niz wynosi réznica tej placy.

Inzynier zajmuje zwykle odpowiedzialng pozycjq
na kolei, w fabryceit. d.; w wykonaniu, projektowaniu,
winien mieé inicjatywe, szeroks wiedze i znajomosc
rzeczy. Brak tych warunkéw powoduje wielks strate
pienigdzy, czgsto zwiekszajges kosazt robdt, o czem sze-
roka publicznosé nawet nie wie.

Jednoczednie utrzymanie inzynieréw na stanowi-
skach przez odpowiednie wynagrodzenie winno byé
postawione jako wskaznik dla wielu zarzgdéw fabryk.

Powyzszy poglad oraz szybkie tempo rozwoju
przemyslowego kraju, odplyw jednostek mniej silnych
1 odpornych stwarza coraz bardziej korzystng konjunk-
turg dla technicznej inteligentnej pracy.

W Niemeczech, gdzie sig najszybciej ze wszystkich
krajéw Kuropy rozwing! po wojnie przemysl, nie ba-
czge na wielkie straty polityczne, widzimy juz podobng
tendencjg, co daje podstawe do twierdzenia, ze i u nas
inzynier bedzie mégl ekonomicznie zaja¢ stanowisko
odpowiednie do lat jego pracy, przygotowania facho-
wego 1 praktycznego i do tej od powiledzialnosci, ktérs
na siebie bierze. ' St. M.

Koto Stowarzyszenia Elektr. Polsk. w Torunin

_wystosowalo nastgpujgcy okdlnik do firm, wytwarzaja-

cych wyroby z dziedziny elektrotechniki w Polsce:
Tegoroczny Zjazd Elektrotechnikéw calej Polski
odbedzie sig w Toruniu w dniach od 8 do 11 wrzesnia
1921 r, Zlecono nam organizacje wystawy wyrobow
rodzimyeh, czego sig z najwigkszg gorliwoseig podjelis-
my. Mamy blogs nadzieje, e nie zabraknie ekspona-
téw ani jeduej firmy polskiej na te] wystawie!
Zwracamy Szanownym Fabrykantom uwage na to,
ze Pomorze rozpoczglo elektryfikacje w sposéb realny,

1) Starostwo Krajowe Pomorskie kohezy w pray-
szlym roku budowe wodne] elektrowni w Grédku (pod
Laskowicami), podstacji przy elekirowni w Grudzigdzu
1 duzej krzyzowej stacji rozdzielcze] w Chelmzy z linjg
70 Irm-wg, o napieciu 60 000 woltéw. Ozesé tych insta-
lacji wykonywa sig bezwarunkowo rodzimym mate-
rjalem. Griédek buduje sam wszelkie instalacje niskie-
go napigcia w elektrowni i rozdzielniach. (Adr.: Toru,
Mostowa 13. ITI).

2) Zwiazek Elektryfikacyjny powiatéw Chelmno-
Swiecie-Toruh sied z transformatorami pp. o 300 Jm
dlugosel przy napigein 15000 woltdw. (Adres: Zwigzek
Elektryfikacyjny, Starostwo Chelmno (Pomorze).

8) Zwigzek Elektryfikacyjny powiatéw Wabrzez-
no-Lubawa-Brodnica jak pod 2). (Adres: Starosta

'Dr. Szcezepanski, Wabrzezno — Pomorze).

4) Powiatowa Sie¢ Obwodowa na powiat Gru-
dzigski. (Adres: Starostwo Grudzigdz—Pomorze). Roz-
budowa sieci o 16000 woltach.
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5) Elektrownia Obwodowa miasta Tezewa, roz-
budowa sieci o 15000 woltach. (Adres: Elektrownia
Teczew — Pomorze).

Program powyzszy obejmuje na przyszle 5-cio-
lecie objekt okolo 2 miljardéw marek.

Targ Poznanski nie dal nam niestety — po czgsci
z powodu zaniedbania firm wytwarzajacych — pogladu
ani calkowitego, ani obszernego.

Niech wystawa w Toruniu spelni zadanie:

a) zapozna przedewszystkiem b. Dzielnicg Prusks,
urzedy tutejszych Dyrekeji pocztowych, kolejowych
1 inne z wyrobami rodzimenni ;

b) pomnozy za,mowwma,

c) doprowadzi wymiang zdah, zyczeh klientow
i zdania firm co do podjecia nowych gateziit. d.

Prosimy o odwrotne nadeslanie wypelnionego for-
mularza zalgczonego. Czas nagli! Kolo nasze chetnie
podejmuje sig umieszezenia, ustawienia i ew. przylacze-
nia eksponatéw do sieci miejskiej elektrowni. Prawdo-
podobnie bedzie do dyspozycji tylko prad staly 2220
woltédw, ale moze tez tréjfazowy 220 woltow.

Wysylad nalezy eksponaty zupelnie franko-
wane na adres: Elektrownia Torun—Pomorze,
z wyraznym dopisem na pudlach ilistach przewozowych:
Na wystawe"“!

Hojffmann

Przewodniczgey.

Meczyhowski

Sekretarz.

Spétka Ake. ,Sila i Swiatto.“ W Monitorze Pol-
* skim ukazalo sig zatwierdzenie podwyzszenia kapitalu
do 300 miljonéw marek. Najpowazniejsze banki polskie,
zgrupowane w ,Xigcznodci”, wziely udzial w nowej emi-
sj1 w wysokogei 160 miljondw marek, co moze sluzyé
dowodem powagi i uzytecznosdci przedsigbiorstwa.

Fabryki lnmp AUER Gesellsehaft, AILG i Siemens
Halske A. (. zlgczyly sie pod firmg Osram Werke G. m.
b. H. Kommandit Gesellschaft. Cel tego polgczenia jest,
wedlug stéw prezesa AEG dr. Rathenau, uproszezenie
produkeji, fabrykacji i przedewszystkiem wymiana re;
zultatéw dodwiadezen teoretycznych i praktyeznych
zrzeszonych fabryk. Dodatkowo przylaczone zostaly
do powyzszego koncernu zjednoczone huty szkia Lausitz
(Vereinigte Liausitzer Glaswerke), ktore sig specjalizo-
waly na wyrobie szklanych gruszek lampowych.

Na Gérnym Slgsku kilkanascie fabryk, ktére wy-
rabialy smole, benzol i amoniak, zlgezyly sie pod
firmg, ,Chemische Werke Oberschlesien G-.m.b. H.* Pro,
wadzenienn wszystkich fabryk oraz sprzedaza wyrobéw

zajele sig jedna ze zrzeszonych firm, mianowicie ,Ober-
schlesische Koks Werke.“

Grupa Stinnesa nabyla w marcu 1921 z rgk grupy
wloskiej Castiglioni wigkszosé akeji Alpinen — Montan
Gesellschaft, ktére obecnie, wobee rozpadu Austrji, zo-
staly bez wegla. Przez przylgcezenie ich do grupy Stin-
nesa wegiel (okolo 2!/, rocznej produkeji Niemiec weogla
koksujgcego) bedzie dostarczony dla hut powstzego

. Towarzystwa, poIoZonych w Styrji z Niemiec.

Czem zastgpi¢ platyng w elektrotechmce? We-
dlug prof. K. Arndt'a (ETZ. zesz. 14. 1921 r) w lam-
pach zarowych platyng zastepuje stop niklu z zelazem,
"wyrabiany we Francji; metalowe druty, pokryte eienkaJ
warstwg platyny, ktére wyrabia Heracus w Hanan,
— drut niklowostalowy, pokryty miedzig. W aparatach
sygnalizacyjnych Siemens i Halske dla kontaktéw sto-
suje wolfram.  Wolframowe kontakty dostarcza Arthur
Schmidt w Berhme NW 87."
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"lgczenis czolowe.
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Postepy w dziedzinie izolacji uzwojen pragdnic
pradu zmiennego dla wysokich napigé. Izolacja ma tu
czyni¢ zadod¢ nie tylko normalnym warunkom ruchu,
ale nadto ma wytrzymaé wszelkie podskoki napiecia,
ktére wystepujg przy wilgczaniu lub odlgczaniu maszy-
ny jakotez przy zwarciach (na krétko lub z ziemis), a te
wlasnie przepiecia sg niebezpieczne dla izolacji. Prze-
wody sg odizolowane od zelaza twornika zapomocs
gilz z mikanitu (o grubosci 2 mm 1 wigeej) przy napie-
ciach ponad 3.900 V; przy nizszych napieciach wystar-
czajg gilzy z papleru lakierowanego, ktére posiadajg
dobrg wytrzymalo$é na przebicie, wytrzymatosé mecha-
niczng 1 higroskopijnosé taks samsg, jak mikanitows,
lecz za to nieco mniej sy odporne na wyladowania ja-
rzgce. Szczegdlng uwage nalezy zwracad na zwigksze-
nie drég, po ktérychby mogly sig rozchodzi¢ wylado-
wania powierzchniowe.

Do niedawna zbyt malo starano sig o dobrg izola-
cje czedei czolowych cewek, poprzestajgc na izolacji sa-
mych drutéw. Jednak ze wzgledu na przebicia i prze-
skoki (od wyladowan powierzchniowych) taka 1zolacja
jest niewystarczajaca, zwlaszcza, gdy uzwojenie oraz
gilzy izolacyjne z czasem ulegajs zapyleniu, np. ku-
rzem, mamcym pewng przewodnosé; wtedy wyste-
puja przebicia i przeskoki. Zaradzono temu, owijajgc
scisle czedci czolowe cewki tasmsg lakierowang w wybo-
rowym gatunku (np. Cambric, Excelsior etc.) az po sa-
me zelazo twornika, baczac przytem aby tasma zostala
zakonczona nie dookola gilzy, lecz wewnatrz niej, gdyz
inacze] utworzyly by sig na przejsciu do gilzy niepozg-
dane warstwy powietrza. Izolacja pomigdzy przewoda-
mi w zlobku, zalezy od napigé pomigdzy warstwami
drutdw; wykonywa sig z bawetny i papiern. Przy prze-
wlekaniu oddzielnyeh drutéw przez gilzg, izolacja taka
latwo moze by¢ uszkodzona, Wige wykonywa sig cew-
ke teraz na szablonie, $cisle wediug podanych wymia-
réw, a nastgpnie poszczegdlne je} druty sa kolejno
wkladane do zfobka.

Jeszeze wigksze zabezpieczenie izolacji drutéw
osigga sie, gdy zamiast drutéw o przekroju okraglym
zastosuje sig druty o przekroju prostokatnym, ktére da-
dzg sie w zlobku ulozyé réwnemi warstwami, wypel-
niajgcemi go daleko lepiej.

Jednak przy maszynach na 5.000 —10.000 V po-
wyzsze sposoby juz nie wystarczaja wobec mogacych
wystapi¢ wyladowan jarzgcych. Pod wplywem tych
wyladowah izolacja staje sig kruchg, a miedZ nagryza
sig i zielenieje, gdyz tym wyladowaniom towarzyszy
powstawanie ozonu oraz tlenku azotu, ktéry w obecno-
sei wilgoei tworzy kwas azotowy. Na zasadzie licznych
badan z uzwojeniami o réznej izolacji w warsztatach
fabryk Tow. Akc. Siemens-Schuckert stwierdzono, ze,
jakkolwiek mozliwem byloby ohliczaé wysokosé prze-
pieé¢ Frawdopodobnych jednak ‘tu wiele czynnikéw

kuje sprawg. Pierwsze zwoje 1 pierwsze cewki
sg bardziej naraZzone na fale przepigciowe, anizeli zwoje
i cewki dalsze. Zatem te pierwsze, wpustowe cewki, sta-
nowigce okolo 10% calej dtugosci uzwojenia, nalezy izo-
lowad lepiej, niz nastepne. Miejsce na powigkszenie izo-
lacji w zlobku uzyskaé mozna, opuszczajgc 1 lub pare
przewodéw. Miedzy przewody wstawia sig wkladki
z preszpanu lub miki; ponadto u tych cewek trzeba sta-
ranniej (niz u nastqpnych) owing¢ tadmg 1zolaoy3na, po-
Dotychczasowe przepisy Zwigzku
niemieckich -elektrotechnikéw o prdbach izolacji nie
braly pod uwage fal przepigeiowych, zatem byly pod

tym Wzngdem mewystarczamce Firma Slemens Schu-
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ckert, przewidziala, %e odnosne przepisy zostang wkrdt-
ce uzupelnione i zastosowala odpowiednie srodki zapo-
biegaweze od tych fal.

Dla maszyn powyzej 4.000 V z reguly stosuje
sig asfaltowanie cewki przed wlozeniem jej w zlobki.
W tym celu wygotowuje sig czynne boki cewek wraz
z izolacjg w specjalne] masie (takiej, jakiej sig uzywa
do zalewania zlaczy kablowych), przez co zostajg usu-
nigte resztki powietrza i zastapione przez wytrzymalszy
na przebicie smolowiec. Nastepnie cewka owija sig
cienkim papierem i dciska sig pod prass, co zwigksza
Pewnose, ze juz wigce] niema powietrza pomigdzy prze-
wodami. Nastepnie na bokach cewki wprasowuje sig
na gorgco dookola mikanitows powlokg czyli gilze.
Gotowa cewka stanowi juz zwarts calo$¢, nielatws do
rozdzielenia.

O ile slobki s otwarte, co jest mozliwe u ma-
szyn synchronicznych, to cewke zaklada sig wprost
w zlobki zamykajac te ostatnie klinami drewnianemi
lub z fibry. Natomiast w silnikach asynchronicznych
celem zmniejszenia prgdu magnesujacego i polepszenia
spélezynnika mocy zlobki powinny byé nawpd! zam-
knigte. O ile niema zbyt wiele przewoddéw czynnych
W uzwojeniu, to przygotowang w powyzszy sposéb
cowke mozna rozciaé (odcinajac jedng strong czolowa)
a pozostalg czeé¢ w formie wydtuzonej litery U wsungé
w oba zlobki, poczem uwaznie dolutowywaé lub spa-
wad odcigty czelé czolows, '

Jest to robota do$¢ trudna, lecz zaklady Siemensa
nieraz jg z powodzeniem stosujg przy pomocy transfor-
matorka spawajgcego. Lepsze sg kliny specjalnie do
zamykania zlobkdéw, zlozone z ulozonych naprzemian
plytek zelaznych i mosiginych. Kliny te stosowane sg
w silnikach do trakeji. S.

p3iemens Zeitschrift* Ne 1—2, rok 1921.

Samoczynna centrala telefoniczna w zalkladach
Sicmensa w Berlinie. Zaklady Siemens-Halske oraz
Siemens Schuckert w dzielnicy Spandau stanowig razem
t. zw. Siemensstadt; obejmujg one kilkanaseie fabryk spe-
cjalnych (np. Dynamowerk, Kabelwerk etc.) oraz gmach
gléwnego zarzgdu. Pomiedzy poszczegdlnemi oddzia-
mi odbywa sig ozywiona komunikacja telefoniczna, dla-
tego tez zalozono na tym terenie wlasng centralg telefo-
niczng, w przewaznej czesei jako zupelnie samoczynng,
a nadto do specjalnych polgczeh—dodatkows centralg
polautomatyeczng.

Centrala giéwna samoczynna moggca objaé do

10000 numerdw (obecnie obstuguje 4250 numeréw) jest .

oparta na zasadzie podwdéjnego ukladu wybieraczy, dzig-
ki czemu wybieracze grupowe dajg sig jaknajlepiej wy-
korzystaé, wystarczy mniejsza ich ilogé, co zmniejsza
znacznie koszta nakladowe. Dodatkowe urzgdzenie
nawpél samoczynne przeznaczone jest gldwnie do ko-
munikacji z oddzialami Siemensa w odleglejszych dziel-
nicach: wCharlottenburgu i w Lichtenbergu, polgczone-
mi wlasnemi przewodami z powyzszg centrala; polacze-
nia sg tu dokonywane przez telefonistki wedtug zgdan
(wywolywan) nadchodzgoych do centrali. Nadto gdy
ktérys z dyrektoréw, inspektoréw, czdonkéw zarzgdu
zechce rozmawiaé kolejno z szeregiem 0séb przez tele-
fon, to wtedy,aby unikngé straty czasu na kazdorazowe
prébowanie, czy kazdy z potrzebnych numerdw jest nie-
zajety, daje odrazu polecenie telefonistce, ta zas kole_J no
musi mu przygotowaé zgdane polgczenia. Nadto jest
dolgczona do centrali sygnalizacja, zawiadamiajaca inte-
resantéw, chegeyeh rozmawiaé telefonemz wyzej wspom-
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nianymi dyrektorami i t. p., ze ci sg w danej ehwili za-
jgci, np. jakas wazng konferencjs,.
Siemens-Zeitschrift Ne 1, rok 1921,

Nowa placowla przemystowa. W Malopolsce po-
wstaje fabryka do regenerac)i zaréwek =z drutem meta-
lowym. Na razie fabryka przyjmuje do naprawy za-
rowki do 100 $w. normalnych z wyjatkiem: @) weglo-
wych, b) tantalowych, ¢) pélwatowych. Nie nadajg sig
réwniez do regeneracji zaréwki z peknigtym stupkiem -
lub nadbitym balonem szklanym.

Elektrownia kolejowa w Skarzysku. Radomska
Dyrekeja kolejowa przystapila do budowy elektrowni
kolejowej w Skarzysku na potrzeby miejscowych war-
sztatow i stacji. Moc maszyn wynosi¢ ma ok. 260 kW.
Prad staly o napigein 220 V.

Prad jatowy transformatoréw. Comité Electro-
technique I'rangais ulozyl najwyzsze normy dla wiel-
kosci pradu w trasformatorach przy otwartym wtérnym
obwodzie.

W tablicy liczby wskazujg prad jalowe) pracy
w procentach od pradu przy pelnem obcigzeniu dla
transformatorow w oleju.

i__t}_h_x‘ut& ZF?‘_’E?-E@,_‘ _ Straty normaine
kVa 25 okr. | 30 okr. | 25 okr. I 60 okr.
5000 V16000 ¥, 5000 V16000 ¥| 5000 ¥ {16000 V{5000 V | 16000 ¥
t| =~ — 82 — e8| —
3 |156: — 126 — |28 32 23 | —
b 14,5 18 111516 26 285 21,5128
10 12 15,8 | 96113 28 24,01 18,6 22
30 | 8 10 ‘ 66 8 [16 17,1 13 | 146
50 66 78| 53| 63]13,7 14,56 10,8} 12,2
100 59, 6,6| 46 54117 12,0 93 99
200 48 54 38 45|10 104/ 81 87
Dla transformatoréw, chlodzonych wodsg;:
o 2 okr. B0 okr.
kVa _— e
15000 V. | 80000 V | 16000V | 30000 V
|
300 11,6 | 126 10,0 10,7
500 102 | 108 8,6 9,2
1000 8,7 | 88 7,2 7,4
2000 8,0 8,0 6,5 6,5
1 wiecej |

Dla transformatoréw jednofazowych stosujg sig
liczby, podane przy transformatorach tréjfazowych o 50%
wigkszych (Revue Gén. de I'Electr. tom 8. 1920r. str. 22).

Telegraf maszynowy w radiotelografji. Pomig-
dzy Berlinem a Lipskiem prowadzone sg préby zastoso-
wania aparatu telegraficznego maszynowego Siemensa.
Wynik préb jest pomyslny. Zdolano przesta¢ 120 de-
pesz w ciggu godziny.

Elektryfikacja Japonji. Japonja bedzie wkrétce
posiadalalinje przesylania energji na 160 kV migdzy Seto
1 Osaka, Odleglos¢ migdzy powyzszemi miejscowosdoiami
wynosi okolo 260 km. Linja ta obecnie juz sig buduje
i bedzie przeznaczona do przesylania 200000 kW z hy-
droelektrycznego urzgdzenia w Seto; w l-ym okresie
budowy bedzie przesytane 30000 kW, w drugim —
70000 kW i w 3-m — 100000 kW pradem tréjfazowym

o 60 okrésach na sekunde.
Electrical World str, 2564 1920 r.
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Powloke olowiang labli telefonicznyeh, izolowa-
nych papierem, daje sig reparowaéoile powloka mabyé
wytrzymalsza stopem olowiu z 1% antymonu-—np. dla
kabli napowietrznych—Inb olowiu z 3¢ cyny, o ile ma
byé¢ wigee] jednolita.

Apnales de Postes, Télégraphes et Téléphones.

Przeglad czasopism,

Ukazal sig Ne7 Pr lcgl.yhl Przemystowo-Handlo-
wego zawierajacy miedzy innemi: Sprawozdanie
z Wszechpolskiego Zjazdu Kupiectwa Polskiego, cieka-
wy artykut dr. St. Olqzequlego » Wielki kapital, jako
czynnik migdzynarodowy *, obfltqlnonlkeprzemyslowq,
handlows i finansows, kronike zagraniczng, artykul
7. Straszewicza ,Istota Reklamy“, kronike gietldows
i akeyjoy. Strona zewnetrzna, jak zwykle, nader wy-
kwintna, liczne winiety i ozdobnilki, bardzo pomyslowe
1 artystyczne.

Oswietlenie.. Szczegdolowe liczby pordwnaweze,
dotyczgee réznych lamp elektrycznych igazowych znaj-
dujemy w ETZ zeszyt 819, 1921 r.

Dr. L. Bloch rozwaza szczegolowo sprawe oSwie-
tlenia elektrycznego w zestawieniu z o§wietleniem gazo-
wem i slusznie dochodzi do wniosku, ze oswietlenie
gazowe powinno byc¢ wszedzie zasta,plone przez elekt-
ryczne chociazby dla tego, ze zuzycie wegla przy oswie-
tleniu elektrycznem jest oszczgdniejsze, pozatem przez
zastgpienie oswietlenia gazowego elektrycznem mozemy
gaz uzy¢ do celéw ogrzewniczych.

Elektryfikaeja kolei Szwedzkich. Szczegdlowe
dane, dotyczace projektu -elektryfikaeji, znajdujemy
w ETZ zesz. 8, 1921 r.

Ochrona od promieni Rontgena. Budownidzy
Kampe i doktér Lorey w Hamburgu wynalezli nowy
materjal budowlany, zabezpieczajgcy rownie dobrze, jak
oléw od promieni Rontgena ETZ. zesz. 8, 1921 r.

Projelt zasad oceny i prob transformatorow
mierniczych podany szczegélowo—ujety w 36 palagra
fach z objasnieniami znajdujemy w E'TZ. zesz. 9, 1921 r.

0Oszczeduosé w ilosci drutu oporowego w opor-
nikach. R. Richter z Karlsrnhe podaje w KETZ. zesz. 10
1921 r. opis opornikéw, w ktérych zawsze caly drut
znajduje sig pod prqdem zmiana wielkosel oporu
uskutecznia sig przez zmiane ukladu polgczen pomiedzy
‘poszczegdlnemi czesciami dla opornika.

Wystawa cleltryezna w Ameryece w 1926 roku.
Senatowi Stanéw Zjednoczonych Ameryki przedsta-
wiony zostal projekt prawa, ktéry upowaznia Prezydenta
zaprosi¢ obce narody do ‘wzigeia udzialu w-wystawie

»Atlantic-Pacific Highwaysand Electrical Exposition
in Portland*, ktéra wma by&urzgdzona dla upamigtnienia
stuletmeJ roczmcy wyn&lazku elektromagnesu i dla za-
znaczenia ukonczenia drog lgczgcych Atlautyk z Ocea-
nem - Spokojnym—ETZ. zesz. 10 1921 r.

. Pradnice radjotelegraficzne. W 11 i 12 zeszycie
ETZ. 1921 r. znajduje sig artykul inz. K. Schmidt’a,

" omawiajacy szezeg6lowo pradnice dla prgdéw érednle]
ozgstotliwodei (300 —600), gléwnie budowane w Niem-
" czech. Krétko przedstawiona jest takze sprawa maszyn
‘na prqd WysokleJ czqstothwoécl. Kar SChIDldt mowi,

Reda.ktor profesor M. Pozaryslu
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Druk Straszewiczéw w Warsza.wie ul Czackiego 3--b.

1921

%6 wynalazl transformator czgstotliwodei, umozliwiajacy
w prosty sposéb, oszczednie zwigkszad czestotliwoséd
pradu wielokrotnie np. 100-krotnie,

Uziemienie. W 13 zesz. IBTZ. 1912 znajdujemy
obszerne sprawozdanie z pracy O. S. Peters’a, drukowa-
nej w Ameryce w ,Technologic Papers of the Bureau
of Standards“ w Waszyngtonie. Praca dotyczy uzie-
miet, stosowanych w urzgdzeniach dla prgddéw silnych.
Podane sg wykresy, wskazujace wielkosé oporu uzie-
mienia w zaleznosci od dhugosci rur i blach, stanowigce
przewodniki uziemiajace. Sg takze wykresy, wyrazajgce
wielkos¢ oporu uziemienia w zaleznosci od pory roku
i wplywu przysypki z koksu czy tez soli.

Przemyst eclektrotechniczny i elektryfikacje
Czechoslowaeji omawia G. W. Meyer w zeszycie 13,
IETZ. 1921 r,

Projekt przepiséw dla przyrzadow pomiarowych
znajdujemy w ETZ. zesz. 13 1 14, 1921 r.

Kabel telegraficzno - telefoniczny pomiedzy za-
chodniemi a wschodniemi Prusami przez Baltyk.
Szczegbélowy opis tego kabla znajdujemy w 1i 11D zesz.
TETZ. 1921 r.

Bezpieczniki topliwe dla wysokich napigé, zabez-
pieczone opornlkami opisuje inz I. Patzelt w ETZ.
zesz. 13, 1921 r.

Obliczanie przewoddéw na prad zmienny omawia
I. Teichumiiller w ETZ. zesz. 13 i 14, 1921 r.

Sehemat automatycznej podstacji znajduje sie
w ETZ. zeszyt 14, 1921 1., strona 347.

Dr. inzynier Karol Ilgner zmarl 18 stycznia 1921
roku w Bertelsdorf u podnéza Gor Olbrzymlch (Riesen-
gebirge).

I’mmktowume kolei elektrycznych. E. E. Sce-
fehlner w zesz. 9 i nastepnych KTZ. 1921 r. podaje caly
szereg nomogramow, dotyezgcych projektowania 1 pracy
kolei elektrycznych.

Nowy piec¢ elektryezny lukowy opisuje A. Sahlin
w The Blectrician T. 83, 1919, str. 164. Patrz takze
ET7. zeszyt 1. x

Elektryfikacja Anglji. W 12 zesz. ETZ 1921 r.
znajdujemy wiadomosci, dotyczace prac nad racjonalng

_elektryfikacjs Anglji.

1zolatory rurowe. W. Christiani z Sassnitz opi-
suje zupelnie nowy rodzaj izolatoréw w ksztalcie rurek,
ktére majg zastgpid zwykle izolatory porcelanowe, uzy-
wane od chwill wynalazku telegraféw. DTZ zesz. 13,
1912 r.

Nowe Wydawnictwa.

Die Transformatoren Dr. Milau Vidmar, Wydame
J. Springera w Berlinie 1921 r.

»Die elektrische Maschine¥, dwutygodmk Nowe
plsmo niemieckie, poswigcone ny@czme naprawie ma-
szyn elektxycznych Wydawca A. F. Dittberner, Ber-
lin Steglitz, Martinstr. 9.

Die Berechnung elektrischer Leitungsnetze‘in
Theorieund Praxis. Dr. Ing. I. Herzog und P. C. Feld-
mann, trzecie wydanie str 731 rys 619 J. Sprmger
Berlm 126 mk n. :

Wydawca lDZynler R Podoslu
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