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Radjotelegraija i radjotelefonja

przewodowa.
Napisal ppor. Wojsk. Labor, Telegr. Janusz Groszkowskl.

Zasada deialania. Redjotelegrafja i radjotele-
fonja przewodows opiera si¢ na znanem zjawisku, iz fa-
le elektromagnetyczne rozchodzg sig wzdtus przewodni-
kéw, jako t. zw. fale powierzchniowe. Oczywistg jest
rzeczg, %e moc stacji nadawczej, potrzebna do uzyskanm
komumkacp na danej odleglosci, jest daleko mniejsza
przy mastosowaniu fal wzdluz.przewoddw, anizeli w tele-
grafji bez drutu fal swobodnych.

Pod przewodnikami nalezy tu roznmieé wszelkiego
rodzaju linje o wyraZnych wilasnosciach przewodnosei
elektrycznej, a wigc w pierwszym rzqdzie instalacje
elektryczne: linje niskiego lub wysokiego napigcia, na-

powietrzne lub podziemne, instalacje koleji elektrycz-

nych, linje telegraficzne, telefoniczne, sygnalizacyjne
i t. d., jak réwniez instalacje rurowe, konstrukcje zelaz-
ne, mosty, liny kolejek wiszgeych i t. p.

Wazniecajge w tych przewodnikach prady szybko-
zmienne o czgstosci fal elektromagnetycznych, stosowa-
nych w radjotelegrafji, mozna uzyskadé polgczenie tele-
graficzne lub telefoniczne.:

Powodzenie takiego urzgdzenia zalezy od tego, czy
to dodatkowe wykorzystanie przewoddw nie bgdzie pnd

jakimkolwiek wzgledem przeszkadzaé ich pracy normal-
nego przeznaczenia, orazczy umozliwi wielokrotne zuzy-
tkowanie linji, t. zn. pozwoli prowadzi¢ jednoczednie
kilka rozméw, wzglednie przesylaé kilka depesz jedno-
czednie w réznych kierunkach miedzy réznemi punkta-
mi. Ten waranek osigga sig przez stosowanie prgdéw
o réznych czgstosciach, dajgepeh sig wydzielaé za pomo-
cg odpowiednio nastrajanych obwodéw odbiorezych.

Tyleco do warunkéw zasadniczych. Oczywiseiemu-
situ byé brana pod uwage jeszcze kwestja kosztéw bu-
dowy i eksploatacji tego urzadzenia. Zgdry tu mozna.
przesgdzid, iz koszta budowy nie bedg zbyt duze, ponie-
waz niema potrzeby prowadzic¢ kosztownych sieci ma-
powietrznych. Nieznaczne zufycie energji jest zapew-
nione przez doskonalq kierunkowos¢, co zmniejsze
znacznie koszta ruchu.

Z uwag powytszych nie trudno juz spostrzec, ze
niems zasadnicze] réznicy migdzy zwykls radjotelegra-
fjg, a radjotelegrafjg przewodows. Jedna bowiem, jak
i druga, poslugujg sig falami elektromagnetycznemi tej
samej nawet czestosci. Réznica polega jedynie na me-
chanizmie rozchodzenia sig fal.

Przy zwyklem Wysylamu fal elektromagnetycz-
nych przez stacje, znajdujacg sig na powierzehni ziemi,
fale wypromieniowane przez antene, nawet symetryczng
wzgledem pewnego punktu, nie rozchodzg sig jednakowo
we wszystkich kierunkach tak, jakby to mialo miejsce,
gdybystacjanadawczaznajdowala sig w wolnej przestrze-
ni: falé elektromagnetyczne majs najwieksze natezenie
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wzdiuz powierzchni ziemi, Przyczyny tego szukaé na-
lezy we wlusnosciach przewodzacych powierzehni ziemi.

Mechanizm rozchodzenia sig fal przedstawia sig,
jak nastepuje. Kazdy elektron, oscylujacy w drutach

anteny stacji nadawcze] porywa za sobg linjq sit elek-

“tryeznych. Kotice tych linji sil $lizgajg sig wzdluz drutéw
anteny, a gdy, poruszajgc sig na dél, dosiggng ziemi,
tworzgce sig fale pobiegng naprzéd, a linje ich bedg sig
zaczyna¢ i konezyé na powierzchni ziemi. Wazelkie
inne przewodniki, znajdujgce sig na powierzchni ziemi,
sprzyjajg temu jeszeze bardziej.

To wlasnie zjawisko wykorzystane zostalo w rad-
jotelegrafji przewodowej. - Energja niezbedna do tego
celu jest niewielka, gdyz mamy nadzwyczaj czule przy-
rzgdy odbioreze drgah wysokiej czestodei, Dlatego tez
przesylanie sygnaldw na duse odleglodei, wzdluz
linji nawet bardzo niepewnych pod wzgledem przewod-
nosci i izolacji moglo byé rozwigzane z powodzeniem.

. Dla przyktadu rozpatrzmy najprostsze urzgdzenie
radjotelegratu przewodowego, przedstawione w gléw-
nych zarysach na rys, 1..
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przezwycigzac duzego oporu w uzwojeniach silnikdw,
pradnicit.d.,stosujesiq odpowiednio zalgezone kondensa-
tory C. Kondensatory te zupelnienie zakl6cajg wladciwej
pracy kolei elektrycznej, natomiast pozwalajg pragdom
szybkozmiennym omingé znaczne opory pozorne uzwo-
jeh. Zrozumialg jest rzeczy, ze z kazdej strony nalezy
ustawié aparat nadawczy i odbiorezy. Rdéwniex nic
nie stoi na przeszkodzie w umieszezeniu po drodze jesz-
cze kilku stacji; moglyby one pracowaé jednoozesnie —
réznemi czestotliwosciami, ktére moznaby wydzielid
za pomoes obwodéw odpowiednio nastrajanych.

W opisanym przykladzie uzytodrgah tlumionych.
Dzi§ jednak, w zwyklej radjotelegrafji przestrzennej
przewaznie, a w przewodowej wylacznie, stosuje sig
drgania nietlumione.

Historja rozwoju. Pierwsze proby w tym kierun-
ku byly zapoczgtkowane w r. 1900 przez M. Turpain’a,
ktéremu udalo siq uzyskaé przesylanie sygnaidw na
male odleglosci zapomocg drgan thwmionych wysokiej
czestotliwosei, wzbudzanych w linjach przeznaczonych
do innego celu.

Rys. 1.

W danym wypadku wykorzystany jest dla tego
celu przewdd, zasilajgcy sie¢ roboczg, kolei elektrycznej
na odcinkn 4 B. W linjg szeregowo wlgczone sg w punk-
tach A i B cewki o malej liczbie zwojéw. Jedna z nich
jest sprzezona indukeyjnie z przyrzgdem nadawozym
(4) druga —z odbiorczym (B). Obwdd nadawezy o czg-
stosei drgait, okreslonej przez pojemnodé C; i samoinduk-
j¢ L,, pobudzany jest zapomocg brzgezyka, zasilanego
baterja E przez klucz nadawezy. Kazde przerwanie
obwodu w kontaktach brzqezyka daje smijke drgan
tlumionych w obwodzie L, (i, ktére przenoszg sig na
linje, przezcewki L, i7,. Gdy drgania te dosiegng cewki Z,,
to zndw w obwodzie L, C,, nastrojonym do rezonansu
z obwodem L, O ; wywola.jq drgania podobnego rodzaju.
Kazdd #mijka drgah tlumionych: przez prostownioze
dzialanie detektora D i kondensator zaworowy C daje
impuls blonce telefonu 7, zas$ caly szereg takich zmi-
jek, nastgpujgcych po sobie w takt przerw brzeozyka
3 ozgstodoig styszalng, daje ton w telefonie. W ten spo-
s6b mozliwa jest korespondencja znakami alfabetu
Mome’s, nadawanemi za pomoos kluoza na stacji na-
daweze] 4, a odbieranemi w stuchawce telefonicznej
na stacji B. Aby prady drga.J gce w linji 4 — B (zamy-
kajgoej sig przez maszyny i ziemiq) nie potrzebowaly

Wr.1909, a wigejuz po zastosowaniu przez W. Poul-
sen’a Iuku elektrycznego do wytwarzania drgat ocigglych i
siettumionych wysokiej czestotliwodci, E. Ruhmer zdo-
fal uzyskaé jednoczednie 3 rozmowy telefoniczne po je-
dnej linji, na krétkiej przestrzeni, przy zastosowaniu
nastrajanych obwodéw rezonansowych.

W r. 1911 George O. Squier robil doéwiadczenia
w Waszyngtonie, poslugujgc sig alternatorem typu in-
duktorowego o mocy 2 kW, dajacym prady $cidle sinu-
soidalne o czestotliwodei od 20000 do 100000 okreséw
na sekundg.

Udalo mu sig uzyska¢ w ten sposdéb polgozenie ra-
djotelefoniczne przewodowe wzdluz linji telefonicznej
‘na, przestrzeni 50 km, nie przeszkadzajace zupelnie nor:
malnej pracy telefomczneg na linji,

Na rys. 2 podajemy uklad polgczen tego rodiaju.
U géry pokazana jest linja telefoniczna ze zwy-
klemi aparatami na obu koficach. 7 lewej strony u do-
1u znajduje sig aparat nadaweczy radjotelefonu przewo-
dowego, z prawej — takiz aparat odbiorczy. Pradnioa
wysokiej czestotliwosei P zasila obwdd mikrofonu M
z samoindukejg L,, L, i pojemnoseig C,; z tym obwodem
sprzgzony jest inny obwéd, polgezony z ]edneJ strony

z linjy, z drugiej—~z ziemis. - - - - Lo
P
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Nastrajanie obwodéw uskutecznia sig zapomocsg
kondensatoréw o zmiennej pojemuosei, amperomierz za$
cieplny A pozwala kontrolowaé wielkodé prgdu wyso-
kiej czgstotliwosci, wyslanego na linjg. Na stacji od-
biorezej, w ukladzie podobnych obwoddéw nastrajanych,
wlgczony jest detektor D oraz sluchawka telefoniczna.

strajania obwodu na zgdany czestotliwodé drgan. Ob-
wéd ten jest pobudzany do drgah za pomocg lampy ka-
todowej. Najlepiej nadaje sig tu uklad o sprzgzeniu
zwrotnem indukeyjnem z powodu najdogodniejszego
wlgezenia mikrofonu, ktéry w obwodzie siatki za po-
srednictwem transformatorka ¢ oddzialywa na zmien-

nosé potencjalu siatki i powoduje silne mo-

dulacje amplitudy drgan wysokiej czgstotli-

[ S

Rys. 2.

Na tej samej linji, za pomocg dwdch podobnych ukladéw,
pracujgeych inng czestotliwodeia, uzyskano polgczenie
telefoniczne drugie. Obie rozmowy mozna bylo prowa-
dzi¢ zupelnie niezaleznie.

Stan obecny. Powyisze proby i wiele innych, aczkol-
wiek daly rezultaty zupelnie zadawalniajace w warunkach
laboratoryjnych, do praktycznego zastosowania nie nada-
waly sie jednak, z powodu zbyt klopotliwego sposobu
otrzymywania drgan szybkozmiennych, jak réwniesz po-
wodu braku czulych przyrzadéw odbiorezych. Dopiero
ostatniedwa lata przyniosly praktyczne rozwigzanie tego
zagadnienia, umozliwiajgce wyzyskanie wynalazku na
szerokg skale. Przypisaé to nalezy Wyla,cznie rozwojowi
ustroju lampy katodowej, nadajgcej sig do tego celu,

‘tak na stacji nadawczej, jak i na odbiorczej: na stacji
nadawozej—jako generator drgah malej mocy, na staci
odbiorezej, jako detektor i wzmacniacz (amplifikator).

Zasade urzgdzenia, wedlug ktérej z malemi od-
mianami budowane sg dzi wszystkie stacje lampowe
radjotelefonu przewodowego, wskazuje rys. 3.

Linja dwuprzewodowa ¢y ¢, np. telefoniczna,
laczy dwa punkty 4 i B, ktére majg si¢ poro-
zumiewad za pomoog radjotelefonu przewodowego.
W tym celu w dowolnemn miejscu linji, w oba
przewody wstawione sg dwie cewki [/, 17, o tak malej
samoindukeji, aby nie przeszkadzaly normalnej pracy
telefoniczne] miedzy 4 i B, odbywajacej sig pradami
o czestotliwodei slyszalnej (ponizej 20000). Z jedng  ce-
wek, np. I, jest indukeyjnie sprzezony generator lam-
powy drgan niettumionych wysokiej czgstotliwodci,
skladajgcy sig z obwodu drgajgcego o samoindukeji
L, i zmiennej pojemnosci C), ktéra sluzy do na-

wosci obwodu I, C, w takt slyszalnych
drgati blony mikrofonu. Drgania obwodu
Ly O, udzielajg sig przez cewki L, i1, linji
@ @, i przenoszq sig do A. Poniewaz opdr
pozorny uzwojenia transformatora T na od-
biorczej stacji telefonicznej jest zbyt duzy
dla pradéw wysokie]j czestotliwosei, wlgcza
sig kondensator C, aby go omingd. Pojem-
nos¢ zaé C jest tak mala, Ze nie przeszka-
dza zwyklym pradom telefonieznym migdzy
4 i B. Wytworzone w ten sposéh prgdy
wysokiej czestotliwosei dzialajs na aparaty
odbioreze radjotelefonji przewudowej, roz-
mieszezone w réznych punktach linji,

Uklad polaczen takiegoaparatu odbior-

czego podany jest u géry. Z cewks I, sprzg-

zono réwniez indukecyjnie obwéd L, C,, nastrajany
kondensatorem C, do rezonansu z czestotliwosoig drgan
odbieranych. Slabe drgania, przeniesione z linji a, @,
za, posrednictwem cewki /,, wywolujg wahania napigcia

4444444

Rys. 3.

na pojemnosel (', klbre udzielajs sigsiatce lampy katodo-
woj. Jak wiadomo, wahania potencjalu tej siatki powodu-
j8 zwigkszone pod wzgledem apmlitudy wahanin prgdu
w obwodzie anodowym, w ktérym umieszczony jest
telefon. Drgania wysokie] czgstotliwodei nie bLylyby
slyszalne w telefonie, gdyby nie obecnosé kondensato-
ra C, z oporem réwnoleglym, ktéry nadaje lampie kato-
dowej, obok wiasnosci wzmocnienia drgan elektrycz-
nych, réwniez wlasnosé¢ detektorows i umosliwia przez

to styszenig w telefonie modulacji glosu. C.d. o
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Elektryczno$¢ w Zakopanem.

Projektowane od lat conajmniej dwudziestu zapro-
wadzenie elektrycznosei w Zakopanem zostalo wresz-
cie uskutecznione,—w czasie, kiedy wykonanie kazdej ro-
boty napotyka na wiele trudunoéei i pocigga za sobg duze
koszta. Jednakze z powodu braku nafty o$wietlenie
-elektryczne stalo sig przedmiotem pierwszej potrzeby
i rozpowszechnilo sig bardzo znacznie.

Gmina Zakopane otrzymuje prad tréjfazowy o na-

pieciu ok. 5000 V przy BO okvesach z niewielkiej elek-

trowni wodnej w Kuznicach, gdzie uruchomiona zostala

turbina wodna, 'sprzqzona z generatorem tréjfazowym

o mocy 150 kVA, a jako rezerwa ma byé uruchomiony

drugi generator, pedzony przez lokomobilg parows lub

motor Diesel’a. Linja napowietrzna ok. 2,6 kilometra

dlugoéei, wykonana z linki zelaznej o przekroju 650 mm?

- na stupach drewnianych, doprowadza prgd do wybu-
dowanej przez gming t. z2w. ,Stacji rozdzielczej na

Bystrem, W dwupigtrowym budynku murowanym

umjeszezone 8§ tu na pietrze: dla linji przychodzgcej

i odehodzgeej odgromniki rozkowe, polaczone w szereg

z suchemi oporami dla pradu do 2 Amp. (proszek opo-

rowy w naczyniach glinianych) oraz dla zabezpieczenia

stacji od fal elektrycznych cewki systemu ,Campos*

(34 to wielkie dlawiki z réwnolegle polgczonym oporem

z okraglej sztaby karbosylitowej, ktéry ma zapobiegad

powstawaniu fal, odbijanych od dlawika.) Na parte-

rze znajdujs sie: olejowy wylacznik automatyczny z kon-

taktami dodatkowemi dla stopniowego wlgczania sieci

przez uprzednie wigczenie opordw, 2 liczniki (jeden do-
starczony przez elektrownig, a drugi dla kontroli przez

gming), woltomierz dla kontroli napigeia na stacji roz-
dzielczej, samopiszacy watomierz (dostarczony przez
elektrownig) oraz 3 woltomierze dla kontroli izolacji sie-
ci. Woltomierze te sg wlgezone we wtorny obwéd trdj-

fazowego transformatorka mierniczego, ktérego obwéd
wysokiego napigeia ma uziemiony punkt zerowy. Nor-
. malnie wszystkie 3 woltomierze wskazujg napigeie fazo-
we. (tdy nastgpi uziemienie w ktérejkolwiek z faz wy-
sokiego napigeia, odnodny woltomierz staje nazerze, pod-
czas gdy napigeie pozostalych 2 woltomierzy wurasta.
_ Od stacji rozdziclezej idzie linja napowietrzna wy-

sokiego napigeia ogoélnej dlugosei ok. 3,6 m do stacji
transformatorowych, ktérych na razie jest 6: 4 sta-
oje z transformatorami olejowemi o mocy 30 kVA kaz-
dy, oraz 2-—po 20kVA. W kaxdej ze stacji transforma-
torowych znajdujg sig zwykle dlawiki, odlgozniki i bez-

* pleczniki wysokiego napiqeia dla transformatora, odigez-
niki dla - linji. przychodzacej i dla linji odchodzacych
oraz 2 rozdzielnice niskiego napigcia, dostepne zzew-
natrz przez drzwi o odmiennych kluczach. Jedna z roz-
dzielnic zawiera 8 amperomierze dla kontroli obeigzenia
poszezegolnych faz transformatora i wylgeznik 4-ro bie-
gunowy dla transformatora, wylgezniki i bezpieczniki

dla os$wietlenia prywatnego oraz odgromniki, przylgczo-
ne do szyn zbiorezych. Druga rozdzielnica zawiera wy-
Igczniki i bezpieczniki dla oswietlenia publicznego.

- Napigqecie wtdrne transformatoréw wynosi 3X380
Volt, a rozdzial pradu dokonywa sig ukladem cztero-
przewodowym przy uziemionym przewodzie zerowym.
Siet wtorna csteroprzewodowa réwniez jest napowietrz-
nai wykonana z miedzi o przekroju 10 mm? dla odbior-
céw prywatnych i z zelaza o przekroju 256 mm? —
dla oswietlenia ulic (przewdd zerowy wspdlny z sie-
cig oSwietlenia prywatnego). Dlugo$t sieci widrnej
wynosi ok, 6 km.

Pomimo to, ze zaréwno sie¢ wysokiego jak i niskie-
g0 napigcia jest napowietrzna, wprowadzenie obu sieci
do stacji transformatorowych musiano ze wzgledéw to-
pograficznych wykonaé od najblizszego slupa kablami
ziemnemi, przyczem kable wysokiego napigeia wzigto

"dla 10000 Volt, nie dajac juz odgromnikéw na stupach.

Zarédwno na stacji rozdzielezej, jak i na stacjach
transformatorowych aparaty wysokiego napigeia umiesz-
ozone sg w celkach, zamknigtych barjerkami. Stacje
8g do$é obszerne (stacja rozdzieleza ma powierzchnig
5X38,6 m w kwietle, stacje transformatorowe 33 m)
mozpa w nich bezpiecznie chodzié i ewentualnie praco-
waé. Mozna tez powigkszy¢ ilosé odgalgzien.

Cale urzgdzenie stacji odpowiada wogéle nowo-
czesnym wymaganiom pewnosei i bezpieczefistwa ruchu.
Baczng uwagg zwréeono na uziemienie wszystkich me-
talowych konstrukeyjnych czesdci przy aparatach wyso-
kiego napigcia. Uziemiono réwniez szyjki izolatoréw
przepustowych oraz zamurowane haki izolatorowe. Dla
uziemienia uZywano przewaznie tasmy zelaznej o prze-
kroju 20X 3 mms.

Budynki, zbudowane przez architekta miejscowe-
go p. Wesolowskiego, estetyeznym swym wygladem do-
brze sig dostrajajg do otoczenia zakopiatiskiego.

Sies wysokiego i nizkiego napigeia wykonang zosta-
1a przez Tow, Siem.-Schuck., a stacje transformatorowe
1 rozdzieleza — przez A. K. G.-Union.

W celu oéwietlenia ulic. Zakopanego, tongcego
w ciemnoéciach, uruchomiono jedng stacjg transforma-
torows prowizoryeznie w koicu grudnia r. 1919, Juz
jednak na poezgtku marea r. 1920 w nocy w czasie sil-
nego wiatru halnego nastgpilo przebicie generatora
w Kuznicach. : S

Przypuszozalny powdd uszkodzenia byl ten, e
w czasie wiatru halnego drzewa uderzaly o idgog z Kuz-
nic przez las linig napowietrzng wysokiego napieoia,
(przewody napowietrzne wysokiego napigeia wogdle
dla warunkdw, istniejgeych w Zakopanem, nie bardzo
sig nadajg). Mokra galgs utworzyla przerywane pols-
czenie z giemis przez iskry. Przytem nastgpil wzrost na-

. piecia, ktéry spowodowal przebicie generatora. Automat

nie wylgezyl sieci, gdyz widocznie do pelnego zwarcia
nie przyszlo lub trwalo ono zbyt krétko. Ze kunsato-
wne przyrzgdy, majgce chronid generator od fal nad-
miernego napigcia, nie funkcjonowaly,—to sig zdarza...
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Oswietlenie. Zakopanego nie dlugo dzialalo i zostalo
nagle przerwane, Na szczedcie generator przebilo tyl-
ko w jednej fazie. Wobec tego uszkodzong fazg wyls-
czZono 1 puszezono w ruch generator » pozostalemi dwie-
ma fazami, jako jednofazowy, w transformatorach zas
wylgczono 2 fazy i zalgezono cale odwietlenie pomigdzy
trzecia faze a zero. W ten sposéb po kilku dniach zno-
wu uruchomiono odwietlenie. Trzeba bylo tylko nieco
zmuipjszy¢ obcigsenie, azeby nie przecigZyd pracujgcej
fazy transformatoréow, ktéra musiala przejgé poprzed-
nie.obeigzenie trzech faz.

Zapotrzebowanie elektrycznodci w Zakopanem jest
bardzo znaczne: zgloszenia obejmujg ok. 7000 lamp.
Oswietlenie publiczne sklada sig na razie ze 140 Zaréwek
40-watowyoh. ' B. Se

Naprawa przepalonych lamp
elektrycznych.

Sposéb naprawiania przepalonych lamp elektrycz-
nych stosowany przez ,Aladdin Renew Eleotric Lamp
Corporation Ltd* w Anglji, jest nastepujgey.

Usuwa sig wystep gdérny gruszki
lampowe]j poczem otwoér O, w ten sposdb
otrzymany, fig. I, zwigksza sig do sred.
6 mm. Patent polega na tem, ze wszystkie
manipulacje, ktére nizej beds opisane,
wykonywane sg przez powyzszy otwor. -
Jak wskazuje fig.I, na wierzchu slupka
- szklanego F przytwierdza si¢ kawa-
tek drutu niklowego N, ze lzg szklang
na koheu, przy pomocy plomienia, skie-
rowanego w odpowiednie miejsce przez
otwér O. Powyzsze wydluzenie stugy
dla-umocowania pomocniczego urzgdzenia wedlug fig. 11,
W lampce drut jest rozpiety miedzy dwoms ukladami
haczykéw H. Dolne haczyki okolo obsady lampy,
fig. ILI, wykonane sg z drutu niklowego i umocowane
trwale, haczyki za$, znajdujgce sie u géry, zrobiono
sg z drutu molybdenowego i umyslnie sg slabsze,
aby zarzgey sig druoik mogl sig rozszerzaé przy swie-
ceniu lampy i kurczyé po wylgozeniu prgdu. Chociaz
haczyki te sg dosé mocne, azeby utrzymac drucik w nor-
malnej lampie, jednak do nawinigeia i umocowania no-
wego drutu sg za slabe. Dlatego tes wprowadza sig
przez otwor O i nasuwa na drut niklowy N pomocniczg
gwiazdke z haczykiem; fig. II, oddzielne haezyki
powyzszej gwiazdy ustawiajg sig nad dawnemi haczy-
kami H. Pomocnicza gwiazda sklada sig z delikatnej
ruarki stalowej St i z podkladki V. Haczyki z miedzi
s umocowane w wosku, zupelnie tak samo, jak dawne,
tylko dodaje sig zwykle jeszcze jeden haczyk pomocni-
czy. Przed nasunigciem pomocniozej gwiazdy na drut
niklowy N oczyszcza si@ wewngtrzng powierzchnig

/C;‘g.f.

gruszki od osadu, potem przemywa gorges wodg, i alko-
holem i nakoniec dokladnie sig suszy.

Nastgpnie przecina sig specjalnemicgzkami dawno
polgczenia drutéw F, fig. III i wygina jej do géry,
wprowadza sig pomocniczy gwiazdg z haczykami i wy-
réwnywa sig je tak, azeby znajdowaly sig nad dawnemi.

Przed wprowadzeniem nowego drucika, kbéry ma
zupelnie scisle okreslong dlugoss, odpowiadajacs typowi
lampy, zaciska si na koncach tego drucika bardzo deli-
katng spirale z drutu stalowego Sp. Spirale te sluzs,
do polgczenia drucike z przewodnikami F, doprowadza-
jacemi prad.

Dla powyzszych czynnodci uzywa sig specjalnych
cyzkéw. Drucik, wprowadzony do lampy, nawija sig
na nowe gérne haczyki i dawne dolne.w ten sposdb,
azeby drucik miedzytrzema hacaykami przybrat keztalt
odwrotnej litery 7. Nalezy zwracaé baczng uwage,
aby dawne gérne haczyki znajdowaly sig zawsze wew-
ngtrz powyzsze] litery V. Jak tylko drueik polgozono
z przewodnikami, doprowadzajgcemi prgd, druecik roz-
grzewa sig pradem, co sprawia mniejsze napigcie gor-
nych haczykéw. Prgdem mozna rozgrzewad drut tylko
bez dostgpu powietrza lub w gazie obojetnym, wobec
tego na ten czas otwér lampy O, fig. I, zamyka sig gu-

trg-2-

mowym korkiem z rurks, stuzqey do doprowaduzania
gazu lub wypompowania powietrza.

Po ukoniczeniu powyzszej czynnodci nsuwa sig po-
mocniczg gwiazdq, nastawia sig rurke szklang na grusz-
ke i potem wykonywa sig wszystkie dalsze czynnoéci
zwykle, jak przy normalnej fabrykacji lamp.

' Tow. Aladdin Ltd. posiada specjalng rozlegly
organizacjq dla zakupu lamp uzywanych. o a7

Wiadomosci biezace.

Sprawa Urzedu Elektrotechnieznego. Szereg Sto-
warzyszehr przemysiowyeh i naukowo-technicznych,
migdzy innemi Stowarzyszenie Elektrotechnikéw Pol-
skich, zlozylo Prezesowi Ministréw memorjal w spra-
wie utrzymania i rozszerzenia kompetencji Urzedu
Elektrotechnicznego. W memorjale rozwinigto prze-
slanki, podane w M 4 ,Przeglgdu Elektrotechnicznego
b. r. w sprawozdaniu z posiedzenia Rady Elektrotech-
nicznej. .
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Ochrona przedsigbiorstw przemysfowych, Brak
$rodkdéw, wzrost cen, hasla, #le pojete 1 raucone bezkry-
tycznie w thum, oraz silnie uwydatnione antagonizmy spo-
leczne wywolaly w fabrykach znaczny wzrost kradziezy
przedmiotéw pierwszej potrzeby dla przemyslu, jak:
wegiel, zelazo, éruby, drut, lampy elektrycznye it. p.

e mamy tuta] do czynienia ze zjawiskiem ogdinem,

dowodzg artykuly poswigeone temu zagadnieniu w cza-
sopismach technicznych Zachodniej Europy, jak Zeit-
sohrift des Vereines Deutscher Ingenieure, It. T. Z. i t. d.
Dawniej, gdy kilogram %elaza kosztowal fenigi lub gdy
lampe elektryczng mozna bylo dostac¢ za marke, zabie-
rali je pracownicy fabryczni wyjgtkowo,—przewaznie
dla, wlasnego uzytkw, nigdy prawie dla sprzedazy. Te-
raz za$, gdy cena lampy elektryczne] przewyzsza juz
100 mk., co niekiedy stanowi powasng cze$é zarobku
niewykwalifikowanego pracownika fabrycznego, nie na-
lezy si¢ dziwi¢, ze prawie kazdy kierownik przedsie-
biorstwa przemyslowego spotyka sigzfaktem masowych
kradziezy i musi wynajdywaé sposoby zwalczania tego
zta spolecznego.

Sposoby te wmogs byé dwojakie: organizacyjne
i techniczne. . ' ‘
Pierwsze prowadzg do ochrony skiadéw, pomiesz-
czen fabrycznych oraz kontroli przez ludzi uczeciwych.

- Tg drogg poszli przewaznie niemcy, gdzie dzisiaj
przedsigbiorstwa przemyslowe sg ochraniane przez
czlonkow organizacji bylych oficeréw armji; organi-
zacje te dajg gwarancje uczciwosei swych czlonkéw.

Korzystajgc ze sposobuosci pragniemy podkreslié
zwrot charakterystyczny w pogladach na prace.

Przed wojng o tem, azeby oficer pruski byl stré-
zem fabrycznym, nie mozna byfoby méwié.

U nas, zdaje sig, podobnych organizacji niema;
sy, zato organizacje inwalidéw wojennych i naszym
zdaniem, obowigzkiem przemystowedw byloby zwrécié
uwage na nie, gdyz poza praktyczng strong sprawy,
dajac godziwy zarobek inwalidom, spelniliby oni dobry
uczynek, pomagajge ludziom, ktérzy Ojezyinie oddali
najcenniejsze usltugi.

Drugi sposéb walki z kradziezami jest to system
technicznego zabezpieczenia tych uragdzen fabrycznych,
kitére sg pokusg dla pracownikéw. W dziedzinie tej
nie zawsze mozna zrobié duzo. O ile mozna bylo zaob-
serwowad, w zakladach przemyslowych "zamienia siq
czasem pasy skérzane mniej kosztownemi parcianemi
it p., buduje sig skladnice dla wegla, daje sig napigcie
nawet tym linjom napowietrznym, ktére sg nieczynne
stempluje sig kwasem tluorowym lampy fabryczne it.d_

Do tej kategorji nalezy rowniez zabezpleczenie
lamp elektryeznych od kradziezy (patentowane w Niern-
czech). Zabezpieczenie to polega na zamianie porcela~
nowego pierdcionka u dolu oprawki na fibrowy lub z in-
nego materjalu izolacyjnego, w ktéry wkreca sig a% do
trzonka lampy 2 lub 3 érubki metalowe juz pozalozeniu
lampy. Azeby wyjac lampe z oprawki, nalezy przedtem
wykreeid drubki, co oczywiscie utrudnia wyjecie lampy
~ osobie niepowolanej. St M.

- Odznaczenia franocuskich wczonych. ,Journal
Officiel“ z d. 16 lutego r. b.. podaje nastgpujgce nazwi-
ska uczonych francuskich, odznaczonych stopniem Ka-
walera Legji Honorowej za prace w dziedzinie elektro-
techniki: 1. Berthenod, in%. doradca (generatory o wy-
sokiej czqstotliwodei), E. Bloch, prof. Liceum w Saint-

Louis (zastosowanie rurek prézniowych do celéw ra-
djotelegrafji), L. Bloch, prof. w Faculté des Sciences
w Paryzu (zastosowanie rurek prézniowych do ce-
16w radjotelegrafji), Ad. Dafour, prof. Lyceum Louis-
le-Grand (oscylograf dla promieni katodowych), M. La-
tour, inz. doradca (alternator o wysokiej czestotliwodci
oraz badania teoretyczne w dziedzinie radjotelegrafji)
iprof. M. I. Blondin, redaktor Revue générale de I'Elec-
tricité. :

Niemiecka gie¢ radjotelegratficzna. Zarzgd Poczt
i Telegraféw w Niemezech przystapil do realizacji pro-
jektu panstwowej sieci radjotelegraficznej. Projekt
przewiduje wylgezne stosowanie gemeratoréw lampo-
wych, poniewaz system ten dzigki latwosci, z jakg otrzy-
madé mozns naderczule nastrajanie, pozwala na positko-
wanie sig falami o bardzo malej réznicy ich dlugosci.
Normalnie stosowane bedg fale 1000 — 3000 m z wyls-
czeniem tych dlugodei, jakie uzywajg sig do celdw spe-
cjalnych, jak np. w marynarce lub lotnictwie.

Panistwo podzielone bedzie na okregi. Kazdy osro-
dek wigkszy posiadac¢ bedzie wlasng stacje, te za$ ostat-
nie posiadad bedg wspdlng centralg, polozong w Srodku
kraju, Centrala w pewien sEoséb staly bedzie polgczo-
na ze stolicy panstwe — Berlinem.

Dia stacji okregowych zostaly juz ustalone naste-
pujgce punkty: Wroclaw, Dortmund, Ditsseldorf, Frank-
furt n. M., Hemburg, Krdlewiec, Lipsk, Monachjum
1 Stuttgart. Nastepujgce miejscowoscl sg juz zaopatrzo-
ne w czynne urzgdzenia radjotolegraficzne; Darmstadt,
Friedrichshafen, Hannower, Konstancja, Szczecin.
W budowie znajdujg sig stacje: Bielefeld, Bochum,
Brunéwik, Brema, Cassel, Chemnice, Drezno, Duisburg,
Elberfeld, Elbing, Emden, Erfurt, Essen, Frankfurt
n. 0., Halle, Karlsruhe, Kiel, Lignica, Lubeka, Magde-
burg, Mannheim, Miinster, Norymberga, Stralsund,
Ulm, Warnemiinde, Wiirtzburg.  (ETZ, zesz I, 1921).

Elektrometalizacja sposobem Schoopa. Metali-
zacjn przez napryskiwanie stopionego metalu, znana pod
nazws sposobu Schoopa (Metalsspritzverfahren), zostala
w ostatnich czasach znacznie ulepszona. W pierwszym
rzedzie nalezy wymienié tak zwang elektrometalizacje
przez napryskiwanie, polegajacy na zastosowaniu prgdu
elektrycznego dla topienia metalu napryskiwanego, Nie-
dawno wyszla z druku monografja o elektrometalizacji,
napisana przex Kasperowicza i Schoops, p. t. ,Das
Elektro-Metallspritzverfahren“ (Halle 1920), zawieraja-
ca szczegdlowy opis tego wynalazku i konstrukeji przy-
rzgdow. Najwigksze zastosowanie znalazlo topienie me-
taln w postaci drutu zapomoes Iuku elektrycznego.
Przyrzqd, zwany ,pistoletem elektrycznym®, wazgey
1,7 kg stapia i napryskuje na minute od czterech do
dzjesigeiu metréw drutu (cynk, glin, moesigdz i t. d.)
o przekroju jednego milimetra, przy napigeiu 20 wolt
i natezeniu pradu 45 amperéw. Przyrzad dziala za po-
mocy tnrbiny powietrzne], przyezem powietrze sprezone
stuzy réwniez dla rozpylenia i narzucenia stopionego
metalu. Whezystkie metale stosowane w przemysle, nie
wylgezajae glinu, mogg byé stopione I napryskane za-

_pomocy tego prayrzadu przy uzyciu prgdu stalego lub

zmiennego. Elektrometalizacja znalazla juz zastosowa-
nie w przemysle, zastopujac inne sposoby metalizacji.
Dr. K.



Wiadomosci handlowe.

Izba Handlowa Polsko-Wegierska w Warszawio
(Krakowskie Przedm. 7) i Izba Handlowa Wegiersko-
Polska w Budapeszcie zawiadamiajg, ze otworzyly
z dniem 1 marca 1921 r. wspélng Ekspozyture w Wie-
dnin, ktdrej kierownictwo powierzono p. D-rowi Alek-
sandrowi Guttmanowi, wydawcy ,Polnischer Lloyd*®,
zamieszk. w Wiedniu, Johannesgasse 3. Celem Ekspo-
zytury jest ulatwianie przeprowadzania tranzakeji han-
dlowych polskim i wegierskim poddanym, zamieszkalym
w Austrji i utrzymanie Igcznosci migdzy obywatelami
Polskimi i Wegierskimi, zamieszkalymi w Austrji, a Iz-
bami Handlowemi w Warszawie i Budapeszcie, nadto
interwencja u centralnych wladzi instytucji austrjackich
w kwestjach dotyczgeych stosunkéw polsko-wegierskich.

Ozlonkami Ekspozytury mogs byé wylacznie oby-
watele polscy lub wegierscy, stale zamieszkali w Austrji;
obcy obywatels, tylko wtedy, gdy ‘pochodzg z jednego
z tych krajéw.

Czlonkowie lzby Handlowej Polsko-Wegierskiej
hedg otrzymywali w tygodniowych odstepach dodatek
* ,Polnischer Liloyd®, specjalnie omawiajgcy sprawy

ekonomiczne polsko-wegierskie,

Na skutek zaproszenia Izby Handlowe] Wegiersko-
Polskiej w Budapeszcie Izba Handlowa Polsko-Wegier-
ska w Warszawie organizuje Wycieczke do Budapesztu
w dniu 7 kwietnia r. b. : '

Izba Handlowa Polsko-Wegierska komunikuje
co nastepuje:

1. Wystawa przemysiu wegierskiego w Warsza-
wie odbgdzie sig w sierpmiu r. b. w parku Sobieskiego
(dawnej’ Agricoli) w Warszawie. Delegat Izby Handlo-
wej Wegiersko-Polskiej w Budapeszcie zawarl z T-wem
nJarmark Warszawski® kontrakt, mocg ktérego oddane
zostaje do dyspozycji Wystawy minimum 3000 m? po-
wierzchni krytych budynkéw.

Prace praygotowawcze sg juz prowadzone. Prze-
myslowey wegilerscy zamierzajg wystaweg obestaé bardzo
wielkg ilodcig eksponatéw, m. inn. beds uruchomione
minjaturowe fabryczki, instalacjeit.p. Wystawa ro-
kuje duze powodzenie.

2. Korona wegierska zostala wprowadzona na
skutek staran Izby na Gieldg Warszawsksg, réwniez no-
towania czekdwiwplat na Budapeszt,—notowania beds
umieszezane w cedule, o iletranzakcje temi wartosciami
beds dokonywane na GHeldzie.

8. Syndylkat handlowy Polsko-Wegierski orga-
nizuje sig w Warszawie i w Budapeszcie jednoczesnie;
w sklad syndykatu wohodzg bezposrednio producenci
i konsumenci z jednej i drugiej strony; cel syndykatu—
wypelnienie Umowy Kompesacyjnej.

- 4. Umowa Kompesacyjna Polsko - Wegierska
z dnia 11 lutego nie zostala jeszcze ratyfikowana.
Po. ratyfikowaniu umowy Izba Handlowa P.-W. wy-
drukuje jg i przesle wszystkim czlonkom.
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Przeglad Prasy.

Telefonowanie za pomocg pradéw szybkozmien-
nych po drutach przesylowych dalekono$nych urzg-
dzon wysokiego napigeia. W zeszycie 34-ym E. T. Z.
1920r. znajdujemy opis urzgdzenia stacji telefonicznych,
dziefajgcych pradami szybkozmiennemi, wywolanemi
przez indulicje za pomocs odpowiedniej anteny w dru-
tach przesylowych urzqdzeh pradu silnego wysokiego
napigeia. Pierwsze urzgdzenie w Niemezech wykonano
ng linji 136 Zm Golpa — Rummelshurg. Koszta calego
urzgdzenin sg tansze od telefonu z drutem zwyklym,
o ile odleglod¢ przewyzsza pewng granicg. Przenosne
aparaty telefoniczne latwo mogg hy¢ wigczane na linji
w dowolnem miejscu. '

Generatory nsynchroniczne. W zesz. 34-m X. T. Z.
1920 r. znajdujemy artykul, omawiajacy zastosowania
generatordw asynchronicznych.

Znzytkowanie straf elepla w nrzqdzeninch kotlo-
wych i gilnikowych. E. T. Z. zesz. 31. 1920 r. M. Gere-
ke z Norymbergi rozpatruje straty ciepla w instalacjach
parowych, podaje sposoby sztucznego suszenia paliwa
(zawierajacego wilgod) zapomocs gazéw kominowyech
1 zastanawia sig nad gospodarczem  zmaczeniem toj
Sprawy. _—
~ Autor porusza pozatem rézne systemy racjonal-
nego zuzytkowania paliwa stalego, jak: proszkowanie
wegla, torfu, gazowanie i inne systemy, dajgce moznosé
osiggnigcia oszozednoséi na opale.

Nitarka elektryczna. Fabryka Mada Engineering
C2 w Liverpool'u buduje nitarki elektryczne przenofne
dla zakladania nitéw o $rednicach od 6 do 22 mm. Nadaje
sig ona szczegdlniej w takich zakladach, ktdre nie majg
do dyspozycji ani sprezonego powietrza, ani urzgdzeh
hydraulicznych, ale zato rozporzsdzajg energjg elek-
tryczng. Ze wzgledu na sprawnosé dzistania oraz po-
niéwaznie zagraza jej ewentuelnosé zamarznigeia, nitar-
ka powy2sza bywa rowniez stosowang jako rezerwa
obok nitarek o innym napedzie. Szeczegblowy opis

“umieszezony jest w K. T. Z. 1920 r., zeszyt 31.

Nowy system napedu elek trycznegosamochodow.
Na rynku amerykanskim pojawily sig samochody elek-
tryczne H. E. Dey'a, odznaczajgce sig nowym ukladem
silnika elektrycznego, ktéry zostal umieszozony tak, 2e je-
go oé jest réwnolegla do osi kél wozu, Nadto magnesnica
oraz twornik obracajg sig dookola siebie, przyczem wal
twornikowy sluzy do napedu jednego, a wai magnesnicy
do napedu drugiego kola na te)ze osi. Skutkiem tego
zbyteoznym jest mechanizm wyréwnawezy. o

Predkosé wzgledna obrotu magnesnicy wzgledem
twornika jest dwa razy wiqqua, ni% rzeczywista (be.z-
wzgledna) calego ukladu, c!kai Czemun .konstrt.xk_cja.
motoru wymaga mniej materjalu przy danej mooy 1 jest
1z0jszs. Tego rodzaju silniki nalezg do maszyn o mag-
neénioy, wirnjgcej wewnstrz twornika. Szezegoblowe
opisy podane 8g W ,Electrical World“ 1919 r., zeszyt 74
oraz w E. T. Z. 1920 r., zesz. 29. _

Fotometr fotoelektryezny pomysiu A. H. Comp-
ton'a polega na zastosowanin ogniwa fotoelektrycznego
w polgezeniu z lampg katodowsg do pomiaru natgzenia
swiatla, E.T. Z. 1920 r. Zesz 51,



% . PRZMGLAD ELERTROTHOHNICZNY.

Nowe wydawnictwa.

Stowarzyszenie Elektrotechnikéw Polskich otrzy-
malo list w sprawie wydawnictwa ,Wiedsa Technice-
na“, ktéry tu podajemy:

Miesiecznik , Wiedza Techniczna“ zostal w lipeu
1920 r. .zawieszony, poniewaz oficerowie i Zolnierze
pracujgoy w redakejii administracji zglosili sig do sluz-
by. czynnej w chwili najazdu wroga. Obecnie wznawia-
Ty naszg prace i zaczynamy wydawad ,Wiedze Tech-
niczng* nadal—lecz'w rozszerzonych ramach i juz jako
organ ogélny polskich wojsk technicznych.

‘W slowie wstepnem pierwszego zeszytu (we wrze-
snin 1919 r.) wyraznie zastrzegliSmy sie przeciw pray-
pisywaniu nam cheei stworzenia czasopisma przez je-
dng dzielnice i dla jednej dzielnicy; prosiliémy goraco
og6l polskich oficeréw i fachoweéw o wspélprace.
Spotkalidmy sig z zyczliwofcig wszystkich dzielnic Rze-
czypospolitej. Ale nie moglidmy jeszcze wtedy nada-
wad pismu marki oficjalnej, skoro bylo ono przedsie-
wzigeiern na poly prywatnem. , Wiedza Technicena
byla zmuszona zadowolnid sig ograniczonym zakresem
dzialania, uwarunkowanym przez pewne pigtno lokal-
nosci, jakie nosila bedge organem nawet nieoficjalnym
wojsk technicznych wielkopolskich.

Obecnie wydawanie , Wiedzy Techniczfie]" obej-
muje Instytut Wojskowo-Techniczny, jako instytucja
przez naczelne wiadze wojskowe powolana do publiko-
wania wydawnictw wojskowo-technicznych. Zakres
pracy unaszej z chwilg tg zaczyna sig znacznie rozsze-
rzad, O programie pracy poinformujemy czytelnikéw
w_najblizszym zesgzycie pisma, ktéry ukaze sig wkrétce.

Praca nasza nie bedzie mogla postepowad i roz-
wijaé sig jezeli ,, Wiedza Technicena® nie skupi dookola
siebie licznego grona stalych, powasnych wspéipraco-
wnikéw. W tej mysli zwraca sig Redakeja do gza‘no-
wnych Panow z uprzejmg proshg o uzyczenie nam po-
mooy przez cenne wspolpracownictwo. Za drukowane
prace placié bedziemy honorarja.

Prosimy uprzejmie o odpowieds, czy liczy¢ moze-
my na pomoc Szanownych Pandw, polegajgcg na zasi-
laniu , Wiedzy Technicznes” przes artykuly i przyczyn-
ki :ich piéra. Zespolenie grona wybitnych pracowni-
kéw z wakresu techniki zapewni nam osiggniecie celu,
do jakiego dazymy: stworzenie ogniwa laczacego woi-
ska techniczne, propagowanie postepéw wiedzy tech-
nicznej, lgcznodd wojska ze spoleczehstwem, a przede-
wazystkiem praca okolo polskie literatury wojskowo-
naukowej. '

Adres: Poznan--Dazialyhgkich 7.

- Die Reparaturen an elektrichen Maschinen.
Fritz ‘Raskop, Ing. Verlag von Hermann Meussner.
2 Auflage. 8tr. 1751 108 rys. w teksoie,

.. Antor w formie przystepnej zaznajamia czytelni-
ka z przewijaniem maszyn elektrycznych, budows ko-
lektora i usuwaniem przyczyn zaklécenia biegu czyli
t. zw. choréb elektrycznych, Podeje opis urzgdzeh
i przyrzadéw pomocniczych, jakie stosujg sig przy wy-
konywanin uzwojeh maszyn pradu statego i amiennego,

1y2§
i wogéle przy reparacji, wykonywanej w malym zakladzie
tego rodzaju. Jest to owoc, jak autor zaznacza w przed-
mowie, jego dwudziestoletniej pracy w tym zakresie.
Aczkolwiek ksigzeczka calodei przedmiotu nie wyczer-
puje, zawiera jednak szczegély, bardzo ciekawe dla

praktyka. w. P,

Skrzynka do listow.

Toruri — Elektrownia. Kierownik instalacyi.
Stosownie do zyczenia podajemy tablice grubosei dru-
téw wedlug kalibréw amerykanskich Brown and Sharpe.

Tablica grubodcl drutéw
wedlug kalibréw amerykanskich Brown & Sharpe.

Qznaczenie Srednica ! Oznaczenie % Srednica
B. &8. w mm B.&8. | w mm
0000 11,684 19 0,900
000 10,404 20 - 0,818
00 9,266 21 0,724
0 8,252 20 0,648
1 7,848 | 20 0,574
2 6,643 24 0,511
3 5,827 26 0,45b
4 5,189 26 0,404
b 4,620 27 0,861
6 4,116 28 0,820
7 3,665 29 . 0,284
8 3,264 80 0,264
9 2,906 81 0,2261
10 2,588 82 0,2007
11 2,304 33 0,1808
12 2,062 34 0,1600
18 1,829 i 3b 0,1422
14 1,628 / 86 0,1270
15 1,450 : 87. 01117
16 1,290 38 0,0990
17 1,150 39 0,0888
18 1,024 40 0,0787

Torun — Wojewddztwo Pomorskie. Tabliczki
ostrzegaweze dla urzgdzeh elektryeznych 7 napisami
1t. p. wyrabia w Warszawie firma Bitschan, Kredyto-
wa, 18, tel. 613.

Stowarzyszenia i Organizacje.

‘Warszawskie Kolo Stow. Elektr. Polsk. W dniu
8 Marca odbylo sig zwyczajne zebranie Kola, na ktérem
inz. A. Kiihn zdal sprawozdanie z dzialalnosei komisji
rozjemeczych w sprawie taryf na energjq elektryczng.

Zarzad Stowarzyszenia . P. otrzymal zgloszenie
nowego Kota z Pomorza, (siedziba w Toruniu) i wiado-
mosé o ukonstytuowaniu sig kola Poznanskiego, ktérego
organizacja miala byé zapoczgtkowana przez 4. p. inz.
Domagalskiego po I Zjezdzie elektrotechnikéw. =

Na przewodniozgcego wybrano w Poznaniu inz.
M. Sroczyhskiego, a na sekretarza — inz E. Namysla.

Redaktor: profesor M. PoZaryski,

Wydawea: Inzynier R, Podoskl.

Druk Straszewiczdw w Warszawle, ul. Czackiego 35,
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