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Pomiar prdu nasycenin lamp nudawczych
metodn réZnicowa.

(7 prac wykonanych w loboratorjum radjotechnicznem
Politechniki Warszawskicj)
por. Antonl Krzyczkowskl.

Jedng z wielkosci chamktery.stycznych dla
lampy katodowej jest jej prad emisyjny. Okreélen}e
tej wielkodei dla normalnych warunkéw zarzenia
jest konieczng ze wzgledu na odpowiedni dobér
lampy w jej najréznorodniejszych zastosowaniach.
Catkowity prad emisyjny lampy katodowej (/..) jest
zalezny od stopnia zarzenia katody. Zuleznosé
L.= 7 (Vy lub tex /.= [ (I}, glzie V' oznacza
napigcie na zaciskach katody, a /; — prad zarze-
nia, charakteryzujy wlasnodei emisyjne katody;
nosza oune nazwe jej charakterystyk. ny do
scharaktervzowania katody zaleznosci pierwszej, jesli
reoulacia zarzenia lampy odbywa sig na pstale na-
1)i§~cie“‘ na zaciskach katody, t. ] na ,state napiecie
zarzenia”. Druga zaleznodé bedzie uzyta w wypadku
regulacji zarzenia ,na staly prad zarzenia”. _Zn}iem;zg
niezalezng w wypadku pisrwszym jest napigeie L,’ﬁ;
charakterystyka omowa katody wyraza sig wtedy
zaleznos$eig o= f (Vi) W wypadku drugim rola
zmiennej niezaleznej praypadnie pradowi zarzenia /;
charakterysty ka omowa przybierze postac Vi=F ).

Zdjecie ekspervmentalne charakterystyk katody
dla lamp odbiorezych nie stanowi duzych trndnosel.

Pomiar wykonywuje sig metodg bezposrednig
wedlug schematu przedstawionego na rys. 1. Cal-
kowity prad emisyjuny lampy mierzymy za pomocg
miliamperomierza mA, odezytujac ,]b‘dnnczes!ue na-
pigcie na zaciskach katody I'/;- na woltomierau P
i prad zarzenia /; na amperomierzu A.

Anoda i siatka sa z soba polgczone bezpo-
§rednio.

Napigeie baterji anodowe] B, powinno by¢ do-
statecznie duze ze w_zglgd}l na ujemny -]adunek
przestrzenny, & przynajmniej rGwne napigciu nasy-
cenia lampy. Dla lamp odbiorczych zwykle wystar-
cza 200 v.

Iloczyn pradu en}isyj’nego i 11:19igcia nas__vo.enia
daje moc, ktora wy(}Zle'nc sie b@_dznc Oa'l!(()\\.'l(‘]e w
lampie podezsa pomiart w postaci energji cievinej.
Cieplo to bedzie nagraew 16 _elektr(_)d} lampy. .W _lamt
pach odbiorezych zazWwyeza] Wymlary anody 1 siatki
duze w stosunku do wydzielajacej
zeto dostateczne warunki chlodze-
ma, bowiem cieplo wydzielajz;ce sie w lampie jest
catkowicie wypromieniowane lab tez odprowadzope
za pomoog doprowadzen przez elektrody lampy. Nie-

sa dostatecaznie
s'g mocy, dajg pr

Uzywamy do’

bezpieczestwo uszkodzenia lampy tu przewaznie nie
istnieje. i

Inaczej stosunki przedstawiajg sie w lampach
nadawezych.

+

| _i_Bq

Tu moc najwigksza energji, ktéra moze wy-
dzielac sig w lampie w postaci ciepla. okredla gérng
granice obeigzenia lampy. Napiecia anodowe, ktére
nalezy tu zastosowad do pomiaru pradu emisyjne-
go sg duze, przeto uskutecznienie pomiaru metods
bezposredniy jest nader trudne a niekiedy wrecz
niemozliwe, albowiem moec wydzielajagca sip w
lampie w postaci ciepla zazwycza] znacznie prze-
kroczy jej moc dopuszezalng. Oczywiseie tempera-
tura elektrod i lampy bedzie przy tem wzra-
staé od wartosci temperatury otoczenia do wartosci
grozgce] W przeciggu pewnego czasu stopieniem
elektrod ; czns ten jednak ZazZwyezaj nie wystarcza
do wykonania pomiaru. Jest pray tem ciggla oba-
wa uszkodzenia lampy. Jasnem jest przeto, ze wy-
niki odezytéw, robionych w tych warunkach, beda
obarczone duzemi bledami.

Metodg bezposirednig pomiaru pradu emisyjnego
l.amp nadawczych musimy odrzucié jako nie nada-
jaca sie.

Zastosowanie mogg mie¢ wylacznie metody
posirednie.

We francuskiemn ,Laboratoire de VLitablisse-
ment Central du Matériel de la Radiotdlégraphie
militaire® jest stosowana metoda pomiaru pradu
emisyjnego w lampach nadawczych za pomocy zdjed
oscylograficznyeh. Stosuje sig przytem do zasilania
anody prad zmienny o czestotliwosel 42 okreséw na
sekundg o wysokiem napigeiu. W tym wypadku
cal’k.owlty_ prad emisyjny plynie przez lampe w ciggu
k}-ot!(lch impulséw czasu, gdy chwilowa wartoéé na-
pigcia anodowegzo jest dodatnia i wigksza od napigcia
nasycenia lampy badanej, W pozostalej czesci okresn
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wartosé pradu jest mata, lub tez weale pragd przez
lampe nie plynie. Wartosé przecietna ciepla wy-
dzielajacego sie w lampie, jest o wiele mniejsza od
wartosci maximalnej chwilowej, kiedy przez lampe
przeplywa catkowity prad emisyjny. Jednak i tu jest
pewna granica stosowalnogei. Srednia wartodé energji
cieplnej, o ile czas, przez ktéry nie pitynie prad
emisyjny przez lampe, okaze sie za krétki dla do-
statecznego ostygnigcia lampy, moze przekroczyd inoc
dopuszezalng i stopid elektrody, A wiecitu jestesmy
ograniczeni czasem, kiérym rozporzgdzamy dla usku-
teczniema pomiaru. Druga ujemnyg strong metody
jest konieczno$dé stosowania zdjeé oseylograficznych.

Przyrzyd powyzszy jest dostepny tylko w wigk-
szych laboratorjach pomiarowych.

Dokladny opis powyzej przyloczonej metody
znajdujemy w artykule p. R. Jouaust’a ,Hssai des
lampes d’émission de moyene puissance au labora-
toire de I'Etablissement Central du Matériel de la
Radiotelégraphie militaire” w 1’Onde électrique Ne 6,
1922 r.

W tymze pi§mie, w artykule tegoz autora ,Lia
mesure du courant de saturation dans les lampes
a trois eclectrodes® w N 22 z r. 1923 =najdujemy
opis innej metody podanej przez niezyjgcego juz
obecnie p. Gueritot, pozwalajgcej na wzglednie prosty
sposéb zdjaé charakterystyki katody.

Pomiar tg metods, nalezacag do grupy metod
réznicowych, zostal uskuteczniony w laboratorjum
radiotechnicznem Politechniki Warszawskiej na lam-
pie nadawczej firmy ,Marconi’'s W/t Co Ltd.” o no-
minalnej mocy dopuszczalnej 25 w. oznaczane] zna-
kiem ,M, T. H".

Wedlug danych katologowych prad emisyjny
osigga warto$§¢ 240 mA przy podanych normalnych
warunkach zarzenia (F,=6,, /s = 2,). Napiecie
nasycenia Vi, ,q S 600, .

Jedli przeliczyliby$my moce, ktéra w najlepszym
wypadku wydzielilaby si¢ w lampie, gdybysmy cheieli
bezposdrednio okreslié prad emisyjny, to otrzymali-
bysSmy wartodé

Vu-mzl ,'./ /m- = 60() b .14() :"\ 10—3 (é_j 145 w

wielokrotnic przewyzszajaca moe dopuszczalng lam-
py. Zwykle jednak dla pewnogei jesteémy zmuszeni
stosowad napigcia anodowe wyzsze, co pocigga za
soba zwigkszenie mocy, wydzielajacej sie w lampie.

Schemat zastosowany do pomiaru podaje
rys. 2.

Rys. 2.

Cyfrg I jest oznaczona lampa nadawcza badana.
Cyfrg Il lampa pomocnicza potrzebna do wyko-
nania pomiaru.

Zarzenie katody lunipy pomocniczej dobieramy
tak, azeby wartodd jej pradu emisyjnego, osigganego
w tyeh warunkach nie przekraczala wartosei do-
puszczalnej dla danego napigcia anodowego przy
cigglym obeigzeniu lampy.

W obwody anodowe obu lamp wigezamy od-
powiednio pomoecnicze opory, ktérych stosunek jest
uwarunkowany nastepnemi rozwazaniami.

Poniewaz jako lampa pomocnicza zostaje uzyta
lampa podobna do badanej, ,M. T. 5%, jej moc dopu-
szezalna wynosi 25 w; wobec tego ze napigcia ano-
dowe obu lamp sa te same (male spadki napied na
oporach malych wobec oporéw samyeh lamp, jak
wynika z toku dalszych rozwazan, sy sobie réwne),
moce ktéore wydzielaja sie w jostaci ciepta w Jam-
pach przy wlgczeniu napigcia anodowego, pozostaja
do siebie w stosunku pradéw przeplywajacych przez
lampy.

Jesli oznaczymy przez W', moc jaka wydziela sig
w lampie badanej
Wi moe jaka wydziela sig

w Jampie pomocnicze]
l..1 prad emisyjny lampy

badanej
i [y prad emisyjny lampy
pomocniczej
to W, _ le
Wy, Lo 1

Prady /Ze1 i Z.u przeplywajac przez opory
dodatkowe /) i /1 wytworzg na nich spadki na-
pigé, ktére beda sobie réwne jesli stosunek oporéw
dodatkowych bedzie odwrotnoéeig stosunku pradéw

B _len

Ry L.: i wobec zaleznosci poprzedniej
R W

Ru Wi

Jesli checemy na dluzszy okres czasu wigczad
wysokie napigcie anodowe na lampe pomocniczg, to
moec ktéra bedzie mogla w niej sig wydzielaé, nie
powinna przekroezyd 25 w,

W lampie badanej przy wiaczeniu napigcia
anodowego moc wydzielajgea sig w postaci ciepla
przy normalnych warunkach zarzenia wynosi ~ 150 w.

Stosunek przeto wigczonych do obwodéw ano-
dowych oporéw pomocniczych powinien wynosié

R 25 . R Ry
R =150 °° daje 1=‘6_

Do pomiaru wzigto /2 réwne 2Q; Ry=12Q.

Galwanometr G wigczony jako woltomierz na
zaciski oporéw pomocniczych nie da wychylenia przy
zachowaniu zaleznodei

]fr'l _R“

lLen Iy
Osiggamy 1o regulujac odpowiednio prad emisyjny
L. 1 lampy pomocniczej przez zmiang zarzenia. Stan
réwnowagi wykrywamy przez krétkie wlaczanie na-
pigcia anodowego za pomocg przekaZnika wysokiego
napiecia.
Calkowity prad emisyjny lampy badanej zostaje
wyznaczony z zaleznosei i
Il

Lev="1Lwn - Rl



Opory R 1 Ry sy znane, a prad emisyjny lampy
pomocnicze] /., 1 mozna zmierzyd bezposrednio mili-
amperomierzem mA, odigczajae w punktach 1 i 2
obwéd anodowy lampy badanej i wlaczajyc przez
otwarcie zwieracza ,7” przyrzazd mierniczy. Klucz
»K" po wykonaniu tych czynnodci moze byé bez
obawy uszkodzenia lampy pomocniczej nacisniety
przez dluzszy czas i napiecie anodowe wlaczone na
lampe.

Szczegdly schematu. Jako 4rédlo na-
pigcia anodowego zostala uzyta pradnica pradu sta-
fego 1500 v ze wzbudzeniem obcem, dajaca si¢ na
krétki czas znacznie przecigzad. Naped uskutecz-
niony za pomocg silnika pradu stalego o mocy trzy-
krotnie wyzszej od mocy pradnicy.

Do wigczania i wylaczania napigeia anodowego
stuzy czterokontaktowy przekaznik wysokiego na-
piecia, zmoutowany bezposrednio przy pradnicy.
Obwo6d przekaznikowy jest zasilany pradem z oso-
bnej baterji akumulatoréw po naci$nieciu klucza K7,
Czterokrotna przerwa w obwodzie anodowym daje
pewno$é przerwania zasilania prgdem o wysokiem
napigciu obu lamp; niebezpieczefistwo tworzenia sig
tuku jest tu usunigte. Opory dodatkowe [0 1 7%n 83
zrobione z drutu nikielinowego i przecechowane most-
kiein Wheatston’a. Dla zmiany czulosei wskaznika
réwnych potencjatéw na anodach lamp sluzg dwie
skrzynki z oporami. Jedna—wlaczona szeregowo—
zwigksza opér wewnetrzny galwanometru, druga
przylaczona réwnolegle daje moznosé regulowania
jego czulofci.

Baterja zarzenia, wspéina dla obu lamp, ma
duzg pojemnoéé (300 amperogodzin), daje przeto pe-
wno$é zachowania podczas pomiaru zawsze tych
samych warunkéw Zarzenia.

Napigcie na zaciskach katody lampy badanej
zostaje mierzone precezyjnymm woltomierzem o du-
zym oporze wewngtrznym (2000 &), Amperomierz
garzenia i miliamperomierz pradu anodowego—pre-
cyzyjne prayrzady firmy S & H.’ Wszystkie pray-
rzady systemu Deprez d’Arsonoal’a.

Szezegdly pomiaru. Przed uskutecznie-
niem pomiaru wladciwego lampa badana powinna
byd przez krétki czas obcigzona. Pomiar nalezy roz-
poczaé przy zarzeniu wigkszem albo r()\vx}qm prze-
pisanym danym katalogowyu. P.r(')wadglc pomiar
nalezy, zachowujgc kierunek zmniejszania zarzenia
katody. Przyczyny powyzszego postgpowania pole-
gaja na obecnodei $ladéw toru w materjale katody,
elementu bardziej aktywnego od wolframu; zjawisko
wydzielania sig toru na zewnetrzne warstwy katgdy
z jej wnetrza, przy braku napigcia anodowego, jest
znane w technice lamp i nosi nazwe aktywacji.
Do zak-ywowania lampy potrzebne jest zachowanie
dwéeh warunkéw: zarzenia 1) bez napigeia anodo-
wego i 2) przy p9wpej temperaturze katody, w kt6-
rej materjale znajduje sig tor. Wtedy tor wystgpuje
nazewnatrz w postaci jednoatomowej warstwy. Jesli
po odbyciu sig tego procesu wlgczymy napigcie ano-
dowe, otrzymujemy nagly wzrost pragdu emisyjnego
wielokrotnie przewyzszajgcego w tym wypadku prad
emisyjny, otrzymywany 2z czyste] katody wolframo-
wej, poddanej tym samym warunkom zarzenia,

Podniesienie temperatury zarzenia i przetrzy-
manie Przez pewiep 0zas lampy poq .obciQZem, za-
laczajgc nawet napigcie anodowe mniejsze od napie-
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cia nasycenia powoduje spedzenie warstwy toru
z powierzchni katody, ktéra zachowuje sig potem
jak katoda zrobiona z czystego wolframu, -

Zjawisko aktywacji wystepuje bardzo wyraz-
nie przy zdejmowaniu charakterystvk katody w lam-
pach nadawczych M. T. 57; wyniki otrzymywane
Z pomiaru przy zmniejszeniu napiecia zarzenia do
4.8 V wykazujg iz aktywacja katody odbywa sig
przy temperaturze co2470° K. Rysunek 3 podaje
wyniki pomiaru. Regulacja zarzenia odbywala sie
»na stale napigcie zarzenia”; jako zmienna niezales-
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na w podanych wykresach wystepuje warto$é na-
pigela Vi. Z zdjetych charakterystyk lee = f (Vi);
Iy = f (Vi) zostala obliczona i wykreslona zaléznosd
opm:ﬂenia katody P, w mA/w od napiecia zarze-
nia Vi; pozatem z danych Laugmuir'a zostata obli-
czona temperatura katody — /, = f (V).

Metoda powyzsza daje dobre wyniki réwniez
przy wyznaczaniu przebiegu charakterysiyk sta-
tycznych lamp nadawczych dla zakresu wartodoi
pradéw anodowego i siatki, dajacych moce, mogace
uszkodzic¢ elektrody lampy, - ' -

Kryzys W niemieckim preemysle Radjotectniczoym. —
Horeskopy dla poiskiego preemyshu Radjotechnictnego.

Dr. B. Cohn ze Zwigzku Niem. Prz. Radjot, podaje
w ,Industrie- u. Handels Ztg” (N 176/24) szezeglly co
do kryzysu w niemieckim przemysle radjotechnicznym.
\ Wskutek gwaltownego popytu na sprzet ra.djotech-
niczny zaraz po wprowadzeniu w Niemczech radjofonji
(broad-casting’u) powstal tam w szybkim czasie szereg no-
wych wytworni redjotechnicznych; w grudniu 1923 roku
byto ti}kiCh firm okolo 15, w marcu 1924 ¥, juz okolo 200.
W zwigzku z duzym zapotrzebowaniem odbiornikéw, handel

‘radjotechniczny poczynil w poczatku roku 1924 nadzwyczaj

duze zambwienia w fabrykach, przeceniajac pojemnosé rynku,
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To wywolato wzmozenie produkeji przez wytwoércédw i dalo
w rezultacie, po paru miesigcach, kolosalng nadproduke)g.
Przemys! radjotechniczny przygotowywal si¢ do wyprodu-
kowania w ciggu 1924 r. okolo p6l miljona aparatow lam-
powych, nie liczge olbrzymiej ilosei tanich aparatéw detek-
torowych, W zwigzku z malg silg nabyweag szerokich mas,
handel radjotechniczny nie byl w moZnodci wywiazaé sig
z przyjetveh w stosunku do wytwérni zobowigzan, co rzecz
oczywista spowodowalo caly szereg wyprzedazy i konku-
rencyjnego zniZania cen,

Aby uratowaé przemyst radjotechniczny od tego kry-
zysu Zw, N. El. (VDE) opracows! w porozumieniu z Zw.
Przem. Radiot. przepisy dla budowy odbiornikéw i czesci
skladowych, utrzymujgc w ten sposéb wartosé odbiornikow
na potrzebnym poziomie technicznym, a odrzucajge wyroby
wytwérni nie praystosowanych do racjonalnej i tecbnicznie
wartosciowe] produkeji.

Dr. Cohn nie watpi, Ze z powigkszeniem ilosci stacji
nadawczych wzmoze sig zapotrzebowanie na odbiorniki —
tak, iz mozliwe, %e jesienig r. b, przemyst radjotechniczny
niemiecki znajdzie si¢ w korzystuiejszych warunkach zbytu,
jakkolwiek w zZadnym rvazie nie zostang spelnione wyzej
podane horoskopy co do zapotrzebowania w ciygu 1924 r.

W dobie powstawania u nas rodzimego przemysiu
radjotechnicznego nie od rzeczy bedzie zastanowié sig ba-
cznie nad smutoym przykladem, jaki widzimy u naszych
zachodnich sgsindow. To tez nowo powstale wytwoérnie ra-
djotechniczne liczyé sie winny bardzo z tem, #by nie oce-
nia¢ za bardzo optymistycznie pojemnodci rynku polskiego
na sprzet radjotectniczny, a to z nastepujacych wzgledow:

Przemys! niemiecki i francuski rzuca obecnie na ry-
nek polski olbrzymie ilosci sprzeta radjstechnicznego, prze-
waznie malo-wartosciowego 1 wycofanego ze sprzedazy na
rynkach miejscowych. Ceny tych wyrobdéw sa tak Smiesznie
niskie, iz nawet po oplacenin cla (6 =zl kg.) i podatku
skarbowego (20°/, ceny sprzedaznej) z Iatwoscig pobijaja
ceny wyrobow polskich, bo cuyz mozna wyprodukowaé
i sprzedaé obecnie w Polsce odbiornik jeduolampowy np.
za 45 50 ztotych lub 4 lampowy za 200 =zl Takie zas
ceny, a niejednokrotnie i nizsze, daje nam zagraniea (lacz-
nie juz z ctem i podatkiem). Pray aywiolowym pedzie po-
lakéw do wszystkiego co zagraniczne, tandeta ta znajduje
i znajdowaé bedzie nadal nabywedw. eo rzecz jasna zmniej-
sza gwaltownie pojemne$é rynku na wyroby przemyslu
krajowego,

W mojemn przekenaniu
djotechnicznego zagranicznego winien byé dozwolony naj-
wyzej w clagu 2 — 3 imiesigcy po wprowa iseniu w Zycie
przepisdw o radjotelefonji dia szerokiego ogolu, W ciggu
czasu tego przemyst krajowy praystosuje si¢ bgdi co badz
do masowej produkeji odbiornikéw i sprzgtu radjotechnicz-
nego, lecz napewno nie zdola wytrsymad na dalszg mete
konkurencji z wy%ej podanemi cenami zagranicznemi. Dla
skutecznej obrony swych ioteres6w i przedstawiania kom-
petentnym wladzom niebezpieczefistwa, grozacego polskiemu
przemyslowi radjotel. ze strony konkureneji zagraniczne],
winien tenie uiezwlocznie zrzeszaé si¢ w odpowiednie or-
ganizacje.

wwoz do Polski sprzgtu ra-

Adam Dabrowwsks.

Dyrektor Polskicj Ifabryki Telefondw.

Wezwanie do polskiego przemystu radjotechnicznego

Dla ochrony intereséw bedaecego w zarodku polskiego
przemyslu radjotechnicznego, wkrétce zorganizowane zosta-
nie zrzeszenie tegn przemysiu, Wytwoérnie calej Polski,
ktére cheiatyby wzigé udzial w powyzszej organizacji, pro-
szone sa o zakomunikowanie o tem pod adr. sp, ,Polskie
Radio®, Warszawa, Marszalkowska 34, lub ,Polskiej Fa-
bryki Telefonéw”, sp. ake., Warszawa, ul. Sienkiewicza 3,

aby otrzymadé zaproszenie na Organizacyjny posiedzenie
Zwigzku.

Przeglad literaiury.

Tous les montages de T. S. F. K. Branger, Pa-
ris wydanie I5. Chiron 106 str. Cena 7 fr. 50 cent.

Ksigzeczka niniejsza, wydana w postaci atlasu daje
radjoamatorom bogaty zbiér, najbardziej rozpowszechnionych
ukiadéw odbiornikéw amatorskich stosowanych w radjote-
lefonji. Na 38 tablicach pndane sg schematy odbiornikéw
kolejno, od najprostszych galenowych do najbardziej sub-
telnych ukladéw supperegeneracyjnych,

Kilka tablic podaje uklady odbiornikéw lampowych
zasilanych od sieci pradu zmiennego.

Schematy zaopatrzone sg w dokladne dane elektryczue,
ktére umozliwiaja bez ktopotliwych doswiadezef i prob wy-
konanie dowolnego odbiornika.

W celu ulatwienia wyborn schematu, ua poczgtkn
ksiazeczkl umieszczona jest specjalna tabela orjentacyjna,
wskazujyca charaktecystyki wsaystkich pddanveh ukladéw
pod wzgledem liezby stosowanyeh lamp katodowych, za-
kresu fal, selektywnoseci, tatwosci sbrojenia 1 reakeji.

Pozatemn autor podaje sposoby szukania bledéw oraz
wykonania cewek 1 sprzeien

Za ujemna strong dzietka poczytywad nalezy, brak
wskazowek dotyezacych strojenia poszczegélnych odbirrni-
kow. Dotyezy to szezegdlniej odbiornikéw z superregene-
racjg w ktorych jak wiadomo, strojenie jest nadzwyczaj
subtelne i wymaga umiejetnosei i wielkie] zrgeznosci,

Wydanie tej ksigzki jest staranne i co najwazniej-
sze bez bledow w schematach, co niestety niezbyt czgsto
daje sie zauwazyé w wydawanych w ostatnich ezasach pod-
rgeznikach nawet Scile fachowyeh, Lyl

Komunikaty Zarzadu S. R. P.

Radjo dla Instytutu Gazowegd. W zakladzie przy-
rodoleczniczym | Mittowody” wyglosit kapitan rezerwy
K. Milobedzki w lipcu b. r. odezyt ,O wspolczesnej radjo-
telegrafji” na rzecz Inszytutu (Gazowego.

Odezvt przyniést 108 2l czystego dochodu, ktory
przekazano linstytutowi Gazowemu.

Bibljoteka Stow. Radjot. Polskich jest otwartu

w $rody od godz, 18 de 19. Bibljoteka miesci sig w lokalu
Stow. Techn, Pol. przy ul. Czackiego 5 w Warszawio,

Redaktor: profesor- M. Pozaryski.

Wydawca: w z. Sp. z ogr. odp. inzynier R. Podoski.

Sp. Akc. Zakl Graf. ,Drukarnia Polska”, Warszawa, Szpitalna 12.
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