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32, W metalurgji zelaza spotykamy
sig z metodami elektrycznemi we wszystkich proce-
sach termicznych, jakie sig w tym dziale metalurgji
wogéle stosuje. W piecach elektrycznych wyrabia
sig zar6wno surowiec i stopy zelaza z innemi meta-
lami, jak i stal zwykla i specjalna, Nawet do zwy-
czajnego topienia lub nagrzewania Zelaza czy stali
coraz czgéciej znajduja zastosowanie metody elek-
tryczne.

83. Zaczniemy od stop6éw zelaza, ktérych
fabrykacja jest bardzo zblizona do fabrykacji wegli-
ka wapniowego. ,Stopami zelaza” (fer. aljazami) na-
zywumy stopy #elaza z innemi pierwiastkami, prze-
waznie metalami, przyczem stop moze sig skladad
z dwu lub wigcej metali, a zawarto$é zelaza w nim
moze sie wahaé¢ w bardzo rozleglych granicach (od
5 do 85°,). Najwigcej uzywanemi stopami sg sto-
py %elaza z krzemem i manganem. W mniejszej
iloéci wyrabia sig stopy zelaza z chromem, niklem,
wolframem, molibdenem i wanadem. 1 jeszcze rza-
dziej stosuje si¢ stopy zelaza ztytanem, uranem, bo-
rem, tantalem, cyrkonem, a takze fosforem. Douniosta
rola stopéw w hutnictwie zelaza poulega na tem, ze
gdy zachodzi potrzeba zastosowania ktéregokolwiek
z wymienionych pierwiastkéw, t» najezesciej stosuje
sie go wiladnie pod postacia stopu z zelazem, a to
dlatego, ze w tej formie pierwiastek moze byc otrzy-
mywany bez por6wnania taniej, niz w stanie czys-
tym, a takze dlatego, ze samo stosowanie stopu jest
w wielu razach latwiejsze 1 praktyczniejsze, niz sto-
sowanie czystego pierwiastku.

Stosowanie stopéw zelaza w procesach hutni-
czych ma dwa gléwne cele. Pierwszy polega na
wywolaniu pewnych reakcji chemicznych przy
wyrobie stali; najczesciej chodzi tu o odtlenianie

roztopione] stali. Do tego celu najezgéciej uzywa
sig zelazokrzemu i zelazomanganu, przyczem krze-
mu potrzeba nie wiecej nad 0,6°, czyli b kg naj
tong stali. Mangan asiala prawie cztery razy stabie-
niz krzem. Znamy $rodki odtleniajace jeszcze ener-
giczniejsze niz krzem, np. glin, ktérego 0,1°/, naj-
zupelniej wystarcza. Glin stosuje sig obecnie w stal
nie czystym, albowiem wyr6b zelazoglinu przesta-
sig oplacad, jednak metalurdzy uwazajg za-niepozg-
dane wprowadzanie do stali glinu przy wyrobie wyzi
szych gatunkéw stali. Przez usunigcie tlenu ze stal-
plynne] otrzymujemy po zastygnigciu materjal jedr-
ny, dobrego gatunku, bez §ladéw porowatosci, bez
jam odlewniczych i innych wad. Pierwiastek odtle-
niajacy po wykonaniu swej funkcji przechodzi w zu-
zel, prawie nie pozostawiajac zadnego $ladu w stali.
Drugim celem stosowania stop6w zelaza jest wpro-
wadzenie pewnych pierwiastkéw do stali na stale;
czyni sig¢ to po to, by powiekszydé jej twardosé lub
wytrzymato§é mechaniczng, albo tez by nadad jej ce-
chy specjalne. Ta droga otrzymuja sie nastepujace
cenne materjaly: a) stal krzemowa, z ktérej wyrabia sig
blacha na maszyny i przyrzady elektryczne; b) stal
manganowa, wyrdzniajagca sig taka twardoscia, ze
mozna jg tylko kué, odlewad, szhfowaé 1 prawie
jest niepodobienstwem obrabia¢ narzedziami sta-
lowemi (uzywa sie np. na szyny izwrotnice w miej-
scach o wielkim ruchu, na blachv do kaspancernych
it. d); c) stal chromowa, réwniez bardzo twarda
i uzywana na lozyska kulkowe, ruchome czeéci sil-
nikéw lotniczych i samochodowych, kaski zolnier-
skie i t. d; d) stal wolframowa, z ktérej wyrabia
si¢ np. lufy karabinowe i ktéra dostarcza nam stali
narzedziowej, samohartujacej sie na powietrzu (2—
5o/, W): e) stal molibdenowa, uzywana na niektiére
cze$ci armat; f) stale niklowo-chromowe lub niklo-
wo-wanadowe, z ktérych wyrabiamy plyty pancerne,
osie samochodowe i inne czgéci, podlegajace najsil-
niejszym wstrzaénieniom; g) stal chromowo-wolfra-
mowa, jakg jest tak zwana szybkotngca stal narzg-
dziowa (okolo 5°/, Cr, od 10 do 25°, W), ktéra co-
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najmniej podwoila wydajno$é obrabiarek, narzedzie
bowiem z tej stali, nagrzane nawet do czerwonosci,
zachowuje twardos¢ i nie przestaje pracowad. Wy-
mienié tu jeszcze nalezy stal nierdzewiejaca (chro-
mowa), ktéra prawdopodobnie wkrétce juz bedzie
mogla wspé6lzawodniczydé w wielu razach z zelazem
galwanizowanem i blacha bialg, oraz stale niklowe,
w rodzaju ogélnie znanego inwaru (36°/, Ni), ktoé-
rego rozszerzalnosé jest réwna zeru, lub ,platinitu®
(42 °/, Ni), majacego taki sam spdlezynnik rozsze-
rzalnosei jak szklo i uzywanego do wyrobu za-
réwek.

34. Najwazniejszym materjalem ze wszystkich
stopow jest zelazokrzem. Jest to jednoczesnie
jeden # najcenniejszych produktéw, jakie nam do-
starcza elektrochemja i elektrometalurgja. Zelazo-
krzem o niskiej zawarto$ci krzemu (do15°/,) moze byé
wyrabiany w zwyklych wielkich piecach. Wysoko-
warto$ciowe stopy otrzymuje sie wylacznie w pie-
cach elektrycznych. Najczesciej produkuje sig stop
50-procentowy, lecz wyrabiane sa takze stopy o za-
warto$ci 75/, 80°, 1 nawet 95°/, krzemu. Zelazo
do wyrobu zelazokrzemu bierze sig najczescie] pod
postaciag wiéréw zelaznych, krzem za$§ pod postacig
kwarcu czystego w kawalkach lub piasku. Do redukeji
krzemionki stuzy wegiel. Piece co do swej konstrukeji
i urzadzenia elektrycznego sa zasadniczo takie same,
jak piece weglikowe. Produkcja zelazokrzemu szybko
rozwinela sig wlaénie od czasu, kiedy fabryki wegli-
kowe pod wplywem przesilenia ekonomicznego w prze-
mysle karbidowym podjely w swych piecach fabry-
kacje stopéw zelaza. Odmienny charakter pracy
pieca zelazokrzemowego wyplywa z odmiennych
cech samego produktu: weglik jest lekki i1 gesty,
zelazokrzem jest cigzszy ilatwo $cieka na dno pieca.
Oporno$é naboju jest w obu przypadkach rézna. Ta-
kich trudnoéci z przebijaniem utworzonego materjatu
jak przy wyrobie weglika, tu nie bywa, raczej zat-
kanie otworu, przez ktéry wypuszcza sig z pieca pro-
dukt gotowy, sprawia pewien kiopot. Moc piecow
tukowych do wyrobu zelazokrzemu waha sig naj-
cze$ciej w granicach od 1500 do 5000 kW, docho
dzi jednak do 15000 kW. Napigeie wynosi okolo
T0—80 V. Zuzycie materjaléw w duzych piecach
na 1 t 5C-procentowego zelazokrzemu mozna sza-
cowaé w nastepujacy sposéb: widréw zelaznych
510 — 580 kg, kwarcu 1100 — 1250 kg, wegla drzew-
nego 750 — 850 kg, elektr6d 10—25 kg, Zuzycie
energji wynosi tu 5000 —5200 kWh. Jezeli zamiast
wiéréw zelaznych braé rudg zelazng, zamiast kwarcu
piasek, a zamiast wegla drzewnego koks, to zuzycie
energji moze doj§é¢ do 70CO0— 8000 kWh, a w ma-
fych piecach moze przekroczyd 10000 - 11000 kWh,
Stop o zawartogei Y0 ¢/, krzemu wymaga okulo 15000
kEWh na tong gotowego produktu. Cena przedwo-
jenna H0-procentowego zelazokrzemu wynosila okolo
250 zlotych za tong, a wigc przy cenie pradu 1 gr/k Wh
koszt energji elektrycznej stanowil 20°/, ceny ryn-
kowej produktu. Przy wyrobie zelazokrzemu piece
wydzielaja jeszcze wigcej tlenku wegla, niz prazy
wyrobie weglika wapniowego, to tez konstrukeje
piecow zamknietych, pozwalajace gazy te wyzyskad,
nalezy uznad za celowe.

35. Nastepnym stopem, wyrabianym w duzych
ilogciach, jest zelazomangan. W stosunku do
tego materjalu metoda elektryczna nie odgrywa ta-
kiej wyjatkowej roli, jak w przypadku poprzednim,

albowiem w wielkich piecach mozna otrzymywac
nawet wysokowarto$ciowe stopy o zawartosci man-
ganu do 75, (zelazomangan, zawierajacy 15— 20°/,
Mn, jest ogélnie znany pod nazwg surowca zwier-
ciadlistego). Materjal, pochodzacy z wielkiego pieca,
zawiera jednak duzo wegla i innych niepozgdanych
domieszek. Précz tego, produkcja stopu w tych pie-
cach jest polgezona z duzemi stratami manganu. To
tez coraz czeSciej do wyrobu zelazomanganu stfo-
suje sie piece elektryczne, dajace stop wyborowy
o zawartosei manganu do 85%/, ze znacznie mniejszemi
stratami. Celem dalszego zmniejszenia strat man-
ganu, ktéry latwo wulatnia si¢ pod dzialaniem
tuku elektryeznego, stosuje sie obecnie piece typu
opornikowego. Nabdj pieca sklada sig z rudy man-
ganowej, wegla (najezesciej pod postacig mieszaniny
koksu z weglem ‘drzewnym), pewnej ilodci widréw
zelaznych (w zaleZnoéei od zawartodei zelaza w ru-
dzie) i odpowiednich topnikéw (jak wapien, fluspat).
Zuzycie energji jest zalezne od rodzaju rudy i in-
nych materjaléw surowych, tudziez od wielkosci
pieca. Najezesciej wynosi ono okolo 5000—6 000 kWh
na tong zelazomanganu 80-procentowego. Moe pie-
céw dochodzi do 83000 kW, napiecie wynosi od §0
do 100 V.

6. Produkcja innych stopéw zelaza
w piecach elekirycznych w szczegdélach swych przed-
stawia czesto pewne osobliwo$ci, wyplywajace ze
specjalnych wiasnosei rud i innych czedci skiado-
wych naboju. Wysoko-procentowe (okoto 80°,) stopy
zelaza z molibdenem lub wolframem maja np. taksg
wysoka temperaturg topienia, Ze nie mozna ich
wylaé z pieca, albowiem strumien metalu plynnego
przy wypuszczaniu go krzepnie. To tez stopom tym
pozwalaja zazwyczaj zastygaé w piecu, ktéry na-
stepnie musi byé ruzebrany, by mozna bylo otrzy-
many blok usungd. Produkcja niektérych z wymie-
nionych wyzej stopéw znajduje si¢ obecnie jeszcze
w stadjum préb. Zelazochrom, zelazomolibden, Ze
lazowolfram zuzywajag okolo 8000 — 9000 kWh
na tong materjatu wysoko-procentowego. W Polsce
stopy zelaza nie sa jeszcze wyrabiane, niewielky
ilo§é ich otrzymuje fabryka chorzowska ubocznie
przy fabrykacji weglika wapniowego. Produkcja
stopéw zelaza rozwinela sig w krajach, posiadaja-
eych obfite sily wodne (w Stanach Zjednoczonych,
Kanadzie, Norwegji, Francji, Szwajcarji i in.).

Stopy zelaza najlepiej jest dodawaé do stali
w stanie roztopionym. Do topienia niekté-
rych stop6w, zwlaszcza zelazomanganu, coraz
czedciej uzywa sig specjalnych piecéw elektrycznyeh,
dzi¢ki ktérym osigga sie znaczng oszczednoéé stopu.
O piecach takich bedzie mowa nizej.

87. W krajach, posiadajacych tanig energje
wodng (gléwnie w Szwecji), wyrabia sig na drodze
elektrycznej surowiec z rudy zelaznej wed-
lug sposobu, stosowanego w zwykiym wielkim pie-
cu. Rézuica migdzy takim piecem, a piecem eolek-
trycznym polega na tem, ze potrzebne do procesu
cieplo w piecu elektrycznyin wytwarza sig nie z wegla,
lecz z pradu. Weeiel w piecu elektrycznym po-
trzebny jest tylko do reakeji chemicznych, miano-
wicie do redukeji rudy i naweglania zelaza, W ten
sposéb piec elektryezny zmniejsza zapotrzebowanie
wegla do wyrobu suroweca o jakie§ T0—175°/; kiedy
bowiem zwykly wielki piec zuzywa $rednio 1 t
wegla na 1 t surowca, piec elektryczny wymaga za-
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ledwie !/, do !/, t wegla. Dazigki mniejszemu zuzy-
ciu wegla w piecu elektrycznym surowiec z takiego
pieca wyré6znia sig w poréwnaniu ze zwyklym su-
rowcem znacznie wigksza czystoscia, to jest zawie-
ra znacznie mniej niepozadanych domieszek (siarki
i fosforu) nawet wtedy, kiedy materjalem weglowym
jest koks. Jezeli zag wyrabiaé¢ w piecu elektrycz-
nym surowiec na weglu drzewnym, w dodatku
z tudy wyzszego gatunku, to otrzymuje sie mater-
jal wyborowy, z ktérym pod wazgledem jakodel za-
den produkt zwyklego wielkiego pieca wspélzawo-
dniczy¢ nie jest w stanie Wielka zaleta pieca
elektrycznego, dzigki ktérej otrzymujemy w nim ma-
terjal doskonaly, odznaczajacy sie niezwykla jedno-
rodnogcig, jest nietylko mniejsza zawartoéé zanieczysz-
czenn w naboju, lecz i mozno$é dokladuego regulo-
wania temperatury. Zuzycie energji elektrycznej do
wyrobu surowca zalezy w znacznym stopmu od ga-
tunku rudy. Dla dobrych gatunkéw nalezy liezyd
okolo 2200 kWh/t. Widzimy wige, ze w zakresie
fabrykaeji zwyklych gatunkéw surowca konkurencja
pieca elektrycznego ze zwyklym wielkim piecem
jest niezmiernie trudna,

Istniejg dwa typy piecéw elektrycznychdo wy-
robu suroweca z rudy (,wielkich piecéw elektrycz-
nych?, jak je niekiedy nazywaja). Sa to albo pie-
ce podobne do tych, w ktérych wyrabiajy sig stopy
zelaza 1 weglik wapniowy, albo piece, ktérych kon-

strukeja przyvpomina zwykle wielkie piece. W bu-
dowie tego drugiego typu z poczgtku nasladowano

bardzo blisko szablon zwyklego wielkiego pieca,
z biegiem czasu jednak wprowadzane sa zmiany
konstrukcyjue, np. szybowi nadaja obecnie ksztalt
walcowy na calej dlugodci, zamiast dawnych czedci
stozkowych i t. d. Dolna czgsé pieca, kotlina cazy
topnisko, ma srednice wieksza, niz umieszczony nad nig
szyb, wskutek czego ¢zesé ta zaopatrzona jest wskle-
pienie ksztaltu pierScieniowatego, przez kidére przepu-
szczone sg elektrody. Piece sa prawie zawsze wie-
lofazowe, nab6j odgrywa role punktu zerowego. Na-
pigcie wynosi od 80 do 150 V. TIlos¢ wielkich pie-
cébw elektrycznych na calym S$wiecie wynosi juz
okolo 80, najczedciej spotyka sie moe od 3000 do
5000 kW,

38. W piecach elektrycznych wyrabia sig su-
rowiec nie tylko z rudy, ale i = Zelaza' kujnego.
Wydaje sie to czems$ paradoksalnem, poniewaz nor-
malnie zelazo kujne wyrabia si¢ z surowca. 1 rze-
czywidcie, przerébka zelaza lub stali na surowiec,
czyli wytwarzanie tak zwanego surowca synte-
tycznego, jest w metalurgji osobliwedeia, ktéra
jednak znajduje usprawiedliwienie w warunkach eko-
nomicznych.  Produkeje surowca  syntetycznego
rozpoczeto w czasie wojny, kiedy w wielu krajach
zapanowal wielki brak surowca. DBraklo suroweca na
potrzeby przemysiu maszynowego i wojennego,a je-
szcze dotkliwszy byl brak surowca matofosforzyste-
go do celéw hutniczych, mianowicie do wyrobu stali
z odpadkdéw stalowych. Ceny surowca znacznie sig
poduniosty, natomiast po bardzo niskich cenach zao-
fiarowv\vano wowezas wi(')ry 1 inne 0(]})'(1dki Ze]aza
kujnego, ktére w olbrzymich ilodciack nagromadzity
sig w fabrykach, pracujacych na potrzeby wojny.
W takich warunkach produkcja surowca z odpadkow
zelaza okazala sig korzystng, 1 widocznie nie prze-
stala sig kalkulowad i po wojnie, skoro jej dotych-
czas nie zarzucono. Piec elektryczny najlepiej sie

nadaje do wytwarzania surowca syntetycznego, po-
niewaz w piecu martenowskim zurycie wegla bylo-
by =znacznie wigksze, kopulak zas wprowadzilby
siarke z koksu. Z piecéw elektrycznych stosuje sig
zaré6wno typ, uzywanvy do wyrobu stopéw zelaza,
jak i zwykie piece do wyrobu stali (stals i prze-
chylne), o ktérych bedzie mowa nizej. Istote pro-
cesu, odbywajqcego sig w piecu, stanowi stapianie
zelaza z weglem, ktéry tu jest potrzebny tylko do
naweglania i stosuje sig w tym celu pod postacia
sproszkowanego koksu lub wegla drzewnego. Zawar-
to$é wegla w surowcu moze byc doprowadzona do do-
wolnej ilodei (do 4%,C i wyzej); tatwo jest rOwniez
wprowadzi¢ krzem lub mangan w formie odpowie-
dnich stopdw; zawartosé siarki i fosforu jest, oczy-
wiscie, nieznaczna. Zuzycie materjaléw na tone
suroweca syntetycznego (3°/,C, 1,75°/,Si) wynosi
muiej wigeej: 1050kg wiéréw (niezardzewialych),
80 kg koksu (o zawartodcl 80°/, C) 1 6 kg elektrid
grafitowych. Zuzycie energ)i okolo 100 kWh/t. W sa-
mej Kanadzie pod koniec wojny wyrabiano rocznie
okolo 35000 t surowca syntetycznego.

3. Produkcja roczna surowca naca-
lym §wiecie wynosi okolo 60 miljonéw ton (przed woj-
ng dochodzita do 80 miljonéw ton). Wytworezosdé
surowca elektryeznego zaréwno z rudy, jak z zelaza,
nie przekracza 300000 t rocznie, jest to wiec zaled-
wie drobny ulamek ogélnej produkeji (mniej niz
0,5 °/,), ale. absclutnie biorac, jest to ilogé spora.
W calej Polsce w r. 1922 wyprodukowalismy 480000
t (z tego 83%, przypada na Gérny Slask).

40. Szeroko rozpowszechniong we wszystkich
krajach przemyslowych galezia metalurgji jest wy-
r6b stali elektrycunej. Takie miano nadano
stali, wytwarzanej w piecach elektrycznych. Nie
oznacza ono bynajmniej materjalu o jakims specjal-
nym skiadzie, gdyz w piecu elektrycznym mozna
wyrabia¢ stal o dowolnej strukturze chemicznej.
Bez przesady jednak mozna powiedzied, ze miano
stali elektrycznej jest synonimem najwyzszej do-
broci materjalu.  Istotnie, pod wazgle -em swej
doskonalosei stal elektryczna nie tylko nie ustepuje
stali tyglowej, uwazanej do niedawna za najwyzszy
gatunek zelaza kujnego, ale ja niekiedy przewyzsza.
Swe wysokie przymioty stal elektryczna zawdzigcza
i takim zaletom pieca elektrycznego, jakich inne
piece stalowe nie posiadaja. Najwazniejsze z tych
zalet 83: 1) moznoéé osiggniecia najwyzszych tem-
peratur, wyzszych niz w innych piecach meta-
lurgicznych, 2) moznosé bardzo dokladnego, szyb-
kiego 1 latwego regulowania temperatury, czego
w innych piecach osiagngé niepododna, 3) czystosé
atmosfery, w ktérej sie odbywa proces rafinowania
stali, i pewnosd, ze nabdj w piecu nie zostanie za-
nieczyszczony przez gazy i t. p. ciala obce, 4) moz-
noéé dowolnego oczyszczania stali z domieszek przex
wytwarzanie odpowiedniego zuzla w najpomyélniej-
szych warunkach. Wiasnosei mechaniczne stali elek-
trycznej sa bardzo wysokie. Odlewy z niej wyréz-
niajg si¢ niezwykly czystodcig powierzchni (np. kola
zebat2 czesto nie wymagaja zadnej obrébki), wy-
trzymaloscia i ciggliwoseia; seiaiki odlewanych czes-
ci moga byd bardzo cienkie. Specjalne gatunki stali
(nstale stopowe”), o ktéryeh byla juz mowa wyzej,
najlatwies jest wyrabiaéd w piecach elektrycznych.
Jedynie dzigki tym piecom, dostarczajgcym mater-
jalu najzupeiniej jednorodnego, produkeja takich trud-
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nych do zrobienia gatunkéw, jak stal wolframowa,
molibdenowa i in., uczynila w latach ostatnich wiel-
kie postepy. Wyrdb najwyzszych gatunk6éw stali, tu-
dziez wyrob stali stopowych jest najwazniejszem
i najwlasciwszem polem zastosowania pieca elek-
trycznego w metalurgji stali. W tej dziedzinie me-
toda elektryczna z powodzeniem wypiera procesy
tyglowe, posiadajace szereg powazuych wad (wysoki
koszt tygli, ich mala pojemno$é, konieczno$é stoso-
wania drobnego materjalu, droga obstuga i t. d.). Pod
wzgledem kosztéw produkeji piec elektryczny bez-
wzglednie jest w stanie wspélzawodniczyé =z daw-
nemi metodami w zakresie stali rafinowanej. Ale
nie doéé na tem. Piec elektryczny coraz czesciej
zaczynajg stosowad do wyrobu stali na materjaly
szerokiego uzytku i masowej produkeji (szyny, Ze-
lazo budowlano-koustrukeyjne, lancuchy okrgtowe
i in.). Wyzsza warto§é techniczna stali elektrycz-
nej w wielu razach catkowicie usprawiedliwia po-
bieranie za te stal cen wyzszych, niz za stal zwykla,

Piece elektryczne miewaja wyprawe zar6wno
kwasng, jak i zasadowg. T'a ostatnia stosuje sig czgsciej,
pozwala bowiem w najdoskonalszej formie urzeczywi-
stnié w piecu elektrycznym wszelkie procesy chemicz-
ne, niezbgdne do wyrobu stali rafinowanej nawet z za-
nieczyszczonego naboju metalowego (odpadkéw sta-
lowych lub surowea). A wige utlenianie niepozada-
nych domieszek (przedewszystkiom wegla i fosforu,
a takze krzemu, manganu), zawartych w stali, do-
konywa si¢ przez dodanie rudy zelaznej lub zendry
i wapna. Qdtlenianie zelaza, niezbedne po poprzed-
nim procesie utleniania, odbywa sie przy pomocy
wegla, manganu, krzemu. Specjalnie do odsiarcza
nia zelaza stosuje sie wapno (tlenek wapnia) z we-
glem lub krzemem. Zuzle, zawierajace domieszki,
usunigte ze stali, wypuszcza sie z pieca po
kazdym =z tych procesé6w. Stal w piecu elek-
trycznym, podobnie jak w tyglu, moze byé pozosta-
wiona w spokoju przez dowolny przeciag czasu ce-
lem ,wystania sig” czyli ostatecznego wydzielenia
resztek zuzla i gazéw. Dazieki wysokiej temperatu-
rze i nieobecnosci gazéw utleniajgcych, stal moze
sie oczysciéc w piecu elektrycznym z gazéw, fos-
foru, siarki prawie zupelnie (zostajg tysigczue
cze$ei procentu). Materjal otrzymuje sig jedrny,
$cisty. Dodatki, wymagane do wytworzenia stali
stopowyeh, jak W, V, Mo, Cr, Si 1 in.,, wprowadza
sie w spos6b latwy, w dciSle przepisanej dozie, bez

strat, poniewaz niema warunkéw, wywolujgcych
utlenianie. Réwniez mozna osigegnaé dowolng za-

warto$é wegla. Wysoka temperatura i dobra cyr-
kulacja stali w piecu elektrycznym gwarantujg na-
lezyta dyfuzjg dodatkéw, a wiec idealng jednorod-
nos§¢ materjalu.

Jakkolwiek w piecu elektrycznym moze byd
wyrabiana najdoskonalsza stal zar0wno z surowca,
jak z najgorszego nawet materjalu stalowego, to
jednak z gospodarczego punktu widzenia przerébke
w piecn elektrycznym surowea [ub zanieczyszczonego
zelaza nalezy uznaé za rzecz nieracjonalng, a to
dlatego, ze proces utleniania duzej ilodci domieszek
w piecach elektrycznych kosztuje drozej, niz w zwy-
kiych piecach metalurgicznych. Za najwlasciwsze
zastosowanie pieca elektrycznego nalezy uznad prze-
twarzanie W nim materjalu stalowego stosunkowo
czystego na najbardzie; wyborowe gatunki stali.
Innomi slowy, nalezy przedewszystkiem wykorzystaé

najcenniejsze cechy pieca elektrycznego, dzigki kté-
rym piec ten géruje nad innemi piecami metalur-
gicznemi, a mianowicie zdolno$é i latwos$é najdalej
idgcego odtleniania, odsiarczania i ulepszania stali,
tudziez stapiania jej z dowolnemi skladnikami. Z po-
wyzszych wzgledéw piecom elektrycznym nikt,
dotycheczas przynajmniej, nie stawia za zadanie zu-
pelnego zastgpienia piecéw naczyniowych lub mar-
tenowskich, méwi sip jedynie o czeSciowem zastg-
pieniu, a raczej o uzupelnieniu ich. W praktyce
w przewazajace] ilosci przypadkéw piec elektryczny
odgrywa wigc role aparatu ulepszajgcego, wzzled-
nie przerabiajacego stal, juz wytworzong w piecu
naczyniowym lub martenowskim. W piecu elek-
tryeznym poddaje sig przer6bce badZ stal starg w po-
staci fomu. odpadkéw, wiéréw i t. p. (nabéj zimny,
twardy), badZ tez stal §wiezy, przelana w stanie roz-
topionym wprost z pieca martenowskiego (nabdj go-
racy, plynny). W tym ostatnim przypadku mamy
do czynienia z tak zwanym systemem podwdéjnym
(duplex). Przy produkeji stali na bardzo duzg skalg
stosuje sig tak#e system potréjny (triplex). majacy
na celu wykorzystanie kazdego typu piecéw w jego
najwladciwszej roli i polegajacy na tem, ze stal wy-
rabia sig w gruszce besemerowskiej; z niej przele-
wa sip materjal do pieca martenowskiego (zasado-
wego) celem odfosforzenia i dopiero stamtad do pieca
elektrycznego celem ostatecznego usuniecia siarki,
tlenkéw i gazéw oraz nadania stali wymaganego
skiadu.

41. Istniaja dwa rodzaje piecéw elektrycznych
do wyrobu stali: piece tukowe i piece opornikowe.
Te ostatnie sg to prawie wylacznie piece indukeyj-
ne. W metalurgji stali odgrywaja one rolg drugo-
rzedna.

W przeciwienstwie do piecéw feroaljazowych,
ktérych budowa jest, jak widzieliSmy, niezmiernie
prymitywna, piece fukowe do wyrobu stali
wyrdzniaja sig stosunkowo do$é skomplikowang kon-
strukeja mechaniczng, ktéra z biegiem eczasu coraz
bardziej sig udoskonala. Wigcej zlozona konstrukcja
tych piec6w wyplywa gléwnie z dwéch wymagan:
1) regulowanie pieca musi by¢ dokladne, 2) piec
powinien byd ruchomy (przechylny), celem szybkiego
i latwego spuszczania zuzla i stali. Piecéw luko-
wych do wyrobu stali mamy juz okoto 30 systeméw.
Niepodobna ich tu charakteryzowad zosobna. Naj-
wigcej rozpowszechniony typ pieca przedstawia na-
czynie, skladajace sie z zelazne] nitowanej skrzyni
rozmaitego ksztaltu (okraglego, owalnego, kwadra-
towego, osmiokgtnego i t. d.). Skrzynia jest wylo-
zona wewnatrz materjalem ogniotrwalym 1 zaopa-
trzona w pokrywe (sklepienie) réwniez z materjalu
ogniotrwatego, obramowanego zelazem w ten spo-
s6b, ze przy pomocy dZwiga mozna sklepienie to
zdejmowad i zaktadad. Wewnetrzna wyprawa sa-
mego topniska bywa z magnezytu lub dolomitu
(zasadowa) lub z materjaléw krzemionkowych (kwas-
na). Sklepienie robi sig najczescie] z materjaléw
krzemionkowych. W bocznych $cianach skrzyni sg
dwa albo trzy okienka z drzwiczkami do wrzucania
naboju, zlewania zuzla 1 spuszeczania gotowej stali.
W sklepieniu zrobione sg otwory, przez ktére wcho-
dzg do pieca elektrody weglowe lub grafitowe. Ze
wzgledu na rozlokowanie 1u-éw, odrézniamy dwa
typy piecéw: piece z elektrodami niezaleznemi od
naboju, jezeli luki wytwarzaja si¢ wylgcznie migdzy
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elektrodami weglowemi Jub grafitowemi w pewnej
odleglosci od naboju, ktéry w ten sposéb otrzymuje
ciepto droga promieniowania, i piece bezposredniego
dzialunia, kiedy tuki przebiegaja migdzy elektroda-
mi weglowemi czy grafitowemi a samym nabojem,
speiniajacym tu funkcje elektrody. Piece tego dru-
giego typu dziela si¢ dalej na dwie klasy: 1) prece,
ktérych sp6d jest polgczony ze Zrédlem pragdu oso-
bnym przewodem, doprowadzajazgcym prad do kapieli
badZ bezposrednio (przy pomocy elektr6d metalo-
wych, obsadzonych w wylozeniu ogniotrwalem),
badz za podrednictwem materjalu ogniotrwalego,
ktéry w wysokiej temperaturze staje si¢ przewod-
nikiem, i 2) piece, ktérych sp6d niema osobnego
polaczenia ze Zrédlem pradu, w ktérych wigec na-
b6 spelnia role punktu zerowego.

[lo$é wiszacych elektr6d weglowych czy gra-
fitowych zalezna jest od rodzaju pradu i ukiadu po-
taczenn. Do zasilania piecéw stosuje sig wylgcznia
prad zmienny i z wyjatkiem malych piecéw prawie
zawsze wielofazowy (dwufazowy, tréjfazowy, catero-
fazowy). Dostarczaja go zazwyczaj specjalne prze-
tworniki, ustawione w bezposredniem sgsiedztwie
pieca. Przewody, laczace przetworniki z piecem,
musza byé na pewnej diugoSci elastyczne, by umo-
sliwié przestawiarie elektréd i przechylanie pieca.
Koiicza sig¢ one obsadami elektrodowemi, umoco-
wanemi w trzymadlach zazwyczaj poziomych. Tray-
madla te sa zréwnowazone przy pomocy cigzaréw
dodatkowych i zawieszone na kolumnach, przymoco-
wanych nieruchomo do skrzyni pieca. Przestawia-
nie trzymadel wraz 2z elektrodami dokonywa sig
regcznie lub od silnika elektrycznego za podrednic-
twem linek stalowych, faiicuchéw, $rub, két zgbatvch,
zebnic, dlimakéw i t. d. Piec spoczywa na bie-
gunach, rolkach, czopach i t. p. czesciach, po-
zwalajacych przechylaé go o tyle, ze calkowita za-
wartosé topniska moze byé wylana do podstawio-
nej kadzi. Przechyla sig cala Konstrukcja, a wige
skrzynia wraz z kolumnami, trzymadiami, elektro-
dami. Sluzg do tego specjalne mechanizmy, poru-
szane od osobnego silnika elektrycznego i urzadzo-
ne niekiedy w ten sposéb, ze strumien stali bije
w jeden punkt przy wszelkim kacie pochylenia pie-
ca. Nie potrzeba wtedy przestawiaé kadzi przy
spuszczaniu materjalu. Stal z kadzi rozlewa sig badz
do kokili na bloki, ktére si¢ nastepnie przervabia
droga kucia lub walcowania, bgdz do form najrozmait-
szego ksztaltu na dowolne odlewy stalowe. Zaréw-
no obsady elektrodowe, jak i pierécienie, otaczajace
elektrody w sklepieniu, ochladza sie wodg.

Do regulowania mocy i temperatury piecaprécz
przestawiania elektréd stosuje sig tez i regulowanie
napiecia. Najczescie] napigcie reguluje sie przez
zmiane przekladni przetwornika, ktérego uzwojenie

pierwotne miewa odpowiednie zaczepy. Do pomo-
cy uzywa sie niekiedy regulatora indukeyjnego.

Przestawianie elektréd od silnika odbywa sig recaz-
nie lub samoczynuie. Wypracowano kilka gyste-
méw regulator6w samoczynnych, przeznaczonych do
tego celu. Wiréd nich dosé szeroko rozpowszech-
niony jest ogdlnie znany regulator Thury, w pomy-
stowy sposéb dostosowany do potrzeb pieca elek-
trycznego. ‘

Napigcie (fazowe) najezesciej] wymnosi od 50
do 90V. Zuzycie energji przy przerobce twardego
naboju wynosi okolo 600—700 kWh/t (przy wyro-
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bie stali narzgdziowej dochodziido 800—900 kWh/t),
przy przerébce plynnego naboju okoto 150—200 kWh/t.
Najczeéciej spotyka sip piece o pojemnosci 3 — 5 t.
Najwieksze istniejace dotychczas piece maja pojem-
nosé 50t, projektuja si¢ juz piece na 90t. Moc
przetwornikéw na 1t pojemnoéci pieca waha sig
najczeéciej w granicach od 200 do 400kVA. Ges-
toéé pradu w elektrodach wegglowych bywa zazwy-
czaj réwna 4 do 5 A/em? w elektrodach grafitowych
bierze sig¢ gestosé mniej wiecej cztery razy wigksza. Zu-
sycie elektréd weglowych przy dobrze postawionej
obstudze pieca wynosi okolo 15—17 kg na 1t stalj,
zuzycie elektréd grafitowych bywa 3 — 4 razy
mniejsze. Na godzing spala sig zazwyczaj okolo
2 —3 mm dlugosci elektrody. Spétezyanik mocy
obwodu pieca lukowego mozna uczynid dowolnie
duzy (0,95 i wyzej). Ze wzgledu jednak na zjawis-
ko zwarcia, czgsto powtarzajace sig w pierwszym
okresie pracy, péki nabd] twardy nie zostal rozto-
piony, zbyt wysoki spéiczynnik mocy nie zawsze
jest pozadany. To tez albo rozmyélnie nadaja ca-
lemu obwodowi (przez nalezyty dobér przetwornika,
przewodéw 1 t. d.) o tyle duza opornosc¢ urojona, ze
spélezynnik mocy stale jest dostatecznie niski
(np. okoto 0,8), albo tez wlaczaja w obwdd specjal-
ne cewki, ktére pozwalaja w rozmaitych stadjach
pracy pieca zmienia¢ dowolnie spéiczynnik mocy.
Przerébka jednego naboju trwa od dwéch do cazte-
rech godzin.

42. Piece indukcyjne sg to w zasadzie
przetworniki, ktérych uzwojenie wtérne stanowi
wanna, 'Teoretycznie zasada ta wydaje sig celowa,
w praktyce jednak piece indukcyjne wykazujg tyle
powaznych wad, ze trudno jest przypusci¢, by kie-
dykolwiek mogly na wigkszg skale wspétzawodni-
czyé w metalurgji stali z piecami lukowemi. Zwlasz-
cza malg wartos¢ maja piece jednofazowe. Za jed-
ng z najwigkszych wad pieca iniukeyjnego z pun-
ktu widzenia metalurgicznego uwazaja to, ze cieplo
wytwarza sig tu przedewszystkiem w samym meta-
lu i ze zuzel, otrzymujgc ciepto gtéwnie od metalu, nie
moze by¢ nagrzany do takiej wysokiejtemperatury,
jaka jest nieodzownym warunkiem dobrego rafinowa-
nia stali. Piec lukowy, odwrotnie, wytwarza pod
tym wzglgdem warunki bardzo pomyslne. Do in-
nych brakéw pieca indukcyjnego, jako aparatu me-
talurgicznego, zaliczajg: niedogodny ksztalt topniska
w postaci dlugiej rynny o malym przekroju, tudziez
kiopotliwy sposéb puszczania pieca w ruch. Wska-
zana forma geometryczna wanny w piecu indukcyij-
nym jest cegh_a, pieca opornikowego wogole. Ujem-
ng strong jej jest to, ze nie daje moznosci dobrego
przemieszania materjalu, a wiec osiggnigcia nalezy-
tej jednoroinosei stali, ze znacznie utrudnia zlewa-
nie zuzla, tudziez ze nastrecza sposobnos$d do zry-
wania strumienia metalu plynnego pod dziataniem
sit elektromagnetycznych. W piecu tréjfazowym
przez czeSciowe polgczenie trzech kanaldw w jednq
obszerniejszg kotling wady te zostaly w znacaznej
mierze usuniete. Do uruchomienia pieca indukeyj-
nego polrzebny jest zamkuigty obwdd wtérny o do-
statecznie oiskie] opornodei. Wytwarza sie go pray
przerébce materjalu twardego badZ przez zostawie-
nie w pilecu czesci metalu z poprzedniego naboju,
badZ przez zmontowanie odpowiednich pierscieni
z odpadkéw zelaznych, podlegajacveh przeréb-
ce; stosujg w tym celu skrecanie na gruby lub spa-
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wanie. Z punktu widzenia elektrotechnicznego naj-
wieksza wada pieca indukeyjnego jest niedopusz-
czalnie niski spoleczynnik moey. Jest to, niestety,
organiczna wada pieca. Dla podwyzszenia spdl-
czynnika mocy konstruktorzy uciekaja sie do sto-
sowania niskie] czestotliwodei, Komplikuje to po-
waznie cale urzgdzenie elekiryczne izwieksza kosz-
ta, 1 przytem reczultatu catkiem zadawalajacego nie
dcue nawet przy D okresach na sekundg spdlezyn-
nik mocy spada do 0,5. Duze trudno$ci konstruk-
cyjne przy budowie piecéw  indukeyjnych wynikajg
stad, ze uzwojenie wysokiego napiecia musi byé
umieszczone w bliskiej odleglosei (400—500 mm) od
roztopionego metalu, majacego temperature okolo
1600°. Natomiast niezaprzeczong zaletg pieca in-
dukcyjnego w pordwnaniu z piecem lukowym jest
zupelny brak elektrdd, podleﬂamcvull zuzycein, Nie-
ma tu miejsc wysoce skoncentrowanego zaru i po-
krywa topniska nie ulega szybkiemu zniszezeniu.

Piece indukeyjne (tréjfazowe) znal.zly pewne
rozpowszechnienie przewaznie w Niemczech. Pra-
cujg one zazwyczaj jako czesé skladowa wspomnia-
nego ]'uz wyzej systemu ,,duplm:” Najwieksza po-
jemned¢ istniejacych piecéw wynosi 12t. Napigcie
pierwotne dochodzi do 6000 V.

43. Ogoélna ilogé pleco\v Plol\trycznvoh do wy-
robu stali na calym $wiecie wynosi juz okoto 1100
(w Polsce mamy 1(h okolo 7). W liczbie tej piecéw
indukeyjnych jest zaledwie okolo 30, a wige procent
niezmiernie maly. O r(’)]m} produkecje sta li
elektrycznej na calym swiecie mozna szacowad
na 1.2 miljona ton rocznie, co stanowi okolo 2°/, Swia-
towe] wytworez zoéci stali wogdle (w r. 1917 wytwor-
czodé ta doszla do 85 miljonéw ton, potem spadia
do 60 miljonéw ton). Ogdlna moce praﬂ*'volmk(\\v
zasilajacych wszystkie piece elektryczne do wyrobu
gtall, siega pra\vd()po(lol)n]e 500 006 — 600 000 KV A.
Roczune zuzycie energp clektrycznej do wyrobu stali
elektryezne] wynosi okolo 600 miljonéw kilowato-
eodzin,

44, Niesly ‘.Lmeﬂ'" powodzenia doznaly piece
elektrye zne w metalur ‘nnrwnvch (t. j.
innych poza zelazem) IIlOtdll Zaczelo je siosowaé
w tei dziedzinie rmpluo w czasie woiny (vkolo 1916 r.),
a dzis juz licsba piecow elektryc znych, uzywanych
przewaznie do tepienia takich metali, jak mied,
nikiel, glin, zlote, srebro, a pr'/edew'ih;stl\mm stopy
(”lt)ﬁl(),-‘/‘, bronz, mt‘]f‘n]m‘ 1 in), przekracza juZ 600.
Niekiedy précz topienia dokonywa sig w piecach
elektrveznych i ocayszezanie niektéryeh z wymie-
mo:‘.v.‘h metali przez wvt,war/ame 1 zbierania ()d 0=
wiedniego zuzla Fatwe i dokladne "Pgn.!uwaniu bom-
peratury, oszezedne zuzyecie energji, niskie straty
materialu, pewnodé, ze materjal w piecu nie ulegnie
zanieczyszezeniu, $ '/ybl\usc dziatania, pros .1<)l)shm'a
male zapotrzebowanie miejsca - oto gluwne zalet
pieca elektrycznego w pordwnaniu z piecami, r);:-‘yn—
wanemi gazami spalinowemi. Do topienia metali
barwnych stosuje sig zar6wno piece opornikowe,
jak 1 piece lukowe. Te ostatnie nie odgrywaja
tu Jef nak takiej dominujacej roli, jak w meta-
lurgji stali, a to dlatego, ze wskutek zbyt zedrodko-
wanego Zdrll mogy spowodowad¢ znaczne ulatnianie
niektdrych mefali, zwlaszcza cynku. Z tej tez przy-
czyny z posréd piecéw lukowych chetniej daja
pierwszeristwo piecom z elektrodami niezaleznemi
od naboju. Piece opornikowe sg to w wigkszoSei

u-"i

przypadkéw piece indukcyjne. Uzywane sg jednak
takze piece opornikowe, w ktérych cieplo wytwarza
sip nie bezpodrednio w naboju, a w specjalnych
opornikach (metalowych, weglowych); do opornikéw
tyech prad doprowadza sig zapomooa przewodiw.
Widréd piecéw indukeyjnych zasluguja na uwage
piece systemu Ajax-Northrupa o wysokiej czestotli-
wosei (10000 do 30000 okreséw na sekunde) bez
rdzenia 7elaznego, rozpowszechnione juz w duzej
liczbie. Pozwalaja one osiagnaé lemperature 2500
do 3000°. Materjal kiadzie sig do tygla, umieszczo-

nego w polu magnetycznemn szybkozmiennem. Na-
grzanie materjalu wywoluja prady wirowe. Do wy-

twarzania pradéw o wysokiej czestotliwosci stuzy
zwykly obwdd oseylacyjny z pojemnikami i iskier-
nikiem. Piece do topienia barwnych metali sg to
zazwyczaj piece o malej pojemno$ci, nie przekra-
czajace] 1 t. Zuzyeie energji na roztopienie np. 1 t
mosigdzu wynosi okolo 250 — 300 kilowatogodzin
{(w piecach tukowych i indukeyjuych). Ogélna moc
piecéw na calym sSwiecie wynosi prawdopodobunie
okolo 60000 kW, ogélne zuzycie energli okolo 75
miljonéw Kkilowatogodzin rocznie.

45, Coraz czesciej w ostatnich latach zaczy-
naja wchodzid w uzycie piece elektryczne takze do
prostego nagrzewania metali celem dalsze]
obrébki ich, hartowania i t. p. celéw. Sg to prawie
wqucﬂno piece opornikowe z op()rmkaml 7z wegla
i metalu podobne do tych, ktdre sig stosuje do to-
pienia metali.

46. Z innych proceséw elektrotermicznych
doi¢ waznych, choé nie rozwinigtych na wigkszg
skalg, nalezy tu wymienic produkcje kwarcu topio-
pioneg. i produkeje niektérych materjaléw w sta-
nie letnym.

Wyroby rdznego ksztaltu z kwarcu prze-
zroczystego otraymuje sig w piecu elektrycznym
(opornikowym) przez roztopienie w nim Kkrysztalu
gd skiego. Topienie krysztalu odbywa sig w prézni,
formowanie  za$ pr7ndmiuh'|w (rur, sztab, prgtéw
taim 1 t, p.) nwi cisnieniem. /117\('18 DDPrUJl na to-
pienie wynosi od 7000 do 17000 k Wh/t.  Przezro-
czysty kware ‘u)plon_v posiada szereg nieocenionych
whasnodci. Spolezynnik rozszerzalnosel cieplnej ma-
terjuln wynosi zaledwie 6.10—7 , to tez kware,
nagrzany do dowolnie wysokiej temperatury i wrzu-
cony do zimnej wody, nie peka. Promienie §wietlne
przepuszeza z bardzo malemi stratami. Wyrabiany jest
juz kware. kfdrego warstwa o grubodei 1 m poc htania
zaledwio 779/, $wiatla, p-ltii kiedy takaz warstwa
}ld}].(“p",’e.l.{“ szkta optyczn ,‘) pochlania co najmuoiej
30%,- Nawet promienie u!t.ra-fijo!ei.n\ve kware prze-
puszeza doskonale. Dzigki tym iinnym wlasnosciom,
kwarc topiony jest niezmiernie cennym materjalem
na soczewki, pryzmaty, termometry, lustra telesko-
powe. kamertony i t. p.

Dwusiarczek wegla (CS)), uzywany
w chemji jako rozpuszczalnik, wyrabia sig z siarki
i koksu w piecu tukowym, podobnym do .wielkiego
pieca elektryveznego. Materjal wychodzi z pieca
w stanie lotnym i dopiero naz ewnq.trz poddaje sie
go dystylacji i kondensacji. Zuzycie energji wynosi
okolo 1200 kWh/t,

Réwniez w postaci pary otrzymuje sie w piecu
elektryeznym cynk z rudy. lrndukc;a cvnku na
drodze elektrotermicznej praktykuje sie tyll\o w kra-
jach skandynawskich. Trudnocsei tej metody polegaja

tego
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na tem, ze kondensacja pary daje nie ciekly cynk,
a py! cynkowy, ktéry dopiero w osobuych piecah
elektrycznych przerabia sig na produkt wlasciwy.
Zuzycie energji wynosi okolto 5500 kWh na toneg
cynku kondensowanego i do 8000 kWh na tong
metalu ostatecznego.

Podobniez w formie pary otrzymuje si¢ w piecu
elektrycznym fosfér z fosforanu wapniowego i ko-
ksu w obecnosei piasku. Przez kondensacje otrzy-
mujemy czysty produkt. Zuzycie energji dochodzi
do 20000 kWht.

Wielka zaleta metody elektrycznej w wymie-
nionych procesach, dajacych produkty trujace w sta-
nie lotnym, jest to, ze praca z piecem elektryeznym
przedstawia najmniejsze niebezpieczenstwo dla ro-
hotnikGw. C. d n

Pierwszi Swiatowd Konferencjy
encreetycznd @ Londyniz

w dniach 30/6—127 1924 r.

Organizacja i cel Konferenji. Kon-
ferencja zorganizowana zostata przez Rade Zwigzku
P’rzedsigbiorstw przemystowych elektrotechnicznych
i przedsigbiorstw pokrewnych (British Electrical and
Allied Manufactur’s Association) przy wspéludziale
instytueji fachowych i zrzeszent zawodowych, jak:
Institution of KElectrical Tngineers 1 Institution of
Mecanical Engineers., Oficjalnym celem Konferencji
bylo zastanowienie sig¢ nad tem, jak mogyg byé wy-
korzystane w poszczegélnyvch krajach 1 dla pozyt-
ku miedzynarodowego mozliwe do wyzyvskania
w sposob przemystowy i naukowo stwierdzone Zréd-
fa energji:

1) przez zbadanie i zestawienie zasobow energji
poszczegdlnych krajow,

2) przez poréwnanie doswiadczen nad rozwo-
jem metod naukowych w rolnictwie oraz {ranspor-
tach ladowyech, wodnych i powietrznych,

3) przez konferenc'e inzynieréw cywilnych,
elektrykow, mechanikow, inzenieréw morskich, g6r-
niczych, ekspertéw i powag technicznych nad pra-
cami poszukiwawezemi, naukowemi 1 przemysio-
wemi,

4) przez narady konsumentow energji i fabry-
kantéw narzedzi produkeji,

5) przez konferencje o ksztalceniu technicznem
celem zbadania metod ksztalcenia w poszezegdl-
nych krajach i zastanowienia sie, w jaki sposéb mo-
ga bydé one ulepszone,

'6) przez dyskusje nad finansowemi i ekomno-
mirznemi widokami rozwoju przemystu w poszcze-
aélnych krajach i 2z punktu widzenia migdzynaro-
dowego,

7) przez obrady nad mozliwodeia zalozenia
statego dwiatowego biura dla zbierania danych,
przygotowania inwentarza zapaséw Swiatowyeh i wy-
miany wiadomosei przemyslowych 1 naukowych
przez powolanych doii przedstawicieli poszczegil-
nych krajow.

Nie ulega kwestji, ze istnialy pozatem cele nie-
oficjalne, a przedewzgystkiem zapewne —aby przez
urzadzanie konferencji miedzynarodowych $ciagngd
jak najwiecej przedstawicieliobeych krajéw na wysta-

we w Wemblev, zainteresowad ich produkcja caleco
imperjum, a w szczegélnodei jego produkejg przemysio-
wa, ktéra obecnie przechodzi ciezki kryzys. Dalszym,
niezawodnie waznym, celem bylo zbadanie i uzyskanie
informacji o naturalnych bogactwach poszczegdlnych
krajow, by zdaé sobie sprawe, ktéremi krajami An-
glji warto si¢ interesowad. Informacje te z uwagi
na jej przekonanie, ze kierowala ona dotgd S$wiato-
wym rynkiem pienigznyinn i ze nim w prayszlosei
kierowad bedzie, —sa dla niej bezsprzecznie wazne.

Udzial w Konferencji zglosilo 89 kra-
j6w i kolonji. Zgloszono przeszio 400 referatéw, na-
destano ich za$ do chwili otwarcia Konferencji 265,
a mianowicie:

Australja 1, Austrja 17, Belgja 4, Brytyjska
Gujana 1, Kanada 2, Czechostowacja 2, Danja T
Indje Holenderskie 7, Finlandja I, Francja 7, Anglja
57, Holandja 14, Indje Angielskie 2, Wiochy 12,
Japonja 2, Nowa Zelandja 1, Norwegja 17, Polska 1,
Puludniowa Rodezja 4, Rosja 8, Hiszpanja 10, Sy-
berja 1. Szwecja 40, Szwajcarja2 Poludriowa Afry-
ka 1, Stany Zjednoczone 19, Chiny 1, Istonja 3
Juegostawia 1, Niemecy 20.

Jezeli cytuje ilodci referatéw, to celem wyka-
zania, jakie zainteresowanie w poszezegdlnych kra-
jach wzbudzita Konferencja: !mperjum Brytyjskie
dostarczylo przeszlo 1/, veferatéw, druga trzecia czedd
przypada na kraje ska dynawskie, w bliskich sto-

bl

sunkach ekonomicznych z Angljg stojace. Na trze-
ciem miejscu stoja Niemcy, Lktére jednak nie
przedstawily referatu o swych zasobach energji,

jakby strzec chcialy swych skarbéw przed zazdros-
nem okiem. Uderza brak dzialu Amervki Potudnio-
wej 1 Srodkowej, tak bogatych w zrédta energji.

Referaty.
pujace sekcje:

Sekcja A, Przeglad 2rédef energji.
Referaléw przedstawiono 49 z trzydziestu krajéw
i kolonji. Mialoby sie do$¢ kompletny przeglad za-
sobéw swiatowych, gdyby nie brak informacji z Nie-
miec i poludniowej oraz srodkowej Ameryki. Zato
niektére z referatéw sa to prace bardzo obszerne
i powazne. Wiec referat australijski posiada 145
stron, kanadyjski-—3305 stron, rosyjskie—=80 stron, refe-
ral polski, ktorego druk wykonezony zostal po roz-
poezeciu Konfereneji, mégt byd jednak na ezas roz-
dany, obejmuje okolo (G0 stron druku. Pod wagle-
dem rozkladu materjalu i jasnodci oraz zwiezlosei
ujecia przedstawia sie on w poréwnaniu do wielu
innyeh referatéw dodatnio; niestety, zawiera bardzo
wiele bleddw tlomaczenia i bledéw drnkarskich, kté-
re nic mogly byc przed Konferencja poprawione wo-
beec nieoirzymania przez polski Komitet korekty.
Bledy te beda usuniete w wydaniu ksiazkowem prac
Konferencji. Referat ten jest o tyle ceuny dla obco-
krajowcéw, ze opréez zestawienia Zrédet energji po-
daje informacje o gospodarce elektrycznej i $rod-
kach transportowych oraz ogélne wiadomosei staty-
styezne o Polsce.

Sekcja B. Produkecjaenergji za po-
mocg Sit wodnyeh— 34 referatéw z trzynastu
krajéw. Sa to referaty specjalne o charakterysty-
stykach sit wodnych, budowie turbin. Wyvszezegdlnié
nalezy referaty: pp. Arbelot'ai Dupin'a ,0 ewo-
lucji zasad wyréwnywania energzji wodno-elektrycz-
nej”, niemiecki—p. Krieger’a ,Rozwéjniemieckich

Podzielone one zostaly va naste-
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sit wodnych?”, a takze rosyjski—p. Aleksandrowa ,Pro-
jekt wyzyskania Dniepru”.

Sekcja C. Przygotowanie i zuzyt-
kowanie paliwa— 12 referatéw z pigciu krajéw.
(Grazowanie wegla, jego badanie, wyzyskanie torfu
(Anglja), wydobywanie produktéw ubocznych, wy-
zyskanie olejéw mineralnych, lupkéw bitumicznych,
zuzytkowanie odpadkéw drzewa.

Sekcja D. Produkecja pary—20 refe-
ratéw z szeéciu krajéw. HKkonomja cieplna, wyko-
rzystanie straconej energji, opalanie kotléw koksem,
weglem sproszkowanym, para o wysokiem ci$nieniu,
akumulatory pary (Ruths), paleniska dla torfu (Ma-
kariew, Rosja), turbiny parowe o wysokiem cisnie-
niu systemu Erste Briinner (referat holenderski
Stork’a).

Sekcja E. Silniki spalinowe — T re-
feratéw z pigciu krajow.

Sekcja F. Energja z innych 4rédel
3 referaty duniskie o energji wiatru, jeden wloski
o parze naturalnej, jeden angielski o alkoholu.

Sekcja G. Produkcjai przesylanie
energji. Sekeja ta wéréd elektrotechnikéw bu-
dzié bedzie najwigksze zainteresowanie, gdyz
traktuje wylgcznie o elektrotechnice, jest ona tez
najobfitsza, gdyz zgloszono 40 referatéw z 14 kra-
jow. Obejmuje budowe elektrowui, pradnic, urza-
dzen rozdzielezych, linji napowictrznych, przesyta-
nie energji, pracge rownolegla elektrowni.

Szczegilng uwage nalezy zwrécié na referaty:
Duval i Tribot-Liaspierre (Francja) ,O lin-
jach francuskich wysokiego napigcia”, J. S. High-
field (Anglja) ,Wytwarzanie i rodzial pradu stalego
o wysokiem napigciu”. Dalej—opis znanego juz z jed-
nego z ostatnich numeréw I, T. Z. ,transwertera”. Re-
ferat ten nietylko dlatego jest interesujacy, ze daje
opis maszyny, budowanej juz w sposéb przemysio-
wy do kilku tysigey kilowatéw, mogacej przemie-
niaé prad zmienny na staly o wysokiem napigciu
i odwrotnie, ale gléwnie z powod: rozwazan nad
przesylaniem energji przy pradzie stalym na wiel-
kie odleglosdci. Autorzy sj tego zdania, ze wytwa-
rzanie energji i jej rozdzial najpraktyczniej odby-
wad sie moze przy uzyciu pradu tréjfazowego, ze
jednak jej przesylanie na dalekie odleglosci pod
bardzo wysokiem napigeciem jest korzystniejsze
przy pradzie stalym, nietylko z powodéw znanych,
jak mniejsze natezenie materji izolujacych, uniknig-
cie prgdéw bezmocnych i skutkéw pojemnosci, waz-
nych przy kablach ziemnych,—ale takze z powodu taii-
szych kosztéw inwestycji, ktére stajgp sig jeszcze
tansze pray uzyciu jako jednego przewodnika, wzgled
nie rezerwy, ziemi. Oszczgdnosé wynosi¢ moze od
30 do 50Y,.

Referaty podaja wreszcie interesujace informacje
o studjach nad uzyciem ziemi jako przewodnika 1 wy-
kazuja, ze przy odpowiedniem uziemieniu nie nalezy
obawiad sie ani elektrolizy, ani wplywéw na telefo-
ny, i ze op6r uziemienia jest staly, niezaleznie od
wzajemne] odlegtodei punktéw uziemienia. Artykul
amerykanski W. S, Murray’a ,Superpower” trak-
tuje w sposob bardzo interesujacy o lgezeniu bardzo
wielkich urzadzell rozdzialu energji, podajac jako
przykiad projekt takiego systemu dla okolic Bostonu—
Washingtonu, obejmujgcesro okolo 60000 mil kwa-
dratowych z najdalszemi punktami okoto 450 mil
odlegtemi od siebie, przy ludnodei 20 miljonowej,

przy zapotrzebowaniu okolo 4,6 miljonéw kW i pro-
dukcji okolo 11 miljardow kWh. Ze zwykiem za-
interesowaniem czyta sig referat prot. Klingen-
berga ,0 nowoczesnych elektrowiach parowych”,
podajacy calkowicie opracowany projekt elektrowni
200000 kW dla napigeia 220000 V.

Dwa artykuly, a mianowicie: A. R. Angelo
i W, Rung (Danja) ,Przesylanie energji elek-
trycznej z Norwegji do Danji” oraz S. Klouman
(Norwegja) ,Ilksport energji elektrycznej z Nor-
wegji” poruszajg sprawe eksportu energji, ktéry do-
tychczas odbywa si¢ stosunkowo w niewielkich roz-
miarach (Szwajcarja, Francja, Niemcy, Pomorze
polskie i Gdansk). Artykul dunski podaje wyniki
prac komisji, powolanej w tym celu z Danji, Nor-
wegji 1 Szwecji; Komisja ta rozwazala techniczne
mozliwosci takiego przesylania. Dla Danji, kraju
nizinnego, ktdérego zapotrzebowanie energji wynie-
sie w najblizszych 10 latach okolo 500 miljonéw
kWh przy ok 150000 kW obciazenia, jest to
kwestja pierwszorzednej wagi. Ze wzgledu na ma-
13 iloé¢ godzin uzywania rozwazano przesylanie
obciazenia podstawowego okolo 40000 kW, biorge
pod uwage system pradu stalego i zmiennego oraz
linjg¢ napowietrzng 1 kablowa. Koszt takiego prze-
sylania wynositby miedzy 50 a 60 miljonami koron.
Koszt roczny kilowata dochodzilby do 240 koron
rocznie, bylby wiec stosunkowo wysoki.

Referat norweski bada ekonomiczne mozliwosci
eksportu energji z Norwegji i granice, do ktérych
eksport taki mdglby siggad, a ktére z uwagi na sto-
sunkowo male zapotrzebowanie najblizszej sgsiadki,
Danji, siegaé¢ musiatlyby poza ten kraj, na przemy-
sfowe okolice Niemiec péinoecnych. Wedlug obli-
czenl autora po pokryciu calego zapotrzebowania
Norwegji bedzie cna posiada¢ 1 do 2 miljonéw ko-
ni mechanicznych na eksport, przyczem uwaza, ze
znaczenie korzystniej byloby dla tego kraju ekspor-
towad energje, niz przez dalsze uprzemyslowienie
zwigkszad wewnetrzne zapotrzebowanie, pociagajace
za sobg lrudno$ci eksportowe oraz komplikacje spe-
jalne. Autor sadzi, ze moze nadejsé czas, kiedy cala
$rodkowa Iuropa bylaby zasilana energja wodng
czedciowo z Alp, a czgdciowo z gér Skandynawskich,
i ze kiedy$ moglaby bydé wytknieta linja, rozgrani-
czajgca tereny zasilania z tych dwéch zrédel.

Sekcja H. Zastosowanie energji
elektrycznej — 21 referatéw z 11 krajéw.

Na uwage zastuguja referaty: F. H. Krebs,
(Danja), ,Rozwéj techniczny,organizacja
finasowa 1 kooperatywy w dostawie
energji dla rolnictwa ”—dajeinformacje o ol-
brzymiem zastosowaniu elektrycznosci w rolnictwie
w Danji. Elektryfikacja rolnictwa obejmuje tam
okolo !/, gospodarstw przy przeszlo 2 miljonach
lamp i 280000 koni w zainstalowanych silnikach
z 1500 transformatorami. Rozwéj ten byt mozli-
wy tylko przy zastosowaniu na wielka skalg idei ko-
operatyw, gdyz wiadome jest, ze rolnictwo dla
przedsigbiorcy elektrownianego nie przedstawia in-
teresu. Kooperatywy, mogace daé¢ duze gwarancje
na hipotekach swych cztonkéw lub gwarancje gmin-
ne, korzystaja z bardzo tanich kredytéw (4 — 5°/)
przy gwarancji gminnej, nieco drozszych—przy gwa-
rancji prywatnej.

Wogoble 8 referatéw traktuje o zastosowaniu
energji w rolnictwie i gospodarstwie domowem; sa
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to referaty dunskie, angielskie, holenderskie, nor-
weskie, szwedzkie, niemieckie, t. j. krajéw o bar-
dzo wysokiej kulturze.

Sekcja J. Energja dla elektroche-
mjiielektrometalurgji—9 referatéw o prze-
my$le elektrotechnicznym, o zelazie elektrolitycz-
nem, o wigzaniu azotu.

Sekcja K. Energja dla celéw tran-
sportowych—25 referatéw o elektryfikacji kolei,
trakeji na drogach, trakeji wodnej, transportach na-
powietrznych.

Sekcja L. Hnergja dla o§wietlenia
—4 referaty, wszystkie angielskie.

Sekcja M. Sprawy ekonomiczne, [i-
nansowe i prawne—10 referatow.

Na uwage zastluguja tu referaty:

Domergue i Lecat: Francuskie prawo-
dawstwo w sprawie sil wodnych i rozdzialu energji
elektrycznej. Referat daje szczegélowy przeglad ist-
niejacego prawodawstwa elektrycznego.

Referat norweski H. Larssena — O pra-
wodawstwie sit wodnych. Interesujacy jest refe-
rat ekonomiczny sir Ernesta Harvey: Wply-
wy zdeprecjonowanych walut 1 stosunkéw mig-
dzynarodowych na rozwdj produkeji energji w im-
perjum brytyjskiem. Zaznacza on, ze spadek wa-
lut w poszczegblnych krajach powstrzymal Anglje
od inwestowania poza swemi granicami, ze Ame-
ryka, mimo olbrzymiego prayplywu gotéwki, nie
umiala opanowad rynkdéw pienigznych, a to, zda-
niem autora, na skutek silnego opodatkowania do-
chodéw przy réwnoczesnem zwolnieniu od podat-
k6w pozyczek komunalnych, skutkiem czego w
Ameryce zamiast i$é na ekspansj¢ zagraniczng lo-
kowano pienigdze w takich pozyczkach, ze, nato-
miast, w Anglji rzucono sig wlaspie na finan-
sowanie pozyczek dla przedsigbiorst angielskich,
produkujacych energje, do czego pomogla lekka de-
precjacja funta i nadzieja, ze funt ten wréei do pa-
rytetu zlota. Drozyzna wegla i robocizny zachgcita
réwniez do Jlokowania pieniedzy w przedsiebior-
stwach, majgcvch za cel ekonomiczng produkeje sity,
To tez od 1914 do 1923 roku podwoila sie sprzedaz
energji. W roku 1926 spodziewane jest nieomal
podwojenie produkeji z roku 1923. Autor uwaza:

1) ze finansowanie przedsigbiorstw wytwarza-
nia energji na $wiecie ozywi sig, gdy: pieniagdz
angielski wréei do réwni zlota, co przywrécei Lion-
dynowi kierujace stanowisko w finansowaniu przed-
sigbiorstw $wiatowych;

2) prawo wiasnosei musi korzystaé z pelnej
ochrony; daniny majatkowe, o ktérych méwi sie
i w Anglji, jak réwniez obawa przed konfiskaty czy
wykupem, odstreczaja kapitalistow od inwestycji;

3) aby spowodowa¢ odplyw pienigdzy z Ame-
ryki, moznos¢ inwestycji w pozyczkach komunal-
nych amerykangkich musi byé utrudniona;

4) Buropa musi odzyskad swa moznosé wspél-
dzialania réwniez w finansowaniu przedsiebiorstw.

" Sekecja M.Og6lna—29 referatéw o standar-
dyzacji, organizacji laboratorjéw, sprawach nauko-

wych, ksztalceniu robotuikéw, wydajnosci pracy,
psychotechnice.
Oto krotki opis materjatu, zlozonego Kon-

ferencji do dyskusji. Rozmiary niniejszego sprawoz-
dania, ebfitosé materjalu i szerokie pole, ktére re-
feraty pokrywaja,—wszystko to nie pozwala na ich

streszczenie. Materjal caly jest do dyspozycji, beg-
dzie on réwniez wydrukowany ponownie i zebrany
w trzech tomach.

Sposéb prowadzenia dyskusji. Dawat
on wiele do zyczenia, gdyz Zjazd byl stabo zorganizo-
wanyi korzysé z uczestnictwa w obradach byla tak ma-
Ia,ze od niego odstrgczala. Obrady prowadzone byly
na plenum. Referentom, wobec olbrzymiego mater-
jalu, dawano dla przedyskutowania sprawy 6, naj-
wyzej 15 minut czasu. Wobec tak krétkiego czasu,
danego dla referatu polskiego, ograniczylem sie¢ do
zwrécenia na niego uwagi w przemdwieniu, trwaja-
cem okolo 3 minut. Sala—nieakustyczna, a wielu
referentéw wiladalo tak slabo jezykiem angielskim,
obok ktérego tylko francuski byl dopuszczony, ze
to jeszcze bardziej utrudnialo ich zrozumienie. Dys-
kusji, mozna powiedzied, nie bylo.

Wynikiem Konferencji byla uchwala
o zalozeniu S$wiatowego DBiura linergetycznego.
O otrzymanie tej uchwaly na pismie prosili polscy
delegaci, nie otrzymali jej jednak jeszcze.

Uchwaly takiej nie nalezy jednak niedoceniaé.
Nie ulega kwestji, ze wspéipraca miedzynaredowa
nad badaniem Zrédel i $rodkéw wyzyskania energji
doprowadzi do odkrycia nowych #Zrédel i lepszego
ich wyzyskania. Zalozenie miedzynarodowego Biu-
ra Energetycznego przyczynié sig moze réwniez do
uzgodunienia mig¢dzynarodowych planéw elektryfikacji
i zainicjowadé prace nad miedzynarodowem ustawo-
dawstwem energetycznem.

K. Straszewskt,

Normy T przepisy bezpieczedstwa.

Normalizacja materjalu torowego w polskich
przedsiebiorstwach tramwajowych,

Zwigzek Przedsigbiorstw Tramwajowych i Kolei Do-
jazdowych w Polsce, dazac do ujednostajnienia materjatu
torowego, uZywanego w przedsigbiorstwach tramwajowych
w Polsce, zaprosii przodstawicieli poszczegélnych przedsie-
biorstw tramwajowych do Warsg-wy na dzien 5 listopada
r. b, celem oméwienia w pierwszym rzedzie mozliwosci
ujednostajnia typéw szyn,

Sprawa ta ma dla tramwajéw donioste znaczenie, na-
lezy bowiem zauwazyé, iz kaide przedsigbiorstwo tramwa-
jowe z posréd kilkunastu istniejgeych w Polsce uzywa
wlasnych profiléw.

Taki stan uniemozliwia krajowym hutom podjecie
masowej fabrykacji szyn tramwajowych, zmusza przeto na-
sze przedsigbiorstwa do pokrywania swych zapotrzebowan
zagranicy.

Na Konferencje przybyli delegaci Tramwajow MWar-
szawskich, Lodzkich Kolejek Dojazdowych, Elektrycznych
Kolei Dojazdowych, Tramwajéw Lwowskich i Poznanskich.

Zgromadzeni przedstawiciele uznali koniecznosé unjed-
nostajnienia profiléw szyn, ograniczajac ich liczbg do minimnm,

Uczestnicy IKonferencji jednomyslnie wypowiedzieli
sig za przyjeciem trzech profiléw miedzynarodowyceh (ciezki,
$redni i lekki), opracowanych przez Szwajearska Komisje
Normalizacyjog,

Pewne zastrzezenia byly uczynione jedynie przez
Tramwaje Warszawskie ze wzglgdu na ewentualne trudno-
sei, zwigzane z ustalonym sposobem budowy brukdéw w War-
SZawle.
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Wiadomosci techniczne.

Otrzymanie czystej wody do zasilania kotféw
przy pomocy destyjacji. Wszystkie nowoczesne urza-
dzone kotlownie uzywaja do zusilania kotléw kondensatu
z maszyn parowych wzglednie turbin. Nieuniknione straty
(okoto 5°f,) trzeba pokry¢ dodatkowo doprowadzona do
kotlta wody. Wode te wprowadzano pizewaznie nieoczy-
szczona lub stosowano oczyszezanie przy pomocy odezyn-
nikéw chemicznych,

Najlepszy sposdb oezysuezania wody, t. j. destylacjg,
zaczoto stosowaé dopiero od niedawna. Sluzacy do tego

celu aparat sklada sig z rurowego podgrzewacza wody. umije-
szezonego w kanatach dla gazoéw spalinowych za ekonomi-
zerem (podgrzewaczem), i polgczonego pionows rurg okolo
10 m dlugg z naczyniem, w ktérem nastgpujz odparowa-
nie wody przez wytwarzanie prézni (polgezenie z konden-
satorem). Woda nieodparowana splywa specjalng rurg z po-
wrotern do podgrzewacza.

Dzigki 10 m réznicy wysokosci obu naczyfh panuje
zawsze w podgrzewaczu pewne nadcidnienie, ktére umozli-
wia odpuszczanie od czasu do czasn wody.

Poaadto w chwilach, kiedy aparat nie pracuje, usuwa
sie nagromadzony szlam strumieniem wody.

Cate urzadzenie, nadzwyczaj proste w wykonaniu
i obstudze, pozwala na wyzyskanie ciepla gazéw spalino-
wych i zapewnia doprowadzenie do kotta wylacznie oczy-

szezone] wody, co odbija si¢ nadzwyczaj korzystnie na
pracy kotla,
M. d. V. D. E, Nr, 371, G, Just.

Z gospodarki elektrycznej 7 racji 25 letniego
istnienia Sigskiego Towarzystwa gazowego i elektrycznego,
ktérego wlasnodeig 8 elektrownie w Chorzowie 1 Zaborzu
na Gérnym Sigsku podaje LTZ szereg dat statystycznych
z pierwszych lat istnienia tych elektrowni.

Cnorzéw mial poczgtkowo 850 kW moey instalowa-
nej {obecnie 81000 kW). Zaborze rozbudowano ostabnio
do 47600k W,

Obie elektrownia uzywajs jako opalu pviu weglowe-
go 0— 10 mm érednicy, prayczem zaznaczyé naleiy, Ze
daly one poeczatek zuzytkowania tego gatunku wggla, kLory
da\.ﬁ.rllé‘J na ku;-almacn WyTriucanc,

Obie elektrownie sa zwiazane siecia kablowy ogélnej
dlugodei 700 km. W budowie znajdujs sig dwie linje na-
powietrzne na 20 kV i 40 kV.

Podtug statystyki z r. 1920 ogilna produkeja wyno-
sita 387 793 miljonéw kWh rocznie, z crego 31 miljonéw
kWh na oswietlenie i 19! miljonéw kWh na dnzy prze.
mys! 1 dmhny przemys!l, reszte zuzywala fabryka azotniakéw
w Oharzowie,

ETZ, Nr. 44.

Przewody gietkie w iednolitym ptaszczu z gumy
wulkanizowanej.

Przewody wylkonuje sig z 2, 3 i 4 #ylami miedzia-
nomi, normalnie izolowanemi i ujetemi we wspélny plaszez
z gladkiej gumy wulkanizowanej. Przewody, przeznaczone
do lamp stolowyeh, wentylatorow i t. p., otraymujg dla
lepszego wygladu barwny oprzgd wléknisty; przewody war-
sztatowe sa tes wykonywane z 2 plaszeczami gumowemi,
oddzielonemi warstwg wloknists,

Zalets ich jest ogromna gigtkosé i nieprzemakalnosé
tak, 7e nadajg sig doskonale np. do grzejnikéw elektrycz-
nych, do fabryk chemicznych, kopalni i t. d. ponadto ew.
uszkodzenia plaszeza dadzg sig latwo naprawié przez owinig-
cio specjainie preparowanemi paskami gumowemi.

M. d. V. D. E. Nr. 371 Bodemann.

Dane poréwnawcze ogrzewenia lokali weglem
gazem i elektrycznoscia (z artykutu Dr, Lulois, Amster-
dam). Podlug obliczen teoretycznych stosunek kosztéw za
jednostke ciepla przy opale weglem, gazem 1 elektrycznoscia
wyraza sig jak 1:2:4, '

o ile przyjmiemy zgodnie z wynikami
sprawnos$¢ pieca weglowego =— 407/,

. .  gazowego = 809,

radjatora elektrycznego = 100%/,.

Wobec tego zdawadby sie moglo, Ze ogrzewanie lo-
kali elektrycznoseia wogble nie moze sig oplacaé. Tym-
czasem przytoczone przez autora obszerne dane z préb
poréwnawczych réznych rodzajow opalania, wykonanych
w szeregu miast w Holandji, dowodzg, #e przy ce-
nie pragdu 5 cts, hol. za 1 kWh ogrzewanie elektryczne
jest bezsprzecznie najtafisze, nie méwige juz o minimalaych
kosztach obsiugi 1 utrzymania urzadzenia. Cena za§ 5 cts.
hol. za 1 kWh jest zupeinie mozliwa, t, j. dobrze pro-
wadzona 1 urzadzona elektrownia moze po tej cenie od
sprzedawaé prad z odpowiednim dla siebie zyskiem,

Sprzecznosé miedzy obliezeniami teoretyecznemi a wy-
nikami prob praktycznych tlémacwy autor réznym sposobem
oddawania ciepla przez piec weglowy wzglednie gazowy
a radiator elektryczny.

Cieplo pieca rozchodzi sig za posrednictwem powie-
trza, co w pierwszym rzedzie powoduje wolne ogrzewanie
sie pokoju a nadto niewlasciwy rozklad ciepla a mianowi-
cie wrsoka temperaturg pod sufitem, a niskg—przy podlo-
dze. W dalszym ciggu wytwarzaja sie wskutek tego prydy
zimnego powietrza przy podlodze od drzwi i okien, a zna-
ezna ilosé ciepla, gromadzaca sig pod safitem, rozprasza sie
besuzytecznie przes ciany i sufit.

Radiator elektryezny, ktérego zwoje opornikowe roz-
Zarza]a sie wnet po wiaczeniu pradu, rozsyla cieplo przez
promieniowanie, dzighki czemu pokd] ogrzewa si¢ w kil-
ka minut, a o ile radiator, juk to normalnie bywa
umieszezony jest nisko nad podlogg, ogrzewa te czeé po-
koju, ktora najbardziej pﬁtrn’abuje‘- ciepla.

Poniewaz powietrze nie sluzy tu za przewodnik ciepla,
nie mogy szkodliwe 1 niemile prady zimnego
powliairza,

Z tego wzgledn ogrzewanie elektryczne jest jedynem,
ltére mozna zastosowaé w duzych i wysokich lokalach np.
w salach szkolnyeh, kogciotach i t. p. Zwykle piece poza
wywolaniem siloych praeciggbw nie wisle tam pomagajs.

Co do rozmieszezenin radjatoréw w tego rodzaju lo-
kalach, to najkorzystniejsze okazaly sig siatki,
pod oraz radjatory # rellektorami
uzywane w razie silnych

Zuzyvie energii na

doswiadczen

powstawad

wmnieszezone
}uwkaml, na §$cianach,
mrozow.
1 miejc.ce w lawce wynosi okolo
100W, co wytwarza temperaturg ok oto—r‘Z”“ Q.

Za wzgledn na trwalodé stosuje sie w radjaterach

co pocigga za sobg koniecznos§é laczenia kilku

Regulacje temperatury Iatwo osiggnad
rownolegle radjatoréw oraz
ianach,

druty
radjatoréw w szereg.
przez przelgczania szeregowo
whaezanie radiatordw dodathowyeh na gei
Za wzgledu na duze pobierans moce, np. dla duzych
kodcioldw, szkol i t. p., zachodzi potrzeba ustawiania spe-
cialnych transformatorow, ktore z chwila wylaczenia insta-
lacji ogrzewalnej odlgezaja sie automatycznie od sieci wy-
sokiego napiecia celem uniknigeia strat w transformatorze
przy biegu luzem,

Co sig tyezy obciazenia elektrowni, to instalacje, zwla-
szcza wieksze, czynne przewainie w dzien, wyréwnujp je
bardzo korzystnie.

(M. d. V. d. B, \e 870).

grube,

pries
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Z gospodarKi elekirycznej.

Tramwaje Miejskie w Warszawie.

Ponize] podajemy niektére dane statystyczne za paz-
dziernik 1924 r, i—dla poréwnania—za pazdziernik 1923 r.

Pazdziernik

1924 r. 1923 r.

Przewieziono pasazeréw 14 405 175 12 488 181
Przewieziono pasazerow

na 1 wozokilometr 950 7,34
Przejechano wozokilom, 1 8329012 1701 483
Najwieksza dzienna ilosé

wagonéw motorowych

w ruchua ., ; 221 206
~» prayczepnych . 133 119
Sredni dzienny przebieg

wagonu . km 163,01 163,18
Wyproduk, prgdu kWh 1 304 990 1179820
Koszt wyprodukowania

1 kWh gr. 6,36 p—
Tlo$é pradu na 1 wozo-

kilometr . kWh 0,876 0,767
Zuzyto wegla dla wy-

produk. 1 kWh kg 1,49 1,13
Koszt wegla, zuzytego

dla w yplodukowania :
4,09 —

1 kWh. . . . ogr
Ding §¢ toru eksploata-

¢yjnego . . . . m 122 944 2) 97 643
Dochody . . . zh 2698 728,11 —
Rozchodyt) . . g 1163 175,35

Oplata do kasy miejskiej
ni ogblne potrzeby mia-
SB SEEF T zl. 367 682,34 =

1) Rozchody nie obe'mujg: sptaty procentdw od kapitatu,
odliczenia na fundusz renowacy ny i odliczen na rezerwy.
2) Wraz z bocznicami towarowemi,

Polski Humitat_ El_ektrotechnlczny

Porzadek dzienny lll Zebrania plenarnego P.K.E |

ktére sig odbedzie dnia 12 stycznia 1925 r,, o godz, 18

w sali Warszawskiego Kola Stow, Elektr. Polsk. ul. Czac-
kiego b.
1. Zagajenie,
9. Przyjecie protokétu IT Zebr. plen. — (umiesz-

ezony w , Praegladaie Elektr. Nr. 23, z dnia 3 listepada
1924 r.).
3. Sprawozdanie Prezydjum:
a) z dzialainofei PRE,
b) kasowe.

4. Wybory Prezydjum i Komisji rewizyjnej.

5. Preliminarz na 1925 r. — (projekt preliminarza
rezestano cztonkom za L, 102 z 9 b, m.).

6. Sprawozdanie ze stanu prac U, I, J,

7. Zasady pracy P, K, E.

8. Wybér komisji i ich przewodniczacych,

9. Przyjecie: a) przepiséw na miedZ wyZarzong—
(projekt ogloszony w Przegl. Elektr. Nr, 23, z 3 listo-
pada 1924 r)

b) wniosku o ustawowe uznanie tych przepisdw —
(przestany czlonkom za L. 94),

a) Jednostki §wiattodeci —
23, z dnia 1 grud-

10. Przyjecie:
rojekt ogloszony w Przegl. Elktr. Nr.
1% y g

niar. b.).
b) wniosku w sprawie ustawowego uznania Swiecy
migdzynarodowej — (przestany czlonkom za L. 94, z d.

21-XI 24 r.).
Jl. Wolne wnioski,

Uwaga, Prezydjum uprasza wszystkich czlon-
kéw, aby wyjednali u swoich mundatarjuszy opinje
co do projektéw uchwal w 5 9 i 10 — i nadeslali
ja do Prezydjum Komitetu przed 1 stycznia 1925 r

Stowarzyszenia i organizacje.

Protokét posiedzenia odczytowego Warszaw-
skiego Kola Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Pal-
skich z dnia 25/X 1924 r,

Przewodniczyl kol. Berson,

Obecnveh 34 osoby.

1. Odeuytano i przyieto bez zmian protokdl po-
przedniego posiedzenia odezytowego z dnia 7 paidziernika
1924 roknu,

2. Kol. Przewodniczacy w imieniu Zarzadu Kola
zakomunikowal, Ze bibljoteka Kola Warszawskiego obecnie

otwarta bywa we srode od godz. 6 do 7 wieezor.
3. Zabral glos prof. Drewnowski, ktory wyglosil

odezyt pod tyt:lem | Nowosci z dziedziny techniki wyso-
l\lewo napigcia w b?way'dr]l

Prelegent przedstawi! w krétkiia zarysie najnowsze
poglady i daZenia w duiedzinie wysokich napieé, z jakiemi
mial sposobno$é zapoznaé si¢ podezas tegorocznego pobytu
w Szwajcarji. Po kolei przeszedl w ten sposob podstacje
pod golem niebem, transforinatory, stacje prebiercze tran-
sformatorow, wylaczniki olejowe, ochrong od przepigé, izo-
latory wiszace i przepustowe oraz najnowsze materjaly izo-
lacyjne, zatrzymu gc si¢ diuzej na bakelicie i jego prze-
tworach w postaci plyt irur z papieru bakelitowanego i t. d.

Po odezycie wywigzela sig dyskusja, w ktérej za-
bierali glos kolelzy Szpotanski i Podoski, oraz go§é dyr.
Bobrzynski; wyjasnief udzielal prelegent.

Protok6! posiedzenia odczytowego Warszaw-
skiego Kota Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Pol-
skich #z dnia 11/X1 1924 r,

Prizewodniczyt kol. Berson.

Qbecnych osib 38,

1. Odezytano i przyjeto bez zmian protokdét poprzed-
niego zebrania odezytowego z dnia 28 paidzieraika 1924 roku,

2. Kol, Przewodniczaey w imienin Zarzadu Iola
zakomunikowal: a) zlozyl deklaracje na czlonka Kola

Korecki lSugenjusz; zgodnie =z regulaminem de-
przekazana Komisji Kwalifikacyjnej; b)
nadszedt list prof. Wysockiego z propozycja urzadzenia
bankietua z okazji przewidywanej promocji na doktoréw
honorowych lolitechuiki Warszawskie] trzech elektrotech-
nikéw polskich, a mianowicie profescrow Moscickiego, Ro-
therta i inz Pollaka,

Whiosek prziyjeto i wybrano Komisjg w skladzie
kol, kol. Wysockiego, Mecha, Czaplickiego, Nacholinskiego
i W. Giinthera, ktdra sig ta sprawg zajmie,

8. Zabral glos kol, K. Straszewski, ktéry wyglosit
odezyt p- t. ,Sprawozdanie z Konferencji Energietyczne]
w Wembley”.

Po odezycie wywigzala sig ozywiona dyskusja, w kté-
rej zabierali glos pp. Siwicki, Arlitewicz, Pogorzelski,
Drewnowski i prelegent.

Odczyt zostanie ogloszony drukiem w ,Przegladzie
Elaktrotechnicznym”.

kpt. inz.
klaracja zostala
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Ne 24

Koto Teletechnikéw. Protoké?
odbytego w dn., 8 b m. w lokalu wlasnym
pl. Napoleona 10. Przewodniczy inz Al. Nowicki.
Obecnych 20 czlonkéw.

1. 1Inz H. Kowalski skiada sprawozdanie w imieniu
Komisji Wydawniczej o doprowadzenin do kohca wydawnic-
twa ,Aparaty telegraficzne” z wynikiem pomyslnym pod
wzgledem finansowym. Zebrani jednoglosnie uchwalili przyjaé
sprawozdanie do zatwierdzajace] wiadomosei, a réwnoczesnie
wyrazié podzigkowanie czlonkom Komisji Wydawniczej za
ich owocng i bezinteresowna prace,

Nastepnie postanowiono, aby kapital zakiadowy, zlo-
zony przez czlonkéw na cele wydawnictwa, pozostawié na-
dal do dyspozyeji Kola dla sfinansowania dalszych zamie-
rzonych wydawnictw.

2. Rozwazono propozyeje inz. Strasburgera co do
wspdziatania Kota przy wydaniu drukiem napisanej prze-
zen ksigzki o aparacie Juza.

Po zreferowaniu sprawy przez inz. Niemirowskiego
w wyniku dyskusji postanowiono udzieli¢ inz, Strasburgerowi
pomocy przes umozliwienie korzystania z klisz i rysunkéw
pierwszego wydawnictwa oraz udzielenie innych $rodkéw
technicznych, bedgecych w rozporzgdzeniu Komisji Wydaw-
niczej,

3. Inz Nowicki referowal sprawe utworzenia samo-
dzielnego Stowarzyszenia Teletechnikéw, Po dluzszej dyskusji
ustalono, iz utworzenie odrebmego Stowarzyszenia jest ko-
niecznoscia wobec rozwinigeia szerszej duialtalnosci 1 przy-
stapienia wigkszej iloSci czlonkéw, z ktérych nie wszysey
chea i moga nalezeé rownoczesnie do Stowarzyszenia Tech-
nikéw, jak tego wymaga regulamin dla Kél, zbyt krgpujacy
ich w wielu razach. Sprawe przekazano wybrane] w tym celu
Komisji Organizacyjnej.

4, Inz. Zuchmantowicz przedstawil sprawe utwo-
rzenia przy Kole Czytelni, ktéra bylaby zaopatrzona we
wezystkie pisma techniczne polskie, wiele pism codziennych
oraz wydawnictwa fachowe zagraniczne. Uezgszezajacy beda
mogli réwniez stuchaé koncertéw radiofonicznyeh na miej-
scu, korzystaé z urzgdzen Szkoly Technicznej Poczt, i Telegr.

Uchwalono, aby czytelnia narazie czynna byla raz
w tygodniu w kaidy czwartek od g. 7 do 10 wieczorem.
Czynnoéci gospodarza przyjal na siebie inz. I. Urbanowicz,

Cuzytelnia cieszyd sie bedzie niewatpliwie powodzeniem,
dajac czlonkom Kola duzo ciekawego materjalu fachowegc,
a réwnocze$nie jako czynnik wzajemnego zblizenia na grun-
cie towarzyskim,

zebrania,

Sekretarz Kola Teletechnikow.
St. Zuchmantowics.

Ze Zwiazku Elektrowni Polskich. W dniu 14 listo-
pada r. b. odbylo si¢ kolejne posiedzenie Rady Zwigzku
przy udziale inz. S, Bielinskiego, dyrektora elektrowni
Krakowskiej, inz. K. Gajezaka, dyrektora elektrowni Sosno-
wieckiej, inz. L. Golea, zarzgdey panstwowego elektrowni
Fiddzkiej, in?z. F. Kobylinskiego, zarzadey panstwowego
elektrowni Warszawskie], inz. J. Kozniewskiego, dyrektora
elektrowni Poznanskiej, inz. K. Riegerta, dyrektora elek-
trowni Biatostockiej, inz T. Sulowskiego, dyrektora naczel-
nego Sp. Ake. ,Sila i Swiatlo”, inz K. Straszewskiego,
dyrektora elektrowni Pruszkowskiej, posta na Sejm adwo-
kata A, Chetmonskiego 1 dyrektora Xwigzku inz. M. Kui-
mickiego.

Na skutek wniosku Dyrekeji Zwigzku wykreslono
z listy czlonkéw elektrownie wilenska za nievplacanie skla-
dek czlonkowskich, Postanowiono zawiadomié o tem elek-
trownie wilefska 1 Izbe Skarbowy w Wilnie. Ponowne
przyjecie w poczet ¢zlonkéw moze nastapié nie inacze], jak
o uregulowaniu zaleglosci i postawieniu nowego wniosku.

Zwroécila si¢ z wnioskiem o przyjecie w poczet czlon-
kéw Zwigzku Elektrownia okregowa w Migdzyrzeczu. Wo-
bec tego, ze elektrownia znajduje si¢ poza granicami paf-

stwa polskiego — ze wzgledéw statutowych wniosku nie
zaakceptowano.
Posel Chelmonski zreferowal dezyderaty Zwigzku

Elektrowni Polskich w sprawie podatku przemyslowego.
Zostaly one przedstawione Ministerstwu Skarbn w formie
nastepujgcej:

1. Obecne oplaty (1/,%/;) od obrotéw na rzecz zwiaz-
kéw komunalnych w zastosowaniu do elektrowni nie maja
dostatecznego uzasadnienia i winny byé zniesione.

2. Wysokos¢ podatku obrotowego (2°/,) od tego
rodzaju artykuln pierwszej potrzeby, jakim jest energja
elektryczna, jest niewatpliwie nadmierna i nie powinna
przekraczaé 1°/,.

3. O ileby wprowadzona byé miala zasada jednora-
zowego opodatkowania wegla, woéwczas koniecznem byloby
calkowite zwolnienie od podatku obrotowego energji elek-
trycznej dla napedu

4. Zwigzek Elektrowni Polskich popiera w calosei
postalat, wyrazony przez inne galgzie przemysiu, aby po.
datek obrotowy placony byl od sum, ktére wplynely do
kasy przedsigbiorstwa, nie za$ od naleznosei.

8. Zwigzek Elektrowni Polskich proponuje wprowa-
dzenie do Ustawy z dnia 14 maja r. ub., nastgpujgeych
zmian pudziatlu elektrowni na kategorje:

Czeéé 11, Podzial Przedsigbiorstw na kate-
gorje.
C. XVI-a Elektrownie,
Kategorja frzecia
O mocy zainstalowanej ponad 1000 kW,

Kategorja czwarta

O mocy zainstalowanej od 500 do 1000 kW.
Kategorja piata

O mocy zainstalowanej od 250 do 500 kW,
Kategorja szésta

O mocy zainstalowanej do 250 kW,

W dyskusji inz, S. Bielinski uzasadnil tezg, ze lzby
Skarbowe najniesiuszniej wymagaja od elektrowni miejskich
oplaty podatku przemystowego. Elektrownie sg przedsiebior-
stwami uzytecznosci publicznej, znajduja si¢ w zarzgdzie
wladz samorzgdowych, prueto zgodnie z ustawg powinny
byé zwolnione od uiszczenia podatku przemystowego.
Dyrektor Bielinski sadzi, %e i w te] sprawie nalezaloby
postawié odpcwiednie wnioski, Gdyby interwencja w Mini-
sterstwie nie osiggnela poigdanego skutku, moznaby zwro-
ci¢ sig do sfer Seymowych,

W odpowiedzi inz M, Kuzmicki przypomina, ze w swoim
czasie Zwiazek Elektrowni Polskich interwenjowal w Mini-
sterstwie Skarbu na rzecz elektrowni miejskich. Wowczas
Ministerstwo orzekfo, e przedsigbiorstwa elektrowniaue
z natury swe) dzialalnosei sg przedsigbiorstwami zarobko-
wemi, a wige do placenia podatku sg obowigzane. Orzecze-
nie Ministersiwa jest miarodajne i uledz moze zmianie jedy-
nie na drodze postgpowania sgdowego do Najwyzszego Try-
bunzhu Administracyjoego. Chwila obecna nie wydaje sie
byé cdpowiednia do podnoszenia tego rodzaju spraw.

Przy sposcbnosei p, dyrektor Kuzmicki powiadamia
zebranych o zapadle] decvzji w sprawie podatku majatko-
wezo, Ministerstwo Skarbu okdélnikiem z dnia 31 pazdaier
nika nakazalo Izbom Skarbowym, by dla elektrowni konces-
jonowsanych, ktéryeh majatek przechodzi po pewnej ilosei
lat na rzecz penstwa lub samorzadu, obliczyé podatek ma-
jatkowy z uwzglednieniem warunkow przejscia,

Na wniosek Dyrekeji Zwigzek IElektrowni Polskich
zapisal sig na czionka dozywotniego Kasy im. Mianowskiego.
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Rada Zwigzku postanowita wzigé czynny udzial in
gremio w uroczysto$ci wrecz:nia doktorskich dyploméw
honorowych trzem wuczonym polskim: prof, Moscickiemu,
K. Pollakowi i inz. A. Rothertowi. Z tego wzgledu nastep-
ne posiedzenie Rady zostalo wyznaczone na d, 10 grudniar. b.

Po zreferowaniu przez dyrektora KuZmickiego ustawy
z dnia 30 stycznia r. b. 1 rozporzgdzenia Ministra Pracy
i Opieki Spolecznej z dnia 7 czerweca r, b, w przedmiocie
obowigzkowego ubezpieczenia robotnikéw od wypadkow,

upowazniono Prezydjum Zwigzku do poczynienia niezbed- -

nych krokéw, majacych na celu stworzenie odrebnego za-
kladu ubezpieczenn od wypadkéw dla potrzeb przemystu
elektrotechnicznego. Zgodnie z zapowiedza ma byé wszczgta
wspblna akeja Zwigzku Elektrowni Polskich, Polskiego
Zwigzkn Przedsigbiorstw Elektrycznych i Zwiagzku Przed-
gigbiorstw Tramwajowych i Kolei Dojazdowych w Polsce,

Przystgpiono do ogbdlnej dyskusji na temat stworze-
nia w Polsce dozoru elektrycznego, jego potrzeby i formy,
w jakie] ma powstaé.

Zeo wzgledu na spdzniong pore szczegélowe omdwienie
odlozono do nastgpnego posiedzenia Rady.

Na zakofczenie zrewidowano uchwale, zapadla na po-
siedzeniu Rady w dniu 7 pazdziernika b. r. w sprawie
wykreslenia z listy czltonkéw elektrowni w Wyraysku.
Elektrownia w Wyrzysku pozostaje nadal czlonkiem Zwigz.
ku Elektrowni Polskich.

Dyrekeja Zwigzku Rada wyrazila uznanie za wyniki
dotychczasowej dzialalnosci, nawoiujge poszezegélne elek-
trownie, by w miarg osiggania doraznych korzysci zaislaly
subwencjami fundusze organizacyjne na dalsay rozwdj Zwiaz-
ku Llektrowni Polskich,

Nowe wydawnietwa.

Pogladowa mapa hydrograficzna Rzeczypospo-
litej Polskiej 1:750000, wydana staraniem Wy
dziatu Hydrograficanego M, R. P. w War-
szawie,

Przez Ministerjum opracowana, mapa ta odznacza sig
raréwno bogactwem dokladnego i cennego materjatu, jak
i pigknem wylkonaniem. Jest to jedyna tego rodzaju iwapa
Polski. Cena 8 zl.

Aparaty telegraficzne. Morz —stukawka—
juz. Opis i wyszczegdlnienie nazw czgseci
skladowych, str. 280 z 25 rysunkami w teks$-
cie i 46 tablicami w oddzielnym atlasio Wy-
dawnictwo Kola Teletechnikow.

Ksigzka, wydana nadzwycza] starannie, zawiera opisy
aparatow telegraficznych wskazanych systeméw z uwzgled-
nieniem réznych odmian, uzywanych w Polsce, i # doda-
niem wskazowek o regulowaniu, obstudze i usuwanin uszko-
dzen. Tresé ksigzki zostala ooracowana przez inz H. Ko-
walskiego i inz St. Zuchmantowicza bardzo szczegélowo
i wyczerpujaco i wskutek tego stanowi ona cenny podreez.
nik, ktorego dotychezas nie posiadala polska literatura
techniczna, a ktory bezwzglednie ulatwi praygotowanie
licznych rzesz pracownikow telegraficanyeh,

Zrozumienie opiséw nlatwiaja dobrze wykonane ry-
sunki wszystkich skiadnikéw; bytoby tylko pozadane wska-
zanie przynajmniej zewngtrzoych wymiaréw catych komple-
téow. Pozatem na rys, 22 (str. 159) przepuwczono ozna-
czenie izolacji pomiedzy $robkami stykowemi przekaznikow,
co jednak nie ma zbyt szkodliwego wplywu dzigki szcze-
gélowym wyjusnieniom w tekscie.

Do opisu kazdego systemu dodano wyszezegélnienie
nazw wszystkich skladnikéw. Ustalenie tych nazw, doko-

nane zbiorowo przez specjalng Komisje slowniczg, jest
pracg bardzo poizyteczng, aczkolwiek niektére z nich
mogs narazie wydawaé si¢ szbucznemi, np. przesuwak,
nastawiak, prowadnik i ¢ p. Pisanie nazwy aparatu
Hughes'a wedle wiasciwe] wymowy jest bardzo wskazane,
azeby usungé czgsto uzywane wymawianie wedle liter pi-
sowni angielskiej. Natomiast nie wvdaje si¢ koniecznem
pisanie z malej litery nazw—morz i juz, tembardziej, e
druga nazwe niejednokrotnie podano z duzej litery. Po-
zatem nalezaloby unikaé zamieszczania skrétow: klm.—cm.—
mm,—m/m, zamiast km—2m—mnm, jak to zostalo przyjete
przez miedzynarodowe kongresy,

W stosunku do ogblnej tresci wmozna zauwazyé, Ze
zagady dzialania aparatu morzowskiego nalezalo wyjasnié
zapomocg rysunkun bardzie] teoretycznego, anizeli rys, 1
(str. 5); zawiera on zbyt duzo szczegblow, rozpraszajacych
uwage, a pozatem zostal uzyty bardzo warunkowy sposdb
polgczenia stacji nadawezej i odbiorczej, wskutek czego
moze byé on malo zrozumialy dla poczgtkujgeych. Rysunek
ten bylby pozadany jako uzupelnienie w dalszym eciggu,
jak to zrobiouo w stosunku do aparatu juzowskiego (rys.
17, 18 i 20).

Nastgpnie uklady polaczen morzowskieh nalezalo wy-
jaénié zapomocy kilku stopniowych schematiw teoretycznych
dla dwéch aparatéw i dopiero péznie; przejéé do polaczeh
kilku aparatéw oraz do schematéw montazowych (rys. 6, 7
i 8). Brak odpowiednich wyjadnied, w jaki sposéb ukla-
da sig schemat i dla czego w takiej, a nie innej kolej-
nodci Iaczg sig przyrzady, powoduje uwazanie schematéw
przez poczatkujacych za jakie§ formuly czarodziejskie, wy-
magajace uczenia sig napamigé. Z tego wzgleda bylaby row-
niez poZgdana wskazdwka, 7%e teoretyczny schemat ju-
zowski z wyzwoleniem mechani~znem (rys. 18) odpowiada
calkowicie schematowi morzowskiému z pradem roboczym.,

Pozatem byloby réwniez pozadane, oprécz wydajnodei
aparatéw, podaé¢ ilo$¢ potrzebnych pracownikéw, koszty
utrzymania i przyblizone ceny, co lgcznie umozliwiloby po-
réwnanie warunkéw gospodarczych pracy aparatéw roznych
systeméw. Wreszcie—brak opisu ukladéw duplex oraz zbyt
malo uwag krytycznyeh o réznicach w istniejgeych odmia-
nach aparatow jednego systemu.

Aczkolwiek opracowanie ksigzki wykazuje nalesytg
znajomos¢ rzeczy pod wzgledem teoretycsnym i praktycz-
nym, nie jest ona wolna od usterek i niedomdwiefi, ktére
daly si¢ zauwazyé przy pobieznem przejrzeniu tresei,

Na str. 3 wskazano, e linje telegraficane obecnie
budowane sa wylacznie jako jednoprzewodowe. Nie jest
to stuszne, albowiem bywajy stosowane réwniez i obwody
dwuprzewodowe, np. w kablach, zawierajacych jednoczes-
nie przewody telefoniczne, dla pracy aparatéw o bardzo
znacznej szybkosci, wreszcie dla usunigeia szkodliwego
wplywu jednofazowych kolei elektrycznych.

Na str. 4 podano, %Ze wynalazek aparatu telegraficz.
nego zostal dokonany przez G. Morse’a w 1850 r. W rze-
czywistosei Morze zbudowal pierwszy elektromagnetyczny
aparat zapisujacy w 1837 r, a w 1846 r. ulozyl alfabet
z kropek 1 kresek, uzywany dotychczas.

Na str. 7 hamujgce dzialanie Smigi wiatraczka pray
odchylenin wyjasniono tem, ze zalapuje ona wigcej powie-
trza. Poniewa? obracajaca sig plaszczyzna pozostaje bez
zmiany, ilo§¢ przecinanego powietrza réowniez nie zmienia
sig; natomiast przy odchylaniu zwigksza sig szybkosé lin-
jowa koficow Smigi i wskutek tego wzrasta opér powietrza
proporcjonalnie do kwadratu tej szybkosei (w przyblizenia).
Odpowiednio nie jest dostatecznie zrozumiale wyjzénienie
dziatania cigzarkéw w pionowym regulatorze aparatu juzow-
skiego, podane w kohcu str. 134,
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Zalecone na str. 21 regulowanie czulosci elektroma-
gneséw morzowskich 7 przestawianiem $rubek baczyka,
podtrzymujacego koétko piszace, moie byé stosowane tylko
przy poczgtkowem skladaniu aparatu lub przy znacznem
zuzyciu kolka, co nalezalo zaznaczyé, W normalnych wa-
runkach $rubek tych ruszaé nie nalezy, ureszts sa one
malo dostepne.

Na str. 24 nalezaloby dodaé, 7e pegkniecie sprezyny
napedowej zdarza si¢ czgsto przy kohcowyelh wycieciach
dla zaczepiania i %ze taka sprezyna moze byé wykorzysta-
na w dalszym ciagu po usunigciu czesei uszkodzone] i prze-
biciu nowej dziurki.

Podane na str, 54 normalne natgzenie pragdu w ilosci
12 mA przekracza liczbe, wskazana na str, 11—10mA.

Ogélnikowe wskazéwki dla okreslenia bliskich i da-
lekich przerw przewodéw (str. 59) sa stuszne tylko pray
stosunkowo doskonsalej izolacji, np. podczas suche] pogo-
dy. Nalezaloby zaznaczyé wzglednosé odpowiednich zja-
wisk i ich zalezno$é od odplywu pradu.

Na str. 127 wskazano, %e wyzwolenie mechaniczne
w aparatach juzowskich zmmiejsza ogélny opér elektryczny,
a zatem pozwala odpowiednio zmniejszyé baterje ogniw,
Nalezaloby dodaé, ze wyzwolenie to ma jednak pewne ce-
chy vjemne, mianowicie zwigksza tarcie mechaniczne i1 wy-
woluje stosunkowo szybsze zuzycie powierzchni trzpionkéw
oraz szczekl wozka,

Regulowanie spreziyny mocniejsze] elektromagnesu
juzowskiego na normalne natgzenie pradu (str. 139) po-
wodowaloby bardzo male napigcie drngiej sprezyny odeiy-

gowej. Wikutek tego o$ sprezyn deziatalaby pod cidnie-
niem ukosnem i ziobila silniej Yozysko, zblizone do tej

sprezyny. Bardzi~j wskazane jest uregulowanie napiecia
w taki sposéb, azeby sprezyna mocniejsza byla w stanie
samodzielnie zabezpiec.yé mnalezycie szybkie uruchomienie
mechanizmu drukujgcego, co mozna sprawdzié podnoszac
palcem kotwicg do zetknigcia ze sruba podrzutows drazka
rozruchowego. Sprezyne slabsza powinna pomagaé oder-
waniu kotwicy przy normalnem nateZeniu pragdu. W ten
sposéb otrzymuje sig bardziej réwnomierne cisnienie na o§
i lozyska.

Nie jest jasne, dlaczego zaleca sig zachowanie kolej-
nosci trzpionkéw przy rozbiérce bebna juzowskiego (str.
161). Trzpionki sg jednakowe inawet jest pozgdana zmia-
na ich miejsca co pewien okres, ateby zabezpieczzd sig od
zbytniego Scierania glowek nad czesciej uzywanemi klawi-
szamj, np. nad biatem polem.

Pomimo tych uwag ksiazka stanowi cenny nabytek
w ubogiej literaturze polskie] z dziedziny telegrafji, tem
bardziej, Zze swg formg zewnetrzng wyrdznia sige dodatnio
z posréd innych wydawnictw technicznych doby obecnej.
To tez nalezy sig bczwzgledne uznanie jej autorom za wy-
konanie tak ucigzliwej, a pozyteczne] pracy.

L. Tottoczko.

Przemyst i handel.

Z powodu uwag p. K. G. w sprawie nowej ta-
ryfy gelnej (patrz Nr. 21 ,Przegladu Elektrotechnicz-
nego”).

Podlug autora, stabg strong uvaszej taryfy cel-
nej sa t. zw. cla  protekeyjne®, oparte na ,pozorach
przemyslu rodzimego”. Autor przytacza szereg arty-
kutéw ustawy, zawierajacych jakoby zbyt wysokie

oplaty celne oraz zaniskie ulgi na niektére wyroby
z dziedziny elektrotechniki i inne maszynowe, uzy-
wane w elektrowniach. Ot6z przedewszystkiem,
nazwa ,cla protekcyjne” jest tu niewiadciwie uzyta:
w rzeczywisto$ci sg to cta ,ochronne”, majace na
pewien okres czasu bezwzgledng racje bytu w tych
cigzkich warunkach, w jakich znajduje sig obecnie
nasz miody przemyst elektrotechniczny. Jezeli ten
ostatni ma sig w prayszlosei rozwingé nalezycie
i uniezalezni¢ od kilkudziesie ioletniego bogatego
przemystu zagranicznego, co jest przeciez niezbedne
nietylko ze wzgledéw gospodarczych, lecz i wojsko-
wych (jako wazny czynnik przemystu wojennego),
to na razie musi bydé broniony za pomocg oplat cel-
nych od przywozu tych artykuléw, ktére sa juz wy-
rabiane w kraju; rozwdj zas dotychezasowy, stan
obecny 1 postepy naszego przemystu elektrotechnicz-
nego w niespeina Filka lat powojennych stwierdzajg
niezbicie, ze nie sg to bynajmniej jakie§ ,pozory”,
oraz budzg uzasadniong nadzieje, ze takie uniezalez-
nienic bedzie moglo w znacznej czgéei urzeczy-
wistnié sie.

Przechodzge do wymienionych przez autora
poszczegélnych artykuléw ustawy oraz zadanych
znizek celnych, nalezy stwierdzid, ze sg one rozpa-
trywane zbyt jednostronnie, mianowicie jedynie ze
stanowiska potrzeb elektrowni, natomiast bez wzie-
cia pod uwage potrzeb krajowe] wytwdrczoéei elek-
trotechnicznej; tymczasem obie sprawy dalyby sie
przy uwzglednieniu zardwno intereséw przemyshu ro-
dzimego, jak wigkszych elektrowni, pogodzid ze soba.

Wszystkie artykuly ustawy celnej, dotyczace
dziedziny elektrotechniki, zostaly opracowane pray
wspéludziale wydelegowanych przez ,Polski Zwia-
zek Przedsigbiorstw Elektrotechnicznych” fachowcéw,
doskonale obznajmionych tak ze stanem prazemystu
krajowego, jak tez z potrzebami elektrowni oraz
wszelkich zakladéw, majacych zwigzek z elektro-
techniky; starali sie oni stawki celne oraz wsz>3lkie
umieszczone w ustawie wymiary przedmiotéw, wage,
podziat tych ostatnich i t. p. celowo okredlié moz-
liwie dokladnie w zalezno$ci od tego, jakiego ro-

dzaju, wymiaréw i t. p. przedmioty sz w kra-
ju wyrabiane Oczywidcie, w niektérych wypad-

kach, moglo si¢ wkrasé do taryfy pare bledéw,
to tez dazenie do ewentualnego poprawienia tych
ostatnich nalezy uzna¢ za zupelnie sluszne; nato-
miast zgdanie zmian w innych pozycjach, epracowa-
nych celowo 1 z cala $wiadomodeig rzeczy — zreszty
bez szkody dla innych galezi przemyslu — jest poz-
bawione podstawy, poniewaz zado$éuczynienie ta-
kiemu zgdaniu pociagneloby za soba bardzo szko-
dliwe skutki dla naszej wytwdrczosei elektrotech-
nicznej.

7 wymienionych przez autora artykuléw usta-
wy, nastepujgce uie moga uledz zmianie ze wzgledu
na wyroby krajowe, odpowiadajace w zupelnudei
stawianym wymaganiom technicznym:

Art, 76 p. 7T a, b—porcelana elektrotechniczna:

Art. 79 do 87—masa do zalewania kabli — jest
wyrabiana w zakladach naftowych (ze smoly, wesku
ziemnego 1 t. p.).

Art. 155 poz.2— skrety miedziane; pare fabryk
krajowych posiada maszyny do wytwarzania skre-
téw z pojedynczych drutéw miedzianych, sprowa-
dzanie wige gotowych skretéw jest zupelnie zby-
teczne i niepozadane. .



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

401

Art, 156. p. 12. Wymiar 45 mm srednicy ka-
bli zostal tu wprowadzony, jako miarodajny, ponie-
waz kable o §rednicy mniejszej sg wyrabiane w kraju,
powyzej zas tego ostatniego—nie sg wyrabiane, jak

réwniez kable podziemne.

Art. 167, p. 31. Transformatory krajowe sg
wyrabiane az do mory 200 kW, a wigc nawet powy-
zej tej granicy, vd ktérej zaczyna sig ulga celna.

Art. 169. p. 14 — Oporniki, rozruszniki 1 inne
aparaty, wymienione w tym artykule ustawy, sg
w kraju wyrabiane.

Art, 169 p. 17 — Mierniki elektryczne, prayrzady
laboratoryjne, ampercinierze, woltomierze 1 t. p. Co
do tego artykulu ustawy, to istotnie nastgpilo prze-
oczenie; wyinienione przedmioty, jako dotychczas
niewyrabiane w kraju, powinny korzysta¢ z ulg cel-
nych.

Przy sposobnos$ci nadmieniamy, %e przytoczone
przez autora wyroby przemysiu mctalowego: parowe
kotly rurkowe wysokiego cisnienia ze wszelniemi
udoskonalonemni paleniskami i rusztami fanicuchowe-
mi (art. 152 p. 3) craz pompy odsrodkowe do za-
silania koti6w parowych (art. 167 p. g.) sa wyrabiane
w kraju o zaletach technicznych, nawet przewyzsza-
jacych potrzeby elektrowni.

Wreszcie nalezy tu zaznaczyé, ze w razie ko-
niecznej potrzeby sprowadzenia artykuléw, niezbed-
nych do pewnych celéw przemystowych, mozna kaz-
dorazowo otrzymad ulge celng od Ministerstwa Prze-
mystu i Handlu po udowodnieniu, ze artykuly po-
wyzsze 83 albo wcale niewyrabiaune w kraju, albo
tez niewystarczajacych rozmiar6éw, wagi, mocey i t. p.

Odpowiedz na uwagi p. W. P. Wyjadnienia
autora, polemizujacego z naszemi uwagami co do
nowej taryly celnej, oparte s3 wylacznie na zapew-
nieniach, ktére, o ile byé moze wystarczy przecigt-
nemu czytelnikowi, o tyle w kolach scisle fachowych,
dla ktérych zreszta uwagi nasze przeznaczone byty,
zapatrywan na sprawe zmienié sig¢ zdolaja. Majae
te pewnosd, ograniczymy sig do mozliwie krétkiej
odpowiedzi, ktéraby niedomdwienia jeszcze nieco
wyjasnila, a przytem wykazala, ze autor, zarzuca-
Jac nam zbyt jednostronne poglady, sam od zarzutu
tego nie jest wolny.

Autor, przytaczajac szereg wyrobéw elektro-
technicznych, odmawia im ulg celnych ,ze wzgledu
na wyroby krajowe, odpowiadajace w zupelnosci
stawlanym wamaganiom technicznym“. Jest to za-
pewnienie, z ktérego jasno wynika, ze wogéle nic
z zagranicy sprowadzad nie potrzeba, czemu, nieste-
ty, przeczy rzeczywistosé. Biorac dla praykladu
chodby pierwszy z szeregu tych artykuléw, t. j.
porcelang elektryczna, musimy stwierdzié, ze o ile
potrzeby elektrytikacji ograniczalyby sie do insta-
lacji domowych (a wigc galek, zaciskéw i t. p.)
i podwérzowych (najprostsze izolatory), to autor
mialby niezaprzeczona racje. Poniewaz potrzeby te
$g 1 powinny byd znacznie wigksze, to twierdzenie
autora ostac sig nie moze. Nikt chyba nie zaprze-
czy, ze izolatoréw dla sieci wysokiego napiecia fa-
bryki krajowe nie noga produkowad, albowiem nie
tylko brak im niezbednego dod$wiadczania, ale i urzg-
dzeri laboratoryjnych, ktére moglyby nalezycie kwa-
lifikowac¢ wytwarzane wyroby. To samo da sie po-
wiedzieé o innych artykulach, przytoczonych przez

autora i wyjetych z pod prawa, o ile nie beda to
np. kable podziemne; tych albowiem, jak dotad,
o ile nam wiadomo, w kraju si¢ nie fabrykuje. Stad
wniosek, ze tworzenie uugdlnien tej np. tresci:—po-
niewaz w kraju wyrabia si¢ galkiporcelanowe it p
przedmioty, to tem samem sprawa calej porcelany
techniczne] jest zalatwiona—jest chyba niemozliwe.
Produkeja krajowa, o ile w drobnych rozmiarach
i nie we wszystkich dzialach prace swa rozpoezela,
to wytwarza aparaty najprostsze i wigkszym zada-
niom sprosta¢ nie moze, co chyba umyslnych do-
wodzenl nie wymaga. Nie zdola ona np. zaopatrzyé
w aparaty czy tez materjaly powaznych rozdzielni wy-
sokiego napigcia ani tez sieci przewodéw napowietrz-
nych i kablowych, o czem sam autor jest zapewne
przekonany. Nie chcemy bynajmniej zaprzeczac
koniecznosci uwzglednienia intereséw wytwérey, ale
nie mozemy sie zgodzié, aby przywileje, jakiemi
jest obdarzony pocuzgtkujacy wytwoérea, nie staly
w nalezytym stosunku do jego wylwdrczosci, gdyz
taki stan rzeczy bylby, bez zaprzeczenia, spolecznie
szkodliwy 1 dla tak pozgdanej elektryfikacji kraju
zgola niekorzystny.

Przechodzyc teraz do zarzutu zbyt jednostron-
nego potraktowania przez nas sprawy, musimy za-
uwazyd, ze 1 stunowisko autora jest jednostronne,
gdyz uwazaon, ze wylgezny udzial . Pulskiego Zwigz-
ku Przedsigbiorstw Llektrotechnicznych* w opraco-
waniu ustawy celnej, jest jedynie stuszny. Niekwe-
stjonujgc fachowosei czlonkéw wspomnianego Zwigz-
ku, ktorg autor podkresla, uwazamy, ze jest ona
jednak dla sprawy bez znaczenia, albowiem czlon-
kowie ci, jako wytwércy, musza byd z koniecznodei
jednostronni, co zreszta z natury rzeczy wynika.

Uwazamy dalej, ze i spozywey wyrobéw po-
winni w tych sprawach przyjmowad udzial i ze elek-
ktrownie publiczne, jako jedyny czynnik, stuzgcy
dla elektryfikacji kraju, maja w pierwszej linji pra-
wo nie tylko do glosu, ale i do pewnych preroga-
tyw. Wydaje nam sig bowiem, ze elektryfikacja
nie rozpoczyna sig od fabrykacji wyrobbw, lecz od
rozpowszechnienia i spopularyzowania energji elek-
ktrycznej. Wtedy dopiero stworzy si¢ zbyt, a co
zatem—i fabrykacja. Zadaniem elektrowni jest wo-
bec tego budowac mozliwie wiele i starad sie o ob-
nizenie kosztédw produkcji, aby tem samem wytwa-
rza¢ prad najteniej i mozliwie go przez to rozpo-
wszechniad. Ageby ten cel osiagnad, elektrownie
muszg stosowad urzadzenia pierwszorzednej jakoéci
i poszukiwaé wyrobéw o wysokiej i nowoczesnej
doskonaloscei technicznej. OdpowiedZ, czy vrzemyst
krajowy moze takie wylwory elektrowniom zapew-
nié i czy wogéle je produkuje—nie wypadnie twier-
dzaco.

Wywody powyzsze dostatecznie tlomacza ko-
niecznos$¢ pewnego wyodrebnienia i uwzglednienia
intereséw elektrowni, czego uutor wyjasnien pray-
znaé nie chce,

X5 G

Przytaczajac powyie] umieszezone uwagi p. W, P,
oraz replike autora artykulu, umieszezonege w zesz 21-¥m,
Redakcja uwaza poruszong sprawe — w jej zasadniczem
ujeciu — za wyjasniong,

(Przyp. Red.).
Elektrownia Okregowa w Sierszy-Wodnej, spél-
ka akcyjna oglasza subskrypcje na 2 miljony akeji
VIII emisji na warunkach nastgpujacych:
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a) 600000 sztuk akeji przeznacza sig na po-
krycie udzielonych elektrowni pozyczek;

b) pozostale 1400000 przeznacza sige dla do-
tychczasowych akcjonarjuszéw w stosunku 1 akcja
VII[ emisji na kazde 5 akecji I i Il emisji oraz 3
akeje III, IV, V, VI i VII emisji;

c) cena emisyjna ustalona na 15 groszy za
1 akcje;

d) dla wykonania prawa poboru wyznaczony
jest termin najpézniej do dnia 17 grudnia r. b.

Z Kolei Elektrycznej Miejskiej w kodzi. Oprécz
przediuzenia toru od Gérnego Rynku przez przed-
miescie Chojny, ktéry wykoiiczono i juz oddano do
uzytku, jest na ukoiiczeniu nowy tor od kosciola
N. M. Panny do cmentarzy w Dolach.

Bardzo potrzebna linja przez ul. Przejazd, ma-
jaca polaczyé miasto z poczty gléwna, elektrownig,
gazownig, szkola powszechng przy ul. Zagajnikowej,
planowana jest na 1926 rok. Tor ten bedzie prze-
ciggnigety od ul. Piotrkowskiej do ul. Przedzalniane;j.
Jednoczesnie przelozony bedzie réwniez tor na ul.
Kilitiskiego od Giéwnej do Brzezinskiej, lecz ta
ostatnia linja uzalezniona jest od zniesienia mostu
kolejowego przy ul. Skiadowej.

Z dalszych rob6t zanotowad nalezy przelozenie
szyn na torze ul. Anirzeja, budowe¢ drugiego toru
na ul. Kopernika, zamiane szyn na ul. Piotrkowskiej
od ul. Andrzeja do Gérnego Rynku, zmian starych
szyn na ul. Konstantynowskiej z budowg drugiego
toru od Pl. Wolnoéci do ul. Gdanskiej, zamiang szyn
na ul. Pomorskiej od Pl. Wolnodei do ul. Kilin-
skiego, oraz zmiany wielu rozjazdéw i zwrotnic.

Co sig¢ tyczy robét w roku 1925, Dyrekcja pro-
jektuje przelozenie 10 km toréw nowemi szynami.
Poza tem prowadzony jest energicznie kapitalny
remont wozbéw, ktére stopniowo otrzymaé majg
nowe mocniejsze silniki.

Najgorze] przedstawia sig sprawa przejecia
przez K. B. M. toré6w Kolejek Dojazdowych na uli-
cach Zgierskiej, Aleksandrowskiej i Konstantynow-
skiej, znajdujacych si¢ w obecnych granicach miasta,

Dyrekcja Kolejek Dojazdowych posiada jeszcze
koncesje kilkunastoletnie 1 ustapié z granic miasta
nie zamierza. W kolicu nalezy zaznaczyd, iz Dyrekcja
K. K. nosi sig z zamiarem zastapienia dotychezasowych
odbieraczéw z rolkami na palgki u wszystkich wo-
z6w, oraz sprowadzila na probe automatyczng zwrot-
nice, dzialajaca z takaz sygnalizacjg, ktora o ile
okaze sig praktyczng — zostanie zastosowana na
wszystkich ulicach w przysztem lerie.

Pozatem jest w projekeie zaméwienie turbo-
generatora.

»Fogtan”, fabryka ogniw galwanicznych w Poz-
naniu. W dniu 13 listopada odbylo si¢ nadzwyczajne
Walne Zgromadzenie akcjonarjuszéw Spéiki w Poz-
niu, w lokalu Towarzystwa przy ul. Wenecjanskiej
Nr. 5, z nastepujacym porzadkiem obrad:

sprawozdanie Zarzadu i Rady Nadzorczej, prze-
diozenie i przyjecie bilansu w zlotych;

uchwala podwyzszenia kapitalu wzglednie likwi-

dacji towarzystwa i zatwierdzenie sprzedazy przed-
sigbiorstwa w calosci.

7 przedstawionego bilansu na dzied 381 marca
r. b. wynika, ze majatek Towarzystwa po oszcowa-
niu wedlug cen kosztéw wlasnych wazglednie cen
nabycia stanowi sume 1458865 zl. i zawarty jest
przewaznie w materjale surowym, inwentarzu oraz
pétabrykatach, Walne Zgromadzenie postanowito
majatek podzieli¢: 12000 zl. na kapital zakladowy
(1200 sztuk po 10 zlotych), 1200 zl. na fundusz re-
zerwowy, reszte zas—1 88865 zlotych na fundusz re-
zerwy nadzwyczajnej.

Wypada nadmienié, ze dotychczasowy kapital
zakladowy, wynoszacy nominalnie 12 miljonéw ma-
rek, po przeliczeniu na zlote stosownie do urzedo-
wego rozporzgdzenia wynioslby sumg zi. 341500.

Ze wizgledu na wyniki dotychczasowej dziatal-
nosci Walne Zgromadzenie uchwalilo Spélke roz-
wigzaé, a na likwidatora zaprosilo inz. Ewarysta
Namysta z Poznania.

Bielsko - Bialska Spotka Eleksryczna i Kolejowa.,
W dniu 15 grudnia r. b. w Bielsku odbedzie sig na-
dzwyczajne Walne Zgromadzenie akcjonarjuszéw
Spé6iki z nastepujgcym porzagdkiem obrad: przewa-
lutowanie kapitalu, powigkszenie kapitalu zaklado-
wego o 300000 zlotych, zmiana art. 6 i 36 Statutu
Spotki.

Spotka Rkcyjra ,,Sita i Swiatlo”. Zwoluje na
dzien 16 grudnia r. b, w Warszawie zwyczajne Wal-
ne Zgromadzenie akcjonarjusz6w z porzadkiem obrad:

1) wybér przewodniczacego,

2) sprawozdanie Rady Zarzgdzajacej i Komisji
Rewizyjnej,

3) zatwierdzenie bilansu i rachunku strat i zys-
kéw za rok operacyjny 1923/24,

4) wybér czlonkéw Rady Zarzadzajacej na
miejsce ustepujacych przez losowanie oraz czlonkéw
Komisji Rewizyjnej,

5) ustalenie wysokos$ci wynagrodzenia :la czlon-
kéw Rady Zarzadzajacej i Komisji Rewizyjnej,

6) wnioski Rady Zarzadzajacej i akcjonarjuszéw,
ztozone zgodnie z par. 36 Stasutu.

Gdyby Walne Zgromadzenie w terminie 16 grud-
nia nie bylo prawomocne ze wzgledu na wysokosd
reprezentowanego przez uczestnikéw Zebrania ka-
pitatu, to drugie Zgromadzenie wyznaczone zostalo
30 grudnia i prawomocne bedzie bez wzgledu na
iloéé akcjonarjuszéw lub ich pelnomocnikow.

Elektrownia w Zgierzu. Zarzad Towarzystwa
Akycyjnego Hlektrowni Zgierskiej zwoluje na dzien
22 grudnia do lokalu Sp. Akc. Banku Przemystow-
céw Zgierskich w Zgierzu nadwyczajne ogélne zgro-
madzenie akejonarjuszéw. Na porzadku obrad: za-
twierdzenie bilansu otwarcia w zlotych na dzien
1 stycznia 1924 r.,, uchwalenie wysokogci kapitalu
zakladowego 1 innych kapitaléw wilasnych oraz usta-
lenie nominalnej wartosei akeji.
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