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O jednostce SwiattoSci .

Inz.-elektr. Tadeusz Czapiicki.

1. Pochodzenie swiecy miedzynarodowe;j.

W dziedzinie pomiaréw s$wietlnych panowat
chaos zupelny az dor. 1909. Jeszcze na przetomie dwu
stuleci w kazdym kraju przemyslowym uzywano po
kilka jednostek $wiatiodci. Za jednostke zazwyczaj
uwazano S$wiatlosé pewnego wzoreca, wykonanego
wedlug specjalnych przepiséw i dzialajacego w okre-
$lonych warunkach. Niekiedy za jednostke prayj-
mowano nie calkowita $wiattosé wzorca, lecz pewng
zaokraglong (np. dziesiaty, dwudziesty) czgéd tej
$wiatlosci. Tak wiec we Francji byly w uzyciu:

(1) jednostka Carcela (jej wzorcem byfa lampa
knotowa, w ktérej palil sig olej rzepakowy);

(2) jednostka Violla (wzorzec— 1 cm? powierz-
chni platyny w temperaturze krzepnigcia);

(3) $wieca dziesigtna (r6wna !/,, jednostki
Violla).

W Anglji byly w uzyciu:

(4) londyniska swieca spermacetowa, albo bry-
tyjska $wieca normalna (,parlamentarna®™);

(5) $wieca pentanowa Harcourta weczedniejsza
(wzorzec — jednoSwiecowa lampa pentano-
wa ?) knotowa);

(8) $wieca pentanowa Harcourta péZniejsza
(réwna 1/, Swiatlodci wzorca w postaci lam-
py pentanowej bez knota).

W Niemeczech byly w uzyciu:

(T) $wieca zwigzkowa ($wieca parafinowa zwigz-
ku niemieckich specjalistéw gazowych i wo-
dociagowych);

1) Referat przedstawiony Komisji o$wietlenia elektr. P. K, L.
i przyjety przez nig jako podstawa dyskusji nad jednostkg Sswia-
tlosci, obowigzujaca w Polsce (p. str. 866),

(8) swieca Hefnera (wzorzec — lampa knotowa,
w kubre] pali sig octan amilowy 2),
W Stanach Zjednoczonych w przemysle elektrotech-
nicznym byla w uzyciu przewaznie.

(9) Swieca ,amerykaniska” (wzorzec — zaréwki,

przechowywane w Rureau of Standards);
w przemysle zad gazowym uzywano w Ameryce
przewaznie jednostek, wskazanych pod numerami
4), (6) i (8).

Nie tylko sama obfito$é jednostek dawala sig
we znaki. Gorszg rzecza byl brak doktadnych cyfr,
wyrazajacych wzajemny stosunek tych licznych jed-
nostek. Wiaénie wskutek niedokladnego okreslenia
takiego stosunku powstala wymieniona wyzej Swieca
»amerykaiska”. Amerykanie nie mieli zamiaru wpro-
wadzad swej wiasnej jednostki. Za jednostkg swiat-
todei zamierzano przyjaé w Ameryce angielskg swie-
ce spermacetowa, lecz przy wzorcowaniu zaréwek,
ktére w nastgpstwie byly uznane za wzorzec ame-
rykariski, popelniono pewien nie zbyt drobny blad.
Staa przybyla nowa jednostka wbrew intencjom
Amerykan.

Niepewno$é i niedokladno$é pomiaréw, czynio-
nych w celu znalezienia stosunku migdzy wielkos-
ciami poszczegdlnych jednostek, wyplywaly przede-
wszystkiem z niestalosci wzorcéw plomiennych, al-
bowiem $wiatlodé tych wzorcéw zalezy nie tylko od

- konstrukeji wzorca, dlugosei plomienia, wzglgdnie

ilogei materjalu, spalanego w jednostce czasu, lecz
takze od cisnienia, temperatury i wilgotno$ci po-
wietrza, od zawarto$ci w powietrzu tlenu, dwutlen-
ku wegla i t. d. Wazorzec platynowy Violla réw-
niez wymaga wielkiej ostroznosei w uzyciui latwo
moze da¢ wyniki niedokiadne, jezeli metal jest nie-
zupelnie czysty. Dodwiadczenie wykazalo, %e naj-
prostszym w uzyciu i najbardziej stalym i godnym
zaufania wzorcem, a wige najlepszym $rodkiem do
odtwarzania jednostek $wiatlodci, s3 dotychczas za

3) Pentan — Cy H,,; octan amilowy—C; H,, O,
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réwki weglowe, tak zwane ,dojrzale” albo nadpa-
lone, to znaczy nie nowe, lecz takie, ktére juz przez
pewien okres palily si¢ i osiggnely $wiatlodé wzgled-
nie ustalong,

Inicjatywe wprowadzenia pewnej jednostajnosci
w dziedzinie pomiaréw fotometrycznych podjeto
amerykanskie Bureau of Standards w pierwszych la-
tach nowego stulecia. W sprawie powyzszej nasta-
pilo wéwczas porozumienie migdzy laboratorjami
panstwowemi czterech wielkich krajéw (Bureau of
Standards w_Waszyngtonie, National Physical La-
boratory w Londynie, Laboratoire Central d’Ilectri-
cité w Paryzu i Physikalisch-Technische Reichsan-
stalt w Berlinie). Instytucje te w ciggu kilku lat
wykonywaly Sciste pomiary w celu okreslenia mozli-
wie najdokladniejszego stosunku poszczegdlnych
jednostek $wiatiodcl; précz tego wzorce powyzszych
instytucji byly kilkakrotuic por6wnywane przy po-
mocy zaréwek weglowych. Badania rozcigegnigto na
najwazniejsze jednostki kazdego z caterech krajéw,
to jest na jednostki, wymienione wyzej pod nume-
rami (3), (6), (8) i(9), przyczem na mocy doswiadezen
Violla uznano, ze 1 $wieca dziesigtna=0,104 jed-
nostki Carcela.

W wyniku tej zbiorowej pracy ustalono, ze
swieca pentanowa (wedlug wzorca 10-§wiecowego)
ma w granicach bledu dopuszezalnego te samg war-
tosé, co i $wieca dziesigtna, jest natomniast o 1,6%,
mniejsza od Swiecy amerykanskiej i o 11°/, wigksza
od swiecy Hefnera. Woéwezas Ameryka, aby zréw-
na¢ swa jednostke z jednostka angielsks i francuska,
zmniejszyta (od 1 kwietnia 1909 r.) $wiece amery-
kanskg o 1,6°), i zaproponowala, aby Stany Zjedno-
czove, Anglja i Francja wspélnie przechowywaly
ustalong w ten sposéb jednostke, tudziez aby jed-
nostce tej, za zgoda innych panstw, bylo nadane
miano ,$wiecy miedzynarodowej”. (O usankcjono-
wanie tej nazwy przez wszystkie kraje zwr6cono
sig do Migdzynarodowej Komisji Elektrotechniczne;j.
Komisja tego dotychezas nie uczynila przedewszyst-
kiem dlatego, ze Niemcy zaraz w r, 1909 odrzucily
skierowang do nich propozycje zastgpienia $wiecy
[lefnera przez $wiece miedzynarodows, dalsza za$
akeja w Kkierunku powszechnego prayjecia $wiecy
migdzynarudowej zostala uniemozliwiona przez wojne.

Obecnie §wieca miedzynarodowa jest jedyna
jednostky S$wiatlo$ei w Stanach Zjednoczonych Am.
Péin., w Anglji i I'rancji, §wieca za$ Hefnera jedy-
ng jednostkg w Niemeczech. Inne kraje korzystajg
z tej lub tamtej jednostki gléwnie zaleznie od tego,
z ktérym z wymienionych wyzej panstw lacza je
najblizsze stosunki naukowe, przemystowe lub han-
dlowe.

Jakkolwiek tedy nie osiggnieto dotychczas
migdzynarodowej zgody na uzywanie jednej tylko
jednostki $wiatlodel, to jednak akcja, zapoczatkowa-
na przez Bureau of Standards, doprowadzila do dwéch
niezmiernie doniostych wynikéw :

1) liczba jednostek $wiatlodci, uzywanych na
calym $wiecie, zostala faktycznie zredukowana do
dwdch jednostek,—$wiecy miedzynarodowej i Swiecy
Hefnera ;

2) ustalony zostal doktadny stosunek tych dwéch
jednostek, a mianowicie :

1 éwieca miedzynar. = 1,11 $wiecy Hefnera,
czyli 1 swieca Hefnera = 0,90 $wiecy miedzynar.

Niemcy, odpowiadajac odmownie na propozycje

zarzucenia Swiecy Hefnera, zaakceptowaly jednak
powyzszy stosunek,

Migdzynarodowa Komisja Os$wietleniowa pray-
jeta w r. 1921 nastepujagea definicje $wiecy miedzy-
narodowej:

,owieca migdzynarodowa jest to jednostka
$wiatlodei, ustalona w r. 1909 w drodze wzajemnej
umowy miedzy laboratorjami panistwowemi trzech
krajéw - Francji, Anglji i Stanéw Zjednoczonych.
Jednostka powyzsza jest od owego czasu przecho-
wywana przy pomocy zaréwek elektrycznych przez
wymienione laberatorja, zobowigzane dov jej kon-
serwacji”,

Dla przyezyn, o ktérych juz byta mowa wyzej,
jednostka $wiatlosci moze bydé przechowywana pray
pomocy zaréwek bez poréwnania dokladniej, niz
przy pomotcy wszelkich wzorcéw plomiennych, zna-
nych dotychczas, Zaréwki te sg stale kontrolowa-
ne i poréwnywane. Speiniaja one rolg wzorca
pierwotnego az do czasu, péki nie stworzymy in-
nego dostatecznie pewnego wzorca pierwotnego, da-
jacego sie odtwarzaé na podstawie $ci§le okreslonej
specyfikacji.

2. Wyboér prawnej jednostki swiatfosci w Polsce.

Sprawa ta jest o tyle latwa, ze zadnej nowej
jednostki, oczywiécie, stwarzaé nie potrzeba, i ze
nalezy dokonaé¢ wyboru jedynie z poéréd dwéch
jednostek, przyjetych w innych krajach, — $wiecy
migdzynarodowej 1 swiecy hefnerowskiej.

Mozna powiedzied, ze ze strony naukowej, fi-
zycznej i technicznej zadna z tych jednostek nie
goruje nad druga. Obydwie reprezentujg najzupel-
niej dowolng warto$é $wiatlodei. Ani jedna, ani
druga jednostka nie nalezy do zadnego z pray-
jetych w nauce ukladéw jednostek fizycznych.
Ustalenie jednostki, ktéraby tworzyla ogniwo syste-
matyczne w ukladzie abselutnym lub innym, jest
dotychczas niemozliwe z tego powodu, ze w duie-
dzinie pomiaréw fotometrycznyeh mamy do czynie-
nia z bardzo skomplikowanemi zjawiskami, oparte-
mi na wrazeniach fizjologicznych dotychczas jesz-
cze niezupeinie zbadanemi. Réznica miedzy obu
jednostkami jest tak niewielka, ze wigksza (o 119/,)
wartoéé Swiecy miedzynarodowe] nie moze mied
wplywu na wybér jednostki.

Natomiast wzgledy praktyczne, przemystowe
i handlowe w sposéb decydujacy przemawiaja na
korzyéé $wiecy miedzynarodowej. Stosowanie w réz-
nych krajach réznych jednosiek $wiattodei, chodby
nawet tvlko dwdéeh, niczem usprawiedliwid sie nie
da i niepodobienstwem jesf przypuszczad, aby dwie
rézne $wiece mogly sig przez dilugi czas utrzymad.
Poniewaz 2z jednostka $wiatioSei sg bezposrednio
zwigzane wszystkie pozostsle jednostki fotometrycz-
ne (jednoestki strumienia §wietlnego, jasnosci, jaskra-
woéci, na$wietlenia), wigc istnienie dwu réznych
$wiec utrzymywaloby jedynie niepotrzebny i szko-
dliwy zamet w rozleglej juz dzis 1 bardzo waznej
technice oéwietleniowej. Historja metrelogji ueczy,
ze rozwdéj miar odbywatl sig pod znakiem migdzy-
narodowej unifikacji. Nie ulega kwestji, ze miedzy-
narodowe wujednostajnienie nastagpi i w dziedzinie
jednostek fotometrycznych. Ze przytem $wieca Hef-
nera ustapi miejsca swiecy miedzynarodowej, a nie
naodwr6t, co do tego chyba zadnych watpliwosci
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byé nie moze. Twierdzenie takie opiera sig na tem,
ze $wieca migdzynarodowa juz jest tfaktycznie od
15 lat uznana i uzywana przez praytlaczajaco wigk-
szg cze$é §wiatowego przemystu elektrotechnicznego
i gazowego i ze jest to jednostka w istocie starsza
od éwiecy hefnerowskiej, albowiem jest ona rowna
$wiecy dziesigtnej, a praktycznie jest réwna i Swie-
cy spermacetowej. Swieca dziesietna pochodzi od
jednostki Violla, przyjetej w r. 1884 na migdzyna-
rodowym kongresie elektrotechnicznym w Paryzu,
$wieca za$ spermacetowa jest jeszcze starsza. W ta-
kich warunkach, oczywiscie, moznosé wyrugowania
$wiecy migdzynarodowej przez §wiecg hefnerowska,
nie posiadajaca absolutnie zadnej wyzszosci, musi
byé uznana za sprawe beznadziejna. Wczesniej ozy
pésniej zaréwno ogdlna tendencja ku ujednostajnie-
niu miar, jak i wzgledy praktyczne zniewolg Niem-
céw do przyjecia $wiecy migedzynarodowej zamiast
$wiscy Hefnera. Daznos$é w tym kierunku mozna
bylo zaobserwowaé w Niemczech ostatniemi laty
niejednokrotnie.

Nalezy jeszcze zaznaczy¢, %e niema zadnych
podstaw do przypuszczen, iz w najblizszych latach
moze zajéé potrzeba wprowadzenia calkiem nowe;j
jednostki, réznigcej sig zaré6wno od Swiecy migdzy-
narodowej, jak 1 od $wiecy hefnerowskiej. Pod
wzglgdem swej wielkodei éwieca migdzynarodowa,
jak zreszta 1 $wieca hefnerowska, nie wiele réznig-
ca sig od tamte], jest najzupeilniej odpowiednia do
potrzeb praktyki, albowiem spélczesna technika
o$wietleniowa ma do czynienia naogél ze Swiatlos-
ciami, wahajacemi sig w granicach od niezbyt dro-
bnych ulamkéw jednej $wiecy do kilku, wzglednie
kilkudziesigciu kilo§wiec. A wigc ze wzgledu na
skale jednostki zmiana §wiecy migdzynarodowej nie
bedzie wymagana. Stworzenie w przysziosci nowe-
go wzorca pierwotnego réwmniez nie pociggnie za
soba koniecznogei ani potrzeby zmieniania jednostki.
Jedynie mozno$é blizszego zwigzanta jednostek fofo-
metrycznych z ogélnym ukiladem jednostek fizycz-
nych bylaby w stanie wysungd kwestje ustalenia cal-
kiem nowe]j jednostki §wiatlodei, lecz dzisiejszy stan
naszej wiedzy nie pozwala przypuszezad, aby to mogto
nastgpié rychio.

Naturalnie, zmiana jednostki $§wiatlodei spra-
wia pewien czasowy klopot fabrykom, wytwarzaja-
cym zaréwki, i jest rzeczg zrozumialg, ze z tej stro-
ny zmiana taka zawsze bedzie spotkana z niechgcia.
W szczegblnosci fabryki polskie, w razie vlegalizo-
wania u nas $wiecy miedzynarodowej, musiatyby
sig dopiero dostosowaé do nowej jednostki, albowiem
w Polsce weszia w uzycie Swieca hefnerowska,
z jednej strony, dla braku prawnej reglamentacji
jednostek fotometrycznych, 'z drugiej strony, pod
wplywem przemystu niemieckiego i holenderskiego.
Atoli dostosowanie do nowej jednostki ani nie na-
streezy 2zadnych trudnosei techniczuych, ani nie
pociggnie kosztéw powazniejszych i bedzie tem la-
twiejsze, im nasigpi wezesniej, poki przemyst jest
miody i produkcja w kraju niewielka.  Oko-
licznogé ta przemawia za jak najrychlejszem wpro-
wadzeniem w Polsce §wiecy miedzynarodowej. Na-
lezy uresasta zaznaczyd, ze zmiana jednostki moze
sig odbié jedynie na fabrykacji zaréwek, gatunko-
wanych wedlug $wiatlogci (Sredniej), i nie ma zad-
nego znaczenia dla zar6wek, gatunkowanych wed-
lug mocy. Jest to okolicznosé bardzo pomyélna,

albowiem obecnie w szerokim zakresie jest prazyjety
zwyczaj klasyfikowania lamp zarowych wediug mo-
cy, a nie wedlug Swiatlosei ($redniej).

Drobna wprawdzie, ale zaslugujacag na wymie-
nienie okolicznoseia, kidra moze potegowad nieched
wytwércow lamp zarowych do przejscia od Swiecy
hefnerowskiej do Swiecy miedzynarodowej, jest to,
ze Swieca miedzynarodowa jest wigksza, a wigc
zmiana jednostki zmniejsza nominalng $wiatlo$é lam-
py, o ile konstrukcja lampy zmianie nie ulegnie,
1 w kazdym razie zwieksza nominalny pobér mocy
na jednostke $wiattodci. Gdyby bylo odwrotnie, to
jest gdyby $wieca miedzynarodowa byla mniej-
sza od hefnerowskiej, moznaby bylo, oczywiscie,
liczy¢é na zyczliwszy stosunek wytwérc6w zaréwek
do zmiany jednostek. Znzycie energji, wyliczone
w stosunku do Swiecy hefnerowskiej, jest mniejsze
i nie$éwiadomy rzeczy nabywca lamp moze latwo
wysnu¢ falszywy wniosek co do ekonomicznosei
zardwek réznego pochodzenia. Na tem tle niejedno-
krotnie daly sig slyszed skargi przemystu francus-
kiego i angielskiego na konkurencje niemiecka.

Przeciwnicy ulegalizowania w Polsce Swiecy
miedzynarodowej beda wskazywad na Niemcy, jako
na kraj, posiadajagcy wysoko rozwinigty przemyst
i uzywajacy Swiecy Hefnera, tudziez na pewng za-
lezno$é przemystu i rynku polskiego od Niemiec.
Oczywiscie, uie mozna nie liczyd sig z faktem nie-
przyjecia dotychczas przez Niemey $wiecy mig-
dzynarodowej. Samo dyskutowanie sprawy wyboru
jednostki wyplywa wylgcznie z liczenia sig z tym
taktem, bo przeciez gdyby Niemcy juz uznaly Swie-
ce miedzynarodowa, toby i u nas nie mogla obecnie
powstaé kwestja przyjecia dwiecy hefnerowskiej.
Rozwazajac sprawe jedynie ze stanowiska celowosei,
winnismy stwierdzi¢, ze ogladanie sig na Niemey
w danej sprawie byloby niewlasciwe dla nastepu-
jacych powoddéw: 1) Niemcy w swoim czasie nie wy-
sunely zadnych powazniejszychi glebszych argumnen-
téw przeciwko Swiecy miedzynarodowej i nie uczy-
nily tego dlatego, ze argumentéow takich poprostu
nie bylo; 2) ulegalizowanie obecnie s$wiecy hefne-
rowskiej po to, zeby po pewnym czasie, kiedy i Niem-
cy ja zarzuca, zmieniaé¢ ja na $wiece migdzynaro-
dowa, byloby co mnajmniej stwarzaniem niepotrze-
bnego zametu; 3) prayjecie przez Polske Swiecy
miedzynarodowej, jako jednostki prawnej, moze
chod w pewnym stopniu przyezynié sig do przyspie-
szenia takiego samego akiu w Niemeczech, a tem
samem do osiggniecia tak pozadanej unifikacji, i prze-
ciwnie, prayjecie przez nas swiecy hefnerowskie]
mogloby raczej opdézni¢ miedzynarodowe ujednostaj-
nienie jednostek fotometryecznych.

Rozwazajac kwestje wyboru jednostki Swiatlodei
w Polsce, nalezy braé¢ pod uwage jedynie prayto-
czone wyze] wzgledy i w zadnym razie nie nalezy
tgezyé tej kwestji ze sprawag wzorca. S to dwie
sprawy calkiem odrebne. W kraju, ktéry przyjat
za jednostke legalng ¢wiece miedzynarodows, natu-
ralnie, zawsze mozna korzystaé z lampki hefnerow-
skiej jako wzorca; i odwrotnie, w kraju, ktory
przyjal §wiece hefnerowska, moze byd w uzyciu,
dajmy na to, 10-Swiecowa lampa pentanowa. Wszak
niema najmniejszej potrzeby, aby $wiatlosé¢ wzorca
byla koniecznie réwna §cisle 1 $wiecy. Zadnych trud-
no$ei nie nastregczy w uzyciu wzorzec, ktérego
$wiatto§é jest réwna np. 0,90 lub 11,1 $wiecy, i je-
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zeli kto§ ma specjalne upodobanie lub specjalne za-
ufanie do lampki hefnerowskiej, to nic nie bedzie
stalo na przeszkodzie do korzystania z niej nawet
po przyjeciu swiecy miedzynarodowej. W rzeczy-
wisto$ci sprawa ta ma bardzo niewielkie 2naczenie
praktyczne, poniewaz, jak wiadomo, w zwyklej prak-
tyce fotometrycznej nikt normalnie nie korzysta z
lampki hefnierowskiej nawet w Niemezech. Wzorzec
Hetnera, poza ogélnemi wadami wzorca plomien-
nego, o ktérych juz byla mowa wyzej, posiada jesz-
cze dwie powazne wady: 1) daje zbyt malg sSwiat-
1oéé¢, nie nadajacg sig do dokladnego mierzenia $wia-
tlodci spdlezesnych lamp elektrycznych, 2) daje
Swiatlo o zabarwieniu zbyt czerwonem, réznigcem
sip znacznie od $wiatla zaréwek. Wzorcami, uzywa-
nemi we spélczesnej praktyce fotometrycznej, sa
jedynie elektryczne lampy zarowe.

Natomiast sprawa wzorca wysunie si¢ na plan
pierwszy wtedy, kiedy zechcemy ustalié definicje
prawna jednostki §wiatloéei. Definicja ta musi byé
oparta na swiatloéei jakiego$ wzorca, albowiem ma-
my tu do czynienia z tak zwang jednostka nieza-
lezng. Narazie, péki doskonalszy wzorzec pierwot-
ny nie zostanie wypracowany, najwlasciwie] byloby
i§¢ sladami Ameryki i Francji i uznaé za wzorzec
pierwotny lampy zarowe. Lampy takie powinny
byé odwzorcowane przy pomocy wzorcOw amery-
kariskich, angielskich lub francuskich, przechowywane
w naszym Urzedzie Miar i systematycznie sprawdza-
ne z wymienionemi wzorcami zagranicznemi.

Urzad Miar sporzadzatby wedlug swego wzor-

ca pierwotnego wzorce wtorne, ré6wniez w postaci.

zar6wek. Cechowane przez Urzad Miar wzorce
wtérne stuzylyby do wzorcowania dalszych zar6-
wek, ktére w laboratorjach szkolnych i fabrycznych
bylyby uzywane w codziennej praktyce fotome-
trycznej jako wzorce robocze. Dla kazdej zaréwki,
bedacej wzorcem (pierwotnym, wtérnym eczy robo-
czym), wskazuje sie Swiatloéé w Swiecach migdzy-
narodowych w dokladnie oznaczonym kierunku przy
wskazanem napieciu w woltach.

Rozwigzanie sprawy wzorca pierwotuego w spo-
séb, wskazany wyzej, moze wywolaé szereg zarzu-
t6w ze stanowiska dalej idgcych wymagan Po pierw-
sze, wzorca w postaci zar6wek nie mozna odtworzyd
wedlug okredlonej specyfikacji i w razie zniszczenia
zar6wek przez jaki§ wypadek mozna byioby sporzg-
dzi¢ nowy wzorzec jedynie przy pomovy wzorcéw
zagramcznych Po drugie, wzorzec powyzszy zZuzywa
sie i nie jest zbyt trwaly, a wiec gdyby mial stu-
2yé przez bardzo dlugi szereg lat, to musialby byd
odnawiany, to zvaczy, ze Zar()\vln spehnagaee role
wzorca, musialyby byé z biegiem lat zmieniane. Po
trzecie, wskutek zrealizowania wzorca nie w postaci
jednej zar6wki, a w postaci calej serji zaréwek,
w dodatku, by¢ moze, zmiennych, niepodobieristwem
byloby dad w tekicie prawa konkretniejszej definicji
jednostki $wiatlodci, jak tylko ogélne stwierdzenie,
iz jednostka ma byc ta wielkodé $wiatlosei, ktéra
jako $wieca miedzynarodowa zostala otrzyma 7z zagra-
nicznych laboratorjéw parnistwowych i jest praecho-
wywana przed Urzgd Miar przy pomocy lamp zaro-
wyech, stale sprawdzanych z wzorcami zagranicznemi.

Na Zarzuty powy#sze moxna odpow1edz1eé %0
pierwszy i trzeci zarzut w jednakowej mierze doty-
673 i takiego wzorca, jak wzorzec metra, Wszak
i definicja metra powoluje sig jedynie na pewng sztabe,

przechowywang w Sevres bez blizszego okreslenia
warto$cei samego metra; nastepnie gdyby pierwotny
wzorzec paryski ulegl wskutek jakiego$s wypadku
zniszczeniu, co, oczywiscie, jest mniej prawdopodobne
niz wypadek z zar6wkami, lecz bynajmniej nie wy-
kluczone, to wszechswiatowa jednostka dlugodci
moglaby byé odtworzona jedynie przy pomocy kopji
wzorca, przechowywanych w innych krajach. Wresz-
cie, jezeli dla Ameryki wzorzec $wiatloSci w postaci
serji zar6wek jest wystarczajaey, to powinien on
by¢ chyba dobry i dla Polski zwlaszcza na kilka
lat, p6ki nauka nie wypracuje wzorca doskonalszego.
Komitet niemiecki Migdzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej. uchylajac sie w r. 1909, w po-
rozumieniu ze Zwigzkiem Biektrotechnikéw Niemiec-
kich, od przyjecia §wiecy miedzynarodowej, o$wiad-
czyll), iz Niemecy niezawodnieby 1¢ jednostke przy-
jety, ddyby byl dla niej wypracowany wzorzec, ,czy-
nigey zado$é potrzebom praktyki”. W o$wiadczeniu
tem najpierw caltkiem niestusznie zwigzano sprawe
jednostki ze sprawa wzorca zwlaszcza wtedy (r. 1909),
kiedy byliSiny bardzo daleko od moznosci wcielenia
jednostek fotometryeznych do ogélnego ukladu jed-
nostek fizycznych. Nastgpnie o§wiadczenie powyzsze
ma najwidoczniej na mysli wzorzec, ktéryby na po-
dobienistwo lampki Hefnera mégl jednoczednie stu-
zyé zaréwno za wzorzec pierwolny, jak i za wzo-
rzec wtérny. Tymezasem nie jest to rzecza nieod-
zowng, a jest raczej rzeczg zbyteczng. Wzorcem
wtérnym (i roboczym), najzupelniej 77czymz‘gcym za-
08¢ potrzebom praktyki”, byly, sa i niezawodnie
dlurro jeszeze bedg sar6wki.  Co sig tyczy wzorca
pierwotnego, to, o ile mozna sadzié¢ z prac tegorocz-
nego zjazdu Miedzynarodowe] Komisji Oswietlenio-
wej], jest nadzieja, ze za kilka lat bedziemy mied
wzorzec, ,czynigey zadodd potrzebom praktyki”, ale,
oczywiscie, praktyki urzed6w miar i laboratorjéw
panstwowych, ktore jedynie bedg mialy do czynienia
z wzorcem pierwotnym. Wzorzec ten pod wzgledem
stalodei 1 odtwarzalnosci z wysoka dokladnoscia be-
dzie takze czynil zado$é wymaganiom nauki. Swiat-
todé tego prayszlego wzorca bedzie mogla byé wy-
razona w dowolnych jednostkach, we Francj, Anglji
i Ameryce oficjalnie bedzie wyrazona niezawodnie
w $wiecach migdzynarodowych, przyczem bynajmniej
niema potrzeby, aby wartosé tej S$wiattosci byla
réwna akurat jednej $wiecy lub pewnej ,okraglej”
liczbie $wiec, albo, naodwrét, aby wzorzec, reprezen-
tujacy jednostke, byl okreslony przy pomocy wiel-
kosel, wyrazonych w liczbach okraglych. W r. 1860
Siemens obral za wzorzec, realizujacy jednostke opor-
nodci, sfup rteci o dlugosei 1 m i przekroju 1 mm?2
Tu wiec specyfikacja wzorca jest sformulowana
w liczbach okraglych. Ale juz w r. 1893 (Chicago)
za wzorzec tak zwanego ,oma migedzynarodowego”
uznano stup rteci ktérego masa wynosi 144521 g,
a dlugos¢ 106,3 em. Mozna byloby w tym ostatnim
przypadku po tapié inaczej: ustali¢ jako wzorzec
stup rteci, ktérego masa wynositaby, dajmv na to,
10 g, a dlugosé 1 m, przyczem wzorzec reprezento-
walby wtedy juz pnie 1 om, a pewien ulamek oma
migdzynarodowego. Co$ analogicznego mamy ze
wzorcem naplgma Jak wiadomo, doskonalvm wzorcem
(wprawdzie nie legalnym, lecz faktycame uzy wanym
w praktyce laboratoryjnej) jest ogniwo normalne

Y ETZ, 1909, str. 592.
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Westona, ktérego sila elektromotoryczna wynosi
w temperaturze 20° C nie 1, a 1,0183 wolta miedzy-
narodowego. Nikogo te wielocyfrowe liczby, figuru-
jace w definicji wzorcéw, czy jednostek, nie przestra-
szajag 1 stosowanie ich w praktyce zadnych trudno-
Sci nie przedstawia, Zupelnie tak samo bedzie roz-
wigzana sprawa przyszlego wzorca $wiatlodei (np.
wedlug dotychcezasowych prac amerykariskich mnad
nowym wzorcem pierwotnym, $wiatlo§é 1 ecm? ciala
czarnego w temperaturze topniema platyny wynosi
55,40 $wiecy migdzynarodowej z dokladnoscig do
0,2°/,) 3 i, naturalnie, nie bedzie absolutnie zadnej po-
trzeby =zmieniaé Swiecy miedzynarodowej, by jed-
nostke $wiatiodei w ten czy inny sposob ,dopasowad¢
do nowego wzorca.

Dalszy argument, przytoczony wowczas przez
Niemcéw przeciwko Swiecy miedzynarodowej, opar-
ty byl na nieporozumieniu. Migdzynarodowa Ko-
misja Hlektrotechniczna, wystepujac z propozycja
uznania w Niemczech tej swiecy, nadmienila w pig-
mie, skierowanem do komitetu niemieckiego, iz w re-
zultacie kilkoletnich badan zostal ustalony nastepu-
jacy stosunek: 1 §wieca migdzynarodowa = 1 Swie-
cy dziesigtnej =1 swiecy pentanowej=1 dSwiecy
amerykariskiej (zmienionej) =1,11 $wiecy Hefnera.
Komitet niemiecki nadal tej wzmiance informacyjnej
taka interpretacje, 1z M. K. [. zaleca okreslad §wie-
ce pray pomocy definicji wieloznacznej, i oswiadezyl,
iz méglby uznad tylko taka jednostke, dla ktérejby
istniata tylko jedna dciile okreslona definicja. Po-
nadto komitet niemiecki dodal, iz od jednostki wy-
maga sie, aby zawsze mogla byé odtwarzana z wy-
starczajacg dokladnoscia, a np. lampa pentanowa do
tego malo sig nadaje ze wzgledu na niepewny sklad
chemiczny pentanu. Nieporozumienie polegalo na
tem, ze ze strony M. K. I5. nie proponowano przy-
jecia jednoczeénie kilku definicji Swiecy i nie pro-
ponowano tez przyjecia okreslonego wzorca swia-
tlodei, wszak mowa byla tylko o prayjeciu jed-
nostki. I jezeli Niemcy dopatrywali sie wad (slu-
sznie zreszta) we wzorcu pentenowym, a uwazali
lampke hefnerowska za wzorzec doskonalszy, to mogli
o zachowad po dawnemu; chodzilo jeno o uznanie,
iz $wiattoéé wzorca Hefnera w kierunku poziomym
wynosi nie 1 $wiece, a 0,90 Swiecy.

Oczywiscie, mozna byloby jeszcze i dzis§ sko-
rzystaé ze wzerca hefnerowskiegu do prawnego okre-
§lenia $wiecy migdzynarodowej, ale drogi tej za-
lecaé nie mozna, wobec niezaprzeczalnych wad
lampy hefnerowskiej i jej malej przydatnoseci do
potrzeb spolczesne] tqchuiki oswietleniowej. Lie-
piej bedzie, jezeli péjdziemy po drodze, wypré-
bowanej juz w ciggu 15 lat przez laboratorja pan-
stwowe trzech przodujgcych krajéw kulturalnych,
W kazdymbad# razie sprawa wzorca nie moze sta-
nowié przeszkoéd do wprowadzenia w Polsce dwie-
cy miedzynaradowej. Swieca migdzynarodowa po-
winna byé u nas uznana za jednostke legalng bez
wahania i niezwlocznie.

2) H. L. Ives. A primary standard of light following the pro-
posal of Waidner and Burgess (referat na zjezdzie gienewskim Mig-
dzynarodowej Komisji O$wietleniowej w r. 1924).

Miedzynarodowa Honferencja Ogwietleniowa

w Genewie, 21 do 23 lipca 1924,
prof. Kazimierz Drewnowski.

Konferencja organizowana byla przez Migdzynarodows
Komisjg Oswietlenia, do kidrej Polska nie nalezy. Ze wzgledu
jednak na aktualno$é zagadniefl, rozpatrywanych na niej,
a obchodzacych Polski Komitet Elektrotechniczny oraz Giéw-
ny Urzad Miar, ktére wtas$nie rozpoczynaja zajmowaé sie
blizej kwestjami, zwigzanemi z osSwietleniem i fotometrjg,
wzigtem w niej udzial jako delegat - obserwator z ramienia
P. K. E, Wyjazd méj ulatwiony zostat przez Gi. Urzad
Miar, ktorego dyrektor p. E. Rauszer okazal bardzo duzo
zrozumienia dla bezposSredniego zetknigcia si¢ Polski ze sfe-
rami kierowniczemi w sprawach oSwietlenia za granica. Poz-
walam sobie na tem miejscu zloZyé mu za to wyrazy po-
dziekowania.

Udziat Polski w Konlerencji byt symratycznie widzia-
ny, stanowigc jeszcze jeden dowdd, jak bardzo naleiy wy-
zyskiwa¢ kazda sposobnosé, aby daé znak zycia o sobie za
granicg nawet w tych razach, kiedy nasze érodki nie pozwa-
laja jeszcze na czynny udzial w pracach migdzynarodowych,
opartych — jak powyzsze—na laboratorjach.

1. Miedzynarodowa Komisja Oswietlenia.

Na zjeidzie gazownikéw w Paryzu w 1900 r.
postavowiono zawigzaé Miedzynarodowy Ko-
misje Fotometryczna, kidraby sig zajela
kwestjami ustalenia jednostki $wiatla, norm o$wie-
tlenia 1 t. d. Zostala ona powolana do zycia na zjes-
dzie w Zurychu w r. 1903. Prace rozpoczgto od
studjé6w poréwnawezych nad §wieca Hefnera, lampg
Carcela i lampa Vernon-Harcourta (pentanows), pro-
wadzonych przez wielkie laboratorja panstwowe.

Nastepne zebranie plenarne odbylo sie réwniez
w Zurychu w 1907 r. Zajmowano sie sprawozda-
niami Liebenthala (Niemcy), Patersona i Glazebro-
oka (Anglja) oraz Laboratoire Central d'Electricité
i Conservatoire des Arts et Metiers (Francja). Pray-
jeto wniosek, aby zbadaé¢ dokladnie temperaturg
topienia si¢ platyny, celem okres$lenia scistego jed-
nostki Violle'a.

Prace Komisji, rozpoczete przez gazownikéw
i prowadzone gléwnie w kierunku potrzeb gazo-
wnictwa, stopniowo obejmowaly i elektrykéw, kto-
rzy nie w mniejszej mierze byli tem zainteresowani.
To tez na zjeidzie w Zurychu w 1911 r. przyjeto
wniosek, aby komisje rozszerzy¢ i na dziedzine elek-
tryeznosei.

Na czwartem zebraniu plenarnem w Berlinie,
w 1913 r., zmieniono odpowiednio statut oraz nazwe
Komisji, ktéra odtgd nazywa sie Miedzynaro-
dowg Komisjg Odwietlenia. Organizacie jej
oparto na zasadach organizacji Migdzynarodowej
Komisji Elektrotechnicznej (C. BE. L), z ktérg Ko-
misja O$wietlenia utrzymuje bliskie stosunki.

Jako cel obrala sobie Komisja ,studjowanie
wszelkich kwestji, tyczacych sig przemystu i wiedzy
o$wietleniowej, aby osiggngé zgode na miedzynaro-
dowe ujednostajnienie kwestji oswietlenia”.

Kazdy kraj, pragnacy czynnie wspéldziataé
w pracach Komisji, tworzy kowmitet krajowy, obsy-
lany przez stowuarzyszenia, zajmujace sie kwestja
o$wietlenia, oraz przez laboratorja krajowe. Liczba
delegatéw do Komisji wynosi najwigeej 10, kazdy
kraj ma jeden glos. Uchwaly Komisji sa wazne,
o ile na zebraniu (plenarnem) bylo reprezentowanych
przynajmniej b krajéw. Sprawami Kowisji kieruje
komitet wykonawczy, zlozony z prezesa Komnisji,



376

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Ne 23

3 wiceprezeséw, sekretarza, skarbnika i po 2 dele-
gatéw kazdego kraju.

Do Komisji przystapilo wéwezas 9 krajow: An-
glja, Austro-Wegry, Belgja, Francja, Holandja, Niem-
cy, Stany Zjednoczone, Szwajcarja, Wiochy. Wojna
$§wiatowa przerwala prace Komisji. Waznowiono je
na pigtem zebraniu plenarnem w Paryzu w 1921 r.
na ktérem byli obecni delegaci 7 krajéw: Anglji,
Belgji, Hiszpanji, Francji, Stanéw Zjednoczonych,
Szwajcarji i Wloch. Niemcy nie byly zaproszone.
Na porzgdku dziennym byly sprawy: jednostek $wietl-
nych, nomenklatury i symboli fotometrycznych, re .
glamentacji o$wietlenia w szkotach i fabrykach oraz
sygnaléw swietlnych samochodowych. Wybrano pod-
komisje dla tych spraw z wezwaniem do zlozenia
sprawozdania na nastepnem zebraniu. Pozatem przy-
jeto niektére okreslenia fotometryczne, jak: strumie-
nia §wietlnego, jasnosci i $wiattodci (podane nizej).
Jako jednostkg Swiatlodei przyjeto Swiece mieg-
dzynarodow g, stosownie do porozumienia si¢ la-
boratorjéw: francuskiego, angielskiego i amerykai-
skiego w 1909 r.

Prace Komisji toczg si¢ giéwnie w wielkich
laboratorjach paiistwowych (franc., angl., ameryk.),
gdyz sg one przewaznie zwigzane z bardzo kosztow-
nemi do§wiadczeniami. Gi6éwny ton pracom nadajg
anglicy i amerykanie, jako najbardziej posunigei na
tem polu, sekunduje im Francja, podczas gdy Szwaj-
carja i Wlochy rozpoczynajy dopiero studja oswie-
tleniowe; inne kraje nalezace do Komisji sa, zdaje
sig, tylko biernymi widzami. Na ostatnig konferencje
zglosila sip jeszcze Japonja, réwniez jak Polska
w charakterze obserwatora.

Ozy wobec braku laboratorjéw u nas, uposazo-
nych, nalezycie w kierunku badan Swietlnych warto
jest Polsce juz teraz przystapié do Komisji w cha-
rakterze czlonka czynnego i ponosié znaczne wydatki
(ok. B0 f. szt. rocznie), zwigzane z utrzymaniem biura
i t. p., pozostaie kwestja otwarta.

Pierwszym prezesem Komisji bylprof. Th. Vau-
tier (Francja) od 1903 — 1921 r. Obecnie jest nim
znany z prac nad $wiatlem dr. E. P. Hyde (Stany
Zjednoczone). Sekretarzem honorowym jest p. C. Pa-
terson (Anglja), sekretarzem generalnym p, J. W,
T. Walsh (Anglja) z Nat. Phys. Laboratory, gdzie
tez jest wlasciwie siedziba biura Komisji.

2. VI w Genewie,

Sesja Miedz. Komisji Oswietl.
21—25 lipca 1924 r.

VI sesja Komisji zeromadzila przedstawicieli 5
krajéw nalezacych do Migdz. Komisji O§wietl. a mia-
nowicie: Anglji, Francji, Stanéw Zjednoczonych,
Szwajearji i Wioch. Précz nich wzigli udzial jake
obserwatorzy przedstawiciele Japonji 1 Polski. Ogé-
lem delegatéw bylo trzydziestu kilku. Organizacja
Konferencji spoczywala w rekach Komitetu szwaj-
carskiego oraz Stowarzyszenia elektrotechnikéw
szwajcarskich. Obradom ogélnym przewodniczyl
prezes Migdzynarodowej Komisji Oswietl. p. Hyde
przy udziale calego prezydjum, wymienionego wy-
zej. Przewodniczacemi pigeiu posiedzen tech-
nicznych (dyskusyjnych) byli: Hyde (Stany Zjed-
noczone), Edgcumbe (Anglja), Fabry (Francja),
Paterson (Anglja), oraz Filliol (Szwajcarja)
i wreszcie Sharp (Stany Zjednoczone). Obrady od-
bywaly sig w jezykach angielskim, francuskim oraz
niemieckim (szwajcarzy niemieccy) i byly ttomaczone

na jezyk angielski wzgl. francuski. Referatéw wy-
gloszono 32. Dyskusje byly ozywione, chociaz nie
bylo duzych rozbieznosci zasadniczych, raczej kwe-
stje natury formalnej wywolywaly réznice zdan.
Mialo si¢ wrazenie, #e sprawy poruszone na kon-
ferencji, byly juz poprzednio gruntowanie przemy-
slanc przez uczonych trzech przodujacych krajéw,
tak ze Konferencja miata tylko polozyé swoje placet
na kwestjach uzgodnionych, a inne odlozyé do dal-
szych studjéw. Przypuszczalnie gdyby Niemcy
braty udzial w Konferencji, obrady nie toczylyby
sig tak gladko, wobec powaznych prac uczonych
niemieckich w dziedzinie o$wietlenia oraz znanej
nicustepliwosci ich wobec pogladéw zachodu.

Na Konferencji — jak zreszty w samej Komisji,
widoczna byla przewaga elementu fizycznego nad
technicznym w kwestjach, zwigzanych z o$wietleniem.
Nawet do spraw takich, jak prozektory samochodowe
lub cSwietlenie budynkéw, przystgpowano ze strony
fizyczne]j, dotykajac samych podstaw zjawiska, a po-
zostawiajac technikom ich rozwiniecie 1 zastosowa-
nie. Ta wspdlpraca fizykéw z elektrotechnikami jest
dla nas ze wszech miar zodna uwagi.

Jako elektrotechnik w sprawozdaniu uwzglednid
moge przedewszystkiem strong technicznag poruszo-
nych kwestji. Interesujacych sie zas niemi blizej
muszg¢ odesfa¢ do oryginalnych publikacji, jakie
wkrétce maja bydé ogloszone w formie sprawozdan
z Konferenc;ji.

W nastepstwie podam w krétkodei i ogéluie
poszczegblne kwestje, ktére byly na porzgdku dzien-
nym Konferencji: wzorzec pierwotny Swiatla, defi-
nicje 1 stownietwo fotometryczne, fotometrja réz-
nobarwna i wreszcie o$wietlenie,

3. Wzorzec pierwotny swiatla.

Wrzorzec Violle’a (1884), polegajacy na emisji
$wiatla przez platyne w je] punkcie krzepniecia, przez
dlugi czas uwazany byl jako podstawa przy okreslaniu
natezenia $wiatla, jakkolwiek podnoszono jego po-
wazne strony ujemne (trudnoéci usunigeia zanieczysz-
czen, zmniejszajacych intensywnosé $wiatla, oraz do-
kiadnego uchwycenia punktu krzepnigcia, kolor $wia-
tta, odmienny od wzorecéw wtornych). Na jego miej-
sce prébowano wprowadzié¢ wzorzec z ciata absolutnie
czarnego, ktérego emisja Swiatla zalezy od tem-
peratury, a nie od materjalu. Przytem natrafiono jed-
nak na trudno$ci uzyskania takiego absclutnie czar-
nego S$wiatla, az dopiero Wien i Lummer (1895)
uzyskali przez zastosowanie wielokrotnej refleksji
w nieprzezroczystej komorze ,promieniowanie czarne”
ciala nieczarnego. Tu znowu nastreczaly sig trud-
nosci uzyskania podczas pomiaru dostatecznie stalej
temperatury tego ciala co jest szczegélnie wazne,
gdyz jego emisja §wiatia bardzo szybko zmienia sig
z temperaturg wlasénie w granicach jego stosowal-
nosci (2000 — 2100° abs). Dalsze prace idg odiad
w kierunku praktycznego wyzyskania tego zjawiska
do cel6w fotometrji, do niedawna jednak nie da-
jac odpowiednich wynikéw.

Tem wlaénie zajmowaly sig dwa referaty ztozo-
ne Konferencji przez znanego amerykarskiego ba-
daczaH.E. Ives’a i mlodego francuza P. Fleury.

Ives przedstawil wiasne badania nad ulepszo-
nym wzorcem platynowym Weidnera i Burgessa
w ksztalcie rury (komory), opatrzonej w podiuzny
otwérimogacej wewnatrz wielokrotnie odbijad $wia-
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tto. Za pomocy tego przyrzgdu okresla on jaskrawoééz
t.j. liczbe $wiec nacm?, wydawang przez platyne w jej
punkcie topnienia (2040°. W ten sposéb pomierzy}l
on jaskrawo$é z dokladnoscig do 0,2°.

Fleury natomiast stosuje, jako cialo dosko-
nale czarne, wegiel, ogrzewany w piecu elektrycz-
nym weglowym. Utrzymanie statej temperatury
osigga on za pomocy bardzo czulego regulowania tem-
peratury pieca przez zastosowanie lamp katodowych,
wskazujacych zmiany pradu pieca. W ten sposéb
udalo mu sig¢ otrzymad temperaturg pieca staly
w granicach 1° w ciggu pélgodziny i diuzej. Cialo
czarne, trzymane w tym piecu, znajduje sig wtedy
w temperaturze jeszcze bardziej stalej przez caly czas
trwania pomiaréw, Tempereturg ciala czarnego,
przy ktérej nastgpuje najwiasciwsze promieniowanie
$wiatta, okre$la on przez poréwnanie tego promienio-
wania z promieniowaniem drugiego ciala czarnego,
o tej samej strukturze, lecz o te.mperqturze nizszej,
dokladnie wyznaczalnej; promieniowanie w obu pray-
padkach musi sig odbywad Scidle w tych. samych
eranicach ditugosei fal. Stosunek obu promieniowarn
dobiera sig tak, aby ci?.lg czarne wzorcowe otray-
mato barwe jaknajbardzie] korzystna dla pomiaréw.
Referent proponuje jako temperaturg poréwnawezg
(drugiego ciala czarnego) temperature topnienia zlota,
jako te, ktéra mozna utrzymywad z dokladnoseig do
1/20°. Ten sposéb oznaczania jaskrawosci powierz-
chni $wiecacej, a wigc i $wiattodci, jest wprawdzie
bardziej skomplikowany, ale za to posiada te wyz-
s70§¢, ze pozwala na pomiary diugotrwale .

Konferencja nie wypowiedziala sig konkretnie
ani za jednym, ani za drl’Jgim. sposobem, jakolwiek
spos6b Fleury’ego, a wiasciwie kierunek wskazany
przez niego (powrdt do ciata absolutnie czarnego) zyskal
ogélne uznanie. Amer'ykal-ue, k‘gérzy mieli przygo-
towany wniosek o§wiadczajacy Sip ze wzorcem pL?,-
tynowym zmienili go w ostatnie] chwili na korzysd
koncepcji ciala czarnego W og6le (nie przesgdzajac
,Sztucznego ciala czarnego” w rodz-c-uu Proponowa-
nego przez Jwesa). w r(’azultamp Konferencja
uznala, ze obecny stan badan n-nd .cmlem czarnem
wskazal wyraznie kierunek, w jakim powinny 186
prace nad urobieniem pierwotnggo wzorca Swiatla
i powzigla jednomyslnie nastepujaca }lchwz}lez

»Miedzynarodowa Komisja _oswqetlema zaleca
przyjecie migdzynarodowe, jako pierwotnego wzorca
dwiatta — jaskrawodéjciala czarnego, stosowanego
w warunkach $ciéle okreslonych.

Komisja zaleca laboratorjom krajowym wykona-
nie pomiaréw:1) celem dokladnego o.kreéle{na warun-
kéw wyrobu iuzycia ciala czarnego, jako pierwotnego
wzorca $wiatla, oraz 2) celem ok_reélema wartosel osta~
tecznej jaskrawoéei takiego ciala, uzytego w tych
warunkach i wyrazonej w $wiecach migdzynaro-
dowych na kwadratowy centymetr”.

4. Znakownictwo, definicje i stownictwo.

Na sesji r. 1921 prayjeto definicje strumie-
nia $wietlnego, jasnodei i éwialqué(ii, _oraz jednostki
tych wielkogoi, t. j. lnmena, luksa i Swiecy migdzyna-
rodowej. Jako ,$wiece” uznano te jednostke Swia-
tlodei, jaka juz w r. 1909 ujednostajnily migdzy
sobg trzy laboratorja paistwowe: we Francji, Anglji
Stanach Zjednoczonych. Jest ona ok. 10% \Ivugl(sza
od $éwiecy hefnerowskiej, stosowanej w parnstwach
Ruropy centralnej (§w. migdz.=1,11§w. hefn.) Ko-

misja stanela wiec na gruncie wiekszosci wielkich
zakladéw badawczych, oswiadczajacych sig za dawng
§wieca decymalny, a przeciw §wiecy niemieckiej,
ktérg forsowal czwarty wielki zaklad panstwowy
—niemiecki.

Na sesji r. b. sprawa jednostki $wiatlodei byla
juz przesgdzona. Dla Komisji nie istnieje inna jed-
nostka niz Swieca migdzynarodowa i niema nawet
mowy 0 potrzebie, wzglednie mozliwosci, zmiany
w tym wzgledzie, aby dojsé¢ do kompromisu ze zwo-
lennikami §wiecy hefnerowskiej. Panuje powszechna
opinja, ze z czasem uzyska sig zgode migdzynaro-
dowg na tg jednostke. W Szwajcarji, gdzie w pow-
szechnem uzyciu znajduje sie jeszcze $wieca hefne-
rowska, daje si¢ zauwazy¢ tendencja, wychodzgca
ze sfer naukowych i spoieczno - technicznych, sklo-
nienia przemystu do przyjecia §wiecy migdzynarodo-
wej. Gléwne osobistosci Stowarzyszenia elektrotech-
nik6w szwajcarskich, z ktéremi o tem rozmawialem,
wyraznie podkreslaly koniecznoédé tego i wskazy-
waly na to, Ze u nas tem latwiej bedzie mozna to
wprowadzié, im predzej sie do tego zabierzemy
i 1m mniej jeszcze nasz przemyst o§wietleniowy jest
rozwinigty. Nawet w Niemczech istnieje juz prad
ku uznaniu $wiecy miedzynarodowej, jak to mozna
np. stwierdzié w zbiorowem dziele wydanem pod
tytulem ,Liichttechnik” podredakejg Dr. H. Blo-
cha r. 1921, gdzie na str. 16 jest zaznaczone, ze
w Niemczech przejawiajg si¢ obecnie dgzenia, aby
§wiece miedzynarodows uznad jako jednostke $wia-
ttodei 1 oznaczyd ja litera K w przeciwienstwie do
dotychczas obowigzujacej H K, przyczem ma byd
1K=1,11 HK

W Polsce sprawa ta unie jest dotychczas ure-
gulowana; nie bylo dotad zadnego miarodajnego za-
lecenia w tym wazgledzie, jedynie tylko w spadku
po trzech zaborach otrzymaliSmy swiece hefnerow-
ska, co bardzo idzie na rgke pizemyslowi niemiec-
kiemu, majacemu duzy zbyt lamp elektrycznych
w Polsce. Czas najwiekszy, aby instytucje miaro-
dajne spoleczne (Polski Komitet Ilektrotechniczny)
czy panstwowe (Gléwny Urzad Miar) w sprawie tej
zabraly glos wyrazny i decydujacy ). :

Ujednostajnieniem dalszych definicji i zna-
k 6 w zajmowaly sig referaty Komiteté6w krajowych:
francuskiego, angielskiego i amerykanskiego oraz
p. A. Blondela (Francja) W wyniku przyjeto
nastgpujace definicje i jednostki?) (w dostownem
tlomaczeniu):

a) Strumienn §wietlny (F) jest to wyda-
tek energji promieniujacej, okreslony wedlug wraze-
nia §wietlnego, jakie wywoluje; jednostkg strumie-
nia $wietlnego jest lumen; jest on réwny strumie-
niowi, wysylanemu przez jednostajne zZrédlo $wiatla,
skupionego W jednym punkcie o $wiatto$ci jednej
$§wiecy migdzynarodowej, a zawartemu przez kat
brylowy, rowny jednostce; strumien calko-
wity zrédia $wiatla— jest to calo$é strumienia wy-
sylanego przez to Zr6édlo; strumienn pélprzes-
trzenny gérny jest to strumien, wysylany przez
Zrédlo powyzej plaszczyzny poziomej, przechodzgcej
przez jego Srodek.

1) Osobiscie jestem zdecydowanie za wprowadzeniem u nas
$wiecy migdzynarodowej,

%) Podajg tu réwnoczesnic definicje, przyjete w 1921 r. oraz
przyjeto przez Komisje znaki.
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b) Swiatlodd (J). — Swiatlo§é w jakimkol-
wiek kierunku Zrédla skupionego w jednym punkcie
jest to strumien Swietiny, wysylany przez to Zrédlo
w tym kierunku, a objety przez kat brylowy,
réwny jednostce; jednostkg $wiattosci jest §wieca
migdzynarodowa taka, jaka wypada na podsta-
wie zgodnych pomiaréw trzech laboratorjéw krajo-
wych Francji, Anglji, Stanéw Zjednoczonych w 1909 r.
(Laboratoire Central d’Electricité w Paryzu, Natio-
nal PPhysical Laboratory w Teddington 1 Bureau of
Standards w Waszyngtonie); ta jednostka jest prze-
chowywana odtad w postaci elektrycznych lamp za-
rowych w tych laboratorjach, ktére sg powolane do
jej przechowywania;

Swiatto§é érednia przestrzenna 4rodla
jest to Srednia warto$é $wiattodei 4rédla we wszyst-
kich kierunkach jego powierzchni;

Swiatto$é $rednia pélprzestrzenna
gérna jest to $rednia wartosci Swiattodci 4rédia we
wszystkich kierunkach powyzej plaszczyzny pozio-
mej, przechodzacej przez jego Srodek;

Swiatlo§é¢ drednia pélprzestrzenna
dolna jest to $rednia wartodci $wiatlodei Zrédia
we wszystkich kierunkach ponizej plaszczyzny po-
ziomej, przechodzacej przez jego Srodek;

Swiatlo$é §rednia pozioma jest to $red-
nia wartodci Swiatlodei 4rédla we wszystkich kierun-
kach w plaszczyinie poziomej, przechodzace] przez
jego Srodek.

c) Spétczynnik redukcji $redniej
przestrzennej Swiatiodci Zrédia jest to
stosunek $wiatlosci $redniej przestrzennej do Sred-
niej poziome;j.

d) Jasno$dé (). — Jasnoéé w pewnym punk-
cie, powierzchni jest to gesto$é strumienia $wietlne-
go w tym punkcie albo stosunek strumienia do
obszaru powierzchni odéwietlonej réwnomiernie;

jednostka praktyczng Swiatlodei jest luks; jest
to jasno$é powierzchni jednego metra kwadratowego
otrzymujgcej strumien jednego lumena, réwnomier-
nie rozprowadzonego, czyli jasno$é, spowodowana na
powierzchui kuli o promieniu jednego metra przez
jednostajne Zrédio $§wialla, skupione w jednym
punkecie, o swiatlo§ i jednej $wiecy miedzynarodo-
wej, a umieszczone w jej Srodku;

ze wzgledu na pewne uznane zZwyczaje, mozna
jasnosé wyrazad takze za posrednictwem nastepuja-
cych jednostek:

jezeli jako jednostke dlugoseci bierze sie cen-
tymetr, jednostkg $wiatlo$ci jest lumen na centy-
metr kwadratowy, zwany fotem (phot); jezeli za$
bierze sie stope, to jednostka $wiatlodel jest lumen
na stope kwadratowg, zwany stopo-dwieca (foot-
candle).

I stopo-§wieca = 10,764 lukséw =1,0764 mili-
fotéw. (Fot jest ustepstwem na rzecz systemu C. G.
S. (fizykéw), stopo-§wieca zas ustgpstwem dla Anglji
1 Ameryki. Przyp. aut.).

e) Jaskrawo§¢ (B). — Jaskrawo$é w danym
kierunku pewnej powierzchni $wiecgcej jest to sto-
sunek $wiatlodci, mierzonej] w tym kierunku do
obszaru rzutu tej powierzchni na plaszezyzne, prosto-
padla do danego kieruukuy;

jednostka jaskrawosci jest swieca miedzy -
narodowa na jednostke powierzchni.

fy Wydajnoédé Zréddla §wiatla jest to sto-
sunek calkowitego strumienia do calej mocy zuzy

tej. W razie lampy elektrycznej wyraia sig yo w
lumenach na wat, w razie Zrédta palacego sig
mozna go wyrazié w lumenach na jednostke
czasuijednostke ciepta.

g) Spoétezynnik widzialnodci (facteur
de visibilité) (k) jest to stosunek strumienia swietl-
nego do odpowiadajace] temu energji promieniowa-
nia monochromatycznego;

spotczynnik widzialnos$ei wzglegdnej promienio-
wania monochromatycznego — jest to stosunek spoél-
czynnika widzialnosei tego promieniowania do war-
tosei najwiekszej spélczynnika widzialnosei.

h) Spélczynnik przepuszczania (trans-
misji ciala (t) — jest to stosunek strumienia, prze-
puszczanego przez cialo, do strumienia, padajacego
na nie;

sp6iczynnik pochlaniania (absorpcji)
ciata (2) — jest to stosunek strumienia, pochlonigtego
przez cialo, do strumienia, padajacego na nie;

spotczynik odbijania (refleksji) ciala (p)
— jest to stosunek strumienia, odbitego przez ciato
do strumienia, padajacego na nie.

Siownictwo. Na Konferencji zostaly przed-
stawione przez Komirety francuski i wloski projekty
stownika ofwietleniowego. Postanowiono je waziad
za podstawe do ulozenia slownika miedzynarodowego,
czem ma sig zajaé osobna podkomisja, zlozona z de-
legata Szwajcarjijako przewodniczgcego (réwnoczes-
nie reprezentant jezyka niemieckiego) oraz reprezen-
tantéw jezyka: francuskiego, angielskiego i wloskiego.
W miarg potrzeby maja by¢ powolywani do wspél-
pracv przedstawiciele innych jezykéw, reprezentowa-
nych w Komisji. Stownik ma bydé ulozony logicznie,
a nie alfabetycznie, stosownie do postanowien Mig-
dzynarodowej Komisji Elektrotechuicznej, ktérej prace
w tym kierunku sa miarodajne.

5. Fotometrja r6znobarwna.

Kwestja fotomerji réznobarwnej jest obecnie
jedna z najwazniejszych, jakiemi zajmuja sie labo-
ratorja fotometryczne. Wzorzec Swiatla jest obecnie
przechowywany w postaci lamp zarowych, weglo-
wych, pobierajacych ok, 4 wat6w na Swiece, co od-
powiada temperaturze ok. 2 100° abs. W przyszlosci,
o ile dojdzie do $cislego okreslenia pierwotnego wzor-
ca Swiatta, wedlug wszelkiego prawdopodobieristwa
bedzie on polegad na promieniowaniu ciala absolutnie
czarnego przy temperaturze, zblizonej do powyzszej.
Tymeczasem uzywane obecnie Zrédia $wiatta sa z in-
nego materjatu, a nadto stosuje sig je przy tempe-
raturach znacznie wyzszych. a wiee o innem pro-
mieniowaniu. Wynika ztad, ze przy poréwnywaniu
zwyklych Zrédet Swiatta ze wzorcami wtérnymi lub
pierwotnymi, ma sie do czynienia ze Swiatlem réz-
nobarwnem. Oko za$ obserwatora, reagujac rozmai-
cie na rézne barwy, powoduje wyniki mniej dokladne,
niz wowezas gdy ma do czynienia ze Zrédlami jedno-
barwnemi. Punkt ciezko$ci zagadnienia fotometrji réz
nobarwnych Zrédel Swiatfa lezy zatem w sprowadzeniu
tych zréddel do jednej barwy, jednakowo dzialajacej
na oko obserwatora. Mozna do tego dojéé przez za-
stosowanie kolorowych ekrandéw absorpecyj-
nych, o wlasnosciach $cisle okreslonych, umieszczo-
nych przed lampa wzorcowy; ekran taki daje tej
lampie barwe dcifle taka samg, jak barwa zrédla
badanego. Wtedy fotometrja odbywa sie w dwietle
jednobarwnem.
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Zrozumiale jest zatem, jak wazng jest znajo-
mo$é zdolnodci absorpeyjnych takiego ekranu dla
kazdego laboratorjum, ktére ma za zadanie sprawdza-
nie zrédel §wiatla. Z tg kwestja laczy sie odrazu
szereg innych, jak: krzywa wrazliwosei, spétczynnik
widzialnogei oka, mechaniczny réwnowaznik Swiatla,
krzywa energji réznych Zrédel Swiatla, kolorometrja,
pirometrja optycznai t. d., co wszystko wigze sig
obecnie z obszernym dzialem optyki, znanym pod naz-
wa fotometrji réznobarwnej. Sprawg tg réwniez zajmu-
je sig Komisja Oswietleniowa, ktéra w swem lonie po-
siada osobng podkomisj¢ pod przewodnictwem prof.
Fabry (Paryz).

Na Konferencji byly przedstawione z tej dzie-
dziny referaty: prof. Ch. Fabry (IFrancja) M. Jou -
aust (Irancja, Lab. centr.) H. Buckley. L. T.
Collier i F. I. C. Brookes (Anglja, Nat. Ph.
Lab.), oraz K. S. Gibson (St. Zjedn.). W wyniku
— stwierdzono koniecznugd gcistego okreslenia wlas-
nosci ekran6w absorpcyjnych i polecono podkomisji
zajaé sie ty sprawg, — przyjeto 1 zalecono prowizo-
rycznie do uzytku ogélnego wartodei spdiczynnika
widzialnogei dla fal $wietlnych w granicach 400 do
760 mm na podstawie prac Gibsona w DBureau
of Standards, — oraz utworzono nowg podkomisje do
spraw kolorometrji.

6., Oswietlenie.

Po za kwestjami, przedstawionemi powyzej’
majacemi charakter $cisle teoretyczny wzgl. fizyczny>
[Konferencja zajmowala sig jeszcze sprawami natury
wiecej praktycznej i technicznej t. j. o$wietleniem
ulic, zakladéw i samochoddw.

Przedewszystkiem podnoszono, ze jakkolwiek
oswietlenie elektryczne jest ogromnie rozpowszech-
nione i coraz dalej dociera, to jednak dotychczas
panuje w tej dziedzinic prawie powszechne niezro-
zumienie konieczno$ci dobrego oswietlenia.
Jako dobre oswietlenie rozumied nalezy oswietlenie
réwnomierne, o rozproszonem Swietle, przy zacho-
waniu wladciwych granic dolnych i goérnych jego
natezenia. Wszelki odskok od tego psnje warok,
naraza zdrowie, a nawet zycie ludzkie. Ze stano-
wiska higjeny powinno sie zatem dazy¢ do pewnych
norm uznanych i przestrzeganych przez panstwa.
Norm takich, powszechnie obowigzujacych, niema
i ciggle jeszcze istnieje brak nalezytego uswiado-
mienia pod tym wzgledem ezynnikéw rzadowych

i przemystowych, Nalezy temu zapobiegad. Trze-
ba opracowad normy i u$wiadomié spoleczenstwo.

Temi ogdlnemi sprawami zajmowaly sie 3 re-
feraty amerykaniskie, (J. W. Lieb, A. .. Powell,
& S. Merill). Na ich podstawie Konferencja po-
waziela uchwale, wzywajgeg zarzgd Komisji, aby na
najblizszej sesji poswiecil osobne posiedzenie na re-
feraty i dyskusjp nad sposobami dobrego os$wietle-
nia i jego popularyzacjl.

Przechodzac do bardzie] szezegdlowych kwestji
oéwietlenia, Konferencja zajmowata sig sprawg o§ wie-
tlenia publicznego na podstawie referatiw
p. p- M. T. Harrison (Anglja), J. F. Cellerier,
J. Mariage i H. Liaurin (Irancja). Podnoszono
przedewszystkiem koniecznosé ustawowego ustalania
we wszystkich patistwach dopuszezalnego minimum
(w luksach) o$wietlenia, stosownie do waznosci ulic
i placéw, oraz ustalenia spélczynnika réwnomierno-
$ci o$wietlenia, t. j stosunku jasnodei najwigkszej

do najmniejszej, mozliwie malego (np. 5). Liczbo-
wych danych nie omawiano, zadawalajac sig je-
dynie ogélnemi uwagami. W wyniku przyjeto re-
zolucje, aby kwestja ta znalazla sig na porzadku
dziennym prac nastgpnej Konferencji, na ktérg ko-
mitety krajowe maja przedstawié sprecyzowane pro-
pozycje.

Nastgpna sprawg z tej dziedziny bylo oSwie-
tlenie szkd1 i fabryk. Kwestje te rozpatrywano
bardziej szczegélowo, majac konkretne propozycje
komitetu amerykainskiego (ref. L. B. Marks), fran-
cuskiego (ref. M. Lieblan ¢), wloskiego (ref. . Bor-
doni) i angielskiego (ref. I. Gaster). Ozywiong
dyskusjg wywolaly 2 pierwsze referaty, omawiajace
kwestje ustawowego okredlenia minimum oswietle-
nia. W tym wagledzie rozrézniono minimum bezpie-
czenstwa Zycia, t. j. najmniejszg wartosé oswietle-
nia jakiegos miejsca, potrzebng n. p. ze wazgledu na
mozno$¢ wydostania sig z budynku podezas poplo-
chu, — amerykanie proponowali tu 2 luksy, a fran-
cuzi 1, b luksa, oraz--minimum bezpieczeristwa wzro -
ku, t.j. warto$é oswietlenia, ponizej ktérej nie moz-
na zej$é w zadnem miejscu, gdzie tylko wykonywa
sig jakgkolwiek prace. Pozatem referenci podawali
tablice minimalnego os$wietlenia réznych pomieszczei
szkolnych i fabrycznych, stosownie do ich przezna-
czenia, Wszyscy referenci podnosili koniecznosd ra-
cjonalnego rozmieszczania Zrédel Swiatla; jako za-
sade wysuwali oni, aby normalnie oko nie widzialo
samego zrédia swiatla, lecz zeby stale sig znajdowalo
tylko w $wietle rozproszonem. Referat Bordo-
ni'e g o ujmowal cala kwestje nader ciekawie ze sta-
nowiska razenia wzroku. Dyskusja doproweadzita na-
reszcie do zalecania norm amerykainskich odwietle-
nia, przyjmujac je jako podstawe do ustalenia przez
poszczeg6lne Kkraje norm i przepiséw, dotyczacych
o$wietlenia budynkéw szkolnych i fabrycznych, tak
ze stanowiska higjeny wzroku, jak i bezpieczeristwa
publicznego.

Kwestja ta zainteresowalo sig Migdzynarodowe
Biuro Pracy przy Lidze Narodéw, ktérego przedsta-
wiciel Dr. Carozzi bral udzial w obradach, pod-
kreslajgc wazno$é tej sprawy i obiecujac w tym
wzgledzie poparcie ze strony Ligi przy ustawowem
wprowadzeniu w zycie zasad, ustalonych przez Ko-
misje oswietlenia.

Ostatnia wreszcie sprawg z dziedziny oswietle-
nia bylo oswietlenie samochoddéw, wyma-
gajace réwniez migdzynarodowego traktowania ze
wzgledu na kolosalny rozwéj ruchu samochodowego.
Idzie giéwnie o prozektory samochodowe, oswietla-
jace droge przed jadacym samochodem; stosuje sie
je tem potezniejsze, im bardziej wzmaga sig szyb-
kod$¢ samochodu. Przez to nastepuje czesto ,osle-
pienie” przechodniéw lub co, gorzej—prowadzgcego
samochdd, jadacy na przeciw. Idzie wiec oto, aby
z jednej strony prozektory oswietlaly samocho-
dowi dostatecznie droge na pewnej, stosunkowo dosé
znacznej, odleglodei, a z drugiej strony — zeby ich
snop $wiatla byl skierowany tak, aby przechodzien
wzgl. samochdéd mijajacy nie znalazl sie w strefie
swietlne] o zbyt wielkiej jasno$ei.

Temi kwestjami zajmowaly sie raporty Komi-
tetu francuskiego (ref. P. Bossu) i amerykanskiego
(ref. C. H. Sharp). Wykazywano tam potrzebe
ustawowego okreslenia warunkéw, jakim majg odpo-
wiadaé prozektory samochodowe. Moe prozektoréw
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ma byé okre§lona przez jasno§é w luksach, jakg
dajg w pewnej odleglosei. Jako dane minimalne pro-
ponowano 1,5 luksa w odlegtodci 100 m, co ma zu-
petnie wystarczyé do rozrézunienia ciemnego przed-
miotu, lezgcego w tej odleglosci od samochodu. Co
sie za$ tyczy ,oslepienia”, to, aby tego uniknaé, pro-
zektor nie powinien puszczaé gléwnego snopu Swia-
tla (jego gbérna granica) powyzej 1,40 m nad pozio-
mem drogi, w strefie za§ gérnej (powyzej 1,40 m)
$wiatlo z prozektora powinno pochodzié¢ jakby ze
grédla o jaskrawodei maximum 1,5 $wiecy na cm?

W wyniku dyskusji Konferencja przyjeta wnio-
sek zalecajycy, aby Komitety krajowe niezwlocz-
nie zajely sig studjami nad kwestjag prozektoréw
samochodowych oraz wyrazajacy zyczenie, aby w ra-
zie, gdy zostanie zwolana miedzynarodowa konferen-
cja w sprawie ruchu samochodowego, zostata na nig
zaproszona takze Komisja oéwietlenia.

W zwigzku 2z ostatniag kwestja byly jeszcze
przedstawione dwa komunikaty o fotometrowaniu
prozektor6w samochodowych przez P. Bossu i J,
I'. Cellerier (Fancja).

Na tem zakonczono obrady Konferencji, ktére
zajely 2 posiedzenio ogélne i 5 technicznych., Nas-
tepny termin wyznaczono za 3 lata; prawdopodobnie
odbedzie sig ona w Stanach Zjednoczonych. Spo-
dziewad sig nalezy, ze bogaty materjal, jaki obecna
Konferencja zestawila, zostanie gruntownie prze-
trawiony 1 opracowany przez komitety krajowe tak,
ze nastgpna sesja przyniesie juz zupelnie kon-
kretne wyniki badanl w teorji i technice oswietle-
niowej.

Ogniwa AD.

Podezas mego pobytu w Paryzo, zwiedzajgc réine
oddzialy urzedu le Service de la Vérification du Materiel,
zwrocitem uwage na nowe ogniwa, ktére pojawily sig
stosunkowo niedawno na rynku francuskim, a mianowicie
na tak zwane ogniwa AD, wyrabiane przez firmg¢ Le Car-
bone w Levallois-Perret pod Paryzem. Ogniwa te, sgdzge
z krzywych wyiadowania, ktére mi pokazywano., oraz
z uzyskiwanych pojemnosci, przedstawiaja sie bardzo
interesujgco, gdyz wyniki, otrzymywane przy probach przez
francuskg Dyrekcje Poczt i Telegraféw znacznie byly lep-
szo od otrzymanych zazwycza] dla ogniw woreczkowych
z dwutlenkiem manganu przy tych samych wymiarach
oguiw,

Ogniwa AD mozna uwazaé jako pochodne od ogniw
Leclanche’go.

Jak wiadomo, ogniwa Leclanche’go skladajg sig z cyn-
ku i wegla, jako elektrod ujemnej i dodatniej, z roztwora
salmiaku jako elektrolitu, oraz dwutlenku—manganu, jako
depolaryzatora, Typows reakecje, jaka zachodzi w tych
ogniwach podezas ich pracy, mozna przedstawié przy po-
mocy roéwnania :

Zn+ 2NH, Cl{-2H,0 4 2Ma O, - C =%, Cl, 2 NH,
ON+-H,0 + Mn, 0, }-C,

Jon chloru tedy po zobojetnieniu wigze sig z cyn-
kiem, zad jon wodoru, ktéry przechodzi do elektrody weglo-
wej, zabiera po zobojgtnieniu tlen od dwutlenku man-
ganu, tworzgc wodg. To wladnie nsuwanie zobojetnionych
jonéw przez chemiczne wigzanie ich z tlenem dwutlenku

manganu zapobiega polaryzowaniu si¢ ogniwa, a wige ob-
nizaniv sig jego sily elektromotorycznej. Bez dwutlenku man-
ganu wywigzujace si¢ na anodzie czgstki wodoru szybko
spowodowalyby polaryzacje ogniwa, powickszenie sig jego
oporu wewnetrznego, a w konsekwencji szybkie obnizenie
sig sily elektromotoryeznej i napigeia ogniwa.,

Otéz cecha charakterystyczng ogniw AD jest brak
dwutlenku manganu. Role depolaryzatoia w ogniwach
tych odgrywa natomiast tlen powietrza.

Poza tem inne czgSci skladowe =83 takie same, jak
w ogniwach Leclanche’go, a wige ogniwa te zawierajg cynk
jako katodg, roztwér salmiaku jako elektrolit i wegiel
—1jako anode.

W ogniwach Leclanche’go wggiel otoczony jest masg,
zawierajaca sproszkowany dwutlenek manganu, zmieszany—
dla podniesienia przewodnictwa te] masy — 2 grafitem,
W ogniwach AD wegiel anody otoczony jest plytkami

—

—=,

1500 2000 ——godziny
Rys. 1.

z wogla specjalnie spreparvwanego, wazglednie cala anoda
utworzona jest z takiego wegla, Wegiel ten posiada wy-
bitng zdolno$é absorbowania gazéw powietrza, ktére wchia-
nia cze¢dciowo z elektrolitu, w ktérym s one rozpuszczone,
a przedewszystkiem bezposrednioc z powietrza, W tym
celu we wszystkich ogniwach AD mokrych lub suchvch
plytki weglowe, otaczajgce anode, wystaja ponad elektrolit,.
bezposrednio stykajac sie z powietrzem, a nawet posiadajg
otwory, ktére doprowadzajas powietrze do wnetrza anody.

Proces depolaryzacji mozna tedy w ogniwach AD
wyjasnié, jak nastepuje: Czgsteczki wodoru, wydzielajace
si¢ na anodzie, s3 wchlaniane przez wegiel i tuta] Igcazg
si¢ z tlenem powietrza, tworzac wode, Czasteczki wody
wypelniaja tedy stopniowo pory plytek weglowych, zmniej-
szajac zdolnos¢ ogniwa do depolaryzacji. Jednoczesnie
z wodorem na anodzie wydziela si¢ réwniez amonjak, absor-
bowany chciwie przez wegiel. Amonjak ten nasycitby
wkrétce wegiel, gdyby nie to, %ze w duzym stopniu roz-
puszcza si¢ w wodzie, pozostawiajac miejsce wolne dla
czgsteczek powietrza, bioracych udzial w  depolaryzacji.
Duzigki temu ogniwo moze przez dlugi czas pracowad, utrzy-
mujach swe napiecie niemal niezmiennem, o ile, oczywis-
cie, prad wyladowania nie jest zbyt duzy.

W |, Przeglagdzie Elektrotechnicznym” czytalidmy
wzmianke o innych ogniwach, w ktérych wykorzystuje sie
powietrze, jako depolaryzator. Byly to ogniwa Fery’ego,
réwniez pochodzenia francuskiego. Mozna zatem powiedzied,
%ze Francja przoduje w chwili obecnej w dziedzinie wytwa-
rzania ogniw o podobnych wiasnod§ciach, jak ogniwa wo-
reczkowe Leclanche’go, ale bez dwutlenku manganu,

Dazenie do wytwarzania ogniw bez dwutlenku man-
ganu datuje sie jeszcze z czasdbw wojny Swiatowej. Wy-
niklo ono z braku odpowiedniej rudy manganowe] we
Francji i wogéle w Zachodniej Earopie. Pod tym wazgle-
dem polozenie nasze jest takie same, jak I'rancji, I my
réwniez, nie posiadajac rud manganowych, jesteémy zmu-
szeni do sprowadzania dwutlenku manganu z zagranicy,
korzystajac z niemieckiego posrednictwa,

W tyeh warunkach dazenia Francuzéw do usunigeia
z ogniw woreczkowych, kidre z ogniw galwanicznych zna-
lazty bodaj najwieksze rozpowszechnienie, dwutlenku man-
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ganu, zastepujac go tlenem powietrza, sy dla nas w wy-
sokim stopniu interesujace. Ogniwo stanowi w wielu wy-
padkach niezastapiony niemal przedmiot uzytkowy, Niez-
bedne jest ono np. w wielu zastosowaniach telefonicznych,
a specjalnie ogniwa woreczkowe sa niezastapione w polo-
wych aparatach telefonicznych. Uniezaleznienie fabrykacji
ogniw od dostaw pewnych suroweéw z Niemiec wogloby
byé dla nas wielce cenne.

w4

14

Jakie

wyniki si¢ przy wyladowywa-
niu ogniw AD.?

Mam wyniki niektérych badan poréwnawezych, usku-
tecznionych we francuskiej Dyrekeji Poczt i Telegraféw. Po-
réwnywano mokre ogniwa woreczkowe dwoch [irm fran-
cuskich z ogniwami AD tych samych wymiaréw. Przy
wytadowywaniu do napiecia 0,8 woltéw otrzymano srednio
158,3 Ah dla ogniw woreczkowych firmy Hevittic,
131 Ah dla ogniw firmy Delafon i 258,8 Ah dla ogniw
AD, Ogniwa wyladowywano na opér domowy bez przerwy.

Poréwnywano tez ogniwa suche woreczkowe i AD.
Tym razem ogniwa objetosci 2dem?® wyladowywano na
opér 5 omdbéw z przerwami. Przerwy byly takie, ze ogni-
wa pracowaly w ciagu 10 minut, a nastgpnie w ciagu 20 minut
odpoezywaly. Przy wyladowyniu do 0,8 woltéw ofrzymano

dla ogniw woreczkowych firmy Carbone 97,5 Ah
Delafon 80

» » » ” v ”
o » Liépart 80 B
‘ AD ,  Carbone 139,5 5
Ogniwa AD badano réwniez w laboratorjum Mier-

nictwa Teletechnicznego Politechniki Warszawskiej. Ogni-

otrzymuje

»

wa, przedstawione do badania, posiadaly nastepujace wy-
miary i cechy charakterystyeczne:
[. Ogniwo mokre — model ,Signaux”, Wymiary

zewnetrzne 200 3 165 > 240 mm, Ostatnia liczba odnosi
sig do wysokosci, przyczem wzigto pod uwage i czgsci wy-
stajace wegli wraz z zaciskami, Wymiary naczynia, za-
wierajacego ogniwo, wynosza: 200 X 165 XX 208 mm, zag
objetosé— 6 864 cm?,
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Rys. 3.

Il. Ogniwo mokre—model ,Télégraphie”, Wymiary
zewnetrzne wraz z zaciskami: 120 3 120 > 240 mm, Wy-
miary naczynia, zawierajacego O0gniwo, wynoszg 120 <
120 3 200 mm, zaé jego objgtosé—2 880 cm.3

III. Ogniwo mokre — model L. 'T.”. Wymiary
zewnetrzne wraz z zaciskami: 90 < 90 > 200 mm. Wy-
miary naczynia, zawierajycego oguiwo, wynosza: 90390
150 mm, zad jego objetosé 1215 cm?.

IV. Ogniwo suche model _B. T. T.“.
zewnetrzne wraz z naciskami: 90 3 90 X 195 mm,

Wymiary
Wy-

miary naczynia, zawierajacego ogniwo, wynosza: 9090
150 mm zas objgtosé 1215 cm3,

V. Ogniwo suche—model ,T, M.”. Wymiary ze-
wnetrzne wraz z zaciskami: 65 < 65 > 125 mm. Wymia-
ry naczynia zawierajacego ogniwe, wynosza: 6555105
mm, za8 jego objetosé: 443,6 cm?®.

Jako elektrolit do ogniw mokrych uzywano zwykly
stezony roztwér salmiaku (300 gr salmiaku na 1 litr
wody).

Ogniwa wyladowywano bez przerwy na réwne opory.
Ponizsza tabelka wskazuje wartosé tych oporéw oraz po-

jemno$ci, jakie otrzymano przy wyladowywaniu do 0,8
woltéw 1 do 0,6 woltdéw.
Pojemnosé Pojemnogé
Opor wylado- przy wyta :o- przy wytado-
wywania wywaniwu do wywanin do
w omach 08V wA 06V wA
godz, godz.,

Ogniwo Nr. 1 4 256 300

» 2 10 93 —

. 3 12,5 48 94

n 4 10 114 143

» b 10 27 45
Na rysunkach 1-ym, 2-im, 8-im i 4-ym, podane sa

przebiegi napigcia oraz oporéw wewnegtrznych (Ry) ogniw
podezas ich wyladowywania,

Poszezegdlne wykresy maja numery tych ogniw pod-
czas ich wyladowywania,

Rozpatrzmy po kolei otrzymane wyniki, Ogniwo Nr., 1
o objetosei niemal 7 dem? przystosowane jest do wyda-
wania praddw o stosunkowo znaczmej wartodci, W danym
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wypadku bylo ono wyltadowywane pradem ok. 25() miliam-
perow, W tych warunkach dalo ono pojemnosé przy wy-
tadowywaniu do 0,8 V — 256 Ah, Lecz z przebiegu
krzywych widad, Ze ogniwo jest zdolne do dania
znacznie Wigkszej pojemnosci. Istotnie, spadek napigcia
do§é szybki po 1100 godzinach wyltadownia tlumaczy sie
wyczerpywaniem sig elektrolitu. Po zmianie zuiytego
elektrolitn napigeie podniosto si¢ i ponownie poczelo spa-
daé bardzo powoli. Po zmianie elektrolitu ogniwo dalo
864 Ah zanim napigcie spadlo do 0,8 woltéw. Oecay-
wiscie, nie jest to kres pracy uzyteczne] ogniwa, gdyz
opér wewngtrzny przy koncu wyladowywania byl jeszeze
bardzo maly — rzedu 0,3 @, a wige ogniwo zuzylo z wilas-
nej sily elektromotoryczuej kolo 0,370,25 == 0,075 wolt6w,
t. j. mniej wigeej tylko 10°/,, Otrzymane wyniki mozna
uwazaé za bardzo dobre,

Ogniwo Nr. 2 o objetosei ok. 2,9 dem® réwniez wy-
kazalo powolny spadek nepiecia, Po zamianie elektrolitu
ogniwo dalo przy wyladowywaniu do 0,8 woltéw — 168
Ah poczém opér wewnetrzny przy koficu wyladowywa-
nia byl rzgdu 0,8 oméw, Na pokonanie spadku na-
piecia wewnatrz ogniwa zuzywalo sig¢ zatem 0,83 0,1=0,08
woltébw, a wige réwniez tylko ok, 109, Ogniwo bylo
zatem zdatne w dalszym ciggu do pracy.

Ogniwo Nr. 3 swemi wymiarami zbliza sig do ogniw
mokrych woreczkowych, normalnie uzywanych w Dyr, Poczt.
i Telegr. lub w M., S. Wojsk.
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Ogniwo to dalo 48 Ah przy wyladowywaniu na opér
12,56 Q, to jest mniej wiecej tyle, ile daje zwykle ogni-
wo woreczkowe. Nalezy jednak zaznaczyé, Ze opér kon-
cowy wyladowywania do 0,8V wynosil tylko ok, 0,6 Q,
Zatem ogniwo bylo zdolne w dalszym cigzu do pracy.
Przy wyladowywaniu do 0,6 V pojemnos$é jego niemal pod-
woila sig, Po zmianie elektrolitu pojemnosé przy wylado-
wywaniu na opér 1258 do 0,6V dosiggla 137 Ab,

W ogniwach woreczkowych krzywa napigcia zazwy-
czaj spada do$é szybko, kiedy napigcie spadnie ponizej 0,8
woltéw. Na rys. 5 na krzyws wyladowania ogniwa AD
nalozona jest krzywa wyladowania, otrzymana przy wyla-
dowywanin ogniwa woreczkowego mokrego o objetosci ogni-
wa AD Nr. 3, Réznica w zachowaniu si¢ obu ogniw jest
widoczna,

Ogniwo suche Nr. 4 zbliza si¢ znéw do ogniw su-
chych woreczkowyeh o wymiarach 75 3 75 % 175 mm,
czyli o objetosci ok. 0,985 dem *. Ogniwa woreczkowe tego

|
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typu zazwyczaj dajg przy wyladowywaniu bez przerw na
opor 10 omowy do 0,8 woltéw koto 40 — 50 Ah, W da-
nym wypadku roéznica pod wzlgdem pojemnosci na ko-
rzy$é ogniwa AD wydaje si¢ dosé znaczna,

Nakoniec ogniwo ostatnie o objgtosci 443 cm?® zbliza
sig wymiarami do ogniw woreczkowych o wymiarach 553
555100 mm. Ogniwo woreczkowe o wymiarach 553
55100 mm daje przy wyladowywaniu bez przerw na cpor
10 oméw do 0,8 woltéw koto 12 Ah. Rezultat otrzymany
z ogniwem AD model TM mozna tedy uwazaé za dobry,

Reasumujge wywody powyisze, moZna
7o ogniwa AD stanowig dobre rozwigzanie
stworzenie ogniwa, zuiytkowujacego tlen powietrza, jako
depolaryzator, gdyz nietylko nie ustepuja (przynajmniej
ogniwa o wymiarach podanych; jest bowiem mozliwem, 7e
ogniwa o mniejszych wymiarach bedg zachowywaé si¢ go-
rzej) zwyklym woreczkowym, ale nawet przewyzszaja je, po-
zwalajac nzyskaé wigkszg pojemnosé przy danych wymiarach,

Przy ostatecznej jednak ocenie ogniw AD, cuy zresuty
jakichkolwiek innych, nalezy mieé¢ na uwadze nie tylko
pojemnosé, uzyskang przy wyladowywaniu bez przerwy, ale
racze] pojemnosé, jaka ogniwomoze daé, w warunkach nor-
malnyeh pracy, a wiee kiedy wyladownje sig z przerwami,

nwazad,
zagadnienia:

Pod tym wzgledem rézne ogniwa zachownja sig¢ roz-
maicie. A wige kiedy Jedne dajy przy wyladowywaniu
z przerwami (3 minuty pracy — 12 minut odpoczynku)
pojemnos¢ 3 razy wiekszg, niz przy wyladowywaniu bez
przerw, inne daja tylko 2 lub 1,6 razy wigkszg pojem-
nos¢.

Jakie wyniki otrzymuje sig przy wyladowaniu z przer-
wami ogniw AD, bede mégl zakomunikowaé péznie], po
ukonczeniu cdpowiednich badan, Nalezy sie spodziewad,
ze i pod tym wzglgdem ogniwa AD wytrzymnaja korzyst-
nie pordwnanie z ogniwami woreczkowemi,

K. Dobrski.

Mjr. inz.

Z gospodarki elekiryezne|.

Tramwaje w Toruniu.

Pazdziernik

1924 r. 1923 r.

Ilos¢ jazd z biletéw nor-
malonych 181 067 138 932
Tlosé jazd z kart term, i ulg, 80 101 12 580
Razem 261 168 151512

Przejechano km wozami
motor, S 29 150 26 152

Przejechano km wozami
przyczep. . 14 758 10 043
Razem 43 908 36 195

Przewieziono oséb na 1
wozokm, R 5,94 4,18

Przejechano km wozami
motor. ‘ll: BB 735 237
Przejechano km lorami !) 1383 470
» Wwozokm. razem 2118 707
Przewieziono wegli ton 1675 594
Oddano do sieci kWh 27792 21 936

Zuzyto na 1 wozokm.
kWh . 0,73 0,78

Dochéd z biletéw norm.
A, . . . . . . . 2599740 wk, 891 000 000G
Dochéd zkartterm,iulg.zt. 7 130,85 s (74180600

» , ruchu pasazer.
vazem zi. . . . . . 3512825 , 968418000

Taryfa przecigtnana 1 pa-
sazera . i 0,126 6,391
Dochéd na 1 wozo-km . 0,75 26 755
Dlugzsé linji ekspl, km . 9,850 9,850

1) Przy zwézce wegli dla wtasnych potrzeb elektrowni)
i gazowni).

Tramwaje miejskie we Lwowie,

Pazdziernik

1924 r. 1423 r.

Iloé¢ jazd normalnych 2052 029 1477 377
5 , abonament. 864 990 996 480
Razem 2917019 2273 857

Przecigtna frekw. oséb
dziennie , . 97 233.96 79 802
Dziennie wozOw w ruchu 95.96 88
lor w ruchu 15.438 9

»n
Dochéd =z biletéw jazdy
7k, N .

g | Al 356 545.74 mk,
Dochéd z abonamentu zl.

71 374, —

12 590 049 000
, 2287781000

Razem zi. 427919.74 mk. 14 877 830 000

Dochéd 2z przewozu to-
warow zl. 5 g 3 088.21 = 246 820 000

Przecigtny dochod ruchu
osob dziennie zl, . . 14263.99 mk, 879 930 000

Przecigtny dochéd ruchu
towar. dziennie zl. 102.94 , 7196193450
Wozéw w ruchu 2 879 9 734
Lor w ruchu 463 288G
Ujechano wozokilometréw 425 068.9 387 025640
- lorokilometrow . 2778 1734
Przewieziono towardw ton 2315 1445
Os6b na wozokilometr 6.85 6,40
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Dochéd na przewieziong

osobe zl. . 3 0.14 = 6 013.53
Dochéd na wozokilometr

zt. . 3 e — 1.01 = 38441.48
Dziennie o0s6b na 1 woz

w rochu . .y 111321 904
Dochéd na km. toru

(osoby) zi. 17 254,13 , 099 888310.90
Przychéd 1 wozu w ru-

chu dziennie zl. 148.63 5441 777.50

»

We Lwowie, dnia 13 listopada 1924 r.

Pierwsi doktorzy elektrotechniki. Uroczystosd
wreczenia dyplomdéw pierwszym doktorom elektro-
techniki politechniki warszawskiej pp. prof. 1. Mos-
cickiemu, inz. K, Pollakow1 i prof. A. Rothertowi odbeg-
dzie si¢ zamiast w grudniu, jak bylo projektowane,
w dniu 11 stycznia r, b. Tegoz dnia prof. Moscicki
wyglosi odczyt w politechnice, a wieczorem odbe-
dzie sig bankiet kolezenski na cze$é¢ pierwszych
doktorow.

Polski Kemitet Elektratechniczny

Il Zebranie Plenarne Polskiego Komitetu Ele-

ktrotechnicznego.
3 listopada 1924 r.
Lista obecno$ci: 1) Iniz J. Obrgpalski
— Stow. Elektr. Polsk; 2) Inz J, Plebanski — Stow;
Radjotechn; 3) Inz, H. Kowalski — Kolo Teletechn.,
4) Inz J. Straszewicz — Zwigzek Zawod. Inz. Klektr,;
5) Inz. K. Gayczak — Zwigzek Llektrowni Polsk.; 6)

Prof. K. Drewnowski — Polski Zwigzek Przedsigb.
Elektr.; 7) Inz Z., Okoniewski — Polski Zwigzek
Przedsieb. Blektr; 8) Inz. M, KuiZmicki — Polski

Zwiazek Przeds. Tramwaj.; 9) Prof. M. Pozaryski —
Politechnika Warszawska; 10) Prof. L, Staniewicz —
Pelitechnika Warszawska; 11) Prof. 5. Wysocki — Po-
litechnika Warszawska; 12) Inz, W, Rozental — Min,
Robot Publicznych; 13) Pulk. inz. W. Ginther Min,
Spraw Wojsk.; 14) Inz, 7%, Strasburger — G. Dyr,
Poczt i Teleg.; 15) Ini. J. Rzadnicki — Gl Urzad
Miar. oraz zaproszeni specjalnie; 16) Inz. B, Jablonski,
17) laz. S. Kaniewski, 18; Inz B. Szapiro, 19)
Inz B. Tyszka, 20) Ioz T. Zerafski. 21) Inz
W. Pawlowski (Red. Przegl. Llektr.). Nieobecnosé
usprawiedliwil prof. G. Sokolnicki — Politechnika
Lwowska.

1. Zagajenie. - Posiedzenie zagail o godz 1€,
m. 30 prezes P. K, E. prof. Staniewicz, witajac obec-
nych i dzigkujgc specjalnie za przybycie zaproszonym gos-
ciom, kbbérzy podwigeili swoj ezas w celu przeprowadzenia
na obecnem posiedzeniu dyskusji w sprawie ujednostajnie-
nia obowiazujgeyh w Polsce przepisdw, W dalszym ciggu
przewodniczacy powital formalne przystgpienie do P. K. E,
Wydzialu Elektrycznego Ministerstwa Robét Pablicznych,
ktéry wydelegowal, jako stalego swegy przedstawiciela inz,
W. Rozentala, oraz - Polskiego Zwigzku Przedsigbiorstw
Tramwajowych, ktéry wydelegowal czasowo inz, M. Kui-
mickiego, W koficu przewodniczacy poswigcil kilka ser-

1y Rozchody nie obejmujy: splaty procentéw od kapitaty,
odliczenia na fundusz renowacyjny i odliczen na rezerwy.
?) Wraz z hocznicami towarowemi.
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decznych stéw pamigei niedawno zmarlego czlonka P. K. E.
delegata Politechniki Lwowskie] prof. Duziedlews-
kiego. Pamige §. p. Zmartego obecni ueczcili przez pow-
stanie.

9. Prazyjecie protokdélu.— Protokél 1. Ze-
brania plenarnego P. K. E., wydrukowany w Nr. 1 publika-
¢ji p. t. ,Sprawozdania i prace P. K. E.”, przyjeto bez
odczytywania,

3., Sprawa prac przepisowych., — Prof.
Wyvsocki zreferowal sprawe ujednostajnienia prac nad
obowiazujaecymi w Polsce przepisami. Referent uznaje te
gprawe za rzecz bardzo wazng i nagla i proponuje, aby za-
jat sie tem P. K. T, ktéryby utworzyl specjalng komisje
przepisowa. pracujgcy jednakZze na innych podstawach, niz
dotychczasowa Centralna Komisja Przepisowa Stow. Elektr,
P., ktora z powodu nieodpowiednich warunkéw, a glownie
z powodu braku srodkéw, sprawy ujednostajnienia przepi-
gbw nie zdolala posungé naprzdd tak, jak tego wymaga zycie
i rozwijajgecy sie przemys! elektrotechniczny w Polsce.
Referent uwaza, iz przedewszystki~m nalezaloby opracowadé:
ogolne przepisy budowy, ogdlne przepisy ruchu, przepisy
na urzadzenia w kopalniach, przepisy na urzgdzenia w goér-
nictwie naftowem, przepisy na przewody izolowane i ka-
ble, przepisy na ochrong przewodéw pradu stalego od
wptywu sgsiednich lub krzyiujacych sig przewodéw pragdu
silnego, przepisy na elektryczne kolejki dojezdowe i tram-
waje. Referent postawil w kofcu wniosek, przytoczony
ponizej, jako uchwala zebrania,

W ozywionej bardzo dyskusji zabierali glos wszyscy
obecni. Migdzy innymi inz, Kuzmicki proponuje, aby
Centralna Komisje¢ Przepisowa Stow. Elektr. uznaé za
Komisje P. K. E, ktéraby nadal pod kierownictwem
P. K. E. pracowala,

Inz, Jablonski oswiadcza, ze Centralna Komisje
Przepisowa zostala juz rozwigzana,

Prof, Drewnowski odezytuje list prof, Sokol-
nickiego ze Lwowa, ktory komunikuje o stanie prac jego
nad przepisami i o trudnofciach, jakie napotyka praca nie-
uporzgdkowana i przedstawia, jak on sobie wyobraza dal-
sza prace, wymagajaca ludzi jej oddanych i kosutow.

Dyr. Okoniewski uwaza, iz réznorodnosé daielnic
Polski uniemozliwi na razie wprowadzenie jednostajnych
przepiséw szczegélowych; nie uznaje, aby przepisy niemiec-
kie, w nieznacznej tylko przerdbce, nadawaly siq do przy-
Jecia 1 nas.

Inz. Szapiro wuznaje koniecznoéé wprowadzenia
przepisébw wogdle, nie uwaza przepiséw niemieckich za zbyt
ostre, jednak rozwoj techniki idzie weciaz naprzéd, i prze-
pisy niemieckie tez ulegajg cigglym zmianom; nie uwaza
za konieczne nadawaé przepisom sankcji prawnej, uwaZa,
iz nalezy Je tylko zalecié.

Inz. Rozental stwierdza niemozliwo$é ani usank-
cjonowania, ani zalecenia przexz wladze pafistwowe prze-
piséw niemieckich i wogéle obcych, podkresla koniecznosé
wydania ogoélnopanstwowych przepiséw na dzwigi, dla ko-
pa'fi nafty, ujednostajnienia znakowania przewodéw i kabli;
uwaza za konieczne sankcjonowania przez Panstwo przepi-
séw, dotyczacyeh bezpieczenstwa zycia ludzkiego.

Inz, Obrapalski stwierdza nagla potrzebg wyda-
nia przepiséow dla kopalh wegla; gdyby przepisy te nie
zostaly wkrétce wydane, to Zycie samo bedzie musialo
sprawe te rozwigzaé w inny sposéb; do chwili opracowania
przepiséw pelskich, uwaza, i% nalezy zalecié stosowanie prze-
pisow niemieckich, ktére i tak praktycznie prawie wszedzie
de facto sa stosowszne; obowiazujace w dawnem Krolestwie
Kongresowem przepisy rosyjskie, uwaza za znieksztalcone
przepisy niemieckie, dawno przestarzale.
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In7z. Gayczak radzi, iz nalezaloby w sprawie ujed-
nostajnienia przepiséw zainteresowaé materjalnie kopalnie
i przemys! elektryczny, ktorym wlascie w pierwszym rzg-
dzie powinno zaleze¢ na ujednostajnieniu przepiséw.

Po dalszej dyskusji, dotyczgcej praktycznej strony
wykonania zadania ujednostajnienia prac przepisowych na
wniosek prof. W ysockiego uchwalono:

,Polski Komitet Ilektrotechniczny:

1) uznaje potrzebg opracowania przepiséw, ktoreby
przedlozone odpowiednim wladzom mogly uzyskaé moc
obowigzujaca w Panstwie Polskiem;

2) poleca Prezydjum wyszukanie $rodkéw finanso-
wych 1 zorganizowanie stalej ,Komisji do ukladania prze-
pisbw obowigzujgeych w Panstwie Polskiem”; rzeczy ko-
mjsji bedzie organizowanie podkomisji de kazdego dziaiu,
uzgodnienie 1 redagowanie przepiséw, opracowywanych przez
poszczegdlne podkomisje, tudziez utrzymywanie stalego Kon-
taktu z Prezydjum P, K. E. i 2 Wydzialam Elektrycznym
M. R. P

3) wyraza zyczenie, aby przepisy byly pod wzgledem
tresci i obszaru jaknajwiecej zblizone do odpowiednich
przepiséw, obowiazujacyech lub zaleconyck w innych pan-
stwach kulturalnych®,

Dzigkujac jeszeze raz za przybycie zaproszonym gos-
ciom, przewodniczacy zarzadzil 5 minutows przerwe.

4. Sprawozdanie ze stanu prac P. K. L,
Po przerwie w obecnosci tvlko czlonkéw P, K. T., sekre-
tarz generalny prof. Drewnowski referowal sprawy
biezace i dotychezasowe prace P. K. E. za okres od 1,
Zebrania plenarnego.

W my$l uchwaly 1 Zebrania plenarnego ustalono
skiadki na 1924 r,

Stow. Elektr. Paolsk. 720 zl. (189/,)
Stew. Radjotechn, 180 , (4,5%)
Kolo Teletechn: 60 , (1,6%))
Zw. Zaw, inz.-elektr. 240 (6°/)
Zwigzek elektrowni 1200 ,,  (80%,)
Zwigzek przeds. el. 1200 ,  (34%)
Zwigzek przedg. tr. 400 (109/5)

Razem 4000 zb. (100 °/,)

Uprasza sig o wplacanie skiadek przed koficem 1924,
ze wzgledu na kooiecznosé uregulowania skladki do C, Ii..J.

Prace podlkomisji:

Kom, stownictwa — przestano ds €, K. J.
stownik polski wyrazdw, przyjetych przez C. I, J.

Kom, znakownictwa i symboli— otrzymano
oryginalny wykaz znakéw, przyjetych przez C. L. J., wobec
ezego rozpoczsto prace nad uzupelnieniem tego wykazu
innymi znakami, ktére majg byé przyjete w DPolsce. Pro-
jekt bedzie niedlugo ukoficzony i rozestany do czlonkow
P. K E. celem zasiggniecia ich opinji.

Kom maszyn elektr, oraz Kom, urzgdzen
elek tr.—nie rozpoczely drziatalnoéci, wobec postawienia
na porzgdku dziennym I Zebrania plen, P. K. I. sprawy
ujednostajnienia prac nad przepisami elektrotechn. w Polsce,

Kom. wysokich napigé— rozpocznie czynnoseci
w polowie listopada r. b, Na razie jest w kontakcie z Biu-
rem Konferencji wysokich napigé w Paryiu, w sprawie jej
III sesji w lecie 1925 r.

Kom. oswietlenia elektr.-rozpoczgla prace
nad ustawowem wprowadzeniem w Polsce jednostki Swiabio-
gci, oraz nad warunkami technicznymi dostaw zaréwek.

Prezydjum zglosito 1 - VI b. r, formalne przy-
stagpienie do C. E. J., wysylajgc na rece prezydenta
Q. E. J. p. Semenzy list powitalny 18 pazdziernika b. r.

nadeszla odpowiedz z C, L. J., przyjmujgce z radoscid
ten fakt do wiadomos$ci I witajgc Zywo naszg wspolpracg
na terenie elktrotechniki calego $§wiata.

Sekretarz generalny bral udzial » ramienia P. K. E,
w Miedzynarodowej Konferencji oswietlenia w Genewie
w lipcu b, r. Sprawozdanie zlozyl w paidzierniku b, r.
w Warszawskiem Kole Stow. Klektrotechnikéw, ponadto
bedzie ono wydrukowane w Przegl. ILlektr. Wyjazd ter
nie pociagnal za soby #adnych kosztéow dla P. K. E.

Pragnac nawigzaé kontakt z wszystkimi komitetami
krajowymi, nalezgecymi do C, E. J, zwrécilo sig Prezydjum
do biura C. E. J. z prosba o nadeslanie adreséw tych ko-
mitetéw. Na razie majac adresy komitetéw francuskiego
i czeskiego, wyslaliSmy do nich listy oraz Nr. 1 naszego
wydawnictwa, z prosbg o podtrzymanie stosunkéw 1 wy-
miang publikacji.

Pozatem na inicjatywe prof. Wysockiego, ktéry bral
udzial w tegorocznym zjezdzie elektrotechnikéow czeskich,
wystaliémy szereg polskich ksigzek elektrotechnicznych do
Stow. elektr. czeskich i do kilku wybitnych profesoréw
i inzynierdw, réwniez z prosbg o wymiane,

Wyszedt Nr, i ,Sprawozdan 1 prac”, oficjalnego
organu P. K, L., zawierajagey artykul informacyjny prof.
K. Drewnowskiego o Migdz. Komisji Ilektr,, Statut P,
K. B, i sprawozdania z zebran,

Prezydjum wypowiedzialo sie na wezwanie C. E. J.
co do projektu norm na miedZz wzorows, proponujac pew-
ne uznpelnienia redakeyjne. Normy zostana ogloszone w
Przegl. Elektr. i organie P. K. L.

Sprawozdawca proponuje w imieniu Prezydjum, aby,
celem umozliwienia czlonkom P. K. E., mieszkajgcym poza
Warszawa, udzialo w pracach P, K. E. zwracano tym
delegatom koszt przejazdu Il klasg do Warszawy i z po-
wrotem, To samo odnosiloby sie do oséb, zaproszonych
specjalnie na zebranie P. K. I

Wniosek przyjgto jednoglosnie.

5. Sprawy Migdzynacrodowej
Elektrotechniczne].

Komisgji
Sekr. generalny, prof, Dre-
wnowski, zaznajamia zebranie ze stanem prac hiezacych
0 E.J

Zebrania Komitetu wykonawczege C E.J. oraz kilku
podkomisji specjalnych odbyly si¢ w lipeu b, r. w Laudynie.
Nastepnie zebrania odbeda sig w kwietniu 1925 w Hudze.

Na zebranin Kom. wykonawezege zastuncwisno sis
nad sprawa przyjecia Niemiec do C. E. J. Jek windomo
postanowiono poprzednio na zebranin Rady €. H. J. 7Ze
Niemey beda przyjete do C, E. J., o ile zostang dopusz-
ezone do prac Ligi Narodéw, Na razie moga bra¢ udzial
w C. E. J. jako obserwatorzy. Na to Niemgcy sig nis
zgodzily, zadajac czynnego dopuszczenia do C. E. J. Po-
stanowiono zaproponowaé im wspobiprace listowng i przesy-
taé im publikacje i okdlniki C. E. J

Sprawg definicji i stownictwa radjotechnicznego odlo-
zono do czasu po odbyciu sig sesji migdzysojuszniczej unji
radjotelegrafji naukowej.

Nowa redakcja przepiséw dla maszyn elektr. z r.
1919 ma byé rozeslana do opinji komitetéw krajowyeh,
w opracowaniu przez podkomisje w Londynie b. r. Idzie
gléwnie o definicje warunkéw nagrzewania si¢ podezas ru-
chu 1 podezas préb,

Podkomisja slownictwa przyjela jako zasade slownika
elektrotechnicznego ukiad logiczny zamiast alfabetycznego.
(N. B, zgodnie z zasadami pracy naszej Centr. Kom, stown,
elektrotechn., dawno juz przyjgtemi).

Przyjeto przez Kom, wykonawezy projekt symboli
graficznych, opracowany/przez podkomisje w Londynie b. r.
Ma byé rozestany do opinji Komitetéw krajowych.
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Ma byé zalecona do przyjecia migdzyna:odowego de-
finicja mocy silnikéw trakeyjnych, jako moc mierzona na
wale silnika,

Rozpoczeto prace nad normami na oleje transforma-
torowe.

Normy na miedZ wzorowg i handlowa — maja byé
wkrotce ogloszone w nowej redakeji, lecz pray zachowaniu
dawniej przyjetych wspdlezynnikow,

€. Sprawa zjednoczenia stowarzyszen
elektrotechn. w Polsce. Prof. Wysocki
ruje wniosek:

.2 uwagi, 72e rozczlonkowanie ogoélu elektro-
technikow polskich na kilka stowarzyszef, két i zwigz-
kow, tylko luzny kontakt ze soba utrzymujacych,
utrudnia w bardzo duzym stopniu prace nad rozwo-
jem elektrotechniki w Polsce w dziedzinle przemystu
i naunki, P. K, B. upowaznia Prezydjum do poczy-
nienia krokéw celem zjednoczenia wszystkich organi-
zacji elektrotechnicznyeb”.

Po dyskusji, w ktérej zastanawiano si¢ nad mozli-
wodcig, i forma takiego zjednoczenia uchwalono ten wnio-
sek 1 polecono Prezydjum, aby w odpowiednich kolach ze-
bralo przedwstepne informacje, zwolalo zebranie, zlozone
z prezeséw i przewodniczacych poszezegolnych organizacji,
a nastepnie zainicjowalto liczniejsze zebranie, na ktéremby
mogla byé przedyskutowana sprawa zjednoczenia juz w bar-
dzie] konkretny sposob.

7. Wnioski czlonkow. Inz. KuZzmicki wy-
razit 7zyczenie, aby budiet P, K. K. opracowad
przed N.-Rokiem.

refe-

jeszcze

8. Termin nastepnego plenarnego ze-
brania P, K. E. ustalono na dzien 12 stycznia 1925 r,
(poniedziatek) o godz. 18 w. w lokalu Stowarzyszenia Elek-
trotechnikéw Polskich na ul, Czackiego Nr. 5.

Na tem posiedzenic zamknigto o godz. 21 m. 20,

Projekty uchwal! Polskiego Komitetu
Elektrotechnicznego.
I. Przepisy na miedz wyZarzong
P_K.E, przyjmuje i zaleca do powszechnego uzytku, do
ezasu ustawowego wprowadzenia nastepujace:
Przepisy na mied#%
A. Okreslenia:

a) Opornogcig wliadciwg metalu w ksztalcie
drutn o dowolnej diugosei i jednostajnym przekroju—na-
zywa sig¢ iloczyn z jego opornosci i jego przekroju podzie-
lony przez jego diugosé.

b) Przewodnoscig wladeciwg tegomeialu na-
zywa sig odwrotnesé jego opornosci wiasciwej.

c) Cigzaro-opornodcia tego metalu nazywa sig
iloezyn z jego opurnosci wlasciwe] przez jego ciezkosé wia.
Sciwa,

wWyZarzona.

d) Przewodnoscig wlasciwa wzgledng
metaln handlowego nazywa sig procentowa wartosé jego
przewodnos$ci wlasciwe] w stosunku do przewodnosei wla-
§ciwej metalu wizorowego,

e) Spoleczynnikiem cieplnym metaln nazy-
wa sig spolczynnik zmiany oporno§ci w funkeji tempe-
ratury.

f) Wydtuzaluodcia linijng metalu nazywa
sig spolezynnik zmiany wymiaréw tego metalu w funkeji
temperatury.

B. Jednostki.

W poniZszych przepisach przyjmuje sig, jako jednost-
kg masy—gram, jako jednostke dlugosci—metr, jako jed-
nostkg przekroju—milimetr kwadratowy i jako jednostke
objetosci—centymetr szedcienny.

Z tego wynika, ze jednostkg opornosci wiasciwej tutaj
Q 2
stososowana jest omo-kwadratowy milimetr przez metr( =2
m
jednostks przewodnosci jest metr przez omo-kwadratowy

m
milimetr (()_m’m—g), a jednostka cigzaro-opornosei emo-gram
Qe
przez metr kwadratowy = ) /
m?

C. Normy na miedz wzorowg wyzarzon j.
Miedz wyzarzona wzorowa wykazuje nastepujace spol-
czynniki normalne :

. m
1., Przewodno$é wiasciwa przy temp 20°C 58

Qo
m
2. Opornosé wlasciwa przy t. 20°C 1/58—:0,017241_._‘9“’”*2
SHnn
3. Cigzko$é wlaseiwa przy temp, 20° C 8,89 ga—
en
Spélezynnik cieplny przy temperaturze 20°C. miedzi

o masie stalej i swobodnym wydlazaniu sig, mierzo-
ny migdzy zaciskami napigciowymi, mocno polaczo-
0,00398 = ——
254,45
5. Wydluzalnoéé linijna przy temperaturze 20°C,
jest . ' 0,000017 na 1°C
6. 7 tego wynika, ze wedlug 11 2 cigZaro-opornosé tej miedzi
Q
g
m3
Uwaga. Powyisze wartosci normalne mogg sig réznié
dla réznych prébek miedzi o normalnej przewodnosei
wiasciwe], co do cigikosei wlaseiwej o 0,6 procentu,
a co do spélezynnika cieplnego o 1 procent.

nymi z drutem, jest na 1°C

przy temp. 20° C jest 5—;— e ISP a— 0,15328...

D. Normy na mied% handlowg wyzarzongy.
t. Przewodno$é wlasciwa handlowej miedzi wyza-
rzonej wyraza &ig jako przewodno$é wiasciwa wzgledng
przy temperaturze 20 C, z doktadnoseip do 0,1 procentu.
2. Przewodnodé te] miedzi nalezy okredlaé wazgled-
nie obliczaé wedlug nastepujacych zasad:

a) Roznica miedzy temperaturz podezas pomiarn
a 20° C nie moze przekraczaé + 10° C.
h) Opornosé wiasciwa zwigksza sie o 0,000068

0 P
= mm?
s e
23
¢) Ulezaro-opornosé miedzi handlowej zwigksza sie

Qo
o D ONO60 —2 na (° C.
’ m?

. . ’r y_* 3 23
d) Cigzko§¢ wlasciwa przy temp. 20°C jest 8,89 & "y
e
7 tego wynika, 7e jezeli opornosé drutu o dlugosci
! metréw i ciezarze s gramow jest AV oméw przy tempe-
raturze 22 C, to oporno§é wlasciwa tej miedzi bgdzie:

i Rm SLmnd
rzy L e i
B 8,89 /2 "

Rm
8,89 /2

Przewodnosé¢ wlasciwa wazgledna tej

0,017241
100 X —— ol

T4 0,000068 (20 —£9)
8,89Z+ ’

Podobnie cigzaro-opornoéé tego drutu jest
SIS

S L 2 ot

Qe
+ 0,00060 (20 — #) —-.

Ly ®
-+ 0,000068 (20 —£°) — m

przy 20°C

miedzi jest przeto

przy 2 C

. Rm
przy 20°C ~
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Ne 23

Przewodnosé wlasciwa wzgledna jest przeto takze
0,16328
100 XX P ! -
w :
— ~-0,00060 (20—2)

Uwaga. O ile obliczenia powyisze siggaja czte-
rech miejsc  znaczgeych, to w granicach podanych
w ustgpie /), réznice wspomniane w Uwadze ustepu DD
nie wpiywaja na wartosé opornoSci.

Powyisze przepisy zostaly opracowane na podstawie
migdzynarodowych norm na miedz wyZarzong, przyjetych
przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (CEJ)
na zjezdzie w Berlinie w 1913 r. (Fasc. Nr. 28), oraz na
podstawie projektu drugiej redakeji tych norm, ktéra
wkroétce bedzie definitywnie zatwierdzona przez CIiJ. Po-
niewaz zmiany w nowem wydaniu majg byé tylko natury
redakeyjnej, PKE zdecydowal si¢ juz teraz wydaé powyz-
sze przepisy, ze wzgledu na potrzebe uregulowania tej
kwest]i w Polsce.

Po ukazaniu sie nowego wydania tych norm CEJ
w ostatecznej redakcji zostang one przetlomaczone i za-
mieszczone rowniez w organie  P. K, E.”,

P, K. E. wystopuje réwnoczesnie do wladz o usta-
wowe wprowadzenie w Polsce tych przepisow,

II. Jednostka $wiatloéei
P, K. L. przyjmuje i zaleca do powszechnego uzytku, do
czasu ustawowego wprowadzenia, nastepujacs
Jednostke swiatlosci.

1. Jednostkg $wiatloei zrédla sSwiatlta skupionego
w jednym punkeie, t. j. stosunku strumienia $wietlnego,
wysylanego w przestrzen przez to zrédlo, do kata brylo-
wego,—jest §wieca migdzynarodowa Wielkosé
tej jednostki jest okreslona na podstawie zgodnych pomia-
réw trzech wielkich laboratorjéw krajowych: francuskiego
(Laboratoire central d'Electricité w Paryzu), angielskiego
(National Physical Laboratory w Teddigton) i amerykan-
skiego (Bureau of Standards w Waszyngtonie), w 1909 r,,
a przyjeta przez Miedzynarodowg Komisje Oswietlenia na
Konferencji w Paryzu, 1921 r,

2., Wozorzec §wiecy migdzynarodowej jest przecho-
wywany w postaci elektrycznyeh lamp zarowych w tych
laboratorjach oraz w innych, upowaznionych i zobowijza-
nych do ich konserwowania.

3. Swieca miedzynarodowa jest 1,11 razy wigksza
od t. zw, Swiecy hefnerowskiej (lampa octano—amylowa).

Powy#sze projekty uchwal P, K. E., beda przedlo.-
zone na I1I Zebraniu plenarnem P. K. . d. 12 stycznia
1925 r. Stowarzyszenia i instytucje nalezgce, do P. K, E,,
zostaly juz wezwane przez swoich delegatéw do wydania
opinji o tych wnioskach przed 1 stycznia 1925 r. Nie
nadeslanie opinji do tego terminu uwazane bedzie jako
zgoda., Waezysey inni, ktorzyby mieli do poczynienia ja-
kies uwagi odnoscie do powyzszych projektéw, zeches je
nadestaé w powyzszym terminie do prof, K. Drewnowskiego.
Warszawa, Politechnika.

Stowarzyszenia i organizacje.

Ze Zwigzku Przedsigbiorstw Tramwajowych i Ko-
lei Dojazdowych w Polsce., Na dzien 11i 2 grudnia
r. b. Zwiazek zwoluje do Lwowa druga Konferencjg inZy-
nieréw — warsztatowedw, Pierwsza odbyla sie w Warszawie

w dniu 20 i 21 lutego z udzialem delegatow =z Grudzia-
dza, Krakowa Liwowa, Xiodzi, Poznania, Torunia, Warszawy
i przedstawicieli Ministerjum Kolei Zelaznych oraz Towa-
rzystwa ,Liga Pracy“. Ozywiona dyskusja na tle wygloszo-
nych referatéw doprowadzila do uchwalenia dwéch wnioskdw-
» W celu podniesienia wydajnoSci pracy w warszta-
tach Konferencja Kierownikéw Warsztatowych uznala za
wskazane:
a) wprowadzenie premjowego systemu placy dla proco-
wnikéw, nie wylaczajae nadzoru technicznego,—systemau,
opartego na pracy indywidualnej ‘bgdz grupowej, sposo-
bem najbardziej odpowiadajgcym warunkom poszczeg6l-
nego warsztatu, b) wprowadzenie do warsztatu kontroli
pracy w celu przeprowadzenia badah i ustalenia godzi-
nowych norm pracy, jakie sg potrzebne dla wykonania
poszczegllnej roboty.“
Konferencja we Lwowie rozwinie w dalszym ciggu
zagadnienie nalezytej organizacji pracy w warsztatach,
Program Konferencji zostat ustalony, jak nastepuje:
Poniedzialek, 1 grudnia(w sali Towarzystwa
Politechnicznego, Zimorowicza 9)
Godz, 10 rano. Otwarcie Konferencji.
Sprawozdanie z wynikdw
Konferencij  poprzedniej.
Odeczyt prof. T, Geislera: ,0 wydaj-
nosci obrabiarek.
Wspolny obiad,
Dalszy cigg dyskusji.
Referat in2z. Rubezyfiskiego ,O zgba-
tych kolach tramwajowycj“.
Wtorek, 2 grudnia,

Godz. 10 rano, Zwiedzenie warsztatéw
Kolei Elektrycznej.
Zwiedzienie Centrali na Persenkéwece.
Zwiedzenie warsztatow kelejowych,
Uchwaly i wyznaczenia miejsca i ter-

minu nastepnej Konferenc;ji.

uchwat

Godz. 14 pop.
5  [¥1 gop.

Miejskiej

» 17 pop.

Przemyst i handel.

Elektryczne Koleje Dojazdowe. Spétka akeyjna
przewalutowala dotychczasowy kapital akcyjny 500
miljonéw marek polskich (500000 sztuk akecji po
1600 marek nominalnej wartosci) na 25000 zlotych,
podzielonych na 2500 sztuk akeji po 10 ziotych
kazda. Wskutek tego akcjonarjusze za kazde 200
akcji po 1000 marek otrzymaja w zamian jednga
akcje wartosci nominalnej 10 zlotych., Jednocze$nie
Zarzgd Spélki wyjednal zezwolenie Wiadz Rzado-
wych 1 oglasza powigkszenie kapitalu zakladowego
do sumy 300000 zlotych przez wypuszczenie 11 emisji
akeji na sume 275000 zlotych po 10 ztotych kazda
akcja, Pierwszenistwo do nabycia akcji nowej emisji
stuzy wladcicielom akcji emisji poprzedniej w sto-
sunku 11 akeji II emisji do 1 akeji [ emisji prze-
walutowanej. Prawo poboru moze byé wykonane
do dnia 22 grudnia r. b. Cena akeji nowej emisji
11 zlotych, z ktérych zlotych 10 przeznacza sig na
kapital zakladowy, reszta za§ po pokryciu kosztdw
zwigzanyvch z emisjag nowych akeji na kapital zapa-
sowy. — Biuro Zarzagdu Spélki miedci sig w War-
szawie, Marszalkowska 94.

Redaktor: profesor M. PozZaryski.
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