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Prady elektryczne w obwodach
sprzezonych

Inz. J6zef PlebansKi.

CZESG 1L
Antena filtrujgca.
Na opisane tu urzadzenie aulor posiada pa-
tenty: polski. francuski, angielski, niemiecki (ame-
rykanski patent zgloszony).

Teorja ,,n"° obwodéw sprzezonych pod réwnoczesnem
dzialaniem perjodycznej sity elektromolorycznej
Ex .sin o7,

Uktady

W 1l-ej cze$ci niniejszej pracy zanalizowalem
zjawiska, jakie zachodza w dwoch obwodach sprze-
zonych pod réwnoczesnem dzialaniem perjodycznej
sity elektromotorycznej. Jezeli mamy takich obwo-
déw wiecej niz dwa, to w ogélnym wypadku
otrzymaliby$my bardzo skomplikowane wzory i ana-
liza zachodzacych w tym wypadku zjawisk bylaby
bardzo trudna. Mozemy jednak te prace sobie znacz-

symetryczne,

Rys. 1.

nie uprosci¢, jezeli przyjmiemy, ze sprzezenie miedzy
niekiorymi (z catej ilosci) obwodami réwna sie zeru:
wezmy np. wedlug rys. 1 trzy obwody, to jest np.
3 ramy odbiorcze. Mozemy przyja¢ lub latwo
stworzy¢ takie warunki, zeby M., = 0, to zna-
czy, zeby rama 2-ga nie oddzialywala na rame 3-cia,
natomiast zeby rama 2-go byta sprzezona z rama 1-sza
i rama 3-cia byla réwniez sprzezona z ramg 1-sza.

W praktyce wlasnie ten wypadek wzajem-
nych sprzezei miedzy obwodami, bedzie

5 obwodéw wedlug rys. 2 lub rys. 3 np. 5 anten lub
ram; mozemy je tak rozstawi¢, zeby M,,—0, M,,—0,
My =0, Myy=0, Mo, =0, M,; =0; w tym wypad-
ku otrzymamy réwniez wzglednie proste wzory dla
obliczen. W ten sposéb mozemy sobie tworzyé naj-

moégh
by¢ najlatwiej zrealizowany. Mozemy réwniez wziaé »

rozmaitsze uklady symetryczne i dla nich obliczaé
krzywe pradéw elektrycznych w poszczegélnych ob-
wodach.

Nalezy uwazaé, ze dla rys. 11 rys. 2 w zasadni-
czych réwnaniach rézniczkowych, ktore dla nich na-
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piszemy przed skladnikiem M a’; bedzie stat plus (),

¢dyz wszystkie te wzajemne indukcje beda dziataly

i q 1 3 5
' 2 ,\g‘ -
15\‘::\ ’)
b = t?. =
S éx o _5% _%,_
b ! = LT B
Rys. 2.

w tym samym sensie. Jezeli natomiast wezmiemy np.
3 ramy, sprzezone przeciwsobnie, natenczas przed
skladnikami z M,,, nalezy postawié minus (—),
gdyz wzajemna indukcja M,, bedzie dziala¢ w kie-
runku odwrotnym, niz M. Jak w przyszlosci
zobaczymy, takie sprzezenie przeciwsobne zmienia
charakter krzywych IP°R=" (0); ogélnie mozna po-
wiedzie¢, ze o ile przy zwyklym sprzezeniu w jednym
z obwodéw bedziemy najpierw mieli maximum IR
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e Rys. 3,

-+ [przy lalach krétszych), a potem minimum (przy fa-

lach dtuzszych), o tyle przy sprzezemiach przeciw-
sobnyc}_1 bedziemy mogli otrzymaé zjawisko odwrotne,
1. 3. najpierw minimum, a potem maximum.



Analiza pradéow powstajacych
w trzech obwodach sprzezonych,
Wezmy trzy obwody sprzezone wedlug rys. 1.
Rownania rézniczkowe dla tych obwodéw beda:

(1)
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przyjmiemy zatem, ze obwdd II, z obwodem III-im
nie jest sprzezony.
Zakladamy, jak to robilimy poprzednio
(2)
7y = A, sinwi-- B, cos of;
i, = A, sin w4~ B, cos w#;
7y = A, sin wf -+ B, cos o¢;
1 podstawiajac powyzsze znaczenia w jeden raz zrdz-
niczkowane réwnania (1), znajdziemy stale spolczyn-

niki 4,, A., A,, B,, B,, B,, i w rezultacie otrzymamy,
0znaczajac przez

. 1 - 1
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Mozemy podobniez obliczyé I3 R, oraz I3 R, t. j. zuzy-
cie energji w obwodach 2-¢gim i 3-im. Odnosnych
wzoréw nie podaje, gdyz sa one dosyé skomplikowa-
ne, a poza tem jak z dalszego ciagu niniejszej pracy
bedzie widocznem, interesuje nas witasnie tylko zuzy-
cie energji w obwodzie 1-szym.

A. Prqd w pierwszym obwodzie w zaleinosci od do-
strojenia drugiego i trzeciego obwodu.

Jezeli mamy wiadoma fale elektromagnetyczna,
ktéra nam wzbudza prady w trzech sprzezonych z so-
ba ramach wedlug rys. 1 przy @ = const, wtenczas, je-
zeli dostroimy do rezonansu obwod pierwszy, oraz na-
stepnie dostroimy obwdd wtérny (tak, jak to robi-
lismy poprzednio) tak, zeby w obwodzie pierwszym
otrzymaé¢ maximum pradu, i teraz bedziemy dostra-
jali obwod trzeci, przechodzac od mniejszych do wigk-
szych czestotliwosci, to znaczy od dostrojenia jego na
fale dtuzsze od fal krotszych, wtenczas otrzymamy
to samo zjawisko, co mieliémy przedtem przy dwuch
obwodach, to znaczy otrzymamy najpierw pewne mi-
nimum, potem pewne maximum, po ktérem prad tro-
che spadnie i bedzie nastepnie dazyt jakby asympto-
tycznie do pewnej wartosci.

Jezeli to samo doswiadczenie powtérzymy
z wieksza ilo$cia obwodéw, wtenczas spostrzezemy,
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ze przy pewnych warunkach otrzymamy zawsze to
samo zjawisko: najpierw minimum (przy falach diuz-
szych), a nastepnie maximum przy falach krotszych.

Jezeli wezmiemy sprzezenia przeciwsobne, wte-
dy otrzymamy zjawisko odwrotne, t. j. najpierw
maximum (przy falach diuzszych), a potem minimum
(przy falach krétszych).

Nalezy zwré6ci¢ uwage, ze mowiac o falach krét-
szych i dluzszych, myséliny wlasciwie o dostrojeniu
wlornego lub trzeciego obwodu na fale krétsze lub
dluzsze, a nie o zmianie czestotliwosci fali wzbudza-
jacej drgania w obwodach, co do ktérej przyjelismy,
ze sie nie zmienia. Co sie tyczy zaleznosci krzy-
wych I} R, od sprzezenia, oporéw, amplitud sit elek-
tromotorycznych w poszczegolnych obwodach i t. d.,
to mniej wiecej zachodza tutaj te same zjawiska, co
i przy dwéch obwodach. Analizowa¢ blizej tych za-
leznosci nie bede, gdyz nie wnosza one nic zasadni-
cz0 nowego.

B. Antena Il-a i 111-a, dostrojone na okreslonq diu-
gosé fali — zmieniamy dlugosé fali elektromagne-
tycznej.

Weimy odrazu przypadek praktyczny (Rys. 4).
Bierzemy 3 anteny ramowe tak, jak to jest wskaza-
nem na rys. 1. Pilerwsza antena jest polaczona przez
detektor z galwanometrem. Azeby we wszystkicli
tenach otrzymaé te sama (lub mniej wiecej te suu
sife elektromagnetyczna, w kazda antene wigcn
malg cewke (2 zwoje) sprzezenia; w ten sj
w antenach mozna bylo indukowaé prady przez -
rodyne, znajdujaca sie na pewnej odlegtosci od nich.

Z poczatku antena Il-ga i IIl-a byly usuniete
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1 zdjeto krzywa N—V, zmieniajac czestotliwosé hate-
rodyny. Nastepnie antena II-ga byla sprzegniety
z I-sza antena i dostrojona w ten sposé6b, zeby przy
fali A = 470 heterodyny prad w antenie I byl maxi-
mum. Nastepnie zbliZono antene Ill-cia i sprzegnieto
ja z anteng I oraz dostrojona w ten sposéb, zeby w an-
tenie [-szej przy A = 470 otrzymaé¢ maximum pradu.
Po uskutecznieniu powyzszego, gdy zamieniano czesto-
tliwoéé drgan heterodyny (przy statych dostrojeniach
trzech anten), otrzymano dla anteny pierwszej krzy-
wa I. Jak widzimy, krzywa ta malo co roézni sie od
zwyklych krzywych rezonansu; charakterystycznem
dla niej jest jedynie to, ze posiada pewne minimum
na krétszych falach,

Po rozstrojeniu anteny Il-ej zwickszajac np. po-
jemnosé tej anteny o 3% i po rozstrojeniu anteny III
zmniejszajac np. jej pojemnosé o 3% — otrzymano
krzywa II, ktéra wykazuje 2 maxima.

Zmniejszajac rozstrojenie anten, mozna otrzymac
krzywa IV, z ktérej doskonale wida¢ filtrujace dzia-
lanie tego rodzaju urzadzenia. Antena tego rodzaju
(system antenowy) pozwala na odbiér widma fal
o szerokosci ok. 20 000 okreséw. Czestotliwosci, le-
7ace poza tym pewnym widmem, sa silnie sttumione.
Jak widzimy na rys. 4, krzywa IV z prawej i lewej
strony rysunku przechodzi pod krzywa V-a. Jezeli
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rozstrojenie anten zmniejszymy w dalszym ciagu,
otrzymamy znowu krzywa rezonansu dosy¢ zblizona
do zwyklych krzywych rezonansu (krzywa III).

Na rys. 5 poréwnujemy krzywa IV z rys. 4 ze
zwykla krzywa rezonansu, W tym celu mnozymy
rzedne krzywej V z rys. 4 przez 3.45 i przesuwamy
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wanego urzadzenia filtrujacego dla praktyki radjo-
technicznej,

Nalezy podkresli¢, ze otrzymane krzywe bynaj-
mniej nie stanowig najlepszego rezultatu, jaki mozna-
by otrzymaé za pomoca opisywanego urzadzenia fil-
trujacego. Powyzsze krzywe byly otrzymane za po-
mocy raczej nieco prowizorycznego urzadzenia.

Rzecz jasna, ze 5 lub wiecej anten moze da¢ re-
zultat jeszcze lepszy, niz trzy anteny.

Otrzymane powyzej krzywe, jak to zreszta wy-
nika ze wzoru podanego powyzej, majs nastepujaca
wlasciwosé. W bliskosci rezonansu krzywe te wycho-
dza ponad zwykle krzywe rezonansu, przyczem pe-
wne widmo fal moze by¢ przyjete z jednakows inten-
sywnoscia; nastepnie z obydwéch stron za tem wi-

?Tad « podrdTkach galwanometiu

|
|
e it
L—TH
3 ) L
[ I
P
2 | K
Y Pl
i .
0 | b / oy, S
[y 4 i o ATy |
o ) T
- 7l o Ii P
e —
Rys. 4.
w prawo. W ten sposob filtrujace dziatanie opisy-

wanego urzadzenia slaje sie widocznem. Moznaby je-
dnak mysle¢, ze zwykla antena, jednakowoz ze
zmniejszonym oporem, moglaby da¢ lepszy rezultat.
W celu wyjasnienia tego narysowano na rys. 5 krzy-
wy B; jest to zwykla krzywa rezonansu; w tym wy-
padku przyjeto, ze opér anteny jest taki, ze przy re-
zcnansie daje 114" odchylenia galwanometru, 1. j. to
samo, co otrzymujemy dla urzadzenia filtrujacego.
Z tego poréwnania widaé ogromne znaczenie opisy-
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Rys. 5.
dmem, t. j. — niedaleko rezonansu krzywe te ida poni-

zej zwyklych krzywych rezonansu, dla czestotliwo-
éci v=10 i v==co krzywe anteny filtrujacej schodza
sie ze zwyklemi krzywemi rezonansu.

Pozwole sobie zwré6ci¢ uwage jeszcze na jeden
charakterystyczny przypadek. Wezmy znowu trzy
sprzezone anteny, jednak przypusémy, ze anteny Il-ga
i Ill-cia maja opory réwne zeru (np. stosujac obwody
reakcyjne z lampami katodowemi). Ctrzymujemy

rzywa rezonansu, jak to jest pokazane na rys. 6.
Jest to krzywa rezonansu odwrécona. Tego rodzaju
krzywa moznaby np. stosowaé dla skompensowania
deformacji akustycznych, powstalych na skutek zlej
modulacji na stacji nadawczej.

Wszystkie wyzej podane krzywe (w czesci Il-ej
i Ili-ej niniejszej pracy) byly zdjete w tem przypu-
szczeniu, ze odbiornik (wzmacniacz) i t. d. byl pola-
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czony jedynie z antena I-sza. Mozliwem jest jednak
uzywanie swojego rodzaju obwodu posredniego sprze-
zonego nie z jedna antena, a z wszystkiemi lub z kil-
koma antenami, W tym wypadku w obwodzie po-
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Rys. 6.

$§rednim otrzymamy prad, ktéry bedzie przedstawiat
réznice pradéw w poszczegblnych antenach. Na rys. 7
(dla dwoéch anten) linja kropkowana pokazana jest
krzywa I?R, 4+ I3R,; krzywa pradu w obwodzie po-
érednim bedzie podobna do tej krzywej, jednak nie
bedzie miala formy identycznej, poniewaz prady
w rownoleglych antenach sprzezonych nie sa tej sa-
mej fazy. Mozna dowiesé ze dla anten réwnoleglych
z obwodem posrednim mozna réwniez otrzymaé krzy-
we rezonansu tego samego charakteru, jak to poda-
lem na rys. 4.
Uwagi ogélne o antenie filirujacej.

Rozwéj elektrotechniki w ostatnich latach wy-

kazal i wykazuje coraz dobitniej, ze zwykle krzywe
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rezonansu, uzywane dotychczas, obecnie nie wystar-
czaja juz, zeby w zupelnoéci odpowiedzie¢ wymaga-
niom stawianym radjotechnice w dobie obecne;j.

W celu polepszenia wlasnosci rezonansowych
starano sie zastosowac filtry, ktéreby pozwalaly np.
na jednakowy odbior pewnego widma fal np. od
273 000 do 276 000 okreséw na sekunde, i ktéreby sil-
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Rys. 7.

nie tlumily wszystkie czestotliwoéci lezace poza tem
widmem. W tym wypadku otrzymywano krzywe re-
zonansu z wierzchotkiem prostokatnym (t. zw. ,square
topped resonance curves) p- rys. 8.

Krzywe rezonansu tego rodzaju (z wierzchol-
kiem prostokatnym) maja ogromne znaczenie w radjo-
technice, a to z nastepujacych powodéow:

1) Dla radjofonji, w celu odbioru bez znie-
ksztalcen.

2) Dla radjotelegrafji o b. szybkiem nadawa-
niu (automatycznem) t. zw. ,high speed”.

Wiadomo jest bowiem wszystkim, ze przy ra-
djofonji na skutek modulacji fali nosnej (,carrier
wave') antena nadawcza promieniuje cate widmo fal
w granicach ok. 10000 okreséw. Szybkie nadawanie
automatyczne jest réwniez swojego rodzaju modula-
cja; na skutek tego i w tym wypadku antena nadaw-
cza promieniuje réwniez pewne widmo fal (jednako-
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woz granice tego widma sa mniejsze niz przy modu-
lacji radjofonicznej).

Przy szybkiem nadawaniu automatycznem nie-
zbednem jest nietylko zastosowanie krzywych rezo-
nansu z wierzchotkiem prostokatnym, ale réwniez
mozliwo§é regulowania odbieranego widma.

W razie silnych zaburzen atmosferycznych trze-
ba zmniejszaé szybkosé nadawania i zmniejszaé sze-
rokoéé¢ odbieranego widma. W razie zmniejszenia za-
burzen atmosferycznych szerokoéé odbieranego wi-
dma moze byé zwiekszona i szybko$é nadawania mo-
ze by¢ wicksza,

~ L=

— A

Rys. 8.

Rezultaty tego rodzaju starano si¢ otrzymaé za
pomoca specjalnych filtréow (np. szeregowych obwo-
déw rezonansowych, filtrow Campbell'a, Wagnera
i innych) sprzezonych w ten lub inny sposéb ze zwy-
kla antena lub antena ramowa. O ile tego rodzaju
urzadzenia nadaja sie doskonale dla telefonji linjo-
wej za pomoca pradéw szybkozmiennych, o tyle w za-
stosowaniu do fal nieco krétszych uzywanych w ra-
djofonji, filtry tego rodzaju nie daly sie dobrze zasto-
sowaé ze wzgledu na ogromne skomplikowanie apa-
ratury odbiorczej, nieekonomicznoéé, kosztownosé
urzadzenia i niemozliwie trudng regulacje.

Autor niniejszego artykutu pracowal od 1917 r.
nad antenami w celu skonstruowania filtrujacej an-
teny.

Dnia 8 lutego 1923 r. autor zglosil patent niemiec-
ki P. 45693, VIII a 4—obecnie przyznany, nastepnie
patent angielski (obecnie przyznany (P. 211151),
amerykariski (690 120) i patent francuski (183 623).

Stosujac szereg anten réwnoleglych (praktycz-
nie méwiac kilka réwnolegtych lub pod pewnym ka-
tem rozstawionych drutéw), anten sprzezonych mie-
dzy soba, pod warunkiem wlasciwego dobrania sprze-
zen, oporéw, pojemnosci i samoindukcji tych anten,
autorowi udalo sie otrzymaé dzialanie = filtrujace
i skonstruowaé system antenowy nazwany przez auto-
ra ,antena filtrujaca”. Urzadzenie tego rodzaju (po
wlagciwym doborze danych elektrycznych) wlasciwie
jest niestychanie proste. Sktada sie ono albo z kilku
drutéw rownolegtych rozstawionych tak, zeby sprze-
znoéé miedzy antenami byla wlasciwa, lub tez sze-
regu anten ramowych rozstawionych odpowiednio

wzgledem siebie i wzgledem kierunku pola fali elek-
tromagnetycznej, lub tez z szeredu anten otwartych
rozstawionych daleko od siebie i sprzegnietych mie-
dzy soba zapomoca specjalnych cewek sprzega-
jacych. :

Z tego, co powyzej podalem o réwnoleglych ob-
wodach i antenach pobudzanych jednoczesnie przez
pewne Zrédla drgan wielkiej czestotliwosci, wynikaja
nastepujace dodatnie strony anteny filtrujacej.

1) Konstrukcja i schemat sq nadzwyczaj proste.
W praktyce okazalo sie jednak, ze dobér wlasciwych
danych elektrycznych sprawia duze trudnosci, po
uskutecznieniu tego dalsza praca jest juz b, latwa.

2) Spélezynnik wydajnoéci anteny filtrujacej
jest b, duzy. 90% energji fali el. magn. moze byé zu-
zytkowana w antenie potaczonej z odbiornikiem.

3) Regulacja anteny filtrujacej jest b, latwa.
Trzeba wylaczy¢ wszystkie anteny oprécz pierwszej,
ktéra nalezy dostroi¢ na fale staciji, jaka chcemy ode-
braé; nastepnie wlaczamy antene druga i stroimy ja
tak (sluchajac ciagle na antenie I-ej), zeby w antenie
I-ej mie¢ jeszcze wieksze maximum odhioru.

Nastepnie - zalaczamy antene IIl-cia i znowu
stroimy na maximum odbioru, stuchajac wciaz na an-
tenie I-ej. :

W ten sposéb unikamy wszelkich przetaczen
i nigdy nie mozemy zgubi¢ odbieranej stacji, jak to
sie czesto zdarza przy szeregowych filtrach.

4) Mozemy otrzymaé krzywe rezonansu z wierz-
chotkiem prostokatnym lub tez odwrécone krzywe re-
zonansu, lub tez zwykte krzywe rezonansu.

5) Wplyw wyladowan atmosferycznych sttu-
miony.

6) W radjofonji antena filtrujaca pozwala na
doskonata nieznieksztalcona reprodukcje dzwigkéw
akustycznych.

7) W radjotelegrafji antena filtrujaca pozwala
na osiagniecie szybkoséci nadawania b. duzych.

8) Regulacja, strojenie i obstuga anteny filtru-
jacej jest b. tatwa i dogodna.

9) Antena filtrujaca nadaje sie doskonale dla
eliminowania bliskiej stacji nadawczej.

J. Plebanski.

ANTENA FILTRUJACA JAKO ANTENA
NADAWCZA.

Wszystko, co wyzej byto powiedziane, stosowalo
si¢ gléwnie do anteny filtrujacej jako anteny odbior-
czej. Mozliwem jest uzycie anteny filtrujacej jako an-
teny nadawczej. W tym wypadku generator drgan
musi byé sprzezony z dwoma, trzema i wiecej antena-
mi. (Anteny musza réwniez byé wlasciwie miedzy so-
ba sprzegniete). Wysytanie widma fal moze byé usku-
teczniane jednak albo zapomocg wszystkich anten ra-
zem lub zapomoca kilku lub jednej anteny. Mozemy
zatem stosowaé jedna lub kilka anten nadawczych
i sprzgzone z nia (lub z niemi) obwody zamkniete
(sztuczne anteny).

Mozna dowieé¢, ze cata poprzednio podana teo-
rja dla anten odbiorczych, wzbudzanych jednoczesnie
zapomoca fal el.-magn., stosuje sie tak samo do anten
nadawczych wzbudzanych jednoczesnie przez to samo
Zrodla drgan wielkiej czestotliwosci,

J. Plebiriski.
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Referaty.

Proceedings of the Instilule of Radio Engineers 1'om 13
Nr. 3 — czerwiec 1925.

1. L. W. Austin. — Pomiary sily odbioru na dalekie od-
legtosci w 1924 roku.

Autor podaje sile odbioru sygnalow dalekich stacji oraz
site odbioru zaburzen atmosferycznych, porownujac otrzymane
pomiary z takiemiz pomiarami w roku 1922 i 1923,

2. R. B. Heising. — Telefonja transatlantycka za pomo-
ca pojedynczego widma jednostronnego.

Powyzszy lemat byl juz uprzednio poruszony w czerwcu
1923 roku w ,Journal of the Americain Institute of Electrical
Engineers" przez Arnold'a‘i Espenxihied'a.

k) d")t.‘mik.L ngL«.':k\jCLv\e )

PRZEGLAD RADJOTECHNICZNY

Ne 23—24

{iltr przepuszcza widmo jednostronne nizszej czestotliwosci.
Drugi generator przy probach telefonji transatlantyckiej praco-
wal przy 892000 okresach, jednakowoz byl tak urzadzony, ze

mo6gdl pracowaé w gdranicach od 74 000 do 102 000 okresow.

Na zalaczonym schemacie widzimy urzadzenie tego ro-
dzaju. Lilera s oznaczone sa czestotliwosci akustyczne.

3. A. A. Oswald i . C. Schelleng. — Wzmacniacze du-
3ej mocy w lelelonji transatlantyckiej.

Autor opisuje wzmacniacz 150 kW, uzywany przy prébach
lelefonji transatlaniyckiej, dajac szczegolowe dane konstruk-
cyjne. Ciekawy jest sposob dostosowania anteny Alexander-
son'a, majacej stosunkowo b. maly opér do nadawania réwno-
miernego calego widma fal, powstajacego przy modulacji. W ce-
[u rozszerzenia szerokosci widma fal w antenie zastosowano pe-

PRTWAL 3= = Ir e I
T modulator T by =" modulator . Wrmacniacy > Wimacniacy
zbalansonany ¥ balansowany filtr x lampami
o e 30500-33200 Y. > 4 , -
:Jaoijm 41000 - 71000 3 stopniowy dute] macy
33700 -5 33700-5 53500 + S 53500 +S
33700 + § : A22900 -5
S 53700 ~§
i Te
generatqy 3enerator
33700 ~ 89200

Autor opisuje szczegélowo urzadzenia i schematy, uzywa-
ne dla telefonji za pomoca pojedyriczego widma jednostronne-
go. (Rocky Point). Urzadzenie sklada sie z dwoch generatorow,
dwoch urzadzen modulacyjnych, dwoch filtrow i jednegdo
wzmacniacza trzystopniowego.

Generator drgaii i modulatory pracuja moca paru watow.

Wzmacniacz trzystopniowy daje energje modulacyjna
wielkosci ok, 500 watéow wzmacniaczowi duzej mocy, uzywaja-
cemu lampy z chlodzona anoda.

Pierwszy generator daje ok. 33 700 okreséw. Modulator
jest tak urzadzonym, ze wyeliminowuje fale nosna; pierwszy

Wiadomosci techniczne.

Przedwsiepne badania nadawania o wielkiej mocy wykonane
przez Urzad Miar i Wag, w Stanach Zjednoczonych.

Podczas ostatniego lata bylismy $wiadkami dziesiecio-
krotnego powiekszenia energji nadawczej na wielu stacjach ra-
diofonicznych, jak réwniez doswiadczein nad wigksza jeszcze
moca, dochodzaca do 50 kW. Pomiary nateZenia sygnaléw na-
dawanych przez powyisze stacie byly dokonywane przez Urzad
Miar i Wag oraz wspélczynne laboratorja. Pomiary te dosiegly
kulminacyjnego punktu podczas specjalnych obserwacji, wyko-
uanych przez stacje WGY 22, 24 i 25 sierpnia roku biezacego
przy probach réwnoczesnego nadawania moca 50 kW i 2 i pal
kW, Stacja 50 kW firmy General Electric Co ustawiona jest
w Schenectady. Juz teraz mozna zakomunikowaé nieklore za-
dziwiajace wyniki.

Wyniki te godne sa uwagi nie lylko ze wzgledu na ocze-
kiwane rezullaty, klore sie nie sprawdzily, lecz takze z powodu

osiagnietych rezultatéw wcale nieoczekiwanych. Moc sygna-
léw nie okazala sie wsp6lmierng wielkiej mocy nadaw-
czej. Nawet 50 kW-we lransmisje dochodzity do wielu

wng dosyc ciekawa metode obcigzenia pojemnosciami i oporami
obwodu anodowego (we wzmacniaczu) sprzezonego z antena;
metoda ta jednak ma pewne braki, ktére autor omawia. Oprocz
tego autor opisuje urzadzenie prostownikowe, sluzace dla wy-
twarzania pradu stalego wysokiego napiecia i duzej mocy dla
zasilania lamp nadawczych.

4. Henry C. Forbes. — Promieniowanie wtérne syste-
mow antenowych.

Autor opisuje znieksztalcenia pola fali elektiromagnety-
cznej, wywolane przez promieniowanie z powrotem odebranej
energji przez antene odbiorcza.

od

Nadzwyczajnie

stuchaczéw z sila nie wiele wigksza transmisji innych

silna in-

terferencja lub przebijanie malych stacji przez duza, kilorych

stacji, pracujacych S$redniag moca.

oczexiwano i ktére stanowia podstawe popularnego wyobraze-
nia o ,nadmocy", wcale nie mialy miejsca. Rezultaty powyzsze,
z punktu widzenia badan naukowych, stanowia dobry spraw-
dzian kalkulacji radio-inzynieréw, ktérzy stale ulrzymywali, iz
obawy zagluszenia mniejszych stacji przez wigksze sa callowi-
cie nieuzasadnione.

Najbardziej zdumiewajace wyniki odnosza si¢ do ,fading
effect'u” czyli zmian w nalezeniu sygnaléw. Przy wszelkich od-
daleniach ponad 50 mil angielskich (90 km) od stacji, proby
wykazuja, ze otrzymane nalezenie fali ciagle si¢ zmienia, stosunek
maximum do minimum stanowi 100:1. Jak wiadomo, ucho jest
nieczule na zmiany natezenia, w przeciwnymn razie przyjmowa-
nie odleglych radiofonicznych programéw byloby calkowicie nie-
doslepnem .Powiekszenie mocy nie wykazalo zadnego polepsze-
nia stopnia flukluacji. Moina zatem oslatecznie skonstalowac, iz
wielka moc stacji nadawczej nie stanowi rozwiazania kwestji
JJading effect'u™.

Jest jeszcze inny powéd, dlaczego stacja nadawcza radjo-
{oniczna nie moze stale dawaé zadawalniajacych wynikéw, przy
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pewnem oddaleniu. Powod stanowia wszedzie i zawsze dzialaja-
ce przeszkody elekirycznosci statycznej lub innej, ze wzgledu
na kidore fala radjofoniczna powinna posiada¢ nalezenie ponad
pewne minimum, w celu zapewnienia odbioru wolnego od prze-
szlkéd. Dokola kazdej stacji radjolonicznej isinieje przestrzen,
w kiorej zapewniony jest doskonaly odbiér, lecz poza ktéra
nawel podczas nocy nie mozna otrzymywaé odbioru wolnego od
przeszkod. Odbiér podczas dnia wogdle nie jest mozliwy po
za ta przestrzelnia. Przestrzen rzeczywiscie zapewnionej obslu-
gi radjofonicznej okolo kazdej stacji jest zdumiewajaco mala,
lecz jest propcrcjonalna w przyblizeniu do mocy stacji. Stanowi
lo pierwsza przyczyne, dla ktorej wielka moc jest pozadana
z punktu widzenia udoskonalonej obstugi stuchaczy.

Inne szczegoly nie mogly by¢ dotad jeszcze skonstatowa-
ne przez Departament Handlowy w czasie prob sierpniowych
od 22 do 25. Nalezy oczekiwac¢ dalszych do$wiadczen. Szcze-
golna uwage poswiecaja Urzad Miar i Wag oraz wenolczynne
laboratorja sprawie ,fading effect'u”. Jedynie wieksza ilosé da-
nych co do wplywéw atmosfery na ,Jfading efekt” moze daé¢ nam
nadziej¢ zadawalniajacego rozszerzenia odbioru radjofoniczne-
go na wielkie oddalenia.

(Preliminary Analysis of High Power Radio Broadcasting
By the Bureau of Standards, U. S. Department of Commerce,
General Electric Review, October 1925),

Nowy system nadawania ,Diplex”. T. zw. radjotelegra-

111 x", czyli réwnoczesne nadawanie dwu stacyj, znajduja-

w temsamem miejscu, polegala dotychczas na tem, ze

rézniace si¢ o pewien procent dlugosci iali, zasilaly

$ci pewnego systemu antencwego. By uniknaé wzajem-

zialywania obu anten na siebie, stosuje si¢ t. zw. od-

2, to znaczy sprzezenie dodatkowe w sensie przeciw-

y zeli oddzialywanie anten. Tego rodzaju nadawanie sto-

suje S, F. R., wykorzystujac poléwki anteny T-owej, Telefiunken,

ktore do tego celu uiywa sekeji
(w Nanci).

anteny parasolowej

Obecnie tow. Marconi wypréobowalo i wprowadzilo w zy-
cie system telegralji diplex, wykorzystujacy te sama antene. Po-
lega on na zjawisku fali podwojnei, wystepujacej w dwu obwo-
dach silnie sprze¢zonych. Wiadomo, ze w dwu obwodach, ktérych
spolczynnik spreznosci wynosi R, i ktére — kazdy oddzielnie
—— nastrojone sa na fale J , wystepuje rezonans przy dwu diu-
gosciach fali, w przyblizeniu okreslonych wzorami

W=V 1=k
/
M- dy ¥ 14k

Marconi korzysta z tego zjawiska w sposéb nastepujacy:
Antena nadawcza jest silnie sprzezona z obwodem poérednim,
kléry zasilaja dwa generatory lampowe o wzbudzeniu obcem,
jeden pracujacy fala 1/, drugi fala ). Tak wige jedna i ta
sama antena promieniuje réwnoczesnie dwie fale,
ogromna ekonomje¢ miejsca i kapitaltu zakladowego.

€O oznacza

System fen wyprébowano najpierw pa stacji w Ongar
(Anglja), a obecnie, po stwierdzeniu dodatnich wynikow, wpro-
wadzono go na stacji w Bernie Szwajcarskim.

K. K.

Pomiary
niemiecki Pai-
stwowy urzad dla techniki {elegraficznej (Telegraphentechniches
Reichsamt) daly bardzo ciekawe wyniki. Okazalo si¢ mianowi-
cie, Ze réznice w sile odbioru na tejsamej odleglosci od nadaj-
nika wahaly si¢ w granicach do 50%.. Stwierdzono przy tem naj-
silniejsza redulcje sily odbioru w tych czeéciach miasta, ktére
sq zabudowane wysokimi gmachami. W pewnym wypadku stwier-
dzono natezenie pola o 30%, mniejsze wewnatrz konstrukciji ze-
laznej dachu, anizeli na zewnatrz budynku,

Rozchodzenie sie fal el.-magn. w miastach.

uskutecznione w Hamburgu i w Berlinie przez
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Pomiary dowiodly, ze jako wysokosé skufeczng anteny
uwazaé¢ mozna jedynie wysoko$¢ jej ponad dachami, a czasem
nawet cze$¢ tej wysokosci. Zjawisko llumaczy si¢ lem, ze da-
chy, w wigkszoéci wypadkow uziemione, stanowia dla fal nie-
jalko powierzchnie potencjalu zerowego.

(M. Biumler, El. Nachrichtentechnik T. 1. str. 160).

K. K.

radjoloniczna w Berlinie. Mieszczaca sig
w domu wystawowym radjotechniki nowa stacja radjofoniczna,
zbudowana przez Teletunken, posiada naslgpujace dane:

Generator lampowy o wzbudzeniu obcem wzbudza antene
zapomoca obwodu poéredniego i daje okoto 2 KW mocy modulo-
wanej w antenie. Zarzenie lamp nadawczych czerpie stacja
z akumulatorow (2 X 16 V, 145 Ag.), zas napigcia anodowego
4500 woltow) doslarczaja przetwornice. Zastosowano system mo-
dulacji w obwodzie siatki (lampa katodowa wlaczona szeregowo
w obwod siatki generatora giéwnego). System ten wedlug twier-
dzenia tow. Teletunken, daje bardzo dobre wyniki i zostal réw-
niez zastosowany na stacji wiedenskiej.

Nowa stacja

Antena jest typu T-owego i sklada sie z 5 promieni diu-
gosci 68 m. Jednym koncem jest zawieszona na wiezy 130 —
metrowej, drugim za$§ na maszcie pomocniczym wysokosci 80 m.
Na wysokosci 25 metréw nad ziemia rozcigga sie przeciwwaga.

(R. T. Z. 1925. Z 27 str. 1006).

Zachowanie si¢ dielekiryhéw przy wielkiej czestotliwosci.

Badania w tym kierunku przeprowadzat E. Goebeler, sto-
sujac do tego celu generator lampowy o wielkiej stalosci SEM
i fali i wolny od drgan harmonicznych, Amplituda napiecia wy-
nosila 12 000 woltow, dlugosé fali od 2500 do 3 500 m.

a) Badania w powiefrzu. Mierzono napiecie przebicia
miedzy kulkami, ptytkami i kolcami, Przerwe iskrows naswietla-
no promieniami pozafiolkowymi., Dla kul i plytek osiagnieto te
same warltosci napigcia przebicia, co i przy pradzie stalym. Zna-
czna zalezno§é od czestotliwosci wykazaly kolce. A mianowicie
wytrzymalo§é maleje ze wzrostem czestotliwosci i przytem wy-
slepuja tem wigksze roznice, im wigkszy jest odstep elektrod.
Napigcie przebicia jest tem mniejsze, im dluzsze sa kolce.

b) Badanie cial stalych. Przy badaniu dielekirykéw sta-
lych zauwazono silne nagrzanie. Wytrzymatosé poréwnywano
z wylrzymaloscia przy 50 okr. sek./sek. Préby daly wyniki na-
stepujace: Wytrzymalos¢ szkla przy wielkiej czestotliwosci sta-
nowi '/; wytrzymalosci przy 50 okr., porcelany '/» do !/s, eboni-
tu okofo /.. Prob z galalitem nie zalconiczono, jednakze nie-
oczyszczony galalit okazal sie wylrzymalszym od oczyszczonego
(zapewne dzieki zawartosci tluszczow., Materjaly jak fibra wul-
kanizowana i fatusan nie posiadaja wlasnosci izolacyjnych przy
wysokiem napieciu wielkiej czestotliwogci.

(Arch. I El. T. 14 Nr. 5 1925, referat ETZ. 1925. Nr, 27
str. 1007).

Informacje.

Nadawanie radjotelefonicznych przedstawicn teatralnych.
Pomiedzy Zwiazkiem angielskiego tow. radjolonicznego (British
Broadcasting Co) i zwiazkiem ajentéw tealralnych zostala zawar-
la umowa na produkcje przedstawien tetatralnych. Umowa prze-
widuje nadawanie przy pomocy wigkszych stacji radjofonicz-
nych okolo 26 przedstawien w ciggu roku, t. j. w okresie mniej
wigcej co 2 tygodnie. Umowa przewiduje, Ze premjery produkeji
radjotelefonicznej nie podlegaja. -

(,.Electrical Review 15.5. 25).

w. W.

Rozwéj radjoamatorstwa w Argentynie. Wedlug ,Popu-
lar Wirelels" z maja r. b. liczba zalegalizowanych radjoamato-
réw w Argentynie przewyisza 300.000 ludzi.

W calej Ameryce
liczba radjoamatoréw dosiega liczby 5.000.000.
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Miedzynarodowy  kengres  zwiqzkéw  radjoamatorow.
W kodcu lywietnia r. b. odbyl sie w Paryzu pierwszy kongres no-
wopowstalego  Miedzynarodowego Zwigzku Radjoamatoréw,
w kongresie uczesiniczyli przedstawiciele 21 panstw [ w tem
i Polski). Kongres jednoglosnie poslanowil wprowadzi¢ jezyk
esperanto jako jezyk, ktérym maja sie poslugiwaé slacje radjo-
telefoniczne nadawcze przy wszystkich produkcjach na dalsze od-
leglosci.

Sekeja prawnicza kongresu wypracowala nastepujgce re-
zolucje tyczace sic ochrony praw autorskich utworéw nadawa-
nych przez radjosiacje nadawcze.

1) Postanowienia konwencji miedzynarodowych w sprawie
wlasnosci praw aulorskich przewiduja ochrone wszystkich utwo-
réw przed rozpowszechnianiem przy pomocy jakichkolwiek srud-
kéw, a wiec rozpowszechnianie utworéw przy pomocy radjute-
legrafji czy radjotelefonji.

2) Na produkcje radjotelefoniczng utworu musi byé zgoda
autora, wzglednie utwér przed produkcja musi byé poddany kry-
tyce i tylko przy zgodzie oséb uprawnionych do krytyki
by¢ produkowany.

moze

3} Diugosc fal nadawczych stacji radjoamatorskich zosta-
ja ustanowione nastepujace: 2

a) Dla Europy 115 — 95 mt, 75 — 70 mt i 47 — 43 mt.

b} Dla Kanady i Nowo-Zelandji 120 — 115 mt i 46 —
41,5 mt.

¢} Dla Stanéw Zjedn. Amer, Poln. — 85 — 75 mt, i 41,5

— 37,3 mt.

Wreszcie dla pozostalych czesci §wiata: 96 — 85 mt i 37,5
— 35 mt.

Wedlug gloséw prasy angielskiej (np. Popular Wircless
z 6.X.25).

xongres zawiodi; nie dal oczekiwanych rezuliatéw, szczegélniej
radjoamatorzy francuscy prawdopodobnie nie sa zadowoleni
z rezultatu kongresu ignoruja wszystkie prawie postanowienia te-
g0z kongresu, w. W.
NS
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Stowarzyszenia i organizacje.

Zebranie odczytowe S. R. P. Dnia 2 grudnia odbylo sie
zebranie odczytowe Stowarzyszenia Radjolechnikéw Paolskich,
Przewodniczacy prezes S. R. P. J. Plebanski. Obecnych bylo 19
os0b. Przewodniczacy zreferowal Komunikaty Zarzadu, podajac
do wiadomosci Kolegéw wazniejsze zdarzenia, kiére zaszly od
czasu ostatniego zebranin: Cenlralny Komitet Zrzeszen Radjo-
technicznych ukonstytuowal si¢ i przejal na siebie obowiazki re-
prezentacyjne zrzeszonych stowarzyszei oraz propagande radjo-
fonji, przez co umozliwil naszemu Stowarzyszeniu poglibienie
pracy naukowej; kol. prof. Malarski przystapil do lormowania
czwartego kola prowincjonalnego we Lwowie; , Przeglad Radjo-
techniczny” oficjalny organ Stowarzyszenia rozwija si¢ pomyslnie
pod redakeja kol. mjr. K. Krulisza, wychodzac raz miesiecznie
w objelodci 4 arkuszy druku jako dodatek do ,,Przegladu Elek-
trotechnicznego"; podanie o pozwolenie nalezenia oficerom do
naszego Stowarzyszenia zostalo skierowane do DOK I, spodzie-
wane jest rychle i pomyslne jego zalatwienie. Zarzad Stowarzy-
szenia wnitésl po Walnem Zebraniu w tej sprawie prosbe do M.
Spr. Woisk. i w oczekiwaniu rozstrzygniecia odwlekal zwolanie
zebran odezyiowych w terminie powakacyjnym, jednak dotad od-
powiedzi nie olrzymal; sprawa radjofoni w Polsce posuwa sie
naprzGd, w najblizszym czasie rozpocznie sie montaz stacji na-
dawczej mocy 6 kW, tymczasem zostaly wznowione produkcje
prabnej stacji P. T. R. O planach towarzystwa ,,Polskie Radjo"
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na przyszlod¢ wyglosi adezyi kol. Wi. Heller na nastepnym ze-
braniu odczylowem dnia 16 grudnia.

Zebrani wysluchali odczytu kal. mjr. K. Krulisza p 1.
wNowe typy kondensatoréw obrotowych”. Tres¢ odezytu bedzie
ogloszona w ,,Przegladzie Radiotechhiczuym". W dyskusji
odczytem wzieli udzial prof. M. Pozaryski, kol
kol. Dabrowski, prof. D. Sokolcow i prelegent.

Zebranie zaszczycil swa obecnoscia
inspektor Wojsk Technicznych.

nad
Groszkowski,

pulk. inz. Marcolla,

W. S.
Bibljogratja.

Der Séchsische Eunk. Drezno, organ zwiazku radjoamato-
row w Dreiaie,

Tye ,dnik amatorski pod kierownictwem prof. Dr. Da-
nneberg a i inz. G. Sawickiego. PoSwieca wiele miejsca stroaie
artystycznej radjofonji. Adres wydawnictwa: Dresden 7,1 Waisen-
haustrasse 34.

Tijdschriit van het Nederlandsch Radiogenootschap. Tom
I1, Nr. 6, Listopad 1925, zawiera:

Fale elecktrostatystyczne lampy trojelekirodowej. B. D. H.
Tellegen {Labor naukowe Philipps’a).

Zagadnienie rozchodzenia

Proi. E. V. Appleton.

sie fal elektromagnelycznych,

DZIAL PATENTOWY.

Patenty na wynalazki z dziedziny
radjotechniki, udzielone przez Urzad
Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej.

2879. Marconi's Wireless Telegraph Co.
L t d. (Wielka Brytanja). Stacja radjotelegraficzna. 28.XII1.20.

2933, Jozef Plebanski (Polska). System ante-
nowy nadawczo-odbiorczy dla telegrafji i telefonji bez drutu.
9.1.24,

2965, Jozef Plebanski (Polska). Antena fil-
trujaca nadowczo-odbiorcza dla telegrafji i telefonji bez drutu.
8.X1.24.

2972, Oskar Junghans (Nimcy). Obrotowy
magnes dla malych maszyn magnetoelekirycznych, w szczegélno-
$ci dla magnetoelektrycznych lamp kie-

2971, Shielton Limited (Wielka
Uktad radjotelegraficzny. 12.VII.20.

2932, Shielton Limited (Wielka Brylanja).
Urzadzenie do sygnalizacji radjotelegraficznej. 12.VI1.20.

2048, Shielton Limited. (Wielka Brytanja).
Sygnalizacja radjotelegraficzna, 12.VII.20.

Nr. 1873. Société Frangaise Radio-Electrique.
Sposob ostabiania drgan pasorzylniczych. 11.4.25.

Brytanja).

Francja

OD REDAKCJI

Do wszystkich Szanownych Autoréw, zasilaja-
cych nasze pismo swemi pracami, zwracamy sie
z uprzejma prosba, aby do artykuléw oryginalnych z:-
chcieli dotaczaé krétkie streszczenia w jezyku francu-
skim. Jest to konieczne ze wzgledu na wymiang ,,Prze-
sladu Radjotechnicznego’’ na pisma zagraniczne.

Redakcja.

Reaaktor: profesor M. Pozaryskl.

Wydawca: w z. Sp. z ogr. odp. Inzynier R. Podoski.

Sp. Ake, Zakl. Graf. ,Drukarnla

Pajska*, Warszawa, Szpltalna 12.
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