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Podwytka cennika ogloszen abowigzuje
wszystkie Juz ziecone ogloszenia od dnia
zmiany cen bez uprzedniego zawiadom.

Rok VII.

Warszawa, 1 sierpnia 1925 r.

Zeszyt 15.

Strzatki Kierunkowe w ohwodach
elekirycznych.

Dr. inz. Stanistaw Fryze, Lwow.

(Dokoriczenie).

Jako typowy przykliad formalistycznego opero-
wania na obwodach pradéw zmiennych mozna przyto-
czyé obliczenie napigé migdzyprzewodowyeh ukladu
8-fazowego (rys. 86). Napigeia fazowe E,, E,, Ej 1y~
sujemy zwykle w sposéb podany na rys. 8T. Ziano-
towane () napigeia U,, U,, U, znajduje sig wykresl-
nie, tworzac odpowiednie réznice napigd fazowych:

U1:E1_E27 U2=E2—E3) Ui:E’i_En
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Rys. 86,
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Rys. K7.

Pozwolg sobie zapytad, czem zniewoleni jes-
tesmy do takiej wladnie konstrukeji? Czemu to
wlagnie promien E, odwracamy i dodajemy do E,
(it d.), a nie odwrotnie?

Bez przyznania prawa obywatelstwa strzalkom
kierunkowodci napie¢ nie potrafimy odpowiedzied
na to pytanie!

Oznaczenie w ukladzie strzatek E,, E,, E, i U,
U,, U, w sposéb podany na rys. 88 wyjasnia sprawe
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Rys. S&.

natychmiast. Zgodnie z kierunkiem tych strzalek na-
piszemy (dla poszczegllnych k6l napigd):

U1 —Ex+'E2:O'

Ua—_E2+E3:O)

U;=E+E =0,
Skad

U1 T E1 =1 E‘z:

U,=E,—E,,

U,—E, —E,.

Konstrukeja na rys, 87 odpowiada wige pew-
nemu okreglonemu kierunkowi strzalek napied i te
trzeba w ukladzie wskazaé! Inaczej robimy z elek-
trotechniki zbi6ér przepiséw i recept!

W podanem powyzej =zestawierniu wskazano
strzalkowanie dla dwu rodzaji wzoréw (grupy a i b).
Obecnie stosuje sie ogélnie pewne wzory z grupy
(a), inne z grupy (b), np. wzory Ur=JR, Uc=

_—:,éJ‘J dt nalezg do grupy (a), a wzory Es=

dJ

{
e L.Bs, =— % do grupy (b). I tu nalezaloby

pomysled o jednolito$ei, chociaz przy uzupelnieniu ob-
wodu strzalkami niejasnosei znikaja. Osobiscie glo-
sowalbym za tem, aby stosowad (celem dwiczenia)
zarb6wno wzory grupy (a), jak i wzory grupy (b),
ale to juz dalsza sprawa, nie tak piekaca jak kwe-
stja strzalkowania, kidérg trzeba przedewszystkiem
zalalwid.

W zestawieniu podalem obok wzoréw ogdlnych
takze wzory umozliwiajgce przejécie na wartosci
symboliczne (dla prgdéw sinusoidalnych). Uwazam,
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ze tylko w ten spos6b nalezy sprawe traktowacd.
Wypisywanie dla pradéw sinusoidalnych wzoréw go -
towych, lub wyprowadzonych z rozwazan o katach
fazowych stwarza niepewnoS$é i obcigza niepotrzeb-
nie pamied.

Poczgkujacemu elektrykowi lepiej trati do prze-
konania taki np. wywdd:
6y d0aelliHe)
dt dt
=—j LoJael 1T =_jLaJ,

Es=—L

niz objadnienie, ze wektor SEM - cznej Es pozostaje
w tyle za wektorem J o 90° i ze dlatego:

Es_z: e ] Ll (0} J

Konstrukeja wykresu winna wypasé z analizys
a nie odwrotnie, wszak o tem, ze sinusoida K, jest
przesunigta o dwieré okresu wstecz ') wzgledem si-
nusoidy pradu dowiadujemy sig¢ takze z analizy (si-
nusoidami) :
dJ d [J o sin (ot-Fa
E —_ L__:_ L _[‘m_.__(_,ﬁl =
dt dt

Lo Jy sin (ot+ o — x/2).

Wypisywanie gotowych formul przy operowa-
niu metoda symboliczng daje asumpt do formalistycz-
nego traktowania sprawy 1 zraza do metody. Stu-
dent asymiluje jedynie cale masy zwigzkéw pochod-
nych zamiast nauczyd sig je wyprowadzaé. Obcia-
7a w ten spos6b pamied, a unika kombinowania
styki., Wystarczy zmienié kierunek wirowania wek-
ktor6w lub znak w jakim$ wzorze (n. p. zamiast

EBs=—L gdit zalozyé Es=-+ L. %Ltl;_ , aby powstal

w’ umyéle jego zamet niemozliwy do opanowania.
Elektrotechnika nie moze byé naukg formulek réw-
niez w dziale traktujagcym o pradach zmiennych.
Dobrych elektrykéw wyszkolimy tylko taka metody,
ktéra umozliwia utrzymanie Igcznosei z fizykalnem
znaczeniem réznych zwiazkéw. Taka fgeznodd stwo-
rzyé mozemy jedynie zapomocg strzalek. Obojet-
nem jest, czy do analizy uzyjemy np. wzoru Es=

=t (il_i’ czy Es=+ L(—ld%, strzatki bowiem chronig

od nieporozumienn i w obu przypadkach wskazujg
dla dodatnich warto$ci chwilowych koncéwke o wyz-
szym potencjale (stagd przeciwny kierunek obu strza-
ek dla Es w poprzednich wzorach). Prof. Kloss skarzy
sic w swej pracy 2), ze nawet przy egzaminach dok-
torskich (z elektrotechniki) kandydaci popeliniaja big-
dy w okre$laniu zasadniczych zwigzkéw (dla owbod6w
sinusoidalnych). Przyczyna tego stanu rzeczy lezy
w obecnym wadliwym systemie nauczania i zmiana
na lepsze nie nastapi predzej, az ugruntuje sig prze-
konanie, ze strzalki sg konieczne nietylko przy ana-
lizie pradéw stalych, lecz takze przy analizie pra-
déwzmiennych (tu nawet sg bardziej potrzebne niz
tam!).

1) Przy uzyciu wzoru E, =L :jjTJ o ¢wieré okresu

wprz6d.
2) Cytowana na wstepie praca.

Rozw6j elektrotechniki szed! gléwnie w kie-
runku praktycznego zastosowania, teorjge dorabiano
do znanych faktéw i dlatego to ,wszystko sig do-
tychezas zgadzato“. Trudnosci wylaniaja sig jednak
natychmiast, gdy szapragniemy chod troche zboczyd
z uborowanej przez innych drogi 1 rozpoczniemy
analiz¢ obwoddéw skomplikowanych a dotad nie opra-
cowanych.

3. Promienie jako wektory. Zastgpu-
jac sinusoidy promieniami, mozemy caly szereg za-
dari rozwigza¢ wykreslnie przy pomocy konstrukeji
geometrycznych bardzo prostych i zazwyczaj lat-
wych do przeprowadzenia.

Duze podobienistwo migdzy promieniami (E, J,
U & it d) a wektorami (np. sily) spowodowalo
wprowadzenie do elektrotechniki wektorowego spo-
sobu traktowania wielkosci sinusoidalnie zmiennych.
Najdalej poszed! w tym kierunku Natalis, stwarzajac
nowg interesujaca lecz zawila metode operowania
na obwodach elekirycznych przy pomocy analizy
wektorjalnej !). Sama metodg Natalisa zajme sig
przy innej sposobnodci. Tu pozwole sobie zwrdcié
uwage na ten wazny szczegdl ze wektory rze-
czywiste (n.p. sily), sa jednoznacznie
okredlone przez odcinek kierunkowy,
podczas gdy ,wektory” wielkodci kie-
runkowej sinusoidalunie zmiennej wyma-
gaja jJjeszcze uzupelnienia w postaci
strzatki kierunkowogci?).

Uwazam, %e nazywanie promieni E, J, U, ®,
wektorami, jest niewlasciwem nawyknieniem, ktére
moznaby ostatecznie utrzymad, gdyby nie to, ze
prowadzi do nieporozumien,.

|
.

Rys. 8.

Suma np. trzech sit ¥, I, T, dzialajacych
na cialo w riwnowadze (rys. 89) i okreélonych wek-

— —> )
torami OA, OB, O, jest réwna zeru, czyli

F,+ Fy+-F=0.
Suma trzech promieni pradéw sinusoidalnych
J, Jy, J; splywajacych sig w wedle (rys. 90) da
zero tylko w tym praypadku, gdy przy sumowaniu
tych promieni C)_A, 0B i0C uwzglednimy kie-
runki strzalek w uktadzie potgczen. Dla
wezia (a) napiszemy (z uwszglgdnieniem strzalek).

Jy=d,4J, (rys. 91

) Natalis. ,Die Berechnung von Gleich-u. Wechselstrom-
sysiemen”, Berlin 1924,

%) Przyp. redalcji: ,gdyz wekior sity okre§la wprost jej
potozenie w przestrzeni, natomiast wektor np. pradu wyraza
zmienno$¢ jego w obwodzie, niezaleZnie od przestrzennego
kierunku, ktory tam musi by¢ dodatkowo zaznaczony.
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Z czego wynika, %e
A dy o dy =0, dy - (4 dy) = 2(d,  Jy) =24,

daje podwéjny promiert J; a nie zero. Aby same J
dalo zero musimy wstawié¢ J, 1 J, ze znakami do-

Rys. V1.

datniemi, a J, ze znakiem ujemnym lub odwrotnies
‘a wiec: '

J, <= dy =1Jg=10,albe —J—J, 5di—==0

Jak widaé, sumowanie wektoréw sit (F) i su-
mowanie ,wektor6w” pragdéw (J) nie pokrywajg sig
w zupelno$ei i dlatego dzialail na promieniach
w my$l zasad obowigzujacych dla wektoréw nie
nalezy polecaé. (Metoda Natalisa).

Wynik powyzszego poréwnania rzuca takze
pewne $wiatto na ogélnie u elektrykéw zakorzeniony
zwyczaj stosowania dzialaii na ka,_tach tazowych.
Wektory rzeczywiste zawieraja miedzy soby katy
rzeczywiste. O dwu wektorach ‘sity np. F; F, (rys. 92)

£

Rys. 92.

mozemy powiedzied, ze zawieraja migdzy sobg kat
prosty. To samo mozemy powiedzie¢ takze co d_o
dwu promieni np. J i Uc (rys. 98). Ale twierdzenie

8y,

Y \5

Rys. 93.

dla tego drugiego przypadku, ze promiefi J wyprze-
dza Uc o 90° (kierunek wirowania promieni wska-

zuje strzatka S) w tem znaczeniu jak sig to ogél-
nie rozumie (kolejne nastepstwo maximéw dodatnich)
jest bez uwzglednienia strzalek kierunkowosei nie-
dopuszczalne!

Niech bgdzie Uc napigeiem kondensatora i niech

J=Jnsin (wt)

U—

T
w1
L._,_.U'__” 5

Rys. 94,

Dla kierunku strzalki Uc’ (rys 94):

Uc'=—+31/Cwd, . . . . . a)
za$§ dla kierunku strzatki Ugc'":
Uc'=—j1/Cad. . . . . . b

—>
Wzdr a) daje promieri OB (Uc') odehylony wazgle-
=5
dem OA (prad) 0 90°naprzdd, wzér b) daje promien
= —

OC (U¢") odchylony wazgledem OA (prad) o 90°
wstecz.

Jakiez jest wiec ,rzeczywiste“ przesunigcie
fazowe Uc i J? Czy Uc wyprzedza J, czy jest
wzglgdem tegoz opéZnione o 90°? Odpowiedz
na to pytanie da¢ mozemy znowu tylko z pomoca
strzatek J i Uc.

Dla (a) powiemy, ze dodatnie maximum r6z-
nicy potencjaléw Uc'= Vy — Vo wystepuje migdzy
koricbwkami a i b zawsze o czas odpowiadajgcy
ot==n/2 wezesniej jak dodatnie maximum pradu

J plyngcego w kieruiku ab (prad pojety jako ruch
elektrycznosei dodatniej).

Dla (b) powiemy, ze dodatnie maximum
réznicy potencjatéw Uc” =V, —V, wystgpuje mie-
dzy konicéwkami aib zawsze o czas odpowiadajacy
ot=mx/2 pbéiniej jak dodatnie maximum prgdu J

—
ptyngcego w kierunku ab (pojgcie pradu jak wyzej).

Strzalki chronig nas tu znowu od nieporozu-
mieni, a réwnocze$nie widzimy, ze dotad zbyt obfi-
cie szafowali§my przesunigciami fazowemi, bez na-
lezytego wnikania w znaczenie tego pojgcia. Z po-
wyzszych rozwazan wynika, ze okredlenie iz jaki$
nwektor® W, wyprzedza ,wektor* W, lub pozostaje
za nim w tyle, nie jest jednoznaczne. Operowanie
kgtami fazowemi bez strzalek, to znowu formalistyka
prowadzgca do nieporozumieri!

Ogo6l elektrykéw musi dojéé w koncu do prze-
Swiadczenia, ze wykres promieniowy nie jest wecale
wykresem wektorowym, a tylko wykredlnie odwzor-
cowanym zespolem promieni, ktérych konce wska-
zuja punkty odpowiadajgce liczbom zespolonym
(plaszezyzna liczbowa Gaussa).

Promient (,wvektor“) wielkogci sinu-
soidalnie zmiennej (W) zastgpuje tylko
liczbe (zespolong) czyli okresla W tylko
ilosciowo. Jednoznaczno$é okresélenia
Wymaga jeszcze podania kierunku i ten
wskazuje strzatka kierunkowosci. (Wek-
ktor ,prawdziwy“ np. sily, takiego uzupelnienia nie
potrzebuje)!
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Katy fazowe musza byé okreslane w zwigzku
ze strzalkami kierunkowosci, a wektorowy sposéb
traktowania wielkodei sinusoidalnie zmiennych bez
uwzglednienia strzalek nalezy uwazaé za anachro-
nizm, ktéry utrzymuje sig dotgd tylko dzigki temu,
%2e¢ wiele obwodéw pradu zmiennego techuicznie
waznych, ma uklady polaezen bardzo proste.

Na takich to obwodach (bez strzalek) prowa-
dzg rozumowania rézni autorzy z réznemi, zachwa-
lanemi metodami i nic dziwnego,ze §wigca tryumfy
(np. Natalis). Te same obwody mozemy takze i dla
pradéw stalych zanalizowad bez strzalek, na tej pod-
stawie nie powiemy przeciez, ze w obwodach pra-
déw stalych sa strzalki niepotrzebne i ze wielkosci
B, J, U, ® nalezy traktowad jako wektory (jak
chee’ Natalls)

Mogloby sig zdawaé jednakze ze dla mocy
elementu

PesJ 0

analiza wektorowa jest konieczna. (Iloczyn skalarny,
iloczyn wektorowy):

(UJ) = Udeos (UY)
[(U)] = UJyin (L)

Uwazam, ze i tu wprowadzanie analizy wek-
torowej jest najzupelniej zbedne i zaciemnia tylko
sprawe.

Jezeli W=a-Ljb oznacza dowolng liczbg ze-

spolona, a W =a—jb liczbg¢ zespolong sprzezona
z poprzednig, to WW = W2,
Gdy wige dla jakiego$ elementu obwodu:
U="Uelu, J=Jel¥,

. (u8.

to
UJ = UJ o3 W= — 1] ¢ I — UJ (c0s g-j sing) (69)
Ud=UJ e i (—WutWi)_17 16 (=9 =T7J(cosp—ijsing) (70)

Zatem
UJ +04d

UJ cos o= e (moc rzeczywista) (71)
. 0J—UJ : )
("J sin o= 2] (moc urojona) (72)
Wreszcie

UJ=U.J cos 9 +jUJ sin ¢ (moc zespolona) (73)

UJ-——-IVUJ. UJ = J/(UJ cos g;* + (UJ sin 9)% (moe po-
(74)

We wszystkich powyiZszych wzorach nalezy
traktowad poszczegélne symbole W algebraicz-
nie (jako liczby zespolone).

Sprawg poprawnego traktowanie zwigzkéw okre-
élaja,cych moc dla obwodéw sinusoidalnych zajme
sip w osobneJ rozprawie, tu bowiem zabralaby za
duzo miejsca, Wskazg tam, ze uwzglednienie strza-
tek kierunkowos$ci pozwala na bardzo proste rozwia-
zanie calego szeregu zagadnienl nastrgczajgcych sig
przy obliczaniu mocy ukiadéw wielofazowych (i przy
pomiarach mocy tychze watomierzami), Tu wystar-
czy stwierdzié ze i dla wykreséw promieniowych

Zorna)

i wykreé§lnych sposobdw rozwazania obwodéw sinu-
soidalnych, uklady polaczet muszg byé uzupelnio-
ne strzalkami kierunkowo$ci, bez wzglegdu na to,
czy promienie traktujemy (poprawnie) jako odwzo-
rcowanie liczb zespolonych na plaszezyZnie liczbo-
wej (Gaussa, czy tez jako quasi-wektory na podo-
bienistwo wektoréw np. sily.

Uwzgledniajge przy obliczeniu mocy w elemen-
cie obwodu kierunek (kierunkowos$é) napigeia U
i pradu J, mozemy w sposéb bardzo prosty okreslié
pojecie ,zrédia“ i ,odbiornika®“.

Dia zgodnych kierunkdéw (kierunkowosei) strza-
tek U i .J napiszemy

P—-LT.0. . . J«w (&
a dla przeciwnie skierowanych strzalek U i .J:
P==d" 5 . .. (W)

Jezeli ze wzordw (a i b) wypadnie po wsta-
wieniu wartoéci na U i J (z przynaleznymi znaka-
mi) warto$é P dodatnia, odpowiedni element jest
Zzrédlem (oddaje energje do obwodu), jezeli za$ wy-
padnie P ujemne, element ten jest odbiornikiem
(pobiera energje z obwodu). Gdy otrzymamy na P
warto$é zero, element zachowuje sig¢ w obwodzie
obojetnie (nie pobiera ani nie oddaje energji na
zewnatrz).

Zastosowanie takiej interpretacji
P=+UJ podam oddzielnie.

4. Przyklady praktyczne. a) Obliczyé
rozplyw pragdu w sieci ABCD, zasilanej w punktach
A 1D a obeigzonej w wezlach B i C pradami sinu-
soidalnemi |, i I,. Impedancje poszczegdlnych czes-
ci sg dane AB—Z, BC—z,, OCD—Z, Rdznica po-
tencjaléw miedzy A i D jest réwna zeru (rys. 95).

iloczynu

s J g A Jo

Z Z, Z
T D 2

Rys. 95.

Aby wskazad, ze obliczenie uskutecznione me-
toda symboliczng dla pradéw zmiennych jest naj-
zupetniej jednakowe z analogicznem obliczeniem dla
pradéw stalych, przeprowadzimy oba réwnolegle.

1. Prad staly. Uzupelniamy obwéd strzal-
kami w sposéb podany na rys. 95. Wypada zazna-
cayc ze strzatki J,, J,. J, mozemy obraé najzupet-
niej dowolme, ]ednalme ze wigledow praktyeznych,
poniewaz wiemy, ze prady J, i J, poplyng ku wez-
tom B wazglednie C, orJentuJemy JNE, a'J, ku C.
Odnosnie do J; nie Wlemy Z gory czy przgd ten po-

plynie w kierunku BO czy (;B strzaltke J; mozemy
wigc zorjentowac albo ku wgzlom C lub B (na

rys. 95 obran o kierunek B(J)

Oznaczg R,—opér AB, R, opér—BC i R, opér
—CD, to przy uwyglgdmemu oblanych kierun-
kéw strzalek mamy:

'JI Rl —!— 'Js Rs_'Tg Rg i O)
S
1]2 + '13——]2 prmsm O’
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Skad Skad otrzymamy (analogicznie do poprzedniego):
e I1LI{3 + R‘)) -}_ I 1\”1 (75) J' — '1 (z + Z})__‘— L, ;" (80)

: Rl_i_Rz_i_R- 21 ok Z-: + Z'l
= LR, AL R, 4 Ry) (76) s LZ - L(Z +Zy . (81)

R, + R, + Ry ‘ Z{5 Z, -z,
J:). ol ]”,R_v . llr,\:‘ p (77) = l._, Z._‘ S, l, Z, ) (82)

R +R, R 2,47, 32,

Rys. 97.

Wzory te znaleilibyémy' lakze zapomoca su-
perpozycji (rys. 96 i 97):
I=dJ,'+J.),
]!:LTIII+JZII’
drRa=J (Re-=Ry),
J"RFRH)=1" R,

('Tl:JII-_*—Jll,’ J2:'IQI+J2'11 LT3:_"T’_"+{]II’
Skad :

L Re+RBy ;. LR

= ) s N
'R, R, 4R, R, - R, + R,
" _12 RZ T — 712 (R _l"R}) ] (,.‘.9)

TR AR AR . Reb Rk R
Spadek napigcia od A do B: '

=], By,
Spadek napigeia od D do C:
Ec:JB'R,.

Znaczenie strzalek: Wszystkie strzalki (J,, J,,
J,) wskazuja dla dodatnich wartodei J,, J,, Jy kieru-
nek ruchu elektrycznosci dodatniej, a dla ujemnych
wartosci kierunek ruchu elektrycznosci ujemnej.

2). Prgd zmienny. Oznaczone na rys. 95
strzatki J,, J,, J,, I i1, pozostawiamy bez zmiany,
wskazywaé tu one beda kierunkowosci tych

pradéw, czyli dla dodatnloh

. h chwilowych si-
ujemnych iz dhy,C oWy

e D e

nusoid J, J,, J; kierunek ruchu =
trycznosei. .
Zgodnie z poprzedniemi réwnaniami i z uw-
zglednieniem oznaczonych strzalek pradéw, i tu na-
piszemy,
dlzl +d323 _‘JzZz:O)
dl === lJ3 =~ Il = O

d?~—|—d:;—|:=O

I tu mozemy uzyé prawa superpozycji, przyj-
mu;jac : :

Il = dll _]L d::,l - |~_' = dlu +d~.z”)
J'Z, =4J,(2,-+Z3), J,°(Z,+2Z,) = J," Z,,
dl == dl' “l‘ dl”’ ‘J-_' =J,’ + d:II! d;; S d'.', + dl”
gt Ty e T i Jre (83)
zl wiA z: —-I‘ Z:'. Zl + Z: —"l- Z:\
d!”: 'L, Z.J , d"”: g I: (_ZL+ z'{)_ 1 (84)
Z, '—I_Z2+Zn f Z1'+z-z+zs

Widzimy, ze w obu przypadkach postgpujemy
jednakowo i otrzymujemy wzory najzupeiniej iden-
tyczne (jak byé powinno ze wzgigdu na to, ze
w obu przypadkach strzalki sg identyezne).

Pozwolg sobie zwrécié uwage na wzory

"]:: T e 'J'J,, -+ J7 1 d:, = — LJL.I + J

ktére wypadly dla oznaczonego na rys. 95 kierunku
(kierunkowosci) strzalki J..
Gdybys$my strzalke J, obrali przeciwnie (zamiast

—~ —>
BC w kierunku CB), otrzymalibyémy
Jo=+d =" 1 9, =44 —u"

Widad tu dobitnie, ze ,wektory” J,’ i J.” mu-
simy skiada¢ z uwzglednieniem kierunku strzatki
J,. Bez uwzglednienia strzalek wystapia zaraz trud-
nosei i nieporozumienia. Naprzéd bowiem nie be-
dziemy wiedzie¢ czy nalezy od J,’ odjaé J," czy
odwrotnie (a to przeciez nie jest wszystko jedno
ze wzglgdu na warto$é i polozenic J,). Nastepnie
mozemy snadnie popelni¢ omyltke przy, okresleniu
znaczenia wynikéw. Wykazemy to najjasniej na wy-
kresach.

Niech U oznacza promieni (,wektor®) napigcia
na punktach zasilajgecych A 1 D, a ,wektory” I,
(obcigzenie omowe, ©, = 0) i I, (obciazenie induk-
cyjne o przesunigciu fazowem ¢,) rys. 98,

Rys. U8,
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Zal6zmy, ze poszczegblne czedci obwodu majg
tylko opory omowe (R, R, R,). Skladowe J, J.

Rys. U9,

beda wige w ,faazie“ z |, a skladowe J,”1 J,” w fa
zie z |, (rys. 99).

d1, A}— d;:, =—In ‘Jl” _I- d‘.z” = I‘."
W my$l prawa superpozycji bedzie
J,=d,'+J,” (rys. 100), J,=J,d.,” (rys. 101).

o
Rys. 101.

Ujawni sig, ze ,wektory” J, i J, sa przesunigte
wizgledem wektora U o katy fazowe W, i W', wstecz,
jak bylo z géry do przewidzenia ze wzgledu na
obeigzenie 1,.

» Wektor” J,

o :
kierunku BC strzalki J, dzialanie oznaczone r6w-
naniem

olrzymamy przeprowadzajac dla

d:; — e d:z’ —I_ dl” ("}’S- 102))

wzglednie dla kierunku CB strzatki J, dzialanie:
dl( = +d:’ b dl” (I‘yS. 103)'

Z konstrukeji pierwszej wypada, ze wektor
J, I jest przesunigty o kat ¢/, 11 wstecz za wekto-
rem U, z drugie], ze wektor J,ll jest przesuniety
wizgledem U o kat VIl naprzéd.

Elektryk praktyczny, operujacy bez strzalek,
dokonawszy konstrukeji podanej na rys. 103 bedzie
sklonny przypuszczad, 2ze obcigzenie indukeyjne I,
wywoluje w elemencie BC dzialanie analogiczne do
dzialania kondensatora (przesunigcie fazy pradu J,

przed napigcie U). Wypada zastanowié sig: 1° ki6ra
z konstrukcyj wskazanych na rys. 192 i 103 jest
poprawna i 2° jak je nalezy pojmowac.

Rys. 102.

Rys. 103,

Przy uwzglednieniu strzalek obie konstrukcje

sa najzupelniej jednakowe tak samo jak jednakowe
—5
bylyby wyniki np. J; = 10 A kierunek BC lub
J,=—10 A kierunek CB w analogicznym przy-
padku dla pradu stalego.
—

Dla wyniku J,! strzalka BC wskazuje kieru-

dodatniej

ruchu - :
ujemnej

nek elektrycznosei dla wszystkich

, a BT g _ b nad . ,
polozeni promienia wirujgcego Js ! pod 0812 X-Ow. Dla

=
wyniku zaé J, 1l to samo wskazuje strzatka CB, co
oczywidcie na jedno wychodzi. W obu przypadkach
otrzymujemy te samg wartoéé max. J; (ezyli am-
plitude sinusoidy J;) a” ,wektory” J,I i J;1I przed-.
stawiaja dwa promienie r6wmne sobie, lecz prze-
ciwnie skierowane (zawierajg migdzy sobg << 180°).
Ten sam wynik daloby wykredlne traktowanie
sprawy dla pradu stalego (np. ,wektor” J;=-{-10 A
i ,wektor” J,=— 10 A sg promieniami réwnemi
sobie i zawierajagcemi réwniez 3 180° Przytem oba
padaja na os rzeczywistyg x-0w).

Elektryk praktyczny nie begdzie zadowolony
z takiego zalatwienia sprawy—on wzrést w ciaglem
operowaniu kgtami fazowemi i’ zazgda tu ujecia
sprawy w duchu przesunigé fazowych. Sprébujmy
i temu zadaniu ueczynié zadosé.

Kat fazowy okreéla kolejnosé nastepstwa w cza-
sie, maximéw dodatnich dwu sinusoid przesunigtych
wzglgdem siebie o ten kat. Stajac ma gruncie fizy-
kalnym powiemy tak, Napigcie na punktach zasila-
jacyeh A; — A, i D, — D, rys. 104 zmienia si¢ sinu-
soidalnie w sposéb identyczny, to znaczy w tej
sarnej chwili, kiedy miedzy koncéwkami A, i A,
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(rys. 104) wystepuje max. réznica potencjaléw i A,
jest koncéwlky dodatnia, jest réwniez dodatnia kon-
cowka D, a migdzy D, i D, ujawnia si¢g taka sama

A A B, K c L oo
-
2 B
u U
i R e
2 B: [23 0,

Rys. [0

Przebieg zmian U ilu-

max. réznica potencjatéw. &
Przebieg zmian.J, I

struje sinusoida U7 (rys. 105).

Rys. 100,

i J, Il ilustruja dwie sinusoidy przesunigie wzglegdem

siebie o 180°. Dodatnie maxima sinusoidy Jy! pray-

padajg o > wyl pdéZniej od dodatnich maximéw

U, dodatnie maxima sinusoidy Jy,lto 3 wyll wezes.

niej od dodatnich maximéw U. Mozemy wigc po-

wiedzied tak. Prad J; (pojety wylacznie jako ruch
>

clektrycznosci dodatniej) plynge w kierunku B, C,
osigga swe maximum o v, I pézniej niz napigcie U.

—>
Plynac za$ w kierunku C, B, osigga swe maximum
o v, 1l wezesniej niz napigcie U pojgte jako réznica
potencjalow

U=V, — Va, = Vn, — Vb..

Chyba jest jasnem, ze nie mozna méwid o prze-
sunieciu fazowem, nie podawszy kierunkéw dla ja-
kich maximéw majg byé wyznaczone. Oznaczanie
katéw fazcwych bez pomocy strzalek jest formali-
styka i zostalo bezkrytycznie przeniesione z poje-
dyficzego kola pradu, gdzie brak strzalek uzupeinia-
my sobie w my$li pewnemi wyobrazeniami zastepu-
jacemi strzalki. Méwiac n, p. ze wektor SIEM-czne]
samoindukeji Es pozostaje w tyle za wektorem pra-
du J mamy na myéli (a przynajmniej powinnismy
mieé) obraz wskazany na rys. 106. Dazialanie
(y,parcie“) wywierane przez [1s = — L i kierun-
ku strzalki osigga swe dodatnie maximum o 90°
péZniej jak wypada dodatnie maximum pragdu piy-
ngcego w kierunku strzalki J. (Prad pojmo-
wany tu jako ruch elektrycznodei dodatniej). Obie
strzalki kierunkowosdci s i J sg tu zgodnie skiero-

wane i ostatecznie moga by( pominigte W r)fsunku
o ile zachowane s w pamigci. Normalnie jednak
dzieje sie tak, ze zbiegiem czasu zapominamy dla

£

Rys. 106.
jakich to kierunk6w odniesienia wazne
sa przesunigcia fazowe i operujemy kgtami fazowe-
mi tak, jak gdyby one nie byly wogéle zalezne od
tych kierunkéw. Nic dziwnego, ze potem w takiem
zadaniu jak porzednie (kat fazowy J, wzglgdem U)
powstaé musi niepewno$é: wyprzedzenie czy op6z-
nienie? Mwentualny spér jak jest w ,rzeczywis-
to§ci“ wogéle niema sensu, bo J; zaréwno wyprze-
dza jak i spaznia sip wzgledem U zaleznie od kie-
runk6éw strzatek Ui J,. Bez uwzglednienia za$ tych
kierunkéw wyznaczenie przesunigeia fazowego jest
niewykonalne.

b) Transformator. Réwnania rézniczkowe
transformatora piszemy zazwyczaj w tej postaci:

dJ dJ
U =J,R L, 4+M—=2 .. . (8
1 B+ Ly dt+ m (85)

43, |y 4,
dt dt

0=U,41,R, + 1L . (80)

Narysujmy dowolnie uzwojenie pierwotne i wtér-
ne transformatora (rys. 107) i oznaczmy kierunko-
wosé U, (napigcie 7rédia zasilajacego) i kierunko-
wosé J, (prad pierwotny) strzatkami zgodnie skiero-
wanemi (jak podano na rys. 107). Odpowiednio do

§¢f¢ 4 C
R\ ,R;‘:*i: i Vs
L, | L %éf UZIE ]
L/ = '
“ I b
Rys. 107.
uktadu wzoréw (83) i (86) musimy oznaczyd
strzatke kierunkowosei J, tak, aby odpowiadala
zgodnemu kierunkowi strumienia ¢ wywolanego

przez J, 1 J,, przyczem Kkierunkowo$¢ @ oznaczamy
tak samo jak w przypadku pradu stalego (reguia
korkocigga zastosowana do J, i ®), Ze wzgledu na
sklad wzoru (86) i kierunkowosé J, musimy
strzatke U, zorjentowad od DD do C (patrz rys. 107).

~ Jak wida¢ wige, wzory podane poprzednio s
zwigzane z pewnemi okreslonemi kierunkowosciami
poszczegbélnych wielkosei (U, U,, J,, J,) i nie
mozna ich wypisywaé dla transformatora bez réw-
noczesnego oznaczenia strzalek w ukladzie polgczen.
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Oznaczone w podany powyzej sposéb strzatki Oznaczajac, ]
. 3 lodatnicl

kierunkowosci (na rys. 107), wskazujg dla (3]'(@,{:11[:;;}1 Z, =R, +jl, . ©1)
wartosci chwilowych U, i U, konlcéwki o ‘;\12/55273\7;]1] , =R,~+jL,e . (92)
potencjalach, dla d‘ﬁ]iifﬂiln’] wartosei chwilowych J, Xm = jMo, . (93)

i J, kierunki ruchu il elektrycznosei. Strzal- mozZemy napisac:
UJ\-imnfij R U =J Z = YL (5)4)
ka ¢ orjentuje, ze dla du.d“tm:‘]; wartogci chwilowych ‘ i E = k-
ujemnych 0— Ug e dgzg + e J) (‘J‘O)

o T d SN
¢ kierunek strumienia P jest s (patrz zasady oz-

naczania).

Cheae do$wiadezalnie zdjgé przebiegi U, U,
i J;, J, nalezy wlaczyé jednoczednie (cecho-
wane) oscylografy O,, O,, O,, O, w sposéb podany
na rys. 108. Dos$wiadczalne badanie strumienia &
moglibysmy uskutecznié przy pomocy cscylografu
O, wigczonego na dodatkowe uzwojenie D w sposib
podany na rys. 108,

|
|

A o ==z v D A
; - 1] %7. = E— '% 5-” N 1
EC@ lI/Ej) o = oS\ i 52
i 0, _‘H — a, | . d
\ e D == %
=22 il >
a'karf}é
Q
Rys. 108,

Przy takiem wigczeniu wszystkich przyrzadéw,
odpowiadajg :

Oscylogram U, przebiegowi zmian U, (napigcie
gc6dla zasilajgcego),

oscylogram O, przebiegowi zmia J, (prad pier-
wotny),

oscylogram O, przebiegowi
wtérny obcigzenia Zi),

oscylogram O, przebiegowi zmian U, (napigcie
wtoérne), I

oscylogram O, przebiegowi zmian Uy (napigcie
na cewce dodatkowej);

We wszystkich tych oscylogramach rzedne do-
datnie (nad osig czasu) odpowiadaja dodatnim war-
tosciom chwilowym, a rzedne ujemne (pod osig czasu)
ujemnym warto$ciom chwilowym. Oscylogram U,
odpowiada wzoromi (85), oscylogram U, wzorowi:

aJ;
!

zmian J, (prad

dJ,
= Lyl ===

a oscylogram O, (przy wskazanym sposobie uzwo-
jenia D), wzorowi

dd

Us=+Za 7y, €

gdzie zy oznacza ilo$¢ zwojéw cewki , D«

Zakladajgc sinusoidalno$é przebiegéw i n.= const
i uskuteczniajac dzialania wskazane w 85 i 86, zZnaj-
dziemy:

U =J R, +jL, o) +jMad, . (88)
O=U,-+J,R,+jL,0) +jMaed, (89)
Ud — Zd . jmq)) (90)

Uwazajmy napigcie U, za promieil odniesienia
i zastapmy wszystkie oscylograty na rys. 108 fazo-
mierzami (cechowanemi). Odpowiedni ukiad polg-
czen wskazuje rys. 109. Przypusémy, ze przy po-
mocy odpowiednio zalaczonych woltomierzy i ampe-

::::::

Rvs. 109,

romierzy zmierzyliSmy wartodci skuteczne U,,J,, U,
J,. Jezeli fazomierze I, I, F, wskazujg katy ¥,
W, W, 1 przyjmiemy, ze dla jakiej§ (nieznanej bli-
zej) chwili czasu promienn U/, pada na dodatni kie-
runek osi x-6w, to symbolicznie okreslimy podane
wielkogei kierunkowe liczbami zespolonemi

U =U, Jd =J &% 0=1 ¢" J,=J, &'

Wartosei (skuteczne) U, J,, U, J, wskazuja
woltomierze i amperomierze, katy Y, W, W, fazo-

mierze. Pomiedzy zmierzonemi tak wielko¢-
ciami U, J, U, i }, muszg zachodzié zwiazki,

okreslone wzorami (94) i (95), cazyli:
U,=J e Z 47, e%x,
O=U, el 4, oI¥" Z,4.J Vi X,

Zwigzki te mogg postuzyé nastgpnie do kon-
strukeji wykresu transformatora, czem zajmiemy sig
jednak oddzielnie (w pracy p. t. ,Nowy wykres
transformatora%).

Zakonczeniec.

Uwazam, Ze mnozenie dalszych przykladéw na
udowodnienie, ze tylko przy uwzglednieniu strzalek
mozna rozwazaé obwody prgdéw zmiennych popraw-
nie, jest zbgdne. Trzebaby tu wladciwie przerobid
caly dzial elektrotechniki, traktujacy o pradach
zmiennych. Kazdy krytycznie usposobiony elektryk
przyznaé musi, e w roztrzgsaniach staliSmy wylacz-
nie na gruncie fizykalnym. Podany poprzednio spo-
s6b oznaczen jest uogélnieniem zasad przyjetych
z dawna dla pradéw stalych i moze byé zastosowa-
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ny z powodzeniem do wszystkich obwodéw o do-
wolnych ukladach polgczen, oczywiscie z temi sa-
memi zastrzezeniami jakie obowigzujg prawa Kirch-
hoffa.

Sprawe strzalkowania wielkoéei kierunkowych
w obwodach elektrycznych uwazam za nader wazng
i main pelng nadzieje, ze poswigea jej uwage ci
wszyscy elektrycy, ktérzy od nauki wymagajg cze-
go$ wigcej jak formalistycznego traktowania danej
galezi wiedzy. Sadze, ze lakze Szanowna Redakcja
Przegladu Hlektrotechnicznego nie poskgpi miejsca
na przedyskutowanie kwestji, kiére wymagad beda
jeszcze wyjasnienia.

Poczatkowo zdawalo mi sig, e ,przeuczanie”
sig elektrykéw na przedstawiong tu modle opero-
wania wymagad bedzie diuzszego przeciggu czasu.
Préby przeprowadzone ze studentami najwyzszego
roku Politechniki lwowskiej ujawnily jednakze nie-
oczekiwany rezultat. Oto studenci operujacy po-
prawnie starg metodg, po zapoznaniu sig z nowg nie
byli w stanie rozwigzywaé zadania dwojako t. j.
starg i nowa metodg, tlumaczac sig, 2e nie moga
w abstrahowaniu od strzalek poprawnie kom-
binowad. Takze dyskusja na temat systemu w War-
szawie !) ujawnila, ze podane zasady moga byé
bardzo szybko przyswojone i spozytkowane. Bylo-
by pozadanem, aby ostateczne zalatwienie sprawy
nastgpilo nozliwie rychlo, wprowadzenie bowiem
systemu do nauki szkolnej ochroni rzesze poczatku-
jacych elektrykéw od obecnego balastu, ktéry utrud-
nia ogromnie nauke elektrotechniki i urabia forma-
listyczny sposéb mpyslenia.

W szeregu dalszych prac (transformator, uklad
kaskadowy, moc ukladu wielofazowego i t. d.) bede
sig juz posligiwat przedstawionym tu sposobem
oznaczania, tam wigec bedzie wskazane rozleglejsze
zastosowanie systemu. Szczegblnie ciekawe a pro-
ste wyniki daje zastosowanie strzalkowania przy
obliczaniu mocy w ukladach wielofazowych oraz przy
obliczaniu rozplywu pradu w galeziach réwnoleglych,
zawierajacych SEM-czne!). Ze wzwgledu jednak na
zbyt wielka objgto$é pracy niniejszej, przykiady te
muszg byé podane oddzielnie, temwigcej, ze wyma-
gaja obszerniejszego traktowania.

Urzadzenia do wzorcowania
licznikow.

inz J. Rzasnicki.
(Referal, wygtoszony w Warsz. Kole Stow. El. P.)

Dalssy cigy

Regulacja napigcia, pradu, czgstotli-
woéci iprzesunigcia fazy.

Regulacja przyblizona napiecia odbywa sig przy
pomocy transformatora, w ktérym uzwojenie wtérne
jest przelaczalne na rézng liczbeg zwojéw, zas regu-
lacje dokladng umozliwiajg trzy regulatory o réznym
oporze, umieszczone w obwodzie wzbudzenia ma-
szyny pradowej. Wollomierze i cewki napigciowe
sa zalgczane na napiecie, wraz z dodatkowemi opo-

% 10 listopada 1924 r. w gronie profesoréw i wyklada-
geych na Politechnice warszawskiej.

rami stopniowemi,
napigcia.

Regulacja przyblizona natgzenia odbywa sig
réwniez. przy pomocy transformatora, w ktérym uz-
wojenie wtérne jest przelgczalne na rézng liczbe
zwojow, zas regulacje dokladng umozliwiajg opor-
niki obcigzajace, polaczone réwnolegle.

Natezenie pragdu mierzy trzy amperomierze z réz-
nemi zakresami pomiaru, przyczem jeden z nich
moze bydé polaczony z cewka pradowa lub napie-
ciowg watomierza przy pomocy podwéjnego prze-
lacznika.,

. Regulacja czestotliwosci odbywa sig przy po-
mocy dwdch regulatoréw, umieszczonych w obwo-
dzie wzbudzenia silnika (f =40 -}- 70),

Regulacja przesunigcia fazy odbywa sig przy
pomocy suwaka fazowego, ktérego uzwojenie wtér-
ne dostarcza pradu jednofazowego.

Tablica jest zasilana pradnicg tréjfazowas,
napedzang silnikiem pradu stalego. Za pomocy
tacznika, znajdujgcego sig w maszynowni, mozna
zalgezad wzbudzenie tego silnika narézng liczbe ogniw
akumulatoréw, za$ jego twornik — na calg baterje
i na jej polowe. Urzadzenie to umozliwia otrzymy-
wanie malych czgstotliwodei (f=20--3Db).

nastawianemi odpowiednio do

Tablica tréjfazowa z odbiorem jedno-
fazowym,

Tablica ta dostarcza napigcia tréjfazowego
i natezenia pragdu jednofazowego. Jest ona zbu-
dowana dla przylaczenia trzech kompletnych

licznikéw tréjtazowych. Poniewaz tablica daje tylko
prad jednofazowy, zatem niezbgdny jest specjalny
przelacznik, pozwalajacy przerzucad obcigzenie z jed-
nej fazy licznika na drugg. Urzadzenie to pozwala
faczydé przeciwnie dwie fazy licznika w celu stwier-
dzenia réwnosfci momentéw krgcacych poszczegél-
nych faz.

Dla przyigczenia licznikéw ponad 100 A shuzg
dwa specjalne zaciski pradowe.

Budowa strony pradowej jest taka sama, jak
wtablicy jednofazowej.T'ablica jest zaopatrzona w pigd
amperomierzy o zakresach pomiaru: 1, 2, 6, 30,
120 1 600 A oraz w trzy watomierze o zakresach
pradu: 0, °/;, 2, */; 112, */,; A. Do przylgczenia wa-
tomierzy o wysokiém natgzeniu pradu stuza spe-
cjalne zaciski.

Na stronie napigciowej znajdujg si¢ trzy wol-
tomierze, ktére za pomoca pokretnego przelgcznika
moga byé zalgczane na napigcie fazowe 1 przewo-
dowe.

Oprécz powyzszego tablica posiada jeszcze
przelacznik, za pomoce ktérego mozna przelaczad
fazy, do ktérych przylgczony jest licznik, a miano-
wicie kolejno$é faz moze by¢ nastepujgca: R ST,
TSR, RRT, RSR lub RRR,

T S R oznacza t. zw. przelgczenie parzy-
ste faz.

RR T jest polaczeniem, uzywanem prazy stwier-
dzaniu no$nosci momentéw krecacych w licznikach
typu D,

R S R stuzy do tego samego celu w licznikach
typu D, zas B R R — w licznikach typu D, i D;.

Na szczegdlng uwage zastuguje transformator
napigciowy, kitdérego uzwojenie wtérne podaje
rysunek 5.
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Oporniki 3-a, zalgczone réwnolegle do czgsei
uzwojenia wtérnego, stuzg do nastawiania trzech
woltomierzy na jednakowe napigcia tazowe lur) prze-
wodowe.

Zesp6t wzorcowy sklada sig z dwé6ch prad-
nic 1 silnika, ktéry moze by¢ zalgczany na calg
baterje lub na polowe.

Tablica tréjfazowa uniwersalna 100 A
— 1500 V.

Tablica ta stuzy do wzorcowania licznikéw
specjalnych, jak np.: licznikéw woltoamperogodzin,
I sin o—licznikéw, licznikéw maksymalnyech 1 t. d.

Strona napieciowa jest zbudowana podobnie jak
w tablicy tréjfazowej z odbiorem jednofazowym; przy-
czym woltomierze—sg precyzyjue, Strona prgdowa po-
siada transformator, kt(’)rego pierwotne uzwojenie jest
polaczone w tréjkat, zad wtérne —w gwiazdg. Uzwo-
jenie wtérne moze by¢ przetgezone narézng hczbg ZWO-
jow. Trzy amperomieze sa ré6wniez precyzyjne i zala-
czone na transformatorki pradowe, ktérych plelwoinc
uzwojenia umozliwiajg zmiang zakresu pomiaréw.

Kazda faza jest zuopatrzona w watomierz o za-
kresach pragdu: 0,5/1/2, 5/10/20 i B0/100 A.

Zespbl wzorcewy sklada sig z dwéeh pradnic
i jednego silnika. Na szczegllng uwage zastu-
guje regulacja przesunigeia fazy, ktdérg uskutecz-
nia sig przy pomocy motorku, zaopatrzonego w pod-
woéjne wzbudzenie. Motorek ten obraca jeden ze sta-
toréw zespolu wzorcowego, zmnieniajagc w ten spo-
s6b fazg pomiedzy pradem i napigciem.

Pracownia badan.

Nr. 1. Urzadzenie do badania transformato-
réw mierniczych pragdowych do 2500 A, napigcio-
wych do 50000 V.,

Nr. 2. Kowmpensacyjny przyrzad pradu zmien-
nego. Oscylograf

Pracownia dla wyksztalcenia

zator6w.
Nr. 80. Tablica na prad staly do 15 A i 300 V
Nr. 27. > » » 2zm, tréjfazowy do 25
Ai 450V
Nr. 28. Do sprawdzania transf, do 300 V.

elek-

legali-

Pracownia dla badan licznikéw
trolitycznych.

Nr. 31 i Nr. 32.

Urzadzenia elektryczne szwajcarskiego Gidwnego
Urzedu miar i wag.

Dzial elektryczny obejmuje nastepujace urza-
dzenia: w pomieszczeniu oddzielnem jest umiesz-
czony transformator, przetwarzajacy prad miejski
o napieciu 3000 V na prad o napigeciu 8 3 240 V.
Pragd wtérny transformatora .doprowadza si¢ do ta-
blicy rozdzielczej, znajdujacej sig w maszynowni.

Jako zrédlo pradu statego stuzy plgc baterji
akumulatoréw. Liczba ogniw i pojemnosci tych ba-
terji, przy 3-godzinnem wyladowaniu, s3 nastepujgce:

Baterja I — 66 ogniw — 432 Ah
y el R, = AR
, 1l—70 , — 162
, 1IV—8 , —1188
n

V— 5 , — 162

Baterja I stuzy do napedu silnikéw maszyn
wzorcowych o wysokiej czestotliwogei, za$ baterje
II i I'l—do pomiaréw; przayczem baterja 1I jest
zaopatrzona w 1gcznik ogniw. Aby umozliwié olrzy-
mywanie réznych napied, baterje I, II i III moga
byé laczone szeregowo. Dwic tablice rozdzielcze,
znajdujgce sig w pomieszczeniach sasiednich, zawie-
raja po 10 poziomych i po 20 pionowych szyn z kon-
taktami wtyczkowemi do 1000 A, pozwalajacych do-
prowadzaé 2z kazdej baterji prad o dowolnem
napigeiu do réznych miejsc laboratorjum. Baterja
IV sluzy do otrzymywania pradéw silnych i w tym
celu jest podzielona na dwie grupy, po 4 ogniwa
w kazdej. Szyny miedziane o przekroju 400 mm?,
odchodzgce od kazdej grupy do tablicy rozdzielczej,
sa o jednakowym oporze, wobec czego przy pola-
czeniu réwnoleglem obcigzenie kazdej grupy jest
jednakowe,

Do ladowania baterji I, Il i 11l stuzy przetwor.
nica firmy ,Oerlikon”, skladajaca sig z silnika tréj-
fazowego o mocy 18 MIX przy 240 V, 40 okresach
na se't., 1150 obr./min i pr@dmcv bocznikowej
na 11 kW, 135 do 200 V, 82 do 55 A. Iiadowanie
baterji IV uskutecznia sig przy pomocy przetwor-
nicy firmy Oerlikon, skladajacej sig z silnika tréj-.
fazowego o 4 MK, 240 V, 40 ckr./sek., 1140 obr./min.
i pradnicy bocznikowej na 2 kW, do 12V, 250
do 167 A.

Do ladowania baterji V stluzy mala przetwor-
nica Meidingera, skladajaca sig z silnika tréjfazowego
o 11/, MK, 240V, 1140 obr./min. i pradnicy bocz-
nikowej na 30 A przy 20 V.

W celu umozliwienia badania przyrzadéw, wy-
magajacych pradéw stalych o wyzszem napiegciu,
wzgledme pragdu jednofazowego i wielofazowego
znajduja si¢ nastepujace maszyny:

Przetwornica firmy Oerlikon z silnikiem bocz-
nikowym pradu stalego na 10 MK, 120 V, regulowa-
nym w boczuniku w granicach od 750 do 1800 obr/min-
lub przy zmniejszonem napieciu twornikowem i ob-
cem wzbudzeniu od 750 do 390 obr./min. Pragdnica
trojfazowa pragdowa, sprzegnigta z tym silnikiem,
moze oddawaé b kVA przy 1500 obr./min.,, 24 A
1 120 V napigcia fazowego. Przez zmiang liczby
obrotéw w granicach wynnenionych powy%ej, mozna
regulowacd czestotliwosé pradu w granicach od 13
do 060. Pradnica tréjfazowa napigciowa posiada
moc pozorng 2 kVA przy 1500 obr./min. i 13 do
60 okr./sek., dajac prad o natezeniu 9,7 A pray-
120 V. Stator m: aszyuny napigciowe]j moze bydé pokre-
cany matym motorkiem tréjfazowym, uruchamianym
z miejsca roboczego. Pokrgcanie to ma na celu zmia-
ne przesunigcia fazy pomigdzy pradem i napigciem,

Dla wytwarzania pradéw statych o wyz-
szem napigeiu znajduje sig specjalny agregat firmy
,Compagnie de l'industrie éléctrique et mécamque
w Genewie, skladajacy sig¢ z silnika pradu stalego
na 2,9 MK, 1700 obr./min., 120 V| na osi ktérego sg
obustronnie osadzone dwic prldmue dla pradu 1 A
i 150 do 75 V napiecia kazd.a

Do wytwarzania pragdéw o wysokiej czestotli-
wosei stuzy przetwornica {irmy ,Oerlikon”, sklada-
jaca sig z silnika pradu -stalego o uzwojeniu szere-
gowo-bocznikowem z biegunami pomocniczemi na
2\1K 120 V, 1000 do 3000 obr Jmin. Na wspélnej
osi z sﬂmklem jest osadzona pradnica, wytwarzajaca
prad o wysokiej czgstotliwodci. Magnesnica tej
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pradnicy posiada 48 biegunéw. Jego maksymalna
moc: 300V pray 100 A, za§ maksymalna czegsto-
tliwodé — 1200 okr./sek. Przez odpowiednie prze-
laczenie statora przy dwdch szybkoseiach, maja-

cych sig do siebie jak 2:1, mozna napigcie
pradnicy utrzymad stale.

Punktem wyjécia dla dokladnego okreslenia
czgstotliwosei stuzg widetki strojowe, wzbudzane

elektromagnetycznie, z wysokosecig tonu a;, ktére
s3 kontrolowane normalnemi widetkami strojowemi
o tej samej wysokoSei tonu.

Oprécz powyzszego sa jeszcze nastepujace
maszyny : Podwéjna pradnica dla przetwarzania
pradu stalego na zmienny firmy F. Boas w Berli-
nie, skladajaca sig z silnika pradu stalego o mocy
1 kW przy 220V, pradnicy trdjfazowej pradowej
dla 0,3 kVA przy 50 okr./sek, przy 3 lub 5V
napigeia 1 pradnicy tréjfazowej napieciowej dla
0,3 kVA przy 220 V lub 380 V. Stator pradnicy
tréjfazowej moze byé pokrgcany recznie o dowolny
kat.

Podwéjna pradnica, podobniezbudowana, stuzy
do przetwarzania prgdu stalego na zmienny jedno-
fazowy. Moc silnika wynosi 1 kW ; maszyna pra
dowa daje, przy $redniem wzbudzeniu i czestotli-
wodci 45 okr./sek., okolo 7TV i 50 A, zas maszyna
napigeciowa — 200 V przy 0,3 kVA mocy pozornej;
przyczem stator pradnicy napigciowej jest réw-
niez pokrecany recznie.

Powyzsze dwa zespoly majg te dogodnosé, ze
moga by¢ ustawione tuz obok obserwatora, czynige
go wskutek tego niezaleznym od zakldécer, spowo-
dowanych przez innych obserwatoréw. Druga zalete
stanowig male straty biegu jalowego w porGwnaniu
ze zwyklemi maszynami duzemi, ktére w stosunku
do swojej wielkodei, oddaja moc niewielkg. Trzecig
zaletg jest moznogé regulacji czgstotliwosei w sze-
rokich granicach, gdyz maszyny te dopuszczajg
zdwajanie normalnej liczby obrotow.

Do Dbadania przyrzadéw pradu statego oraz
zmiennego jedno-i wielofazowego stuzg nastgpujace
urzgdzenia: !

Kompletna stacja doswiadczalna pragdu zmien-
nego dwu i tréjprzewodowego do zalgczenia na
prad tréjfazowy 3 X 120 V. Na stacji tej sa badane
przyrzady przy czestotliwodei 13 do 60 okr./sek.
pray natezeniach pradu do 400 A i napigeiach do
750 V 7z przewodem zerowym lub bez niego.

Badanie przyrzadéw moze byé uskutecznione
tak przy réwnomiernem, jak przy nieréwnomiernem
obcigzeniu faz oraz przy obciazeniu indukeyjnem
i bezindukeyjnem. Strona prgdowa jest zbudowana
tré6jfazowo, co umozliwia badanie przyrzadéw jed-
no lub tréjfazowych, bads z transformatorami prado-
wemi, badZ bez nich. Prad, wytwarzany przez ma-
szyng pradowa, jest doprowadzony do trzech jedno-
fazowych i réznie lgezonych transformatoréw za
posrednictwem trzech transformatoréw regulacyj-
nych, posiadajacych gruba, srednig 1 dokiadng re
gulacje napigcia.

Transformator napigciowy transformuje prad
maszyny napigciowej do 750 V; {ransformator
poSredni utrzymuje na poziomie podwyzszone na-
pigcie przy najnizsze] czestotliwosoi. Urzadzenie to
jest obslugiwane przez przetwornice firmy ,Oerli-
kon”

(C. d. n)

~ PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

200

Rozw6j przemyslu i postep techniczny kraju
wymagaja umiejetnego wyzyskania zaréwno deswiad-
czeni praktyki jak i zdobyezy mysh teoretyczne].
Terenem, na ktérym teorja styka sig z praktyka,sa
na calym $wiecie stowarzyszenia techniczne. W Pol-
sce w dziedzinie elektrotechniki terenem takim ma
byé Stowarzyszenie Elektrotechnikéw Polskich,
w ktérem powinni si¢ zlgczyé do wspdlnej pracy
zaréwno ci elektrotechnicy, ktorzy pracujg na polu
teoretycznem, jak i ci, ktérzy sig poswigcajg wy-
faeznie dzialalnosei praktycznej.

Stowarzyszenia i organizacje.

Protok6t posiedzenia odczytowego Kola War-
szawskiego Stowarzyszenia Elekirotechnikéw Pols-
kich z dnia 12 maja 1925 r. Przewodniczy! kol. Berson,
Obeenych bylo 27 oséb, :

Odeczytano i przyjeto protokél posiedzenia odczyto-
wego z dnia 28 kwietnia r. b. Przewodniczacy podaje do
wiadomosei, %ze w dn, 7 czerwca odbgdzie sig doroczne
zebranie Rady Delegatéw i odezytuje porzadek obrad tego
zebrania. Wnioski czlonkéw Kola nalezy zglaszaé do Za-
rzadu do dnia 26 maja wlgcznie, Nastgpnie przewodni-
crgey zawiadamia, ze od Zarzgdu Stowarzyszenia Radjotech-
pikéw Polskich i od dwoéch czlonkéw Kola wplynely pisma
w sprawie dyskusji, ktéra sig toczyla na posiedzeniu po-
przeduiem z powodu komunikatn Zarzgdu o pertraktacjach,
dotyczgcych polaczenia trzech stowarzyszen w jedno.

Wysluchano odezytu kol, K. Mecha p. t. ,Spélczesny
silnik tramwajowy”, Przed 35 laty stosowano silniki otwarte,
lecz niepomy$lne wyniki praktyki zmusily do wprowadze-
nia silnikéw okapturzonych, W r. 1906 zaczeto stosowaé
bieguny zwrotue, ktére poprawily warunki komutacji, ulat-
wily regulowanie, zwigkszyly trwalosé silnika, pozwolily
zwigkszyé moc i napigcie. Dalsze udoskonalenie polegalo na
zmniejszeniu wagi. Zastosowano izolacje mikows i azbestows,
ktéra pozwolila podniesé temperaturg. Ostatnim krokiem
naprzéd w rozwoju silnika tramwajowego jest zastosowanie
sztucznego chlodzenia, ktéremu tez prelegent poswigeil naj-
wiecej uwagi. Chlodzenie polega na spotegowaniu konwek-
cji. Specjalne wentylatory, umieszczone pod kapturem, ssa
powietrze zzewnatrz i przettaczaja je w kieronku osiowym,
7 poczatku byly trudnosci wskutek zanieczyszczenia sig
wewnetrznych czesci silnika kurzem, Obecnie trudnosei te
pokonano. Specjalnych filtréw nie stosuje sig. Otwory wlo-
towy i wylotowy naleiy umieszczaé jak najwyZe] i wypusz-
czaé powietrze z silnika od strony kolektora. Jezeli silnik
jest narazony na bardzo duzy kurz, to powietrze bierze sig
z wnetrza wagonu lub z dachu. Nie nalezy dopuszczaé za-
oliwienia wewnetrznych czesci silnika, trzeba unikaé we-
wngtrz silnika wystajacych czgdei, tudziez szorstkich powierz-
chni, ktére nastigczaja sposobnoéé¢ do gromadzenia si¢ ku-
rzu. Moc stala silnika, sztucznie priewietrzaneso, jest znacz-
nie wy#sza, niz silnika zwyklego.

W dyskusji zabierali glos koledzy : (inoinski, Podoski,
Szpotanhski, Pozaryski i prelegent.

Protok&! dorocznego Zebranla Rady Delegatow
Stowarzyszenie Elekirotechnikéw Polskich, odbyto
w dn, 7 czerwea 1925 r. w lokalu Stowarzyszenia.

Obecni :

1. Kolo Warszawskie—delegaci: pp. Gnoinski, Po-
terapski, Ruskiewicz, Siwicki; zastepey: pp. Hirszowski,
Pawlowski, Walewski,
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2. Kolo Xiédzkie—delegat p. Rau; zastepca p. Ja-
sifski,

3. Kolo Krakowskie—delegat p. Porebski.

4. Crzlonkowie Zarzadu: pp. Arlitewicz,
Karsnicki, Podoski, Pozaryski.

5. Delegat Stow, Elektr. Pol. do Polskiego Komi-
tetu Elektrotechnicznego — p. Drewnowski.

Nieobecne: Kolo Lwowskie, Kolo Poznanskie, Kolo
Sosnowieckie, Kolo Radomskie i Kolo Torunskie.

1. Obrady zagail prezes Stowarzyszenia p. Pozaryski.

Na przewodniczgcego Zebrania zaproszono p. Potemp-
skiego, na sekretarza p. Giinthera.

Na wezwanie przewodniczacego zebrani uczcili przex
powstanie pamigé §, p. dyr. Tomickiego.

Na wniosek p. Karénickiego, zgloszony w imieniu
Zarzadu Stowarzyszenia, uchwalono jednoglosnie przez dlugo-
trwale oklaski nczcié 25-lecie dzialalnosci na polu pedago-
gicznem i dlugoletnia dziatalnodé w Stowarzyszeniu Elek-
trotechnikéw Polskich prezesa Stowarzyszenia, prof. Poza-
ryskiego, przez ofiarowanie mu godno$ci czlonka honoro-
wego Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Polskich.

Przyjeto porzadek obrad Zebrania, proponowany przez
Zarzad, a mianowicie:

1. Zagajenie i wybér przewodniczacego.

2. Przjecie protokélu poprzedniego Zebrania
Rady Delegatow,

3. Sprawozdanie Zarzadu:

a) z dziatalnodei Stowarzyszenia,

b) z prac Zarzgdu,

¢) odczytanie sprawozdai z dzialalnosei Kol,

d) sprawozdanie skarbnika glownego i projekt
budzietu na rok 1925,

4. Sprawozdanie i wnioski Komisji Rewizyjne],

5. Wybér nowych czlonkdéw Zarzadu w miejsce
dwuch ustgpujacych,

6. Wybér Komisji Rewizyjnej.

7. Zatwierdzenie delegatéw S. E. P do Pols-
kiego Komitetu Elektrotechn,, do Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego przy Ministerstwie Przem. i Handlu
i do Pafstwowej Rady Kolejowej.

8. Sprawa praktyk wakacyjnych,

9. Sprawa dozoru nad urzadzeniami
trycznemi,

10. Sprawozdanie delegatéw S, K. P. do Polsk,
Komitetu Elektr,
11, Sprawa
nicznych,
12. Sprawa kwalifikowania monteréw.
13. Sprawa Ogélnego Zwigzku Iilektrotechnikdw,
14, Sprawa zbiorowych czlonkdw,

' 15, Wolne wnjoski.

2. Prayjeto bez zmian protokél poprzedniego Ze-
brania Rady Delegatéw z dnia 10 maja 1924 r.,, druko-
wany w Nr. 11, 1924 Przegladu Lilektrotechnicznego.

3. a) Wystuchano sprawozdania Prezesa Stow.
z dziatalnosci Stow. Elektr, Polskich za rok sprawozdawezy.

W roku tym Zarzgd Stowarzyszenia wspélpracowat
z szeregiem organizacji, do ktérych delegowani byli przed-
stawiciele S. BE. P, Najwa%niejszym zdarzeniem w Zyciu
slektrotechnicznem bylo utworzenie Polskiego Komitetu
Elektrotechnicznego, w dzialalnoéci ktérego S. E. P. przyj-
muje udzial przez swoich delegatéw ; dzigki powstaniu
Komitetu polski $wiat elektrotechniczny nawigzal kontakt
z zagranicg i z migdzynarodowym ruchem na polu elektro-
techniki, Pol. Kom. Elektr, jest bowiem jednym 2z ko-
mitetéw narodowych réznych pafistw, stanowiagcych wspél-
pie organizacje elektrotechniczng pod nazwg Migdzynaro-

Giinther,

elek-

polgczenia zrzeszen elektrotech-
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dowe] Komisji Elektrotechnicznej (Commission Electrotech-
nigque Internationale) Prace P. K. E. wychodzg w odbit-
kach w formie biuletynow, ktére beds stale rozsylane przez
Zarzad do wszystkich Ké! prowincjonalnych. W roku spra-
wozdawczym utworzona zostala Komisja Energietyczna przy
Panstwowej Radzie Elektrycznej w zwigzku z Konferencjy
Bnergietyczng w Londynie; w Kowmisji tej S. E, P. bie-
rze udzial przez swego delegata, Stowarzyszenie bylo réw-
niez reprezentowane na Migdzynarodowej Konferencji Wiel-
kich Sie¢i Elektrycznych o bardzo wysokim napigeiu, Po-
zatem S. 1. P. wydelegowalo swoich przedstawicieli do
Polsk. Kom, Normalizacyjnego przy Min. Przem. i Handlu.

Przechodzac do sprawozdania z dzialalnosei Kof pro-
wincjonalnyeh, p. Prezes nadmienil, i% sprawozdsnia opra-
cowaly i nadestaly Kota: Warszawskie, fi0dzkie, Torunskie,
Poznanskie i Radomskie; natomiast Kota: Krakowskie,
Lwowskie i Sosnowieckie nie nadeslaly zadnych danych
o swej dzialalnosci.

Kolo li6dzkie rozwinglo oZzywiona dzialalno$é; zapo-
czgtkowalo urzgduenie odezytéw przez przyjezdnych pre-
legentéw, prowadsilo kursy dla monteréw, urzadzalo wy-
cieczki zbiorowe. Kolo Torunskie zainicjowalo prace wy-
dawnicza, przyczynilo si¢ mianowicie do wydania specjal-
nego numeru ,Gazety Toranskiej”, poswigconego sprawom
elektryfikacji. Kolo Warszawskie zainicjowalo skiadki na
zakup akecji Banku Polskiego; prelegentami Kola War-
szawskiego, wyglaszajacymi odezyty w Kolach prowincjo-
naloych, byli pp: Czaplicki, Gnoihski, Podoski i Wysocki.

Przy Stow. Elektr. Polskich pracuje Centralna Komisja
Slownictwa Elektrotechnicznego, ktéra ustalila szereg wy-
razéw dla przepiséw elektrotechnicznych, dla aparatéw pra-
doéw slabych i dla radjotechniki; z tych ostatnich nalezy wy-
mienié utworzony przez Komisjg wyraz  radjofonja” na
oznaczenie ,broadcastingu”; wyraz ten zostal zalecony do
uzytku specjalnym okolnikiem, rozestanym do prasy, i prazy-
jal si¢ dosé powszechnie.

b) Sprawozdanie prezesa uzupelnil liczbowemi da-
nemi sekretarz generalny S, L. P. p. Glnther.

W roku sprawozdawezym S, E, P, skladalo sig
z 8-miu K¢l prowincjonalnych, a mianowicie w sklad Sto-
warzyszenia wchodzily :

Kolo Warszawskie — prezes p. Karsnicki, czlonkéw
119; delegaci: pp. Gnoinski, Potempski, Ruskiewicz, Si-
wicki, Sulowski; zastgpcy: pp. Hirszowski, Napieralski,
Pawlowski, Straszewski, Walewski; sprawozdanie druko-
wane bylo w Nr. 6 i 7. 1925 Przegladu Llektretechnicz-
nego.

Kolo Poznafskie—prezes p. Nestrypke, czlonkéw 31,
delegat p. KoZniewski, zastepca p. Nestrypke; sprawozda-
nie drukowane bylo w Nr. 11, 1925 Przegl. Elektr.

Kolo f.6dzkie—prezes p. Michelis, czlonkéw 14, de-
legaci pp. Rau, Wendt; zastgpcy pp. Jasinski, Batkowski,
sprawozdanie drukowane bylto w Nr. 9, 1925 Przegl, Llektr,

Kotlo Toruhskie—prezes p. Hoffmann, cztonkéw 8; spra-
wozdanie drukowane bylo w Nr, 8. 1925 Przegl. Elektr,

KRoto Radomskie—prezes p. Kuczyfski, czlonkéw 12;
sprawozdanie drukowane bylo w Nr. 8. 1925 Przegl. Elektr.

Kolo Lwowskie—prezesem byl §. p. Tomicki, czlon-
kéw okolo 42; sprawozdania za rok 1924 nie nadesiano,

Kolo Krakowskie—prezes p. Bielifski, czlonkéw 31;
sprawozdanie za rok 1924 nie nadeslano.

Koto Sosnowieckie—prezes p. Horko, czionkéw 44 ;
sprawozdania za rok 1924 nie nadeslano,

Oprées tego Stow. Klektr. Polskich posiada 3 czlon-
kéw korespondentéw, ktérymi sg p. Swigeicki w Grudzia-
dzu, p. Morawski w Sierszy Wodnej i p. Poradowski
w Kaliszu.
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S. 1i. P. posiada wigc 384 czlonkéw, co na liczbe
elektrotechnikéw polskich nie przedstawia si¢ dodatnio.

Zarzagd Stow. Elektr. Polskich w roku sprawozdaw-
czym skladal sig: z prezesa p. Pozaryskiego, wybranego na
Zebraniu Rady Delegatéw dnia 8 grudnia 1922 r. z ka-
dencja trzyletnig, to jest na lata 1923, 24 i 25; pp.:
Arlitewicza, Hoftmanna, Karsnickiego i Podoskiego, wybra-
nych na tem samem Zebraniu Rady Delegatéow, oraz pp.:
Giinthera 1 Raua, wybranych na Zebraniu Rady Delegatow
w daiu 10 maja 1924 r. z kadencjg trzyletnia.

TFunkeje miedzy czlonkéw Zarzagdau podzielone byly
w nastgpujacy sposéb: wiceprezes p. Podoski, sekretarz
generalny p. Giinther, skarbnik p, Arlitewicz.

W mys$l § 26 statutu na posiedzeniu Zarzgdu dnia
18 kwietnia 1925 r. jako ustgpujgey czlonkowie Zarzadu
wylosowani zostali pp. Karsnicki i Podoski; w nastepnych
latach ustepowaé corocznie bedzie dwuch czlonkéw Zarzadu
juz wedlug starszenstwa wyboru po wygasnigeiu kadencji,
tak Ze obecnie wybranych zostanie dwuch czlonkéw Za-
rzadu na okres trzyletni; w nastepnym roku ustepuja juz
automatycznie pp. Arlitewicz i Hoffmann,

Zarzad odbywal posiedzenia zasadniczo co miesigc za
wyjatkiem ferji letnich; wszystkich posiedzen Zarzgdu
odbylo sig 8,

Spraw zalatwionych bylo 72; sekretarjat posiadal
od wrzesnia 1924 r. jedng fachows sile pomocniczy, platng
za dwie godziny na tydzien.

Centralna Komisja Slownictwa I[lektrotechnicznego
oglagza drukiem co kwartal sprawoudania ze swych prac
w Przegl, Elektr.; przewodniczacym Komisji jest p. Drew-
nowski ; Komisja liczy 8 czlonkéw i odbywa swe posiedze-
nie regularnie co tydzieh.

¢) Sprawozdania K6l prowincjonalnych, jako druko-
wane w Przegl, Elektr., prayjeto do wiadomosci bez odczy-
tywania. :

W dyskusji nad sprawozdaniem Zarzadu p. Gnoinski
poruszy! sprawe stosunku Stow, Elektr. Polskich do Pols-
kiego Kom. Normaliz,, proponujac, aby zebranie uchwalilo
prosié Zarzad o zajecie sig energicznie sprawg udzialu elel-
trotechnikéw w Pol. Kom. Norm., W odpowiedzi delegat
S. E. P. do Komitetu Normalizacyjnego p. Drewnowski
skreslil pokrétce przebieg konferencji czlonkéw Prezydjum
Pol, Kom. Elektr. z dyr. departamenta w Min, Przem,
i Handlu, p. Dabrowskim, i zaznaczyl, iz przedstawiciele
P. F.. E. wyrazili cala gotowo§é do wspolpracy z Komi-
tetem Normalizacyjnym. Rozporzadzenie Rady Ministrow,
na podstawie ktérego powstal Komitet Normaliz., nie prze-
widzialo miejsc dla delegatéw P. K. E., aby jedrak de-
legat P. K. L. mégl zasiadaé w Komitecie Normalizacy]-
nym, na miejsce poprzedniego delegata S. . P. p. Szpo-
tghskiego, ktéry zrzekl si¢ swego mandatu, Zarzad S. L. P.
wydelegowal p., Drewnowskiego, bedacego zarazem sekre-
tarzem generalnym P. X, E, Wspélprace P. K. E. oraz
S. E. P. 2z Polskim Komitetem Normalizacyjnym méwea
wyobraza sobie w ten sposéb, %Ze prace w P. K, K. beda
prowadzone miezaleznie nadal, tak jak dotychczas; prace
te beda rejestrowane w Komitecie Normalizacyjuym, tak
jak to ma miejsce w innych krajach, gdzie prace Komi-
tetdw Elektrotechnicznych sz przyjmowane do publikacji
przez Komitety Normalizacyjne,

W dalszym ciggn dyskuasji nad sprawozdaniem Za-
rzadu p. Siwicki interpelowal w sprawie wydrukowania
w Przegladzie Elektrotechnicznym memorjalu przedsigbiorstw
prywataych, skierowanego do Rzadu w sprawie uprawniefi
elektrotechnicznych, i zglosil wniosek tresci nastepujacej:
S Wzywa sig Zarzad Stowarzyszenia do zwrdcenia uwagi
Redakeji Przegladu Elektrotechnicznego, aby w sprawach,
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dotyczgcych polityki rzadowej, porozumiewala si¢ z czyn
nikami rzgdowemi przed ogloszeniem odno$nych artykuléw
i notatek w Przegladzie Elektrotechnicznym”.

Przy glosowaniu wniosek ten nie uzyskal wigkszosei,

d) Wysluchano sprawozdania skarbnika gléwnego p.
Arlitewicza, ktéry miedzy innemi przedstawil bilans zam-
knigeia S, E. P. w doiu 31 grudnia 1924 r. oraz projekt
budzetu na rok 1925; dokumenty te zostang ogloszone
drukiem w Przegladzie Elektrotechnicznym; projekt bud-
Zetu zatwierdzono zgodnie z propozycjs skarbnika,

4, W dalszym ciggu porzadku obrad odezytano na-
stepujacy protoké! Komisji Rewizyjnej wraz z wnioskami:

~Protokét Komisji Rewizyjnej Stowa-
rzyszenia lilektrotechnikéw Polskich, '

W dniu 17 kwietnia 1925 r. w lokalu Stowarzysze-
nia Llektrotechnikéw Komisja Rewizyjna w osobach: T.
Ruskiewicza, T. Sulowskiego, E., Potempskiego dokonala
sprawdzenia bilansu i rachunku strat i zyskéw, Po po-
réwnaniu poszczegblnych pozyecji bilansu i rachunku strat
i zyskéw z przedstawionemi dowodami, Komisja stwierdzi-
ta calkowits ich zgodno$é i wnosi: 1) aby Walne Zgro-
madzenie zatwierdzifo bilans zamknigty obustronnie su-
mg z}, 5.287,90, oraz rachunek strat i zyskéw, zamknigty
obustronnie sumg 2. 7.969.18 z pozostalodcia na rok 1925
w sumie zl. 989.10 i pokwitowalo Zarzagd Stowarzyszenia
z poczynionych wydatkéw, 2) aby z sumy 21, 939,10, po-
zostale] z roku sprawozdawczego, przelaé zl. 281.82 do
kapitalu zapasowego w celu uzupelnienia go do sumy
z}. 1.500—reszte zad t. j.zl. 657,28 przeniesé na rok 1925,
3) aby Walne Zgromadzenie polecilo poszczegblnym Ko-
fora wplacania skladek do Stowarzyszenia wedlug swoich
list w pierwszym miesigecu kazdego kwartalu z géry, 4)
aby wigkszg czgéé gotéwki trzymaé na rachunku biezgcym
w jednym z powaznych bankéw prywatnych dla uzyskania
wigkszych wplywéw z odsetek, &) aby Walne Zgromadze-
nie wyrazilo gorgce podzigkowanie skarbnikowi Stowarzy-
szenia za wzorowe prowadzenie rachunkowosei.

Warszawa 17 kwietnia 1925 r,

(—) 7. Sutowski,
(=) T. Ruskiewice, (—) E. Potempski.

Wezystkie powyzsze wnioski Komisji Rewizyjnej zo-
staly uchwalone jednomyslinie,

5. Na wniosek Zarzadu na miejsce nstepujgeych
czlonkéw Zarzgdu wybrani zostali pp. Podoski (ponownie)
1 Berson.

6. Do Komisji Rewizyjnej zostali wybrani ponownie
pp. Horko, Potempski, Ruskiewicz, Sulowski oraz p. Koz-
niewski, :

7. Zebranie Rady Delegatéw przyjelo do zatwier-
dzajace] wiadomosci dslegowanie przez Zarzad Stowarzy-
szenia:

do Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego pp. Drew-
rowskiego, Nestrypke i Obrapalskiego;

do Panstwowe] Rady Kolejowej p, Bielinskiego;

do Polskiego Komitetu Normalizacyjnego p. Drew-
nowskiego i p. Hirszowskiego, jako zastgpce.

8. Sprawe praktyk wakacyjnych referowal p. Rauy,
ktory przedstawil projekt programu praktyk wakacyjnych,
opracowany przez Kolo Liédzkie i uzgodniony z opinjg Ko-
la Warszawskiego.

Po dyskuji w tej sprawie na wniosek p. Pozarys-
kiego uchwalono ze wzgledu na to, 2e projekt ten bylby
niezmiernie trudny do urzeczywistnienia w chwili obecnej,
ustalié narazie tylko wytyczne ogélne, do ktérych naleia-
loby dazyé, a mianowicie:

1) aby szkoly techniczne przestrzegaly zasadniczo
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pewnego systemu praktyk i wogble mialy wplyw na prze-
bieg praktyki studenta;

2) aby Kierownictwo Zakladéw opiekowalo sig prak-
tykami, tak jak to ma miejsce np. we I'rancji, w przeci-
wienstwie do stosunkdéw, panujacych u nas, gdzie student
w ukresie praktyki bywa pozostawiony samemu sobie;

3) aby student otrzymywal podczas odbywania prak-
tyki wynagrodzenie.

Prowadzenie w dalszym ciggu tej sprawy polecono
Zarzgdowi Stowarzyszenia z tem, aby Zarzad ulozy! pewne
krotkie wskazdwki, dotyczace programu i wykonania prak-
tyki, i rozeslal je tym zakladom przemysiowym, w ktérych
studenci bgdy odbywali praktyke.

9. Sprawe dozoru nad urzgdzeniami elektrotechnicz-
nemi referuje p. Podoski, zaznaczajae, iz do takiego do-
zoru jedynie powolane jest Stowarzyszenie Iilektrotechni-
kéw Polskich, jako organizacja najbardziej bezstronna z po-
gré6d zrzeszen elektrotechnicznych; przejgcie spraw dozoru
nad urzadzeniami elektrotechnicznemi ozywiloby niezmier-
nie dzialalno$é S, E. P., a szczegdélnie jego Kol prowin-
cjonalnych, i daloby Stowarzyszeniu pewne srodki mater-
jalne, pozwalajgce na wzmozenie dziatalnodei Stowarzyszenia.

Po diuzszej dyskusji, w ktorej zabierali glos pp.
Siwicki, Drewnowski, Gnoifiski i Karsnicki, uchwalono,
przekazaé sprawe tg Zarzgdowi, zaznaczajac, iz pozgdanem
byloby utworzyé pray Zarzgdzie S. E. P. staly Komisjg,
ktéraby zajola sig zbieraniem materjatéw i danych i przy-
gotowaniem catej tej sprawy do urzeczywistnienia,

10. Wysluchano sprawozdania delegata S. IS. P. do
P. K. E. p. Drewnowskiego, ktéry zaznaczyl, iz praca
Pol. Kom, Elektrycznego czyni wyrazne postepy; P.K.I.
na wzor Migdzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (C.LE.)
utworzyl szereg komisji fachowych: Przepisows, Maszyn
Tlektrycznych, Silnikéw Trakeyjnych, Oswietleniowa,
Znakéw i Symboli, Definicji; w pracach tych Komisji bio-
rg czynny udzial delegaci S. E. P. Referent zaznaczyl
jednak, iz byloby pozgdane, aby gléwni delegaci S. I, P.
w pracach calego P. K. E, a szczegblnie w jego ogdl-
nych zebraniach brali zywszy udzial, nii to byto dotych-
czas..

Sprawozdanie to Zebranie Rady Delegatéw przyjglo
do wiadomosci i na wniosek p. Porgbskiego uchwalilo
prosi¢ Zarzagd o zwrécenie si¢ do delegatéw S. I8, P. do
Pol, Kom. Elektr, z prowincji z zapytaniem, czy majg
czas i mozno$é do pelnienia funkeji, zwigzanych z repre-
zentowaniem S. E. P. w P. K. E., a jezeli odpowiedzZ bg-
dzie brzmiala odmownie, wyznaczyé innych delegatéw.

11, P. Karsnicki referuje sprawg fuzji 8. Ii. P.
ze Stowarzyszeniem Radjotechnikéw Polskich i Kotem Te-
letechnikéw, oraz zwigzang z tg sprawq koniecznosci wpro-
wadzenia pewnych zmian do statutu S. E. P. Sprawa tej
fuzji byla wszezgta w celu skoordynowania dzialalnosei po-
szezegblnych atowarzyszen elektrotechnicznych. Poniewaz
fuzja mialaby miejsce glownie na terenie Warszawskiego
Kota S. BE. P., prueto Zarzad tego Kola wzial na sicbie
inicjatywe i pertraktowal z Zarzadami wspomnianych wy-
ze] dwuch organizacji. W toku pertraktacji wyjasnilo sie,
#e obydwie te organizacje wysuwajz pewne wnioski co
do zmian w statucie S. E. P,, i do czasu uskutecznienia
tych zmian ewentualna realizacja tej fuzji jest niemozliwa,
wobec czego pertraktacje zostaly narazie zawieszone. Prze-
chodzac odrazu w zwigzku z tem do p. 15 porzgdku obrad
(wolne wnioski), referent porusza sprawg zmiany statutu,
ktéra umozliwilaby tworzenie sig w lonie S, E. P. samo-
dzielnych sekeji wedlug specjalnosci, i odezytuje szczegd-
towo umotywowany wniosek p. Bersona, dotyczacy rowniez
zmian w statucie. Wniosek ten brzmi jak nastepuje:

,Rada Delegatéw S, . P. na posiedzeniu w dniu
7 czerwea 1925 r. uchwala upowaznié Zarzad S. E. P.
do przeprowadzenia zmian statutu S, I. P. w tym sensie, ze

1. Liczba czlonkdéw Rady Delegatéw i ich zastgp-
cow powigksza sig tak, %e na kazdych dziesigeiu czlonkdow
Kola przypada 1 delegat, a na kazdych 20 czlonkéw —
1 zastgpea, przyczem czlonkowie Zarzadéw poszezegdlnych
kol wehodzg do Rady Delegatéw ex oficio w liczbie, nie
wigkszej, niz polowa delegatéw danego Kola; zastgpcami
cztonkéw zarzaddw sy w pierwszym rzedzie pozostali czlon-
kowie :

2. Liczba czlonkéw Zarzadu S. L. P. powigksza sig
przez wyb6r dwuch dalszych czlonkéw, oraz przez wejscie
z urzgdu dwuch czlonkéw zarzgdu Kola Warszawskiego
tak, 7ze zarzad skladaé sie bedzie z:

a) prezesa ‘Stowarzyszenia,

b) osmiu czlonkéw z wyboru w tej liczbie 5 za-
mieieszkalych w Warszawie,

¢) prezesa, wiceprezesa i skarbnika I ola Warszaw-
skiego,

d) prezesdw wszystkich kot prowincjonalnyeh, majg-
cych przynajmniej 10 czlonkéw.

Umotywowanie. Ad. 1. statut S. E. P. zostat
opracowany w czasie, kiedy warunki ekonomiczne byly bar-
dzo niekorzystne, a warunki komunikacyjne bardzo utrud-
nione. Dzi§ i jedno i drugie uleglo zmianie na lepsze,
niema wigc zasadniczych przeszkdd, zeby powiekszyé liczbe
czlonkéw Rady Delegatéw, co jest ze wszech miar poig-
dane, i co przycayni sig do wszechstronniejszego i grun-
towniejszego rozwazania zagadnief, poruszanych na posie-
dzeniach Rady Delegatéw. Byloby réwniez wskazanem, aby
w skiad Rady wchodzily osoby nietylko kompetentne
w sprawach elektryczanych, ale i osoby mozliwie dobrze
poinformowane o #yciu poszczegélnych kot, a wige ozlon-
kowie Zarzgou tych kol

Ad. 2. Sprawy rozwazane pa posiedzeniach Zarzadu
S. Ii. P. sa czestckroé nietylko wazne, ale i skompliko-

pane, wymagajy oen, niorzadko do zalatwienia duzo czasu
i wiedzy; dlatego tego tez nie mozna obarczaé niemi zbyt
szezuplego grona; pozatem przemawiaja za powigkszeniem
liczby czlonkéw i ich skladu te same argumenty, jakie
wylaszezono sub, I, Uprzywilejowanie Kola Warszawskiego
jest umotywowane tem, 7%e czlonkowie prowincjonalni nie
zawszeé moga, pomimo moZe najszezerszych cheei, prayby-
wad do Warszawy i braé udzial w posiedzeniach Zarzadu”

Na podstawie powyZszego referatu i wniosku p, Ber-
sona uchwalono jednoglosnie poleci¢ Zarzagdowi opracowa-
nie projektu nowego statutu; oglosié projekt nowego
statutu w Przeglgdzie Tilektrotechnicznym z podaniem pre-
kluzyjnego terminu dla nadsylania opinji két, Jednocze$nie
Zebranie Rady Delegatéw upowaznilo niniejszem Zarzgd
Stowarzyszenia na prawach Rady Delegatéw z prawem sub-
stytucji do opracowania statutu w ostatecznym brzmieniu
i podania go wladzom do zatwierdzenia, jak réwniez upo-
waznia Zarzad S. E. P. na prawach Rady Delegatéw do
wprowadzenia wszelkich zmian i poprawek, o ileby te, byly
zazadane przez wlasciwe wiadze,

12. Sprawe kwalilikowania monteréw  referowal
p. Rau. Referent przedstawil w kilku egzemplarzach szcze-
gblowo opracowany projekt, nad ktérym pracowala wyzna-
czona przez Zarzad Kola Loédzkiego Komisja, i omdwil
réznice, jakie “istniejg migdzy tym projektom, a opinj-
w tej sprawie Kola Warszawskiego, oraz prosil o poparcie
projektu Kola Fodzkiego, jako bardziej wedlug jego zdag
nia, realnego i Zyciowego.

Po dyskusji na wniosek p. Pozaryskiego uchwalono,
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1) upowaznié Zarzad do porozumienia sig w tej si)ra-
wie ze Zwigzkiem Przedsigbiorstw Elektrotechnicznych ;

2) upowaznié Zarzgd do wydrukowania uzgodnionego
z powy#szy organizacjg projektu w Przegladzie Elektro-
tecnicznym ;

3) do porozumienia sig z Kolami prowincjonalnemi
w ten sposéb, ze bedzie wyznaczony pewien termin prek-
luzyjny, w ktérym Kola te beda mialy moznosé nadsylad
swoja opinje, i po uplywie ktérego sprawa bedzie zalat-
wiong w ostateczne] redakcji, wypracowanej przez Zarzagd
Kola, lub tez przez wyznaczona przez niego Komisjg.

18. Sprawe ogblnego Zjazdu Elektrotechnikéw Pols-
kich referuje p. Rau; program praysztego zjazdu powinien,
zdaniem referenta, 'poruszaé nastgpujgce sprawy: podstaw
w gospodarce elektrycznej, prawodawstwa elektrycznego,
warunkéw koncesyjnych, celne, szkolnictwa elektrotechnicz-
nego, przepiséw elektrotechnicznych i t. p.

Zjazd taki referent uwazal za bardzo pozadany.

W wyniku dtugiej dyskusji, w ktérej rozwazano, czy
nie bardzie] wskazanem by bylo urzgdzié tylko Walne
Zebranie zrzeszonych w S K, P, elektrotechnikéw 1 wy-
razano opinje, iz najlepiej byloby urzadzié zjazd wiosna
1926 r., uchwalono polecié Zarzagdowi przeprowadzi¢ an-
kiete Kot :

1) czy potrzebny jest zjazd elektrotechnikéw w chwili
obecnej :

2) czy bardziej pozadany jest og6lny zjazd elektro-
technikow, czy tez Walne Zebranie elektrotechnikow zrze-
szonych ; kiedy i gdszie nalezaloby zjazd taki urzadzi¢?

14, Sprawe zbiorowych czlonkéw referuje p. Po-
doski, zaznaczajac materjalne korzys$ci, jakie plynglyby
z tego, gdyby jako zbiorowi czlonkowie do Stowarzyszenia
Elektrotechnikéw Polskich mogly nalezeé¢ przedsigbiorstwa
przomysiowe, fabryli elektrotechniczne, elektrownie i t. p.;
miatoby to réwniez ogromne znaczenie moralne, gdyz zwigk-
szyloby stanowisko i wplywy stowarzyszenia w przemysle.

Po dyskusji uchwalono polecié Zarzadowi, aby moz-
nodé nalezenia do S. It, P. zbicrowych czlonkéw uwzgled-
nil przy poprzednio uchwaloaym opracowywaniu projektu
nowego Statutu.

Na tem porzgdel obrad zostal wyczerpany i wobec
niezgloszenia Zadnych dalszych wolnych wnioskéw, prze-
wodniczaey, dzigkujae wszystkim obecnym za Zywy udzial
w Zebraniu, zamkngl, Zebranie o godzinie 14 -ej min. 20.
Przewodniczacy zebrania

E. Potempski

Sekretarz zebrania

W. Giinther

Bilans zamknlecia Stowarz. Elektrot. Polskich
w dn. 31 grudnia 1924 r,

, Aktywa
1. Kolo Krakowskie . ., ., . . . 4 40, —
2. , Loédzkie . I 301.—
3., Poznafiskie . , . . 95 44
4, Sosnowickie . . . . . . 3 205, —
b. , Radomskie - 94,—
6 A S () I 5 1925.51
7. Czlonkowie-korespondenci . o 18.—
8. Mala kasa = y 8.95
9. Akcje Banku Polskiego . B 2500.—
Razem =i, 5287.90

Pasywa
1. Kapital w akcjach | . 7L 9500.—
2. Kapital zapasowy . 5 1218.14
3. Kolo Warszawskie . , . 608.26
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Kolo Torunskie ., . . . . . Zi

Przeglad Elektrotechn. . . ., .

Sumy Przechodnie. . ., . . . ,

Straty, zyski, saldo . . . . .
Razem zl.

1.—
1.—
20.40
939.10

5287.90

Rachunek Strati Zyskow

Winien

Bonifikata Kolu Krakowskiemu . Zt,

Stata Delegacja P. Z. T.
Polski Komitet Elektr.
Delegat do Londynu
Lokal, $wiatfo, opat
Sekretarjat . . . . |
Prenumerata Przegl. Kl
Saldo na 1925 r. .

Razem zi, .

Ma

Przewalutowanie na dn. 1,5-24

a) pozost, z 1923 r. Mk. 205 647 28]
b) przekaz z P. K, O, 298 800
¢) procenty w 4646
d) réznica kursu

»

28

*n

Skladki w 1924 r.
Ré%ne

<

Razem zt.

Warszawa dn, 17.4-25 r,

159,28
268.16
720 —
120.—
115,76
228.08
5318.80
'939.10

1869,18

565 564 835

432 27
7 436.60
31

7869.18

Komisja Rewizyjna Stow. Tlektr. Pol.

(—) 7. Sutowsk:
(—) 7. Ruskiewicz
(—) L. Potempski.

Skarbnik Stowarzyszenia Elektr. Polskich
() Arlitewica.

Budvz,g_t na 1926 rok,
Wpltywy

Sktadki 330X 7X4= . . . . zL

Procenty

Przelew z roku 19924 .

»

Razem zl, |,

Wydatki

Stata Delegacja
+-830X2x3 330X0.75

3 4

Polski Komitet [Llektr, , 1000 ,—
Lokal, $wiatlo, opal E 150 —
Sekretarjat . . . . ., 1 000, —

Prenumerata Przegl. Elektr, g
330 % 5.10 X 4 = ., 6732 —
Razem h 2, 9603, —

9240 —
200—
163,90

9603.90

zd, 721,90
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Uprawnienia I windemosci rzqdowe.

Ministerjum Robét Publicznych oglasza, ze w dniu
6 lipca wplynelo podanie od gminy miasta Skole
o udzielenie uprawnienia rzadowegc w mysl art. 1 Ustawy
Ilektryczuej z dnia 21 marca 1922 r, (Dz. Ust. Nr. 34
poz. 277) na zaklad elektryczny.

Powyiszy zaklad elektryczny ma stuiyé do wytwa-
rzania i rozdzielania energji elktrycznej w celu zawodo-
wego zbytu na obszarze miasta Skole.

Naped ma byé cieplny, prad tréjfazowy, sieé¢ napo-
wietrzna. Czas trwania uprawnienia mialby wynosié 50 lat.

{Monitor Polski Nr. 161 z dnia 15 lipea r. b.)

Z urzedu patentowego *).

1385. Marconis Wireless Telegraph Co,
Ltd. (Anglja). Urzgdzenie odbiorcze w telegralji bes
drutu 8.VII.20.

1485, Marconis Wireless Telegraph Co,
Ltd, (4nglja). Aparat odbiorcsy radjotelegraficzny w te-
legrafie iskrowym 8,VII1,20.

1528. Dr. Erich F. Huth G. m, b, H.
i Siegmund Loewe (/Niemcy). Urzydzenie przy
bezdrutowych przyrzadach wy syla]'lcych i odbiorczych
30.VIIL.20.

1886. Marius Latour (/'7ancja). Zmienna
samoindukcja do praddéw wielkiej czegstotliwosei 8.VII 20,

1387, Marconis Wireless Telegraph

Co, Ltd. (Angla).
krowej 8.V1I.20,

1626. Soci¢té Erangaise Radio-Elec-

rique (Fraucja). Samowzbudzajacy sig alternator
. przetwornica 7.VII 20,
b 1656, Joseph Bethenod (Francja). Sposéb
stabilizowania szybkosei w zespokach elektromotorych o du-
zej czestotliwosci okreséw 7.VIL.20.

1473. A-G Brown Boveri & C-ie. (Szwaj-
carja). Odigeznik, ktérego cugéci stykowe sg osadzone na
izolatorach 10.VIIL.20.

1474, A-G. Brown, Boveri & C-ie (Szwaj-
carja). Sposéb regulowania maszyn bocznikowych o bardzo
zmienej liczbie obrotéw z wlaczong réwnolegle baterja aku-
mulatoréw 10.VI1 20.

Anteny kierunkowe do telegrafji is-

1334. A-G. Brown, Boveri & C-ie (Szwaj-
carja). Przekaznik wyczekujacy nadmiarowy 10.VLI, 20.

1476. ,(Dodatkowy do 1334).”
1526. Allgemeine Elektrizitits- Ges.
(Niemcy). Urigdzenie do rozrzadu elektrycznych maszyn

roboczych, szczegblnie wyciggarek 9.VIIL.20.

1417, Polska Zar6wka Osram, Sp, Akc
(Polska). Zaréwka z wléknem weglowem, napelmona ga-
zem 29,21,

*) Patrz zesz. 12 str. 198,

TRESL

%rzalkl klerunkowe w obwodach e]ektrycznych dr, inz.

Nowe wydawnictwa.

Podrgcznik inzynierji ladowej i wodnej. Redaktor
naczelny prof. dr. inz, Stefan Bryla. Lwow i Warszawa
1925 Naklad ksiegarni Polskiej B. Polonieckiego. Cena
zesybu zl 3, Zeszyt 1. Str. 80, ilustracji w tekscie T4,

Wydawnictwo posiada charakter encyklopedyczny i za-
mierza objaé | w zwiezlem streszczeniu wszystkie dzialy
inzynierji ladowej i wodnej oraz nauki pomocnicze wedle
obecnego stanu rzeczy”, — na wzér wydawnictw obeych,
jak Merryman, Civil Engineer’s Pocket Book,
Foerster, Vachenbuch fir Bau1ngenleure
Hutte. rl‘rez:c zeszytu | zawiera nastgpujace dzialy. (J‘GO-
logja inZynierska, Kamienie naturalne, Robety
Tunele. Drogi.

Przemyst i handel.

zZiem ne,

Walne Zgromadzenia. Walne Zgromadzenie Akcjo-
narjuszéw Poznanskiej Kolei Elektrycznej od-
bylo sig 27 lipca 1925 r. o godz, 12 ej w lokalu Poznah-
skiej Kolei Elektrycznej w Poznaniu ul. Gajowa 1.

Wainiejsze punkty porzgdku dziennego :

1) przediozenie i zatwierdzenie bilansu otwa-cia
w zlotych na 1 stycznia 1924 r., ustalenie ilosci i nominal-
nej wartosei akeji.

2) sprawozdanie i bilans za rok 1924,

3) powzigeie uchwaly co do zysku.

Walne Zgrmadzenie akqonarjuszéw Spétki akeyjnej
sElektrownia w Konskich” odbedzie sig dnia
12 sierpnia r. b, o godzinie 5-ej po poludniu w sali Strazy
Ogniowe] w Koiiskich z nastgpujacym porzgdkiem dziennym:

1) zagajenie zebrania i wybér przewodniczacego,

2) sprawozdanie Zarzgdu i Komisji Rewizyjnej za
rok 1924, zatwierdzenie bilansu na 81/XII 1924 r. i po-
kwitewanie Zarzgdu z dotychczasowej dzialalnosci,

3) podzial zyskéw,

4) rozpatrzenie i zatwierdzenie bilansu otwarcia w zlo-
tych 1/I. 1925 r., sporzadzonego na zasadzie rozporzadze-
nia Pana Prezydenta Rzeczpospolitej z dn. 25/VI. 1924 r,,

5) ustalenie wysokosci kapitatu zakladowego Spéiki,
tudziez okreslenie ilodci i nominalnej wartosci akeji ztotowej,

6) uchwalenie zmian w statucie w zwigzku z. prze-
szacowaniem majatku Spétki,

7) rozpatrzenie i zatwierdzenie budzeta i planu dzia-
falnosci na rok 1925 r,,

8) wybér pieciu czlonkéw Komisji Rewizy]nej,

9) wnioski akcjonarjuszéw.

W razie gdyby to zgromadzenie walne nie doszlo
do skutku, ponowne zgromadzenie, prawomocne bez wzglg-
du na iloéé akeji reprezentowanych, odbedzie sie w dniu
27 sierpnia 1925 roku,

Stanistaw Eryée—Uqudzema do wzorcowania

licznik6w, in%. J. Rzg$nicki,.—Stowarzyszenia i Organizacje.—Uprawnieniai wiadomodci rzgdowe.
Nowe wydawnlctwa——Przemvsl i handel,

Przeglgd Radjotechniczny:

w Sainte-Assise, Mjr, inz,

Wplyw materjalu anody na wymiary lamp katodowych generatorowych, kpt. in.
Janusz Groszkowski. — Probna stacja radjofoniczna Towarzystwa
Kazimierz Krulisz,—Wiadomo3sci

P. T, R., inz
techniczne,

W. Rabecki. — Stacja nadawcza
— Stowarzyszenia i orga-

nizacje.

Redaktor profesor M. Potaryskl

Wydawca w z. Sp z ogr odp. InZaner R Podoskl

Sp. Ake, Zakl Graf.

LDrukarnia Poiska”, Warszawa, Szpitalna 12,
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