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Wplyw wyrazu - seC @ na znaczenie [ we wzorze
Y

(19) bedziemy mogli przedstawi¢ zapomocs takich samych

trapezow, jak 1 w poprzednim wypadku, wobec czego po-
wstajgca od dzialania tego wyrazu sila w,” bedzie:
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wzoru (19) wywiera na wielkosc¢ { wplyw, ktéry dla sily w,,
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Skoro z wzoréw (20), (21) i (22) znajdziemy w kazdym '3

poszezegdlnym wypadku w,’, w,'’ oraz w,'"!, okreslimy
Wy, na zasadzie zaleznosci
W = Wy, — W'} wy'" . (23).

Mamy wigec moznos$é okreslenia w kazdym punkcie we-
ztowym sily skupionej w, ktérych zespél zastapi nam
plaszezyzng obcigzen o rzednych {1 moze stuzyé do wykre-

slenia linii pionowych przesunigé. Mianowicie dla zespolu
sil w wykreslmy wielobok sznurowy U,U.U, (rys. 10) o bie-
gunowe] odleglosci réwnej jednostce i przeprowadzmy w tym
wieloboku linig zamykajacy; wtedy rzedne zawarte pomiedzy
zamykajgcg a bokami wieloboku sznurowego dadzg nam
wielkosci pionowych przesunieé 3, gdy za jednostke przy ich
mierzeniu wezmiemy odleglos¢ biegunows wieloboku sil w,
na ktorego zasadzie wykreslilismy wielobok sznurowy U, U, U,.

Z réwnan (20), (21) i (22) wypada, ze sily w, obliczone
z tych réwnan, bedg bardzo male, wskutek czego biegunowa
odleglog¢ wieloboku sit bedzie w poréwnaniu z temi sitami
bardzo duza, co moze wywola¢ niedogodnosci w kreslenia;
gdy wige tg biegunows odleglosé wybierzemy nie réwna je-

, 1l f :
dnostce, lecz réwng — , gdzie n» dowolna cala liczba, wtedy
)

rzedne, zawarte pomiedzy zamykajgcg a bokami wieloboku
sznurowego dadza nam n razy powiekszone wielkosci piono-
wych przesunieé, gdy za jednostke ich mierzenia wezmiemy
réwniez odleglosé biegunows wieloboku sil w.

§ 8. Wykreslenie linii wplywu dla parcia poziomego H.
Gdy pret zasadniczy (rys. 4) poddamy dzialaniu sily H = 1,
wtedy na zasadzie wzordw (1)
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Dla punktu wezlowego m znaczenia M i N’ beda wiec.
-Lum — — Ym
o= e

7.7".
Wstawiajac te znaczenia we wzory (20), (21) i (22), znaj-
dziemy dla naszego wypadku:
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Po zastosowaniu do réwnan (24) wzoru (23), otrzymamy | - 7' (z) z &
dla naszego wypadku zespél sil w, za ktérych pomoca latwo N'= Vi 4 7 7,;]22 TN
wykreslimy linig wplywu dla H, stosujac sig do wskazéwek | + [ @)
wyzej podanych. ) f Dla punktu wezlowego m znaczenia M i N’ beda wige
§ 9. Wykreslenie linii wplywu dla oddziatywania Q,pod- |
pory B. Gdy pret zasadniczy poddamy dzialaniu sily @, = 1, M=—uz,
wtedy na zasadzie wzoréw (1) g
/-I (x) N, dn S ;.m,
N= V1L [ ()2 s
+ [F' ()] 1 Wstawiajgc te znaczenia we wzory (20), (21), (22), znaj-
M=—gz dziemy dla naszego wypadku:
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§ 10. Wykreslenie linii wplywu dla momentdw T. Gdy Moment 7' od wplywu zmian temperatury jest nie-

pret zasadniczy poddamy dzialaniu momentu 7' = 1, wtedy | zalezny.
na zasadzie wzoréw (1) § 12. Przedwstepne wyznaczenie wymiardw tuku. Zwy-
N =0 kle w praktyce mamy zadane przesto L i strzalke F, odno-
M = szace sig do osi tuku, oraz obcigzenie zewnetrzne, jakiemu
1 tuk podlega. Poniewaz zadanie nasze jest statycznie niewy-
N'=—--. znaczalnem, przeto nie mozemy sprawdzi¢ stopnia wytrzyma-
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o tad. dondki ni . Gy ;
Dla punktu wezlowego m znaczenia M i N’ beds wieo Yosci tuku dotad, dopdki nie poznamy jego wymiaréw. Musimy

wige dla naszych obliczet, najplerw wyznaczyé wymiary Ya-

M=—1 ku zapomoca sposobdéw przyblizonych, ktére powinny byé
1 proste i jednoczesnie dostatecznie dokladne. Dla okreslenia
N'=——. tych sposobéw pdjdziemy tg samg drogs, ktérg kroczylismy do-

1.1?!

Wstawiajgc te znaczenia we wzory (20), (21) i (22), znaj-
dziemy dla naszego wypadku

tad, upraszczajac sobie jedynie zadanie, gdzie to bedzie mo-

zliwe bez zbytniego oddalania sig od rzeczywistosei.
Pierwszem naszem uproszczeniem bedzie niezwracanie

uwagl na promieh kizywosei osi, wskutek czego naprezenia

r_ 1 Som 4 Smt ) A
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N My
b oyl [ Sm Smt1 ] : . (25). : o=-+— . . . . . . .28,
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| gdzie I — moment bezwladnosci przekroju wzgledem osi,
wy, = — [ Ymir —Ym  Ym — Yot przechodzgcej przez srodek cigzkosci przekroju. Przypusémy
Bt Oy Tt bt By 0 o A | oprécz tego dla okreslenia parcia poziomego H, oddzialywa-

nia prawe] podpory @, i momentu 7', ze wspdlezynnik spre-
zystosci I/ fuku jest staly, o oraz I sg réwniez stale.

Wtedy na zasadzie § 4 musimy poczatek ukladu osi
wspolrzednych umiescié w srodku ciezkosci geometrycznej

§ 11. Wplyw zmian temperatury na statycenie niewyzna-
czalne wielkoscs.

. Dotgd przy ukladaniu ostatecznych wzordw stale wy-
kluczaliémy wplyw zmian temperatury, poniewaz najdo-
godniq]j( ljest zawsze bada¢ wplyw ten oddzielnie od innych ' osi Juku, co znaczy, #e w] bedzie mialo znaczenie =1
czynnikow.

i Gdy we wzorach (16) uwzglednimy wplyw zmian tem-  Jak 1 p’oprzedmo,_za}é"z okx:es';h sig prosciej, jako rzgdna srodka
peratury, to zauwazymy, Zze w wyrazeniu dla PJ przybedzie = cigzkosci krzywej linii, ktorg de’Zle o$ fuku. s
r \ aN Znajac polozenie osi wspdlrzednych, latwo bedziemy
Jeszeze calka Et/ ds, w wyrazeniudla P3' calka Et[é_Q_ 4s  mogli wykreslié linie wplywu dla parcia poziomego na zasa-

3 E ® | dzie danych §8, ktdre sig znacznie uproszczg wskutek nie-

e N
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i w wyrazeniu dla P3"’ calka et ds, wskutek czego po uwzgleduienia promienia krzywosci, oraz przyjecia B, o i 1

za stale. Mianowicie w réwnaniach (24) odrzucamy znacze-
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N
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przeksztalceniu wzoréw (15) i wyprowadzeniu z nich sta-

- ’ . rny 2 . . N
tycznie niewyznaczalnych wielkoscl otrzymamy wzory (18), P‘;(‘; ;ﬁ'é‘ teak i Jako stovikowe malerotibagsiatia i
jezeli odrzucimy wplyw przesunigé podpér; w tych wzorach | 184y 1
znaczenie &' 3" 18" sg to rzuty przesunieé punktu przyeze- | i — w,/= — [Sm (ym_1+2ym)+ St (ym+1+‘2ym)}’
pienia sily P na kierunek tej sily, lecz juz po uwzglednieniu | 6
wplywu zmian temperatury. Jezeli wige dla danego wy- Podzielimy of na réwne czesci tak, 26 Sp = w11 = $;

padku zechcemy oprze¢ sig na réwnaniach (18) i1 wynikaja- | wtedy jeszcze prosciej
cych z nich dalszych rozumowaniach, to musimy zbadaé ‘
wplyw zmian temperatury na wartosé {. Wplyw ten wyra-
za sig ogdlnie wielkoscia

w= — ‘g (?/m—] +4ym + ym+l) - . . (29)-
: Dla oddzialywania @, podpory B linia wplywu okresli

et . g« , sig podobniez wedlug § 9 na zasadzie sil w, wyrazonych
dz wzorem
ktdéra po podziale osi luku na odpowiednia ilos¢ dostatecznie s
matych czgdci przyjmie postaé = "Tg (mm—l + &L "4‘1‘m+1) <. (30)
wylV = et (tang @ui1— tang ¢.) Dla momentu 7' linia wplywu okresli si¢ wedlug § 10
o ¥ na zasadzle stalego znaczenia sily w, wyrazonego wzorem
lub ’ll),,‘l\' —el . ym-f:l ; Ym > Y Ym+1 (27). (=3 fhin 1 a1
Y| o w=—2:s . . . - . . (3.

Waszystkie te przyblizone linie wplywu sg zupelnie nie-
zalezne ani od wymiaréw przekroju luku, ani od obcigzenia,
mozemy je wigec wykresli¢c kazdej chwili, skoro tylko ma-
my zadana forme osi Iuku.

Jednakze dla oznaczenia w przyblizeniu statycznie nie-
wyznaczalnych wielkosci musimy znaé obcigzenia, wsrod kto-
rych jedno z gléwnych miejsc zajmuje cigzar wlasny fuku.

Ciezar ten mozemy okresla¢ wedlug dogodnego przy-
blizonego wzoru

Okresliwszy na zasadzie wzoru (27) sily w,,!¥ skupione
we wszystkich punktach wezlowych, otrzymamy zespd! sil,
ktéry nam postuzy do wykreslenia linii plonowyeh przesu-
nig¢, zaleznych od zmian temperatury, w ten sam sposéb, ja-
ki wskazalem w koncu § 7.

Gdy wigc mamy luk obcigzony pionowemi silami ze-
wngtrznemi, to wplyw zmian temperatury na wielkosé parcia
poziomego H otrzymamy, gdy kazdg z sil dzialajacych po-
muozymy przez odpowiadajgce jej pionowe przesunigcie wy-

wolane zmiang temperatury i przez staly dla calego luku za- A= i ! (32)
miennik 4Fr, = : R P 1
1 | 1 L?
"2 ds’ () 2 ds " w ktérym |
. :/ 1 +/1f ] p’ oznacza cigzar wilasny tuku na jednostke dlugosci L.
a nastepnie zsumujemy otrzymane iloczyny. p —- obcigzenie zastgpcze réwnomiernie rozlozone wzdluz
Podobniez wplyw zmian temperatury na wielkos¢ od- 7

P2 odgzie beciazenie ré mier-
o gdzie p,—obcigzenie réwno

dzialy.wa‘nia prawej podpory @ otrzymamy, gdy kazdg z sil przesia L i réwne
dz"l,ala.‘]a‘py(?h pomnIOZymy przez odpowiadajgce Je P1ONOWSE | 1hig rozlozone, dajace ten sam moment zgigeia w $rodkowym
g;iszl_mllg?e e aqi zmiang temperatury i przez staly dla przekroju zwyczajnej, swobodnie spoczywajacej na podpo-
SIS ATE: Sl rach belki o przgsle L, jaki daja dla tej belki wszystkie sily

= i Lo zewnetrzne dzialajace na fuk oprdez cigzaru wlasnego Tuku;

SEds' a2t ds" za$ p, — obcigzenie réwnomiernie rozlozone, dajgce W tej
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belce takie sily przecinajace na podporach, jakie w niej wy- | I - strzalka wzniesienia osi Juku.
wolywac moze zewnegtrzne obcigzenie tuku. Poniewaz te sily | Okresliwszy p’ na zasadzie wzoru (32), dolaczamy je do

zewnetrzne sg przewaznie niezalezne od wymiarédw luku, | zewngtrznych obcigzen i majac przyblizone linie wplywu dla
wieC p,, P, Oraz p mozemy zawsze wyzpaczy¢, nie znajac | H, @ oraz T, okreslamy w przyblizeniu te statycznie niewy-

tych wymiaréw. | znaczalne wielkosci. Znajac je, mozemy okreslic sily nor-
r. — dopuszczalne najwieksze naprezenie na cisnienie ' malne oraz momenty zgiecia w kluczu 1 w obsadzie luku,
w materyale tuku. ! a majagc na wzgledzie dopuszezalne naprezenia, latwo moze-
1 — ciezar gatunkowy luku. ‘ my wyznaczy¢ przekrdj w kluczu i przekréj n obsady luku.

L — vprzesto osi tuku. Wtedy dopiero mozemy przystapi¢ do obliczen dokladnych.

Wiatraki i zastosowanie ich do popedu elektrycznego.

Napisal Stanistaw Wysocki, inzynier,
(Dokonczenie do str. 606 w Nt 60 r. b.)

Najstarszg instalacye elektryczng urzadzong podlug syste- | 5000 zuzytych kw-godzin. Na rozchdd za$ skladajg sig po-
mu 1A Cour’s mamy w Askor (w Danii) przy panstwowej sta- = zycye nastgpujace: nafta (1000 kg) 100 rub., obsluga (puszcza-
cyi doswiadczalnej. Duzy wiatrak czteroskrzydlowy (rys. 18), | nie w ruch, smarowanie 1 zatrzymywanie) 105 rub., obsluga
o $rednicy kola 22,8 m, pedzi przy pomocy przekladni hus- | silnika naftowego (30 dnina rok) 60 rub., smary i szmaty 45
tawkowe] dwie pradnice, z ktérych jedna wytwarza 250 amp. | rub.; razem 310 rub. Na oprocentowanie i umorzenie kapitatu
przy 30 woltach do celéw elektrolitycznych (rozklad wody), wypada zatem 123. Nie ulega watpliwosci, ze przy tych wa-
druga zas laduje akumulatory przy najwyzszym pradzie , runkach silniki parowe, gazowe czy naftowe zupelnieby sig
50 amp. i1 115 --160 woltach napiecia. Trzecia pradnice, taks nie oplacaly.
samg jak poprzednia, pedzi w razie wyczerpania sig akumula- Co zas sig tyczy urzadzenia elektrycznego pojedynczej

toréw naftowy silnik zapasowy. Akumulatory skladajg sie | fermy z wiasna stacya, to zostalo ono obliczone na 3500 koron
" z dwéch bateryi: jednej o pojemnosci 390 amper-godzin i dru- | dunskich, czyli okolo 1810 rub. W sume te wchodzi juz
giej—270 amper-godzin. Dawniej byla tylko jedna baterya, | koszt dwéch silnikéw elektrycznych, jednego stalego do mloc-
a wiatrak pracowal na dwie jednakowe pradnice. W r. 1902
dodano drugg baterye, pradnice do elektrolizy, silnik zapaso-
wy i zaczeto odstgpowad pryd mieszkahcom wsi Askor, odle-
glej od stacyi doswiadczalnej 0 500 m. W tym celu przepro-
wadzono linie =zasilajagcg napowietrzng trzyprzewodows
(270 mm? 1 20 min?). Napigcie 2 X 55 woltéw. Do kwietnia
1903 r. zainstalowano u odbiorcéw prywatnych 450 lamp za-
rowych, 2 silniki i dwie lampy Iukowe. Ilos¢ zuzytej energii |
w clggu plerwszych szesciu miesiecy wyniosta 3810 kilowatt-
godzin. Podezas dni bezwietrznych akumulatory wystarczaly
na dwie doby z rzgdu. W pierwszem pélroczu silnik zapaso-
wy uzywany byl 14 razy i wyprodukowal 8% calej spozytej |
energii. Wyliczono, %e pray wigkszej bateryi, wystarczajace]
na 3 doby z rzedu, silnik zapasowy bylby uzyty tylko 3 razy
dla wyprodukowania 3% calej energii.

. W ostatunich czasach zapotrzebowanie energii elektrycz-
nej w Askor wzroslo znacznie!) i dzi$ u odbiorcéw jest juz |
zainstalowanych 700 lamp zarowych, 5 nernstéwek, 4 tukowe
1 8 silnikéw o moey 21 k. p.

Jako drugi przyklad instalacyi systemu La Cour’a, przy-
toczymy urzgdzenie w miasteczku Vallekilde?) (w Danii na
Zelandyi). Wiatrak czterosmigowy, regulujacy samodzielnie,
o mocy 9 koni (przy predkoseci wiatru 7 mjsek.) pedzi
pradnicg 8-io kilowattows. W razie pogody bezwietrznej tg Rys. 18.
samg pradnicq porusza silnik naftowy o mocy 8 koni. Aku- | o
muila,tory o pojemnosci 600 amper-godzin wystarczajg na 2 !mrm 1 drugiego przenosnego do réznych robét: wiatrak
dni. Przez caly rok 1904 silnik zapasowy pracowal tylko |1 kierat 670, pradnica 260, akumulatory 260, tablica, automat,
90 godzin. Sie¢ miejska o napigciu 110 wolt zasila 8378 lamp = przewodniki 260, 2 silniki 860; razem 1810 rub.
zarowych, 6 Iukowych i 2 silniki. | W Polsce rzecz si¢ przedstawia inaczej. Nawet ludzié

. W Danii podobne instalacye elektryczne, wyzyskujace si¢ nie mozemy, zeby w blizkiej przyszlodci wloscianie nasi
sile wiatru do dostarczenia pradu ludnosci wiejskiej, maja duzg | zechcieli posilkowaé sig elektrycznoscig. Jezeli wiatrak znaj-
przysztosé przed sobs, Gospodarz malorolny o duzych po- dzie u nas zastosowanie do pedzenia pradnic, to chyba tylko
trzebach kulturalnych musi mie¢ silnik do pedzenia maszyn | W wigkszych folwarkach, w miasteczkach, gdzie ludnosé zaj-
1'o]n1czych', warsztatu tkackiego i t, p., tudziez wymaga do- | Tauje sig przemyslem domowym (np. tkactwem), w mniej-
brego oswietlenia na podwérzu i w mieszkanin. L Cour po- | szych zakladach przemyslowych, pojedynczych willach lub
daje dwa typy wiejskich urzgdzen elektrycznych: 1) ze wspol- | zdrojowiskach.
ng stacyg centralng dla calej wsi i 2) z wlasng stacys dla kaz- Koszta zakladowe przy wiatrakach sg dosyé wysokie.
dego sredniego gospodarstwa. W pierwszym wypadku jako J(?Zell'por(')wnamy sile wodng z silg wiatru, to dla ujarzmie-
silnik zapasowy ma sluzyé motor naftowy lub benzynowy, | Dia pierwszej wystarczg dwie maszyny: turbina i pradnica,
w drugim — zwykly kierat konny. | w drugim za$ wypadku potrzebne az cztery: wiatrak, silnik

_ Przy elektrowni wspélnej koszt stacyi i sieci zasilajacej | 2apasowy, akumulatory 1 prgdnice. To tez, zdaniem naszem,
obhqzono na 16000 koron dunskich, co wypada na walute wytworzenie energii elektrycznej z wiatru moze sie oplacié
rosyjska okolo 8240 rub.: placibudynek 1030, wiatrak czte- | tylko przy réznych sprzyjajacych okolicznosciach i przy sto-
rosmigowy 1545, silnik naftowy 1645, pradnica 515, akumu- sunkowo tanim wiatraku.
latory 2575, przekladnia, automat 180, tablica rozdzialowa - Do takich okolicznoseci nalezy naprzyklad istnienie na
180, przewodniki zasilajgce 670; razem 8240 rub, Przewi- | miejscu gotowej maszyny, ktéra w razie potrzeby moglaby
dywany dochéd roczny wynosi 1300 rub., jako oplata za | odegrac role silnika zapasowego. W folwarkach mamy zwy-

e kle lokomobile i kierat, w zakladach przemyslowych—motor.
1y E-T. Z 1907 1., str. 902. Nastgpnie bywajg wypadki, ze nie zalezy na stalej pracy

7 " " = elektrowni 1 mozna obejsé sig zupelnie bez silnika.

Wiatraki na stacye elektrycenej w Askor.
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Co za$ sig tyczy kosztéw, to przedewszystkiem musimy
pordwnaé wiatraki cztero$migowe z amerykanskimi. Przy-
pusémy, ze wiatrak czterosmigowy, o mocy 12 k. p. (przy
predkosei 8 m/sek.), zbudowany podlug wzoréw prof. ra
Cour’a, wypadnie u nas w tej samej cenie co i w Danii, t.j.
okolo 1545 rub. O te] samej mocy wiatrak amerykanski,
sprowadzony z zagranicy i ustawiony na miejscu sifami miej-
scowemi, kosztowaé bedzie okolo 4200 rub.: wiatrak wraz
z przesylks 2 600, clo 900, wieza drewniana zbudowana na
miejscu 500, ustawienie wiatraka 200; razem 4200 rub. Réz-
nica ogromna!

La Cour nie przekonal nas wprawdzie, co do wyzszosci |

technicznej swych wiatrakéw ,,wzorowych“ nad wielosmigo-
wymi, dowidd! jednak, ze mogg z nimi wspélzawodniczyé
i z powodzeniem poruszac elektrownig. Wobec wielkiej réz-
nicy w cenie, nikng zalety wiatrakéw amerykanskich. Z ca-
la stanowczoscia twierdzimy, iz w naszych warunkach do po-
pedu elektrycznego mogsg si¢ oplacié tylko wiatraki cztero-
smigowe. Naturalnie, muszg by¢ zaopatrzone w stery samo-
czynne i $migi z otwieranemi klapami.

Co sie tyczy wielkosei wiatrakéw, to tylko male i $red-
nie pracujg ekonomicznie.

Skoro poréwnamy wiatraki z innymi silnikami, np. z pa-
rowymi, to zauwazymy, ze wydajnos¢ pierwszych zalezy od
powierzehni $mig, a wige od drugiej potegi wymiaru Jlinijnego
maszyny, gdy wydajnos¢ drugich zalezy od objetosci cylindra,
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czyli od trzecie] potegi wymiaru linijnego. Wiatrak o wy-
miarach linijnych 2 razy wigkszych, t. j. przy objgtosci 8 razy
wieksze] wytwarza¢ bedzie tylko 4 razy wieksza prace, gdy
maszyna parowa w tych samych warunkach wykaze wydaj-
nos¢ 8-miokrotng. Cena maszyny wzrasta mniej wiece]
w tym samym stosunku, co objetosé. Stad wynika, ze gdy
maszyny parowe przy wieksze] mocy kosztujg stosunkowo
(t. j. na 1 k. p.) mniej, wiatraki zas odwrotnie wypadajg dro-
zej. Nadto wiatrak wielki wigcej jest narazony na niebez-
pieczenstwo w czasie burzy i bynajmniej nie wykazuje wyz-
szej sprawnosci. Trudno oznaczyé granice, poza ktérg budo-
wanie wiatrakow juz sig nie oplaca, granica ta jednak istnieje
i czesto taniej wypadajs dwa wiatraki mniejsze, niz jeden
o mocy podwdéjne). Wiatraki nadajg sie wskutek tego tylko
do malych instalacyi elektrycznych.

| ‘W Danii jest juz obecnie w ruchu trzydziesci !) instala-

cyi elektrycznych pedzonych wiatrakami. Jest to ilos¢ po-
wazna. W 1903 r. powstalo Stowarzyszenie propagujgce
ideg przetwarzania ,sity** wiatru na energig elektryczng przez
udzielanie porad technicznych i opracowywanie projektéw.
Wychodzi pismo specyalne ,,Tidskrift fur Windelektrisitet*.
| Wogodle sprawa ta budzi na pdélwyspie Jutlandzkim wielkie
zainteresowanie.

1) B.-T. Z. 1907 str. 902,

Rewizya hypotezy Laplace’a.

(Dokonczenie do 619 str. w N B1 r. b.).

Plaszezyzny orbit planetowych sy dzis mniej wigcej te
same, co odnosne pole w chwili przebiegania stonca &' w sg-
siedztwie S. 7 gdry nalezy oczekiwac pewnych réznic w po-
chyleniu wzajemnem plaszczyzn, gdyz bardzo rdéznorodne
warunki wplywaly w swoim czasie na kierunek wyrwania sig
mas ze sfonca. Nie powinno tez nas dziwié, gdy najwieksza
réznice znajdziemy w planecie najblizszej slonica S, gdyz ta
przez czas najkrotszy podlegala wplywom §'. Zwazywszy
jednak, ze materyal mglawicowy musial by¢ wogdle syme-
trycznie rozmieszczony wzgledem plaszezyzny drogi §’, wnosié
mamy prawo, iz proces zbierania przez mglawice planetowe
rozproszonego materyalu musial wplywaé na zredukowanie
roznic w pochyleniach orbit. Stad, im wigkszg rosta planeta,
kosztem zmiatania czgstek drobnych, tem blizszg powinna

by¢ plaszcezyzna jej orbity do przecigtnej plaszezyzny systemu. |

Zwracajac sig do faktéw obserwacyi, widzimy, i% rzeczy-
wiscie: droga Merkurego ma najwigksze pochylenie do prze-
cigtne] plaszezyzny ukladu slonecznego, orbity zas wszystkich
wielkich planet lezg w jednej prawie plaszczyznie. Przeciw-
nie, najwigksze odstgpstwa w pochyleniu znajdujemy w pla-
netoidach. Wielkosé tegoz =—10° dla Erosa jest niewytluma-
czalng na podstawie hypotezy LiaPLAGE'A.

Ruch obrotowy i przyspieszenie réwnikowe storica. Obec-
ny ruch obrotowy stonca jest wypadkows warunkéw pier-
wotnych przed zjawieniem sig w jego poblizu stonica &,
i zaklécenia przez to ostatnie. Pierwotna o$ obrotu slofca
nie jest znana, lecz istnieje bardzo mate prawdopodobienstwo,
aby mogla byé | do plaszezyzny orbity S°. To ostatnie wy-
wolalo dwojakie zaki6cenie w ruchu obrotowym slonca S.
Najpierw powstal olbrzymi przyplyw masy w S, ktéry biegl
naokolo S, bedge pociaganym przez §'. Wywolaé to musialo
znaczny moment obrotowy okolo osi | do plaszezyzny ich

wspolnej orbity, i od tego czasu suma momentéw obrotu |

w ukladzie slonecznym pozostala niezmienng. Powtdre,
znaczna ilo$é materyi, wyrzuconej z S, pomimo, ze zmienila

droge prostg na eliptyczng, mogla jednak mie¢ odlegloéé swg |

przysfoneczng mniejszg niz promien S, a w takim razie spasé
musiala z powrotem na stonce (rys. 6) w taki sposéb, ze bez-
warunkowo zwiekszyla jego moment obrotu.

Ostatnia przyczyna mogla by¢ donioslejszg dla ustalenia
sig charakteru ruchu obrotowego slonca, niz poprzednia, Stad
tez nalezaloby wnosié, ze plaszczyzna réwnika slonea bedzie
blizks, lecz nie identyczna z przecietng plaszczyzng drég planet.

Oba ezynniki, dopiero co rozwazone, mialy znaczniejszy
wplyw w pasie réwnikowym, niz w jakimkolwiekbgdZ innym,

a wskutek tego powstato na stoficu przyspieszenie rownikowe,
ktdre pomimo tarcia o warstwy glebsze, nie wyczerpalo sig
jeszcze do chwili obecnej. Plamy sloneczne znajdujg sig
w tych wlasnie strefach, gdzie ruchy wzgledne warstw roz-
nych majg najwieksza predkos¢, i zapewne powyzsza przyczy-
na plamy owe wywoluje.

Mate mimosrody drég planet. Mimosrody orbit mglawic
planetowych w poczatkowe) mglawicy spiralnej bez watpie-

Wyrzucona materya, spadajaca z powro-
tem na storice, wytwarza moment obrotu
w kierunku biequ S,

-

Rys. 6.

Rys 7.

nia byly przecigciowo wieksze, niz dzisiejsze. Zmniejszanie
sie mimos$rodéw wynikalo ze zbierania w siebie przez mgla-
wice planetows materyalu drugorzednej wielkosci. W ogdl-
nym zarysie objasnienie tego faktu przez Mourron'a jest
nastepujace.

7 samego sposobu powstania mglawicy spiralne] wyni-
ka, ze oddzielne cialka poruszaly si¢ po najrozmaitszych
drogach. Rozwazmy np. orbity: mglawicy planetowej M
i cialka m, przecinajace sig w P, i P, (rys. 7).

Jezeli zderzenie nastgpi w Py, to cialo M zacznie si¢ po-
ruszaé w kierunku P, Q,; jesli za$ w P,—to w kierunku P,Q,.
W pierwszym wypadku orbita masy M przetnie promieh wo-
dzacy pod kgtem bardziej zblizonym do prostego, niz to miado
miejsce w ruchu pierwotnym. Nie wystarcza to jednak, by
orbita miala sta¢ sig wskutek tego bardziej kolists, gdyz pred-

"kosé po orbicie kolowej, przechodzacej przez P, jest wigksza,
niz gdy mieé tu bedziemy element eliptyczny.

Jesli zderzenie nastgpi w P,, to orbita masy M przetnie
promien wodzacy pod katem ostrzejszym, niz w swym ruchu




Ne H2.

pierwotnym; lecz znowu to nie decyduje, aby mimosréd mial
sig zwigkszy¢, gdyz predkosé po orbicie eliptycznej w tym
punkcie bedzie wigkszg, niz w razie orbity kolowej.

Zaleznosé ta wyplywa z réwnania, podawanego w me-
chanice nieba dla kwadratu predkosei:

VE— — —
i a
gdzie masa slonca =1, zas a jest wielks pclosig orbity.
Oznaczmy przez a, wielks polos orbity mglawicy M i jej mi-
mosrdd przez e,; przypusémy tez, ze mala masa m krazy po
takiej samej elipsie. Nie kiadziemy zadnych ograniczeh co

(D,

do sposobu, w jaki dwie te elipsy mogy sie przecinac. Zagad- |

nienie wymaga, aby wynalezé, jaki bedzie wplyw na mimo-
$réd drogi M, gdy masa ta zderzy sig z m i polaczy?

Jest to wypadek najwazniejszy do rozwazenia, gdyz
kazda mglawica planetowa krazyla w pasie obfitym w mate-
ryal, a ktéry zbieraé do siebie miala tem wieksze szanse, im
orbity M i m byly bardziej do siebie podobne.

Energia kinetyczna obu cial przed zderzeniem —
Yy (MV? - mo?),
gdzie V, i v sg predkosciami mas w chwili poprzedzajacej
kolizye.

Energia kinetyczna po zderzenin =

1y (M A+ m) V?
gdzie V jest predkoscig mas polgczonych.

Poniewaz przy zderzeniu czes¢ wspdlnej energii prze-
mienila sie¢ w cieplo, zatem:

MVE + m? > (M 4 m) V?
1 dla chwili bezposredniej po zderzeniu, mozemy napisa¢ na
podstawie (I)
),

M(?——ai) + m (?‘-——alo)>(ﬂl—[—m)( i

2
: G 7
gdzie a jest Wie_lk@ pdlosig nowej orbity.
Z réwnania powyzszego wyplywa:

M+m M+m
o (),
czyli a < a,.

 Wielkosé r jest wspdlng w obu wypadkach, co jest zro-
zumialem samo przez sie.
2 \Vladolm.o z mechaniki nieba, ze suma iloczynéw mas
i ich predkosci w przestrzeni jest stala, co jest prawdziwem

niezaleznie od faktu, czy kolizye majs miejsce, czy tez niel). |

Jest to wypowiedzenie innemj slowami znanego pewnika, Ze
suma ggoln,a,_momentow obrotu ukfadu (moment momentéw)
jest wielkoscig stals,

Mozemy wigc napisaé:

MV ay (1—ep?) 4-m Va, (1-—e?) = (M 4+ m)Va (1—¢?) . (ITD).
Poniewaz zas « < a,, przeto musi byé i
V1 —e?2 < V1—¢?

€ == Ly

. Bezultat ten jest prawdziwym, niezaleznie od jakichkol-
wiek zak;oceﬁ W'zajenmych w ruchach obu cial przed kolizys.
OtrzyfnuJemy wige wniosek ogdlny: G'dy dwa jakiekolwiek cia-
ta, ktorych orbity majq jednakowe osi wielkie © mimosrody, pod-
legajq tyrlko wzajemnym zakidceniom 1 tqezq sie z sobg w dowol-
ny sposdb przez zderzenie, orbita masy polqczonej bedzie miata
mne)szy mimosrid, niz orbity pierwotne.

Wynlk bgdzie takiz sam w ogromnej wigkszosei wy-
padkéw, gdy nie ma miejsca réwnosé osi i mimosrodéw, lecz
tylko 'zachod.zi znaczne ich zblizenie. MourtoN konstatuje,
ze sy jednak i wypadki, gdzie zderzenie wplynaé moze na
ZWIQ](SZ(?I'IIG mimosrodu drogi mglawicy M, lecz mogg one
zachodzi¢ waglednie bardzo rzadko i wymagajs ulozenia sie
materyl w niezwykle wyjatkowy sposéb.

Naogét, Im wigeej wedrujgca masa mglawicy M zgro-
madzi 1 Sciggnie do siebie rozproszonej meteryi, tem wigcej
orbita jej bedzie zblizona do kola. Rzeczywiscie tez, Merkury
posiada mase najmniejszg a mimosréd 2 razy wigkszy niz ja-
kakolwick inna planeta. Najblizszy mu wielkoscia Mars ma
drugg z rzedu wielko§¢ mimosrodu. Wogéle za§ orbity pla-

ewentualnie:

) Pewnik ten podlega nieznacznej modyfikacyi, jedli w ruchu
obrotowym M powstanie zmiana.

|
{
|
|
|
|

|
|
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net typu Ziemi majg przecietnie 2 razy wigkszy mimosréd od
wielkich planet, planetoidy zas kraza po drogacl przecigciowo
3 razy wigee] wydluzonych, niz planety. Prawie 256% plane-
told ma mimosrdd wigkszy od Merkurego, czego hypoteza
Liarnace’sa wytlumaczy¢ nie moze. W os$wietleniu tez teoryi
mglawicy spiralnej, fakt, ze orbity planetoid wiklajg sig z so-
by 1 przecinajg—z gory nie powinien dziwic.

Ruch obrotowy planet. Charakter i kierunek tego ruchu
zalezy od faktu, jakim byl on w mglawicy planetowej pier-
wotnie, a nastepnie—od skutkdw jej zderzen z rozproszonym
na drodze materyalem. Niema powodu przypuszezac, by
mglawice planet mialy odrazu wirowa¢ w jakim pewnym
szczegolnym kierunku, lub posiadaly znaczne predkosci kato-
we. CHaMBERLIN postawil 1 rozwinal poglad, ze ruch obroto-
wy w kierunku dzis istniejacym powstal na skutek zderzen,
a to w sposéb nastepunjacy.

Na rys. 8, dla uproszczenia go, rozwazmy czastke mgla-
wicy M, jako krazacg po kole (cho¢ i bez tego ulatwienia ro-
zumowanie mogloby sie obejsé). Krzywe a i b ograniczajg
przestrzen w ktérej M moze zbieraé ciala drobniejsze; srodek
mglawicy M biegnie po krzywej ¢. Orbity cialek podzielié

mozemy na 3 grupy. Pierwsza obejmuje wszystkie, lezace

(3

)

G

Rys. 8.

wewnatrz krzywej ¢, ewentualnie—gdy ich punkt odstonecz-
ny nie lezy na zewnatrz ¢; druga—gdy punkt przysloneczny
wewngtrz ¢, a odsfoneczny na zewnatrz; trzecia — gdy orbity
leza calkowicie na zewnatrz ¢. Na rys. 8 oznaczono te grupy
przez (1), (2), ().

Z réwnania (I) wyplywa, ze cialka, krazace po drogach
grupy pierwszej, beds mialy ruch powolniejszy, niz M,
w chwili zderzenia. Tym sposobem M musi dogonié m; zde-
rzenie nastapi od strony M zwréconej ku sfoncu, i, jak to wi-
da¢ z kierunku strzalek, M otrzyma impuls do wirowania na-
przéd (w kierunku prostym, ogélnym, jako przeciwstawienie
do tego, co w astronomil rozumie si¢ pod ,,wstecznym*').

Cialka, biegngce po drogach grupy drugiej, bedg sig po-
ruszaly i predzej 1 wolniej od M, w zaleznosci od tego, czy
ich wielkie pélosie bedg wigksze, czy tez mniejsze, nriz odle-
glosé Sode. W obu wypadkach zderzenia mogs wywoly-
waé tendencye do nadawania ruchu obrotowego M w kierunku
raz prostym, to znéw wstecznym, i impulsy te beda si¢ réwno-
wazyly w wielkiej liczbie wypadkéw. Préez tego, wplyw zde-
rzeh na predkosé¢ wirowania M bedzie tu nieznacznym, gdyz
naogé! moga one mieé miejsce blizko linii centralnej, nie zas
po stycznej do powierzehni.

Cialka, zakreslajace drogi grupy trzeciej, w chwili zde-
rzenia beda biegly zawsze szybeiej, niz M. Tym sposobem
dopedza¢ bedg one mglawice planetows, a uderzajac na ze-
wnatrz linii ¢, musza nadawaé¢ mglawicy impuls do rotacyi
proste;j.

Okazuje sie wigc, ze cialka dwéch grup dazyé beda do
nadania masie M ruchu obrotowego prostego, i wplyw zderze-
nia z niemi bedzie najdonioslejszy; skutki oddzialywania gru-
py srodkowej, choé najliczniejszej, bedg nieznaczne co do wiel:
kosci, a w sumie powinny sig znosi¢é nawzajem. Rozumo-
wanie to kaze sig nam spodziewaé, ze znajdziemy planety
wirujacemi w tym wlasnie kierunku, jak to rzeczywiscie ma
miejsce. Jesli oczekiwaé¢ wyjatku od tej zasady, moze sig to

(24
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okazac tylko w planetach najodleglejszych od stonca, gdyz
orbity grupy trzeciej musialy byé¢ bardzo nieliczne, a mgla-
wica planety mogla przy wybuchu mie¢ juz kierunek wirowa-
nia wsteeczny.

Zderzenia okazaly swé] wplyw na predkosé¢ obrotu pla-
nety tem znaczniejszy, im masa M byla wigksza, a to z powo-
du: 1) ze réznice predkosei w chwili zderzenia byly wieksze
1 2) punkt przyczepienia impulsu byl dalszym od osi wirowa-
nia. Powszechna zgodnosé tego wyniku rozumowania z fak-
tami---nie potrzebuje komentarzy. Tymczasem kierunek,
w jakim dzis planety wiruja, zawsze wprowadzal w klopot
hypoteze LiapLace’a.

Kierunek obiegu satelitéw. Wzmiankowane juz bylo, ze
gdy mglawice planetowe wyrywaly sig ze stonca, towarzyszy¢
1m musialy mniejsze mglawice. "W poszczegdlnych wypad-
kach mogly one otrzymywac odrazu kieranek prosty w obiegu
naokolo mglawicy planetowej, lecz niema zasady przypu-
szczaé, aby mial to by¢ kierunek powszechny.

Rozpatrzmy rézne wypadki, mozliwe dla mglawic sateli-
towych, dzielac ichi orbity na 3 grupy nastgpujace: a) plaszczy-
zny orbit najbardziej pochylone do orbity mglawicy planeto-
wej; b) plaszezyzny orbit satelitowych 1 planetowych prawie
wspdlne, ruch zas$ mglawicy satelitowej odbywa sig w kierun-
ku prostym; ¢) jak poprzednio, lecz ruch mglawicy satelito-
wej ma miejsce w kierunku wstecznym.

a) Za kazdym razem, gdy mglawice ksiezycowe £
przecinaé bedy plaszczyzne mglawicy planetowej M, scierac
sie tam bedg z rozproszong materya (na ktérej koszt M wzra-
sta w swej wedréwee), 1 opdr ten zmniejszy predkosé k£, co

Rys. 9.

znéw musi wywola¢ zmniejszenie sig jej orbity. Z drugie]
strony masa M, ciggle wzrastajgca, musi tez zmniejszaé orbi-
te k& przez wzrost swej sily przyciagajacej. Dwie te przyczy-
ny, dzialajace w jednym kierunku, z czasem spowodowac mu-
sza, spadnigcie mglawicy satelitowej na planetows. I tylko £,
znajdujace sie w mozliwie najwigkszych odleglosciach od M,
mogy ocalié¢ szanse istnienia niezaleznego.

b) Ruch prosty masy %k odbywa si¢ w plaszczyznie or-
bity mglawicy planetowej (rys. 9). Moze ona (k) napotkaé na
swej drodze drobne cialka m, krazace po orbitach trzech na-
stepujacych kategoryi: 1) takie, ktérych drogi lezs calkowi-
cie wewngtrz orbity M; 2) ktdére przecinajg orbitg tej osta-
tniej i 3) ktdre lezg calkowicie na zewnatrz drogi masy M. Na
rys. 9 kolo pelne wyobraza orbite mglawicy planetowej M,
kola punktowane — granice drogi mglawicy ksigzycowe] £,
obiegajacej naokolo M. Krzywe (1) 1 (3), oznaczaja drogi
czgstek materyi m pierwszej i trzeciej kategoryi; drogi cialek
kategoryi drugiej nie sg pokazane wcale.

Cialka (1) beda napotykaly mase £ w punkcie 4, lub je-
go poblizu. Powstaje zapytanie, ktora ze zderzajgcych sig
czastek bedzie miala wigksza predkosé? Mglawica satelitowa
k jest pociagang naprzdéd przez ruch postgpowy M, gdy tym-
czaseln sama porusza sig w tym punkele w tyl, krazac naokolo
M. Ruch ostatni jest znacznie powolniejszy od pierwszego,
i predkos¢ masy % w kierunku—naprzéd, bedzie réznicg tych
dwu predkosci. Jesli wielka o$ orbity m jest mniejsza od osi M,
to wynika z réwnania (I), Ze bieg m jest wolniejszym od M.
Jesli ta o¢ orbity m jest znacznie mniejsza niz dla M, to masa
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| m bedzie sig poruszala wolnie}, niz z réznica predkosci pomie-

dzy biegiem M i mglawicy ksigzycowej k. W wypadku tym %
dogoni cialko m i, jak to wnosi¢ mozna z kierunku strzalek na
rys. 9, zderzenie wplyna¢ musi na przyspieszenie ruchu obro-
towego & naokolo M.

Rachunek wykazuje, ze takie przyspieszenie nastgpi
zawsze, ilekro¢ mimosrod orbity ciatka m jestwigkszy, niz:

7 +o ﬂ
R r

gdzie —promien orbity mglawicy planetowej M w jej biegu
okolo slofica; r—promien orbity mglawicy ksiezycowej i M—
masa te] ostatnie] wzgledem masy slofica. W wypadku szcze-
golnym, ziemi i ksiezyca, wzdr powyzszy daje wartosé 0,035;
lecz dla planet wigkszych i satelitow blizszych — wartosé
otrzymamy znacznie wigkszg. Jednak pamietadé nalezy, ze
w okresie rozwoju, gdy zderzenia k& z m byly najliczniejsze,
mglawica planetowa M nie miala jeszcze swej wielkosci dzi-
siejszej; a poniewaz drogi materyalu rozproszonego musialy
mie¢ z konieczno$ci znaczne mimosrody, przeto wynika stad,
ze powyzsze zderzenia, W sumie wziete, wplywaly na przy-
spieszenie predkosci obrotu mglawicy satelitowej %.

Dla cialek kategoryi 3) bedziemy mieli ten sam wzdr
powysszy 1 tenze rezultat. Wynik odwrotnego przyspiesze-
nia otrzymamy jedynie dla cialek kategoryi 2), majacych

| drogi posrednie miedzy 1)i3). A ze na skutek przyspie-
szeh w k, wywolanych przez zderzenia z materyalem rozpro-
szonym, orbity mglawic ksigzycowych powiegkszaly sie, za-
bezpieczalo je to od spadnigcia na weigz rosngea planete.
¢) @dy wreszcie przypuscimy, ze mglawice ksigzycowe:
! mialy ruch wsteczny, rozumowanie doprowadzi do wynikéw
odwrotnych, niz dla b). A wiec orbity takich mglawic sate-
litowych przewaznie malaly, 1 same mglawice musialy w kon-
cu pospadac¢ na M. Te jedynie mogly uunikngé¢ podobnego
losu, ktére od poczatku znalazly sie w znacznych odleglo-
$ciach od mglawicy planetowej, jak réwniez nieliczne mgla-
wice kategoryi 2).

Stosownie do rozwazonego powyzej, ksiezyce moga kra-
zy¢ naokolo planet tak w kierunku prostym, jak i wstecznym,
lecz wieksze szanse utrzymania swego istnienia niezaleznego
mialy ksiezyce plerwsze. Jedna i ta sama planeta moze tez
mieé ksiezyce, krazace w obu kierunkach.

Mimosrody orbit satelitéw. Naogdl wszystkie te orbity
byly o duzych mimosrodach. MouLToN przytacza dowodze-
nie, ze ksiezyce, posiadajace ruch obrotowy —naprzéd, otrzy-
mywaly drogi coraz mniej ekscentryczne, przy zderzaniu sig

. z materyalem rozproszonyr.
Na rys. 10 oznaczono przez S slonce, C jest orbita pla-
nety, P, — polozenie planety, gdy orbita jej ksiezyca ma
| swoj punkt najdalszy na zewnatrz C, i P, — gdy ma go we-
wngtrz.
WidzieliSmy juz, ze spadek meteoréw na &k powieksza
predkosé jego wirowania, a wplyw zderzenia bedzie tem wigk-

Rys. 10.

Rys. 11.

szy, iin fakt ten zachodzié¢ bedzie w punktach orbity ksie-
zycowej, najdalszych od P,. Gdy za$ % otrzymuje przyspie-
szenie w takim odleglym punkcie, wplywa to na oddalenie
punktu najblizszego jego orbity—od planety, czyli na zmniej-
szenie mimosrodu, (rys 11).

Gdy przyspieszenie zachodzi w s, odlegloéé s’ od P po
winna sig zwigkszyé. Toz samno stosuje sig do polozenia pla-
' nety w P, (rys. 10). Rezultat bedzie odwrotny, gdy mgla-

wice ksiezycowe maja ruch wsteczny naokolo planety. '
W ukladzie slonecznym wszystkie prawie drogi sateli-
| téw sg niemal kolowe. Najwigkszy mimosréd = 0,12 z ksie-
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zycow krazacych w kierunka prostym, ma Hyperion, znoszg-
cy zakt6cenia od wielkiego sasiada—Tytana. Lecz 9-ty ksie-
zyc Saturna, majacy ruch wsteczny, posiada tez i mimo-
§réd = 0,22

Wewnetrzny satelita Marsa i pierscienie Saturndg. Ksieo-
zyc wewnetrzny Marsa, Phobos, byl pierwotnie mala mgla-
wicg, krazgcg bardzo blizko mglawicy Marsa.
obiegu byl dluzszy, niz obecnie—i stale sig zmniejszal w mia-
re wzrastania masy Marsa. Wedlug MouvroN’a, planeta nigdy
nie rozciagala sie nieprzerwalnie do drogi swego ksiezyca;
a ze Phobos lezy na zewnatrz granicy Roche’a, nic dziwnego,
ze ma taki krdtki okres obiegu.

Pierscienie Saturna powstaly z materyalu, krgzacego
od poczatku bardzo blizko mglawicy tej planety. Lezs one
wewnatrz granicy Roche'a (2,44 razy wzieta suma promieni
cial zblizonych), i tendencye do rozrywania sig z powodu na-
piecia przyplywowego, przewazaly dazenia materyala do
skupiania sig na zasadzie cigzenia powszechnego. Zderzenia
sproszkowaly materyal 1 zniszczyly rozbieznosé ruchdw, tak,
ze obecnie wszystkie czastki pierscieni kraza w jednej pla-
szezyznie.

Moment momentéw uktadu slonecznego. Prawie caly
moment momentéw ukladu zawiera sig w planetach, przy-
czem Jowisz pochlania 954 wszystkiego, co sig miesc1 we-
wnatrz drogi Saturna. Ten stan rzeczy jest najdokladniej
zgodnym z wynikiem, do jakiego prowadzi postulat o pocho-
dzeniu ukladu z mglawicy spiralnej. Calkowity moment
momentdw ukiadu slonecznego jest miarg zakléeenia, wywo-
lanego przez slonce &',

Swiatto zodyakalne. Jest ono prawdopodobnie $wiatlem
odbitem od znacznej liczby cialek, krazgcych po drogach, tak
blizkich do réwnoleglosci z ekliptyks, ze Ziemia dotad zebraé
ich nie zdolala. Cuzes¢ ich moze by¢ szczatkami rozpadlej
komety.

Wielkie meteory, jakie spadaja na ziemig, sg po czesci
materyalem, wyrzuconym przez slonce przy przejsciu S,
czesciowo zas pochodzié musza z rozbicia sie wiekszej jakiejs

|

Okres jego |

bryly stalej. Mogla to byé planeta, istniejgca przed zblize-

niem sig &, ktéra zostala rozbitg i rozproszons przez tego
goscia niebieskiego.

Rozwdj planet. Wedlug Mournron'a, rozwdj malych
mglawic planetowych byl zupelnie inny od rozwoju wielkich.
W chwili wyrzucenia przez slonce, wszystkie one byly bar-
dzo rozzarzone. Mniejsze mglawice nie byly w stanie utrzy-
ma¢ w sobie lekkich gazéw, i w stosunkowo krétkim czasie
pozbawione zostaly atmosfery, stygnac predko w ciala stale.

Masa meteoryczna, jaka na nie spadala, znajdowala sie r6- |

wniez w stanie stalym, a ze posiadala male naogét predkosei,
zderzenie nie moglo wywola¢ podniesienia sie temperatury
stygnacej planety. Drobne rezaltaty cieplikowe promienio-
waly natychmiast w przestrzen. Gdy masy planet malych
wzrosly do rozmiaréw Ziemi, ci$nienie warstw zewnetrznych
wywolywalo zmniejszenie sig objetosci planety, a to znéw
spowodowywalo rozwdj wewnetrznego ciepla, jak to dzieje
sig dzis ze sloficem. Ziemia $cisnela sig tak dalece, ze gestosé
Jej wzrosla z 3,5 (przecigtna gestosé znanych meteorytdw) —
do gestosei obecnej 5,5, Rachunek wykazuje, ze bylo to do-
statecznem do wywolania w ziemi temperatury okolo 6000° C.
Zar ten przenosif sig ku powierzchni i promieniowal po przez
atmosferg bardzo powoli i jest on zupelnie wystarczajacym
do wytlumaczenia wszystkich znanych przejs¢ ogniowych
w skorupie ziemi. Jednak planeta nasza byla cialem stalem
przez caly cigg swego istnienia.

Atmosferg zdobyla Ziemia po wzrosnigciu do rozmiarow
Merkurego. Gazy atmosferyczne wydobyly sig z wewngtrz
pllanety, wycisnigte z rozzarzonego i zgniatanego materyalu.
Ciala mniejsze od Merkurego nie mialy nigdy atmosfery
w gozumieniu wlasciwem, rowniez nie posiadaly jej ksigzy-
ce 1 planetoidy.
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Co sig tyczy wielkich planet, to mglawice ich byly tak
obfite w mase, ze nie utracily powloki gazowej. Umozliwilto
to dluzsze utrzymanie sig zaru pierwotnego, i do obecngj
chwili nie zdolaly sig one znacznie $ciggnaé¢ w swej objetosci-
Planety wielkie maja mniejszg gestos¢ od malych, gdyz naj.
pierw — potrafily one utrzymaé wszystkie lzejsze pierwiastki,
a powtdre warunki nie sprzyjaly ich stygnieciu i kurczenin sie.

Wiek i praysztosc uktadu stonecznego, Trudno odpowie-
dzied, ile czasu potrzebowal nasz uklad na przejscie przez
rozwazons wyze] ewolucyg. Okres ten jest niewatpliwie
olbrzymio dlugim.

Najwieksza trudnos$é zachodzi, jak objasnié nie male-
jaca na pozdr energie sfoneczna? Jezeli slonce nasze znajdo-
walo sig w okresie dojrzalosci, gdy odwiedzilo je stonce &' —
stan obecny powinienby by¢ juz schylkowym. Prawdopodo-
bnie jednak kurczenie sig stonca tylko w malym stopniu
wplywa na podtrzymanie jego energii cieplikowej. Najnow-
sze odkrycia wlasnosci radu daja bardzo duzo do myslenia
1 skierowujg badania na nowe tory.

Czes¢ ewolucyi, polegajaca na zbieraniu materyl roz-
proszonej — zdaje si¢ byé¢ ukonczong. Dalsza przysziose
ukladu bedzie prawdopodobnie dfugo jeszcze podobng do te-
razniejszosci, aZ energia sfoneczna znacznie oslabnie i pro-
mieniowanie sig zmniejszy. Wtedy stygniecie stonca posunie
sig predko, i stan martwoty trwac¢ bedzie czas nieokreslony,
dopoki jakis wplyw zewnetrzny nie poruszy naszego systemu
do nowej dzialalnosci.

Jednak zdaje sig prawdopodobnem, ze stonce nasze
znajdzie sig kiedys znowu w poblizu nowego &'; a jezeli to
przebywaé bedzie okres mlodosci, utworzy ono nowa mgla-
wice spiralna, w ktérg prawdopodobnie zostanie wciggniets
1 czed¢ materyl naszych planet; wtedy rozpocznie sig nowy
okres rozwoju. Jezeli zas oba slonca bedg ciemne, dzialania
sil przeplywowych mogg je mniej wigcej rozerwaé i spowodo-
waé nowe rozzarzenie sie masy.

Rozumiano dawniej, ze we wszechswiecie odbywa sig
zderzanie ciggle mas wielkich ilaczenie ich w jedno, az utwo-
rzy sig kilka lub jedno niezmierzone slonce, ktére w koncu
zastygnie 1 zamrze. Lecz szanse przechodzenia stone blizko
sieble sa nieskonczenie wigksze, niz szanse zderzania sie. Zas
zblizenie podobne wywoluje rozrywanie sig sfonc i rozprasza-
nie materyi — nie zas jej skupianie w jedng catosé.

Mourroxn w zakonezeniu swego wykladu powiada, ze
teorya mglawicy spiralnej nie moze by¢ jeszcze uwazana za
zupelnie wykonficzons. Na wielu punktach musi by¢ jeszeze
przeprowadzony rachunek, i rezultat poréwnany z faktami.
Moze powstaé potrzeba zmian czgsciowych. Co za$ do same-
go tworzenia sig mglawicy spiralnej, moglo ono odbywaé sig
1 w jaki inny sposéb. Pomysl takiego tworzenia, jak utrzy-
mujy CHaMBERLIN i MourroN, nasuwajg fotografie mglawic
1 sam uklad spirali. Warunki, ktére mogly sprzyjaé tworze-
niu sig takiej mglawicy, zdaja sig byé najbardziej prawdopo-
dobne wobec ruchu gwiazd. Utworzenie sig mglawicy spi-
ralnej, w razie znacznego zblizenia ku sobie dwéch stofic,
zdaje sig by¢ wynikiem koniecznym, cho¢ sprawa ta wymaga
jeszeze dalszych opracowan rachunkowych. Nastgpne rozwi-
nigcie sig z malej mglawicy spiralnej — ukladu w rodzaju na-
szego — zdaje sig byé nieuniknionem. Przy opracowywaniu
szezegoldw nowej hypotezy, dotad nie znaleziono nic z nig
sprzecznego, a unawet podajacego w watpliwosé, tymezasem
tlumaczy ona wspaniale gléwne rysy ukladu slonecznego
1 o wiele lepiej od wszystkich hypotez dotychezasowych, ktdre
zresztg 1 tak nie mogsg sig utrzymac, wobec licznych zarzutéw
1 sprzecznosei,

R. Niewiadomsk:.

Wiadomosci techniczne i przemyslowe.

Drogi Zelazne linowe.

W miejscowosciach géraystych, gdzie hudowa drég zelaznych

zwyklych pocigga za soba wydatki bardzo wysokie, lecz takze wo- | gen—13 Fkm.

gble w okolicach przemyslowyech, gesto zaludnionych, drogi linowe
oddaja uslugi znaczne. Do najwigkszych nalezg drogi linowe zakla-
dow gérniczych: w Kneuttingen o dlugosei 10,8 km i w Differdin-
Od czasu zbudowania tych drég, koszt przewozu



636

rudy obnizy! sig 0 marke na tonnie; dla Kneuttingen oszczednosé ta
wynosi 614 000 marek rocznie, t.j. na 6000 godzin roboczych; ze
za$ na budowe rozchodowano okolo 1000000 m., przeto oszczedno-
Scig pokryja ten wydatek w niespelna dwa lata,

7 ilosci rudy przewiezionej w ciagu roku wynika, Ze na go-
dzing Kneuttingen otrzymuje 100 ¢, Differdingen zas 120 ¢.
‘W czasach ostatnich wprowadzono woézki o pojemnosci 2,8 ¢, ktory- |
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mi mozna przewiezé okolo 500 ¢ na godzing przy 10 km odleglosei.
Dla bezpieczenstwa lina jest podwéjng (rys.), a kazdy wozek ma
dwa zawieszenia i Iaczy sig z sasiednimi woézkami z pomoca dwéch
sprzegiel. Yozyska kulkowe, zmniejszajace tarcie, sprawiaja, e na
przystankach jeden robotnik z latwoscia przepycha woézek z ladun-
kiem z jednego miejsca w inne. Rozchéd na sile poruszajacy, ob- |
stuge oraz naprawe uszkodzen jest bardzo maly: na linii bowiem
w Kneuttingen wynosi 2!/, feniga na 1 {/km, na linii za§ Differdin-
gen 2 fenigi.

Najwieksza jednak, jak dotad, droga linowa znajduje sie
w Argentynie (83 km dluga), lecz i ta wkrétce ustapi pierwszefistwa
drodze budowanej obecnie pod Samarkanda (w okregu Turkestan- |
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skim) przez firme charkowska N, Eichner. Droga ta, o dlugosci
87 km, buduje sig dla Tow. turkestanskiego przemystu weglowego
w Samarkandzie. Kopalnie tego towarzystwa odlegle sa od Sa-
markandy o 120 wiorst (=128 km), dotad zaé wegiel przewoza na
wielbladach, z ktérych kazdy nosi 10—12 pudéw, a ze miejscowosé
jest gorzysta i trudna do przebycia, przeto potrzeba 5 dni na prze-
woz, przez co za pud wegla w miejscu przeznaczenia placa 85 kop.,
7 czego na sam przewods przypada 25 kop.

Paliwa w tamtych stronach i to w najgorszym gatunku jest
bardzo niewiele: jedynie tylko burzany (roduzaj chwastu) i nawéz
suszony w postaci cegielek (kizjak); laséw w poblizu niema, drzewo
wige sprowadzaja z bardzo daleka (np. z gub. Orenburskiej) 1 ono

| jest niezmiernie drogie.

Budowanie dr, zelaznej nwyklej w okolicy gérzyste] i szczerej
pustyni nie wytrzymuje rachunku, klimat bardzo zmienny - 50°

. latem 1 — 200 zimg, wiatry silne, czeste burze niosace tumany kurzu

i piasku i t. p.; z tych wiec powodéw, pomimo wielu technicznych
trudnosci, postanowiono przeprowadzié droge powietrzng o dtugosei
87 km, = ling podwdjng (system niemiecki).

Poczynajac od kopalni na pierwszych 12-tu km pigtrzg sig go-
ry, ktorych grzbiet wznosi sig do 2000 m nad poziom morza, dalej
grunt sie obniza a% do koryta rz. Zarawszan; linia za§ przeszedlszy
te rzekeg i nieco ziemi urodzajnej, wchodzi w pustynig petna pagér-
kéw i zasp piaszezystych 1 konezy sig prazy stacyi Rozstowcowo dr.
zel. Zakaspijskiej.

Przejscie przez rzeke jest bardzo trudne; albowiem rzeka la-
tem zasilana przez wielki lodowiec, polozony w gérach Alajskich na
6000 m nad poziomem morza, rozlewa sig na 3!/, wiorst szeroko; jej
za$§ dno stanowia zwiry na kilka sazendw glebokie. Z tych powo-
déw tam i w innych miejscach do podparcia lin majg byé zbudowa-
ne stupy na glebokich fundamentach betonowych, niekiedy w odle-
glosciach dochodzacych do 700 m.

Razeka Zarawszan, stanowiaca niegdy$ doplyw Amu - Daryi,
obecnie, jak wiele rzek tych okolic, od parowania i wsigkania w pia-
ski wysycha; zadaniem przeto drogi jest nie tylko dowédz wegla do
stacyi krancowej i posrednich, lecz nadto zaopatrzenie calej linii
w wode, zywnosé 1 wszelkie inne materyaly. Zdolno$é przewozowa
linii oceniajg na 11,3 —14,3 mil. ¢{/&m rocznie, przez co koszt prze-
wozu 1 puda wegla wyniesie 3,6—4 kop.; linia ta wreszcie przyczy-
ni si¢ do rozwoju przemysiu w calym kraju, powstawania zakladow
bawelnianych i wydobywania dotagd prawie niezbadanych bogactw
mineralnych, ktérych, jak si¢ zdaje, jest wielka obfitosé.

(St. w. 7. Nr.31 r.b. i G.-L. Nr. 81 r. b))

—sk—

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH,

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Posiedzenie |
zd. 13 grudnia r. . (Komunikat Wydziatu posiedzen technicznych). |
Po przyjeciu i zatwierdzeniu protokéléw z posiedzen poprzednich,
przewodniczgey zakomunikowal obecnym, ze uchwaly z zebrania po-
przedniego zostaly przekazane Radzie Stowarzyszenia do zalatwienia.

Przystapiono nastgpnie do rozpatrzenia wnioskéw komisyi,
wybranej do obmy$lenia organizacyi Biura Informacyjnego. Ponie-
waZ czas byl ograniczony, komisya owa nie zdgiyla wypracowaé
jednolitego programu. Kazdy z czlonkéw komisyi oddzielnie wyrazil
jedynie swe poglady na zadania i dzialalnosé przyszlego biura. W tej
sprawie zabierali glos pp. Budziniski, proponujac utworzenie ajen-
tur w Paryzu i Londynie, Fr. Wierzbicki, oraz Wortman, jako czlon-
kowie komisyl. Précz tego pp. Wisniewski, Rychter i Wernik. Na
wniosek p. Rychtera zebranie postanowilo wybraé chetnych, ktd-
rzyby podjeli sie na razie stanowié biuro informacyjne i w najlkrét-
szym czasie przedstawié zebraniu program calkowitej jego organi-
zacyi., Wybrano pp. Rychtera, Wortmana, Wisniewskiego, Flataua,
Budzinskiego, Koryckiego, Lisieckiego, Krzeminskiego, Nowickiego,
Wierzbickiego, z prawem kooptacyi.

Rozpatrzono wniosek p. Hanemana o utworzeniu komitetu roz-
jemczego dla zazegnywania nieporozumienr pomigdzy pracownikami

1 pracodawcami. W dzialalnosci takiego komitetu widzi p. H. jeden

z najwazniejszych czynnikow w dobie obecnej, umozliwiajacy powo-
dzenie walki z przemysltem niemieckim. Komitet taki, zdaniem
wnioskodawey, mialby obecnie prawdopodobieastwo powodzenia,
gdyby, wyjasniajae skutki nieporozumien, wobec konkurencyi nie-
mieckiej, naklanial do zgody i ustepstw obie strony, a w dalsze]
akeyi tworzyl sady rozjemcze, zlozone z przedstawicieli stron zain-
teresowanych,

W dyskusyi zabierali glos pp. Wierzbicki, Kaczkowski, Ma-
gnus, Rychter, Radziszewski. Mdwey zwréceili uwage, ze sady takie
Jjuz istnieja u nas przy Tow. Kultury Polskiej i Kole Przemystow -
cow i udalo im sig w poszczegdlnych wypadkach zatatwiad sprawy
pomy$lnie. Zebranie przyjelo wniosek, aby wybraé komisye, kto-
raby porozumiala sig¢ z T-wem Kultury i Kotem Przemystowcow,
a wniosek swéj przedstawila nastepnemu zebraniu. Do komisyi tej
wybrano pp. Hanemana, Rychtera, Kaczkowskiego, Radziszewskie-
go i Magnusa,

Na wniosek p. Ponikowskiego, zebranie wyrazifo Zyczenie, aby
biura wywieszaly w swych lokalach napisy, przypominajace o obo-
wigzku stronienia od przemyshi niemieckiego.

Zapowiedziany odezyt p. Wierzbickiego, z powodu pory spo-
znionej, odlozono do nastepnego zebrania.

Sprostowanie.

W N b1, na str. 617, szp. 11, wiorsz 3 od giry, zamiast: ,w plerwsseej tazie, niz w drugiej*, powinno byé: ,w drugiej tazie, niz w pierwszej“.
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Rys. 1. Widok ogdlny kosciota w Bialyninie.

RoSciol w

(Przyczynek do dziejéw

kta kosciola Bialyninskiego docho-
waly, miedzy innemi, wizyte gene-
ralng, czyniong d. 14 pazdziernika
r. 1881, ktéra glosi:

,Biatynin w Archidiakonacie
Fowickim, Dekanacie Skierniewic-
kim, Powiecie Rawskim, Departa-
mencie Warszawskim.

, Caty kosciot drewniany formy
staroswieckiej, szcauply, ciemny w sobie, madprichnialy, da-
chem cura moderni plebani w . 1789 calliem przykryty,
w 7. 1801 cura moderni plebani caly tarcicams obity. Koputka
blachq obita. Konsekracya niewiadomo lkiedy i przez kogo.
Dedykacya obchodzi sie ma Dominica prima in Octobri, w te
samq niedzicle, kiedy ¢ dedicatio ecclesiae metropolitanae.

Rys. 21).

) Rysunki 2, 6, 11 i 12, stanowia inicyaly z napisu na dzwo-
nie AXMXGXPXDXT i t. d. (pierwsze litery Pozdrowienia Aniel-
skiego po lacinie), przy ktérych wymieniony rok 1642.
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Rys. z natury J. Wojciechowski, arch.

Biatyninie,

budownictwa w Polsce).

,Jest zatosomy pod tytulem Sw. Wawrzyica, ktérego
swieto 10 sierpnia. Na pdtnoc ma kaplica preystawiona dre-
wnianag SS. Aniotow".

Inne cytaty z tychze akt gloszs, Ze na jednej z desek
podsiebitki byl napis, a raczej wyraz herbu, jak sig domysla¢
mozna, prymasa i arcybiskupa Gnieznienskiego, WAWRzYX-
ca GEMBICKIEGO — t. j. krzyz podwdjny, a przy nim litery
L. G. (Laurentius Gembicki) oraz rok 1526 (1626?).

Ze jednak Jan F.askr, arcybiskup Gnieznienski, jako
rok erekeyi kosciola Bialynihskiego zapisal rok 1521, a Gem-
BICKI byl urodzony w roku 1559 — przeto nie mdgl on byé
fundatorem tego kosciota. Herb Doliwa, powtérzony dwa
razy we wnetrzu kosciola i na slupie podciggowym, oraz na
wegarze drzwi do dzisiejszej zakrystyi — zdaje sig wskazy-
waé na rzeczywistego fundatora. XKto jednak byl tym fun-
datorem, dzi$ orzec trudno.

* . 5
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Rys. 3, 4 i 5.

odrzewiowy kosciolek Bialynin-
ski o jednej wlasciwie, kwa-
dratowej nawie i nieco wydluzo-
nem, prosto zakoriczomem prezbi-
teryum — w pierwotnym swym
zarysie przedstawia tak czesto
spotykany w Polsce typ, ktérego
pierwowzoru szukaé zapewne na-
lezy jeszeze w poganskiej konty-
nie, a ktdry mocg tradycyi przetrwal dlugie wiekii dal po-
czgtek licznym u nas jednonawowym kosciolom murowanym,
sklepionym na jednym slupie.

Zakrystyi nie posiadal. Ubikacya bowiem, od péinocy
przy prezbiteryum umieszczona, byla poczgtkowo owa, wspom-
niana w wizycie generalnej kaplica SS. Anioléw. Juz to samo
wskazuje na starozytnosé fundacyi, ktérs odnies¢ nalezy do
tych czaséw, kiedy jeszcze kaplani ubierali sie prezed ottarzem.
Zreszta 1 cechy stylowe niektorych czesci budowli o pigtnie
przekwitajgcego gotyku znamionujs co najmniej poczatek
XVI-go stulecia.

Zmiany i dodatki w ukladzie calosci wprowadzil glow-

Rys. 6.

) :—‘:: "[‘" ’7}6 MEJvnjo %
g e N R BB \

Rys, 7.

Czes¢ gbérna wegaru drzwi.

nie w. XVIII-ty. Wtedy ustawiono sygnaturke, ktdrej
stupy weszly w luke, wyrabang w istniejgcem po dzis dzien
starozytnem wigzaniu dachowem — oraz pozmieniano i roz-

Rzut poziomy i lica: zachodnie i poludniowe kosciola w Bialyninie.

KOXIOL_w BIALYHINE
SWIEK XV

DVETALE
- CHORUS

P
-3
Rys. 8. Szczegbly stupdw.

szerzono, najwidoczniej, okna. W r. 1722, jak wskazuje na-
pis na belce, przebudowano chdr na czterech dodanych wéw-
czas slupach, a wr. 1796 wspomniany juz wyzej w wizycie
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Rys. 9 i 10. Lica p6inocne i wschodnie kosciota w Bialyninie.

generalne] miejscowy pleban X, Andrzej Ruszkiewicz przy-
budowal kruchte przy pierwotnem wejsdciu w boeznej, potud-
niowej scianie kosciola,. Swiadczy o tem 'napis na gornej
czesci wegaru drzwi, wylqtych z tej kruchty (rys. 7). W ro-
ku 1801 caly koscidl oszalowano.

E

"16wne drzwi i kruchta u lica kosciola
sg nabytkiem najnowszych czaséw.

Pomimo tych zmian, kosciolek cal-

kowicie zachowal swéj starozytny, a za-
razem nawskros swojski wyglad w dziw-
nie malowniczej prostocie scian, w la-
manych linjach dachéw.

Whnetrze o poteznej belce teczo-
wej (obecnie réwniez oszalowanej), z usta-
wionym na niej krucyfiksem, pelne jest charakteru, a z wi-
docznych dzi$ jego szczegéléw na specyalng uwage zasluguja
profilowane stupy gotyckie podciagédw z bogato zacinanymi
zastrzalami, oraz takiez, rznigte w dgbie, drzwi do zakrystyi
o bardzo ciekawym motywie zdobniczym z konskimi leb-
kami — dzielo jakiego$ miejscowego samouka-artysty, dosé
niezgrabnie, acz z zamachem wykonane (rys. 16).

Rys. 11,

*

odobny, chociaz daleko skromniejszy motyw
wida¢ na pierwotnie gléwnych, a dzis bocznych
drzwiach w scianie poludniowej kosciola. Gérna,
najciekawsza czg$¢ tych drzwi obecnie jest z jed-
nej strony zaslonigta przez belke stropows,
przybudowanej w XVIIT stul. kruchty —z dru-
giej zas strony oszalowana deskami. Kiedys,
przy rozbiérce bardzo juz zgrzybialego kosciol-
ka, gdy usunigtem zostanie szalowanie, wyjdzie
na jaw i ten i niejeden jeszcze zapewne ciekawy szcgegol.
Wobec zamierzone] budowy nowego kosciola nastgpi to

Rys. 12.

PRZEGLAD TECHNICZNY.
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Rysow. z natury J, Wojciechowski,

moze niezadlugo. Ale wtedy godny ze wszech miar uwagi
zabytek dawnych dziejéw sam ulegnie zagladzie, dzie-
lac los z wieloma innymi podobnymi sobie, ktérych dalsza

e

Rys. 13.

Slup podciagowy z zastrzatami.

konserwacya staje sie niemozliwg. Niechze wiec choé glad
zostanie po nim w tych oto zdjeciach, ktére tu zamieszczamy
jako skromny przyczynek do badah nad dziejami ojczystej
sztuki budowniczej.

J. Wojciechowski, arch.
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Rys. 14 i 15, Przekroje poprzeczny i podluzny kosciota w Biatyninie.

Konkurs na projekt umeblowa-
nia pokoju dzieciecego. Komitet To-
warzystwa Zachety Sztuk Pigknych z po-
wodu organizowane] wystawy ,Sziuka
w syciu dziecka®, na ktorej niezaleznie od
rozlicznych dzialéw wiagciwej wystawy, ma
byé urzadzony wzorowy pokd] dzieciecy,
oglasza niniejszem konkurs na projekt ta-
kiego pokoju.

1) Umeblowanie pokoju ma si¢ skla-
daé z nastgpujacych przedmiotéw: 16zka,
stolu, krzesta, tawki, ktéra bylaby zarazem
schowankiem do zabawek, p6tki wiszacej lub
stojacej na ksigzki, szafki na ubranie i umy-
walni.

2) Sciany malowane
z frvzem,

3) Wymagany jest réwniez rysunek
na firanke lub zaslone okienng.

4) Rysunki maja przedstawia¢ mebel
z frontu i z boku, w razie potrzeby i strone
tylng mebla w skali 1 : 10.

5) Projekt powinien si¢ odznaczaé
prostota, aby po wykonaniu mégt byé do-
stepny dla Sredniozamoznej rodziny.

Nie krepuje sie nikogo z bioracych
udzial w konkursie wyborem materyalu.
Meble mogg byé zaprojektowane w drzewie

gladko lub

KONKURSY.

Rys. 16,

Odrzwia debowe do dzisiejszej
zakrystyi.

Rys. z natury J. Wojciechowski, arch.

lub w materyale koszykarskim. Zaleca sig
biorgcym udzial w konkursie zwracaé¢ uwa-
ge na strone hygieniczng urzadzenia pokoju.

Projekty nalezy przesylaé pod adre-
sern Towarzystwa Zachety Sztuk Pigknych
(Warszawa, ul, Krélewska Nr. 174) przed
dniem 1 lutego r. 1908. Kazdy projekt
winien nosié godlo, powtérzone na wszyst-
kich planszach. Do kazdego projektu win-
na byé dostarczona koperta z godlem, za-
wierajaca nazwisko i adres autora. Na-
groda wynosi rub. 125. Nagrodzony be-
dzie projekt, usnany za istotnie artystycazny
(nie wykraczajacy jednak przeciwko wyma-
ganiom hygieny). Projekt nagrodzony sta-
je sig wtasnoscig Tow. Zach. Szt. Pigknych,
o ile bedzie zuzytkowany dla wykonania
podilug niego pokoju na wystawe. W prze-
ciwnym razie prawo dalszego uzytkowania
projektu i jego publikacyi stuzy wylgcznie
autorowi., O ile pokdj z wystawy bedzie
sprzedany, autor jego otrzyma 10° od kaz-
dego kompletu.

Sad konkursowy skladajg czlonkowie
Komisyi rozpoznawczej Komitetu Towarz,
Zachety Sztuk Pieknych oraz zaproszeni
pp. dr. Julian Gawroriskiiprof, Edward
Trojanowsk:.

Z POWODU STRATY

STANISLAWA WYSPIANSKIEGO

poety i artysty wielkiego dla kraju serca i poteznego talentu,
ktéry po zgonie stusznie spoczat na Skalce

wsérod zastuzonych dla Ojczyzny,

taczymy sie z ogodlng zaloba narodowa.

Redakcya.

Wyda.wca. Maurycy Wortman.

Redaktor odp. Jakéb Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska M 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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ARCH. BR. ROGOYSKI
W WARSZAWIE.

DOM KSIEGARNI NAKLADOWEJ
GEBETHNER i WOLFF W WRARSZRAWIE
PRZY ZBIEGU UL. SIENNEJ i ZGODA.
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ARCHITEKTURRA.

I

WNETRZE KSIEGARNI.

Uliea Sienua.

DOM KSIEGARNI NAKLADOWEJ
GEBETHNER i WOLFF

W WRARSZAWIE.

RZUT PRZYZIEMIA.

Y o
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Ulica Sienna.

RZUT 2-go PIETRA.
ARCH. BR. ROGOYSKI
W WARSZAWIE.

TABL. IV.
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Ulier Zgoda.
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ARCHITEKTURA.

GLOWNA HALA KASOWA.

GMACH FIRMY BANRIERSKIEJ
,Wm LANDAU” W WARSZAWIE
PRZY PL. RESURSY KUPIECKIEJ.

ARCH. GUSTAW LANDAU
W LODZI.

P e ]

WEJSCIE GLOWNE.
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GMACH
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M. WARSZAWY NA PRADZE

. 1
(L

WIDOK OD ROGU ULICY
NAMIESTNIKOWSKIEJ.
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GMACH SZKOL POCZATKOWYCH M. WARSZAWY NA PRADZE. ARCH. H. GRY W WARSZRWIE.
WIDOK OD PLACU ZRBARW.
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GMACH SZKOL POCZATKOWYCH
M. WARSZAWY NA PRADZE.
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ARCH. H. GARY
W WRRSZAWIE.

PLAN PRZYZIEMIA.

)

Rl

amawarorYym |bosx | -

|

e |
SXRTIIA

AT
pmr—
e —
l\
e

DRA/EWCELETA

IPOS-.

ARCH. H. GRY
W WRRSZRAWIE.
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DOM DOCHODOWY W WARSZAWIE ) RRCH. J. FIJRLKOWSKI
PRZY ZBIEGU UL. WIELKIEJ i POLNEJ. W WRRSZAWIE.
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PLAN PRZYZIEMIA.
PROJEKT Nr. 4,

NAGRODA PIERWSZA.

-
b
Q
B 3
¥
. ©
Slosomy. ™

l= X vvnizn =I§

PLAN SUTEREN.

PROJEKT Nr. 7. NAGRODA DRUGA.

15.

TRBLICA XI.

RONRURS XVIII ROLA ARCHITERTOW W WARRSZAWIE.
SZKOLAR ROLNICZA W BRZOSTOWIE POD SZTABINEM.
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PLAN PIETRA.

DO ART.. POTOKOL z POSIEDZEN SADU KONKURSOWEGO
(POR. STR. 191).

ARCH. J. HOLEWINSKI
W WARSZAWIE.
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ARCHITEKTURA.

ARCH. J. FIJALKOWSKI

LICE OD STRONY OGRODU,

GMACH STOWRRZYSZENIA TECHHIKOW W WARRSZAWIE,

LICE GLOWNE.
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PRZY ULICY WEODZIMIERSKIEJ
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ARCHITEKTURA.

GMACH STOWRRZYSZENIA TECHNIKOW ARCH. J. FIJRLKOWSKI
W WARSZAWIE, PRZY UL. WrODZIMIERSKIEJ 3- 5. ' W WARSZAWIE.
SZCZEGOL LICA GLOWNEGO.
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ARCHITEKTURA.

GMACH STOWRRZYSZENIA
TECHNIKOW W WARSZAWIE,
PRZY UL. WLODZIMIERSKIEJ 3- 5.

ARCH. J. FIJRLKOWSKI
W WARSZAWIE.

GLOWNA KLATKA SCHODOWA.
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KONRURS XVII KOLA ARCHITERTOW W WARSZAWIE.

ARCHITEKTURR,
DOM DOCHODOWY ORDYMNACY! HR, KRASINSKICH.
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PROJEKT Nr. 23. NAGRODA PIERWSZA. ARCH, JAN HEURICH
WIDOK OD UL. HR. BERGA. W WARSZAWIE.

DO ART.. ,PROTOKOL Z POSIEDZEN SADU KOMKURSOWEGQ"
(POR. STR. 289).
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ARRCHITERTURRA.

KONKURS XVII RKOLAR ARCHITEKTOW W WARSZAWIE.
DOM DOCHODOWY ORDYNACY! HR. KRASINSKICH.
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|
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I
| :
I R ik
e UL 1
Ili i| r
¥ Mllv'ii ' i TN ol
8w :
‘[l} :i ﬁl‘i '. s
ll;;@:'l b Em' 1.
= —— :
Wido PERBRIYWIZNYz PUNIVA =—= 3

— L _ - — - - —

PROJEKT Nr. 8. NAGRODA TRZECIA.

ARCHITEKCI: FR. LILPOP i K. JANKOWSKI
WIDOK PERSPEKTYWICZNY.

W WRRSZAWIE.

DO ART.: ,PROTOKOL Z POSIEDZEN SADU KONKURSOWEGO”
- (POR. STR. 296).
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ARCHITEKTURA,

DOM KRAKOWSKIEGO TOWARZYSTWA ARCH. PROF. SLRAWOMIR ODRZYWOLSKI
TECHNICZNEGO. W KRAKOWIE.
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ARCHITEKTURA.

PROJEKT GMACHU GLOWNEGO PANSTWOWEJ SZKOLY PRZEMYSLOWE ARCH. PROF. S. ODRZYWOLSKI
W KRAKOWIE. W KRAKOWIE.

DOM KRAROWSKIEGO TOWRARZYSTWA TECHNICZNEGO. RRCH, PROF. S, ODRZYWOLSKI
WIDOK SALI POSIEDZEN, W KRAKOWIE.
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ARCHITEKTURA. 2 ,
R KONKURS XIX KOLA ARCHITEKTOW W WARSZAWIE,
Z INICYATYWY ZARZADU POLSK. MACIERZY SZKOLN.
SZKOLA DWUIZBOWA LUDOWA WIEJSKA,
WIDOK on DROGI WIBON BOEZMY AWIERZANIE POMIESZZER ¢
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PROJEKT Nr. 23, NAGRODA PIERWSZA. ARCHITEKCI FR. LILPOP i K. JANKOWSKI| W WARSZNW!E_.

A —WIDOK 0D DROGI
. | . ' B — PLAN PRZYZIEMIA.
il oy 3 LA C— PLAN PIETRA.

I ! ; arsng!_:'géunl 'D— USTEPY, E — OBORKA.
| = ™ s
T | F — PLAN SYTUACYJNY. .
PROJEKT Nr. 33. NAGRODA DRUGA. - ARCH. |- HOLEWINSKI W WARSZAWIE.
'.l
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ARCHITEKTURA.

KONKURS XIX KOLA ARCHITEKTOW W WARSZAWIE,

Z INICYATYWY ZARZADU POLS. MACIERZY SZKOLN,
SZKOLA [EDNOIZBOWA LUDOWA WIEJSKA.
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A—WIDOK OD DROGL B — WIDOK BOCZNY. C — PLAN PRZYZIEMIA.
D — PLAN USTEPOW, E —PLAN OBORKI. F— PLAN SYTUACYNY.

PROJEKT Nr. 14. NAGRODA PIERWSZA, ARCH, S. WEISS W WARSZAWIE.

PLAN SYTUACY NY.

A—WIDOK OD DROGI.

B — PLAN PRZYZIEMIA.

C— PLAN USTEPOW,

D— PLAN OBORKI,

1[I

PROJEKT Nr 64, NAGRODA DRUGA. ARCH, | HANDZELEWICZ W DARMSZTACIE.
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PRZEGLAD TECHNICZNY ¢ 1907 + TOM XLV « Nr. 39. TABL. XXIV.
ARCHITEKTURA.
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WIDOK PRZEDNI AMBULATORYUM.

s B cbianane (0L
s

WIDOK TYLNY AMBULATORYUM ARCHITEKCI F. LILPOP i K. JANKOWSKI
PRZY KOPALNI ,NIEMCE" (ZRGLEBIE DABROWIECKIE) W WARSZAWIE. '
WARSZAWSKIEGO TOW. KOPALN WEGLA.



PRZEGLAD TECHNICZNY ¢ 1907 ¢ TOM XLV.
ARCHITEKTURA.

000
DOM CZYNSZOWY

TOWARRZYSTWA LEKARSKIEGO
PRZY UL. NIECARLEJ Nr. 7 W WARSZAWIE.

0o

ARCHITEKCI FR. LILPOP | K. JANKOWSKI

W WARSZAWIE.

WIDOK DOMU OD ULICY NIECARLEJ.

TABL. XXV,

WIDOK SIENI ZE SCHODAMI GLOWNYMI.

RZUT SIENI
ZE SCHODAMI GLOWNYMI,



PRZEGLAD TECHNICZNY + 1907 ¢« TOM XLV. TABL. XXVI.

ARCHITEKTURA.

ARCH. L. PRNCZRRIEWICZ

W WARRSZRAWIE,

WIDOK DOMU

NA ROGU ULICY WIELKIEJ | AL. JEROZOLIMSKIEJ

W WHARRSZAWIE.



PRZEGLAD TECHNICZNY ¢ 1807 ¢ TOM XLV. TRABL. XXVIL.
ARCHITEKTURA.

ODBUDOWA ZRMKU KROLEWSKRIEGO W ZYWCU. ARCHITEKCI: T. STRYJENSKI | FR, MACZYNSKI
WIDOK OD STRONY WJAZDOWEJ. W KRAKOWIE.



PRZEGLAD TECHNICZNY < 1907 ¢« TOM XLV. TABL. XXVIIL.
ARCHITEKTURA.

0 A I O

-~
e i - .‘
S

LICE DOMU PRZY UL. ZORRWIEJ Nr. 4 ARCH. L. PANCZRKRIEWICZ
W WARSZRAWIE. W WRRSZRAWIE.
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