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Uporzgdkowanie i programowe zorganizowanie gospodarki wodnej
w Polsce staje sie coraz bardziej aktualng koniecznoséciq z uwagi na olbrzy-
mi zasieg jej wplywdéw na inne dziedziny gospodarki narodowej i mozli-
wos¢ zatrudnienia stosunkowo znacznej liczby bezrobotnych.

Szeroki zakres pilnych do uporzgdkowania zagadnien wodnych
narzuca

1. koniecznos¢ ulozenia realnego programu, opartego na koncentracii
robdt, by skupione kredyty na poszczegodlnych obiektach przynio-
sly widoczny ekonomiczny i gospodarczy efekt, mozliwie bezpogre-
dnio po ich ukohczeniu,

2. potrzebe szybkiego, oszczednego wykonania rozpoczetych robot

w celu pelnego wykorzystania szczuplych srodkéw finansowych, na

budowle wodne przeznaczonych.

Zastosowanie tych zasad przy wykonaniu robot na Sole dalo real-
ny wynik w postaci $wiezo ukonczonej i otwartej w grudniu zapory w Po-
ragbce. Skoncentrowanym wysilkiem udalo sie pokonac¢ wszelkie trudnosci
i w ciggu 2 lat wykonaé¢ zapore, ktérej budowa byla rozpoczeta 15 lat temu
i przerwana bez widokoéw na jej ukonczenie.

Widzimy w tym symbol tezyzny obudzonej polskiej woli i polskiej
my$li lechnicznej i przystepujemy do nasiepnych budowli w tym przekona-
niu, ze z kazdym rokiem bedziemy silniejsi, bedziemy bogaisi w inzynierow
doswiadczonych na najtrudniejszym budownictwie wodnym.
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Przeméwienie P, Podsekretarza Stanu Min. Komunikaciji

inz.

Juliana Piaseckiego na uroczystosci poswiecenia zapory

w Porgbce.

W walce codziennej z trudnosciami finansowy-
mi na odcinku tak bardzo zaniedbanej w Polsce
gospodarki wodnej, przy zestawieniu olbrzymich
potrzeb ze skromnymi stosunkowo mozliwosciami
— byliémy zmuszeni w Ministerstwie Komunikacji
do podjecia od 3-ch lat scisle programowych prac,
ktorych mysla przewaodnia bylo: koncentrowaé wy-
sitki na objekty i budowle wielkie, ktére wzgledy
ogolno-paristwowe wysuwaja na plan pierwszy, a
ktorych realizacja jest mozliwa w ciggu krétkiego
zamknietego okresu czasu.

W konsekwencji — z poérod zagadnien kapi-
talnych, jak zegluga srédladowa, regulacja rzek,
budowa drég wodnych i akcja przeciwpowodziowa,
ta ostatnia zostala postawiona w pierwszej kolej-
nosci wobec wielkich strat, jakie systematycznie
powtarzajgce sie powodzie wyrzadzaly i wyrzadza-
ja stale w majatku narodowym, zwlaszcza na tere-
nie woj. Krakowskiego.

Decyzja byla umotywowana ponadto tym, ze
w technicznej interpretacji akcji przeciwpowodzio-
wej — podstawowym czynnikiem jest budowa
zbiornikéw retencyjnych, ktére réwnoczes$nie shu-
2vé moga dla celéw polepszenia warunkéw zeglugi
w okresie niskich stanéw wody na Wisle oraz vd-
grywajg role tanich zrédel energii, pracujacych na
wspbélng sieé elekirytikacyjna.

Zbiorniki wiec, jak wiadomo, zostaly zaprojek-
towane przede wszystkim w dorzeczach rzek naj-
bardziej pod wzgledem powodziowym groznych,
jak Dunajec i Sota.

My technicy jestesmy szczesliwi, ze udalo nam
sie doprowadzi¢ do korica pierwsze w tej skali dzie-
to w Polsce, jak zapora Porqbkowska, ktora przed
soba w1dzuny Wlerzymv, ze za nig péjda nastep-
ne, coraz potezniejsze i bardziej donioste z punktu
widzenia gospodarki Pafstwa.

Projekt zapory w Porabce sporzadzony przez
§. p. inz. Baeckera, a skorygowany przez Pierwsze-
go Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej §. p. Ga-
briela Narutowicza w ostatecznej prawie formie
byl gotéw juz w pierwszych latach Niepodlegtosci
naszego Panstwa.

Kiedy w roku 1921 przystapiono energicznie
do budowy, wydawalo sig, ze budowa ta zostanie w
ciggu paru lat ukoriczona., Z réznych jednak powo-
déow budowa sie przeciggnela, wreszcie zamarla
beznadziejnie, przy czym roboty na]wazme]sze] —
budowy wiasmwe] zapory na rzece Sole — nie ru-
szono, ograniczajac sie do wybudowania sztolni
obiegowych i przyczotkéw przyszlej zapory.

W roku 1934 w Ministerstwie Komunikacj
zdecydewali§my w trybie szybkim wykorczyé te
budowe i zawarlismy umowe z Polsko-Francuskim
Towarzystwem Roboét Publicznych na budowe na
warunkach kredytowych zapory w Porgbce z tym,
ze zostanie ona ukoriczona w roku 1936.

7 polskiej strony wystapilo przedsiebiorstwo
«T-wo Inzynieryjno - Budowlane J. Karbowski i J.
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Kurowski' ze strony za$ francuskiej — ,,Régie Gé-
néral de Chemin de Fer et Travaux Publics, S, A.".
Nadzér sprawowal Urzad Wojewodzki Krakowski
przez Wydzlal Drog Wodnych. Kierownikiem Bu.
dowy byl inz. Jerzy Skrzyniski. Zwierzchni nadzér
z ramienia Ministerstwa Komunikacji sprawowato

Biure Drog Wodnych.

Zaznaczy¢ muszg, iz wspolpraca polsko-fran-
cuska ulozyla sie ]akna]pomyslme] Wylaniajqce
si trudnosci i réznica zdan, bez ktérych przeciez
zadnego wielkiego dziela wykonaé¢ sie nie da, byly
zawsze jak najlepiej i w ostatecznej harmonii re-
gulowane. Za to zardéwno przedsiebiorstwu, jak 1
Kierownictwu Budowy czuje si¢ w obowiazku po-
dzickowaé.

A teraz kilka danych techmcznych.

Zapora 0 wysokosci 22 metréw i dlugosci 260
m. stwarza zbiornik o pojemnosci 32 milionéw m’
wody.

Zbiornik pozwala regulewaé splyw w ten
sposéb, ze maxymalny przeptyw 1700 m?/s bedzie
zredukowany do 375 m%s, za to minimalny prze-
pltyw, rowny 1,6 m*/s, mozna bedzie zwiekszyé do
6 m®/s, dodajac do Wislty wode w czasie niskich
stanow.

Réwnoczesnie projektowany zaklad o sile
wodnej, dla ktérego sa pozostawione otwory i rury
doprowadzajace, bedzie w stanie wyprodukowaé
do 27.000.000 kWh rocznie przy mocy zainstalowa-
nej, réwnej 20.000 KW.

Niewatpliwie taki zaklad musi powstaé, zeby
wspoélpracowaé z innymi istniejacymi elektrownia-
mi cieplnymi danego okregu na wspolng siec.

W latach 1935 i 1936 przebudowano na
zaporze 100.000 m® betonu. Cala budowa byta
zmechanizowana wedlug majnowszych zasad bu-
downictwa wodnego. W trakcie budowy napotkano
wiele znacznych trudnesci, zwiazanych z praca w
glebokich dotach na kilkanascie metréw ponizej
zwierciadla wody na Sole, z opanowaniem wdéd
gruntowych, przygotowaniem podloza pod tunda-
menty za pomoca zastrzykéw cementowych, z
ochrona przed wezbraniami Soty.

Trudnosci te zostaly umiejetnie pokonane, a
roboty szty w tempie amerykaniskim, w razie po-
trzeby — na 3 zmiany.

Ogélny koszt budowy calej zapory wraz z
wywlaszczeniem gruntéw, budowa mostéw, nowej
drogi wojewédzkiej i zabudowaniem potokéw w
obrebie zbiornika wynosi ok. 18 milionéw zl.

Jest to pierwsza, jak wspomniatem wieksza
budowa z calego programu mwestycy] wodnych,
ktére obecnie pomyslnie sie rozwijaja.

Jake pierwsza wigksza budowa, wykonana w
stosunkowo krétkim czasie z wielkim zapalem i po-
Swieceniem ze strony personelu technicznego i ro-
botnikéw, niech bedzie symbolem tezyzny polskiej
mys$li technicznej, a w szczegblnosci dobrym swia-
dectwem dla polskich inZzynieréw wodnych.



Panie Ministrze, w imieniu wlasnym i zajetych
sprawg budowy zapory w Porabce inzynieréw wod-
nych melduje postusznie, ze poruczone nam zada-
nie zostalo spelnione, a w walce z powodzia zostatl
dokonany pierwszy wiekszy etap.

Prosze postusznie o dalsze rozkazy i zadania,
abysmy cala pesiadana wiedze fachowa, sily i ener-
gie poswieci¢ mogli dla szybkiego ,dzwigania

wzwyz'' powierzonego nam, a tak olbrzymich wysil-
kéw jeszcze potrzebujacego odcinka — dla ogél-
nego dobra i potegi Rzeczypospolitej.

Najjasniejsza Rzeczpospolita Polska,
Pan Prezydent Rzplitej Prof. Ignacy Moscicki,
Pan Marszatek Edward Rydz-Smigly

niech zyja!

Inz. Edward Romanski

Por‘Qbkd skonczona.

Jest to wielkie §wieto polskiego budownictwa
wodnego. ;

Przeciez zapora w Porabce jest najwigksza na
lerenie Polski tego typu budowls wodna.

Pozniej niewatpliwie przyjda inne — znacz-
nie wigksze. Juz je widzimy w perspektywie za-
ledwie kilku lat. Widzimy je, cieszymy sie nie tyl-
ko jako oddani swojej sprawie specjalisci, lecz
réowniez jako obywatele, ktérzy uswiadamiaja so-
bie catkowicie role i znaczenie gospodarki wodnej
w Panstwie.

Ale dzi§ najwieksza radoscia napawa nas
wlasénie Porabka, bo ona jest juz skoriczona, bo ona
jest pierwsza z posréd przyszlych budowli, bo ona
jest namacalnym dowodem rozpoczecia wielkich
robot wodnych w Polsce.

Zapora w Porabce, jak i wszystkie wieksze bu-
dowle, a w szczegélnosci budowle wodne, ma swoja
historie.

Z niej sie dowiadujemy, ze projekt zbior-
nika zostal sporzadzony jeszcze w 1910 r., czyli
przed 26 laty; w okresie pézniejszym byl uzupel-
niany parokrotnie, w ostatecznej formie dopiero w
r. 1935, ze rozpoczecie budowy mialo nastapic w
1914 r., 7e budowa wkrotce zostala przerwana
z powodu wojny $wiatowej. Nastepnie idg daty
ozywienia budowy w latach 1921 1 1925, przy czym
de r. 1930 zostaly wykonane jedynie sztolnie obie-
gowe i dwa przyczétki (skrzydta) wlasciwej zapo-
ry. Prowadzenie budowy w takim tempie nie moz-
na uwazaé za gospodarczo usprawiedliwione, a zu-
pelny zanik dalszych prac po roku 1930 (az do r.
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Wloty do sztolni i wieze zamkniegc,

1934) grozit strata wlozonych kapitatéw i kompro-
mitacjg pelskiego budownictwa wodnego.

Dlatego kazdy inzynier wodny powital z uzna-
niem wprowadzenie przez Ministra Komunikacji do
programéw koniecznych i najpilniejszych robot —
budowe zapory w Porabce.

Od r. 1934 ukoriczenie tej budowy
pewnikiem.

Od tego czasu na kazdym kroku mezna bylo
wyczué zdecydowana, nieugieta wole w kierunku
ukoriczenia budowy w mozliwie najkrotszym cza-
sie, i Ministerstwo Komunikacji, pomimo minimal-
nych kwot budzetowych na budowle wodne, potra-
fito stale wyszukiwaé sredki (budzetowe, Funduszu
Pracy, Pozyczki Inwestycyjnej), aby ukorczenie
budowy zapewnic.

Budowga zapory zainteresowaly sie najwyzsze
czynniki w Panistwie, zainteresowalo sie cate spole-
czenistwo. Tu, na tym stosunkowc malym geogra-
ficznie — ale jakze wielkim ideowo — odcinku
zaczal sie istny wyseig pracy. Inzynier, technik, ro-
botnik, ba, nawet okoliczna ludno$é zaczela zyé
idea budowy, przezywajac razem i powodzie, i cie-
kawsze a trudne momenty — jak przerzucenia
rzeki, zamkniecie jej biegu —i te intensywna (24
godz. na dobe) prace.

Roboty przy budowie samej zapery byly wy-
konywane na podstawie umowy z roku 1934 przez
przedsiebiorstwo ,, Tow. Polsko-Francuskie Rob.
Publ. Sp. z 0. 0.", za$ nad caloscia robét czuwato
Kierownictwo Budowy Zaktadu Wodno-Elektrycz-
nego w Porabce, do ktérego réowniez malezalo wy-
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stalo sie

konanie sposobem gospodarczym szeregu budowli,
zwiazanych ze zbiornikiem, jak budowa mostu w
Tresnej, zabudowanie potokéw gérskich, budowa
drog etc.

Finisz budowy byl emocjonujacy. Na oczach
wszystkich, w obliczu nie zawsze zbyt zyczliwej
krytyki, trzeba bylo z calym spokojem i opanowa-
niem wykonywaé te czesto niewidoczna dla niko-
go, niewdzigczng i trudna, a konieczng prace inzy-
niera. Szczegdlowe obliczenia, sprawozdania, pro-
by, analizy, zestawienia, poréwnania i t. d., wszy-
stko to absorbowalo w najwyzszym stopniu perso-
nel techniczny Kierownictwa Budowy, a nastepnie
Wydziatu Drég Wodnych Urzedu Woiewddzkizgo
w Krakowie i Biura Drég Wodnych Ministerstwa
Komunikacii.

Jak przy kazdej budowie byly réwniez i tu
trudnesci réinego rodzaju, przezwyciezane za kaz-
dym razem przez Kierownictwo Budowy, Woje-
wédztwo lub Ministerstwo — w zaleznosci od ka-
tegorit powstalych trudnosci. -

7 kwestyj technicznych najwieksza uwage
absorbowaly warunki geologiczne, fundamentowa-
nie zapory oraz skiad, wyrobienie i ulozenie mas
betonowych.

Z fundamentowaniem zapory zwigzane byty nie
tylko uprzednie badania gruntéw pod budowe pod
wzgledem wytrzymatosciowym, lecz réwniez pod
wzgledem przepuszczalnesci tak skal, jak i istnie-
jacych juz betonowych skrzydet zapory, ktére wy-
padto odpowiednic uszczelnié za pomocy zastrzy-
kéw cementowych.



Mieszanina do betonu byla przygotowywana
w specijalnej, tuz obok wybudowanej fabryce beto-
nu, zmechanizowanej w zupeinosci w mysl nowo-
czesnych zasad techniki budowlanej; transport be-
tonu odbywat sie za pomocy kolejki naziemnej i ko-
lejki linowej (powietrznej) o elekirycznym nape-
dzie. ).

Niezaleznie od zadanego teoretycznie i nastep-
nie sprawdzonego nastawienia calej aparatury fa-
bryki na okreslony zadaniami Kierownictwa sklad
kruszywa (wedtug idealnej krzywej przesiewu) i
dozowania cementu, prowadzone byly przez caly
czas budowy sprawdzenia wytrzymalosci betonu
za pomocy badan probek w laboratorium Kierow-
nictwa Budowy.

Réwniez inne materiaty, jak uszczelniajace,
utwardniajace i {. p. poddawane byly odpowiednim
badaniom, ktére staly na wysokosci wymagan no-
woczesnej techniki,

W zwiazku ze zbiornikiem w Porabce zostaty
wykonane nastgpujace budowle: droga wojewddz-
ka, zabudcwania potokéw, most w Tresnej, roboty
regulacyjne oraz wiele mniejszych budowli.

Zapora przewiduje réwniez wyzyskanie sily
wodnej, w zwiagzku z czym wbudowano w zapore 3
rury, doprowadzajace wode do turbin. Przewidy-
wana moc instalowana — 20.000 KW, silownia ta
meglaby wyprodukowaé 27.000.000 kWh energii
rocznie.

Nalezatoby le potencjalng energic wodna wy-
Yy Sc}—éléisze opisy techniczne podane sa w nastepnych
arlykutach.

korzystaé, nie wchodzito to jednak w bezposrednie
zadania Ministerstwa Komunikacji. Najzdrowszym
zjawiskiem byloby powstanie spotecznej lub pry-
watnej inicjatywy, ktora by zechciata tanig energie
na zaporze wykorzystaé.

Nie watpie, ze inicjatywa ta niebawem sie
obudzi.

Sa to jednak wtérne korzysci.

Najwazniejszym i bezposrednim zadaniem za-
pory jest magazynowanie wody w czasie powodzi.
Przeptyw wody Soty, jako rzeki gorskiej, ulega
wielkim wahaniom od 1,60 m%s do 1700 m?/s, przy
czym wezbrania jej cechuje wielka gwaltownose.
Zapora stwarza zbiornik o pojemncsci 32.000.000
m", przy dlugosci jego do 7,7 km 1 szerokosci max.
do 800 m, ktéry to zbiornik stuzy dla zlagodzenia
gwaltownej fali powodziowej i do wyréwnania
przeplywu, bronigc w ten sposéb Krakéw oraz mm
dzy Krakowem a Porabka polozone miejscowosci
przed powodzia.

Przy umiejetnym gospodarowaniu wodg moz-
na otrzymaé oprécz wspomnianych wyzej korzysci
przeciwpowodziowych i energetycznych réwniez
korzySCL zeglugowe, puszczajac ze zbiornika wode
w czasie najnizszych stanéw wody na Wisle i po-
lepszajac w ten sposéb warunki zeglugi na gornej
Wisle,

Uzgodnienie tych réznorednych zadan wyma-
ga opracowania szczegétowych planéw gospodaro-
wania wodg na Sole, przy czym oczywiscie nie mo-
zna wtérnych korzyéci osiggnaé w wysokosci 100%e,
czyli w wysokesci. odpowiadajacej catkowitym re-

Wyloty sztolni obiegowych,
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sursom wodnym, skoro za gléwny cel
walke z powodzia.

Jednak te wtorne korzysci moga byé osiagnie-
te w takim stopniu, ze podniosa znaczenie zbiorni-
ka i stworzg warunki powstania ubocznych przed-
sigbiorstw dochodowych.

Jedng z duzych trosk w zwiazku z budows
zbiornika bylo odpowiednie rozwiazanie kwestii
wywlaszczenia terendw, przeznaczonych pod przy-
szly zalew.

Terenéw tych okazalo sie do wywlaszczenia
wzglednie wykupienia — 360 ha.

Po dokonaniu préb zatatwienia tej sprawy w
drodze dobrewolnego wykupu wypadlo jednak ca-
lq akcje przeprowadzié w drodze wywlaszczen, ra-
czej w drodze przygotowania calej akcji wywtasz-
czeniowej az do sagdowego oszacowania gruntéw
wlacznie. Dopiero na podstawie szacunkéw sado-
wych udale sie wynalezé formy koncowego ugodo-
wegn zalatwienia catej akeji, co byto bardzo wazne
ze wzgledu na zblizajace sie ukoriczenie budowy i
na zwiazany z tym zalew terenow.

stawiamy

Inz. Adam Bielanski

B

Z historii powstania zbiornika

Sola, jeden z szesciu wiekszych karpackich do-
ptywow Wisly, bardzo silnie oddzialywa, ze wzgle-
du na swoj specyficzny charakter, na stosunki wod-
ne w dolinie Wisty. Zrédliska Soty leza na pétnoc-
nvm stoku Beskidu Zachodniego na wysokosei ok.
760 m nad p. m. Adr. w okolicy Ujsoty. Dalej pty-
nie Sola w kierunku prostopadlym od linii Karpat
ku péinocy stosunkowo waska doling, dochodzaca
koto Zvwza do szerckosci ok. 900 m. Na przesirze-
ni od Tresnej do Porabki przedziera sig Sota przez
ostatnie podluzne pasmo Beskidu i przechodzi w
réwnine, ciagnaca sie do Oswiecimia.

W gornym biegu spadki wahaja sie od 16"/,
do 2%/, w dolnym od 3,5 do 1%/..

Poktady geologiczne dorzecza Soty naleza -do
eocent i oligocenu z réznymi odmianami od mlod-
szych formacyj, lezacych blizej ku poludniowi, w
formie piaskowcdéw magsrskich, godulskich, miku-
szowickich — dc warstw cieszynskich, zalegaja:
cych na poélnocnym kranicu karpackiego dorzecza.

Samg doline rzeki wyscietajq poklady gliny,
rumowiska i Zwiru, Dorzecze jest naogdl nieprze-
puszczalne, bardzo silnie wyrzezbione i podzielone
na ogromng ilosé wickszych i mniejszych $ciekow.

Nieprzepuszczalnosé zlewni, stabe stosunkowo
zalesienie, wynoszace zaledwie 26% catego dorze-
cza, brak zbiornikow wody wglebnej — sprawiaja,
ze podobnie jak i na innych rzekach karpackich
objetosci przeptywu w czasie niskich stanéw sa ma-
te, natomiast podczas deszczéw ulewnych przepty-
wy sg niezwykle wielkie.

Szkody wyrzadzane przez powodzie rz. Soly
sa bardzo znaczne, musialy wigc znalez¢ sig srodki
zaradcze, aby niebezpieczenstwo powodzi zmniej-
szy¢. Jednym z tych srodkéw i to najskuteczniej-
szym i najszybszym do przeprowadzenia sa zbior-
niki retencyjne. Sprawe budowy zbiornikéw w b.
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Wywlaszczeni nie zostali skrzywdzeni, o czym
najlepiej mogg swiadczyé stawiane przez nich zabu-
dowania na nowych terenach.

Przesiedlenie wywlaszczonych zostalo utat-
wione przez cddanie do dyspozycji zakupionego w
swoim czasie w tym celu majatku ,,Czanijec".

Po ukoficzeniu tej pieknej budowli otrzyma-
lismy jeszcze jedng korzysé. Duza grupa pracowni-
kéw technicznych przeszia tu szkole, otrzymala do-
$wiadczenie i niezaleznie od tego, czy pracuje da-
lej przy zbiornikach, czy tez w budownictwie wod-
nym innego rodzaju, wnosi z soba do nowej pracy
duza wartosé tego doswiadczenia.

W koricu uwazam za swoéj obowiazek daé wy-

raz najwiekszego uznania dla zapalu i pracy
wszystkich tych inzynieréw, technikéw i pra-
cownikéw umystowych 1 lizycznych (tak kie-

rownictwa, jak i przedsiebiorstwa), ktorzy przez
zrozumienie ocdpowiedzialnosci i przez poswiecenie
sie pracy przyczynili si¢ de rychlego wukonczenia
budowy.

na Sole w Porgbce.

Galicji podniést w literaturze technicznej prof. Po-
mianowski. Oplerajac sie na wynikach studiéw
prof. Pomianowskiego, zwalczajac liczne trudnosci,
zdotal wprewadzié dyr. inz. Kedzior budowe zbior-
nikéw w program robét, wykonywanych z funduszu
kanatowego. Wtedy tc zapadta uchwata Komisji dla
regulacii rzek kanalowych o budowic zbiornikow
w b. Galicji, ktéra uzyskala sankcje i spowodowa-
la ustawe krajowa z dnia 9 maja 1907 1., ogloszbna
w Dz. Ust. Kraj. Nr. 54. Wykonanie tei uchwaly
powierzyl Wydzial Krajowy — Biuru Melioracyj-
nemu, ktérego Dyrektorem byl Dr. h. c¢. Inz. An-
drzej Kedzior.

W latach 1908—1912 zbadano 18 dolin rzek,
a komisja dla regulacji rzek kanalowych na posie-
dzeniu 2 lipca 1912 r. zatwierdzila 5 projektow
zbiornikéw retencyjnych z wylaczeniem zakladow
wodno-elektrycznych w dorzeczu Wisty na kwote
24.990.000 koron. Na posiedzeniu dnia 24 lutego
1914 r. uchwalila komisja dotacje na rozpoczecie
budowy tylko jednego zbiornika na Sole w Porabce
ze wzgledu na jego waznosé dla alimentacji kanatu
zeglownego Odra-—Wista, Dotacja wynosita 100.000
koron na czas od 1 stycznia 1914 r, do 30 czerwca
1915 r. 7). ' '

Wydzial krajowy poruczyl kierownictwo Bu-
dowy tego zbiornika projektantowi Inz. Tadeuszo-
wi Baeckerowi i przydzielil mu do pomocy inz. Ka-
zimierza Mackowskiego, Inzynierowie ci opraco-
wali projekt, jednak z powodu wybuchu wojny ro-
bota zostata wstrzymana.

Celem budowy bylo przede wszystkim popra-
wienie stosunkéw odplywu Soly, a posrednio i gor-
nej Wisly, a w szczegblnosci:

1. ochrona gruntéw, asad, komunikacyj i ro-
bot regulacyjnych.

" 13 Inz. A, Kedzior. Roboly Wodne, Ceesé III



2. redukcja fali powodziowej i wezbran Wi-
sly pod Krakowem do pojemnosci przekroju ogra-
niczonego watami i bulwarami ochronnymi w Kra-
kowie.

3. akumulacja i wyzyskanie energii wodne;j.

4. podniesienie najnizszych stanéw wody ze
wzgledu na potrzeby zeglugi.

W odrodzonej Rzeczypospolitej Polskiej ko-
niecznos¢ wykonania tej tak bardzo potrzebnej bu-
dowy zostala najzupelniej doceniona i na wniosek
komisji robot publicznych i wodnej Sejm Ustawo-
dawczy uchwalil dnia 9 lipca 1919 r. ustawe o bu-
dowie kanaléw zeglownych, o regulacji rzek zeglo-
wnych i splawnych i 0 budowie zbiornikéw wodnych.

Celem dostarczenia zarobku ludnosci bezro-
botnej, upowaznila ta ustawa Ministra Robét Pu-
blicznych do natychmiastowego rozpoczecia robét
kanalowych, regulacyjnych oraz rozpoczecia bu-
dowy zbiornika na Sole w Porabce,

Z powodu wojny mozna bylo przystapi¢ do
budowy w roku 1921 po plebiscycie $laskim i za-
warciu traktatu w Rydze.

Owczesny Minister Rob6t Publicznych $p. Pre-
zydent prof. Gabryel Narutowicz poruczy! kierow-
nictwo budowy inz, Tadeuszowi Baeckerowi, ktére
mu polecif zmienié projekt techniczny na wzdr zbu-
dowanej w roku 1917 i projektowanej przez $p.

prof. Narutowicza zapory i zakladu na rzece Aarze:

w Miihleberg w Szwajcarii. W przekroju poprze-
cznym zapory wprowadzono nieznaczne zmiany:
podmesmno wysokosc zapory o 80 cm,, t, j. 0 1,60 m
ponad poziom najwyzszego plqtrzema rozszerzono
koronz do 6,00 m, dalej zmieniono nieznacznie na-
chyleme $cian przegrody.

O$ podtuzng zapory zmieniono z tuku na pro-

Rys. 1.

sta, w wykonaniu zamiast kamienia lamanego przy-
jeto beton lany przy P=—200 kg. cementu na 1 m’
betonu. Poszczegolne bloki zapory mialy byé ta-
czone za pomoca wystajacych zeber, a fugi dylata-
tacyjne miaty by¢ uszczelnione wbhetonowanymi bla-
chami miedzianymi,

Uszczelnienie fundamentu zapory projektowa-
no od strony odwodnej w ostrodze za pomoca za-
strzykéw z zaprawy cementowej do gtebokosci 7 m.

Znaczniejsze zmiany natomiast wprowadzono
w urzgdzeniach do odprowadzania wody ze zbior-
nika. Zamiast pierwotnie projektowanych przele-
wéw po obu stronach zapory na stokach, do ktorych
to przelewéw miata woda doplywad przez otwory
w murze zapory, tudziez 10 upustéw i 3 spustow
w dolnej czesci zapory, zaprojektowano przelewy
w koronie zapory, 4 m wysokie, o facznej diugosci
45 m, zamykane czgsciowo stawidlami, czesciowo
automatycznymi klapami. Przelewy mialy odpro-
wadzaé 720 m'/s, a dwie projektowane sztolnie o-
biegowe w lewym stoku doliny mialy odprowadzi¢
520 m*s, Dno sztolni zaprojektowano na rzednej
300,00 m, dlugos¢ tunelu 288 m, drugiego 180 m,
spad 5"/w. Jako zamkniecie tunelu zaprojektowa-
no pionowe zelazne zasuwy i klapy segmentowe w
dwoéch wiezach zamknie¢, Wieze projektowano ja-
ko konstrukcje zelazo-betonowe. W projekcie prze-
robionym przewidziano wyzyskanie sity wody w za-
ktadzie wodno-elekirycznym szczytowym przez za-
instalowanie 3 turbin po 4.900 KM, kiére produko-
wact mialy $rednio rocznie 27 do 28 milionéw kWh,
przy zalozeniu, ze zbiornik oprozniaé sie bedzie
przez turbiny.

Zmieniony projekt obliczono na 16.889.000 zl.

Na jeden m* zamagazynowanej wody przypada

Lewy przyczétek zapory.
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Rys. 2.

0,525 zt. Wrydatki na Zaktad wodno-elektryczny
wedtug kosztorysu mialy wynosié 6.511.000 z1.

Ogoélem koszta wykonania zapory, urzadzenia
zbiornika i zaktadu wodno-elektrycznego wedlug
projektu zmienionego przez $p. prof. Narutowicza
wynosi¢ mialy 23.400.000 zt., w poréwnaniu z pier-
wotnym  kosztorysem Wydzialu Krajowego o
6.624.969 zt. wiecej.

Kierownictwo budowy po wykonczeniu zmian
w projekcie zapory przystapilo w roku 1921 do
pierwszych robot. Personel Kierownictwa sktadat
sie z kierownika budowy Inz. Tadeusza Baeckera,
Inz. Maksymiliana Bittnera, Inz. Jozefa Pietrusze-
wicza, Inz, Wactawa Leskiego, Lukasza Obtulowi-
cza i Henryka Grzybowskiego.

W roku 1921 i 1922 roboty ograniczyly sie do
wykonania barakéw pomocniczych, magazynéw, ba-
rakow mieszkalnych dla robotnikéw, ktadki pomoc-
niczej na Sole, mostu drewnianego, budowy dwoch
doméw dla przesiedlonych wloscian, przetozenia
koryta Malej Zarnowki, rozpoczecia budowy domu
administracyjnego i 5 drewnianych budynkéw mie-
szkalnych dla personely, rozpoczecia budowy sztol-
ni obiegowych. Sztolnie w latach tych wykonane
zostaty na dlugosci 36 m, o tacznej kubaturze wy-
fomu 1037 m®.

Koszta budowy w latach 1921—1922 wyniosty
120.944 zt. W roku 1923 wykonczono budowe resz-
ty barakow i budynkéw mieszkalnych, wykonywano
w dalszym ciggu sztolnig o tacznej objetosci 3673 m?,
rozpoczeto budowe mostu betonowego na Malej
Zarnowce oraz caly szereg robét przygotowawczych
dla zapory i pomiary. Wylom sztolni oddano do
wykonania firmie Zwoniczek i Sinczak. Koszta ro-
bot w roku 1923 wyniosty 107.185 zt. W roku 1924
dokorniczono budowe mostu na M. Zarnowce, rozpo-
czeto budowe drogi wojewodzkiej, wykonano rézne
drobniejsze roboty, Budowe sztolni obiegowych
oddano do wykonania firmie Inz. Ksawery Glazer.
Wykonano zaporg na potoku Suchym, zapore na
Matej Zarndéwce. Zakupiono folwark Czaniec i
wplacono pierwsza rate 50.000 zt. Rok ten byl dla
budowy bardzo niekorzystny z powodu szkéd, wy-
rzadzonych przez powddz, a jeszcze wiecej z powo-
du zamkniecia kredytéw tak, ze na wyplate robo-
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Budowa wiez zamknieé,

cizny zmuszone bylo kierownictwo sprzedaé zapas
cementu. Razem w roku 1924 wydano 291.104 zl.

W roku 1925 i 1926 kontynuowano roboty przy
drogach, zaporach na potokach, gtéwnie jednak pro-
wadzono roboty w sztolniach obiegowych i rozpo-
czeto wykop pod lewy przyczotek zapory.

Koszta robét w tym okresie wyniosty: w 1925
roku 729.847 zt., w 1926 roku 773.159 z1.

Siedzibe Kierownictwa przeniesiono w roku
1925 z Zywca do Porabki. Nastapita tez zmiana
w obsadzie Kierownictwa. Préocz Kierownika bu-
dowy Inz, Tadeusza Baeckera i referendarza Hen-
ryka Grzybowskiego pracowal Inz. Teofil Ma-
stowski.

Lata te zaznaczyly sie takze niekorzystnie. Kil-
kakrotne powodzie w roku 1925, z 29-VI, 3-VIII
1 27-VIII wyrzadzity bardzo wielkie szkody w sztol-
niach, a powodZ z 3-VIII tego roku odznaczala sie
taka gwaltownoscia, ze nie mozna bylo uratowaéd
narzedzi i materiatéw. Niekorzystne warunki budo-
wy narazily rowniez na znaczne straty przedsie-
biorce Inz. Ksawerego Glazera, z ktérym rozwia-
zano umowe na mocy ugody sadowej. Dalsza bu-
dowe sztolni od grudnia 1925 r. polecilo Minister-
stwo Robét Publicznych prowadzié sposobem go-
spodarczym. Wobec zmiany cen materialéw i ro-
bocizny przeliczono koszta budowy, ktére objete
nowym kosztorysem daly kwote 16.800.000 zt.

W roku 1927 dzieki wigkszej dotacji roboty
ruszyly wydatnie naprzéd przy wykonaniu drogi
wojewodzkiej, przy budowie sztolni oraz przy wla-
§ciwej zaporze, gdzie rozpoczeto wykonanie prawe-
go przyczolka., W tym tez roku wyplacono reszte
naleznoéci za majatek Czaniec. Koszta w roku
1927 wyniosty 934.067 zt. W maju tego roku zmart
kierownik budowy Inz. Tadeusz Baecker, niestety
nie byfo mu danem ogladanie gotowej zapory. Ubyl
z jego $miercia zdolny inZynier, ktéry pracowal z
calym oddaniem si¢ umitowanej budowie. Pilno-
Scig 1 praca pociagal za sobg wszystkich wspotpra-
cownikéw. Smieré Jego pozostawila wielka i bo-
lesng szczerbe w szeregach inzynieréw wodnych.

Dalsze Kierownictwo budowy poruczylo Mini-
sterstwo Rob6t Publicznych od maja 1927 r. inz.
Marianowi Nawrockiemu. -



W latach 1928 i 1929 wykonano wiekszo$é ro-
bt w kanale doplywowym i odptywowym dla
sztolni. Przy samej zaporze wykonano prawy przy-
czolek, poza tym prowadzono roboty na drodze
wojewodzkiej, — wykonano most na Wielkiej Zar-
néwce, zabudowano czesciowo potoki Rozloke, Po-
nikiew, Gleboki. W roku tym zamoéwiono w Szwaj-
carii w firmie ,,Gisserei — Bern' zamkniecia do
sztolni. Zamkniecia te, jako chronione patentem,
mogly by¢ jedynie przez te firme wykonane, mimo
to firma zobowigzata sie czesé¢ konstrukeji  wyko-
na¢ w Polsce, w Hucie Laura na Slasku. Koszta ro-
bot w latach 1928 i 1929 wyniosty 2.872.089 zi. Do
robot zaangazowano inz, Stanistawa Serafina i Ja-
na Stonawskiego.

W roku 1930/31 ograniczono niestely budowe
z powodu zmniejszenia dotacji, prowadzono w dal-
szym ciagu tylko drobne roboty przy drogach i wy-
koriczono sztolnie, rozpoczelo budowe wiez, wyko-
nano budowe mostu zelbetowego na Ponikwie i na
potoku Basioraczka oraz prowadzono regulacie po
tokow. Koszta w tym roku wyniosty 892,403 zt.

Z koricem roku 1931/32 zostaly kredyty jeszcze
bardziej zmniejszone tak, ze budowa zostata pra-
wie zupelnie wstrzymana, personel zredukowano,
a wykonywano tylko roboty rozpoczgte w poprzed-
nim sezonie, wydajac 350.665 z1.

Po uzyskaniu niewielkich kredytéw przysta-
piono do wykupna gruntow w matym zakresie.

W roku 1932/33 Kierownik budowy inz. Ma-
rian Nawrocki przeszedl na emeryture. Mimo
szczuplosci kredyiéw, przeznaczonych na budowe
za Jzgo kierownictwa, okres ten zostal wyzyskany
dla robét celowo i umiejgtnie dzigki sprezystemu
i fachowemu prowadzeniu tych robdt przez inz, Na-
wrockiego.

Budowa zbiornika zostata nastepnie podpo-
rzadkowana Panstwowemu Zarzadowi Wodnemu
w Zywcu. Na budowie w Porabce pozostali refe-
rendarz Henryk Grzybowski, inz. Stanislaw Sera-
fin i inz. Eugeniusz Binder,

Do lipca 1933 roku trwal ten stan bez zmiany.
Nowy etap rozpoczal si¢ po utworzeniu Funduszu
Pracy oraz dzieki energii i stanowisku, zajetemu
przez Podsekretarza Stanu w Ministerstwie Komu-
nikacji inz. Juliana Piaseckiego.

Rys 3.

Wykoriczenie zbiornika zostalo wlaczone do
programu robdt z tego funduszu.

Po przydzieleniu kredytow przystapiono na-
tychmiast do dalszej budowy wiez zamknigé, drogi
wojewédzkiej oraz dodatkowych badan geologicz-
nych fundamentéow. Z kodcem tego roku zamiano-

wany zostal kierownikiem budowy inz Jerzy
Skrzynski. Koszta budowy w tym roku wyniosty:
z ['unduszu Pracy 228.400 zt.

z budzetu 261,940 zi.
razem 490.340 zI.

Dotacje z roku 1933, choé¢ skromne, pozwolily
jednak ruszy¢ budowe z martwego punktu i obudzi¢
ogolne zainteresowanie, czego dowodem bylo przy-
znanie kredytu z Funduszu Pracy w wysokosci
1.600.000 zi. na rok 1934/35.

Byt to rok zwrotny dla budowy dzieki zapew-
nieniu kredytow z jednej strony, z drugiej dzieki
szczegélnemu zainteresowaniu sie budowa Pana
Wiceministra Piaseckiego.

Od wczesnej wiosny rozpoczely sie intensyw-
ne roboty przy wiezach, drogach, przy dokonczeniu
zabudowy potoku Ponikiew, dokoriczeniu wlotéw
i wylotéw sztolni oraz przystapiono do najwazniej-
szej czesci budowy, t. j. do wykonania prawobrzez-
nego fundamentu wlasciwej zapory. W kwietniu
rozpoczeto budowe zelazo-betonowego ltukowego
mostu w Tresnej na Sole o §wietle 75 m, Most ten
ukonczono w listopadzie 1934 r.

W marcu tego roku rozpisano na polecenie
Ministerstwa Komunikacji przetarg na wykonanie
muru przegrody, a z korficem czerwca 1934 r., na
mocy zawartej przez Ministerstwo Komunikaciji
umowy, oddano budowe zapory na diugosci okoto
157 m. t. j. okolo 80.000 m® betonu firmie Polsko-
Francuskie Towarzystwo dla Robét Publicznych.
Firma objeta budowe na warunkach kredytowych
i przystapila do pracy w pierwszej polowie lipca
1934 roku. Intensywno$¢ i zakres prac na budowie
zwiekszyly sie, gdyz proécz robét prowadzonych

sposobem gospodarczym przybyly roboty wykony-
wane przez firme. Ogélna ilo$¢ robotnikow zatrud-
nionych wzrosta do 2.500 ludzi. Nadto pracowalo
na budowie 6 druzyn junackich razem okoto 500
junakow.

Prawy przyceotek zapory.
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Rys. 4. Uskek skalny w fundamencie.

Personel kierownictwa powigkszyl si¢ rowniez.

Précz kierownika budowy inz. Jerzego Skrzyn
skiego i zastepcy rel. Henryka Grzybowskiego, oraz
inz. Serafina, ktory prowadzil budowe wiez, inz.
Bindera, prowadzacego budowe mostu i drogi, za-
angazowano inz. Karola Zarembe, ktory objal za-
budowanie potokéw, dalej inz. Kornela Lewickie-
go do laboratorium i budowy wlotéw i wylotéw
sztolni.

W pazdzierniku 1934 roku, po przeniesieniu
inz, Ludwika Wierzbowskiego do Augustowa, za-
mianowano kierownikiem Parstwowego Zarzadu
Wodnego w Zywcu inz. Mieczystawa Michalewicza,
ktéry na tym stanowisku pozostawal do sierpnia
1935 roku., Z personelu ubyl takze inz. Stanislaw
Serafin, ktéry dodatnic zapisal sie w historii budo-
wy zbiornika, a powolany zostal na kierownicze
stanowisko w Zarzadzie miasta Lwowa,

Przedsigbiorstwo w tym roku wykonalo wy-
kop pod fundamenty na prawym i lewym skrzydle
i rozpoczelo w grudniu betonowanie prawego
skrzydia. Rozpoczeto réwniez budowe instalacji
do wytwarzania betonu i budowe kolejki linowe].
Z ramienia przedsigbiorstwa zatrudnieni byli przy
budowie inz. Karol Kirchoff, inz. Stanistaw Ma-

""" Wiadystaw Finn, inz, Paul
Thomas i inz. Cezary Turski,

W tym roku rozpoczeto takze czynnosci, pola-
czone z wykupieniem gruntéw. Rozpoczely prace
komisje sadowe z sadéw w Ketach i Zywcu przy
oszacowaniu poszczegolnych realnosci.

Projekty mostu betonowego na Zarnéwce
Wielkiej o §wietle 27 m, zelazo-betonowego iuko-
wego o rozpigtoéci 75 m na Sole w Tresnej oraz
obliczenie statyczne wiez zamknigé wykonal Prof.
Dr. inz, Wtodzimierz Burzyriski ze Lwowa.

Prof, Burzynski udzielal niejednokrotnie
swych porad, wskazowek i ekspertyz w czasie bu-
dowy w latach 1933, 1934 i 1935

Mimo katastrofalnej powodazi, jaka nawiedzila
w lipcu 1934 r. Matopolske, budowa zapnty w Po-
rabce dzieki mniejszym opadom w dorzeczu Soty
nie ucierpiata zbytnio, powstaly jedynie nicznacz-
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ne straty, gtéwnie przez zalanie wykopow funda-
mentowych.
Koszta robot w roku 1934/35 wyniosty:

z Funduszu Pracy 1.530.985 zl.
z budzetu 286.000 zi.
razem 1.816.985 zt,

W roku 1935 niezwykle tagodna zima umozli-
wita przedsiebiorstwu dokonczenie wykopu, budo-
wy wytworni betonu oraz kolejki linowej. W ciggu
roku wykonala firma grodze dla zamkniecia kory-
ta Soty w celu przeprowadzenia wéd przez szlol-
nie, wykonano reszte wykopoéw pod fundamenly,
wykonano czesciowo zastrzyki i okolo 40.000 m®
betonu. W bloku 6 i 7 natrafiono na bardzo cieka-
wy uskok warstw skalnych i szczeline szerokosci
okolo 2 m. Z robé6t prowadzonych sposobem gospo-
darczym wykonywano w dalszym ciagu budowe
drogi wojewddzkiej i gospodarczej, wykonczono
zabudowanie potoku Ponikiew i Isepnicy i zabudo-
wania szeregu debr, rozpoczgto regulacje progowa
Lekawki oraz przeprowadzono szereg drobnych ro-
bét na calym zbiorniku, sporzadzono projekty, ko-
sztorys i programy robot, Kosztorys robét zwiek-
szyl si¢ o 400.000 z}. z powodu robst dodatko-
wych. Przeprowadzono réwniez na wniosek Kie-
rownika Budowy inz. Skrzynskiego Zmiany w kon-
strukcji zasuw. Zamiast opuszczanych w dot poni-
zej korony przelewu zaprojektowano zasuwy wy-
ciaggane do gory, oraz zamiast 8 otworéw przelewo-
wych po 6 m zaprojektowano 5 otworéw po 11,80
m., wreszcie proponowal inz. Skrzynski zniszcze-
nie energii spadajacej wody na jednym stopniu za
pomoca poduszki wodnej. Badania nad ksztaltem
korony przelewu, oraz badania sposobu zniszczenia
energii przeprowadzono w laboratorium Politech-
niki Warszawskiej pod kierunkiem profesoréw inz.
Mieczystawa Rybczyriskiego i dra Karola Pomia-
nowskiego, w rezultacie zastosowano mechaniczne
zniszczenie energii za pomecy trzech rzedow szykan.

Rok 1935 zakonczono bardzo znacznym poste-
pem wszelkich robét, a zabetonowane fundamenty
zmniejszyly bardzo znacznie ryzyko i niebezpie-
czeristwo zaszutrowania wykopu w razie powodzi
i mozliwosci uszkodzenia wykonanych blokéw za-
pory. Czesé budowy, z ktora taczyla sie stale oba-
wa uszkodzenia, zostala ukoriczona, mozna bylo
odetchnaé¢ i spokojniej pracowaé dalej.

Ukoriczono réwniez prace przy oszacowaniu
gruntéw i doméw. Oszacowano 410 ha — razem
220 gospodarstw.

Koszta budowy w roku 1935/36 wyniosly:

z Funduszu Pracy 1.849.387 zl.
z budzetu 1.699.898 ,,
razem 3.549.286 zl.

Druga z rzedu tagodna zima r. 1936 pozwolita
przedsiebiorstwu na wykonywanie zastrzykéw oraz
rozpoczecie betonowania juz z poczatkiem marca,
to tez do konca sezonu wykonano okoto 70.000 m®
betonu, wykonano przeszto 4.000 mb. otworcow dla
zastrzykow i wstrzyknigto okoto 500.000 kg cemen-
tu. W okresie wiosennym i letnim nie bylo stanéw
wody wyzszych ponad 220 cm na wodowskazie w



Rys. 5.

Porabce. Roboty mogly si¢ posuwaé prawie bez
przerwy. Z robot gospodarczych dokonezono budo-
we drogi wojewodzkiej i drég gospodarczych oraz
reszty drobnych robot. Wywtlaszczenie gruntow
weszlo rowniez w stadium realizacjli,

W pazdzierniku 1936 r. stan robot przedsta-
wial si¢ nastepujaco:

1. wykonano zapore diugosci 320 m, wvscka
25 m, o tacznej objetosci betonu 100.000 m*, wyko-
pow fundamentowych 600,000 m*, wykonano 4.800
mb. otworéw i zastrzyknieto 770.000 kg cementu;

2. dwie wieze zZelazo-betonowe z zamkniecia-
mi, przy wlocie do dwdéch sztolni o dtugosci 468 m;

3. wykoriczono & km drogi wojewédzkiej z 5
mostami Zelazo-betonowymi i murami oporewymi;

4. wykoriczono 5,5 km drég gospodarczych
z 2 mostami zelbet. i szeregiem przepustéw;

5. zabudowano 6 potokow gérskich w zasiegu
zalewu z 9 zaporami, korekcjami, ztobami, o taei-
nej dtugosci 5 km;

6. wykonano kolonie mieszkalna,
sie z 6 doméw mieszkalnych;

7. wywlaszczono 380 ha gruntéw, na ktoérych
znajdowalo sie 226 gospodarstw.

Ogolne koszta budowy do pazdziernika 1936
roku wyniosty 15.596.000 zt. Ogoélne koszta wyku-
pna gruntéw w 1936 r. wyniosly 4.000.000 z1.

Zatem koszta zapory i zbiornika bez eleklrow-
ni wynoszg okraglto 20.000.000 zi,

. Przepracowano okoto 25 milienéw robotniko-
godzin.

Mimo ciezkich warunkéw pracy, robotnicy za-
trudnieni odnosili sie do budowy po obywatelsku,
ze zrozumieniem znaczenia gospodarczego wykony-
wanej zapory.

"W okresie budowy nie byto zadnych zatargow,
ani nieporozumien. Wielu robotnikéw pracowalo
w bardzo dtugich okresach, a sa i tacy, jak Jan
Wawrzyczek, ktéry pracuje nieprzerwanie od roku
1921.

Niestety nie obylo sie na budewie bez wypad-
kow. W roku 1928 w pazdzierniku zginal przy za-
tadowywaniu konstrukcyj zelaznych dla sztolni ro-

skladajgca

Stan budowy zapory w pazdzierniku 1936 r.

botnik Barttomiej Stowiak. W roku 1935, 19 stycz-
nia zostal przysypany ziemia w wykopie robotnik
Zontek Rudolf, zas 8 listopada 1935 r. w wykopie
przegrody — Zemczak Karol, 3 pazdziernika 1936
roku spadl z rusztowania Wawak Jézef.

Czes$¢ pamieci tych ludzi, ktérzy padli na po-
sterunku!

Wiekszos¢ robot, i to robét najtrudniejszych,
wykonywano od roku 1934 t. j. w okresie kiedy
kierownikiem budowy zostal mianowany inz. Jerzy

Skrzynski.

Précz gtebokich wiadomosci teoretycznych
i praktycznych, ktsre nabyl przy budowach zapor
w Szwajcarii w firmie ,,Molor-Columbus" i jako za-
stepca kierownika budowy zapory i zakladu wod-
nego w Zurze na Pomorzu, wnidst inz. Skrzynski
zamiflowanie, pilnosé, dokladnosé, zmys! organiza-
cyjny i jeszcze jedng wielka zalete, t. j. niezwykle
wyczucie budowy. Zyczyé mu nalezy szczerze, aby
nabyte tu doswiadczenie mogt spozytkowaé przy
budowie dalszych zapér w Polsce.

Wytrwatymi pomocnikami Kierownika inz.
Skrzyriskiego byli: zastepca, referendarz Henryk
Grzybowski, zatrudniony na budowie od poczatku
nieprzerwanie od 1921 r., zawsze czynny, niezwy-
kle pracowity, wiedzgcy i pamigtajacy wszystko,
wreszcie inz Herman Ulrich, dzielny i energiczny
pracownik, architekt inz. Mieczystaw Veit, inz. Eu-
geniusz Binder, inz, Jan Makarzec, Eugeniusz Bu-
szma i kancelista Jozef Klenka, zatrudniony od sa-
mego poczatkuy, t. j. od 1.VII 1921 r,

W Urzedzie Wojewddzkim referentem spraw
budowy zbiornika w Porgbce byl inz. Maksymilian
Bittner. Trudne to i niewdzigczne zadanie spetnit
bardzo umiejetnie, wkladajac w nie caly zasob
wiedzy inZynierskiej, doswiadczenia i pracowitosci,

W czasie budowy korzystano réwniez z porad
i ekspertyz fachowych.

W kwietniu 1934 r. korzystano z porad inz.
Brodowskiego, Dr. Guglera, dalej Dr. Romualda
Rostorskiego i dr. Czestawa KuZniara, inz. Kodel-
skiego, Prof. Bohdana Tretera, ktérzy w szeregu
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Rys. 6.

ekspertyz i oceny projektéw przyczynili sie do bu-
dowy,

Wszystkie le wysitki i prace zblorowe zostatly
zrealizowane pod opieka Biura Drég Wodnych w
Ministerstwie Komunikacji, a przede wszystkim
Dyrektora inz, Edwarda Romanskiego, pod jego
energicznym, fachowym kierownictwem i zarzadze-
niami, dyktowanymi wielka praktyka, Kierownika
Referatu zbiornikow w Biurze Drog Wodnych inz.
Henryka Herbicha oraz inz, Stefana Fercha, refe-
renta dla spraw Porabki, ktérému przypadio w

Prof. dr. Karol Pomianowski

[ 4 -

Zbiorniki na Sole i mozliwosci
na fliszu karpackim.

W roku 1906, opracowujac kataster sit wod-
nych Solv, zaprojektowalem na niej budowe trzech
zbiornikéw, a mianowicie: w Porabee, Ujsole, oraz
na doptywie Soly — fekawce. Najwiekszym byl
zbiornik w Porgbce, a dzialanie jego najbardziej
skuteczne, gdyz zamknietym moglo byé cate gér-
skie dorzecze Soly o powierzchni 1070 km?, a za-
tem tylko o 250 km® mniejsze niz cale dorzecze So-
ty przy ujsciu do Wisty.

Na podstawie zdjetych przeze mmie przekro-
jéw poprzecznych doliny oraz na podstawie map
1:25.000 obliczylem pojemnosé zbiornika na 30 mil
m*, przy pietrzeniu do 320 m n. p. m. oraz budowie
zapory w km 32 rzeki. Obszar zalewu wynosit 300
ha, w czem 48 ha koryta rzeki. Przeznaczajac 10
mil. m* na zapas zelazny, zas§ 20 mil. m’ na pojem-
nosé powodziowa, utrzymywana w zbiorniku tylko
w okresie letnich powodzi, oraz wypuszczajac do-
datkowo 6,56 mil. m* w ciggu 12,5 godzin czasuy,
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Zapora od strony odpowietrzne;j,

udziale trudne zadanie rozwiagzywania skompliko-
wanych spraw budowy 1 wykupna gruntéw.

W opisie tym starano sie zobrazowaé¢ wielo-
stronne wysitki inzynieréw wodnych, mechanikéw,
architektéw, prawnikéw, oraz efekt wlozonej przez
nich pracy w celu zrealizowania wylacznie pol-
skimi silami dziela, ktére wybilnie zawazy swym
wplywem w dziedzinie gospodarkl wodnej.

Nalezy mieé nadzieje, ze budowa zapory wod-
nej na Sole w Poragbce bedzie zapowiedzia dal-
szych powaznych robét wodnych w Polsce.

budowy zbiornikéw

jaki mégt byé do dyspozycji przed nadejsciem po-
wodzi, przewidzianym na podstawie obserwacji
wezbrania oraz opadéw w dorzeczu, mozna bylo
zredukowaé najwigksza woéwczas fale powodziows
z r. 1903 z przeplywu obliczonego przeze mnie na
1256 m®fs, do wartosci 350 m?/s.

Zapora miafa byé typu ciezkiego, podliug
6wczesnej praktyki w planie lukowa, wody Soty
w czasie budowy mialy byé przeprowadzone dwie-
ma sztolniami po 8 m $rednicy, 200 m diugosei,
po jednej sztolni w kazdym stoku. Prawobrzezna
droga krajowa miata by¢ od Czernichowa przelo-
zona na brzeg lewy dla obstugi znajdujacych sie
tam miejscowosci. Porabka oraz dwa — wyzej po-
dane zbiorniki mogly przeplyw wody Soty poni-
7ej Porabki podnies¢ w czasie niskich stanéw ze
znanych wéwczas ck. 2,5 m%s do okoto 11 m%s,
a wyjatkowo 7 m*s. Wazrost energii, dajacej sieg
uzyskaé w dorzeczu Soly na skutek wybudowania



zbiornikéw, obliczytem na przeszto 51 mil. konio-
godzin, ktérych skapilalizowana wartosé¢ wystar-
czata dla pokrycia kosztéw budowy zbiornikéw.

Poniewaz budowa zbiornikéw w dorzeczu So-
ly miata decydujacy wplyw na obnizenie fali po-
wodziowej Wisty w Krakowie, a w owych latach
byly opracowywane plany ochrony Krakowa przed
powodzia, Wydzial Krajowy, przy poparciu Kola
Polskiego we Wiedniu, zdotal w roku 1908 wiaczy¢
budowe zbiornikéw na Sole w program prac maja-
cych sie wykonaé z t. z. funduszu kanatowego. Sta-
o sie to mimo bardzo silnej opozycji ze strony
miarcdajnych czynnikéw rzadowych austriackich.
W nastepnych latach Wydzial opracowal przez inz.
Baeckera i Mackowskiego, szczegétowe juz prio-
jekty kilku zbiornikéw karpackich, w pierwszym
rzedzie na Sole w Porabce. Zdjecia szczegolowe na
og6l potwierdzily uzyskane przeze mnie daty hy-
drologiczne, okazalto sie jednak mozliwym podnie-
sienie pletrzenia o jeszcze dwa metry, natomiast
potrzebnym przesunigcie osi zapory o okolo 300 m
w gére rzeki, a to na skutek ekspertyzy geologicznej,
wykonanej przez prof. Niediwieckiego ze Lwwwa.

W owych latach w Europie istnialy tylko stare
zbiorniki Maurytanskie w Hiszpanii, kilka malych
zbiornikéw we Francji, stuzacych do zasilania ka-
naléow zeglugi oraz jeden niezbyt duzy zbiornik na
zaporze w Gouffre d'Enfer, koo St. Etienne. Naj-
wieksze zbiorniki zaczeli budowaé Niemcy, a mia-
nowicie szereg zbiornikéw w Nadrenii, stuzgcych
dla zaopatrywania wodociagdéw, obnizania wezbra-
nia oraz wytwarzania energii. Czynnym na tym
polu byl przede wszystkim Prof. Intze z Akwizgra-
nu. Najwiekszym byl zbiornik na rzece Urft, budo-
wany przede wszystkim dla celéw energetycznych.
Na Slasku wybudowano powodziowy zbiornik w
Marklissie na rzece Kwiszy oraz byl w budowie
duzy zbiornik w Mauer na rzece Bobrawie, z zaporg
fundowana na piaskowcach z wiraceniami tupkéw
ilastych. Oba zbiorniki byly przede wszystkim po-
wodziowe, ale réwnoczesnie sluzyé mialy celowi
wytwarzania energii. W Austrii nie bylo ani wy-
budowanych zbiornikéw, ani nawet zamierzonych
tego rodzaju budowli, co w duzej mierze tlumaczy-
lo zasadnicza nieche¢, jaka objawily czynniki rza-
dowe do budowy zbiornikéw w b. Galicji.

Pomiedzy wielu zarzutami, jakie zostaly moim
projektom zbiornikowym postawione, byla zasadni-
cza watpliwosé, czy na fliszu karpackim mozliwym
jest w ogéle oparcie fundamentéw zapory. Watpli-
wosci te do dzi§ jeszcze sie blagkaja nawet po lite-
raturze fachowej polskiej. Warto wiec teraz, w
swietle uzyskanych dokladnych dat, tyczacych sie
struktury dolin karpackich, krytycznie te zasadni-
czg sprawe oswietlic.

I tak, we fliszu sa dokladnie zbadane skaly,
bo obnazone w przekrojach fundamentowych, w za-
porach Porabce i Roznowie, ponadto dokladnie
przewiercony i czgsciowo przesondowany szybami
przekrd] na Skawie w Strozy, w koncu jest badany
obecnie przekréo] w Solinie na Sanie.

Z wiadomosci ogélnych o budowie Karpat oraz
z danych, uzyskanych w przekrojach zbiornikowych,
mozna dejéé do wnioskdw nastepujacych. Karpaty
zostaly wypietrzone przez sily, dzialajace z polu-

dnia. Stad pochodzi na ogét potudniowy upad
warstw skalnych. Gdy rzeki plyna z poludnia na
pélnoc, os zapér bedzie lezeé na ogét w kierunkach
wschod-zachéd, a zatem upady warstw beda skie-
rowane ku zbiornikowi Matoznaczenie
podwdjnie korzystne: zapewnia szczelnosé zbior-
nika oraz powoduje, ze na zaporze kierunek wy-
padkowej sit dziatajacych jest zblizony do p r o-
stopadtej dopowierzchni warsiw, a zatem
jest w kierunku, w ktérym osadowe skaly warstwo-
wane wykazuja najwieksza wytrzymalosé.

Flisz sklada si¢ z naprzemianleglych skat: pia.
skowcow, tupkéw ilastych, niekiedy konglomera-
tow. Piaskowce sa czesto silnie spekane na skutek
dziatania sil gérotwérczych, staja sie zatem cze-
sto nieszczelne. Natomiast tupki ilaste, ktére przy
ruchach utworu gérskiego ulegly sprasowaniu, wy-
gieciu i czesto przesunieciu, nie stracily jednak swej
ciaglosci i na skutek tego pozoslaty wszedzie szczel.
ne. Istnieniem tych szczelnych tupkéw ttumaczy
sie wlasnie niezwykta nieprzepuszczalnos¢c Karpat,
brak wéd geuntowych, brak wystepowania wiek-
szych zrédel, niezmierna rozpigtosé miedzy stanami
niskimi, a wysokimi na rzekach Karpackich, co
wszystko wlasnie wywoluje potrzebe budowania
zbiornikoéw.

Na ogél zatem mozna zawsze liczyé na z u-
pelng szczelnosédolin karpackich tak dla
samego zbiornika, jak i dla fundamentu zapory.
Drobne stosunkowo nieszczelnosci, jakie sie moga
objawi¢, dadza sig latwo zastrzykami cementowymi
usunaé. Szczelnosé tupkéw flisza jest tak znaczna,
ze stosunkowo bardzo szczelnymi okazaly sie na-
wet napctkane uskoki, jak uskok w fundamencie
zapory w Porabce, lub wielki uskok pod Kosciotem
w Roznowie, ktory to uskok wywolal niewatpliwie
utworzenie sie zakola Roznowskiego. W zgrucho-
tanym materiale tego uskoku wykopane szyby w
niezbyt znacznej odleglosci od doliny Dunajca wy-
kazaly poziomy wody gruntewej na dwa i wiecej
dziesigtkéw metréw wyze ] poloZone, niz po-
ziom wody w dolinie Dunajca. Gdy zatem w doli-
nach rzecznych mozna sie spotkaé z czestym wyste-
powaniem uskokow, gdyz rzeki z natury rzeczy zto-
bily swe doliny w najstabszych miejscach gorotwo-
ru, na skutek czego czesto koryto ich wypada w te-
renie przecietym uskokami, doswiadczenie okazalo,
se uskoki te z powodu obecnosci tupkéw ogélne;
szczelnosci pokltadéw nie naruszaja.

Wytrzymalosé piaskoweéw jest dostateczna,
aby na nich oprzeé zapory przynajmniej do 70 m
wysokie, co na ogél odpowiadatoby pietrzeniu nad
poziomem doliny ok. 60 m. Wyszszych pietrzen
anizeli 60 m w dolinach karpackich nie mozna jed-
nak spodziewaé sig, a to z powodu za matych spa-
déw dolin i rzek. Wytrzymalos¢ tupkéow ilastych
i konglomeratéw jest znacznie mniejsza, a na sa-
mych tupkach bardzo wysokiej zapory nie mozna-
by fundowac.

Z reguty jednak w przekrojach dolin spotyka
si¢ naprzemianlegle warstwy wytrzymalych pias-
kowcéw oraz mniej wytrzymalych tupkéw., Wy-
padek taki zachodzi naprzykiad w Roznowie, gdzie
jednak znaleziono metode, aby i w takich nieko-
rzystnych warunkach naturalnej wspétpracy dwach
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réznych materiatéw, przez wstawienie przejéciowej
odpowiednio uzbrojonej plyty,uzyskaé¢ zupelnie po-
prawny rczktad naprezen w fundamencie przy u-
trzvmaniu ich w granicach dopuszczalnych dla skal
bardzo réznego typu, jako to konglomeratéw, fup-
kéw i piaskowcow.

Z powyzszego wynika, iz flisz karpacki, jako
material tworzacy dno i $ciany basenéw zbiorniko-
wych, ma duza zalete szczelnoéci prawie
absolutnej, mimo nawet cz¢stc w nim napotyka-
nych uskokéw, nastepnie ze w zwezeniach dolin,
jako najodpowiedniejszych miejscach dla budowy
zapér, spotykamy w fundamencie z reguly piaskow-

Ini. Jerzy Skrzynski

ce, a ich wytrzymaloé¢ jest dostateczna dla posa-
dowienia nawet najwyzszych, w Karpatach mozli-
wych zapér, w koricu, ze nawet w wypadkach wtra-
cenja miedzy piaskowce znacznie mniej wytrzyma-
tych tupkéw ilastych i konglemeratéw mozna uzy-
ska¢ normalne i zupelnie poprawne warunki fun-
dowania.

Zapora w Porabce jest pierwsza duza zapora,
wybudowana w typowym fliszu karpackim. Naj-
blizsze miesiace niewatpliwie pozwola stwierdzig,
ze przy odpowiednim skrupulatnym wykonaniu fun-
damentéw, jak to tam mialo miejsce, zapora i zbior-
nik bedg swa stuzbe pelni¢ bez zarzutu.

Budowa przegrody na Sole w Porgbce.

Przegroda na rz. Sole w Porabce skonstruowa-
na zostata jako mur ciezki z belonu plastycznego
i fundowana na pokladach skalnych, sktadaja-
cych sig z ltawic piaskowca godulskiego, prze-
warstwionych fupkami ilastymi i krzemienistymi.
Ilog¢ betonu uzyta do wykonania przegrody wy-
nosi 99.000 m*. Dlugosé zapory réwna sie 260,3 m,
szerokosé za§ muru w koronie, wyksztatconej jako
droga, dochodzi do 8,40 m. Wysokosé¢ przegrody
nad dawnym korytem rzeki Soly wynosi 22 m, za$
maksymalna wysoko$¢ od najnizszego punktu fun-

dowania réwna sie 38,2 m. Aby zapobiec spekaniu

muru od skurczu betonu i wahan temperatury w
réznych porach roku, podzielono mur na 18 od-
dzielnych blokéw, uszczelnienych pomiedzy soba
przy pomocy blachy miedzianej o grubosci 2 mm
1 masy asfaltowej, wypelniajacej szybik ¢ przekroju
20 X 20 cm. Dla kontroli uszczelnienia fug dyla-
tacyjnych przegrody przewidziane sg szyby pio-
nowe, o wymiarach 80x 80 cm. Wzdluz muru na
réznych wysokosciach pozestawiono trzy galerie
kontrolne, o wymiarach 1,20 X 2 m dla badania
wnetrza muru po ukonczeniu budewli. W galeriach
po ich stronie odwodnej przewidziane zostaly row-
ki dla odptywu wodyv, ktéra ewentnalnie meze do-

Wideh 10pory od er odusdne),

staé sie do galeryj kontrolnych. W rowkach tych,
na koricu kazdego bloku, sa urzadzenia dla pomia-
tu ilosci przeciekajacej wody. Polaczenie miedzy
galeriami stanowia szyby pionowe, o wymiarach
1,20<1,20 m, dostepne z zewnatrz przez galerie wej-
§ciowe, usytuowane na poziomie terenu. Sam mur,
wykonany jest po stronie odwodnej z warstwy wo-
doszczelnego betonu o grubosci 2—2,60 m ($rednio
2,30 m), strona cdpowietrzna za§ muru oblozona
jest licéwka z piaskowca miejscowego dla ochrony
przed ujemnymi wplywami atmosferycznymi. Be-
ton odwodny jes! o dozowaniu 300 kg na 1 m" go-
lowzgo betonu, albe P. 300 (skrét), beton funda-
mentowy, ¢ grubosci minimum 0,5 m — P.250, zas
beton rdzeniowy P.180. Zewngtrzne powierzchnie
betonu, nie chronione licowka maja dozowanie
réwniez P.250, jak beton [undamentowy prze-

grorly.

Oprécz urzadzen dla pomiaréw przesaczaja-
cej sie przez mur wody, przewidziano w przegro-
dzie jeszcze inne urzadzenia, np. dla pomiardw
wyperu wody na stope fundamentowa muru, po-
miaréw naprezen i temperatur w murze oraz dla
pemiaréw odksztalcen murw

U0076009969899098650900000 M

ARG AR s sA5

Rys. la. Widok zapory od strony odwodnej oraz widok z gory.
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Cata powierzchnia odwodna muru jest zdre- Normalny priskr¢| przagrody
nowana za pomccy wydrazen pionowych, o éredni-
cy 30 cm, potaczonych z galeriami w ten sposéb, ze
dren nad galerig nie pokrywa sie z drenem pod ga-
lerig, a wszystkie dreny rozstawione sa mijankowo.

Trzy rodzaje przekrojow charakteryzuijg
ksztalt przegrody: (rys. 1 ¢, d).

przekrdj normalny muru, wykonany w 10-ciu

blokach, na diugosei 154,2 m;
przekrdj przelewowy, w 5-ciu blokach, na diu-
gosci 70,3 m;
przekréj turbinowy dla 3-ch blokéw turbino-
wych, o tacznej dlugosci 35,8 m.

Przelew sklada sie z pigciu otworéw o diugo-
$ci swiatla 11,18 m i grubosci warstwy przelewaia-
cej sie wody 4,0 m. Kazdy otwér zamkniety be-
dzie zasuwa plaska, specjalnej konstrukeji, uru-
chamiang elektrycznie i rgeznie. Ogromne masy
wody w ilosci 1200 m*/s., spadajac z wysokosci 20
m, rozbite zostana przez 3 szeregi szykan w po-
staci klocow betonowych, zakotwionych w  grube
ptyty, réwniez betonowe. (Rys.2). Przed wybudowa-
niem, urzadzenia do zniszczenia energii spadajacej

ol
Prickrey praaz wioly lurbnowa o
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wody, réwnej 240.000 KM, zostato ono wyprébowane
na modelu w Laboratorium Wodnym Politechniki
Warszawskiej. Po wyjsciu z plyty wypadowej, wo-
da odplynie spokojnie uregulowanym ponizej

przegrodv korytem rzeki. Po stronie odpowiclrzne]j
odcinka turbincwego zapory, sktadajacego sie z
trzech blokéw, zaprojektowana jest elektrownia
wodna o trzech turbinach, systemu Kaplana i tacz-

(Rys. 1).

nej mocy instalowanej 20.000 KW.

Rys. 2. Szykany dla niszczenia energii wody, spadajacef

z przelewéw.

Dla odprowadzenia wielkich wod w czasie bu-
dowy oraz jako spust po jej ukorczeniu wykona-
no dwie sztolnie obiegowe, usytuowane w lewym
stoku, o przekroju tunelowym, réwnym 21,6 m*
(kazdy), zamkniete za pomoca podwéjnych zasuw.
Zasuwy (plaska i segmentowa) mieszcza sie w

Yﬁ-\_— e |
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specjalnych wiezach zamknieé, w ktérych zainsta-
lowane sg wyciagdi reczne i elektryczne dla podno-
szenia i opuszczania zasuw.

Sztolnie mogly odprowadzi¢ pedczas budo-
wy 150 m’/s. wody. Pézniej sztolnie odprowa-
dza 520 m'/s. wody, przy maksymalnym spietrze-
niu wody w zbiorniku do rzednej 322,00, co Iacznie
z przelewami pozwala na odprowadzenie catej kata-
strofalnej wody, w ilosci 1720 m®/s. Taki wypadek
mégtby mieé miejsce, gdyby fala powodziowa na-
potkata zbiornik peiny. I wtedy takze dzieki urza-
dzeniom przelewowym i sztolniom, statos¢ prze-
grody jest zapewniona.

Mur liczone z uwzglednieniem 80%/v wyporu
craz w tym zalozeniu, ze ewentualne spekania skaly
i rysv podloza fundamentowego zostana uszczel-
nione przy pomocy zastrzykéw cementowych.

Wykonanie budowy.

Roboty wykonawcze na zbicrniku prowadzone
byly do roku 1934 we wlasnym zarzadzie,
précz wierceri dla studiéw geologicznych, ktore
jak wspomniano wykonala Firma T.P.G. (Towarzy-
stwo Poszukiwan Gérniczych) w Krakowie, oprécz
wykonania 200 mb sztolni kierunkowej dla sztolni
obiegowych, ktéra wykonata Firma inz. Franciszek
Glasser w Krakowie od wrzesnia 1925 r. do paz-
dziernika 1926 r. Po roku 1934 wykornczenie prze-
grody pomiedzy zbudowanymi w latach 1926 do
1930 przyczétkami oddano z przetargu Towarzy-
stwu Polsko - Francuskiemu Rob. Publ. w Warsza-
wie, wszystkie za§ inne roboty, jak budowa drég
i mostéw, zabudowanie potokéw gorskich i grun-
towny remont przyczétkéw przegrody wykonano
we wlasnym zarzadzie. (Rys. 3).
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W roku 1934 po diuzszym zastoju, zajeto sie
gléwnie budowa instalacji dla budowy przegrody,
wykopem doléw pod fundamenty przegrody, budo-
wa mostu zelbelowego w Tresnej, budowa drog,
zabudowa potokéw i t. p. W szczegolnosci w roku
tym zbudewana zostala prowizoryczna elekirownia
parowa o instalowanej mocy 1500 KM, wytwornia
kruszywa i fabryka betonu, kelejka linowa dla
transportu betonu i innych materialéw do budo-
wy przegrody, warsztaty i baraki, dla pomieszcze-
nia kompresoréw, pomp, stolarni i t. p.

Dla wykonania rob6t na przegrodzie poduzie-
lono caly déf, o dlugosci ok. 157 m, na trzy czesci
tak, ze podczas prowadzenia robét w jednej czesci,
druga stuzvé mogla dla odprowadzania wiekszych
waéd Soly, ktérych by sztolnie obiegowe nie bvly w
stanie odprowadzié. (Rys. 4).

Plerwszy eiop budowy s

fiono w kilku miejscach na uskoki, z ktérych naj-
powazniejszy przebiegal z poétnoco-zachodu na po-
tudniowo-wschéd, idac ped blokami, 4, 5, 6 1 7 le-
wego dolu fundamentowego. Wymagalo lo duzo
trudéw, aby jeszcze przed zabetonowaniem usksku
mie¢ pewnos$é, ze stosowane spesoby uszczelnienia
odniosty zamierzony skutek. Nic wiec dziwnego, ze
w tym roku postep betonowania nie szedl szybko,
ze za caly sezon budewlany od potowy maja do po-
czatkéw grudnia wykonano tylko 34.630 m* betonu.
Sukcesem tego okresu byfo to, Ze przed zimg uda-
o sie przygotowaé calg powierzchnie fundamento-
wy przegrody do robot zastrzykowych. Roboty te
rezpoczeto w maju 1935 roku. Zostaly one poprze-
dzone wierceniami otworéw pod zastrzyki, ktore
zaczete byly jeszcze w  listopadzie roku 1934. Z
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Rys. 4.

© W roku 1934, az do wrzesnia roku 1935, pra-
cowano w prawym 1 lewym dole fundamentowym,
pozostawiajgc, zwezone do 30 m, koryto Soly
dla odprowadzenia normalnych wdéd, gdyz sztol-
nia obiegowa do listopada 1934 roku nie byla
gotowa do uzytku. Do konca roku 1934 zdotano
wykonaé¢ na zaporze okolo 27.000 m*® wykopow i za-
ledwie 1546 m* betenu. Beton wykonano jedynie
dlatego, aby przed zimg przykryé skale fundamen-
lowg blokéw prawego dotu, odkryta o 7 m. glebie],
niz skata prawego przyczotka. Wykonano beton
przy pomocy prymitywnych instalacyj dla mycia i
sorlowania kruszywa, gdyz wytwoérnia kruszywa
i fabryka betonu nie byla_jeszcze gotowa. Tym nie-
mnie] krzywa przesiewu kruszywa, przepisana
przez Kierownictwo Budowy, zostala dochowana.
Rok 1935 uplynal catkowicie pod hastem
fundowania. W roku tym, z wyjatkiem trzech plyt
na wypadach przelewowych, wykonano wszystkie
fundamenty, przykrywajac skale przynajmniej
2-metrowg warstwa betonu. Nie byla to praca lat-
wa. Spekana skata wymagala zazwyczaj glebszego
fundowania, niz to przewidywal projekt. Natra-

poczatku wiercenia byly prowadzone z powierzchni
skaly, do otworéw zabetonowywano rury gazowr
o sredn. 2" i w lakim stanie skale zabetonowywa-
no. Po dostatecznym stwardnieniu betonu przyste-
powano do zastrzyku. Pozniej doswiadczenie poka-
zalto, ze lepiej jest po przygetowaniu skaly (sta-
ranne oczyszczenie i fugowanie, mycie szczotkami
drucianymi) od razu pofozy¢ warstwe betonu, a po-
tem przez beton wierci¢ otwory w skale. Tym spo-
sobem wykonano nastepnie wszystkie wiercenia w
fundamencie przegrody. Pod podeszwa przegrody
projekiowane byly wiercenia o glehokosci 3,5 do
6 m, w miare przyblizania si¢ do strony odwod-
nej muru coraz glebsze. Jeden otwér przypadal na
16 m* powierzchni fundamentu. Mleko cementowe,
wzglednie zaprawe cementowa wciskano do tych
otworéw pod stosunkowo malymi cisnieniami, od
4 do 6 atmosfer, stosujac w przyblizeniu zasade, ze
jednemu metrowi glebokosci otworu winna odpo-
wiadaé¢ jedna atmesfera cisnienia. Zastrzyki w fun-
damencie przegrody mialy na celu wypelnienie
szczelin skalnych, powiazanie spekanych warstw
skalnych oraz betonu fundamentowego ze skala. By-
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Rys. 6. Aparat zastrzykowy z manometrem.

ty one kontynuowane przez cala zime roku 1935/36,
tak ze z wicsng 1936 roku wszystkie bloki byty go-
lowe do dalszego betonowania. Jedncczesnie pro-
wadzono uszczelnienie od strony odwodnej skaty,
tworzac nieprzepuszczalng sciane — na glebokosc
przeszlo 10,0 m ponizej cstrogl, przy pomocy za-
strzykow do otworéw rozstawionych mijankowo w
dwa rzedy pod ostroga, wzglednie za oslroga. Glg-
hokesé tvch otworéw byla przyjeta poczatkowo 7
m, potem 10,0 m. Zastrzyki wykonywano w sposdb
schodzacy w 3-ch fazach t. j. najprzéd wiercono
otwér do 4,0 m i zastrzykiwano go ci$nieniem do 7
atm., nastepnie po stezeniu mieka cementowego.

wzglednie zaprawy, poglebiano go do 7,0 m, a cis-
nienie zastrzykowe zwiekszano do 8,5 atm. W trze-
ciej fazie wiercono ten sam otwoér do 10,0 m i za-
strzykiwano gec cisnieniem do 10 atm. Zwykly spo-
séb zastrzvkiwania, od razu do ostatecznej glebo
ko$ci wywierconego otworu, nie dawal dobrych re-
zullatéw, ze wzdledu na niemozliwosé stosowania
wiekszych cisnien w warstwowe]j skale, z uwagi na
znaczne wycieki mleka cementowego. Do zastrzy-
ké-w stosowano mleko cementowe o dozowaniu od

:1do1l:7— anawet 1 :10 (cement do wody),
albo zaprawe cementows o dozowaniu od 1 : 1 : 2
do1:1:5 (cement do piasku i do wody)}. W czasie

Rys. 7.

od 2 maja 1935 roku do 31 marca 1936 roke
wstrzyknieto 590.000 kg. cementu, t. j. ok. 40 wago-
néw 15-tonnowych. (Rys. 5, 6, 7).

Wezesna wiosna 1936 roku pozwolita rozpo-
czgé roboty beloncwe juz w miesigcu marcu, Na 12
betonujgcych sie blokéw — 9 blokéw betonowaé mo-
zna bylo bez przeszkod. Jeszcze w roku 1935 po-
zostawicno dwa bloki przelewowe (V 1 VI) na rzed-
nej 302,00 (poziom rzeki), ktore tacznie ze specjal-
nie ‘pozostawionym otworem w bloku 7-mym stu-
zvlty do odprowadzania nadmiaru wielkich waéd.

(Rys. 8).
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Do sierpnia 1935 rcku nadmiar wielkich wod
byl odprowadzany przez zwezone koryto Soty,
gdzie rozpoczeto prace dopiero po zbudowaniu gro-
dzy prowizorycznej, pozostawiajac dla przeplywu
wielkich wéd wyzej wymienione bloki. Réwniez
przerwano betcnowanie na bloku 15-tym, gdzie
umieszczono na rzednej 305,00 (na poziomie mie-
szarek betonu) platforme dla przetadunku betonu
na kolejke linowa. Dysponowanie wicksza ilogcia
miejsca do betonowania od samego poczatku se-
zonu budowlanege roku biezacego, niz w roku
ubieglym, wplynelo bardzo korzystnie na zwieksze-
nie tempa befcnowania. Z wykresu miesiecznych
produkcyj betonu widzimy, ze produkcja miesiecz-
na marca, jeszcze tak niepewnego pod wzgledem
aury, przewyzszyta znacznie predukcje z 7 miv

miesigcy roku 1935, a tylko nieco ustgpowala pro- .

dukcji w  pazdzierniku i1 listopadzie tego rcku.

(Rys. 9).
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Rys. 9.

Poczynajac od maja produkcje miesieczne be-
tonu spadaja i w lipcu osiagaija najmniejsza tego-
roczng cyfre 4,100 m*. Wplywaja na to przede
wszystkim skomplikowane roboty przygotowawsze
na blokach, jak montowanie i spawanie na blokach
turbinowych rur do turbin (z blach zelaznych o

grubosci 7 mm), skomplikowane szalowanie wlo-
tow turbinowych, glowic przelewéw burzowych i
filarkéw, zbrejenie blokéw turbinowych i przele-
wowych. Wszystkie le robotv zapoczatkowane by-
ty jeszcze w kwietniu, ale najwiecej odbity sie one
na postepie betcnowania, kiedy betonowane dwu-
metrowe warslwy w miare postepu betonowania w
gére, mialy kubature betonu coraz mniejsza.

W lipcu 1936 roku dawal sie odczuwaé brak
miejsca do betoncwania. Na dziewieé betonuiacych
sie blokéw odpadly do betonowania czterv. Blok IV
zosta! ukonczony 10 kwietnia r. b., blok VII, prze-
lewowy — juz w koncu czerwca, — blok V — 16
linca b. r.. — IX blok przelewowy — w kericu lipea.
Bloki VIT i IX doprowadzone zostalv jedynie do
wysolcosci mostéw nad przelewami. Wobec takiej
sytuacji zadecydowano w koricu lipca dalsze be-
lcnowanie przerwanych w sweim  czasie blokow
VITT & XV.

Przed wznowieniem betonowania bloku XV
valezalo zmienié sposéh destawy betonu z labryki
do kolejki linowej. W tym celu zainstalowano
fransportery tasmowe, kiére w trzech lamanych od-
cinkach przeprowadzono od mieszarek na koione
prawego przyczétka. W sierpniu kiedy prawdopo-
Jdobienstwo pojawienia sie wielkich wod bylo
mniejsze, przystapiono réwniez de  betonowania
blokew VI i VIII, ktére byly przeznaczene do od-
prowadzenia wielkich wéd. Ze wzgledu na dodal-
kowe bezpieczenstwo w bloku VI pozostawiono
otwér, podcbnie jak w bloku VII. Dwa otwory,
kazdv o przekroju okolo 30 m® lacznie ze sztolnia-
mi obiegowymi, zdelne byly odprowadzi¢ okoto
320 m*/s. wodvy, przy spietrzeniu nie zagrazajacym
instalacjem do betoncwania, znajdujagcym sig na
lerenie zalewowvm. Produkcja betonu w miesia-
2 sierpnin wzrosta do ok. 6000 m’, byta wiec o
500/0 wieksza, niz w miesigcu lipcu. We wrzesniu
hetonowano wylacznie w gérnej partii przegredy,
sdzie coraz bardziej zwezajace sie przekroje po-
wierzchni betonowania, powcdowaly state zmniej-
szanie si¢ wydajnosci betonowania. W miesigcu
tym wykonano tylko 3.400 m* betonu. W potowie
pazdziernika przystapiono do zabetonowania po-
zostalych w blokach VI i VIT otworéw, tak ze w
koncu pazdziernika po ulozeniu ostatnich 2.300 m’
hetenu, betonowanie muru przegrody zostato ukori-
czone. (Rys. 10).
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Dla wykonania tych mas belonu zbudowana
byta specjalna instalacja dla wytwarzania kruszy-
wa i betonu, o instalowanej mocy molorow 257,8
KM. Wytwornia kruszywa przysposobiona byla do
plukania, sortowania oraz przerébki malerialu
zwirowego z naturalnego uziarnienia na przepisa-
ng przez Kierownictwo Budowy krzywa prze-
siewu'). Material ten dostarczany byt kolejkg re-
bocza z polozonych w odleglosci 1 — 3 km zwiro-
wisk rzeki Soty. Calty material pobierany ze zwi-
rowisk prawie bez strat zostaje przerchiony w fa:
bryce na kruszywo, podzielone nastepnie wedtug
uziarnienia i zmagazynowane -w poszczegélnych si-
losach. Material naturalny, o uziarnieniu 0/8 mm
(piasek) od razu po przemyciu dostaje sie do swe-
go silosu. Kruszywo o uziarnieniu &30 i 30/80,
zmagazynowane w oddzielnych silosach, sktada sie
z naturalnych Zwirdéw o zadanej Srednicy oraz z po-

'} Dokladniej sprawe te omawia nizej inz. K. Lewicki
w artykule p. L,; ,Laboratorium betonowe w Porabce",

! pionowy

tfuczonego na gryzakach zwiru. Oprécz tych za-
sadniczych komponentéw wytwarza sie w fabryce
na miynach walcowych sztuczny piasek 0/8 mm,
kiéry zostaje sortowany na dwa oddzielne kompo-
nenty 0/1,5 mm'i 1,5/8 mm, i zmagazynowany w
dwéch dedatkowych silosach. Ogoélna pojemnosé
5 siloséw wynosi 300 m*. Dozowanie kruszywa jest
objetosciowe i odbywa sie za pomoca specjalnych
aparatow u wylotow silosow. Dozowanie cementn
jest wagowe. Do odwazania stuzy specjalna waga
automatyczna obstugiwana z poziomu betoniarek
tak, jak aparaty do dozowania kruszywa. Woda
jest dozowana objetosciowo. Stosowane wspodl-
czynniki wodo - cementowe dla betonéw P.300,
P.250 i P.180 sa 0,5 — 0,65; 0,7 — 0,751 0,9 — 1,0
— dla betonu plastycznegoe. Zgodnogé uziarnienia
kruszywa, dostarczonego do mieszarek, z zadana
krzywa przesiewu oraz dobroé¢ betonu pod wzgle-
dem wodoszczelnosdci i wytrzymatosci kontrolowato
czynne stale laboratorium Kierownictwa Budowy,
pobierajgce prawie z kazdej warstwy betonowania
odpowiednie probki. (Rys. 11a, b, ¢, d).
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Rys. 1lec.
Wytwérnia kruszywa i betonu.
Rys. 11a, 11b, 1le. 1. — wsyp; 2 — przenosnik; 3 — sortownik wstepny; 4 — lamacz; 5 — przenosnik; 6 — plucz-
ka z sitem stozkowym; 7 -— dodatkowa pluczka piasku; 8, 9 -— podnosniki czerpakowe; 10 — sorlownik glowny; 11 —
silosy; 12 aparaty automatyczne do dozowania kruszywa; 13 — przenosénik z dumowa tasma; 14 — beloniarki; 15 —
waga automatyczna do cementu; 16 — tamacz; 17 — mlyny walcowe; 18 — przenosinik gumowy do mat. mielonego
i kruszonego; 19 — podnosnik czerpakowy; 20 — sito wibracyjne. Moc silnikow elektrycznych 257,8 KM.

Précz betonowania, w roku biezacym wykony-
wano w dalszym ciggu uszczelnienie skaly od stro-
ny odwodnej muru za pomoca zastrzykéw. Do za-
strzykéw stosowano oprécz mleka cementowego,
takze i zaprawe cementowa. Po zakonczeniu zastrzy-
kéw w partii przegrody, objetej programem 1934—
1936 roku, przystapicno do uszczelnienia w ten
sam sposob fundamentow przyczotkéow przegrody,
wykonanych w latach 1926 — 1930.-Ogétem zosta-
to wykonane okolo 500 mb. otworéw zastrzyko-
wych, o gtebokosci 3,5 do 13,0 m. (wyjatkowo 15,0,

Rys. 11d. Wytwornia kruszywa i betonu.

a nawet 18,0 m). Otwory wiercono wiertarkami
pneumatycznymi systemu ,,Ingersoll”, typu S.80 i
L.74, przy pomocy sprezonego powietrza. (Rys. 12).
Do zastrzykéw zuzyto 900.000 kg. cementu i okoto
82.000 litrow drobnego piasku, otrzymywanego z
ploczki fabryki. Zastrzyki wykonywano przy pomocy
dwéch specjalnych pomp, systemu Hany (Szwajca-
ria). Pompy byly przysposobione do wytwarzania
cisnien do 25 atm. i do 40 atm. przy maksymalnej
wydajnosci od 36 do 20 litréw. Stosowane cisnienie

na budowie nie przekraczalo 10 atm. tylko wy-
jatkowo stosowano 15 atm. Do rejestracji cisnien
uzywano manomelru samopiszacego. Zalgczone ry-
sanki przedstawiaja krzywe cisnied dla jednego z
otworéw, zdjete z bebna manometru (Rys. 13a, b).

Po zakonczeniu zastrzykéw, przed zasypka
doléw, zbadano dokladnosé uszczelnienia skaly
pod ostroga przegrody za pomoca serii kontrolnych
zastrzykéw. Za kryterium oceny szczelnosci dla
fundamentéw przegrody w Porabce przyjeto na-
stepujaca zasade: otwor zastrzykowy o glebokosci
10,0 m nie powienien mie¢ wigkszej chlonnosci
mleka cementowego, o stosunku 1 : 7, niz 0,2—0,5
litra na minute — przy ci$nieniu statycznym na
pompie w czasie ostatnich 10-ciu minut zastrzyku
rownym 10 atm.

Rys. 12. Wiercenie otworu systemem ,Ingersoll”,
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13b. Krzywa cifnien przy zaslrzykach.

Rys. 14,

Torkretowanie muru na siatce Ledochowskiego.
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Wykres roboczo-godzin oraz ilosci zatrudnionych

robotnikéw na przegrodzie.

Poza tymi zasadniczymi robotami na przegro-
dzie wykonywano caly szereg drugorzednych ro-
bét, majacych na celu dodatkowe zabezpieczznie
budowli. Od strony odwodnej po ukeAczeniu za-
strzykéw, dét fundamentowy zaszlamowano drob-
nym materiatem z gliny i piasku de wysokosci 2 m
powyzej sladéw skaly, powyzej zas wykonano
zasypke ubijana z tego samege materialu. Gruboss
ubijanych warstw wynosita 20 em. Przed zasypky
mur przegrody powleczons dwukrotnie sperialnym
preparatem bitumicznym do wysokosci zasypki. Na
Llokach wykonanych w latach 1926 — 1930, ktdrych
betony po gruntownym zbadaniu okazaly sie nie-
wodoszczelnymi, zastosowano torkretowanie stro-
ny odwodnej muru, Torkretowanie wykonano na

uprzednio zaankrowanej w murze siatce Ledé-
. . - e 634
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Rys. 17.

chowskiego (Nr 5) w 3-ch warstwach, o tacznej
grubosci minimum 4 cm i o réznym dozowaniu ce-
mentu i piasku. (Rys. 14). Dla zwigkszenia wodo-
szczelnosei torkretu w ostatnich dwéch warstwach
zastosowano domieszke trasu.

Strone odpowietrznag mury, z wyjatkiem od-
cinka przelewowego, zabezpieczono okladzing
7 piaskowca o grubesci od 40 — 60 cm. Na prze-
lewach i wypadach zamiast oktadziny kamienne]j
zastosowano utwardnienie betonu przy pomocy wy-
prawy specjalnej. Wyprawe o grubosei od 25 mm
do 40 mm k}adziono na uprzednio utozonej warst-
wie wyréwnawczej zaprawy cemenlowej o stosun-
ku 1 : 3. Dla zagwarantowania dobrego polaczenia
warstwy wyprawy specjalnej z wyprawy wyréw-

Rys, 18

Segment sztolni obiegowej.

nawcza, a tej ostatniej z betonem, ulozono pomie
dzy warstwy — siatke zakotwiczowa w betonie.
Na powierzchniach przelewowych, podobnie jak na
przyczétkach przegrody zastosowano siatke jedno-

Widok na wloty do szlolni obiegowych i na wieze zamknicé.

Rys. 19.

Stan zapory w kwietniu 1934 r.

lita Lodéchowskiego (Nr. 5), zas na plycie wypado-

we]j 1 szykanach stosowano siatke Rabica o wymia-

rach oczek 50 mm i grubosci drutu 2,5 mm,
Ostatnie roboty stanowity wykoriczenje korony
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przegrody oraz wykonanie balustrad na bulwarze

i schodach, prowadzacych z poziomu przysziej hali

maszyn na korone przegrody. Roboty te byly zapo-

czatkowane w pazdzierniku, a ukonczone zostaly w
" polowie listepada.

Rvs. 20.

Korona przegrody sktada sie z jezdni asfalto-
wej o szerokosci 6 m oraz obustronnych chodnikéw
o szerokosci 90 cm od strony odwodnej 1 1.50 m od
strony odpowietrznej, Chodniki zabezpieczone sa
pelnymi balustradami, stanowiacymi razem z ze-
wnetrznym wygladem przegrody architektonicz-

Rys. 21. Widok na ostroge

na calos¢. Porecze w balustradach sa wykona-
ne z kamienia sztucznego, szlifowanego. Oswietle-
nie jezdni przewidziane jest za pomoca lamp elek-
trycznych, umieszczonych w balustradach.
Zbiornik w Porabce, projektowany jeszcze za
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bloku 9-ego. Widoczne

czaséw zaborcy, zostat zrealizowany w niepodleglej
Ojczyznie. Lecz tak projekt, jak i jego realizacja
zostaly wykonane przez polskich inzynieréw i tech-
nikow, przy pomocy polskich rak roboczych. Duze
zastepy robotnikéw byly zatrudnione przy wyko-

Stan zapory w czerweu 1936 r.

nywaniu pierwszej tego rodzaju budowy w Pol-
sce. Wspomne tutaj choéby, ze w roku 1934 dzien-
ne zatrudnienie przy pracach na zbiorniku do-
chodzito do 1850 robotnikéw i 300 junakoéw, a na
przegrodzie w 3-ch zmianach — 730 robotnikéw.
W 1935 roku zatrudnionych bylo na zbiorniku do

rury zastrzykowe.

do 1800 robotnikéw i powyzej 600 junakow. Na
przegrodzie pracowalo wtedy w 3-ch zmianach do
1000 robotnikéw. W roku 1936 zatrudniano na
przegrodzie okoto 700 robotnikow w 3-ch zmia-
nach, z ktorych wiekszosé byta kwalifikowana, Qgé-



) <
Rys. 22, Wlol lurbinowy.

lem na przegrodzie od dnia 10 lipca 1934 roku do
konca budowy zuzyto 2,500.000 roboczo-godzin
i spotrzebowano do zaopatrzenia w sile motoryczna
pomp odwadniajacych, dwoch kompresoréw (Igcz:
na wydajno$é¢ 19 m® na minute), fabryki kruszywa
i betonu, kolejki linowej, motoréw w warsztatach 1
t. p., oraz do os$wietlenia placu budowy okolo
2,011,000 kWh. (Rys. 15, 16}.

Prot. inz. Mieczystaw Rybczynski

Przelewy i niszczenie energii

Ogolne koszty budowy wraz z wywlaszcze:
niem gruntéw wyniosa okolo 18,000.000 zlotych,
wypada to okolo 056 zI. za 1 m® zmagazy-
nowanej wody. Jesli wzia¢ pod uwage, ze stosunki
geologiczne dla budowy zapér betonowych w Kar-
patach nie sa sprzyjajgce, stwierdzi¢ nalezy, ze
koszty budowy sa umiarkowane.

na zbiorniku w Porgbce.

Badania przeprowadzone w Laboratorium wodnym Politechniki Warszawskiej.

W ostatnich dziesigtkach lat jestesmy $wiad-
kami wielkich postepéw w dziedzinie budownictwa
wodnego, Powstajag urzadzenia o niespotykanych
dotad rozmiarach, ktérych realizacja napotyka na
trudnosci nie tyle pod wzgledem konstrukcyjnym,
ile przy rozwiazywaniu probleméw hydraulicznych,
zawodzg bowiem dotychczasowe normalne metody
obliczen. Do tego rodzaju probleméw nalezg prze-
de wszystkim ustalenia najkorzystniejszych ksztal-
téw roznych czesci budowli dla przeprowadzenia
pewnej okreslonej ilosci wody, uzyskanie pewno-
§ci, czy i o ile oddzialaja zmienione warunki prze-
plywu na stan koryta ponizej i powyzej projekto-
wanych budowli, zapobieganie szkodliwym eddzia-
fywaniom przez zniszczenie energii odplywajacej
wody it p.

Woprawdzie wielka ilosé¢ istniejacych budowli
pozwala na ogdlng orientacje w tego rodzaju za-
gadnieniach, najczesciej jednak uzyskujemy ta
droga raczej wskazéwki ujemne, podajace jakiego
rodzaju rozwigzania sg szkodliwe, natomiast dla
znalezienia najlepszego i najekonomiczniejszego
rozwiazania potrzebne sg badania scisle dostoso-
wane do projektu, Poniewaz badan tych nie podob-
na przeprowadzié w naturze przed budowa, przeto
rozpowszechnito si¢ uzZycie do tego celu modeli
i dokonywanie préb w laboratoriach wodnych. Za-

poczatkowane przed kilkudziesigeiu laty, staty sig
one dzi§ niemal powszechne, tak Ze nie ma prawie
wigkszego projektu z dziedziny rob6t wodnych, dla
ktérego by studiow tego rodzaju nie przeprowadzo-
no. Badania te oprécz pewnosci i bezpieczeristwa,
daly w wielu wypadkach duze oszczednosci w kosz-
tach budowy.

Tow. Szwajcarskie ,,Motor Columbus”, projek-
tujac dla Porabki przelewy dla przeprowadzenia
wielkich wod i urzadzenia dla zniszczenia energii,
zwrécito uwage na konieczno$¢ laboratoryjnego zba-
dania projektu, a Ministerstwo Komunikacji poru-
czylo te czynnosé laboratorium wodnemu Politech-
niki Warszawskiej.

Zasady badarn modelowych

Badania na modelach opieraja si¢ na podobien-
stwie zjawisk hydrodynamicznych. Sciste podobier-
stwo zachodzi przy zachowaniu tej samej wartosci
dla liczby Reynoldsa itoprzy ruchu regu-
larnym (laminarnym). Wtedy jednak musi ulec
zmianie takze lepkosé, czyli do badari modelowych
musialby by¢ zastosowany inny plyn. Operujac
woda, mozemy zmieni¢ tylko opory tarcia o §ciany
tozyska, wzglednie budowli, wykonywujac model
z materialu gtadszego niz budowla w naturze, nato-
miast oporéw wewnetrznych cieczy nie zmieniamy
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i wobec tego beda one w matym modelu przewaznie
za wielkie. Z tego powodu mozemy przyjac to
uproszczenie tylko tam, gdzie opory wewnetrzne
odgrywaja mniejsza role, a wiec przy przeptywach
na krotkich przestrzeniach przez jazy, przelewy,
mosty, sluzy, upusty itp. Tam, gdzie nie jestesmy
w stanie zmieni¢ odpowiednio gtadkosci scian w mo-
delu budowli lub koryla, musimy opory tarcia wy-
eliminowa¢, obliczy¢ je osobno dla modelu 1 dla
rzeczywistych obiektéw, i potem dodaé. Tak po-
stapimy przy obliczeniu przeptywu w korytach ot-
wartych lub zamknietych przy pomiarze oporu tedzi.
Jezeli model zmniejszony jest linijnie w stosunku

L

- == n, a zmierzony op6r modelu wynosi w wymia-

/
rze sily w, to dzielge ten opor przez w = w, t w,,
gdzie w, jest oporem tarcia, a w, — reszta oporow,

otrzymamy dla powierzchni todzi w modelu i w rze-

czywistosci p i P oraz dla wspétezynnikow tarcia
Sw 1§ — opér tarcia dla modelu: w, = %, p o
za$ dla rzeczywistej todzi: W, =P V" przy czym
v i V sa predkosciami wzglednyml ruchu modelu
i fodzi wobec wody,

Poniewaz tak samo dla rzeczywistej ltodzi
W=W, "I‘ W,

W=n w=nw |+ w)=nw + n w,
przeto W= W, n* (w—w,) = n*w — (nw,— W)).

W ten sam sposéb mozemy obliczy¢ osobno tar-
cie w kazdym innym wypadku.

Obliczajac przeplywy, musimy jeszcze ustalié
zmniejszenie czasu w modelu w stosunku do rzeczy-

. 1 S .
wistosci 0 = 1 Punklem wyjscia bedzie tu fakt,
ze zardwno w modelu, jak i w rzeczywistosci ma-
my do czynienia z ta samg sita ciazenia, stosunek

g

zatem = 1,

g

Jezeli wspoélczynnik zmniejszajacy dla przy-
spieszenia jest rowny jednosci, a zmniejszenie linio-

we = n to
nef=1lzatemn=r"t== |, zatem wspolczynnik
zmniejszajgcy czasu bedzie | n, a tym samym
“( s r . . n .
predkos$¢ zmniejszy sie w stosunlku = | n

| n

Na tej podstawie otrzymujemy dla linijnego
zmniejszenia n nastepujace wartosci:

dla diugosci, ci$nienia, straly spadkn IIZ 7-. n
1

dla powierzchni P n

dla objetosci v n®
v

..V o

dla predkosci I'n
v

dla czasu { N )

F: R ',

dla przeplywu o =n'yn =¥ =, .7
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dla sily, parcia > . . . . . . . .
s
. , g SV
dla pracy w sek., impulsu, ilosci ruchu =
$* v
=ndyn = n?
. ) . S L 4
dla pracy, momenléw, energil ~ n =n''n=n'
s
Zwigzki te znane sa pod nazwa praw

Froudea

Pominiecie lepkosci, nawel przy najlepiej do-
branej gtadkosci (czy szorstkosci) scian modelu, za-
wsze da pewien blad zalezny od wplywu, jaki ma-
ja na przebieg zjawiska opory wewnetrzne ruchu
cieczy. Chcac ten btad zbadaé, nie powinno sie
poprzzstaé na badaniu jednego modelu, ale wyko-
na¢ 2 modele w dwéch réznych zmniejszeniach. Je-
§li w obu wypadkach wynik bedzie ten sam lub zbli-
zony, mozemy go spokojnie zastosowaé do zjawisk
w nafurze.

Jegli olrzymane roznice sa zbyl duze, nalezy
wykona¢ 3-ci pomiar na modelu o mozliwie duzych
wymiarach. W ten sposob otrzymamy wyniki, kto-
re, przedstawione graficznie, tworzyé¢ beds linie
krzywa, a z tej — przez ekstrapolacje mozemy
otrzyma¢ doktadny wynik dla rzeczywistego obiek-
tu. Tak wykonano badania dla zapory Hoovera na
Colorado, konstruujgc 2 modele w korycie labora-
toryinym w zmniejszeniach 1:100 i 1:60, a wobec
niezgodnosci wynikéw, sporzadzono 3-ci model na
placu budowy w zmniejszeniu 1:20,

dla

Zadaniem laboratorium byto zbadanie projekto-
wanych przelewdw, czy przepuszcza katastrofalng
wode powodziowa i sprawdzenie, czy zamierzone
urzadzenia dla zniszczenia enerdii sa wystarczaja-
ce.

Badania zapory w Porabce.

Projektodawca mial przeprowadzi¢ przez prze-
lewy 720 m®ls, jako reszte, pozostala po przepu-
szczeniu czesci wielkiej wody przez dwie sztolnie
obiegowe i przez turbiny. Do tego celu miato stu-
2y¢ 5 przelewdw o rozpietosci po 10,8 m, przedzizlo-
nych filarami o szer. 2 m. Na wniosek wojewodztwa
krakowsldiego zmieniono prejekt, powiekszajac licz-
be przelewéw do 12, umieszczonych w 4 grupach
po 3, i zmniejszajac ich $wiatto do 4,5 m. Filary
grupowe, mieszczace fugi dylatacyjne, mialy mieé
1,97 m grubosci, inne 1,0 m.

Korone przelewu zaprojeklowano w linii pozio-
mej, zamkniecia tworzyly zasuwy, chowajace sig
poza tylna $ciane zapory i opadajace w dét na umy-
§lnie w tym celu sporzadzona konsole,

Niszczenie energii miato sie odbywaé w basenie
zaglebionym o 4,0 m ponizej progu wylotowego.
Dtugose basenu wraz z progiem wynosita na wyso-
kosci fego ostatniego 27,2 m. Zaglebienie basenu
tworzyto przy korcu muru zapory prég, co miato
sie przyczynia¢ do wytworzenia na terenie podloza
wiru o osi poziomej i odskoku.

Dla zbadania powyzszych zalozern wykonano
model w zmniejszeniu 1:40, liczac sie z wymiarami
koryta hydraulicznego i iloscia rozporzadzalnej wo-
dy. Pozwalalo to na umieszczenie w korycie pra-
wie 173 dlugosci catego urzadzenia przelewowego.
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Przelewy.

Model sporzadzony zostal w ten sposob, ze fi-
lar grupowy wypadl na srodku koryta, przez to
uzyskano 2 pelne otwory i 2 przeciete $ciang szkla-
ng koryta. W stosunku do calej diugosci urzadze-
nia przelewy zajmuja 80%, gdy w naturze 79,5,
wigc prawie to samo. Z szeregu pomiardw otrzy-
mano krzywa o réwnaniu:

g=1,426 H'%? m?/s i b.m.

Dla normalnej 4 m warstwy (Rys. 1) przelewu
i calej diugosci daje to @ = 760,86 m'/s,
przy H =5 m ... Q = 1100 m'/s,

ap

Wykresy cusntert strug wody
na powcerzchnie preelemu rapory

ST : Saat

Rys., 2,

1.

Przeplyw mozna zwigkszy¢, okrywajac blacha
zasuwy opuszczone w dot, wowczas przeplynie 780
wzglednie 1130 m?%/s,

Wpl?w konsoli okazal sie najwiekszy po zdje-
clu zasuw, bo wéwczas przeptywalo 710, wzgled-
nie 1010 m*’s,

Na poczatku korony przelewu wystepujg w cza-
sie przeptywu wysokich wéd dosé silne ssania do-
chodzace do 3,07 m. (Rys. 2).

Pomimo, ze objetos¢ przeplywu na ogél odpo-
wiadala zalozeniu, postanowiono przeprowadzi¢
proéby na nieco inaczej uksztattowanej koronie, po-
zwalajacej badZ to zmniejszy¢ dlugosé przelewu,
badz tez przepusci¢ wieksza iloé¢ wody, a zarazem
uniknaé szkodliwego ssania. W tym celu dano ko-
ronie ksztalt hydrodynamiczny, proponowany przez
Creager'a ).

Spowodowato to koniecznos¢ opuszczenia kon-
soli i podnoszenia zasuw do gory. Poniewaz nie dato
sie tego uskuteczni¢ przy grubosci filarkéw 1,0 m,
przeto porzucono podzial grupowy i wykonano po-
dzial proponowany przez ,Motor-Columbus” na 5
otworéw po 10,8 m, ale z filarkami o grubosci 3,0 m.
Zachowujac jedno pelne przesto w modelu, otrzy-
mano stosunek uzytecznych czesci przelewu do cato-
$ci urzadzenia 80,11%c, gdy w rzeczywistosci wynosi
on 81,81%. Przesuniecie filaru na $rodek koryta
powieksza stosunek na 85,329, ale nie wplywa na
ksztalt krzywej objetosci przeptywu. Duiy opér,
jaki przedstawia 3-metrowy filar, probowano
zmniejszyé przez danie mu ksztaltu oplywowego,
ale bez widocznego skutku na obigtosé przeptywu,
Krzywa objetosci otrzymala ksztalt przedstawiony
na rys. 1.

) Hydroelectrique — Handbook.

239



q=2,47(H—0,3) " m%s i b.m.
co daje przy normalnym pigtrzeniu H=4m,
Q = 849,4 m¥[s,

za$ przy H=>5m, Q=1191,56 m%/s.

Pojemnoéé przelewu wzrosta zatem prawie
0 20%. Nadto zmieniony ksztalt korony spowodo-
wal prawie zupelne zniknigcie ssania 1 umozliwit
powiekszenie pietrzenia przeszio o 2 m. (6,40 m
nad korong przelewu) (Rys. 3).

e | Hykresy cesmert strug wody
na powierzchnie przelenu zapory
Jholn

T T % -
it s ginins & MG lare oy

Rys. 3.

Zastosowujac 4 przesla o rozpietosci 14,725 m,
a wiec opuszczajge 1 lilar, uzyskuje sig przy tej sa-
mej ogolnej dtugosei urzadzenia przelewowego moz-
nos¢ przepuszczenia przy normalnym pietrzeniu
942 m*/s, za$§ przy H =5 m ... @ = 1319 m¥fs, zatem
o 24% wiece;.

Badania te byly konieczne, poniewaz, na pod-
stawie analizy powodzi z r. 1934 na Dunajcu, okaza-
o sig, ze na Sole nalezy sig liczyé z katastrofalna
woda dochodzaca do 2200 m'/s, z czego 770 m®/s
przejdzie przez sztolnie i turbiny, wobec tego przez
przelewy wypadnie przeprowadzié 1430 m?s, a wiec
dwa razy tyle, niz pierwotnie projektowano,

Przy 5 otworach po 10,8 m przeplynie ta objg-
tos¢ warstwa o grubosci 5,65 m, zas przy 4 otworach
warstwag H = 5,30 m.

Model pierwotny wymagatby H = 5,86 m, ale
ksztalt korony nie przepuscilby tak grubej warstwy
przelewu pod mostem, bez podniesienia jego pozio-
mu prawie o 1 m, co wobec wykonanych juz przy-
cz6tkéw zapory nie bylo mozliwym.

Dla przeprowadzenia 1430 m®/s przy H = 5,0 m
nalezatoby zwigkszyé uzyteczng dlugosé przelewu
o 9,10 m.

Dla powyzszych badar uskuteczniono 128 po-
miaréw.

Niszczenie energii.

Pierwotnie projektowany ksztatt basenu (Rys.
4) nie okazal si¢ korzystny. Prég przy zaporze
powoduje, ze dolna czg$¢ basenu nie bierze udziatu
w tworzeniu sig¢ wiru, a predkosé wylotowa na progu
przekracza 3,5 m/s, skutkiem tego odskok tworzy
sie za progiem, powodujac szybkie i silne rozmycie
podtloza.
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Rys. 4.

Przy badaniach przedtuzono najpierw dlugosc
basenu o 18,5 m, co nie odniosto pozadanego skutku.
Opuszczenie progu przy murze zapory polepszylo
warunki odplywu o tyle, ze wyb6j utworzyl sie
w odleglosci 8 m, ponizej progu i ustalit sw6j ksztalt
(Rys. 5). Zmieniajac ksztalt progu wylotowego,

Rys. 5

mozna bylo mimo skrécenia basenu do pierwotnie
projektowanej diugosci powiekszy¢ wir na podtozu,
a przez.to zmniejszy¢ glebokosé wyboju prawie trzy-
krotnie (Rys. 6).

Rys. 6.
Jeszcze lepszy wynik otrzymano, umieszczajac
przy progu stopnie, lub wstawiajac dodatkowy prég
w Srodku basenu (Rys. 718). Prowadzi to jednak



Rys. 7.

do innej metody niszczenia energii, a mianowicie
do zastosowania szykan.

W tym celu wykonano nowe podloze wedltug
projektu prof. Pomianowskiego na wysokosci dna
rzeki, i umieszczono na nim 2 rzedy szykan podob-
nych ksztaltem do wykonanych na Pitt-River II,
jednak o znacznie mniejszym odstepie pomiedzy
poszczeg6lnymi klocami. Kloce pierwszego rzedu
maja dlugosc 48 m z wneka u spodu, wysokosé
3,0 m i szeroko¢$ 2,0 m, znizaja sig i zwezaja sie
z pradem wody. Uderza]ac o ten rzad szykan, two-
rzy woda wir o érednicy 8 m, a przerzuca]qc sig
przez me, natralia na rzad drugi, nieco mzszy, ale
zmuszajacy ja do utworzenia drugiego wiru, Wy-
miary klocow drugiego rzedu sg 3,5 m dlugosci
2,4 wys, i 1,6 szerokosci od strony uderzenia wody.
Rozmleszczeme zostalo wyprobowane, a ostateczny
rezultat okazujg rys. 91 10.

Rys. 8.

Jak widaé nie udato sie w zupelnosci uniknaé
tworzenia sie matego wiru ponizej podloza, a przez
to ztobienia dna rzeki, dodano zatem 3-ci rzad szy-
kan, o wymiarach 3,0 m diug,, 1,2 m wys. i 1,5 m
szer., umieszczony blisko konca podlioza. Przez to
utworzyl sie na podtozu drugi odskok, a wyboj sie
zmniejszyt i oddalit 0 4,5 m od podtloza.

Dalsze doswiadczenia okazaly, ze jeszcze ko-
rzystniejszy wynik otrzyma sie, jezeli poziom pod-
toza obnizy sie nieco ponizej projektowanego dna
rzeki bez specjalnego progu wylotowego. Kilkakrot-
ne préby ustality, jako najkorzystniejsze polozenie
— poziom 298,7 m, tj. 0,3 m ponizej dna rzeki. Moz-
na bylo przy tym skréci¢ podioze o 1,4 m. Osta-

Rys, 10,

Rys. 12.

teczny rezultat podaje rys. 13 i zdjgcie fotograficzne
rys. 12,

Dla obliczenia zbrojenia szykan przedsiewzieto
tez pomiar ci$nienia wody na poszczegélne kloce
w roznych punktach. Wyniki przedstawiono na
rys. 11,

Wnioski

Przeprowadzone badania pozwalajg na wy-
ciggniecie nastepujacych wnioskow:

1. Badania potwierdzily koniecznos$é¢ doswiad-
czen laboratoryjnych przy projektowaniu wiekszych
urzadzen hydrotechnicznych.

2. Zmiana ksztattu korony i rozpietosci przesel
pozwolita na lepsze wykorzystanie urzadzen przele-
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Rys, 11,

wowych, zwiekszajac ich dzialanie prawie o 20%,
wzglednie 24%/o.

3. Przy przyjeciu dotad obliczonej maxymalnej
wody daje to moznos$é skrocenia calego urzadzenia
przelewowego przez opuszczenie jednego przesta.

4, Przy przyjeciu dwukrotnie wigkszej objeto-

="N

R |

¥y
e - | Sposiin—
R

znajdowala sie na poziomie umozliwiajacym two-
rzenie odskoku. Nie mozna wigc np. jednej piatej
maxymalnego przeptywu przepuszczaé przez jedno
przesto przelewu.

Operujac fragmentem przelewu, nie mozna byto
odtworzyé stosunkéw w korycie rzeki, a stad daé od-

Fzekrof poprzeczny zapory
( podtoza do zniszczenia energji
oraz rozktad szykan na podtozu

Skala 1:100
sy g P

2t

N fraprme aqtateig e

Q24O . i
Q=720"% . wim

Rys,
$ci przeptywu na przelewach, okazalo si¢ mozliwym
pomieszczenie jej na projektowanym urzadzeniu
bez potrzeby jego przedluzenia i podnoszenia ni-
welety mostu, przy nadpietrzeniu 1,30 m ponad nor-
malny poziom zbiornika,

5. Najkorzystniejszym i najtariszym sposobem

zniszczenia energii przelewajacej sie wody jest
umieszczenie na podiozu 3 rzedéw szykan, z kto-
rych pierwszy wymagaé bedzie zakotwienia.

6. Manipulacja zasuwami musi si¢ odbywaé
w ten sposéb, azeby zawsze woda w korycie rzeki
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. ki co do sposobu manipulacji.

1)
s

13.

razu na podstawie badan laboratoryjnych wskazow-
Musi to by¢ pozo-
stawione badaniom na modelu catosci urzadzenia na
miejscu budowy, albo do$wiadczeniom w maturze.

7. Urzadzenia warszawskiego laboratorium nie
pozwolify na powtérzenie prob w wiekszej skali,
jednak zgodnosé, jaka otrzymano w objetosci prze-
plywu w poréwnaniu z teoretycznymi obliczeniami,
pozwala na wnioskowanie z wynik6w badari-modelo-
wych o przebiegu zjawisk w naturze,



Inz. Korneliusz Lewicki

Laboratorium betonowe w Porgbce.

Zmiany pogladéw w dziedzinie technologii be-
tonéw, jakie zaszty od chwili rozpoczecia betono-
wania pierwszych sekcyj przegrody w Porabce, spo-
wodowaly w r. 1934 przed rozpoczeciem nowego
i ostatecznego okresu budowy koniecznosé zrewi-
dowania dotychczasowego podejscia do tej sprawy
i przeprowadzenia odpowiednich badan i préb.

Pierwsze betony w 1925 r. wykonywano z ttu-
cznia, uzyskiwanego na gryzakach na miejscu bu-
dowy, i piasku naturalnego z rzeki Soty. W latach
1928—1929 i nastepnych stosowano juz podzial
ttucznia na dwie sktadowe: 5—8 mm i 8—80 mm,
dodajac piasek naturalny. Wzajemny stosunek
sktadowych dobierano wedlug krzywej przesiewu
Fullera. Stosowano, jak i na samym poczatku, be-
ton lany.

W celu przeprowadzenia potrzebnych badan
zlecono mi w czerwcu 1934 r. objgé dotychczasowe
laboratorium budowlane. Inwentarz, jaki zastatem,
sktadal sie z prasy Amslera do gniecenia o sile do
200 tonn, garnituru sit do przesiewu, stozkéw opa-
dowych i stolu Graffa, form na 7 sztuk kostek pro-
bnych, 3-ch na krazki betonowe dla badan na wo-
doszczelnos¢, naczynia 10-litrowego dla pomiarow
obietosciowych i, co najwazniejsze, aparatu do ba-
dania przepuszczalnosci, niestety nieczynnego.

Oproécz tego laboratorium posiadato piec i bla-
che do suszenia kruszywa.

Zadania, jakie mialo wykonaé laboratorium,
podzielono na nastepujace:

[. Badania wstepne:

1. Sklasyfikowanie przewidzianych do eksplo-
atacji zwirowisk,

2. Ustalenie uziarnienia kruszywa dla beto-
néw przegrody.

3. Zbadanie, czy przewidziane z géry dozo-

wanie cementu jest odpowiednim przy
uwzglednieniu plastycznej cieklosci betonu.

4. Okreslenie dozowania wody.
5. Zbadanie zdatnosci wody do betonow.

II. Kontrola wykonania betonéw w czasie bu-
dowy ze szczegdlnym uwzglednieniem:

1. uziarnienia kruszywa.

2. dozowania wody.
3. wytrzymalosci.

4. wodoszczelnosci.
5.

jakosci cementu.
6. ewidencji uzyskanych wynikow.

Czas przeznaczony na badania wstepne by! bar-
dzo krotki, wziawszy pod uwage, Ze jeszcze w tym
samym roku nalezalo wykona¢ instalacje fabryki
betonu i rozpoczaé juz betonowanie.

Nie bylo wiec czasu na szczegotowe i drobiaz-
gowe analizowanie. Jednakze badania wst¢pne mi-
mo wszystko wymagaja swego okresu czasu <'ila
przeprowadzenia do$wiadczen z betonami po ich
stezeniu, chociazby 28-dniowym i dla préb, wyko-
nanych na podstawie réznych zatozen,

Dla kruszywa do betonowania zdecydowano
pobiera¢ material z najblizszych Zwirowisk i te na-

lezato zbadaé. Poczatkowo uwzgledniono trzy naj-
blizsze (Tabl. I}.

Tabl, 1.
Objeto§é

Zwirowisko normalna m*  bagrowspa m’
1. Skata 15.000 5.000
1. Debina 30.000 10.000
I, Grabje 40.000 15.000
Razem 85.000 30.000

Z ogolnej objetosci 115,000 m*, ktéra zupelnie
pokrylaby zapotrzebowanie przegrody, odpadto
zwirowisko ,,Skata” zuzyte dla innych odcinkow
budowy. Stad powstata koniecznosé eksploataciji
czwartego dodatkowego zwirowiska ,Na Skarczu”.

Dla poboru zwiréw do badar kopano w obudo-
wie szyby pionowe o wymiarach 1,0 X 1,5 m do
glebokosci okolo 30 cm ponizej zwierciadla wody.
Uzyskany material przewozono w szczelnych skrzy-
niach do laboratorium. Dziewigé takich szybow
o glebokoci 0,8 do 2,0 m mialo da¢ nalezyty obraz
zdatnosci zwirowisk. Na poszczegolnych zwirowi-
skach usytuowano szyby zaleznie od ksztattu zZwiro-
wisk i spodziewanego uziarnienia:

Zwirowisko ,,Skata" — szyb 1,
Zwirowisko ,,Debina’ — szyb 2, 3,4 15,
Zwirowisko ,,Grabie"” — szyb 6,7,819.

Dla zbadania uziarnienia ich wykonano prze-
siewy dla kazdego szybu oddzielnie na nastepuja-
cym ukladzie sit:

plecione: 0.2, 0.5, 1 i 2 mm $wiatla,
okragte: 4, 8, 10, 15, 30, 60 1 80 mm $r.

Wyniki badania uziarnienia wykazaly duze
wahania, dochodzace do réznicy 17% w skrajnych
wartosciach pomiedzy $rednimi krzywymi przesiewu
z poszczegdlnych szybéw. Ilosé kamieni pozostaja-
cych na sicie 80 mm zmieniata si¢ w granicach od
104 do 18,9%. Wymiar 80 mm przyjety zostal
jako gorna granica uziarnienia kruszywa.

Ogoélnie zawarto$é ziarn w zwirowiskach 2-im
i 3-cim tj. ,,Debina” i ,,Grabie” zmieniala si¢ w na-
stepujacych granicach:

Uziarnienie % wag krusz. 0—80 mm

od do od do érednio  rdzmica
0 020 1.6 31 26 2.1
0 2 | 16,1 28.6 221 12,5
0 8 &r. 23.8 40,2 33,0 16,4
0 30 $r, 55,4 66.7 58,2 11,3
80 wIwyi 10,4 16.6 13,7 6.2 -

Zwirowisko 4 dalo wyniki bardzo zblizone do
$redniej otrzymanej poprzednio z tym, ze kraficowe
wartosci krzywych przesiewu dawaly odchylenia
mniej niz 3% od $redniej. Rys. 1 przedstawia ze-
stawione srednie przesiewy dla kazdego zwirowiska
z uwzglednieniem skrajnych wartosci,
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Badajae kruszywo, wyznaczono dla poszczegol-
nych ziarn ciezary objetosciowe tak przy luznym
usypaniu, jak i ubitym. To samo wykonano dla
skladowych, jakie mialy by¢ uzyte dla podziatu kru-
szywa w instalacjach kruszarni, Pomiary wykony-
walo si¢ w 10-litrowym naczyniu, a przy uziarnie-
niach drobniejszych w mensurkach szklanych 500
cm® pojemnosci. W tych naczyniach oznaczalo sie
takze ciezar gatunkowy poczatkowo przez dolewa-
nie wody (co jest jednakze mniej dokladnym przy
materiatach drobno-ziarnistych, pozostaje bowiem
w kruszywie wiele powietrza). Z tego wiec powodu
przeszedtem na wsypywanie zwazonego kruszywa
do wody i w ten sposob otrzymywalem wyniki zu-
pelnie zgodne z pomiarami w przyrzadzie Schuh-
mana. Wygodnym i bardzo doktadnym naczyniem
dla tego celu okazal sie prosty przyrzad wlasnego
pomysiu, Jest to zwykly waski ($r. 100 mm) gar-
nek blaszany z bocznym przelewem, tak ze caly
nadskok wody po wsypaniu kruszywa zlewa sie do
podstawionej pod przelewem mensurki.

Wyniki odnoénych pomiaréw przedstawiaja za-
faczone wykresy, dajac bardzo ciekawy i charakte-
rystyczny obraz. Linie kreskowane oznaczaja gra-
nice wahan poszczegolnych wynikéw, zas linia cia-
gla — $rednia z wszystkich pomiarow (rys. 2, 314).

Dla zwiru w naturalnym skladzie ciezary ob-
jetosciowe wynosily przy ulozeniu luznym od 1658
do 1870 kg na 1 m? przy ubitym od 1910 do 2137 kg
na m' i przy ciezarach gatunkowych zmieniajacych
sie od 2440 do 2665 kg na m® s$rednio 2600 kg na
m® masy.

Przewazajacym materialem sa piaskowce przy
matej ilosci zlepienicow i tupkéw. Skat wulkanicz-
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nych nawet w ¢ladach nie spotykano. Piaski nato-
miast zawierajg okoto 20% kwarcow.

Zawartosé przymieszki czesci gliniastych, a ra-
czej—co uwazam za znacznie sci§lejsze okreslenie—
pylow ponizej 0,05 mm w granicach do 2%, lecz za
to forma ich wystepowania byla bardzo szkodliwa.
Pyl bowiem otulat bardzo cienks warstewka grubsze
ziarna. Jedynie szyb 7-my z powodu duzej zawar-
tosci gliny w ogéle nie byl brany pod uwage, jako
dajacy material nieodpowiedni. Stwierdzono za-
nieczyszczenia organiczne, dajace przy badaniach
tugiem sodowym kolor od jasnego do ciemniejszego
z6ttego, co odpowiadatoby 20% oslabieniu wytrzy-
matosci betonu.

Klasyfikujac ogéinie materiat zwirowisk, stwier-
dzono, ze nadaja sie one w zupelnosci do betonow
przegrody po uprzednim zastosowaniu mycia i sor-
towania materiatow.

Do ustalenia wlasciwej teoretycznej krzywej
przesiewu dla przegrody nalezalo przystapi¢ po
zbadaniu caltosci zwirowisk. Tu jednakie okolicz-
nosci zmienity tok prac, gdyz wlasciwy przebieg
wspomnianej krzywej musialo sie juz poda¢ w lip-
cul1934r.,tj. gdy przesiewy zwirowisk byly zaledwie
w 40% wykonane, a wykonywanie prébnych beto-
néw dopiero rozpoczete. I tu albo trzeba bylo i$¢
droga dobierania najgestszego kruszywa, albo, wy-
konywujac betony o réinym uziarnieniu i badajac
ich wodoszczelnosé tacznie z wytrzymatoscia, lub
wreszcie oprzeé sie na wykonanych podobnych bu-
dowlach i skorzystaé¢ z danych literatury. Dwie
pierwsze metody wymagajg bardzo wielu prob, cza-
su i starannosci w wykonaniu, by wykryé wplyw
roznych czynnikéw i uniknaé przypadkowosci. Wy-



brano trzeci sposéb najprostszy, lecz wymagajacy
skontrolowania dla uwzglednienia miejscowych wa-
runkow i materiatow. Pomocna tu byta literatura
ostatnich czaséw i do§wiadczenia zebrane przez p.
Inz. J. Skrzynskiego, Kierownika Budowy z jego
uprzednich prac.

Do przewaznej ilosci przegrod stosowano jed-
nak tluczer i mial. Dodawano tez niejednokrotnie
trassu. Zasadniczo inny materiat byl przeznaczony
dla budowy w Porabce, gdyz byl to Zwir rzeczny
i nie przewidywalo si¢ zadnych specjalnych domie-
szek niby uszczelniajgcych, a kosztownych, Z géry
przyjeto podzial kruszywa na trzy zasadnicze skla-
dowe: 0—8 mm, 8—30 mm i 30-—80 mm. Dla ta-
kiego podziatu na sktadowe po kilkunastu probach
uzyskano najgestszg mieszanine przy stosunku wa-
gowym 0/8:8/30:30/80 = 1:0,68:0,65, co dawalo
w procentach wagowych tgcznej mieszaniny 0/8 mm
— 43%, 0/30 mm — 72%.

Do budowli na Neckarze stosowano réwniez
kruszywo rzeczne i przeprowadzano badanie ze spe-
cjalnym uwzglednieniem wodoszczelnosci, Warun-
ki zatem moze najwiecej zblizone do naszych w Po-
rabce. Analogiczne wartosci procentowe wynosity
tam dla §r. 8 mm i 30 mm — 48% i 85%.

Po zestawieniu wszystkich posiadanych dat,
popartych z grubsza prébami kontrolnymi, ustalono
dn. 25, VII. 1934 r. uziarnienie, zadajac krzywa
przesiewu kruszywa tzw. Porabka o przebiegu od
0—0,2 mm — 6%, do 8 mm — 40%, do 30 mm —
84%, do 80 mm — 100% z tolerancja plus minus
%O% o]d wartosci poszczegolnych punktow krzywej
rys. 5).

Przewidziano jednak moznosé¢ stosowania réz-’

nych uziarnien kruszywa dla betonéw o odmiennym
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przeznaczeniu w granicach od 36 — 50% dla 8 mm
1 75—84% do 30 mm srednicy. Przy tym zwracam
uwage na fakt, Ze przy mniejszym dozowaniu Zwir-
ku 0—8 mm otrzymuje si¢ betony mocniejsze, a przy
zwickszonym — szczelniejsze. Wkreslajac na tej
zasadzie obliczone wartosci krzywych przesiewu,
otrzymujemy duzy obszar moznosci stosowania réz-
nych rodzajow betonu: rdzennego, oktadzinowego
i fundamentowego (rys. 6).

Biorac pod uwage tzw. stopiei wypelnienia
(Fiillungsgrad) betonu, otrzymano warto$¢ f» = 1,6
dla dozowania P. 300. czyli odpowiedni dla betonéw
szczelnych wedlug dawniejszej teorii. Niemniej
jednak nie brano tego wyniku jako bezwzglednego
kryterium zgodnie z ostatnimi pogladami techno-
loglii betonu.

Ze swej strony moge zaznaczy¢, na podstawie
mej praktyki dotychczasowej, ze najwlasciwszym
podejsciem do projektowania betonéw wydaje mi
sie zasada inz. W. Paszkowskiego, profesora Poli-
techniki Warszawskiej, ktéremu na tym miejscu
serdecznie dziekuje za cenne wskazéwki udzielone
mi przez ofiarowanie autorskich broszur. Podam tu
tylko, ze uzgodniwszy wspolczynniki potrzebne do
obliczen w mysl tej zasady, otrzymalem otulenie
ziarn okolo 1,2 mm, a wspétczynnik specznienia oko-
to 1,3.

Jest to zasada projektowania prosta i tatwa do
uzytku dla kazdego inzyniera.

Przechodzac do dozowania cementu i wody,
zaznaczam, ze dla doboru wspélczynnika wodo-ce-
mentowego wzglednie cementu wodnego nalezy
przede wszystkim uwzgledni¢ sposéb ubijania be-
tonu na budowie. Na ogét bowiem im mniej wody,
tym beton mocniejszy 1 odporniejszy na wplywy
atmosferyczne, lecz za to wymaga staranniejszego
i silniejszego ubicia. Szczelnos¢ jego nawet przy
dobrze dobranym uziarnieniu kruszywa zalezy
w bardzo duzej mierze wlasnie od stopnia zage-
szczenia. Poniewaz przewidywano ubicie reczne,
a nie naprzyklad wibrowane, najodpowiedniejszym
okazal sie beton plastyczny o dozowaniu wody oko-
to 180 1 na m® betonu przy uziarnieniu kruszywa
wedlug zadanej krzywej przesiewu.

Do badania szczelnoéct betonéw posiadato la-
boratorium tylko jeden aparat sprowadzony ze
Szwajcarii dla wymiaru probek o $rednicy 290 mm
i wysokosci do 100 mm. Z aparatu tego nie korzy-
stano do 1934 r., gdyZz nie mozna bylo utrzymaé
statego ci$nienia przy pomocy wmontowanej pompki
recznej. Dopiero dodanie powietrznego zbiornika
wyréwnawczego na ciaggu doprowadzajacym wode
do aparatu dalo mozno$é¢ przeprowadzania badan
poczawszy od wrzesnia tego roku. Stad tez bada-
nia te na betonach wykonanych w laboratorium mo-
gly byé jedynie kontrola ustalonej juz poprzednio
krzywej uziarnienia kruszywa. Pierwsze préby
szczelnosci przeprowadzano najmniej po 28 dniach
stezenia betonu i trwaly 170—400 h, t{. do uzyska-
nia mozliwie jednostajnego przesigku wody. Oka-
zalo sie koniecznym ustalenie pewnego okreslonego
czasu przepuszczalnoscei dla pordownywania betonéw
migdzy soba. Poréwnanie najwiekszych, wzglednie
najmniejszych przepuszczalnosci jednostkowych nie
dawalo Zadnego obrazu. Ostatecznie zdecydowa-
fem si¢ uwazac za miarodajng srednig przepuszczal-
no$¢ w cm® na godzing miedzy 72h a 80h badania
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przy stalym cisnieniu (4% atm.). Data ta musiala
mieé i te zalete, ze uzyska¢ ja nalezalo w praktycz-
nie krotkim czasie. Diuzsze badania dawalyby na-
turalnie lepszy obraz zachowania si¢ probki, zmniej-
szajac jednak ,,wydajnos¢" laboratorium,

Pryktadowo podaje wykresy dwéch charakte-
rystycznych wypadkow przebiegu samouszczelnia-
nia sie réznych betonéw (rys. 7 i 8).
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Celem przyspieszenia badann wykonano we wtla-
snych warsztatach Kierownictwa Budowy dalsze
aparaty, dochodzac stopniowo do szesciu w czerw-
cu 1935 roku, Badanie przeprowadzano, zwigksza-
jac poczatkowo cisnienie o poét atm. co 5 godzin,
ktore nastepnie zmieniono na zwiekszanie ci¢nienia
w skokach 1 na 2, 31 4/ atm. w tych samych od-
stepach czasu. Catkowity czas badania zostal skré-
cony do szedciu dni §rednio.

Odczyty przepuszczalnosei wpisuje sie co go-
dzine z uwzglednieniem temperatury wody i oto-
czenia. Miarodajna datg charakterystyczna dla
danej préby jest wynik uzyskany najmniej z dwéch
krazkow, jednakze po wielokrotnym stwierdzeniu
wigkszych odchylek przeszio sie na wykonanie z re-
guly trzech krazkéw z jednego zarobu dla wyklu-
czenia przypadkowosci. Uzyskane przy zastoso-
waniu kruszywa wedlug krzywej ,Porabka’ wyniki
przepuszczalnosci podaje ponizej przy réznych do-
zowaniach cementu na m® betonu:

P. 180 w/c = 0.9 — 1,0 przepuszcz. 2,0 — 8,73
P. 250 w/c = 06 — 0,75 " 0,0 — 7,7
P. 300 w/c = 0,5 — 0,65 " 0,0 — 3,0

(przepuszczalnosé w cm'/godz. i 288 cm?).

Odnoszac uzyskane wyniki do warunkéw
w przegrodzie dla betonu szczelnego P, 300, trzeba
uwzgledni¢ maksymalne ci$nienie wody réwne 2,4
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atm. i grubo$é¢ $rednia warstwy szczelnej betonu
2,20 m w stosunku do 4,5 atm. ci$nienia i 10 cm
grubosci przy badaniach laboratoryjnych. Przyj-
mujac proporcjonalnos¢ przecieku do spadku ci-
énienia i badanej powierzchni, otrzymuje si¢ stosu-
nek: 10 cm® na godz. i 288 cm? a wiec 8,4 cm*/godz.
na m® przy grubosci betonu 2,2 m.

Betony laboratoryjne mieszano recznie, a wiec
przy zastosowaniu mieszanek mechanicznych wy-
niki nie powinny by¢ gorsze tym wiecej, Ze przy
wykonaniu préb staralem sie o zachowanie normal-
nych warunkéw budowlanych z ta tylko réznica, ze
wszystkie sktadniki byly scisle mierzone. Z tej
przyczyny otrzymywalem nieraz przy prébach du-
ze odskoki i niespodzianki.

Sprawdzenie zadanej krzywej przesiewu na-
stapito juz w czasie betonowania i uzyskane wyniki
nalezy uwazaé za zadowalajace.

Badania uzyteczno$ci wody, ktéra miata byé
stosowang do betonowania, przeprowadzaly labo-
ratoria chemiczne poza budowg i kazdorazowo daty
wyniki dodatnie.

Przechodzac do opisu kontroli betonu na budo-
wie, zaznaczam, ze w tym kierunku potozono wiel-
ki nacisk ze wzgledu na rozpoczecie betonowania
na budowie przed ukonczeniem doswiadczen labo-
ratoryjnych, bo juz 17. XIL. 1934 r. O ilosci préb
kontrolnych niech dadza obraz cyfry. W ciagu
niespelna dwoch lat betonowania wykonano 1214
kostek, wzglednie walcow dla badania wytrzymato-
§ci, a 667 sztuk krazkéw dla badania szczelnosci be-
tonéw. W biezacym zag roku przesiano juz okoto
8000 kg materialu pobranego z betoniarni celem
kontroli uziarnienia betonéw i kruszywa.

Poniewaz kruszywo w fabryce betonéw bylo
stale myte bardzo doktadnie, kontrola na zawartosé
czesci organicznych odbywala sie doraznie w wiek-
szych odstepach czasu i stale dawata wyniki do-
datnie. Lug barwil sie najwyzej do koloru jasno
stomkowego, a najczeséciej nie zmienial barwy.

Tiudniejszym do $cistego ujecia okazatl sie po-
bér kruszywa dla kontroli uziarnienia. Do beto-
niarki podawane sa poszczegélne sktadowe z pieciu
zasiekéw za posrednictwem paséw i dopiero we-
wnatrz nastepuje mieszanie. Przy wysypywaniu
wymieszanego juz kruszywa na podstawiony stol
nastepuje odmieszanie. Ciezsze i wieksze kamienie
wypadaja predzej, a przy koricu wysypu przewaza
stale drobny piasek. Pobierane préby w réinych
miejscach stozka z wysypanego materiatu dawaly
réznice, przekraczajace nieraz znacznie 5% dla tej
samej mieszanki. Ostatecznie pobor kruszywa od-
bywa sie wewnatrz betoniarki po 15-tu obrotach
i w tym wypadku odchytki nie przekraczaja 2%.

Woprowadzitem jeszcze inng kontrole betonow,
ktéra zasadniczo stuzyé miata do okreslenia dozo-
wania wody, a réwnoczesnie daje wystarczajaco
doktadny obraz uziarnienia betonéw. Przebieg tej
proby schematycznie przedstawia sie nastepujaco:

a, pobér betonu na miejscu uzycia do wiadra
i zwazenie go w takim stanie jak pobrano;

b. wysuszenie niezwloczne na juz przygotowa-
nej i uprzednio podgrzanej blasze w temperaturze
do 120" C. W czasie suszenia nalezy beton mieszaé
bardzo starannie, rozkruszajac tworzace sie grudki
zaprawy. Po calkowitym wysuszeniu nalezy beton



ponownie zwazyé¢, a rdznica ciezaréow daje ilosé
wody;

c. teraz nastepuje normalny przesiew, jak dla
kruszywa. Przylepione ewentualne czesci zaprawy
do wigkszych ziarn przez wzajemne tarcie tatwo
sie dajg usuna¢, wzglednie przy pomocy lekkich
mechanicznych uderzed. Normalnie przy zwirze
rzecznym sianie odbywa sie latwiej, niz przy do-
mieszkach tlucznia;

d. podczas gdy beton sie suszy, wykonywuje sie
z pobranego réwnoczesnie betonu normalne probki,
naprzyklad walce, i na ich podstawie oznacza sie
ciezar jednostkowy swiezego betonu. O ile zas préb
tych nie wykonywuje sig, wowczas ciezar ten nalezy
przyjac;

f. dozowanie cementu na m® betonu nalezy wy-
znaczy¢ w normalny sposéb;

g. wyliczenie: obliczy¢ procenty krzywej prze-
siewu wysuszonego betonu.

Oznaczajac przez:

G, — ciezar betonu mokrego,

G, — ciezar betonu wysuszonego,

w — wode w procentach suchych skiadni-
kow, tj. od wagi kruszywa i cementu
tacznie,

gv — ciezar jednostkowy betonu,
otrzymamy:
. Gl _ G?
Zawarto$é wody w procentach wz?- > 100
2
" .  wlitr./m? bet. szGg\/(gb

i
Znajac dozowanie cementu prosto wylicza sie
wic.
Zawartos¢ kruszywa ,,k” w m" betonu wylicza-

_——ng) — ¢ kg/m?®,
|

my: k=g, ( 1— G -

Majac cigzar kruszywa w m® betonu i ilosé ce-
mentu ,,¢”, a tem samem k2 -+ ¢ = suchym sktadni-
kom betonu, obliczamy dalej:

_k

kruszywo w procentach kb, = - 100
c

cement w procentach ¢, = — % 100

, k-+c

Na podstawie tych dat przeliczamy krzywa
przesiewu betonu na kruszywo, redukujac poszcze-
golne wartosci procentowe p, na ps:

Pbv— C,
k,

W ten sposéb przeprowadzane préoby skontro-
lowatem na betonach wykonywanych w laborato-
rium i uzyskiwalem wyniki zupelnie zgodne pod
wzgledem zawartosci wody i dla przesiewu przy
kruszywie naturalnym. Przy domieszce ttucznia
potrzebne jest zastosowanie pewnej poprawki
w granicach piasku od 0—2 mm. Sposob ten ma je-
- szcze zalete, Ze daje moznos§é kontroli betonu juz
ufoZzonego na budowie,

W m?® betonu waga cementu i kruszywa razem
waha si¢ zwyczajnie w matych granicach 2150—2170
kg.

pr=

Kontrola kruszywa obejmuje jednak nie tylko
gotowe i wymieszane juz kruszywo, lecz takie po-
szczegolne skladowe w zasiekach kruszarmi, aby

moc uchwycié przyczyny usterek i odpowiednio ure-
gulowa¢ dozowanie na aparatach kruszarni.

Badanie wytrzymatosci - betonu wykonywano
uprzednio zgniatajac kostki 20 X 20 X 20 cm. Od
1935 r. wykonywano dla tego celu walce wedtug
P.N. B. 196 0 196 mm srednicy.

Sreohne preestexy kruszysa 2 belogosono Frzegrody,
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Zasadniczo bada sie wytrzymalosci 8- 1 28-

dniowe. Srednie uzyskane wyniki wytrzymatosci:
8-dniowej dla P, 180 — 87 kg/cm?
P. 250 — 115 ,, .,
P. 300 — 130 . .
28-dniowej dla P. 180 — 154 ,, ,
P. 250 — 202 ,, .
p. 300 — 222 ,,

Badania wodoszczelnosci przeprowadza sie
w spos6b opisany przy badaniach laboratoryjnych.
Uzyskane wyniki wptynely na male odchylenie od
idealnej krzywej. Dla calego korpusu przegrody
stosuje sie zasadniczo jedno uziarnienie kruszywa,
gdyz w ten sposob ulatwia sie prace, umozliwiajac
zwigkszenie produkcji betoniarni i unika sie po-
mytek tatwych przy pracy ciaglej na trzy zmiany,
w wielkim tempie budowy i duzej stosunkowo odle-
glosci betoniarek od miejsca uzycia betonu,

Ostatecznie zawartosé¢ ziarn dla tak ustalonej
krzywe] wynosi §rednio:

Do 0,2 mm sw. 7Y%

w 2 . Sw. 28Y
W 8 ., $r. 449
w30, $r. 15—85Y

Betony o tym uziarnieniu nie przepuszczaja
pod cisnieniem 4,5 atm. w 2adnym wypadku ponad
10 cm%/godz. przy dozowaniu 180 kg. cementu na
m® betonu. Dla wyzszych dozowan cementu daja
krazki zupelng wodoszczelnosé przy zalozeniu cie-
klosci plastycznej i ubiciu recznym.

Srednie wyniki przesiewéw kruszywa, pobrane-
go z budowy dla poszczegdlnych okresow, skupiaja
sie okolo opisanej powyzej krzywej. Na rys. 9
przedstawilem odnosny wykres, skonstruowany na
podstawie dat z trzech okreséw budowy, tj. 1934,
1935 i 1936 r., uwzgledniajac skrajne wartosci li-
niami kreskowanymi, a linig ciagla oznaczajac sre-
dnig ogdlng.
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Wspétczynniki wodno-cementowe wahaly sie za-
sadniczo w granicach od 0,9—1,1 dla P. 180, od
0,66—0,78 dla P. 250 i 0,59—0,70 dla P. 300.

Wszystkie préby ujete sa $cista ewidencja
i kazda z nich posiada osobna metryke z zaznacze-
niem warunkéw pobrama i wymkaml badan, aby
moc stwierdzié nie tylko wyniki, ale i ich przyczy-
ny i miejsce uzycia betonu w przegrodze.

Badania cementéw przeprowdazano tak w la-
boratorium budowlanym, jak i na miejscu w cemen-
towni, ktadac specjalny nacisk na jednostajnosé
przemiatu, czas wigzania i wlasciwy — zgodny
z obowigzujgcymi przepisami, sposéb przeprowa-
dzania préob. W tym dziale okazal sie brak ce-
mentu specjalnego dla betonéw masowych o niskim
cieple wiazania, a tym samym dajacym mate skur-
cze betonéw w czasie procesu tezenia,

Inz. Hanryk Herbich.

Wiele szczegolow, zestawien i badan pomijam.
Laboratorium staralo sie wyj$¢ poza ramy mecha-
nicznej pracy i dazyto do rozwiazania przy tej spo-
sobnosci nasuwajacych sie zagadmen z dmedzmy
technologii betonu, postugujac si¢ srodkami ‘najpry-
mitywniejszymi poza prasg do zgniatania i apara-
tami do badarn wodoszczelnosci. Personel pomoc-
niczy — to ludzie, jakich dzi§ przewaznie na robo-
tach budowlanych sie spotyka: stolarz, murarz, ro-
botnicy niekwalifikowani i1 przypadkowo technik
farbiarz pracujacy, jako zwykly robotnik. Wszyscy
garneli sie do pracy, a w szczegolnosci p. Hankus,
ten technik robotnik, ktéry okazal sie moim praw-
dziwym wspolpracownikiem.

Ostateczne opracowanie wymkow 1 wyc1a,gn1e-
cie wnioskéw wymaga¢ bedzie jeszcze znacznej
pracy wobec duzej ilosci dokonanych préb.

Porgbka na tle ogélnych rozwazan elekiryfikacyjnych

Zagadnienie wytwarzania energii i jej racjo
nalnego wyzyskama sa kwestiami wiazacymi sie
cisle z zyciem gospodarczym kraju i to w skali
ogélno-panstwowej. Umiejetne wyzyskanie wszel-
kich surowcow energetycznych, rozmieszczonych
mozliwie réwnomiernie w calym panstwie, wplywa
wydatnie na odpornosa kraju pod wzgledem stra-
tegicznym.

Spozycie energii w Polsce na gtowe mieszkan-
ca jest znacznie nizsze niz w krajach uprzemyslo-
wionych wobec pracy °/, ludnosci na roli, mimo to
zalezne§é miedzy rozwojem gospodarczym kraju,
a elektryfikacja jest bardzo scista. Przebieg t. zw.
ogélnego wskaznika koniunktury gospodarczej w
ostatnim 10-cioleciu jest zgodny ze wskaznikiem
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elektryfikacji. Obydwa wskazniki rownolegle wzra-
staly od 1925 r. do 1929 r., nastepnie malaty do ro.
ku 1932, osiagajac swoje minimum, poczem wyka-
zywaly tendencje zwyzkows, ktéra trwa do obecne;j
chwili.

Pomimo tego czasowego zalamania sie pro-
dukcji energii elektrycznej w latach 1929—1932,
ogélny przebieg instalacyj mocy w elektrowniach!)
bvt stale zwyzkowy w ubieglym dziesiecioleciu.

Widzimy to na rys. 1, linia 2.

Najwigkszy wzost widzimy w elektrowniach
duzych (ponad 10.000 kW), ktérych liczba sie pod-
woila, a moc wzrosta o 143%,

Przebieg za§ wytworczosci elektrycznej byt
zmienny i bardziej zwigzany z ogdlng koniunkturg
gospodarcza. Charakter tej zmiennosci przedsta-
wia linia 1, rys. 1.

Ta asynchronizacja miedzy przebiegiem mocy
instalowanej, wykazujaeym staly wzrost, a przebie-
giem zmiennej produkciji energii w ubieglym 10-cio
leciu odbita si¢ na gorszym wyzyskaniu poszczegol-
nych elektrowni, ujawniajacym sie w krétszym cza-
sie uzytkowania instalowanej mocy. Sredni czas
uzytkowania instalowanej mocy w tym samym okre-
sie przedstawia linia 3, rys. 1.

Na ten niekorzystny obraz wplynely gtéwnie
elektrownie male, pracujace samodzielnie, ktérych
czasy uzytkowania mocy instalowanej schodzg w
niektérych do 860 godzin pracy w roku. Lepiej
oczywiscle przedstawia sie sprawa wykorzystania
instalacyj w elektrowniach okregowych, w ktérych :
odnosny czas uzytkowania z 2770 godzin w 1925 r.
podniést sie do 3360 godzin w 1929 r., a obecnie
wynosi 1920 godzin. Dla poréwnania wspomnie¢
nalezy, Ze czasy uzytkowama mocy mstalowane]
w innych krajach s3 znacznie wyzsze i wynosza:
w Norwegii — 4650 godzin, we Francji — 4000 go-
dzin, w Szwajcarii — 3960 godzin, w Niemczech —
3330 godzin i w Austrij — 2500 godzin,

Z cyfr tych wyprowadza sie prosty wniosek,
ze kraj nasz nie posiada elektryfikacji w $cistym



tego stowa znaczeniu. Eleklrownie pracuja samo-
dzielnie, nie sa polaczone wspélng siecig wysokiego
napiecia dla zaopatrywania wiekszych potaci kraju,
przez co jedynie uzyskaé mozna wyréwnanie dziesn:
nej krzywej zapotrzebowania energii, a wiec lepsze
i ekonomiczniejsze wyzyskanie maszyn w poszcze-
golnych elektrowniach.

O tym niedorozwoju elektryfikacji w Polsce
$§wiadczyé moze na przykiad fakt, ze ilosé zuzytej
miedzi w przewodach wysokiego mapiecia wynosi
zaledwie 23.700 tonn.

Taki stan rzeczy nie jest do pomyslenia w kra-
jach uprzemystowionych, nie moéwiac o Stanach
Ziednoczonych Ameryki Pélnocnej, gdzie jedno
miasto Chicago posiada szczyt mocy 2.000,000 kW.

To tez tam elektrownie okregowe posiadaja
nieraz po 40—50 zakladow elektrycznych pracuja-
cych na wspélng sie¢, a opartych na réznych surow-
cach energetycznych z duzym procentem elektrow-
ni wodnych zbiornikowych, pozwalajacych na ich
wlaczenie do wspélpracy w momentach najwiek-
szego zapotrzebowania energii.

Ale rowniez taki stan nie powinien mie¢ miej-
sca 1 w Polsce, w kraju stosunkowo biednym, gdzie
marnotrawstwem byloby mie¢ przeinwestowane
pradnice w poszczegélnych elektrowniach, a ro-
wnoczeénié znaczna ilo$é miast i osad jest bez sity
i $wiatla elektrycznego, wzglednie posiada je po
cenie b. wysokiej, wobec zlego wyzyskania matych,
czgsto przestarzatych elektrowni. _

Jezeli haslo elektryfikacji kraju przez pola-
czenie istniejgeych juz elektrowni zrealizuje sie
w czyn, to obecne elektrownie, uzytkujac swa moc
przez 2580 godzin, t. j. czas, jaki osiagnelismy w
1928 r., dostarczyé beda mogly rocznie 3870 milion.
KWh, t. j. 1,5-krotne obecne zapotrzehowanie ener-
gii. Przyjmujac tylko ten wzrost zapotrzebowania
energil, jaki sie objawia od 3 lat, wystarczyé by
10 nam mogto na dalsze 5 lat, bez dodatkowych in
westycyj mocy elektrycznej.

Oczywiscie, takie 100%0 polaczenie isinieja-
cych elektrowni jest trudnem, a moze i niemozlir
wym ekonomicznie i w najblizszym 5-cioleciu nowe
silownie powstaé musza, szczegolnie o charakterze
szczytowym.

Ukoriczenie zapory wodnej w Porabce przypo-
mina o jednym zrédle energii, ktére w Polsce nie
jest doceniane, a tym samym wykorzystane, t. j.
sity wodne. Zestawienie ogélnych zasobéw ener-
gii wodnej, swego czasu przeze mnie opracowane,
wykazuje 5800 miln. kWh energii dla rzek zakwa-
litikowanych do 1 kategorii. Stosunek tych sit w
poszczegolnych czesciach kraju do przyszlego,
przewidywanego zapotrzebowania energi wynosi
.dla 1950 roku: 1) w Malopolsce 49%0, 2) na Pomo-
rzu 29%., 3) w centrum kraju 5% i 4) na Wilen-
szczyznie ponad 100%. Odnosne cyfry dla roku
1965 wynosza: ad 1) 22%, ad 2) 9%, ad 3) 1,5"
iad 4) 65%.

Cyfry te wykazuja teoretyczne mozliwodci u-
dziatu sil wodnych w ogélnej elektryfikacji. Prak-
tycznie jednak wyzyska¢ bedzie mozna tylko czesc,
t. j. ta, ktéora posiadaé bedzie mozliwosci konku-
rencji z zakladami cpartymi na innych zfrédiach
energii, przede wszystkim na weglu i gazie ziemnym.

Brak wyréwnania odplywéw w naszych rze-
kach, gtéwnie Karpackich, zmusza do budowy zbior-
nikéw, co znéw podraza koszly instalacyj elektrow-
ni wodnych i wyprodukowana w nich energia cza-
sem wypadnie drogs. A wiec cze$é polskich sit
wodnych wydaje sie byé przeznaczona dla pokry-
cia zapotrzebowania energii tego rodzaju, ktore
zniesie wyZszg cene, a réwnoczesnie pozwoli na le-
psze wyzyskanie sprzezonych z nimi zakladow
cieplnych przez ich réwnomierne obciazenie.

Takim zapotrzebowaniem sg szczyty obciaze-
nia w pewnych godzinach dnia.

Drugim zadaniem, jakie sily wodne winny
spelnié, jest stworzenie pewnego rodzaju rezerwy
wobec niekorzystnego, kresowego usytuowania na-
szych gléwnych Zrédel energii, t. j. wegla kamien-
nego.

Wychodzac z tych zalozed, wyzyskanie sit
wodnych winno wynosié {dla spelnienia 1-go zada-
nia) przynajmniej 10% ogélnego zapotrzebowania
energii, . j. tyle, ile mniej wigcej wynosza szczyty,
a biorac ped uwage 2-gie zadanie — dwu lub trzy
krotnie wiecej, zreszta tak jak to uczyniono w kra-
jach na zachodzie. (Rys. 2}.
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Zaktad wodno-elektryczny w Porabce dostlar-
czyé moze przecigtnie 27 miln. kWh, co odpowiada
3%/0 produkowanej obecnie energii w rejonie Slas-
kim i Krakowskim. Przy potaczeniu wiec tych elek-
trowni na wspélng sieé, energia Porabki winna sie
zmieécié w krzywej zapotrzebowania energii w po-
staci samego wierzcholtka szczytowego obcigzenia.
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Przy rozwazaniach w 1934 r. nad zagadnieniem
najodpowiedniejszej instalacji mocy dla Porabki
wprowadzono pewna zmiane w poprzednim projek-
cie, by dostosowa¢ ten zaktad do potrzeb przyszlej
elektryfikacji, zakrojonej na szersza skale oraz by
utatwi¢ mu konkurencie z zakltadami cieplnymi. Za-
ktady bowiem cieplne o charakterze podstawowym,
przy pracy 4000 godzin w ciagu roku, dostarczyé
mogy energie po pare groszy za 1kWh (w zalez-
nos$ci od odleglosci od kopals), natomiast o charak-
terze szczytowym, z iloscig np. 1350 godzin pracy
w ciagu roku, rentujg sie dopiero przy cenie 10 gro-
szy za 1 kWh. Zaprojektowano wiec i wmontowano
w zaporze Porabki 3 wloty do turbin o chlonnosci
108 m*/sek, mogacych dostarczyé moc 20.000 k'Wh.
Odpewiada to 1350 godzinom pracy mocy instalo-
wanej w ciggu przecietnego roku.

Rozklad w poszczegolnych miesigcach mozli-
wej produkcii energii w Porabce przedstawia sie
w milionach kWh nastepujaco: w I — 2,09; IT —
1,76; 111 — 3,19; IV — 3,68; V — 2,75: VI — 2,36;
VII — 3,41; VIII — 3,08; IX — 1,75; X — 1,15;
XI — 1,05 i XII — 1,00,

Ten stosunkowo mniekorzystny rozklad moze
byé¢ poprawiony na lepsze, przez umiejetne opero-
wanie gospodarka wodna, manewrujac odpowiednio
poziomami spietrzonymi w zbiorniku, zwazywszy,
ze 6-metrowa warstwa wody w zbiorniku zawie-
ra akumulator energii w iledci 270.000 k'Wh. Mimo
to, rozkltad tej energii w poszczegélnych miesigcach
nie bedzie synchroniczny z typowa krzywa zapo-
trzebowania energii w roku i wskazuje na koniecz-
nosé wlaczenia tego zakladu w przyszla sie¢ wyso-
kiego napiecia, laczacej szereg elektrowni cieplnych.

Szczegélnie korzystng byla by jego praca, gdy-
by ta sie¢ zaopatrywala réwniez elektrytikacje ko-
lei zelaznych, odznaczajaca sie¢ krétkotrwatymi,
wielokrotnymi i wysokimi szczytami w ciggu dnia.

Dla pozostawienia zupelnej swobody w pracy
energetycznej zakladowi w Porabce w ciagu dnia,
przy zachowaniu réwnoczesnym mozliwosci odda-
wania wody réwnemiernie roztozonej w clagn cale]
doby dla potrzeb zeglugowych na gérnej Wisle —
zajdzie potrzeba budowy malego zbiornika wyréw-
nania dziennego, usytuowanego ponizej zapory.

Na zakonczenie nalezatoby zdaé sobie sprawe
z kosztéw i rentownosci tego zakladu.

Kosztow budowy zapory i zbiornika nie moz.
na wlacza¢ do obliczenia rentownosci samego za-

Inz. Evugeniusz Binder

Drogi przy zbiorniku w Porgbce

Wykonana zapora na Sole w Porabce utwo-
rzy jezioro, ktére zalopi obszar ckolo 3,8 km®. Na
dnie tego przyszlego jeziora znajdowal sie szereg
osiedli, przez ktore prowadzila gtéwna droga wo-
jewodzka z Zywca do Ket. Dla utrzymania tacz-
nos$ci komunikacyjnej tych miejscowosci oraz dla
polaczenia osiedli, znajdujacych sie nad zbiorni-
kiem, z osrodkami gospodarczymi zaprojektowano
i wybudowano nowe drogi.
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kiadu elektrycznego. Czesé kosztow tej budowy
przerzucié¢ nalezy na inne dzialy, osiagajace zna-
czne kerzysci z istnienia tego zbiornika. Nie ulega
watpliwosci, ze gléwnym celem tego zbiornika jest
akcja przeciwpowodziowa, nastepnie poprawa wa-
runkéw zeglownosci na Gérnej Wisle, a dopiero o-
statnim — wyzyskanie energii wody.

Pozostaje wiec rozwazyé koszt samej elek-
trowni i rachunek jej rentownosci. Preliminowany
koszt elektrowni, obejmujacy turbine, generatory
wraz z obudowa i rozdzielni elektrycznej wynosi
ok. 4 milion. zl.

Zakladajac koszt i oprocentowanie kapitalu
wlozonego — 7%, amortyzacji w przecigciu — 2%,
utrzymania zaktadu — 2%, oraz funduszu odno-
‘wienia 'w przecigciu — 1%/, w sumie razem 12%/o —
otrzymamy koszty wlasne produkcji 1 kWh — 1,8
grosza, loco Porabka. Doliczajac koszty przesy-
tania energii linia 30 kV na odleglos¢ ok. 80 km
i strat energii w transporcie wynoszace ok.
or.lkWh — laczny koszt wlasny wypadnie okraglo
3 grosze za 1 kWh.

Dla poréwnania przytocze, Ze przecietna cena
sprzedazna energii elektrycznej w Polsce wynosila
w 1925 — 30,5 gr/1 kWh i stale réwnomiernie ma-
lata, osiagajac cyfre 21,7 gr/1kWh. w 1934 1. {Rys. 1
linia 4). :

Rozpietosé cen w poszczegdlnych elekirow-
niach zawodowych jest b. znaczna i tak w 1934 r.
Czechowice sprzedawaly prad éredmnio po 5,9 gr/
1 kWh, Siersza Wodna — po 7,5 gr/1 kWh, Cho-
rzéw — po 7,98 gr/1 kWh, MilobadZ-Bedzin — po
10,8 gr/t kWh, Brzezéwka — po 13,4 gr/1 kWh,
Grédek-Zur — po 13,9 gr/1 kWh. natomiast pozo-
stala wiekszosé bo 31 elektrowni sprzedawala juz
znacznie drozej w granicach 20—40 gr/1 kWh, a na-
wet po 65 gr/1 kWh w Zakopanem.

Widzimy wiec, ze koszt wlasny energii w Po-
rabce jak na energie szczytowa jest b. niski i zape-
wne pozwoli na przeznaczenie czg$ci kosztéw wlo-
zonych w budowe zapory i zbiornika na zaklad
elektryczny, choéby w formie oplaty za dzierzawe
wytworzonego spadu.

Ta droga otrzymane koszty roczne winny by¢
uzyte na dalszy rozwéj budowy zbiornikow i za-
budowe potokéw gérskich — a sprawa wyzyskania
rezerwowego surowca energetycznego ,biatego we-
gla”, realizowataby sie w szybszym tempie.

Na lewym brzegu wybudowano 9,5 km dluga
droge wojewédzky przez miejscowosci: Tresna,
Czernichéw, Miedzybrodzie Zywieckie powiatu zy-
wieckiego, Miedzybrodzie Bialskie i Porabka, po-
wiatu bialskiego.

Na prawym brzegu poprowadzono droge go-
spodarcza od miejscowosci Migdzybrodzie Bialskie
i Zywieckie do Tresnej na dlugosci 5,5 km.



Droga wojewédzka Porabka-Zywiec,

Wreszcie od zabudowari, znajdujacych sie w
Migdzybrodziu Bialskim przy przegrodzie wyko-
nano droge gespodarczg o szerokosci 3,5 m, dtu-
gosci okolo 1500 m.

Przez zalozenie sieci tych drég, zbiornik zo-
stal otoczony z jednej strony droga wojewddzks,
z drugiej — drogami gospodarczymi.

Droga wojewéodzka Zywiec-Kety.

'Gléwng droge wybudowano jako wojewddz-
kg Il-giej klasy. Pod wzgledem terenowym nale-
2y zaliczyé ja do drég podgérskich. Nawierzchnia
systemu Treseguet, o podkladzie kamiennym
gr. 0,20 — 0,30 m i zwiréwee gr. 0,10 m. Szero-
kos$é w keronie 7,0 m. Jezdnia 5,0 m, pobocza po
1,0 m, Na partii dregi, lezacej przy samym zbior-
niku — na diugosci 2820 m wybudowano na wyso-
kosci niwelety taweczke 1,0 m szeroka. Spadek
poprzeczny drogi zastosowano 5%.

Rys. 1. Przekroj poprzeczny drogi wojewb6dzkiej.

W najnizszym punkcie zalozono niwelete dro-
gi 80 cm powyziej spigirzonego zwierciadla wody
w zbiorniku, a wiec na rzednej 322,80, Rzedna
zwierciadla wody w zbiorniku wynosi 322,00.

Spadki podtuzne drogi zastosowano maksim.
5%. Yuki o minimalnym promieniu 35 m, majac na
wzgledzie ruch automobilowy oraz transport diu-
giego drzewa. W tukach zastosowano spadek je-
dnostronny, z rozszerzeniem jezdni o 1,0 m od stro-
ny wewnetrznej, przy katach wierzcholkowych
mniejszych niz 135°

Rys. 2. Jeden ze $cieké6w, zabudowany zaporka kamienng
Widoczny na lewo réw tyrolski, odprowadzajacy wode do
kociotka, wykopanego przy wlocie przepustu.

251



Dla magazynowania ttucznia do konserwaciji,
wybudowano place skiadowe, rozstawione w odle-
glosciach 100 — 200 m.

Rowy przydrozne wykonano o przekroju tra-
pezowym, przy czym wszystkie zostaly wybruko-
wane dla latwiejszego czyszczenia oraz dla lepsze-
go splywu wody. Na partii stokowej wybudowano
na diugosci 400 m w miejscu rowu trapezowego —
réw poélokragly (tyrolski), uzyskujac przez to
mniejsze roboty ziemne, a tym samym mniejsze
koszta budowy.

Rys. 3. Przekréj drogi z rowem tyrolskim.

Skarpy nasypéw od strony zbiornika ubezpi?:-
czono brukiem grubosci 0,40 m, siegajgcym mini-
mum 0,50 m ponad spigtrzong wode w zbiorniku.

Rys. 4, Laweczka przydroina ze stu-

dzienka.
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Na partii stokowej wybudowano silny mur
podporowy na diugosci 80 m ze wzgledu na na-
potkany usuwisty, podmokly teren.

Liczne zrédla, wylryskajace ze skarp, ujelo
w studzienki.
Droge od strony zbiornika przy skarpach,

przekraczajgcych 1,5 m wysokosci wyposazono w po-
recze, natomiast przy nizszych skarpach wkopano
pachotki. Porecze ztozono z dwu rur zelaznych, osa-
dzono na stupkach zelbetowych, wysokosci 1,10 m.
Pachotki wysokosci 0,80 m zastosowano w ksztalcie
stozkowym (typ uZywany w okolicy).

Najwigksze trudnosci wylonily sie przy budo-
wie odcinka drogi o charakterze gérskim, na dtu-
gosci 1650 m na partii stokowej, lezacej tuz mnad
zbiornikiem, gdzie napotkano na tereny usuwiste,
podmokle, kamieniste, z luzno rozmieszczonymi
blokami skalnymi oraz licznymi zrédlami.

Liczne $cieki zostaly ujete w betonowe skle-
pione przepusty, w mniejszych $ciekach i debrach
dla powstrzymania materialu niesionego, zastoso-
wano przy przepustach male zaporki.

Na drodze wybudowano szereg wiekszych mo-
stow i tak:

Rys. 5. Studzienka przydroina.



1. na Malej Zarnéwce most sklepiony beto- 4, na Ponikwi most zelbetowy 13 m swiatla,
nowy 800 m swiatla,

2. na Wielkiej Zarnéwce most tukowy zelbe-
towy 27 m swiatla, 6. na Sole w Tresnej wielki most lukowy

3. na Basioraczce most o swietle 6 m, Zelbetowy, o $wietle 76 m.

5. na Roztoce przepust o $wietle 6 m,
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Rys. 6. Kapliczka przydroina z lawe-
czka i studzienka,

Rys. 7. Most sklepiony, 8 m $wiatla
na Malej Zarnéwece,

Rys. 8, Most na Sole w Tresnej, oroz-
pigtosci 76 m.
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Droga gospodarcza.

W miejsce dawnej drogi wojewddzkiej, zala-
nej obecnie wodami zbiornika, przeprowadzono
na dlugosci 4 km wzdluz prawego brzegu Soly
droge gospodarcza, o znaczeniu lokalnym, umozli-
wiajac ludnosci dojazd do drogi Zywiec—Kety.

Szerokosé drogi w koronie wynosi 5,0 m, jezd-
ni 3,5 m, poboczy po 0,75 m. Nawierzchnia syste-
mu Treseguet, grubosé¢ podkladu 20 cm, zwirowki

10 cm. Niweleta drogi na calej prawie dtugosci za-
tozona jest na rzednej 323,30 czyli 1,30 m ponad
zwierciadlem wody w zbiorniku.

Z obiektéw, wykonanych na drodze gospodar-
czej, nalezy wymienié¢ trzy mosty:

na potoku ,,Czarnocie” — o §wietle 4,80 m,
,,Gtebokim" — o $wietle 3,30 m i na potoku ,,Isep-
nicy” — o swietle 8,00 m. Sg to mosty o dZwigarach
zelaznych, opartych na betonowych przyczoétkach.

Do charakterystycznych cech drogi nalezy sa-
czek podiuiny, wykonany w miejsce normalnego
rowu na dlugosci 1100 m, szeroki 0,40 m. Wode do
zbiornika odprowadza sie saczkami poprzecznymi,
ulozonymi pod nawierzchnia co 5,0 m. Saczek
podtuzny zastosowano, poniewaz wykonanie nor-
malnego rowu odwadniajacego natrafialo na trud-
nosci z powodu wielkiej ruchliwosci stoku. Dzia-
fanie saczka okazalo sie bardzo dobre.

Rys. 10. Most na drodze gospodarczej na potoku ,Isepnica®, o §wietle 8,0 m, W glebi widoczna
kineta i zapora zabudowanego potoku,

Rys. 11, Przekr6j drogi gospodarczej z odwodnieniem jezdni
przy pomocy saczkéow.

Rys, 12. Ubezpieczenie skarp wykopu przy pomocy kraty
z kiszek faszynowych,
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Oprocz zwykle stosowanych ubezpieczer skarp
wykopéw w gruntach suchych darniowaniem na
plask i w kratke, wykonano na gruntach podmo-
klych odwodnienie saczkami w ksztalcie lekow
oraz ubezpieczenie w kratke z kiszek faszynowych.

Skarpy nasypéw od strony zbiornika ubezpie-
czono obitka faszynowa, siegajacag 50 cm ponad
maksymalny stan wody w zbiorniku.

Most na rzece Sole w Tresnej.

Most w Tresnej nalezy do najwiekszych obiek-
tow na wykonanej drodze. Rozpietosé mostu wy-
nosi 76 m (najwieksza w Polsce dla tego typu mo-

stow),

Jako diwigary glowne wykonano dwa bez-
przegubowe luki, na ktérych przy pomocy wiesza-
kow, w odstepach 4-metrowych zawist pomost ka-
setowy. Calosé spoczywa na fundamentach betono-
wych, opierajacych sie na skale. Najwieksze ci-
§nienie na skale w stopie wynosi 5,5 kg/cm®,



Dtugesé pomostu wynosi 80 m. Pomost podzie-
lony zostal tukami dylatycyjno-skurczowymi na trzy
odcinki, o dtugosci 8 m, 64 m i 8 m. Przerwe zasto-
sowano réwniez pomiedzy pomosltem, a $cianami
czolowymi przyczotkéw. Zelbetowe przyczétki zao-
patrzono chodnikami wewnetrznymi. Jezdnie wyko-

ke cementowa, o stosunku 1 :4, grub. 1 cm, po czym
pape osmolowana grub. 0,3 cm, nastepnie warstwe
piasku grubosci 1,5 cm i kostke drewniang, impre-
gnowang z wysokogorskiego swierka, grubosci 10
cra. Dla odprowadzania wody z jezdni zalozono od-
wadniacze zeliwne w odstepach 8-metrowych.

Rys. 13, Bicie pilotéw,

. nano o spadku poprzécznym 3%¢. Zelbetowa plyte
vomostu pokryto izolacjg z asfaltu lanego, o grubo-
éci 1,5 em i juty grub. 0,1 cm, na to polozono koszul-

Rys. Betonowanie lewego bloku podfucdamentowego.

13a,

Powierzchnie chodnikéw ubezpieczono za-
prawg duromitows grubosci okolo 1 cm, o skla-
dzie 10 kg. duromitu 4~ 7 kg cementu,

Szerokosé mostu w swietle 6,20 m, szerokosé
jezdni 5,40 m. Q¢ tuku zalozono w ksztalcie para-
boli drugiego stopnia. Stosunek rozpietosci do
strzalki tukéw 6 : 1. Szerokosé¢ tuku w kluczu wy-
nosi 0,80 m, wysokosé¢ 1,10 m; w wezglowiu sze-
rokosé 1,32 m, a wysokosé 1,90 m. Luki otrzymaly
zbrojenia wktadkami 36 mm, w ilosci od 36 sztuk
do 20 sztuk. Wktadki te podzielone na grupy
otrzymaly wigzania z drutu $redn. 6 mm, zaleznie
od przekroju cztero-, piecio- i szesciokrotne, roz-
stawione w cdstepach 40,44 i 50 cm, Odcinki tuku
w wezglowiach wzmocniono dla przeniesienia nad-
miaru momentéw skrecajacych wiazaniami sredn.
10 mm co 11 i 12,5 cm. Naprezenie sciskajace w be-
tonie w tuku dochodzi do 69,8 kg/em®, nie przekra-
czajgc naprezenia dopuszczonego przez Rade Tech-
niczna, w wysokosci 70 kg/lem® przy wymaganej

- koka drewn mprlQcm
prasex 45 -25am
w303 0sMolowana oJcm
hoszutka cem {6 4 em

Juta 04em
osfall lany 41cm

Rys, 14. Szczeg6l nawierzchni z odwodnieniem.
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wytrzymatosci kostkowej 300 kg/cm®. Naprezenie
wkladek lukowych na ciagnienie nie osiaga warto-

sci 670 kg/cm?®

Na tukach msza,, wzglednie oplerajq sie pélrar
my z poprzecznicami glownymi, stanowiacymi bez-
posrednie oparcie dla jezdni i chodnikéw, Wiesza-

Rys. 15. Budowa rusztowania.

Oba tuki zostaly polaczone przy pomocy 11
wigzan, ktére majg charakter wiatrownic-poprzecz-
nic. Najnizsza wiatlrownica jest réwnoczesnie po-
przecznica pomostu i otrzymala najwicksze wymia-
ry: wysokosé 1,0 m, szerckosé 0,50 m. Wiatrowni-
ca wyzsza tworzy zamknigcie portalu wjazdowego.
Wszystkie wiatrownice nad jezdnig polaczono za-
strzalami, tworzacymi tezniki w ksztalcie litery K.

Rys. 16. Ztrojenie lukéw,

Stosowme do obranych wymiaréw wiatrownic,
przyjeto wymiary zastrzalow dla wszystkmh
20X 25 om. Potaczenie wieszakéw z tukami ma cha-
rakter przegubowy, zas z pomostem usztywniony.

ki wykonano o przekroju 25 X 60 cm, zbrojone
8 X $r. 28 mm, stupki 40 X 80 c¢m wzmocnione
12 X sr. 28 mm. Poprzecznice glowne przy wiesza-
kach i nad stupkami otrzymaly przekréj w srodku
belki 73 X 40 cm o zbrojeniu 10 X sr. 28 mm.
Podluznice skrajne o szerokosci 30 cm i wysokosct
55 cm, ¢ zbrojeniu gorg i dotem 4 X $r. 20 mm,
oraz bocznym zbrojeniu dla pokonania naporu wia-
tru — 2 X $r. 20 mm, oparfe na poprzecznicach
gléwnych, ograniczaja pomost kasetowy o elemen-
tach 95 X 93,3 cm. Podluznice i poprzecznice
srodkowe pomostu wykonano o wysokosci 30 cm
i szerokosci 20 cm, przy czym zbrojenie podtuz-
nic gérg i dotem wynosi maksimum 7 X $r. 20 mm,
za$ poprzecznic 3 X §r. 20 mm.

Ptyta pemostu zostala wykonana o grubosci
10 cm, o zbrojeniu krzyzowym 5 X ér. 10 mm i
6 X ér. 10 mm. Chodniki obustronne wewnatrz
tukéw otrzymaly plyte o grubosci 8 cm, o zbroje-
niu $r. 6 mm, co 12 cm utwierdzong w podluznicy.
Stupki poreczowe zostaly osadzone na wsporni
karh, wzmocnionych pretami 2 X ér. 10 mm. Jako
porecze zastosowano trzy rury zelazne, o érednicy
80 mm. Na skrzydelkach przyczétkéw wykonano
natomiast lita plyte.

Poczatkowo program przewidywal wykonanie

Rys. 17. Wilok mostu calkowicic zaszalowanego w chwili betonowania lukéw,
widozzne pochylenie dla transporiu betonu.
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zelazo-betonowe. 15. Most betonowy. sklepiony, 16. Zapora na potoku Mata Zarnowka.



mostu w ciagu dwéch lat — w pierwszym roku wy-
budowanie blokéw fundamentowych, fundamentéw

Lt N

Rys 18. Betonowanie koszulki cemenlowej na jezdni.

i tukéw, w drugim roku — rozebranie rusztowania
pod luki, wykonanie zawieszonego na gotowych
tukach pomocniczych rusztowania, celem zabeto-
nowania pomostu i wieszakéw. Zmiana typu pro-
jektowanego rusztowania, polegajaca na umozli-

Rys, 19, Ukladanie kostki pa jezdni.

wieniu zabetonowania lukéw, pomostu i wieszakow
bez rozbierania rusztowania i szalowania pod tuki,
skrécita okres budowy mostu do jednego roku,
zmniejszajac tym samym trudunosci w wykonaniu

rusztowar i szalowan, oraz dajac oszczednosci w
kosztach budowy.

Budowe rozpoczeto 28 maja 1934 roku od wy-
kopu pod prawy przyczétek, dla odwodnienia uzy-
to pompe odérodkowa, srednicy 15 cm, oraz jako
rezerwe pompe o $rednicy 12 cm. Dla transportu
materiatu z wvkopu, ktérego glebokosé doszta do
12 m, poslugiwano sie wyciggiem systemu ,,Bob’.
Do uruchomienia pomp, wyciagy, dynama i beto-
niarki zainstalewano motor spalinowy ,,Perkun”,

o mocy 40 KM, a jako rezerwe dodano motor o sile
12 KM.

Wykop pod lewy fundament uskuteczniono do
gtebokosci 6-ciu metréw, przy czym maly naplyw
wody pokonano reczna pompa. W dniu 21.VII1.34
roku rozpoczeto betonowanie lewego bloku pod-
fundamentowego. (Rys. 13a).

Poweédz lipcowa 1 czeste wysokie stany wody
w rzece Scle, powodujace zalewanie otwartego wy-
kopu, przedluzyly ukoriczenie wykopu do 7.1X.34
r., w ktérym to dniu rozpoczeto betonowanie pra-
wego bloku podfundamentowego. Réwnoczesnie z
prowadzeniem wykopu i betonowaniem fundamen-
tow przygotowano rusztowania i szalowania pod
przyczétki, tuki i pomost oraz prowadzono bicie
pilotéw, przy pomocy kafara parowego o wadze
700 kg.

Giegcie zZelaza i zbrojenie rozpoczeto 14.1X.34
r. Wktadki zelazne 26-milimetrowe, uzyte do zbro-
jenia tukéw, dechodzace do diugosci 89 m, spa-
wano autogenem.

Stawianie rusztowan, szalowan pod uki i zbro-
jenia tukéw ukonczono 12.XI. i rozpoczeto betono-
wanie odcinkéw lukéw, ktére ukorczono 16.XI. Po
tygodniowe] przerwie zabetonowano kliny skur-
czowe tukéw. Betonowanie lukéw uskuteczniano
przv pomocy dwach betoniarek, stojacych na pra-
wym i lewym brzegu rzeki Soly, przy czym tran-
sport betonu cdbywal sie taczkami po pochylniach.

Rys 20. Most po ukonczeniu,

Zbrojenie jezdni ukoriczono w dniu 26, XI., a
30.X1.1934 roku most zostal calkowicie zabetono-
wany.

Prace prowadzono na trzy zmiany, dniem i no-
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Rys. 21.

Rys. 22, Most w Tresnej 2 widokiem na pomost kasetowy.

cg. Mimo czestych wysokich stanéw wody w rzece
Sole, utrudniajacych budowe, mimo powodzi, z kto-
rych oslatnia w pazdzierniku spowodowala wy-
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Most w Tresnej.

rwanie jednego rzedu pilotéw, a tym samym
uszkodzenie rusztowan i szalowan, mimo opo6znie-
nia destawy zelaza, udalo sie ukorczyé gtéwne ro-
boty w czasie przewidzianym w programie, a to
w cladu 6-cin miesiecy.

Kubatury rebot, wykonanych w tym czasie,
sa nastepujace:

Wykopy pod lewy fundament 1300 m*
Wykopy pod prawy fundament . 4300 m*
Razem wykopow 5600 m?

Betonu w prawym i lewym bloku podfundamento-
wym i fundamentach 1700 m®

Betenu wzmocnionego wktadkami zelaznymi w
przyczotkach, pomoscie, wieszakach i tukach
— 430 m*,

Ilosé zuzytego zelaza wynesi 105 tonn.

Ponadto wykonano rusztowanie i szalowanie mostu.

W dniach 17 i 18 grudnia 1935 roku przepro-
wadzcno prébne obciazenie mostu:

1. furmankg, ciagniong przez pare galopujg-
cych koni,

2. przejezdzajacym watkiem parowym, o wa-
dze 16,5 tonn,

3. obcigzeniem stalym, o catkowitej wadze
70,5 tonn, uzyskanym watkiem i ttuczniem, rozto-
zonym na diugcsci 19 m, oraz druzyng 50 junaksw.

Dla pomiaru ugie¢ umieszczono aparat syste-
mu Rabut'a, na niezaleznym rusztowaniu, w ten
sposéb notowal on ugiecia, przenoszone za posred-
nictwem stalowego drutu, umocowanego do s$rod-
ka geometrycznego mostu. Wysokos¢ fali drgania,
przy przejezdzie furmanki wynosita 0,4 mm. Ugie-
cie przy przejezdzie watkiem zanotowano 2,2 mm.
Przy obciazeniu stalym, przeprowadzonym w dniu
18 grudnia 1935 r. od godziny 9-tej do 15.30,
stwierdzono ugiecie 7,6 mm.

Wyniki powyzszych préb zgodzily sie z oblicze-
niem teoretycznym ugiecia.



Rys.

25,

Rys. 23.

Most tukowy na W, Zarnéwce.

Droga wojewodzka Porabka-Zywiec.

Rys. 24. Most na poloku Basioraczka.




Inz. Maksymilian Bitiner

Labudowanie potokéw w obrebie zbiornika w Porgbce.

Wylconanie zapory na Sole stworzy zbiornik -

wody o pojemnosci 32 milionéw m*® wody.

Do tego zbiornika uchodzi szereg mniejszych
i wiekszych potokéw i sciekéw. Sa to dzikie zu-
pelnie strumienie. Charakteryzuja sie one tym,
e maja obszar zlewni maly, o powierzchni od
0,25 km* do 14 km?, biegi krotkie, a spadki koryta
bardzo znaczne. bo od 30¢/,, do 70°w. Pod cienka
warstwg gleby urodzajnej, przepuszczalnej, pod-
toze dorzecza stanowia warstwy nieprzepuszczal-
ne, skladajgce sig z piaskowca i gliny, to tez pro-
centowy odplyw wéd opadowych jest bardze zna-
czny. Opady w obrebie dorzecza potokéow, maja-
cych swe ujscia w zbicrniku, sg znaczne, gdyz ich
roczna wysokosé¢ dochodzi do 1200 mm,

Doliny potokéw sa waskie, upad stokéw w kie-
runku do koryta stromy, powoduje to, ze przy
znacznych opadach fale woéd katastrofalnych sa
krétkie i bardzo gwaltowne, powddz trwa zaledwie
pare godzin. Te gwaltowne wezbranja i znaczne
spadki dna koryta powoduja, ze ile$¢ rumowiska
wleczonego przez wielkie wody w dét potoku jest
bardzo znaczna i itworzy przy kazdej powodzi stoz-
ki usypowe, ktére niejednokrotnie rozprzestrzenia-
ja sie na cala szerokosé¢ doliny potoku,

Azeby zatem nie dopuscié rumowiska do zbior-
nika oraz umozliwié budowe mostéw i przepustow
na drogach, przystapiono do zabudowania po-
tokow,

Jako zasade przy projektowaniu przyjeto za-
budowanie dolnych partyj przy ujsciach, liczac sie
z tym, ze w najblizszej przyszlosci gorna czes¢
potokéw bedzie zabudowana i stoki beda zalesione
Przy projektowaniu starano sie znalez¢ punkt wyj-
écia dla robot regulacyjnych. Punkty takie stano-

Rys. 1

wily miejsca o zwartych przekrojach poprzecznych
z wysokimi brzegami, poza ktérymi znajdowaly
sie znaczniejsze kotliny, ktére by po wybudowaniu
zapér mogly utworzyé wicksze zbiorniki dla za-
magazynowania szutru. Dla wyzyskania kosztow-
nego fundamentowania starano si¢ budowaé zapo-
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ry wysokie. Od zapér szutrowych, az do cofki
wéd zbiornika zabudowano potoki korekcja progo-
wa, wzglednie zlobami z kamienia tamanego. O ile
zapory maja za zadanie wstrzymanie ruchu szutru,
to zloby i korekcja progowa stuza do skoncentro-
wania wéd potoku w jedno koryto i ulatwienia od-
plywu wielkich wéd.

Zapory wykonano jako budowle z kamienia
tamanego na zaprawie cementowej, ztoby, zwykle
o ksztalcie odcinka kotowego, wykonano jako mur
suchy z kamienia tamanego, jedynie pierscienie
zbudowano na zaprawie cementowej. Po prawej
stronie rzeki Secly i zbiornika, oprécz zabudowania
kilkunastu debr za pomoca plotkéw jednorzedo-
wych i mniejszych zapér kamiennych, celem usta-
ienia stokéw i zakulturowania, wykonano wieksze
zabudowania na trzech potokach.

.Debra”, utworzona w stokach géry ,Zar"
w km 35,750 rzeki Soly, o obszarze zlewni=0,7 km?,
charakteryzowala sie ogromnym ruchem rumowis-
ka w dét potoku, tak ze ulrzymanie drogi na po-
wyzszym odcinku bylo bardzo trudne. Sciek ten
przecina cienkie warstwy piaskowca, poprzegra-
dzane ilastymi tupkami. Wody wyptukuja ilaste
tupki, a podmyte warstwy kamienia spadaja w og-
romnych ilosciach w dot, tworzac znacznych roz-
miardw stozek usypowy.

Wykonano tu zapore kamienna dlugosci 20,5 m
i wysokosci 7,50 m. Wrykonano ja w tuku o pro-
mieniu 15 m. Poniewaz zapora miala obustronne
oparcie na skale, obliczenie statyczne muréw tej
zapory przeprowadzono w zalozeniu, Ze przegroda
zachowuje sie pod dzialaniem wody, jako sklepie-
nie poziome. Zapora zostala zaopatrzona w wypad
11,40 m dtugi, przy czym zastosowano w wypadzie
poduszke wedng o wysokosci 40 cm.  (Rys, 2).

; Drugim petokiem prawobrzeznym, wpadaija-
cym do Soly w km. 38,500, jest potok I se pni-
¢ a, jeden z najdzikszych dopltywoéw na terenie
zbiornika, o obszarze zlewni 8,50 km® Doline te-
go potoku zamknieto w km 0,467 zapora, o rozpie-
tosci 74 m i kubaturze muru okcto 2000 m®. Zapo-
ra 0 wysokosci 8 m zostala wykonana z kamienia
tamanego na zaprawie cementowej w lagodnym
tuku, opartym o stoki doliny. Wypad posiada dtu-
gos¢ 18 m. Jest to jedna z najwiekszych zapor
szutrowych, wybudowanych dotychczas na terenie
wojewddztwa Krakowskiego. Z powodu wielkiego
spadu, wynoszacego 37/, koryto potoku zostalo
zabudowane od zapory w dét zlobem kamiennym.
Jake przekréj normalny ztobu przyjeto odcinek
kota, o promieniu 3,40 m i o strzalce s = 1,6 m;
w dolnej partii wzigto pod uwage wplyw cofki
zbiornika, wskutek czego przekr6j ztobu powigk-
szono. Nad zlobem kamiennym wybudowano most
drogowy, a przyczétki betonowe mostu wraz ze sto-
bem tworza jedna catosé.

Potok G teb o ki, prawobrzezny doptyw
Soty, o zlewni 1,09 km? wyplywa pod wzgérzem



nCzar-Nocy” i po 1,4 km biegu wpada do Soly. Nazwa najzupelniej odpowiednia, gdyz normalnie
Na przestrzeni swego biegu przeptywa potok bar- nie plynie nim woda, natomiast w czasie opadéw
dzo glebokim jarem, o szerokosci zaledwie 512 m. mimo malej zlewni. prowadzi znaczng objetosé ru-
Ruch rumowiska podczas wezbrania w korycie te- mowiska. Ujscie potoku ujeto zapora betonowa.

Rys. 2. Zabudowanie debry za pomoca zapory.

goz potoku byl bardzo znaczny. Dla ochrony dro- (Rys. 3). Wypad polaczono z przepustem pod dro-
gi gospodarczej i mostku ujécie potoku zabudowano ga, a w dalszym ciagu przeprowadzono koryto be-
za pomoca dwoéch zapér, a to gornej o rozpigtosci tonowe, uchodzace kolo wiez zamkniec.

Rys. 3. Ujecie wody dla zlobu na potoku ,,Suchym”

28 m i wysokosci 4,90 m i dolnej o rozpigtosci 24 m Drugim z rzedu jest potok Mata Zar-
i wysokosci 3 m. n 6 w k a. Dla ujecia wody wykonano zapore

Na lewym brzegu zbiornika zabudowano tuz o rozpigtosci 30 m i wysokosci 6,5 m. Zapore wy-
obok zapory $ciek, zwany ,Suchy potok”. korzystano w czasie budowy. W skrzydle prawym
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umieszczeno wlot do rurociagu, ktérym wprowa-
dzano wodg na turbine Peltona, sprzezona z dyna-
mo, ktére przez szereg lat dostarczalo prad do
oswietlenia kolonii i placu budowlanego. Wryko-
nana zapora zabezpiecza réwniez przyczotki mo-

kanatem sluzy do poruszania tartaku. Zieéb, o
przekroju odcinkowym, zatoczonym promieniem
3 m i o strzalce s = 1,50 m, zbudowany jest na
dtugosci 200 m, t. j. az do zwierciadla wody w
zbiorniku, w spadzie 80"/, i 35°/00 . Z16b zakoriczo-

Kys. 4 Zabudowanie potoku Wielka Zarnowka wraz z ujeciem wody do mlynowki

stu na drodze wojewddzkiej. Partie potoku po-
miedzy zapora, a murem oporowym kanalu wloto-
wego do wiez, zabudowano ztobem o przekroju tra-

pezowym.

Rys 5.

Potock Wielka Zarnoéwka, lewo-
brzezny doplyw Soly, o powierzchni zlewni 7 km?,
zostal zabudowany za pomoca zapory z kamienia
famanego w km 0,603 i ztobem kamiennym (Rys. 4.
Zapora o rozpietosci 39 m i wysokosci 5,70 m z9stala
zaopatrzona wypadem 11 m diugim. W prawym
skrzydle powyzszej zapory umieszczono wlot do
kanatu roboczego. Woda prowadzona powyzszym
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ny jest progiem, ktéry chroni go od podmycia. No-
woscia przy budowie zlobu jest zastosowanie prze-

chylek na tukach.

Dalsze zabudowanie gérnej czesci potoku zo-

Zapora na potoku Ponikiew.

stanie wykonane ‘po wypetnieniu rumowiskiem
zbiornika szutrowegn.

Potok Ponikiew jestnajwiekszym do-
plywem, majacym swe ujscie w zbiorniku. - Ob-
szar zlewni potoku wynosi 14,6 km?, dlugo$é catego
biegu wynosi 6 km. Potok powyziszy z powodu
znacznego spadu i wielkiej ilosci wody podczas
wezbran unosil ogromna ilo$é rumowiska z gornej



partii potoku i jeszcze dotychczas znaé wielkie
obszary szutrowisk, po ktérych potok powyzszy kil-
kunastoma strugaml ptynal. Zabudowanie ograni-
czono do wykonania zapory w km 1,412 oraz ztobu
na dtugosci 882 m. Zapora wykonana (rys.5) ma roz-
pietosé 80 m i wysokosé 5 m, zbiornik zatem poza nig
wytworzony jest dosé pojemny i postuzy na szereg
lat. Gardlo zapory obliczono na katastrofalna
wielkq wode, ktora obliczono na 80 m¥s, tj. blisko
6 m®s/km® Zapore zaopatrzono w wypad 8 m dlu-
gi. Z16b ma przekréj odcinkowy, o promieniu
5 m i glebokosci 2,90 m, a zalozony jest w spadku
§rednio 26"/,. Zakorczenie zlobu nastapito za po-
mocg progu, przy czym, celem niedopuszczenia po-
glebienia koryta ponizej, wykonano na dlugosci
170 m korekcje progowa o progach drewnianych,
na podsciélce faszynowej oraz opaskach systemu
Seelinga.

Jednym z najtrudniejszych do zabudowania
byl potok Basioraczka Wprawdzie potok
ten ma mala zlewnig, gdyz zaledwie 2,09 km?, lecz
charakteryzuje go bieg w waskim i glebokim jarze,
ktorego brzegi pozbawione zalesienia, ciggle pod-
mywane, osuwaly sie do potoku, zasypujac go ru-
mowiskiem 1 glina. Potok powyzszy w km 0,485
zabudowano zapora o rozpietosci 36 m i 6,5 m wy-
soka, z wypadem 12 m dlugim. Od zapory w dét
na dlugosci 450 m zalozono z16b kamienny, ktérego
niweleta w gornej partii osigga spadek 97%/,0. Za-
budowanie powyzszego potoku zabezpiecza przy-
czo6tki mostu drogowego.

Ostatni potok na lewym brzegu — Roztoka,
o obszarze zlewni = 6 km? zabudowano zapora
w km 0,515 o wysokosci 2,80 m, ktéra wstrzymuje
ruch szutru; ponizej wykonanc korekcje progowa.

Inz. Wihadystaw Kollis

Précz wyzej opisanych potokéw zabudowano
na stokach zbiornika szereg debr za pomoca plot-
kéw faszynowych; rézne drobne Zrédetka zostaly
ujete w studzienki, stoki zostaly ustalone za pomoca
kiszek faszynowych i sadzonek wiklinowych, jako
przygotowanie do obsadzenia $wierkiem.

Tak przedstawia sie opisane pokrétce zabu-
dowanie sciekéw na dlugosci jeziora, wytworzonego
zapora, i zabezpieczenie go od bezposredniego do-.
prowadzania rumowiska.

Nie jest to jednak zabezpieczenie zupetne.
Dorzecze zbiornika powyzei cofki posiada jeszcze
caly szereg potokéw i $ciekéw, ktére muszg byé
w na]bllzsze] przyszlosci zabudowane, gdyz w prze-
ciwnym razie grozi osadzanie sie rumowiska na po-
czatku jeziora, stopniowe podnoszenie sie dna
Soty, zabagnienie okolicy i wylewy, ktére moga
wyrzadzi¢ powazne szkody w Zywcu i okolicy.
Koniecznym jest rowniez zalesienie stokéw w celu
zabezpieczenia od rozmywania.

Z potokéw na prawym brzegu zostata Lekaw-
ka, czesciowo tylko uregulowana. Jest to rzeka,
o wielkiej zlewni, wynoszacej 111 km? Wplyw
jej na zapore w Porabce jest bardzo znaczny, tak
e wrykonanie pro;ektowane; zapory ziemnej i
zbiornika, o pojemnosci okoto 9 miln. m* winno byé
wziete pod rozwage w najblizszym czasie.

Dalej zabudowano potok Cigcinke z Lorancem.

Z lewobrzeznych doplywéw zabudewano
w 90%/c Zylce.
Pozostaje jednak jeszcze do zabudowania

z wigkszych potokéw Koszarawa, Lesna, Ujsoly,
Rycerka oraz gérny bieg Soly.

Podstawy gospodarki zbiornikowej oraz organizacja sygnalizacii

w Porgbce na Sole.

Zbiornik wadny w Porabce na Sole, jako zbior-
nik retencyjno-energetyczny, spelniaé bedzie jed-
noczesnie kilka zadan. Gdyby nawet, ograniczajac
sie do jednego z nich, koordynacje tych zadan usu-
na¢ na dalszy plan, nawet wtedy racjonalne wyzy-
skanie zasobow wody zamagazynowanej wymaga-
toby opracowania planu gospodarki zhiornikowej.

Dysponujacy woda w zbiorniku winien wie-
dzie¢, ile tej wody w danym dniu mozna upuscié
bez zbednego naruszenia zamagazynowanej objeto-
$ci. Nalezy bowiem wziad pod uwage, ze nadmierne
ilosci wody upuszczonej w pewnych okresach ro-
ku nie moglyby byé predko uzupelnione, przez co
poziom pietrzenia ulegalby obnizeniu ze szkoda dla
produkcji energii. W innym okresie koniecznym
znéw bedzie wiedzieé, kiedy nalezy rozpoczat
przygotowanie rezerwy retencyjnej dla przyjecia
czesci fali powodziowej. Gdyby bowiem rezerwa
taka nie zostala przygotowana na czas, cala obje-
tos¢ fali powodziowej, musiataby byé¢ upuszczona
przez urzadzenia upustowe, a zadanie retencyj-
ne zbiornika (zmniejszenie powodzi} nie byloby

wledy spetnione. OdpowiedZ na powyisze pytanie
da¢ moze tylko naleiycie zorganizowana sygnali-
zacja.

Nizej oméwie pokrotce podstawy planu go-
spodarczego na zbiorniku oraz projekt sygnaliza-
cii. Wszystkie wnioski oparte zostaly na danych
obserwacyj wodowskazowych w Zywcu ') za okres
1297—1930. Przeplywy obliczono na podstawie da-
nych 19 pomiaréw objetosci przeplywu Soly w
Czernichowie, wykonanych w latach 1902—1930, a
zawartych w granicach od Q=1,63 m's (2.VIIL
1928) do Q=292,2 m®*s (20.VI.1902). Stad otrzy-
malem krzywa objetosci przeptywow Soly w Po-

1) Whdowskaz w Zywcu wybrano ze wzgledu na malg
zmiennosé lozyska Soly, spowodowana =zreszta istnieniem
ponizej wodowskazu niskiego sztucznego progu. Wprawdzie
pomigdzy Zywcem a Parabka Sole zasilajg 2 wicksze do-
plywy — Zylca i Lekawka, jednak prawie nie znieksztalca-
jn one fali powodziowej Soly, wskutek czego wybér wodo
wskazu zywieckiego nie obarczy
wielkimi bfedami.

naszych rozwazan zbyt
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rabce w odniesieniu do stanéw wody w Zywcu.
Réwnanie tej krzywej jest

Q= 0,01587 (H—230)"%

gdzie H — stan wody w Zywcu w cm, Q — prze-

plyw w Porgbce w m®s. Poniewaz wodowskaz w.

Czernichowie, jako znajdujacy sie w cofce zbior-
nika, utracil juz znaczenie, nalezy go zastapi¢ wo-
dowskazem ponizej ujscia Lekawki w Tresnej i do
tego wodowskazu naleiy w przyszlosci nawiazaé
krzywa przeplywow Soly dla Porabki.

Wobec braku dostatecznie obszernego mate-
rialu pomiarowego, zwlaszcza w strefie wod wy-
sokich, wyniki uzyskane z powyzszej krzywej beda
oczywidcie obcigzone pewnymi bledami. Podczas
eksploatacji zbiornika, a zwlaszcza podczas pracy
zaktadu wodno-elektrycznego beda one mogly byé
sprecyzowane.

Charakter hydrologiczny
rzeki Sotly.

Dla racjonalnego dysponowania zasobami wo
dy zamagazynowanej w zbiorniku nalezy ustali¢ cha-
rakter hydrologiczny Soly w poszczegolnych okre-
sach roku. Nalezy wiedzie¢, kiedy i jakie przepty-
wy sg mozliwe, kiedy natomiast nie moga sie wy-
darzyé. Opierajac sie na powyzszych materiatach,
obliczylem prawdopodobieristwo pojawiania sie

najwyzszych i najnizszych przeplywow w kazdej
dekadzie poszczegolnych miesigey roku. Wwynik
tych obliczen przedstawiony zostal na rys. 1 — ja-
ko hydrologiczny typ roku dla Soly w Porabce ).
Z rys. 1 widzimy na przyklad, ze w miesiacu lutym
doptyw do zbiornika przekraczajgcy 250 m%s nale-
2y uwazaé za wyjatkowy, zdarzajacy sie raz na
100 lat. Podobnie wyjatkowo moze si¢ wydarzy¢
doptyw ponad 300 m*s w miesiacach wrzeéniu,
pazdzierniku, listopadzie i grudniu. Natomiast mie-
siace czerwiec, lipiec i sierpien moga przyniesé po-
wazne niespodzianki. Krzywa graniczna dla malo-
prawdopodobnych doplywéw (prawdopodobienstwo
19/0) wznosi sie tu gwaltownie. Warto przy tym za-
znaczyé, Zze najwieksze przeplywy sekundowe wy-
stepujg przewaznie w drugiej dekadzie eczerwca
oraz pierwszej dekadzie lipca lub sierpnia. Linia
zakreskowana na rys. 1 podaje granice malopraw-
dopodobnych najwyzszych sekundowych przeply-
woéw Soly.

Normalne maxima, tak samo czesto przekro-
czone, jak i nie osiagniete (50% prawdopodobieni-,
stwa), nie wykazuja dlaposzczegolnych miesiecy tak
gwaltownych zmian, niemniej jednak widoczne sa
dwa szczyty krzywej: jeden w miesigcach wiosen-
nych, drugi — w lipcu - sierpniu.

1) Kollis WL Kilka koncepcyj w zakresie
przewidywan hydrologicznych oraz ich zastosowanie prak-
tyczne. Wiadomoséci Stuzby Hydrograficznej. 1936, Nr. 3
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Minima normalne w poszczegélnych miesia-
cach wykazu]q przebieg odwrotny do przebiegu
skrajnych maximéw. Mianowicie z rys. 1 widzimy,
ze naprzyklad w m1e51qcu marcu przeplywy Soly
normalnie nie opadng ponizej 20 m%s i tylko w wy-
padku wy]qtkowo matych opadow atmosferycznych
obnizy¢ sie¢ moga do 6 m*s. Natomiast w miesia-
cach czerwcuy, lipcuy, sierpniu minima normalne wy-
nosza ‘7—8 m®ls, podczas gdy wyjatkowe dochodza
dO 1,6‘[115;75
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Na rys. 2 przedstawione zostaly granice mo-
zliwych wahan przeplywu calomiesiecznego w mi-

lionach m®. Przeplywy te wedlug czestotliwosci po- .

jawiania sie [25%p, 50%, 75°, i skrajne) podzielone
zostaly na kategorie odpowiednio do hydrologicz-
nego charakteru miesigca. (miesigc normalny, mo-
kry, b. mokry, b. suchy).

Sygnalizacja w dorzeczu Sotly.

Powyzsze dane o mozliwych wahaniach ilosci
doptywajacej wody do zbiornika nie wyczerpuja
oczywiscie sprawy. W kazdym bowiem kOnkretnym
wypadku dyZurny urzednik sygnalizacyjny winien
orientowaé sie w biezacej sytuacji hydrologxczne]
Na przyktad z rys. 1 wynika, ze w pierwszej deka-
dzie lipca maximalny przeptyw Solty niekiedy osia-
gna¢ moze nawet 1500 m?*/s., Nie wynika jednak
stad, bysmy juz przed ta dekada musieli przygo-
towac zbiornik na przyjecie fali o powyzszym
szczycie. Dane o stanach wod na Sole, wzglednie
o opadach atmosferycznych w jej dorzeczu w naj-
blizszych dniach przed ta dekads moga potwier-
dzi¢ mozliwo§¢ wysokiego doptywu wody, wzgled-
nie rozwiaé nasze obawy. Dlatego tez niezbedna
jest znajomos¢ kazdorazowej sytuacji hydrologlcz-
nej w dorzeczu, co da sie osiagnaé przez zorganizo-
wanie stafej sygnalizacji codziennej wylacznie dla
potrzeb gospodarki zbiornikowe;j.

Zadaniem sygnalizacji bedzie uprzedzaé¢ — i to
dostatecznie wcze$§nie — o nadchodzacej fali powo-
dziowej, o jej przebiegu, jak réowniez orientowad
kierownictwo o objetosciach wody codziennie do-
plywajacych, na podstawie czego mozna bedzie u-
stali¢, jakie ilosci wody beda mogly byé upuszcza-
ne lub uzyte do produkcji energii.

Schemat sygnalizacji winien byé mozliwie nie-
skomplikowany, dlatego tez sygnalizacja winna sie
opieraé na jak najmniejszej ilosci punktow [(stacyj)
nadawczych, jednak dostatecznie dobrze charakte-
ryzujacych calosé dorzecza.

Najprostszym rozwigzaniem byloby oparcie sy-
gnalizacji na danych wodowskazowych, jednak w
warunkach zbiornika w Porabce metoda ta nie mo-
ze znalez¢ zastosowania. Czas przejscia fali powo-
dziowej od wodowskazu w Ciecinie do Porgbki (od-
leglosé ok. 26 km) wedlug obserwacji dotychczaso-
wych fal wynosi przecietnie 4 godz., bardzo czesto
jednak fale bocznych doptywoéw wyprzedzajg fale
gtowna, a wtedy w Porabce kulminacja wystepuje
jednoczesnie z kulminacja na wyzej polozonych
wodowskazach. Jasnym wiec jest, Ze plan ostrze-
zen i1 plan gospodarki wodnej oprzeé¢ malezy na sy-
gnalizowaniu opadéw atmosferycznych,

Zgodnie z powyzszymi zalozeniami jak naj-
mniejszej ilosci punktéw nadawczych wypada usta-
li¢ stacje opadowe, ktére by mozliwie najlepiej
charakteryzowaly odnosne czesci dorzecza. Prze-
de wszystkim wigc nalezy wyjasnié udzial poszcze-
gélnych doplywéw Soly w objetosci fali powodzio-
wej pod Porgbka.

Przyjmujac, ze w przyblizeniu objetosé fali
powodziowej kazdego doplywu mozna przedstawi¢
nastgpujacym wzorem

v=uaAVi
gdzie A — powierzchnia odpowiedniej zlewni, i —

przecietny spad doliny w °/,,, # — wspolczynnik,
udzial tych doptywéw w ogéinej objetosci fali pod

Porabka (v,== X v==2999) w procentach przedstawia
sie jak nastepuje:
% Akm® . 100,
0y
Rycerka 19,0 72,0
Ujsola 15,0 106,9
tacznie . 24,4
Kamesznica 15,0 48,9 6,2
Zabnica 22,0 371 58
Lesna 21,5 35,3 55
Koszarawa 12,5 257,9 30,6
Zylca 13,0 107,2 12,9
Lekawka 15,3 112,0 14,6

Z zestawienia powyzszego widzimy, ze decy
dujaca role odgrywaé bedzie gérne dorzecze Soly,
gdzie przy zblegu p- Rycerki, Ujsoty i drobnych po-
tokow tworzy sie wlasciwa Sola, oraz Koszarawa.
Pozostate doplywy (rys. 3) odgrywac beda pod-
rzedna role.

Dla deszczéw dlugotrwalych, obejmujacych
prawie zawsze cale dorzecze, obojetnym bedzie,
ktéra stacja opadowa bylaby wybrana dla sygnali-
zacji. W wypadku tym nalezy tylko ustali¢ relacje
pomiedzy opadami tej stacji, a przeplywem Soly
w Porabce. Niekiedy jednak deszcz obejmowac
bedzie tylko czes¢ dorzecza, a w tym wypadku kaz-
da z tych czesci winna byé reprezentowana przez
swojg charakterystyczng stacje.
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Celem wyboru charakterystycznych stacyj o-
padowych zbadalem graficznie zwiazek codzien-
nych opadéw Rajcza—Rycerka Gérna, Rajcza—
Rychwald, Sopotnia Mata—Kocierz, Kocierz—Li-
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powa—Lt.odygowice. Okazato sig, ze cale gorne
dorzecze Soly zupelnie dobrze moze charakteryzo-
waé stacja Rajcza, natomiast dorzecze Kameszni-
cy, Lesnej i Zyley nalezaloby wydzieli¢ w oddziel-
ny okrag, ktéry moglaby charakteryzowaé stacja
Lodygowice, wzglednie Lipowa. Dorzecze Kosza-
rawej i Lekawki mogtoby stanowi¢ trzeci okrag, zas
stacja opadowa w Porabce, poza wypadkami diu-
gotrwalych deszczéw, podczas ktérych dostatecznie
dobrze charakteryzuje cale dorzecze, bylaby cze-
éciowo stacja kontrolng dla dorzecza Eekawki.
Wszystkie powyzsze stacje opadowe polozone sa
w miejscowosciach, posiadajacych telefoniczne po-

taczenie z Zywcem. (Rajcza — poczta i telefon,
Sopotnia Mata — telefon prywatny w miejscuy,
wreszcie Lipowa -— telefon w administracji débr

Akademii Umiejetnosci). Ze wzgledu na metode
obliczen pizew1dywar1ego doplywu wody do zbior-
nika, o czym mowie nizej, nalezy jeszcze wlaczyé
StaC]Q wodowskazowa Zywiec (p6Zniej zastapié
przez Tresne).

Wiadomosci do centrali sygnalizacyjnej w Po-
rabce bedg wiec codziennie nadawaé (rys. 3)

Stacje opadowe: 1. Rajcza
{pluwiograly) 2. Sopotinia Mala
3. Lipowa

4. Porabka (kontrolna).
Stacja wodowskazowa 1. Zywiec (p6zniej Tresna).
(limnigraf)

Byloby réwniez pozadanym zainstalowaé li-
mnigrafy w Porabce na zbiorniku i na odplywie ze
zbiornika (dolna woda), co pozwoliloby uzyskaé
wykres wahan spadéw wody i stale kontrolowaé
napelnianie zbiornika.

Ze wzgledu na charakter hydrologiczny Soly
i retencyjne zadanie zbiornika, kierujacy gospoda-



Rys. 6.

rowaniem wody urzednik bedzie ponosit wielka od-
powiedzialnoé¢ za skutki, jakie mogloby wywolaé¢
upuszczenie wody ze zbiornika w niewlasciwej ilo-
Sci, a jeszéze bardziej w niewlasciwym czasie. Wy-
padnie przy tym dobrze sie orientowaé w przebie-
gu powodzi na Wisle ponizej ujscia Soty, nie do-
puszczajac do sumowania sie wigkszych przeply-
woéw Soly oraz Wisty. Dla unikniecia tej ewentual-
nosci nalezy przy upuszczaniu wody ze zbiornika
uwzgledni¢ czas przeplywu fali powodziowej od
Porabki do ujscia do Wisty. Czas ten wynosi przy
wiekszych przeptywach 6—7 godzin, przy przepty-
wach $rednio-rocznych i nizszych okoto 13 godzin.

Dla zrealizowania naszkicowanego wyzej pla-
nu sygnalizacji nalezy zainstalowaé nastepujacy a-
parature. W kazdej z sygnalizujgcych stacyj opa-
dowych poza zwyklym telefonem ustawiony byé¢

Rys. 1

musi pluwiograf specjalnego typu: typu I (rys. 5},
wzglednie typu Il (rys.7) (konstrukcje firmy Fuess-
Berlin-Steglitz). Pluwiografy te bylyby polaczo-
ne przewcdem z Porabka. W pluwiografie typu I
w chwili, gdy opad osigga 10 mm, zbiorniczek (A),
réwnowazony przeciwwaga, przechyla sig, wlacza-
jac prad przy pomocy specjalnego urzadzenia kon:
taktowego (G). Powyzsze impulsy odbierane sa
przez specjalny aparat odbiorczy licznikowy (E)
zainstalowany w Poragbce. Typ Il pozbawiony jest
wprawdzie na miejscu rejestracji samokreslnej, co
jest jego wada, natomiast nadaje drobne nawet o-
pady na samopis ustawiony w odleglosci. Przy
kazdym przechyleniu sie matego zbiorniczka na
dzwigni (W) w prawo lub lewo nastgpuje wlacze-
nie pradu w (C). W warunkach dorzecza Soly
wystarczylaby rejestracja co 2 mm opadu, moglby

Rajczs Sopolma Lipowa Porabka
APARATY :
NADAWCZE ] 4 L_j ?j
? g : —
1 | ! X
: | | )
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Schemat instalacji sygnalizacyj- ! z ) |
j ty. - = :
nej w dorzeczu soly IR0 W | PORABCE i |
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wiec byé zastosowany typ I pluwiografu po odpo-
wiedniej zmianie | przetarowaniu kontaktowego u-
rzadzenia.,

Schemat instalacji w terenie wygladatby jak
pedaje rys. 8.

W Porabce w biurze sygnalizacyjnym winien
by¢ zesrodkowany obraz stanu hydrologicznego réz-
nych czesci dorzecza Soty.

Obok schematycznej mapki dorzecza powinny
si¢ znalez¢ tu aparaty samopiszgce oznaczone na-
zwamj miejscowosci, z ktérych notowania zostaly
przekazane. :

Tu réwniez powinien byé zainstalowany jeden
kombinowany samopis, nadajacy stany wody w
zbiorniku w Poragbce oraz na odptywie. Mozna by-
loby skorzysta¢ przy tym z aparatu samopiszgce-
go konstrukeji firmy A, Ott-Kempten, ktory to apa-
rat kresli na jednej tasmie stany gérnej i dolnej
wody oraz podaje ich réznice, kreslac biezace spa-
dy wody. Schemat nadawczy wedlug firmy A. Ott
przedstawialby sie jak podaje rys. 9.

srednio przez obserwacje stanu wody na przyktad
w Zywcu (wzglednie w Tresnej) z dnia poprzednie-
go, poprzedzajacego okres przewidywania. Stan
ten jest niewatpliwie odzwierciadleniem wpltywow
klimatycznych (opadéw, temperatury) oraz stanu
retencji wglebnej dorzecza w okresie ubieglym.
Z drugiej strony stan ten przedstawia potencjalne
mozliwosci dalszych zmian. W samej rzeczy, im
jest wyzszy ten stan, tym mniejszy jest mozliwy
przybér, odwrotnie, im stan poprzedzajacy przewi
dywany jest nizszy, tym wieksza jest rozpietos¢
mozliwych zmian przeplywéw. A wiec stan wody
z dnia poprzedniego mozna uwazaé za istotnie cha-
rakterystyczny wskaznik,

Posiadajac powyzsze materialy mozemy w u-
ktadzie wspotrzednych prostokatnych naniesé od-
powiednie wartosci, oznaczajac na przecieciu rzed-
nych z odcietymi odpowiadajace im wysokosci opa-

déw. Wrykres tak skonstruowany — dla trzech
zmiennych — przedstawia zatem graficznie pewna
powierzchnie. Mozna wigc przez rozproszone na
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Wykorzystanie danych sygnali- wykresie punkty opadéw przeprowadzi¢ izolinie.

zacyjnych

Majac przed sobg wszystkie wykresy w kazdej
chwili mozna nie tylko odpowiedzie¢ na pytanie,
co sie dzieje w dorzeczu pod wzgledem hydrolo-
gicznym, ale i wyciagnaé odpowiednie wnioski co
do przewidywanych przeplywéw.

Nizej podaje prébe wyznaczenia oczekiwane-
go przeplywu Soly na 1 dzieri z gory na przyktadzie
stacji Porabka. Dla wszystkich znanych charakte-
rystycznych wezbran Soty ukladamy tabelke, ktéra
by zawierala nastepujace dane, zaczerpniete 7 rze-
czywistych obserwacyj. Stan wody o godz. 8 rano
w Zywcu (p6zZniej przeliczyé na Tresne) w dniu N,
stan wody w Zywcu w dniu {NT1), wreszcie opad
atmosferyczny w Porabce za dobe N. Wiemy do-
brze, ze jednakowe wysokosci opaddéw moga daé
rozne skutki w zaleinosci od stanu nasycenia do-
rzecza. Czynnik ten moze byé uwzgledniony po-
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Ta droga otrzymamy pek krzywych dla réznych
opadéw. Jeséli zamiast stanéw wody w Zywcu w
dniu (N+1) oznaczymy przeptywy w Porabce, wte-
dy z wykresu bedziemy mogli latwo ustali¢ przewi-
dywany przeplyw.

Powiedzmy, ze sygnalizowano w Zywcu stan
310 em w dn. N ({rys. 10}, opad wynosil 40 mm,
wtedy stan wody w Zywcu dnia nastepnego be-
dzie 368 cm, a przeplyw w Porabce Q=290 m®/s.

Z rys. 10 widzimy, ze przy stanie 310 cm do-
piero opad powyzej 10 mm moze wywolaé podnie-
sienie poziomu, a wiec zwigkszenie przeplywu.
Mniejsze opady albo nie wywolaja zadnego przy-
boru, albo bedzie trwalo opadanie stanéw.

Z rys. 10 widzimy réwniez, Ze ten sam opad,
przy stanie poprzedzajacym wyzszym moze, mimo
wiekszego niewatpliwie nasycenia dorzecza wilgo-
cia, daé efekt mniejszy niz przy stanie nizszym,
gdyz nie wystarcza w tym wypadku na utrzymanie



/ Opady w Forgéce.

L3
3
%
S
&
S
k4
{
N
NE
R :
~2 i
) T —=
]
8 § §: 3 3 Slany wody w Zyweu dn el g
Pl iy WPorghet @ % Sorors e TR e Ml ke A R e e R
Rys. 10,

dotychczasowego przeplywu. Na przyklad przy
stanie 290 om opad 20 mm daje stan 308 (przybor),
natomiast przy stanie 340 cm ten sam opad da stan
wody 335 cm (opadanie).

Wykresy podobne winny byé wykonane dla
kazdej z 4-ch stacyj pluwiograficznych, sygnalizu-
jacych do Porabki. Dopiero poréwnanie wynikow,
otrzymanych z tych 4-ch wykreséw pozwoli usta-
li¢ przewidywany przeptyw. Za miarodajna nale-
zaloby, ze wzgledu na konstrukcje wykreséw, uwa-
saé zawsze najwiekszg z otrzymanych wartosei.

W okresie zimowym i wiosennym, gdy kazdo-
razowe przeplywy rzeki nie zaleza od bezposrednio
poprzedzajacych je opadéw atmosferycznych 1 sta-
nowia bardziej skomplikowana funkcje grubosci

Inz. arch. Mieczysiaw Veit

warsbwy szaty s$nieinej oraz temperatury powie-
trza, pluwiografy i oparte na danych pluwiogra-
ficznych schematy nie beda mialy zastosowania.
W ciggu tego, krotkiego zreszta okresu czasu na
wspomnianych stacjach sygnalizacyjno-nadawczych
winny byé prowadzone obserwacje temperatury i
grubcsci szaty $nieznej. Wiadomosci te musialy-
by by¢ nadawane do centrali droga telefoniczna.
Oczywiscie telefoniczne polaczenie punktéw na-
dawczych z centrala jest koniecznym uzupelnieniem
sygnalizacyjnej instalacji samoczynnej nie tylko
jako spos6b komunikowania obserwacyj dokonywa-
nych bez aparatéow samokreslnych, lecz takze jako
zabezpieczenie na wypadek zepsucia aparatury,
wzglednie dla kontroli sprawnosci jej dziatania.

Koncepcja architektoniczna w wykonaniv budowli zbiornikowych

w Porgbce.

Kiedy budowa zapory w Porabce zaczeta wy-

rastaé ponad teren, Ministerstwo Komunikacji u-
znalo za konieczne przepracowaé projekty pod
wzgledem architektonicznym. Praca ta zostala mi
powierzona w styczniu 1935 r.

W Porgbce zastalem juz wykonane: oba przy-
czo6lki zapory, sztolnie obiegowe wraz z wiezami
zamknieé oraz bedace na ukonczeniu zabudowanie
potokéw i czesciowo wykonana droge wojewédzka
wraz z mostami.
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Prace zaczetem w okresie intensywnego wy-
koriczania projektéow technicznych, przeto dostoso-
walem si¢ w moich zadaniach do potrzeb budowy,
pozostawiajac sprawe mozliwych do poprawienia
pewnych niedociggnieé architektonicznych wykona-
nych dawniej obiektéw, na koniec budowy.

" Teren budowy jest potozony w Beskidzie Za-
chodnim; jest nim odcinek okofo 8 km doliny rze-
ki gorskiej Soty miedzy Porabka a Tresna. Dolina
przebiega z potudnia na péinoc, osiagajac najwiek-
sza szeroko$¢ okoto 1 km. Poziom doliny przekra-
cza trzysta metrow nad p. m.; otaczaja ja wzgérza
wznoszace sie do 900 m. Opadajace w doline zbo-
cza sj przewaznie zalesione, miejscami wystepuja
skaly. Dno doliny oraz tagodniej nachylone zbocza
zajmuja pola uprawne i osiedla.

Przez powstanie zbiornika w Porabce krajo-
braz ulegnie zmianie. Jezioro wydobedzie rzezbe
terenu, Pozioma tafla przetnie wzgorza, woda wy-
pelni doliny potokéw, powstang zatoki i wysuniete
cyple ladu. Stoki goér pozbawione tagodnego ich
przejscia w doling, odbite w zwierciadle jeziora
stang sie surowsze i mocniejsze w wyrazie.

Zmiana oblicza doliny jest jak gdyby uzew-
netrznieniem calego szeregu przemian, jakie na-
stapia w poréwnaniu ze stanem dzisiejszym.

Zmienia si¢ - warunki komunikacji. Rzeka
o szerokosci obecnie okolo 50 m umozliwia tatwe
przerzucanie mostéw; w okresie malych wéd mo-
Zna ja przej$é, w przyszlosci mosty zastapi komu-
nikacja wodna.

Biorac pod uwage znaczne wymiary jeziora,
przypuszczaé mozna, ze powstana tu sporty wodne.

Jezioro bedzie jedyne w swoim rodzaju w tych
okolicach, stad jego atrakcyjnosé, co przy pieknie
krajobrazu bedzie przyciagalo ruch turystyczny
i wypoc¢zynkowy, wplynie to na warunki gospodar-
cze.

Nie wnikajac w dalsza analize przemian, wy-
starcza to, aby stwierdzi¢, iz jezioro stanie sie
oérodkiem, dokola ktorego zacznie si¢ zycie o in-
nym charakterze. Przystosowanie do nowych wa-
runk6w rozpocznie si¢ w ozywionym tempie, znacz-
nie szybszym niz w normalnych warunkach rozwo-
jowych — dlatego przyszte to zycie trzeba ujaé za-
wczasu w dobrze przemyslany program, ktérym w
czesci bedzie plan regionalny, plan komunikacii,
zabudowy i t. d.

7 posréd prac wykonywanych przez Kierow-
nictwo Budowy w Porgbce, poza faktem utworze-
nia jeziora, jest budowa nowych drog kemunikacyj-
nych, a z nich najwieksze znaczenie posiada droga
wojewddzka, biegnaca wzdluz calej dlugosci jezio-
ra. Kierownictwo Budowy realizuje czesé¢ planu re-
gionalnego. Zasadniczym zadaniem architekta na
tym miejscu jest dostosowanie inwestycyj do po-
trzeb odbiorcy, w najlepszym i najszerszym tego
stowa znaczeniu, bezposrednio stykajacego sie
z dzielem.

Zbiornik jest osrodkiem nowego Zycia, wiec
musi by¢ jakby osig wszelkich projektéw o charak-
terze uzytecznosci publicznej. Droga przystosowa-
na jest do nowych potrzeb, jakie stwarza jezioro,
to tez nie jest przypadkiem, ze biegnie wzdluz je-
go brzegow.

Bezposrednie zwiagzanie drogi z jeziorem nada-
je jej specjalng wartos¢ plastyczna. Droga na calej
dlugosci jeziora staje sie szeroka kompozycja archi-
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tektoniczna. Wszystkie objekty budowy sa rozlozo-
ne wzdluz jej trasy, nawet zapora jest wykorzy-
stana, jako jej fragment.

Architektura, ktérej celem jest harmonizowag,
musi poszczegélne objekty dostosowaé do kompo-
zycji gtéwnej, to jest do drogi, jako catosci, i pod-
porzadkowa¢ je krajobrazowi. Stad formy archi-
tektoniczne winny byé proste i spokojne, wyréznia-
jace si¢ jedynie w miejscach charakterystycznych.
W drodze powinna byé zachowana ptynna ciaglosé,
pewna zmienno$¢ moze wynikaé jedynie z lokal-
nvch warunkéw terenowych. Ozywié droge, zrobi¢
ja ciekawa, malownicza, piekna moze jedynie kra-
jobraz.

Droga wojewddzka jest czescia szosy Zywiec-
Kety-Oswiecim-Katowice.

Znaczenie drogi jest komunikacyjne i gospo-
darcze, lecz ze wzgledu na jej piekne polozenie —
stanie sie niewatpliwie celem turystow.

Droga zaczyna sie¢ w Tresnej mostem zelbeto-
wym, ktéry pieknym lukiem parabolicznym prze-
kracza rzeke i wspiera sie o wysokie zbocza doliny.
Luk mostu lekki i sprezysty, wraz z podwieszong
w dobrze wyczutej wysokosci jezdnia, tworzy je-
den z najpiekniejszych architektonicznie obiektéw
mostowych. :

Trasa drogi biegnie poczgtkowo  w terenie pla-
skim, wyciagnieta dlugimi prostymi odcinkami, —
po czym zawraca gwaltownie ku stokom wzgorz,
wznosi sie na zbocza — staje si¢ droga gorska. Wi-
je sie w skretach, przywarlszy do zbocza. Ksztalt
terenu narzuca sam rozwiazanie trasy. Bardzo sta-
ranne wykonanie oraz mite dla oka kamienne uje-
cia licznych zrédet ze zbocza, szeroka panorama
krajobrazu robia ja atrakcyjna.

Dalej droga przechodzi w teren plaski, mimo
to wije si¢ w dalszym ciagu, fakt niezrozumialy
z punktu widzenia racjonalnego projektowania dro-
gi. Domyslaé si¢ tutaj nalezy, ze projekt drogi mu-
sial walczyé z kosztami wywlaszczenia terenéw.
Ten odcinek drogi znacznie zyska na plastyce przez
obsadzenie drzewami.

Dalej, po przejsciu mostu na W, Zarnéwce,
droga zwraca si¢ na wschod i wspina sie na zale-
sione zbocze. Miedzy drzewami roztacza sie stad
gleboka perspektywa w kierunku dlugosci jeziora.

Droga koticzy sie przed zapora, utykajac w
wezle, zbierajagcym komunikacje z lewego brzegu.
Nalezy liczy¢ si¢ tutaj z duzym ruchem transpor-
towym i turystycznym z pétnocy, zachodu i potud-
nia dla przeniesienia si¢ na prawy brzeg rzeki, to
tez projekt dostosowuje sig do tych potrzeb przez
opracowanie dogodnego skrzyzowania. - Dla ruchu
wycieczkowego przewidziany jest plac postojowy
dla pojazdéw z miejscem na stacje benzynowa.
Przy placu postojowym na pozostatych po budowie
terenach urzadzone beda zielerice, jako miejsca
odpoczynkowe, Plastyke placu wydobedzie odpo-
wiednio zastosowana ro$linnosé.

Specjalna uwaga zostata zwrécona na dogodna
komunikacje przez zapore. Poniewaz przyszle do-
stosowanie korony zapory do niewatpliwie wzra-
stajacego ruchu byloby polaczone z duzymi trudno-
éciami 1 kosztami, dlatego juz teraz wykonano
jezdnie -0 szerokosci 6 m i-dwa chodniki o tacznej
szerokosci 2,40 m, . o

Droga na zaporze o dlugosci ponad 200-m uje-
ta jest w pelne balustrady. Z boku, ustawione ryt-



micznie, wznosza sie wieze mechanizméw zasuw.
Zapora jest ostatnim fragmentem drogi nad jezio-
rem. Most kornczy sie czescig fukowa, wprowadza-
jaca na rampe prawego brzegu rzeki. Rampa opa-
da do poziomu doliny. Stad widaé zapore w cale]
jej okazatosci.

Zapora — wielki monument, wysokos¢
20 m, rozciagniety w poprzek doliny.

Od strony zbiornika, przy calkowitym jego na-
pelnieniu, zapora wyznaczaé sie bedzie nikla w
perspektywie linig balustrad i kominami wiez zam-
knie¢; od sirony powietrznej wystepuje jej monu-
mentalnos¢.

Pochylona plaszczyzna scian wymownie wyra-
za sile.

W s$cianie zapory wyrédzniaja sie dwa zasadni-

okolc

Mgr. Julivsz Witkiewicz.

cze elementy: normalna gciana, wykonana w ksztat-
cie peinych arkad i wydzielone z niej na przestrze-
ni okolo 70 m przelewy z poteznymi filarami
o ksztattach op{ywowych. podirzymujacymi most
jezdni. Obie te rozne czesci sg zwigzane gora
wspdlnym pasem balustrad.

O miejscu usytuowania przelewéw w zaporze
zdecydowalo potozenie koryta rzeki i wykonane
uprzednio prace. Ze wzgledéw architektonicznych
miejsce to nie jest szczg$liwie wybrane, wplywa na
zasadnicze proporcje zapory, ktére wypadnie po-
prawi¢ przez zastosowanie przesfonigcia drzewami.

Warto$¢ plastyczna budowli uwidoczni sig do-
piero po calkowitym zrealizowaniu wszystkich pro-
jektéw, to jest wowczas, kiedy wystapi catosé za-
fozenia architektonicznego.

Z doswiadczen przy wywlaszczeniv terenéw dia zbiornika

w Porgbce.

Jezeli kiedy$ spojrzymy na poteing zapore
w dolinie Soly,nastepnie za$ obroc1my wzrok na
spokojne lustro zbiornika, wyda nam sie niewatpli-
wie, ze przy tworzeniu zbiornika wodnego prawdzi-
wa trudnos¢ przedstawia jedynie strona technicz-
no-budowlana. Céz bowiem tatwiejszego niz zato-
pi¢ nastepnie odpowiednio wybrany teren? A jed-
nak zatopienie to polaczone jest z szeregiem tru-
dnosci. Zdobyé okoto 360 ha gruntéow w okolicach
0 znacznym skuplemu ludnosci rolniczej, nie prze-
p}acm ziemi, nie wywolujac jednoczesnie zadraznien
i rozgoryczenia wséréd przesiedlanych, zachowaé
przy tym wszelkie formalnosci, tak bardzo krepu-
jace administracje parstwowa, wszystko to nie jest
zadaniem tatwym,

Juz same koszty wywlaszczenia w Porabce
(ok. 4,5 mil. z) daja pewne wyobrazenie o donio-
stosci akcji wywlaszczeniowej. Cala powage tego
zagadnienia uwypukli fakt, ze mimo wydatkowania
tak wielkiej sumy, udalo sie zdobyé na czas potrze-
bne pod zbiornik grunty jedynie dzieki ugodzie sa-
dowej z wywlaszczonymi, przy czym ostateczna li-
kwidacja wywlaszczen potrwa do potowy 1937 r.
{od 1928 roku).

Na czym wigc jednak polegaja trudnosci wy-
wlaszczen?

Otéz przy wywlaszczeniach drobnych rol-
nikéw chodzi poprostu o dobrowolne przeniesienie
ich na nowe siedziby. Momentem istotnym jest za-
tem nie to, jaka sume wywlaszczony otrzyma, lecz
ile ziemi i jak predko bedzie mogl kupié za przy-
znane odszkodowanie. Zmiana warsztatu pracy jest
dla wywlaszczanego ciezkim przezyciem uczucio-
wym i ekonomicznym, gdyz chodzi tu gléwnie o je-
dnostki stabe gospodarczo, dla ktérych dluzsze
trwanie okresu przenosin jest zabdjcze. Nigdzie
moze nie jest bardziej aktualne przyslowie: , bis dat
qui cito dat”. Krétkosé i taniosé operacji jest tu
bardzo wazna. Stad ustali¢ mozna kilka zasadni-
czych postulatéw pod adresem akcji wywlaszcze-
niowej, a wiec: 1) szybkie ustalenie stusznego od-
szkodowania, 2) niezwloczna jego wyplata do rak
wywkaszczonego 3) szybkie przeniesienie go na no-
wy warsztat pracy, 4) mozliwie najmniejsze koszty
posrednictwa.

Od szybkosci ustalenia odszkodowania zalezy
nieraz jego stusznos¢, gdyz przy przewleklym try-
bie postepowania i fluktuacjach cen, ceny staja sig
nieaktualne, niesluszne. Mialo to mle]sce wlasnie
w Porabce, gdzie pierwszych oszacowan dokonano
w 1928 r. i wskutek tego wysokie ceny ziemi z lat
1928—29 zacigzyly nad wysokoscia odszkodowar,
wyplaconych jednak w 1936 r. przy zupelnie innej
koniunkturze gospodarcze;j.

W Porabce przeprowadzano wywlaszczenia nie
na zasadzie ustawy wodnej z 1922 r., lecz na pod-
stawie austriackiej ustawy kolejowej z 1878 r. —
tryb ten okazal sie kosztownym i bardzo przewle-
ktym.

Pierwsze oszacowanie dokonane zostalo na dro-
dze sadowej, gdyz do ugodowgeo ustalenia wysoko-
sci odszkodowat nie przyszlo, czego zreszta nie
nalezalo sie spodziewaé, gdy wezmie si¢ pod uwage
z jednej strony sztywno$é¢ aparatu administracyj-
nego, a z drugiej strony silne przekonanie u wywta-
szczonych o bardzo wysokiej wartosci ich gruntow
i o tem, ze sady przyznaja wysokie wynagrodzenie,

Sady, przeciazone innymi pracami, nie posia-
dajace zreszta fachowcow w tej dziedzinie, nie mo-
gty krytycznie odniesé sie do opinii biegtych taksa-
toréw. Biegli ¢i w wigkszosci wypadkow okazali
swéj brak kwalifikacyj, przescigajac si¢ w subtel-
nych teoretycznych koncepcjach. Przyznawali oni
wywlaszczanym olbrzymie uszczerbki, przy czym
i1zasadniajac je, doszli do takich curioséw, ze np.
1dac konsekwentnie za podobnymi wywodami, nale-
zaloby budynki szacowaé tym wyzej, im sa one
starsze! Tempo prac bylo powolne, koszty nara-
staly olbrzymie, oszacowania byly tak wysokie, ze
rekursy staly sie koniecznoscia i dyskusja przenosita
sie coraz bardziej z plaszezyzny rzeczywistosci
w abstrakcje. Sprawy szly z jednej instancji do
drugiej, koszty posrednictwa (biegli, zastepcy wy-
wlaszezonych), wzrastaly, a wywlaszczani wcigz
pozostawali w dawaych siedzibach i mimo, Ze zbli-
zal sig czas, gdy grunty miaty byé przygotowane pod
zalew, nie mogio byé mowy o ich eksmisji. Odszko-
dowania bowiem musialy byé sktadane do depozytu
sadowego, skad z szeregu wzgledéw wywlaszczeni
podjaé ich nie mogli, a wskutek tego wladze admi-
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nistracyjne slusznie nie chcialy przystgpowaé do
eksmis}i, skoro wywlaszczeni nie mieli w rozpo-
rzadzeniu ani pienigedzy, ani nowych siedzib. Poto-
zenie stawalo sie bez wyjscia i dopiero ugoda sa-
dowa potozyta kres trudnemu polozeniu obu stron.

Tak wiec =zastosowanie ustawy kolejowej
z 1878 r. okazalto sie w praktyce bardzo niekorzy-
stne, zarowno jesli chodzi o szybkos¢ dzialania
(postulat 1), jak i co do stusznosci odszkodowar.
Tryb postepowania okazal sie bardzo kosztowny,
przy tym wywlaszczeni nie mogli w calosci wyko-
rzystaé dla siebie wysokich kosztéow wywlaszczenia
(postulat 4).

Stwierdzi¢ jednak nalezy, ze gdyby nawet od-
szkodowania zostaly szybko i niekosztownie ustalo-
ne, bardzo watpliwym jest, czy datoby sie w Po-
rabce przeprowadzi¢ wyplate ich do rak wywtla-
szczonych (postulat 2). Zaréwno bowiem stan ka-
tastru, jak przede wszystkim hipoteki w Maltopolsce
odbiega ogromnie od rzeczywistosci. Na porzadku
dziennym sg np. wpisy dozywoci z 1880 r., wpisy
wlasnosci na osoby, ktore juz w 1900 r. rozparcelo-
waly swoj majatek, na ktérym obecnie siedzi kilku-
dziesieciu wlascicieli itd. Obecny posiadacz gruntu,
chac podjaé zan odszkodowanie, musiatby przepro-
wadzié mnéstwo zmian w hipotece, co znéw wyma-
ga kosztow i pomocy o0s6b fachowych. Tu otwiera
sie wdzigczne pole dla adwokatow, Praktyka wy-
kazata jednak, ze koniecznym jest, by osoby, prze-
prowadzajace wywlaszczenie, same postaraly sie

o wspétprace wladz katastralnych i hipotecznych
i pomogty wywiaszczonym doprowadzi¢ hipoteki do
porzgdku. Raz jeszcze podkresli¢ nalezy, ze jak
wynika z dos$wiadczen, poczynionych gdzieindziej
(Roznéw), wyptata wynagrodzenia do reki wywla-
szczonemu doprowadza czesto do polubownego za-
tatwienia sprawy wysokosci odszkodowania ku za-
dowoleniu obu stron. Aby uzyskaé¢ te moznosé bez-
posredniej wyplaty, nie wystarcza jednak zadowoli¢
sie skiadaniem pieniedzy do depozytu sadowego,
trzeba zorganizowa¢ metodycznie caly aparat wy-
wlaszczeniowy.

Wreszcie jesli chodzi o szybkie przenoszenie
wywlaszczonych na nowe warsztaty pracy, to do-
$wiadczenie Porabki odradza raczej bezposrednia
ingerencje w postaci kupna jakiegos pobliskiego
majatku na sprzedaz pomigdzy wywlaszczonych.
Przy takiej sprzedazy powstaja bowiem trudnosci
formalne, nadto przeszkoda jest tu pewna nieuf-
no$¢ wywlaszczanych. Wrydaje si¢ bardziej celo-
wym zorganizowaé akcje przyjsécia z pomoca wy-
wlaszczonym w wyszukiwaniu nowych siedzib przez
inne instytucje panstwowe, czy prywatne,

Reasumujac nalezy stwierdzié, ze historia wy-
wlaszczed w Porabce wykazata niedogodnosé prze-
prowadzania wywlaszezen na zasadzie ustawy ko-
lejowej z 1878 r., potrzebe stworzenia specjalnego
aparatu wywlaszczeniowego (kataster, hipoteka),
oraz potrzebe przeprowadzenia szerokiej akcji po-
rozumiewawczej z innymi zainteresowanymi wla-
dzami.

Z literatury technicznej

Przeglqd czasopism obcych
Drogi wodne

Stalowe wrota Sluz komorowych.
W Nicmezech, gdzie drog wodnyeh jest bavdzo du-
70, konstrukeje zamknied $luz stanowig przedmiol bez-

ustannej praecy praklykow i
coraz to fepszych rozwigzan,

Obsluga zamknie¢ winna ze wzgledu na interes ze-
glugi odhywaé si¢e szybko, a ciezar ichh powinien by¢
mozliwie zredukowany, gdyz czeste olwieranie i zamy-
kanie S$tuz powodaje juz i tak duze zuzyeie energii.

Z lych wzgleddow stal budowlana o wysokiej wy-
trzymalosei nadaje sie szezegoOlnie jako material do bu-
dowy wrot 1 znalazla w nich szerokie zastosowanie.

teoretykow, szukajaceyeh

W szezegoOlno$ei buduje sie jeszeze  weigz  wrola
wsporne dwuskrzydiowe, nawet przy bardzo duzych roz-
miarach otwordow (vys. 1), dalej wrola klapowe o osi
poziomej, stosowane w gornyeh glowicach Stuz, 1 kla-
dzione w o strone gornej wody (ryvs. 2), wrola zasuwowe
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podnoszone, uzywane szezegolnie w terenach gorniczych
ze wzgledu na maly wrazliwosé na osiadanie $luz, wro-

ta segmentowe, uzywane podobnice jak klapowe pray

slronne, o znaczy takice, przy ktoryeh naprzemian z obu
stron moze by¢ wyzszy poziom wody (rys, 3).

Do specjalnych  konstrukeji nalezy zaliczy¢ wrota
la ptywakowe stosowane jako zwmkniecia dokow, Wrola
tego rodzajo zamyka sie i otwiera przy pomocy napel-
niania wodg wzglednie oprozniania  szezelnyeh komdor,
umieszezonyeh wich wnelrzu,

Do poruszania wrot wszelkiego rodzaju niemiccka
fabryka M. A, N. zastosowala  ostatnio szyny zebale
przegubowe, ktore zastepuja zarowno sziyvwne szyny z¢-
hate, jak 1 hancuchy Galla.

Szyny le, zlozone z Kkrotkich elementow, zahaczaji
o lryby odpowiednich kol zebatych, a tehwilowo zbedne
ich czesei chowajy sie do nisz, umieszezonyeh w murze
(rys. 2). Zaleta tego mechanizmu jes! sziywne prowa-
dzenie wrot, Tepszy rozklad naprezen 1 dobre wyzyska-
nic miejsea.

Rys, 3.

malej wysokosei otworu, to znaczy w glowicy gornej,
wreszeie wrota przesuwowe, ukrywane w bhoceznej  ni-

szy, nadajgce si¢  szezegolnie jako Lozw. wrota  dwu-

7

o

I

—

NN NN

Rys. 4a. Zasuwa na waltkach dla zamknigcia kanatu obiegow.

Rys. 3a.

Duzo uwagi poswigeajy niemiecey  konstruktorzy
sprawie napetniania komor Skaz. Dazge do moztivego
zmniejszenia energii wody, wlewajacej sie do komory
vraz do zlagodzenia ujemnyeh oddzialywan na $fuzowa-
ne statki, veiekaja sie oni przy Kazdym wigkszym pro-
jekeie do obszernyeh badan laboratory j-
nyec¢h

Obok stosowanyeh dotychezas kanatow ohiegowych
dlugich i kratkich, zasuw we wrotach i Lop., wspommnia-
na juz fabryka M. A. N, proponuje olwory we wrolach,

e

Rys. 4.

zamykane klapkami zaluzjowymi (rys. 4), kiére zapew-
niajg lagodny sposoh napelnienia komory.

Przy zastosowaniu wrol  klapowych lub  zasuwo-
wyeh rezygnuje sie w ogole z oddzielnych urzadzen do
napelniania. (I n 2z F. H a r t un g Schiffbau,
Schiffahrt und Hafenbau 1936, Nr. 20 i 21).

Inz. Olton Fausl.

Wodociagagi

Zaopatrzenie w wode Wielkiej Pragi.

Na lamach czasopisma ,Vestnik pro vodni hospodar-
stvi” ukazal sie szereg artykuldw na temal racjonalnego
zwickszenia dostawy wody do picia i uzytku gospodar-
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evego dla Wielkiej Pragi, przy czym nieklorzy auloro-
wie przedstawiajg historie starafd miasta Pragi i sasied-
nich gmin o zaopatrzenie ludnosei w wode.

Jak wiadomo, w r. 1913 wykonano wodocigg dopro-
wadzajacy wode wglebna z micjscowosei Karany, polo-
zonej nad Laba prey ujscin Izery, do Pragi

Poniewaz wody tej bylo za malo, doprowadzono
sztueznice [iltrowanyg wode Weltawy, ujeta w miejscowo-
sei Podoli. Ponicwaz 1 ten wodociag juz nie wystarcza,
prowadzi si¢ obeenie studia nad  dostarezeniem  wody,
przy czym przyjmuje sie, z¢ w 1960 r. Praga bedzie mia-
Ia 1.536.000 ludnosci i bedzie potrzebowata 261.000 m®
wody, a maksymalnie 343.000 m? (70 1 dzicnnie na osobe).

Zavazem bada sie, czy wodocigg ma byé podwojny
(na wode¢ do picia i nzytkowa), czy podwaoiny tylko dia
przedmiesé, czyv wreszeie calkowicie pojedynezy.

Co do zrodia dostawy wody rozwaza si¢ szereg al-
ternatyw, z ktéryeh najwiceej jest proponowane rozsze-
rzenie ujecia wody Laby w Podoli (do 800 1/s) i ujecie
Zza pomoca 332 studni wody wgtebnej w dorzeezu poto-
kow Psovka i Kosatecky, uchodzgeyeh kolo Melnika do
Laby. Przeciw temu ostatniemu podnidst zarvzuty prof.
dr. inZz. Jan Zavadil z Brna, zc¢ caty ten ulwor kredowy
(labsko-jizerski)  jest ntworemm  krasowym, pokrylym
glinami, nie przyczyniajaeymi sie do p()\\'sla\\"uni:l zrodel.
Ponadto trzeba bedzie wode te odzelaziaé 1 chlorowad,
Dr. inz. V. Cerny jest zdania, z¢ wprawdzie ntwor ten
ucierpial pod wzgledem zapasu wody wskulek ruchdw
tektonieznyeh po zejscin lodowea, ale mino to czeskie
miasta zwracajg swa uwage na ten ohszar wodny i w
ostatnim czasie miasta Liberzee 1 Usti n. L. zaopatruja
sig stad wwode. (Vestinik pro vodni ho-
spodanrstyvi Nr 10—11, 1935; Nr. 1, 6—7,8—9,
1936).

Prof. dr. ini. Rozanski.

Nowsze metody badania wodonosnych terenow.

Dr. Klemens Soler przedstawia w krot-
koSei nowsze metody badania terenow wodonos$nych, ja-
kie daje geofizyka, a mianowicie metody grawitacyjng,
magnetyczng, radioaktywna, geoelektryezne i clektrody-
namiczne. (Vesinik pro vodni hospodarstvi — Nr. §—9
1936).

Nowe ujecie wody dla wodociagu w Weimarze.

Istniejacy w Weimarze od 1884 1. wodocigg ujmo-
wat wode ze zrodel, wytryskajacyeh z wapieni muszlo-
wych kolo micjscowosei Ottern nad rzeky .

Warstwa wodonoséna, zasilajaca te zrddla, ma hezpo-
$rednie polgezenie z wodami zaskérnymi i woda rzeki
Ilm, z ktoére] przenikaja bakterie i zanieczyszezenia. Na
poczgtku poddawano wode wodociggowy chlorowaniu
dla unieszkodliwicnia bakteryj, kiedy jeduak nad rzeka
powstala fabryka tektury, ilo§é zanicczyszezen wzroslta
o tyle, zc ilosé chioru, potrzebna do ich unieszkodliwie-
nia, powodowala niezno$ny dla mieszkancow  zapach
i smak wody.

W poszukiwaniu nowych tercindw wodonosnych zna-
leziono w odleglosei 8 kim od dawncego ujecia zaglebic
piaskowcowe, w ktorym studnic, kopane na gitebokosé
200 m, daja przy depresji 35 m wode w ilosci 5000 m? na
dobe.

Woda ta posiada 119 twardoSci, z tego 99 t. zw. prze-
mijajacej, ponadto zawiera szkodliwe ilo$ci kwasu we-
glowego, manganu i Zelaza.
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Dla usuniecia kwasu weglowego zastosowano rozpy-
lanie 1 przewiclrzanic wody za pomocy dysz amsterdam-
skich. Odzelezianie, usuniecie manganu i piasku, pory-
wanego przy ponipowaniu, odbywa sie za pomoca [il-
row  pospicsznych syslema Bollmanna.

Celem uniknigeia dwukrotnego ponipowania wody,
zatozono stacje dla oczyszezania wody na gorze, polo-
zonej wyzej niz wszystkie zbiorniki zapasowe. W studni
umieszezono pompe wirowg z eleklryeznym  napedem,
ktora tloezy wode do przewictrzalni, skad splywa ona
grawitacyjnie do filtréw, a nastepnie do zbiornikdw.

Zbiorniki sy zaopatrzone w regulatory, kiore wiy-
czajag lub wylaczaja pompe.

Obsluga urzadzen polega tylko na plukaniu filtrow,
ktore odbywa sig co kilka dni i na kontroli ogolnej
urzadzen mechanicznych, ktora odbywa sie samoczyn-
nic za poniocy urzadzen samnopiszacych, umieszezonyceh
w budynku obok studni.

Nowe ujecie pracuje juz 24 roku bez przerw i prze-
szkdd, z wyjatkiem  konieczno$ei oczyszezania  pompy
Zz piasku.

Koszt budowy wynidsl  1.300.000
Ing. F. Sehimrigk
schaft 1936. Nr. 7.).

marek. (D r.
Deutsehe Wasserwirt-

Regulacja rzek
Regulacja granicznych odcinkéw austriackiego
Dunaju.

Dunaj stanowi na odeinku od km 1872,7 do 1880,26
(ujscie Morawy) granice miedzy Austriag a Czechoslowa-
cja. na odeinku za$ od km 2233,15 (Pasawa) do 2201.77
(Jochenstein) granice miedzy Austria i Bawaria.

Zarowno wzgledy na utrzymanie zeglowno$ei rzeki,
juk 1 cheé ntrzymania linii granicznej wymagaja wyko-
nywania i konserwacji robot regulacyjnych, ktére mu-
sz w tym wypadku byé normowane umowanui miedzy-
narodowymi,

Odnosnie do pierwszego odeinka, ktory stal sie gra-
nicznym dopiero po wielkiej wojnie, obowigzuja posta-
nowienia traktatu z St. Germain, zawartego w 1919 v,
rozwiniete nastepnic w umowie bilateralnej z 12.XI1.
1928 r.

Dunaj byt na tym odeimku wregulowany na  sSrednia
wode za pomoca tam kierujaeych, opasck brzegowych
i zamkni¢é ramion bocznych, Wzgledy na dobro zeghigi
zinusily do uzupelnienia tej regulacji réwniez i na mala
wodg; jako budowle regulacyjne zastosowano tu oslrogi
kamicnne podpradowe, ktore maja wytworzyé koryto
zeglowne o glebokos$el mininualnej 2—2,1 m, umozliwia-
jace ruch lodzi towarowych 670-tonnowych o zanurze-
niv 1,8 m. Dla ubezpicezenia dna i lewego brzegu zalo-
zono ponadto Y progow zatopionych (4-—5 n ponizej
najnizszego poziomu zeglownego).

Dla podejmowania inicjatywy w zakresic robét ve-
sulacyjnych utworzono dwuosobows komisje techniczna.
Kazdy 2z komisarzy moize powolywaé doradcow facho-
wych,

Drugi, wymicniony na wstepie odeinek Dunaju sta-
nowil granice austriacko-bawarska jeszeze przed wiclkg
wojna; sprawy projektowania i wykonywania robot re-
gulacyjnych normuje obowigzujaca jeszeze dzi§ umowa
7 2.X11. 1851 r. w ten sposob, ze prawo projektowania
I wykonaunia koniccznych vrobot przystuguje kazdej ze
stron na swoinm brzegu. Projekty musza byé przedklada-



ne drugiej stronie do wgladu, przy tym bhrak odpowicdzi
woprzeeipgu 6 Lygodni uwaza sie za zgode na wykona-
nie projektowanyeh rohot,

Dla umozliwienia wspolnej inicjalywy odbywajy sic
corocznie komisyjne objazdy rzeki.

Wydatki na wykonanie i utrzymanic robdt ponosi
kazde z panslw zainteresowanyeh na swoim Leryloriun.
(Ing Ko Semsceh Wasserwirlsehalt und leclh-
nik 1936. Nr. 28—30).

Inz, O. Faust.

Zastosowanie opony samochodowej do transportu
ciezarow.

Najnowsze do$wiadezenia wykazaly,  Ze na bardzo
ztyeh drogach polnych przy transporvcie cigzarow  nie-
ocenione ustagi oddad¢ moze opona samochodowa, Oka-
zato si¢  mianowicie, ze dla przewiezicnia 1 tonny Ja-
dunku po roznyeh drogach polrzebne sg nastepujgee si-
y w ka.

Kola
Kola 7 0gunio-
o obreczach  waniem
zelaznych  pneuwma-
lycznym
droga ziemma w zlym stanie 954 L7.5
owsisko 129,8 81,0
pole w czasie sprzetu burakow 138- 276 84- 184

Z powyzszych liczh wynika, ze im gorsza jest drogn
Lym bardzie] staje sie ckonomicznym zastosowanie ogu-
mowania pneumatyeznego.  Poza szeregiem zastosowan
w rolnictwie, w roku biezgeym na Targach Poznanskich
wyslawiono taczki ogrodowe z ogumowanien pneuma-
tyeznym. Okolicznosé le nalezy wziaé nicwalpliwie pod
rozwage przy wszelkich robotach, do kitdrych moga byé
uzyte taczki. (Zycie Rolnicze, 1936, Nr. 6).

Melioracije

Sztuczne nawodnienie, czy ugor.

Autor podnosi potrzebe dostateezne] wilgofei w gle-
hie przy nawozeniu.

Przede wszystkim rolnik powinien  gospodarowad
najekonomiczniej wilgocia w glehie, a to a) stosujac
uprawe, kiora zatrzymuje w glebie jak najwiecej opa-
dow atmosferyeznyeh i wstrzymuje jak najbardziej pa-
rowanie wody, b) stosujac ilosé roslin uprawianych na
1 ha gruntu nic tylko do zapasu pokarnidow w glebie, ale
takze do zapasu wilgocl, ¢) wyszukujac nowe gatunki
roslin lub nawet nowe rosliny, ktoryeh wymogi co do
wilgoei w ziemi sg mniejsze, niz ros$lin dotad tam upra-
wianych. '

Najradykalniejszym sposobem zwigkszenia zapasn
wody w glebie — zaleznym od rolnika — jest ugorowa-
nic, Ugorowanic oddaje znakomite ustugi w krajach su-
chych ¢ pierwotnym gospodarstwie, gdzie jest nadmiar
ziemi, a mmalo ludnosei, jak np. w Rosji. W naszych kra-
jnch suchyeh trzeba siggnaé do nawodnienia szlucznego
W najszerszym slowa tego znaczeniu, (Doce. inz. dr.
W1il. Smolik Vestnik pro vodni hospodarstvi Nr.
6—7 z 1936).

Prof. dr. inz. Rozanski.

G wyznaczeniu wodyv v glebie dla roslin fizjolo-
gieznie nieuzyteeznej — w celach melioracyinych.

Toz, O, Solnar 72 Pragi oznaczyl 2 67 probek ziemi,
ze slosunek zawartosel wody hyvgroskopijuej o zawar-
toSei czastek T lat, ¢<0 0,00 mm) wynosi 24, a slad za-
wartose wody

, (1
} " =
24

Maksymalnie polrzebna ilosé wody do nawodnienia

rowng sie absoluinej pojemnoscei wodnej
V‘p:‘:

— V: — ¥V,

gdzic” = objelose porow, Ve = oplymalua pojenimose
powictrzma (dla lzejszyel ziem 1057, dia cigzszych H%).
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Jak to widoczne z rys. 1, zapotrzebowanie wody dia
fak jesl najwieksze dla $rednich gleb, o najmniejsze dia
bardzo ciezkich (z powodu wiclkiej pojemnoset wody
fizjologicznie nienzyteczne}) 1 dia bhardzo lekkich gleb
(z powodu wielkiej pojemnosei powietrznej).

To tez dla gleb bardzo ciezkich i hardzo lelkich nie
jest odpowiednic nawodnicnie zalewowe, Na jeden raz
mozna takim ziemiom dodaé tylko niewielkic ilosei wo-
dy fizjologicznic uzyteeznej i trzeba by odpowicednio na-
wodnienie powlarza¢, O ileby wiekszy naklad oplacit
sie, moznaby zoslosowad deszezowanic. (Yeslnik pro vo-
dni hospodarstyvi Nr. 4--5 19306).

Praf, dr, ini, Rozanski.

Hydrologia

Nowy wzo6r na obliczenie dla- malych i Srednich
dorzeczy katastrofalnego splywu, spowodowanego
oberwaniem chmur.

Po katastrolie zapory Zerbino uczony wloski I
Pagliari, opicrajac siec na obliczeniach maksymal-
nego spltywu dla 13 dorzeezy o wielkosei od 21 do 1920
kim?, opracowal wzor cmpiryezny na  splyw z 1 km?,
2900

904+ A
mi/s/km?, A za$ w km?

opiewajacy: g¢g= ,  gdzicg jest wyrazone w

Amerykanski hydrolog 1. Guimann uzupelnit mater-
ialy podstawowe Pagliari’ego danymi ze zlewni amery-
kanskich (patrz tabelka); przy zastosowaniu tych dodat-
kowyeh materialow wzér przybral brznienie:

2825

7= 964 4
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Oceniajac wyniki obliczet olrzymywane z lego wzo-
ru, Gulmann wyraza zdanie, ze przedslawiajg one a b-
solutne maksima obecunej epoki
geologicznej Napodstawie tabelki zasadni-
czej stwierdza rowniez, ze lak wyjatkowe katastrofalne
przeplywy moga wydarzy¢ sie w kazdym klimacie, cy-
fujae dla przykiada bardzo wilgotne wyspy Hawajskic,
srednio-wilgotny stan Ohio i sucha Syceylie.

Powigrz- .§ply\v

Recka i Kraj fewni | akowy

km?  m¥s/km?
Manns Run, Stany Zjedn. Am. Pn. 1.73 27.8
Manoa Creek, Wyspy Hawajskic 2,851 307
Mad Creek, St. Zj. A, P. 3,89 25,1
Kaneohe, Wyspy Hawajskic 13,7 22,9
Honey Creck, St Zj. A, P, 11,3 24,0
Cameron Arrogo, St Zj. A. . 18,9 20,7
Flamendosa, Sycylia 21.0 23.5
Orbicella, Italia 25,9 22,0
Orba, Italia 43,0 21,3
Alazan Creek, SL Zj. AL D 43,8 21,3
Orba, Itaha 474 204
Willow Creck, St. Zj. A. D, 51.8 19,7
Cane Creek, St Zj. AL D, 570 14,6
Orba, Italia 108.7 14,2
Rikborn Creek, St. Zj. A. 1. 113.8° 14,9
Sterza, [talia 126.8 9.0
Rock Creck, St. Zj. A, D. 152.7 9.9
Chester Creek, St Zj. A, D, 160.7 10.9
Fiumendosa, Sycylia 250.,0 5,6
Devil’s Creck, St. Zj. A. D. 370.3 6,5
(Tta, Talia 547,0 4,2
T. Cecina, Italia 609.,0 2.81
Cedrino, Italia 622,0 3,79
Ceceina, Ttalia 815.0 3,05
Kriszna, Indie 895,0 3,15
Flumendosa, Syeylia 1010,0 2.30
Chagres River, Panama 1107.0 4,35
San Catarina, Meksyk 1410,0 6,45
San Luis Rey, St. Zj. A, P, 1463.0 1,84
Flumendosa, Sycylja 1920,0 1,80
Chagres River, Panama 2020.0 1,26
Winooski River, St. Zj. A. P, 2630.0 1.24
Yuba River, St. Zj. A. P, 3160,0 0,98

Na zakonczenie aulor zaleca przyjmowanie w miare
oznosci nornt, obliczonych tym wzorem za  podstawe
projeklow zapdr, zwlaszeza  budowanyceh w okolicach
zaludnionyel, wyrazajae sluszne zdanie, 7ze nawetl we-
zhranie o czestotlivvosei pojawiania sie raz na 1000 lat
moze zdarzy¢ si¢  kazdego dnia. (I, Gu tm a nn
Engincering News-Record Nr, 14, 1936).

Inz. Otton Faust.

Przeglad czasopism polskich

50-lecie Wodociagéow i Kanalizacji Warszawy.

Z okazji H0-letniej roeznicy dzialania wodociggow
i kanalizacji n. st. Warszawy inz. WL Rabezewski opu-
blikowa?l ciekawe szezegdly historyezne, dotyezace po-
wstania 1 rozwoju tych zakladow,
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Zaopatrywanic w wode uskuleezniane bylo juz bar-
dzo dawno przy pomocy 2-ch zakladéw wodociagowych:
warszawskiego, uruchomionego w 1. 1855, 1 praskiego,
uruchomionego w r. 1869, Owezesny wodociag warszaw-
ski zaprojektowany zoslai przez bhudowniezego H. Mar-
koniego. Woda pobicrana byta z Wisty, skad po przej-
deiu przez filtry powpy przetlaczaly ja do zbiornikéw,
znajdujacych si¢ w Saskim Ogrodzie w budynku istnic-
jucym dotad {o dekoracyjnym charaklerze $wialyni Sy-
bylli). Ze zbiornikow w Lym budynku woda rozprowa-
dzana byla rurami po muescie. Dlugosé siect siegala 29
kin, najwieksza wydajnosé zaktadu wynosita 14 tys, m®
wody na dobe. Zaklad praski byl o wiele szezuplejszy.
Diugosé sicei wynosita 9.8 kut, wydajno$é --- 380 m® wo-
dy na dobe. Usuwanie nicezystosei plynnych 7z terenu
Warszawy przedstawiato sie jeszeze gorzej niz stan zao-
patrywania w wode. W r. 1876 z inicjatywy inz. A, Gro-
lowskicgo przystapiono do rozwigzania zagadnienia wo-
doviagow i kanalizacji na szevokid skale. W oroku tym za-
proszono znanego inzyniera angiclskiego, tworee urzg-
dzen wodociagowo-kanalizacyjnych Hamburga 1 Frank-
fwrta — W, Lindley’a, ktory w v, 1878 przedkiada catko-
wicie opracowany wlasny projekl techniczny, a juz w
r. 1881 przyslepuje  wraz ze swym o synem inz. W. H,
Lindley’em do budowy.

Juz w pierwszym roku dzialania nowyceh wodocia-
gow i kanalizacji wybudowano 18 km sicei wodociago-
wej 1 17,6 kin sieei kanalizacyjnej. W v, 1910 dlugose
sieci wodociggowej siegata 274 ki, sieé¢ kanalowa po-
siadata "dlugo$é 179 ki, Wojna $wialowa przervywa ro-
boty, & okres 1914—1924 charakleryzuje slagnacje w lej
dziedzinic. Dopiero od r. 1924 nastepuje szybki rozwoj
urzadzen wodociagowo-kanalizacyjnych.

W r, 1936 sic¢ wodociggowa posiada juz dtugose 553
km, wydajnos§¢ 26 miliondw wm* wody w ciggu 9 miesie-
cy. Sieé kanatowa posiada 302 kmi dlugosei, W latach
oslatnich ezynione sa proby ukladania przewodow z rur
stalowyceh,  w kanalizacji za$ z czlonow  bhetonowyeh.
O rozmiarze urzgdzen sadzié moza 7z liczh okreslajyeyeh
warto§é inwentarza, Wartosé ta w r. 1918 wynosiia 98
milionow ztotych, w roku budzetowym 1935/36 osiagne-
la 195 snilionow zlolych. (G a z i W o d a. Listo-
pad 1936, Nr. 11). '

Studia wodociagowe dla m. Kowla.

W biezgeym rokn miasto Kowel przystapilo do roz-
wigzania sprawy zaopatrzenia mieszkancow w zdrowsy
i dobra wode.

Sporzadzenie projekiu  Zarzad Miejski  powierzyl
Biuru Projektdow  Wodociggowo-Kanalizacyjnych  przy
Wydziale Wojewaddzkim w Lucku oraz nawigzal kontakl
z Biuremm Studiow przy Zwigzka Miast w Warszawie.

Poniewaz Kowel nie posiada dotychezas komplel-
nych planow sytuacyinyeh i wysokos$ciowych, Biurg Pro-
jektow wykonalo niczbedne uzupelienie syluacyjne oraz
niwelacje ulie.

W poszukiwaniu za woda odwiercono na poludnio-
wo-wschodnich krancach miasta przy korneu ul. Pomni-
kowej studnie probna o $rednicy 350 mun do glebokoscl
G0 m oraz 3 otwory obserwacyjne o $rednicy 75 mm.

Prowizoryczne obliczenie wykuazalo, #e wydajno$é
studni jest stosunkowo mald, bo wynosi 0,75 Ijs na 1 m
depresji, Obserwacja zwierciadla wody w czasic wierce-
nia oraz orzeczenia rzeczoznawedw pozwalajg oczekiwad
wickszej wydajnosei przy pogtebienin otworu, Na razic
zarzadzono poglebienie studni do 70 m, ktére jest w to-
ku,



Przy okazji wiercen dla wody napotkann na 1.5 m
gruby poklad wegla brunatnego, jednakze dzisiai trudno
okreslié obszar jego zalegania. Zarzyd Micejski prredsic-
wzial pewne kroki dla blizszego zbhadania tego ooklad,
(Wolynskie Wiadomosdei Teehnicz
n e. 1936, Nr. 11--12),

Budowa wodociggu w Janowej Dolinie.

W zwigzku z rozbudowa osiedla robotniczego  pray
Panstwowych Kamieniolomach w Janowej Dolinie w ro-
ku biezacym utozono ogétem 1156 m rurociggdw, w tym
$r. 150 mm — 452, §r. 125 mm - 214, $r, 100 mm - - 479
1 $r. 80 mun — {1 m. Do rurociggow uzylo rut Zeliw-
nych odlewanyeh sposobem od$rodkowym, zakupionych
w Zakladach Ostrowieckich. Sieé uzbrojono w 11 zasuw,
7 hydrantow i 4 studzienki dla rozbioru wody oraz po-
laczonoe z domami urzedniczymi, szkola i domem zbio-
rowym. Do ezasu zakonezenia budowy slacji pomp za-
sila sie sicé w waode z kopalni, z tym, ze czerpaé wode
mozna w scisle okreslonyeh godzinach, Budynek stacji
pomp jest juz na ukonezeniu, a pompy i hydrofory juz
zostaly  dostarezone do Janowej Doliny, wobee czego
mozna sie spodziewaé nvuchomienia  wodociggu w po-
czatkach przyszlego roku. Roboly wodociggowe sy wy-
konywane wedlug projektu  opracowancgo przez Biuro
Projektow Wodocingowo-Kanalizacyjnyeh pyzy Wydzig-
le Wojewodzkim Wolynskim i sa prowadzone pod ogol-
nym nadzorem tegoz Diura. Wolynskic Wi a-
domosei Tecehniczne 1936, Ne. 11--12),

Niektore bledy gospodarki Iakowej.

Interesujace rozwazania o bledach w pielegnowaniu
i uzytkowanin gk  znajdujemy w artykule doc, dr. Z.
Golonki umieszezonym w Nr, 7 ,,Zycia Rolniczego” z r. b.

Niezaleznie od 1gk moczarowalych, wymagajgcych
zasadniczej melioraeji, hardzo liczne nasze laki ulegajy
zabagnieniu z powodu nicoglednej gospo-
davki wodnej Prawie powszechnym u nas
zjawiskiem s§ zaszlamowane, zavoste zielskiewmn rowy
osuszajaee, ktére nie  odprowadzajg w pore nadiniaru
wody. Ten nadmiar jest szkodliwy, szezegdlnie zimg, Wo-
da zawarla w glebie Igkowej, zamarzajyc, powoduje wy-
sadzenie powierzehnt gkt ku gorze. Kovzonki delikat-
nyely, pasteswnyeh traw lakowyeh ulegaja  przerwaniu,

a rosliny zazwyezaj ging, uslepujac miejsea mniej war-
losciowym trawom np. klosowee wetnistej, ramym nie-
pozadanym chwastom szerokolisinym lub trawom kwas-
nym. Gleba fakowa, przesveons woda przez kilka mie-
sigey zimowyceh, zakwasza sie 1 zalraca dobre wingeiwo-
sel biologiczne. W tveh warunkach, na fgce mogy bylo-
waé tylko nieuzyleczne trawy 1 frawy kwasne (turzyec,
sity, welnianki). Nicczyszezone rowy zZarastaja najezes-
ciej turzycami i innymi blotnymi voslinami, stajge si¢
osniskami rozszerzania sie tyeh szkodliwych roglin po
calej face, Dlatego tez staranne oczyszezenie rowow przed
zimy pozwoli atrzymac fgke w zimie w slanie doslateez-
nie suchym, wplywajace  ponadto zabdjezo na  turzyee,
rosngee w o osysicdziwie  rowow.  Qezyszezanie  rowow
przed zimg oraz wezesnie na wiosng posiada jednak e
nicdogodnodé, ze zmusza nas do pozostawiania wydoby-
tego szlamu na brzegach rowow, wzglednie do rozrzu-
cania tego materialu po powierzenni Jgki. Nieodkwaszo-
ny, w zbyvl nieraz grubej warstwie zoslawiony szlam za-
trivwa lob poprostn dusi szlachetne rawy lgkowe, za-
miast ktoryeh rozwijaja  sie na lgee szkodlive  rodliny
blotne. Daleko lepsze wyniki daje aezyszezenie rowow
lateny, po pierwszym i drugin pokosie. Material wydo-
byly z dna rowow jest wiedy mafo wodnjstly, o warunki
dojazdun znacznie fepsze niz jesieny. Latwo wiledy wy-
wiezé szlam oz terenu gkt 1 zlozyé go nastepnic woslosy
kompostowe, Przekompostowanie szlamu odkwasza  go,
nadaje pozadane wladeiwoser biochemiczne,  przy czym
zawarte w nim nasiona i ktpeza roslin blotnych ulegaja
calkowitemu zhutwiceniu, Zatem tam, gdzie wzgledy na
koniceznosé przetrzymania wody w rowach dla celdw
nawodnienia podsigkowego  nie tworzg przeszkody nice
do ominiecia, stosowniej jest czy$ei¢ rowy latem,

Pla uzyskania wysokich plondw
z tgk koniececznym jest utlrzymanic
feh zimg w stanie suchym lTatem
zas w ostanie wilgotnym W nawodnie-
niu lak latem nalezy jednak  zachowaé  pewien  umiar,
Niekiedy bowiem nawel ki vacjonalnic zmeliorowane
wskutek nadmiernego pielrzenia wody w rowach ponow-
nie porastaly rosglinami bagicnnymi. To tei w zalezno-
$ei od temperalury powielrza i ilodei opaddw w poszeze-
sOInych okresach lata po 6- -8 dniowym piegtrzenin wodly
nalezy zastosowad¢ 10 —14 dniowy przerwe, aby glebe
przewielrzyé, (Z v eie Rolnicze, 28X 1836,
Nr, 7). '

Wiadomosci gospodarcze i prawne

Ruch zeglugowy na rz. Wilii,

1936-1y rok nasigacyjny zaznaczvl sig nienotowsn-
nym dotychezas warostem przewozow pasazerskich stat-
kami zeglugi osohowej na Wilii, a mianowicic:

w ciggu jedenastu lat 1925/35

przecietnie roeznic przewozono 43.000 pasazerow
wor. 1935 18.400 "
w r, 1936 86.959

”

Najimicjszy ruch pasazerski w przewozach zeglugi
na Wilit zanotowano w r. 1929-tym, w ktorym przewie-
ziono tylko 23.860 pasazerow,

Plan w inwestycjach.

W listopadowym numerze ,Przegladu Powszechnego”
ukazal si¢ dluzszy artykul inz, A, Konopki pod tytulem:
»Czteroletni plan inwestyeyjny”. Autor rozrdznia zupel-

«

nie shasznie dwa rodzaje inwestyeyj.  Pierwsza grupe
slanowiy inwestyeje, z ktoryeh wprawdzie kazdy moze
korzystad, ktore jednak nie przynoszg hezposredniego do-
chodu (drogl, szkoly, regulacje rzek). Do drugiej gsrupy
nalezy inweslyeje rentujace sie w znaczenin zwrotu ko-
sz1ow obstugi wlozonego kapitalu.  Zastanawiajge sie nad
kolejnoseig inwestyevi, inz. A. Konopka zaznacza, 7c¢
byloby najlepiej inwestycje drugiego rodzaju pozostawidé
inicjatywic prywalnej, przez co publiczne $rodki finansn-
we zostalyby  pokainie  odeigzone | moglyby  szybeiej
i w wickszym stopniu zaspokoié braki pierwszej grapy
imwestyeyj. Ruch inwestyeyjny u nas dotad podejmowa-
ny byl wylacznie pod kyglem widzenia dostarczenia pracy
bezrobotnym, uie zawsze jednak zdawano dostatecznie
dobrze sprawe, ze znacznie lepiej, bo stale zatrudnié moz-
na pracownikow w produkeji. W odalszym ciggu autor
podkresia wjemme strony chaotycznogei zamowicen, a wiece
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i dostaw, co wynika przede wszystkim 2 braku progra-
mu, wzglednie 7 poznego prayvznuwania kredyiow pu-
blicznyeh.

Inz, Konopka w zwigzku z powyzszym zwraca uwage
ny brak potrzebnej u nas ovganizacji fechnicznej, praewi-
dziane) zreszla w dawnyvm statucie organizacvinym Min,
Rob. Publ,, tak zwanej Naczelnej Rady Robot Publicznych
jako orginu doradezego.  Aulor zaznacza, ze Rade faky
posiadajy Francja, Wiochy 1 Czechoslowacja.

Juko dragt poslulal nasuwa sie aulorowi koniceznose
tnorniowania  sprawy  ferminow  olwicrania  kredytow
na roboly.  Inz Konopka podkresla potrzebe wprowadze-
ma zasady obwicrania kredvidw przed rozpoczeeiem sezo-
no budowlanego, przy tym zazacza, ze kredyiy te winny
miceé dwu Tab lezyleini okres zuzvein wedlug dobrze pree-
myshnego z gory planu imweslveyinego.

Zycie techniczne

Uroezystosé poswiecenia zapory w Povabee.

Do 13 gradnia v by odbyla sie uroczystosé poswieee-
nia ukonezonej zapory w Porabee na Sole. W uroezyslo-
Seiowziehi ndzinl poopo Wice-Premier inz, B, Kwiatkowski,
Minister Komunikacji J. Ulryeh, Wice-Minister inz, J. Pia-
secki, Dyveklor Biura Drdg Wodnyeh inz, 15 Romanski,
Dyrektorzy  Departamentow  Ministerstwa Komunikaeji
oraz prredsiawiciele innyeh vrzedow, Uroezysio$é zgro-
madzita iezne rzesze okalicznej Tudnosei oraz praviyviyeh
dziennikarzy i turystow,

Po uroezystosel odznaczeni zostali zlotyvm kezyzem
zastugi Wicrownik Budowy inz. Jerzy Skezynski oraz

List do Redakeciji

W sprawie actykulu ,,Budowa Zakladu Wodnego
na Dnrieprze pod Zaporozem”,

Wiclee Szanowny Panie Redaktorze,

W ozwigzku z zanmiieszezonyim w ozeszyecie N 5, Go-
spodarki Waodnej” artykutem inz. dr. Wovceickicgo p. L
JJudowa Zakladu Wodnego na Dnieprze pod  Zaporo-
zem?” pozwalam sobie prosi¢ o laskawe umieszezenic w
najbhlizszym numerze legoz czasopisma nizej wymicenio-
nyeh uwag, uzupcelniajgeyeh podang przez autora artyvku-
In informacje  w sprawie przedwojennyeh  projektow
uzeglownienia Dniepru.

Projekt prof. T im o n o w a, o kiorym wspomi-
na arlykual, miat na celu wylgeznie stworzenie na 60-
wiorstowym odeinku porohow drogi wodnej, dostepnej
dla statkow o zanurzeniu H slop, b ez ww z gl e d-
nicenia wyzyskania sify wodnej. )

Po raz pierwszy oba te cele zostaly  zespolone w
projekeie schematyeznym, opracowanym w o rokia 1905
przez inzynierow M aksimowa i Graflio.
Przy dalszym hadaniu sprawy przez rosyjskie Minisler-
stwo Komunikacji projekt ten okazal si¢ jednak nie wy-
starezajgeym, sadzge z tego, ze utworzona w roku 1910
przy glownym Zarzadzie Drog Wodnyeh 1 Ladowyeh,

Bibliograftia

Kopcezynski Jan. Studnie wiercone i kopane. Poznar
1936 r. (Naktaden: autora).
Ksigzka omawia budowe studzien abisyrskich i arte-

Klasyfikaeja gruntéw pod wodami.

We wrzesniu r. b, odbylo sie w Ministerstwie Skar-
bu zorganizowane przez glowna komisje klasyfikacying
zehranie w celu omowienia projeklu rozporzadzenia wy-
konawezego o klasylikacji  greuntdw pod  wodami  do
ustawy o Kklasyfikacji gruntow, W zehraniu tym wzieli
udzial przedstawiciele  Minislerstwa  Skarbu,  Glownej
Komisji Klasyfikacyinej ovaz Zwigzki Organizacyj Ry-
hackich, Zrzeszenia Gospodarslw  Stawowyeh 10 szerey
zaproszonych hodowedw ryh. Podezas obrad przedysku-
towano prredstawione zebranvim dwa projekiy odnosnego
rozporzadzenia,  opracowujac w o orezultacie szezegolowe
posluialy zehranveh co do oslalecznej redakeji rozpo-
rzadzenia,

srehbrnymi krzyzami inz, Bugeniusz Binder i Henryk Gray-
bowski.

Odznaczenia,

7 okazji Swiceta narodowego 11 listopada odznaczeni
zostadi m. inn, nastepujacy wybitni hvdrotechnicy polsey:
Kawaler Krzyza  Komandorskiego  Odrodzenia Polski,
prol. dr. inz, Maksyvmilian Malakiewicz - zlotym krzy-
zom zastugi, prof. dr. inz. Karol Pomianowski -~ zlotym
krzyzem zashugi, oraz kezyzem komandorskim Odrodzenia
Polski.

Poza tym w Ministerstwice Roiniciwa i Reform Rol-
nyeh odznaczony zosial zlotym krezyzem zaslugi inz. Jan
Szowhenow,

pod przewodniclwem inz, von Hoerschel-
n a4 noa Komisja do spraw uzeglownienia  Dniepru
uznala za niezbedne  opracowanie  nowego  projekin
wslepnego, dajacego techniczne rozwigzanic zespolone-
co zagadnienia oraz ocene jego podstaw ckonomicznych.

Opracowanice projektu zostalo przez prof, M a-
ks imowiceza, Owezesnego dyrektora Glownego
Zarzadu Drog Wodnyeh 1 Ladowyceh, zlecone nizej pod-
pisanemu (czesé hydrolechniezna) oraz inz. J u s ki e
wWicezowi {eze$¢ hydroelektryezna).

W omaju 1910 r. projekt uzvskal aprobate Komisji
i zostad przediozony Alinisterstwu; w roku 1911 zostal
przez (L Zarzad ogloszony drukiem p, t.,, Esldznyj pro-
jekt uluezszenija sudochadnyeh uslowij povoizistoj eza-
stiov. Dniepra w swiazi s ispoPzowanjem enervgii padic-
uja wody” jako tom XXVI serii wydawnictw p. b ,,Ma-
lerialy dia opisanja russkich riek U istorit ulvezszenija
ich sadochodnych ustowij”. Praca ta, poza opisem pro-
jeklu i koszlorysem, zawiera protokoly  obrad Komisji
mteresujace jako wyraz pogladow owezesnyeli na elek-
lryfikacje sity wodnej.

7 wyrazami glebokiego szacunku

Inz. Alfred Rundo

zyjskich, podaje kosztorysy ich wylionania oraz szczegolo-
wo opisuje slosowane obecnie urzadzenia pompowe, nie wy-
lqczajac najnowszych pomp glebinowych.

Redaktor naczelny: Inz. E. Romanski.
Wydawea:
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Stowarzyszenie Czlonkéw Iongresow Gospodarki Wodnej.
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