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0 Newtonowskich zasadach dynamiki w Swietle nowszych badan.’

Podal prof. dr. Alfred Denizof.

(Dokoriczenie do str. 263 w N 25 i 26 r. b))

Inny sposéb pojecia sily, réwniez bardzo pierwotny,
jest sprowadzenie tego pojecia do percepeyi przez nasze
migénie,—pojecie, ktore okresla si¢ mianem antropomorfi-
zmu. Ale tak jak nie zadowolimy sie sprowadzeniem nau-
ki o cieple do naszego odezucia ciepla lub zimna, albo nau-
ki o glosie do wrazen zapomocs organu Cortiego, tak tez
nie mozemy oprze¢ praw mechaniki tylko na wrazeniach,
jakie otrzymujemy za posrednictwem naszych migéni. Slu-
sznie zauwaza Poincard (La science et I'hypothese, str. 129),
ze ,uczony, ktérego naskdrek bylby zlym przewodnikiem
ciepla i ktéryby zatem nigdy nie doznal ani wrazenia zim-
na, ani wrazenia ciepla, mdglby patrzeé na termometr jak
kazdy inny, a to wystarczyloby mu, aby zbudowaé calg teo-
rye ciepla“. A dalej: jak wrazenie ciepla nie tlémaczy isto-
ty ciepla, tak i natezenie mieSniowe nic nam nie mdéwi
o istocie sily. To natezenie migSniowe sluzyé mam moze
jako miara sily, t. zn. spelnia¢ zadanie dynamometru, ale
zarazem widzimy, ze znalezlibysSmy sig rdwniez w bledzie,
gdybyémy cheieli sprowadzié¢ pojecie sily do dzialania dy-
namometru sprezynowego i na tem oprzeé nauke mechani-
ki. Przyrzad ten polega na ogdlne] wlasciwosei cial, t. j.
na ich odksztalceniu wskutek dzialania sily, a ksztalt spre-
zynowy ciala w szezegdlnosei wykazuje prosty stosunek od-
ksztalcenia do dzialania sily, leez to tylko w przyblizeniu,
ktére cennem jest w zyciu praktycznem, ale na ktérem nie-
mozna oprzeé Scislej definicyi sily.

W tym samym labiryncie mysli bez wyjscia znajdzie-
my sie, jesli bedziemy cheieli okreslié mase. Wedlug New-
tona masa jestto iloczyn z objetodei i gestosei. Lepie] be-
dzie, twierdzs Thomson i Tait, powiedzieé, ze gestosé jestto
iloraz z masy i objetosci, a na podstawie definicyi sily, za-
warte] w drugiej zasadzie, bedzie masa ilorazem z sily
i przyspieszenia. Bezplodno$¢ tych definicyi wykazuje Poin-
caré w ,,La science et Phypothése®. Swoje rozwazania kon-
czy tenze uczony slowami: ,JesteSmy zniewoleni do na-
stepujacej definicyi, ktdra jest tylko wyznaniem naszej nie-
mocy: Masy sa to wspélezynniki, ktére dla wygody wpro-
wadzamy do rachunkéw. Co do Zasad samych, to przed-
stawiaja si¢ one nam jako ,,prawdy eksperymentalne, i tyl-
ko na zasadzie definicyi sila réwna sie iloczynowi z masy
i przyspieszenia. Ot6z Zasada, ktérg odrazu stawia sig po-
za uchwycenie jakiemkolwiek doswiadezeniem.

Tak samo na zasadzie definicyi akeya réwna sie reak-
cyi. Ale, powie sie, te Zasady, ktérych sprawdzié nie mo-
zna, nie majs zadnego znaczenia; dos’;wiadczel}ie nie moze
im zaprzeczy6; pocGz zatem uczy¢ sig dynamiki? To pote-
pienie za bardzo nagle byloby niesprawiedliwe. Niema
w przyrodzie ukladéw zupelnie izolowanych (zupelnie uchy-
lonych od dzialania zewnetrznego), ale sa uklady mniej wig-
cej izolowane. Jesli sie obserwuje taki uklad, mozna badaé¢
nie tylko ruch wzgledny jego poszezegélnych czesci, ale
ruch jego $rodka cigzkoéei odpowiednio do innych ezesel
wszechéwiata.

Sprawdza sie, e ruch Srodka cigzkodei jest mniej wig-
cej prostolinijny i jednostajny, zgodnie z Trzecia Zasada
Newtona. Jestto prawda eksperymentalna, ktérej doswiad-
czenie oslabi¢ jednak nie bedzie moglo. A ezego nas po-
uczy doswiadezenie dokladniejsze? Nauczy nas, Ze prawo
bylo tylko zblizone do prawdy, ale to juz widzielismy.

Zrozumie sie teraz, w jaki sposch doswiadezenie moglo
stuzyc za podstawe dla Zasad Mechaniki, a rownoczesnie
nigdy im nie moze zaprzeczyc.

Przytoczeniem powyzszych sléw uezonego te] miary co
Poinecaré mdéglbym zakoiezyé wywody co do Newtonow-
skich Zasad Dynamiki. Leez powrdei¢ musze do zapowie-
dzianej Zasady weglednosci. Grozi ona zupelnem zburze-
niem omdwionych zasad, takie przynajmniej mniemanie
przewaza w fizyce nowozytnej. Przekonalismy sig¢ poprzed-
nio, ze co do przestrzeni, to mowa by¢ tylko moze o prze-
strzeni wzglednej, natomiast pojecie czasu zachodzilto w for-
mie bezwzglednej. Otéz zasada wzglednosci nie zna tej for-
my czasu i moze wlasnie dla tej przyezyny zasada ta spra-
wia tyle trudnodei w zrozumieniu.

Dotychezas pojecia czasu w moich wywodach wogéle
nie poruszylem, ze wzgledu jednak na nowe pojecie, z kté-
rem oswoié sie trzeba, jest wskazanem zdaé sobie jasng
sprawe z dotychezasowego pojmowania czasu.

Najpierw co do samego pojecia ezasu, to nalezy ono
do istoty naszego zycia Swiadomego. Powtarzanie pewnych
wrazen, ich zmiana, przejScie do innych wrazeri—sg to
objawy naszego zycia Swiadomego. Méwimy o pewnym sta-
nie duszy, ktéry trwa i mija; otoz tu wystepuja objawy psy-
chiezne w formie czasu. Tak ujete pojecie czasu jest czysto
subjekfywnem i mozna je okreslié ja{m pojecie psycholo-
giezne. Nie nadaje sie ono jednakze do mierzenia czasu
(a w ogdlnosei tylko takie pojecia maja dla nas wartodé fi-
zykalna, ktére réwnoczeénie mierzyé mozemy). Czynimy bo-
wiem na sobie to do§wiadezenie, ze nieraz chwile staja sie
w odezucin godzinami i latami, i na odwrét lata szezescia
i zadowolenia mijajg jak chwile, tu wiee tracimy zupelnie
rachube czasu. Miare czasu, o ile ona ma mieé¢ dla nas zna-
czenie, oprzemy na zjawiskach zachodzacyeh w przyrodzie,
a w szezegdlnodei na prawach ruchu, albowiem zmiana po-
lozenia ciala w przestrzeni wymaga réwnoczesnie pojecia
ezasu. Wszelki przebieg ruchu ma w ogdlnoSei poezatek
i koniee, ograniczony jest stanem poezatkowym i konco-
wym. Okres trwania przebiegu, t. J. czas. jaki uplywa po-
miedzy poczatkiem a koricem zjawiska ruchu, wyznaczamy,
ze tak powiemy, zapomocs, zegarka. Do poslugiwania sig
tym przyrzadem tak przywykliSmy, ze w ogdlnosei nie uezu-
wamy nawet potrzeby zdawania sobie sprawy co do pod-
staw, na jakich czasu mierzenie polega. Dajmy jednak na
to, ze wskutek wielkiej katastroly w przyrodzie, jak np.
ogromnego trzesienia ziemi, wszystkie zegary ulegna grun-
townemu uszkodzeniu, dalej, ze wskutek tych nadzwyezaj-
nyeh wydarzen niebo przez dzief i noe pokrywajs chmury,
przez ktére ani slofice ani zadna gwiazda swoich promieni
przepuseié nie moze. Po szezesliwie przebyte] katastrofie
kultury naszej jednak nie zaczynamy budowaé od poczatku,
lecz polegamy na zdobytej wiedzy w erze przed katastro-
fa, a w szczegdlnosei na prawach ruchu eciala swobodnie
spadajacego, dalej na do§wiadezeniu z przyrzadem Atwoo-

a, z wahadlem i giroskopem Foucaulta, ktére to przyrza-
dy, przypusémy, w tym strasznym kataklizmie natury zdo-
lalismy szezesliwie uratowaé. Uezeni, ochlonawszy z prze-
strachu spowodowanego rozpasaniem sie elementéw przy-
rody, powracaja do swych laboratoryéw i zaczynaja napo-
wrét oddawad sig spokojnym badaniom. Jeden z nich od-
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nalazl w swojej pracowni zaglada nie dotkniety przyrzad
Atwooda, a nadto.... jedyna zapalke. Na widok tej ostat-
niej z Mohikanéw przychodzi mu my$l: wyznaczy¢ okres
czasu, w ktorym spala sie zapalka (Wazne zagadnienie,
o ktdrego rozwiazanie zaden uczony w blogim spokoju przed
katastrofa sie nie troszezyll). Uezony ustawia przyrzad Af-
wooda, z potarciem lebka zapalki réwnoczesnie, a to dzieki
na predee ad hoc skonstruowanemun mechanizimowi, opusei
z mostku przyrzadu Atwooda ciezarek i obserwuje poziom z,
do ktérego ciezarek spadnie w chwili, gdy zapalka zagasnie.
Nastepnie stosuje prawa spadania cial i otrzymuje czas
trwania badanego zjawiska wedlug znanego wzoru
1

gdzie v jest odpowiednie przyspieszenie.

Atoli w ten sposéb wyznaczony czas stanowi tylko
pewne przyblizenie. Dokladniejszy czas otrzyma sie, jezeli
uwzgledni sie jeszeze wschiodnie a moze i poludniowe zbo-
czenie spadajacego ciala. Widzimy, ze wyznaczenie czasu
na zasadzie zjawiska swobodnego spadania ciala bedzie tyl-
ko muiej lub wigeej przyblizone. To bedzie mozna orzec
o kazdem wyznaczeniu czasu, polegajacem na podstawie
praw ruchu, albowiem w ogélnosei stanowia, one zawsze tyl-
ko przyblizenie do rzeczywistosei. Sposdh mierzenia czasu
poprzednio opisany nie jest zresztq bardzo dogodny i nie
daje zadne] lacznosei dwdeh bezpodrednio po sobie nastepu-
jacyeh okreséw.

Lepszy model zegardw stanowié bedzie wahadlo albo
giroskop Foucaulta. Beda to zegary polegajace na ruchu
obrotowym i to jednostajnym, ktory jest zupelnie niezalez-
ny od sily ciezkodci. Jesli plaszezyzna wahadlowa lub o
giroskopu zakresli luk wynoszacy 24 . w sin o, wtedy okres
czasu, w Ktérym ten obrét sig dokonywa, stanowié bedzie
dobe gwiazdowa, ktdéra podzielimy na 24 godzin, a kazds,
godzing na 60 minut, kazda minnte na 60 sekund. Wedlug
tej doby gwiazdowej wzglednie jej czeSei, mechanicy beda
nastgpnie mogli uszkodzone zegary doprowadzi¢ do da-
wniejszego stanu.

Przy rekonstrukeyi naszych zegaréw zrobiliSmy uiy-
tek z wiedzy zdobytej pielegnowaniem nauki przed kata-
strofa. Polegali§my mianowicie na prawdzie, ktéra wyglo-
sil Mikolaj Kopernik, ze ziemia obraca sie okolo swej osi,
i na potwierdzeniu tej prawdy przez proste a genialne do-
Swiadczenie, ktére wykonal fizyk francuski Leon Foucault.
W erze przed katastrofa, kiedy jeszeze gwiazdy Swiecily
na niebie, inne zjawisko we wszechswiecie regulowalo
bieg zegardw. Byl to obrét gwiazd stalych na niebie, ktdry
z taka, samy, predko$cia sie odbywal, co poprzednio wspo-
mmniany obrét plaszezyzny wahadlowej. To zjawisko na
sklepieniu niebieskiem bylo od niepamietnych czaséw przed-
miotem badan nankowych i bylo nieraz w tych czasach od-
leglych, kiedy zegary byly jeszcze bardzo drogie, dla ludzi
niezamoznych jedyna miara ezasu.

Zapomocs, zegaréw, ktérych bieg dostosowuje sig do
zjawisk poprzednio opisanych, moglibysmy sprawdzié zgod-
no$é teoryl z do§wiadezeniem. Atoli sa pewne zjawiska,
gdzie te zegary zupelnie zawodza. Mam na mysli te zjawi-
ska, w ktérych zachodzi nowozytna Zasada wzglednosci.
Pierwsze jej Slady znajdujemy w zwyklyeh réwnaniach
ruchu punktu materyalnego. Przyjmijmy dwa uklady spél-
rzednyeh, jeden staly Ozyz, drugi ruchomy O'z'y'2’, ktd-
vy wzgledem pierwszego zawsze rédwnolegle polozenie za-
chowuje i porusza sie z predkoseis jednostajng. Dla takich
dwdéeh ukladéw mamy nastepujace wzory przeksztalcenia:

=z, Y=y+v, ¥=242,
-gdzie zy, ¥, %, sa spolrzedne poczatku ukladu ruchomego.
Jesli dla uproszezenia sprawy przyjmiemy, ze osie 2/ i z sie
schodza, to bedzie

% =&y = 0 ]
a WZOry powyzsze przyjma postac:
' = ut, "=y, gi=

Jedli te wartosei podstawimy w réwnania ruchu punk-
tu, odnoszace sie do stalego ukladu

mr=2X, my=Y, mz=2,

to otrzymanty ten sam ksztalt rdwnan, a mianowicie:
mx' =X, my =Y, me' =2.

Nie zatem w naszych rozwazaniach sie nie zmieni, je-
§li réwnania ruchu, ktére pierwotnie odnosilismy do stalego
ukladu, odniesiemy do ukladu, ktéry razem z ziemis, przesu-
wa sie réwnolegle i jednostajnie. Rgwnoczesénie zrozumiemy,
dlaczego wplyw ruchu postepowego naszej ziemi wystapic
nie moze w odpowiednich wzorach, a dalej—i te okolicznosé,
ze zadnem doswiadezeniem, wykonanem na ziemi, tego ru-
chu postepowego wykazaé nie mozna. Byly to mianowicie
doSwiadezenia optyezne, ktére wysunely te kwestye. Wia-
domo, ze teorya undulacyjna przyjmuje istnienie pewnego
ofrodka, zwanego eterem, ktdry zapelnia wszelky przestrzen,
a ktorego drgania wywoluja zjawiska $wiatla wzglednie
elektromagnetyczne. A dalej przyjmujemy zalozenie H. A.
Lorentza, wlasciwego wskrzesiciela tej nowozytnej zasady,
iz tenze eter znajduje sig w spoezynku bezwzglednym.

Wspomniane drgania, czyli, jak sie méwi, zaburzenia
w eterze, rozprzestrzeniaja, sie w postaci fal kulistych, i to
we wszystkich kierunkach z jednakowa predkoseia ¢ = 38,10°
km/sek. W tem morzu eterowem pomyélmy sobie dwdch
obserwatoréw A i B, ktérzy, w odpowiednich eteroplanach
poruszaja sie wzgledem siebie z predkoscia u. Wtedy jeden
z nich, np. 4, moze twierdzié, i to zupelnie slusznie, ze od-
powiednio do eteru znajduje sig w bezwzglednym spoczyn-
ku. A zatem odpowiednio do niego owe zaburzenie w eterze
przebiega z predkoseis ¢. Lecz takiem samem prawem,
co 4, moze o sobie twierdzié¢ i B, ze znajduje sig ze wzgledu
na eter w spoczynku bezwzglednym, a stad wnioskujemy, ze
i dla B to zaburzenie rozprzestrzenia sie z ta sama, predko-
Seig, c. Lecz to jest tylko wtedy mozliwe, jedli miejsca,
w ktérych znajduja sie 4i B, mozna uwazaé w kazde]
chwili jako Zrédla zaburzen w eterze, ktdre w postaci fal kn-
listych rozprzestrzeniaja, sie z tych punktéw z predkoseia c.
Mozna wyrazié si¢ i w ten sposéh, ze 4 i B unosza ze soba,
réwnoczesnie te zrddla zaburzen.

Poprzednio przyjelismy dwa uklady spéhrzednych
Ozyz i O'a’y'2, i to w. takim stosunku do siebie, ze 0’
wzgledem O wzdiuz osi z—jak ia’-6w porusza sig sig z pred-
koscia jednostajna wu, t. j. ta samg predkoscia, jaka wagle-
dem siebie zachowujs obserwatorzy 4i B. Na tej podsta-
wie mozemy te dwa uklady stale polaczyé z eteroplanami,
w ktdrych znajdujs sie 4 i B, tak, ze Zrédlami zaburzen sa
punkty 01 0'. :

Odpowiednio do nkladéw Ozyz i 0'2'y'# niech be-
da, zy 2z wrzglednie o’ ' 2' spélrzedne jakiegokolwiek punktu
w przestrzeni. Ten punkt ma jednoczesnie byé punktem
fali kuliste], ktora ze Zrédla O w czasie ¢ do tego punktu do-
szla, a ktdrej réwnanie zatem bedzie

vyt 2 —ct2=0 (A).

Uwazajac za$ ten sam punkt jako punkt fali kulistej,
wychodzace] ze zrédla (', bedziemy mieli réwnanie

2y 42— =0 (B),

gdzie czas ¢ r6zni sie od poprzedniego ¢ i podaje czas, w ktd-
rym zaburzenie ze 7rédla 0’ dojdzie do punktu wzietego
pod uwage.

Mierzace spélrzedne z,9,2, i @',9',2" w kilometrach
i podstawiajac dla predkosei $§wiatla ¢ = 3,10° km/sek.,
otrzymamy 7 i ' w zwyklych sekundach. Réwnania (A) 1 (B)
okreslajg jeden i ten sam przebieg Swietlny, jedno i to samo
zaburzenie w eterze, lecz dla dwdeh obserwatoréw 4 i B,
ktérzy ze swoich eteroplandw obserwujs punkty z,y,z,
wzglednie ', /', #', i to pierwszy w chwili ¢, drugi w chwili #/.
Obserwuja oni jednoczesnie, lecz kazdy ma inna rachube
czasu. Bieg mechanizméw, ktéreby wskazywaly te chwile
winien i§¢ Sladem przebiegn zaburzenia w eterze, okreslo-
nego réwnaniami (A)i(B). Zwykle zegary, nadladujace
bieg zupelnie innych zjawisk, jak obrét plaszezyzny waha-
dlowej Iub gwiazd stalych na niebie, zawodza w tym pray-
padku, chyba ze ich bieg osobnym mechanizmem dostosuje
sie do zjawiska elektromagnetyeznego. ‘

Powréémy jeszeze na chwile do réwnari (A) i (B), ktd-
re okre€laja to wspommiane zjawisko. Zalezy mianowicie
na wzorach przeksztalcenia, ktére to zjawisko z jednej for-
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my (4) w druga, (B) przeksztaleaja.  Zadowole sig tylko ich

przytoczeniem:

d=k@—u) Y=y #=2 t=k{t—%a)

o HlE-ilt Gmifc W #o[poh )

gdzie _ c

TV —w

Te réwnania sa w zgodzie z Zasada wzglednosei, ktéra
stawia ten postulat, ze wszystkie zjawiska w przyrodzie od-
bywaja sie dla jednego obserwatora wedlug tych samych
praw, z temi samemi stalemi, co dla drugiego obserwatora.
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Nie bede wyprowadzal dalszyeh konsekwenecyi z tej
przytoezonej tu zasady, wystarczy na razie dla nas nastepu-
jaca uwaga: Jezeli predkosé ukladu odniesienia (1) wobec
predkodei $wiatla (¢) jest mala, wtedy powyze] przytoczone
réwnania schodza sie z pierwotnymi wzorami przeksztal-
cenl, a rdwnoczesnie wystarcza do iierzenia czasu nasze
zwykle zegary. To fez na razie, iile chodzi o praktyczne
zastosowanie, mozemy by¢ spokojni co do Newtonowskich
Zasad Dynamiki i w swietle tych najnowszych badaii. Na-
wet najwieksze predkosei zachodzace w teclnice zbyt male
sg, w stosunku do predkoéei $wiatla, tak, ze i nadal te Za-
sady moga sluzyé naszym potrzebom kulturalnym.

SPRAWY DROGOWE

w zwiazku z najnowszem postanowieniem Witadz Okupacyjnych.

Szet Administracyi przy Jeneral-Gubernatorstwie War-
szawskiem opracowal warunki, na jakich wladze okupacyj-
ne bylyby sklonne udziclaé powiatom zapomdg panstwo-
wych na budowe drég.

W ten sposéb ludnoéé kraju otrzymuje do pewnego
stopnia bodziec do podjgcia na szersza skalg od dawna przez
wszystkich upragnionych inwestycyi.

Kraj nasz, lezacy w §rodku Europy, na skrzyzowaniu
najwazniejszych traktéw handlowych, laezacych Zachdd ze
Wschodem, pod wzgledem stanu drég zajmuje jedno z ostat-
nich miejsc w rzedzie krajéw kulturalnych. Posiadamy
na 1 wiorsle kw. obszaru zaledwie 0,07 wiorsty szos, a na
jednego mieszkafica 0,00067 wiorsty, gdy Anglia na 1 mie-
szkafica posiada szos 10 razy wigeej, niz my, Austrya 5!/,
raza (Galicya 8 razy), Belgia 5 razy, Dania 38!/, raza, Fran-
cya 141/, raza, Niemey 7 razy, Norwegia 14 razy, Szwecya
141/, raza, Wlochy 81/, raza.

Donioslo$é znaczenia drég dobrze pojmowali ojeowie
nasi, gdy za czaséw krétkotrwalego istnienia Krélestwa
Kongresowego, rzady krajem pozostawaly w rekach naszych.

Oto bank Polski w my¢l umowy, zawartej w r. 1809
z Komisya Spraw Wewnetrznyeh, podjal sie wybudowania
w kraju sieci drég szosowyeh i w przeciagu 8-in lat wybudo-
wal okolo 1000 wiorst szos kosztem 85 000 000 zlp.

W r. 1816 namiestnik Krolestwa Polskiego wydaje
przepisy, omawiajace podzial drég na kategorye, i wskazuje
szerokoseli obowigzkowe dla kazdej kategoryi. W r. 1822
zostaja wydane przepisy dla drdg bitych, omawiajace spra-
wy utrzymywania drég w porzadku, zadrzewienia, regulu-
jace ruch na szosach, rygory dla sluzby drogowe]j, wreszcie
ostrzezenia dla ludnosci, gdyby kto§ czynnie lub slowem
zelzyl kogokolwiek z nizsze] lub wyzszej sluzby drogowej.
Rozporzadzenie zr. 1823 okresla szerokoéé rowdw i skarp
dla drég bitych. Dbano o rozwdj drég, otaczano opieks
drogi istniejace, i kraj bylby niewatpliwie pokryty siecia
wybornych traktéw, a przemysl, gérnictwo i rolnictwo w in-
nych rozwijalyby sig warunkach.

Lecz zarzad krajem przeszedl w obce rece.

Miedzy rokiem 1830 a 1840 skasowano myto szosowe;
w 1. 1870 rzad wydaje nowe przepisy drogowe i uchyla
przepisy z r. 1816. Rozpoezyna sie budowa na szersza skale
szos strategicznych, ktdre, majac na widoku specyalne cele
panstwowe, bynajmniej nie licza, sig z potrzebami kraju i lu-
dnogei. Dochodzi do anomalii: budowe szos rzad kon-
centruje prawie wylacznie na prawym brzegu Wisly. W gub.
Piotrkowskiej, gdzie przemys! jest najbardziej rozwinigty,
jest drég panstwowych 4-razy mniej, niz w guberniach z tak
malo rozwinigtym przemyslem, jak Siedlecka i Lomzyniska.
W gub. Plockiej drég panistwowych niema zupelnie.

Przepisy drogowe z r. 1870, wydane wdwezas tylko
tymezasowo na 3 lata, przetrwaly niestety dotad. Okreslo-
ny w nich podatek drogowy mial byé obracany na remont
istniejacych drég I-ej kategoryi, t. j. gubernialnych i na dal-
sze szosowanie drég gubernialnych gruntowych. Z wply-
wdw 7 tego zrédla nie tylko o szosowaniu drég gruntowych
mowy byé nie moze, ale nawet na remont istniejacych szos

nie wystareza, gdyzdo rozporzadzenia jest zaledwie okolo 850
rub. roeznie na wiorste. Rzad na remont szos paifstwowych
wydaje przeszlo 800 rub. roeznie na wiorste, a przeciez nie
mozna powiedzieé, azeby wszedzie szosy paristwowe w kwi-
tnageym byly stanie! ‘

To tez stan szos gubernialnych jest przewaznie zly,
miejseami—okropny. Rzad pomoey finansowej nie tylko na
budowe nowyeh drdg, ale nawet na naprawe istniejacych
udzielaé nie cheial. Przeciwnie, kiedy Minist. Spraw Wewn.
poruszone skargami na stan drég w gub. Kaliskiej, wydele-
gowalo specyalna komisye na wiosng 1911 r., komisya ta,
zapoznawszy si¢ ze stanem rzeczy, orzekla, ze fundusze dro-
gowe gub. Kaliskiej sa istotnie niewystarczajace, i jako je-
dyna rade na ten stan rzeczy znalazla.... skasowanie polowy
traktéw istnisjacych!

Drogi I1-e] kategoryi, czyli powiatowe, utrzymywane sa
na rachunek t. zw. powinnosci gminnej. Drogi I1l-ej kate-
goryi, t. j. migdzywioskowe i polne, utrzymywane sa na koszt
gromad wiejskich lub wlascicieli gruntéw, przez ktére prze-
chodza. Drogi Il-ej kategoryi sa w znacznej mierze grun-
towe, drogi I1I-ej kategoryi wszystkie gruntowe.

Znamy je: sy to t. zw. drogi ,,polskie, Oznaczaja, one
dzi$ co$ takiego, co sig jeszceze nieomal w pierwotnym stanie
znajduje. Jestto wynik stuletniej gospodarki rzadu, ktéry
kraj nasz zawsze po macoszemu traktowal.

Nie moglo by¢ wreszcie inaczej.

Wszak rzadzili tu ludzie, u ktérych w rdzennej Rosyi
wypada 0,005 km szosy na 1 km?* i 0,00028 km szosy na 1-go
mieszkanca, gdzie do ostatnich czasdw panowal poglad, ze
z chwilg rozwoju sieci drég zelaznych inne $rodki komuni-
kacyi sa zgola zbyteczne, gdzie wedlug obliczen Ziemstwa
Moskiewskiego ludno$¢ traci z powodu zlych drég w Rosyi
olbrzymia sume 400 mil. rub. rocznie. Stan drég np. w gub.
Moskiewskiej jest tego rodzaju, ze gdyby, jak mowi' Ziem-
stwo Moskiewskie, drogi w dalszym ciagu wtym samym tem-
pie byly budowane jak dotychezas, to gub. Moskiewska pod
wzgledem stanu drég dogoni Austro-Wegry za lat 200,
a Francye za 1000. A przeciez gub. Moskiewska pod wzgle-
dem stanu drdég zajmuje w Rosyi najpierwsze miejsce.!

Ludzie, ktérzy znosili taki stan rzeczy u siebie, nie mo-
gli byé u nas kontynuatorami wielkiej pracy ludzi Krdle-
lestwa Kongresowego.

Budowy drég na szersza skale ludno$é wlasnymi $rod-
kami przeprowadzi¢ nie jest w stanie. Pomoe panstwowa
w postaci zapomdg czy tez dogodnych pozyczek jest niezbed-
na. Na pierwszym zjezdzie dzialaczéw szosowyeh w lutym
1. 1914 w Petersburgu sprawy te byly na porzadku dzien-
nym. W tej chwili wladze okupacyjne gotowe sa pomoe
taky okazaé, na warunkach, ktére podajemy ponizej.

Warunlki, na jakich udzielane bedg powiatom zapomogi
na budowe drdg.

§ 1
Szef Administracyi orzeka na wniosek powiatowe] komi-
syi budowy drég, czy projektowana droga jest tak wazna i ko-
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nieczna dla ruchu publicznego, ze zapomoga panstwowa na
budowe jej moze by¢ udzielona.
§ 2.

Po zdecydowaniu tej kwestyi, powiat przedstawia projekt
i kosztorys budowy drogi. Urzad budowlany sprawdza zgodnosé
projektu i kosztorysu z ,,przepisami technicznymi o budowie
drég powiatowyeh, korzystajgeych z zapomogi panstwowej io ze-
stawieniu odpowiednich projektéw i kosztoryséw®; nastepnie
wydzial budowy drog przy Szefie Administracyi bada i osta-
tecznie ustala projekt i kosztorys drogi. Do wniosku w spra-
wie wybudowania drogi nalezy dolgczyé uchwale sejmiku po-
wiatowego o budowie, wraz z okre§leniem sumy, jaks powiab
zohowiazuje sig tozyé na utrzymanie drogi.

§ 3.

Zapomoga panstwowa bedzie przyznawana w wysoko-
Sei od 20—388% kosztu budowy drogi, o ile koszt ten nie prze-
kroczy sumy kosztorysowej i po rozwazeniu wszystkich kwe-
styi, tyeczacych sie projektowanej drogi, jako to: jej znaczenia
dla komunikacyi publieznej, szezegdlowyeh frudnosei, napoty-
kanych przy budowie, sytuacyi majatkowej powiatu i dotych-
czasowe] dziatalnogel w kierunku budowy drég.

§ 4

Koszb nabyeia gruntu pod budowe drogi catkowicie obeia-
7a powiat i nie bedzie przyjety przy obliczeniu kosztu budo-
wy drogi.

§ 5.

Materyaty potizebne do budowy drogi, jako to: kamienie,
zwir 1 piasek, po uprzedniem uznaniu przez Urzad Budowla-
ny, %e sg odpowiednie, beds nabywane od posiadaczéw tychze
za stosowny, zaplats za prawo eksploatowania w tym celu grun-
téw, na ktérych sig one znajduja. Zaplata powinna byé wia-
czona oddzielnie do kosztorysu za kazdy teren przeznaczony do
eksploatowania na nim materyatéw i bedzie zatwierdzona przez
wydzial budowy drég przy Szefie Administracyi. Robocizna
reczna i zaprzegowa bedzie obliczana - przez wydsial hudowy
drég oddzielnie na podstawie ustalonych cen kosztorysowych.

§ 6. :

Budowa drég odbywa sig pod kierunkiem wlasciwego
Urzedu Budowlanego i wydzialu budowy drég przy Szefie Ad-
ministracyi. Koszta opracowywania projektu i kosziorysu,
jak réwniez kierownictwa i dozoru przy budowie, beds tylko
w tym wypadku przyjete przy obliczaniu ogdélnego kosztu dro-
gi, jezeli do powyzszych celéw mniezbedni byli pracownicy
specyalni.

§ 7.

Zaliczki na rachunek przyznanej zapomogi moga byé
udzielane powiatowi na zasadzie zestawionego przez Urzad Gu-
bernialny wykazu poniesionych juz kosztéw do wysokosei 2/,
tej czedei przyznanej zapomogi, jaka wypada w stosunku tych-
%e kosztow.

Wyplata calkowitej zapomogi, wzglednie jej pozostatej
reszty mnastapi po catkowitem wybudowaniu drogi i wydaniu
odpowiedniego zaswiadczenia o tem przez Urzad Gubernialny
wzglednie przez wydzial budowy drég przy Szefie Administra-
- cyi. Na zasadzie przedstawionych i poszezegdlnie ustalonych
obliczenl, winny by¢é réwniez wymienione zaliczki pobrane na
rachunek przyznanej zapomogi.

§ 8

Powiat zobowigzuje sie wlasnym kosztem utrzymywaé
drogi, w takim stanie, w jakim byly wybudowane przy po-
mocy panstwowej. Konserwowanie drogi odbywa sie réw-
niez pod kierunkiem technicznym Urzedu Budowlanego i wy-
dziatu' budowy drég przy Szefie Administracyi. W tym wy-
padku wydatki na kierownictwo budowy i dozér beda po-
wiatowi zaliczone tylko wtedy, jezeli wykonywanie konserwa-
cyi bedzie wymagalo powolania specyalnych pracownikéw.

Warszawa, d. 28 kwietnia r. 1916.

_Inicyatywa wybudowania drogi nalezy do powiatowej
komisyi budowlanej. Szef Administracyi wyrazi tylko
swojg zgode na udzielenie zapomogi paiistwowe], wzglednie
odrzuca propozycye komisyi.

Powiat nie tylko zasadniczo zobowiazuje si¢ drogi utrzy-
mywaé w porzadku i w fakim stanie, w jakim byly wybudo-

wane, lecz sejmik powiatowy musi wehwalic sume, jaka be-
dzie coroeznie przeznaczal na konserwacye drogi. Ta wyraz-
na uchwala musi by¢ powzigta, zanim powiatowa komisya
budowlana wystapi do Szefa Zarzadu o przyznanie zapomo-
gi panstwowej.

Wiladze okupacyjne chea wiee mieé te pewna gwaran-
cye, %e drogi nie zostang zaniedbane.

Uchwala Szefa Administracyi, dotyezaca materyaléw
budowlanyeh, jako to: kamieni, piasku i zwiru, wylaezaw du-
zym stopniu spekulacye tymi materyalami. Wtlaseiciel po-
kladdéw piasku lub zwiru i kamieniolomdéw (kamieniolomdw
w czedel kraju okupowanym przez Niemey nie posiadamy,
moze byé mowa tylko o tak zwanych ,kamionkach*,
czyli nagromadzonych stosach kamieni polnych) nie moze
dowolne] ceny za nie oznaczyé lub odmdwié sprzedazy.

Rozumiemy, ze materyaly te, o ile uznane beds przez
Urzad Budowlany za dobre, muszq byé oddane do rozporza-
dzenia, a wydzial budowy drdg przy Szefie Administracyi
okresla wysoko$§¢é wynagrodzenia za prawo eksploatowania
gruntéw, na jakich sie te materyaly znajduja,.

Ten sposéb gromadzenia materyaléw do budowy drig
oddawna juz byl uznany za sluszny we Franeyi, gdzie edyk-
tem Rady Krdlewskiej z d. 22 ezerwea 1706 r. dozwolono
braé¢ kamienie i piasek, znajdujace si¢ na gruntach prywat-
nych, i placi¢ wlascicielom wedlug orzeczenia ekspertow.

Szef Administracyi bardzo szezegGlowo okresla prze-
pisy techniczne, jakimi winny sie kierowaé powiaty przy
zestawianiu projektu drogi, kosztorysu i przy samem jej
wykonaniu.

Brzmig one jak ponizej:

Przepisy techniczne dotyczqce budowy drdy, korzystajacych
Z 2apomogi paristwowej, oraz praepisy wypraccwania odpo-
wiednich projekiow i kosztorysow.

a) Wykonanie drdg.

Zapomoga palistwowa moze by¢ tylko wtedy przyznana,
jezeli droga odpowiada nastgpujacym warunkom technicznym:
§ 1. Wymiar szerokodei.

Drogi mogsg posiada¢ nastepujace szerokosei:

Szerokosé drdg Pokrywazsza- Droga Burtanasklad Drézki dla
w koronie brulub bruk  letnia materyaléw pieszych
m m m m m
7,0 4,0 — 1,5 1,5
8,0 4,0 2,0 1,0 1,0
9,0 4,0 2,5 1,5 1,0

Na budowe drogi o szeroko$ci mniejszej niz 7 m zapo-
mogi nie beda wydawane.

§ 2. Poziom i spadki.

Poziom kazdej drogi winien byé wedlug moznoseci przy-
stosowany do przylegajacego terenu, jednakze korona drogi
w nizinach powinna, sig wznosié co najmniej o !/, m ponad naj-
wyzszy stan wody. Zasadniczo biorac spadki nie powinny prze-
kraczaé stosunku 1: 20; w wyjatkowych wypadkach dopuszeza
sig 1:16.

§ 3. Kraywizny.

Promien skrgtu drogi powinien byé, ogélnie biorac, nie
mniejszy niz 50 m. Wyjatkowo, a mianowicie gléwnie przy
niedogodnych warunkach terenu promien tuku moze byé
zmniejszony. Przy promieniu tuku ponizej 75 m, nalexy
wewnebrzng strong drogi i pokrywy szabrowe] (wzglednie bru-
ku) poszerzyé o '/, m przy wewnetrznej stronie luku, za$ ze-
wnefrzng strong odpowiednio podwyzszyé. Polaezenia z in-
nemi drogami juz istniejacemi nalezy z obydwéch stron zaokra-
gli¢ tukiem o promieniu mozliwie nie mniejszym niz 15 m.

§ 4. Wamocenienie nawierzchni,

Grubo$é fundamentu z kamieni (Packlage) powinna wyno-
si¢ na wszystkich drogach co najmniej 15 em, a grubosé pokrywy
z szabru znajdujacej sie na fundamencie—9 em. Wysokoéé ka-
mieni na drodze brukowanej ma wynosi¢ 16 em; przyezem kamie-
nie winny byé ukladane na warstwie piasku o grubo§ei 20 em.
W granicach wsi i miast nalezy w miare moznosei uzywaé bru-
ku, zamiast szosowiska. Gruboé§é nawierzchni drogi letniej po-
winna wynosié co najmniej 10 em,
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§ 5. Odwadnianie.

7 obydwu stron drogi nalezy przeprowadzié rowy (co
najmiej !/, m glebokie, przy szerokosci conajmniej 30 ) lub
wybrukowaé¢ rynsztoki szerokosci co najmniej 70 em, o ile dro-
ga nie znajduje sie na nasypie ze spadkiem, tak, ze opady dzien-
ne moga odplywaé swobodnie. Jezeli grunt jest nieprzepu-
szezalny, to w celu odprowadzenia wdd, winny byé pod cala
szerokodeig nawierzchni utozone dreny i podsypana warstwa
piasku. Przy niedogodnych warunkach gruntu i silnych spad-
kach nalezy zwrécié uwage na umocnienie rowow faszyna lub
kamieniami.

§ 6. Mosty i praepusty.

Mosty i przepusty o rozpigtoSei ponizej 6 m winny byé
hudowane przez caly szerokosé drogi; przy wiekszych rozpieto-
§ciach dopuszezalne jest zmniejszenie szerokoéei w zaleznosei
od przewidywanego ruchu na drodze, Mosty drewniane sg do-
zwolone,

Przy obliczaniu budowli drogowych nalezy przyjaé ob-
cigzenie ruchome kél réwne 5 tonnom,

§ 7. Urzadzenia dodathowe.

W miare moznodei nalezy drogi obsadzaé drzewami. Miej-
sca niebezpieczne dla ruchu winny by¢ odgradzane kamienia-
mi (bankietami), slupami lub poreczami. Na rozgalezieniach
i skrzyzowaniach drég nalezy ustawié drogowskazy drewniane.
Co kaide 100 m nalezy ustawiaé stupki lub kamienie z wyraz-
nemi czarnemi liczbami namalowanemi na biatem tle.

Bizegi drogi nalezy po jej ukonczeniu oznaczy¢ kamienia-
mi. Mosty boczne, laczace drogi lub grunta prywatne z drogs
powiatows, winny byé zbudowane i utrzymane w porzadku,
stosownie do przepiséw urzedu budowlanego, kosztem wiasei-
cieli posiadiosei, lub zobowiazanych do konserwowania drég
prywatnych.

b) Opracowanie projekiow i kosztorysow.
§ 8.

- Nalezy zalaczyé nastepujace dane, dofyczace budowy
drogi: 1) notatke objasniajacs; 2) plan sytuacyjny drogi; 3) pro-
fil podluzny; 4) profil poprzeczny (normalny); 5) rysunki bu-
dowli drogowyeh, powyzej 5 m rozpietosei; 6) kosztorys.

Rysunki i plany (mozliwie naklejone na plotnie) nalezy
skladaé w format nie wyzszy niz 33 em. Wszystkie zalaczniki
majg byé zeszyte w jednej okladee.

§ 9. Notatka objasniajaca.

Notatka objasniajaca winna zawieraé krétki opis: inten-
sywnosci i rodzaju ruchu, dtugosei drég, kierunku trasy, wznie-
sient, skretdw, danych dotyezacych odwadniania i dostawy ma-
teryaléw, jak réwniez danych stuzacych do okrelenia rozpie-
todei mostéw ma podstawie opaddéw atmosferyeznych przypa-
dajacych na terytoryum otaczajace.

§ 10. Plan sytuacyjny.

Dla planu sytuacyjnego ma sluzyé mapa Rosyi Zachod-
niej w skali 1:100000. Na mapie tej nalezy okreSli¢ linig
czerwona kierunek drogiz podzialem kilometrowym i poda-
niem punktéw polaczenia z istniejacemi drogami; niebieska
linig punktowang nalezy okredli¢ gra.nicq_ obsz:m'u opaddéw
atmosferycznych; okreslona ma byé réwniez wielko$é tego
obszaru,

§ 11. Profile.

Profile drogi (stanowiska oznacza sig od strony lewej ku
prawej) wykonywa siq dla diugosci w skali 1 : 2000, a dla wy-
sokodei 1:200. Wysokosei drogi winny byé nawiazane do sta-
tego punktu, znajdujacego sie W poblizu stanowiska 0. Wznie-
sienia i spadki ponad linig terenu oznaczy¢ nalezy kolorem
czerwonym, z zaznaczeniem wiasciwych ditugosei. Istniejace
wzniesienia terenu maja byé oznaczone kolorem czarnym, projek-
towane wysokosci, jak réwniez wykopy i nasypy, kolorem czer-
wonym. Powierzehnig nasypéw zamalowywa sig farbg, 1'6‘:30\\*3,,
wykop6w—niebiesko-szarg. Przedstawié nalezy urzadzenia od-
wadniajace, potozenie i rozpigto§¢é budowli drogowych. Pod
normalng linig pozioms kresli sig 2 linie ré\?nolegle,l migdzy
ktéremi powinny byé zaznaczone: a) wyzegl—ru_dzage gleby,
b) nizej za§ krzywe wraz z wiasciwemi dtugosciami.

§ 12, Profil poprazeczny.

Poprzeczny (normalny) profil drogi ma byé wykonany
wskali 1:100. Wyraznie zaznaczy¢ nalezy rodzaj, grubosé
i szeroko§¢ pokrywy szabrowej lub kamiennej i poprzeczne
spadki drogi.

§ 13. Rysunki budowli drogowyeh.

Rysunki budowli drogowych o rozpigtoéci powyzej 5 m
nalezy wykona¢ w skali 1:100 i dolagezyé plan sytuacyjny
w skali 1:500. Obliczenia statyczne mogg byé zrobione na
fymze rysunku, albo na oddzielnym zalaczniku,

§ 14,

Kosztorys nalezy zestawié w sposoh nastepujacy:

Czedé . Roboty ziemne. Koszta robdt ziemnych przy
nasypach lub wykopach w granicach 1 m wysokodei mozna
okredlaé od metra biezgeego, z podzialem na odeinki, zaleznie
od trudnodei wykonania. Przy wiekszych wykopach i nasypach
zafaczy¢ nalezy profile i obliczenie kubatury robét ziemnych.

Czesé TI, Umocowanie skarp. Robota przy nasypach lub
wykopach do wysokosei | m moze byé oceniana réwniez od
metra biezacego. Przy wiekszych robotach ziemnych nale-
zy okresli¢é powierzchnig skarp.

Czesé 111, Mosty i przepusty. Koszta przepustéw do 5 m
nalesy okresli¢ ryczattowo. Dla wigkszych budowli drogowych
nalezy dolaczyé kosztorysy poszezegolne.

Czesé IV. Wykonanie jezdni, drogi letniej i burt: a) ma-
teryaly, oplata za eksploatacye materyatéw na gruntach obli-
cza sie w kosztoryeie oddzielnie; b) robocizna.

Czesé V. Urzadzenia dodatkowe, Do tego dziatu nalezy:
zadrzewienie, urzadzenia zabezpieczajace, drogowskazy, znaki
graniczne. .

Czesé VI. Narzedzia.

Czesé VIL. Odszkodowania za budowle i nzywalnodé.

Cze&t VIII. Specyalny dozdr techniczny.

Czesé IX. Zwykle zaokraglenie sumy i wydatki nie-
przewidziane.

Na koneu kosztorysu malezy obliczyé, ile wynosi koszt
1 m biez. drogi bez budowli drogowych (o rozpigtosci powyzej
5 m) 1 koszt tacznie z niemi.

Niezaleznie od tego w celu, ewentualnego obliezenia ko-
sztu robocizny recznej i zaprzegowej, nalesy podaé, jakie dzien-
ne place maja by¢ przyjete za podstawe, dla: 1) dorostego ro-
botnika; 2) chiopea; 3) kobiety lub dziewczyny; 4) fury jedno-
konnej (wlgeznie z woznica); 5) fury parokonnej (wlacznie
z woZnics).

Warszawa, d. 28 kwietnia r. 1016,
Szef Zarzadu
przy General-Gubernatorstwie Warszawskiem
(podpisano): von Kries.

Szerokos¢ drogi, majace] prawo korzystaé z zapomogi
padistwowej, wynosi¢ ma w koronie minimum 7 m, czy%i
22,97 st. ang. i dochodzi do 9 m, czyli 29,18 st. ang. Odpo-
wiada to mniej wigeej szerokoseiom drég Il-ej kategoryi
wedlug przepiséw z 1. 1816, ktdre okre§laja szeroko§é drég,
majacych za zadanie laczyé miasta gubernialne, na 28,3
st. ang.
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k.‘ b
Przekré] poprzeczny drogi z jezdnig szabrowang '),
Szerokosé drogi w koronie 8 m. Szerokosé: burty na skiad mate-
ryatéw 1 m (migdzy rowem a pokrywsa szabrows lub brukiem); po-

krywa szabrowa lub bruk—4 m; droga letnia — 2 m; drdzka dla
pieszych —1 m.

) Rysunki oparte na wyze] wymienionych przepisach wyko-
nano wedlig projektu Autora.
2
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Szerokoéé pokrywy z szabru lub z kamieni polnych
ustalona jest wszedzie na 4 m, czyli 18,12 stép ang. lub
1,87 saz. ros.; jest ona wezsza od istniejacych obecnie na dro-
gach gubernialnych I-ej kategoryi, na ktérych szeroko$é po-
krywy wynosi 2—2,50 saz. ros. Zato oddziela si¢ specyalna
czesé drogi ma t. zw. ,,droge letnia, ktéra stuzy dla lek-
kich, malo obciazonyeh wozdw, przepgdzania bydla i konnej
jazdy. Grubodé nawierzchni letniej drogi zostala okreslona,
jako minimum, na 10 ¢m. Mowa tu jest oczywiScie o wy-
tworzeniu $cisle] wierzehniej warstwy ziemi, a nie o pokry-
wie kamiennej.

Zwykle grunt gliniasty lub ezarnoziom wzmacnia sig
w takim wypadku piaskiem gruboziarnistym lub zwirkiem.

W ten sposiéb urzadza sie réwniez metrowej szeroko-
gci droézki dla ruchu pieszego.

Szeroko§é drogi w koronie waha sig od 7-—9 m, w za-
leznodei oczywiscie od wielko§ei spodziewanego ruchu, i dla-
tego ustalenie wszedzie szerokoSei pokrywy kamiennej na
4 m moze sig w praktyce okaza¢ niewystarczajace. Na po-
krywie tej szerokodei trudno bedzie wyminaé sie dwom na-
ladowanym wozom. Wozy muszq zjezdZaé na boki, psu-
jac w ten sposéb poprzeezny profil drogi, co niewatpliwie
przyezyniaé sie bedzie do jej predszego zrujnowania.

Wydana w d. 17 maja r. 1871 pruska ,,Instrukeya dla
zestawienia projektu i kosztorysu drdég* przewiduje naste-
pujace szerokoSei:

a) Drogi z drogami letniemi (szeroko§¢é w koronie nie
nizej 9-iu metréw):

Burty ma | p6ski dla

i
Pokrywa |

Szerokosd Droga skiad L
w koronie kamienna letnia materyaléw pieszych
1 m | m m
_ | mn
115 50 | 30 2,0 15
10,0 4.5 | 3,0 1,5 1,0
9,5 4.5 2,5 1,5 1,0
9,0 45 2,5 1,5 0,6
9,0 4,0 2,5 1,3 1,0 .
b) Droga bez drdg letnich:

S—— - e e — e —
Szerokosé Pokrywa l Burty na sktad Drézki dla
w koronie kamienna | materyaléw pieszych

m m | m m

]

9,0 5,6 2,0 1,4
8,0 5,0 1,8 1,2
7,5 50 1,5 1,0
7,5 45 1,8 1,2
7.5 45 1,5 1,5
7,0 4,5 ; 1,5 1,0

Zmawey niemiecey w sprawie budowy drég wypowia-
daja nastgpujace poglady: Bakelberg twierdzi, ze zuzycie po-
krywy kamienne] wezszej jest znacznie predsze niz szerszej,

AT
g

Przekroj poprzeczny drogi z jezdnia brukowana,
Szerokodel jak na poprz. rysunku.

a koszta konserwacyi drogi sg w odwrotnym stosunku do
szerokosei, i proponuje nastepujace szerokosei pokrywy:
a) dla ruchu bardzo malego od 3,5—4,1 m; b) dla éredniego-
od 4,1—4,7 m; c) dla duzego—od 4,7—5,8 m.

Pechmann okresla szeroko§é pokrywy kamiennej dla
drdg z minimalnym ruchem na 4,1—4,4 .

Laissle uzaleznia szerokoéé drogi w koronie od liczby
wozdw przejezdzajacych codziennie: :

a) dzienny ruch ponad 300 wozdw—szer. drogi 10 m

b) T ” 100-—300 i » " g 5

GL] ” " 50—100 ” kbl i3} 6 EH]

i nie okreslajac blizej, ile w tem powinna wynosié¢ szerokosé
pokrywy kamiennej, méwi tylko, ze w granicach powyzszych
szerokosci mieszezg si¢ 2 wazkie burty lub z jednej strony
droga dla pieszych. Burty na sklad materyaléw i droge
letnig nie stosuje.

Wreszeie Stanislaw Jarmund autor dziela ,,Drogi i Mo-
sty (Warszawa, r.1868), okreslajac—3 saznie, jako najmniej-
szg, szerokos¢ pokrywy kamiennej, przy pewnej ilosci wozdw
przebiegajacych dziennie, a na 1 sazen szerokosé drogi, po
ktore] wozy zawsze temi samemi prawie sladami po érodku
antepowaéby musialy, radzi okreslaé szeroko$é pokrywy

amiennej, dla drogi, po ktdrej liczba przebiegajacych wo-
z6w bedzie wigksza n razy, na zasadzie wyrazenia

@ — 1,00 =n (300 — 1,00)
& =2 n- 1,00.

Droga letnia przyczynia sie do utrzymania w dobrym
stanie burt, przeznaczonych na sklad materyaléw, niezbed-
nych do remontu pokrywy kamiennej. Obecnie lekki ruch
kolowy skierowywuje sig na burty ku niemalemu utrapie-
niu sluzby drogowe;j.

ezyli

Krzywizny polaczenia nowej drogi z istniejgca.

Inowacysq réwniez bedzie u nas wykonywanie pokrywy
z szabru w ten sposéb, ze 9-centymetrows warstwe szabru
rozsypuje sig na fundamencie z kamieni polnych. Przy tym
sposobie nie zabrukowywa sie plantu w doslownem znacze-
nin, tylko &cisle uklada sig kamienie, wierzcholkami do
gory. Wreszeie w § 5 przepiséw okreslone sa minimalne wy-
miary rowdw. Przepisy drogowe z r. 1870 wymiaréw ro-
wéw nie okre§laja.

Czy obeeny stan ekonomiczny kraju, ruina wielu go-
spodarstw, brak sprzezaju i t. d. pozwols juz teraz w bardzo
szerokim zakresie przystapi¢ do budowy drdg i skorzystaé
z zapomogi paistwowej, dochodzacej do 1/, sumy kosztory-
sowej — czas pokaze.

Badz co badi, sprawe budowy drég nalezy uznaé za
niecierpiaca zwloki i rozwiaza¢ ja w ten czy 6w sposéb.

Nie od rzeezy bedzie wspomnmieé jeszcze, ze Francya
dzisiejszy stan swoich drég, najlepszych w swiecie, zawdzie-
cza W znacznym stopniu obowigzkowej, naturalnej powinno-
Sei drogowej, a Rumunia, ktéra w tym kierunku poszla za
ﬂl‘zy]ﬂadem Francyi, pokryla w przeciagu 85-iu lat kraj ta-

3 siecia, drég, ze obecnie niema tam zadnej wsi ani osady,
kigraby z gléwnemi drogami nie byla przynajmniej jedna
87083, polaczona.

We Franeyi kazdy mieszkaniec gminy, wlasciciel do-
mu lub dzierzawea, placacy podatki bezposrednie, powoly-
wany jest coroeznie do odbycia powinnoéei drogowej w cia-
gu 8-ch dni roboezych osobideie za siebie, za kazdego czlon-
ka swojej rodziny i za wszystkich robotnikéw w wieku od
18 do 60 lat; poza tem na ten sam przeciag czasu powi-
nien dostarczyé wszystkie rozporzadzalne wozy, konie
wierzchowe i pociagowe i wogéle wszystkie zwierzeta
pociagowe. Kazdemu sluzy prawo daé za siebie zastepce
lub zaplaci¢ gotéwka, stosownie do wypracowanej taksy na
robocizne.

W Rosyi przed niedawnym czasem, cesarz wlasnorecz-
nie napisal na raporcie b. gub. Czernihowskiego o koniecz-
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nogei jaknajpredszego wprowadzenia obowiazkowej, natu-
ralnej powinnogei drogowej: ,w zupelnosei przychylam sie
do tego projektu, nie ociagaé si¢ z wprowadzeniem go w ca-
lej Rosyi‘.

W tym stanie rzeczy i w zwiazku z uchwaly wladz
okupacyjnych, majacemi charakter tymezasowy, nalezy
dojéé do wniosku, ze poza pdlérodkami, zmierzajacymi do
zaradzenia na razie najpilniejszym potrzebom, istnieje $ro-
dek mogacy w znaczne] mierze przyczynié sie do rozwiaza-
nia palace] dla calego kraju sprawy: wprowadzenie obo-
wiqzkowes, naturalnel powinnosci drogowey.

Nie jest naszem zadaniem wnotatee niniejszej podawaé
szezegblowy projekt prawa, jednak skoro jest mowa o prze-
prowadzeniu reformy natury zasadniczej, nie mozemy uchy-
lié sig od postawienia sprawy jasno, chociazby miala po-

ciagnaC za sobg na razie nowe obciazenia kraju Zrujnowa-
nego wojna,

Korzysei z takiego postawienia sprawy sa az nadto wi-
doezne, a wydatki sie oplaca i uregulujs, jedna z najwigk-
szych bolaczek.

Kiedv w francuskiej Izbie Pandéw toczyly sig w r.1910
obrady mad przedlozeniem, w ktérem zazadano kredytu
w wysokosei 610 mil. frankéw na budowe nowych drég wod-
nych, minister Baudin powiedzial: ,Navréd, pragnacy przy-
szlodei pelnej chwaly, musi znaé swoje potrzeby i chetnie
czyni¢ im zados§é. Jezeli zdobywa sie tylko na potrzeby
chwili, bedzie upadal®,

Potrzeby kraju naszego w kierunku budowy drég az
nadto dobrze znamy—eczyimyz im wiec tylko jak najpre-

dzej zadosc. A. Praybylski.

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Wybdr wielkosci n, stosunku wspétezynnikéw sprezystosci,
przez M. Mollera i M. Brunckhorsta. Berlin, v, 1913, str. 18.
Cena 1 mar. (Wahl des Grissenwertes der Elastizitiits-verhilt-
nisses n, von Moller u. Brunckhorst).

Pod powyzszym napisem wyszla mata broszurka, jako
27-my zeszyt wydawnictw niemieckiego wydziatu zelbetowego.
Chociaz za n przyjmuje sig¢ w Niemczech, Austryi, Rosyi iin-
nych pafstwach ogélnie 15, to jednak czasami niektérzy przyj-
muja n =10, jak np. w Szwajcaryi dla cisnionej wkiadki,
a n— 20 dla ciggnionej. Dla naprezen matych w fazie I-szej
1zeczywidcie stosunek wspélezynnikéw sprezystosei n== 10, dla
wiekszych naprezen betonu wspélezynnik sprezystoscei maleje,
a wiee n wzrasta do 20 i wiecej. Przyjmujemy wiee Srednia
n = 15, przez co przy wigkszych naprezeniach otrzymujemy
naprezenie betonu rachunkowo za wielkie.

Autorowie obliczaja, jakiby byt wplyw na wymiary i pe-
wnoéé belek gdyby przyjeto n=10. Wskutek tego trzebaby wy-
sokodé belki powiekszyé, jezeli 5, ma zostaé to samo. Wywota-
toby to zwiekszenie pewnosei dla betonu, ktéra i tak jest za
wielka w stosunku do pewnosei ze wzgledu na zelazo. Pewnosé
belki zelbetowej wiec nie wzroslaby, ale za to koszt bylby wigk-
szy. Dlatego autorowie oéwiadezajq sie zupelnie stusznie prze-
ciw przyjmowaniu n = 10.

Zwréce tu uwage, ze tylko w jednym wypadku nalezato-
by przyjmowaé » = 10, a mianowicie wtedy, gdy belka znaj-
duje sie w fazie I-szej. Przyjmujemy to przy obliczaniu od-
ksztatcenn i ugieé, a zatem wogdle przy wyznaczeniu sil ze-
wnetrznych belek statycznie niewyznaczalnych. Rozporzgdze-
nia jednak ministeryalne przypisuja i w tym wypadku n = 15,
co nie jest shuszne. Thullie.

Otolski S. Surogaty. (Przeglad literatury biezgcej. Refe-
rat wygloszony w Stowarzyszeniu Technikéw w I ole Chemi-
kéw w d. 8 czerwea r. b.). Warszawa. Str. 33 mate] dsemki.

Whplyw wojny i zwigzany z nig brak wielu artykuléw co-
dzienne] potrzeby zmusil lub pobudzit fabrykantéw do wypu-
szezenin na rynek odpowiednich surogatdw, ktdérych wartosé
czesto jest watpliwa i wiele pozostawia do zyczenia. Temat
ten referent rozwinat ogdlnie, lecz mozliwie tresciwie, opisal
surogaty: gliceryny, zaprawy podlogowej pylochlonnej, oliwy,
oleju kakaowego, smaku, lanoliny, waseliny i innych tlu-
szezdw, mydta, jajek i z6ltek jajecznych, miesa, drozdzy, mio-
du, herbaty, kawy, masla, artykuléw farmaceutycznych, tub
cynowych, terpentyny, benzyny, zywicy i innych.

W koneu referent wypowiedzial sie za koniecznoscig od-
powiedniej 1 rozumne]j kontroli nad mnozacymi sie w obecnych
czasach artykulami zastepezymi i ich wytwdércami.

b

Z TOWARZYST

TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie. Sprawozda-
nie z posiedzenia technicznego w d. 2 maja . b.

Na propozycye przewodniczacego p. A. Kithna uezezono
przez powstanie pamieé czlonka Stowarzyszenia . p, Alfreda
Bakowskiego. Po przyjeciu i zatwierdzeniu sprawozdania z d.
31 marca . b., przewodniczacy zaznaczyl, iz w skrzynce zapy-
tari nic nie znaleziono, W sprawach biezacych zabral glos
p. I. Bendetson, informujac zebranych o robotach przygoto-
wawezych, jakie Rada Stowarzyszenia poczynita co do wybo-
réw do Rady Miejskiej. Wedlug przepiséw obowigzujacych
czlonkowie Stowarzyszenia wspélnie z technikami, stojacymi
poza zrzeszeniem maja prawo wyboru 2-ch radeéw. Rada Sto-
warzyszenia zaprojektowala powolanie do zycia Komisyi wy-
borezej, sktadajace] sie z dwéch czlonkéw Rady, dwdeh ezton-
kéw Statej Delegacyi Wydzialéw i Kof, jednego przedstawicie-
la. technikéw, stojacych poza Stow. Technikéw, ktérym ma byé

delegat Kasy Technikéw i dwich przedstawicieli piatkowego’

zebrania, Méwea prosi wige zebranych o wybdr tych ostatnich.
Zebrani zaakceptowali sposéb utworzenia Komisyi i wybrali
pp. T. Ruskiewicza i S. Manduka. Nastepnie zabral glos arch.
Ksawery de Makowo Makowski, méwiac
,0 sposobach usuwania grzyba domowego“.

W krétkich stowach informowal zebranych o skutecznej
dzialalnosci swej w walce z tym pasorzytem i szkodnikiem do-
méw. Jako najskuteczniejszy Srodek nwaza méwea staly dostep

§wiezego powietrza do tych miejse, w jakich grzyb moze sig
utworzyé lub tez juz sig zagniezdzil, gdy2 staly przewiew §wie-
zego powietrza zabijainie pozwala na dalsze istnienie grzyba.
Wszelkie smarowanie drzewa: smoly, gudronem i t. p. uwaza
za bardzo szkodliwe. Wspomina o biednem pojeciu, jakoby
drzewo na pniu w lesie moglo juz byé zarazone grzybem.
W $cianach murowanych, w kférych dzigki grzybowi murszejy
cegly, radzi, przez oblozenie fundamentu glina, zabezpieczy¢
przeciw mozliwoéci dostawania si¢ przez fundamenty wilgoei
do §cian, nastepnie wypali¢ odpowiednie cegly plomieniem
benzynowym (zmurszale cegly usunaé, zastepujac §wiezemi)
i przez pobudowanie kanaléw w murze stosowaé jako jedyny
i skuteczny $rodek dalsze] walki z grzybem staly dostep Swie-
zego powietrza. Wywody swoje prelegent popieral szeregiem
zaswiadezen o skutecznej dzialalnosci swojego systemu. Zakoxn-
czyt, Wreezajac spisang tre§é swego przemdwienia Prezydyum
posiedzenia, aby materyat w nim zebrany mégt byé¢ dostepny
interesujacym sie tq spraws kolegom.

Drugim z kolei méweg byt fizyk m. Krakowa, dr. Jani-
szewski, ktory mowit

,0 wymaganiach sanitarnych przy odbudowie kraju®.

Bogaty bardzo w szezeg6ly, pomysly i uwagi odezyt be-
dzie drukowany w calofci w ,Zdrowiu® itam tez odsylamy
czytelnika, interesujacego sig jego ciekawa trescig, tu tylko
nadmienié nalezy przewodnig mysl prelegenta, ze wie§ polska
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i miasteczko, odbudowane wedlug wskazanych w adezycie pla-
néw i projektéw, rzeczywiscie wplynetyby dodatnio nie tiylko
na hygieng eiala, o wige i na zdrowie ogdélu mieszkanedw lora-
ju, lecz, ze i zycie, w tych warunkach prowadzone, wplynelo-

by na wewnegbrzng przemiang duszy mieszkanedw, coby po-
zwolilo wszystkim $mielej patrzeé w prayszlosc.

Whioskdw zadnych nie zgloszono, na tem wiee posiedze-
nie zamknicto,

WSPOMNIENIE POZGONNE.

S. p. ALEKSANDER PODWORSKI

urodzif sig w Radomiu w r. 1854; po ukonczeniu gimnazyum
w Kieleach wstapil do Instytutu Technologicznego w Peters-
burgn na wydzial mechaniczny, ktory ukonezyl w r. 1878 ze
stopniem inzyniera-technologa.

Dwa lata przebyt jako konstruktor przy depot Lapy dr.
zel. Warszawsko-Petersburskiej, a nastepnie przyjal posade na-
czelnika depot przy dr. zel. Charkowsko-Mikotajewskiej.

Jednakze juz w r. 1885 spelnia sig Jego #yczenie prze-
niesienia sie do kraju do Warszawy: zostaje mechanikiem przy
wydziale mechanicznym dr. zel. W -W., a nastepnie powolany
zostaje ma naczelnika Dbiura technicznego tegoz wydzialn.
Uprzedzajac ewakuacye, podaje sig do dymisyi w lipen roku
zeszlego.

Juz w wieku miodziericzym zmarly wyréiniat sie wielks
pracowito$eia, zréwnowazeniem umystu i goracem umilowa-
niem Ojezyzny przy niepospolite] prawosei charakteru.

W dziedzinie pismiennictwa technicznego polskiego pra-
cowal gorliwie. W Przegl. Techn. podal: ,,Doswiadczenia nad
pekaniem kottéw parowycli, dokonane przez fir. Huldschinsky
w Gliwicach nad kottem rurowym Schmidta® (r. 1886), ,,Kotly
Tenbrinka w nowym ratuszu wiedenskim® (r. 1887), ,,Wymia-
ry siedzen w powozach kolejowych®, ,,Sprawozdanie z odezytu
Borka o $rodkach zapobiegawezych przeciw pekaniu obre-
czy i 0 bezpieczenstwie nowych sposobéw ich umocowania*
(r. 1892), ,Nasz tabor kolejowy* (r. 1898, artykul drukowany
takze po niemiecku w czasopiSmie Stahl w. Eisen), ,,W spra-
wie stownictwa technicznego (r. 1894), ,,Nowe pomysly tacz-
nikéw wagonowych“ (r. 1898), ,Tor kolejowy na wystawie
w Paryzu* (r. 1900), ,,Wagony przestawne pomystn Breid-
sprechera‘ (r. 1906), ,Nowe pomysly wagonéw przestawnych*
(r. 1908).

Przetozyt z niemieckiego ,,Przewodnik dla maszynistéw
E. F. Scholla®“. W r. 1895 wyszla czeéé pierwsza, a w r. 1897
druga, wydana powtérnie w r. 1906. Brat udzial w uzupeinia-
niu nazwami uzywanemi w Krdlestwie, oraz rosyjskiemi Sto-
wnika kolejowego lwowskiego (r. 1889). Ulozyt ,,Stownik Ru-

sko-Polski i Polsko-Ruski nazw przedmiotéw, bedacych w uzy-
ciu przy dr. zel. W.-W.« (1. 1892). Wybrany wr. 1899 wice-
prezesem wydziatu slownictwa przy Stowarzyszeniu Techni-
kéw, stad sig odrazu giéwnym, a w koteu jedynym dzialaczem
tego wydziatu i podjal caty prace stownikows, zajmujac sig po-
1?4{11{0\\ aniem i opracowaniem zbieranych materyaléw. Jedno-
czefnie byl czlonkiem Komitetu 1edakcy1nego podmczm_{\d
,, Technik® 1 brat udziat w thumaczeniu i opracowaniu tregei.
W r. 1901 prowadzit z udziatem nielicznych eztonkéw wydziatu
stownictwa rozpatrywanie spiséw wyrazow, dostarczanych
przez Komisye slownikows Iwowsks, na zadanie redakeyi
yyTechnilee* oraz kartek stownika inzynierskiego nadestanych
ze Lwowa. Kierowal oglaszaniem w Przegl. Techn. i oddziel-
nych odbitkach prac cztonkéw wydziatu stownictwa, wydanych
w liczbie szeSciu w latach 1902—1904. Przewodniczyl w sa-
dzie konkursowym, ktéry nagrodzit prace inz. Bol. Kamiriskie-
go i Ad. Trojanowskiego; zajmowal si¢ takze uzupelnianiem
stownika budowlanego Jana Heuricha (ojca) i Slowniczka rze-
mie§lniczego lwowskiego z r. 1902; te dwie prace wszakze po-
zostaly w rekopisie. Przewodniezae w delegacyi wytworzonej
przez V Zjazd Technikow Polskich w r. 1910, dla opracowanis
polskiego Stownika rzemie§lniczego, oglosit wynik prac dele-
gacyi, mianowicie ,,Stownik rzemie§lniczy ilustrowany. Czgsé I.
Obrébka metali. Warszawa 1912, ‘W zimie r. b. zorganizowal
zebrania czlonkéw wydziatu stownictwa i wspétpracownikdw
,,Technika‘, na ktérych roztrzasano stownictwo tego podreecz-
nika i kwalifikowano wyrazy do uzycia w zamierzonem dru-
giem wydaniu, Praca ta kierowal gorliwie i umiejetnie do
chwili zgonu, '

Poswiacat sig takze sprawom spolecznym gléwnie na po-
lu oéwiaty przez diugi czas i prowadzil czytelnie przy Stowa-
rzyszeniu Pracownikéw dr. zel. W.-W.

Por. 1905 i wprowadzeniu jezyka polskiego w Stowa-
rzyszeniu ,,Jedno§é' dr. zel. W.-W., pracowal w zarzadzie ,,Je-
dnoéei. Wyktadal takze przedmioty techniczne w szkotach
rawodowych.

W pismie naszem §. p. Aleksander Podworski przyjmo-
wal udzial jako czynny czlonek Komitetu Redakeyjnego od
r. 1902 do 1. 1911.

Stowarzyszenie Technikéw ma Mu wiele do zawdzigeze-
nia. Przytaczamy szczegdl nieznany szerszemu ogdlowi: kiedy
w gronie kilkunastu kolegéw inzynieréw-technologéw powzie-
to my$l zatozenia wlasnego jawnego stowarzyszenia, & p. Pod-
worski nastawal na to, aby opracowano statut Stowarzyszenia
nie tylko technologow, lecz wogdle taki statut, ktoryby dat
moznosé zrzeszenia wszystkich polskich technikéw, gdziekol-
wiek ukonezyli studya techniczne, a nawet takich, co jedynie
pracujg na polu technicznem. Zawdzigezajac §. p. A. Podwor-
skiemu, Stowarzyszenie Techm.kow skupia wszystkie sily fech-
niezne polskie.

W Stowarzyszeniu Technikéw §. p. A. Podworski brat
udzial w delegacyi informacyjnej od czasu jej utworzenis i byt
delegatem Stowarzyszenia w Radzie opiekuricze] szkoly im.
Staszica, W Wydziale O$wiecenia K. O. m. st. Warszawy
zostal wizytatorem szkét technicznych w Warszawie. W maju
r. b. przyjmowat ezynny udzial w wrzadzanin Wystawy Szkol-
nej. D. 10 ezerwea r. 1916 uhyl cichy a gorliwy pracownik.
Czesé Jego pamigeil

B. Tyseka.
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ELEKTROTECHNIKA.

Elektryfikacya wsi i widoki na przyszosé w tej dziedzinie dla Krlestwa Palskiego.”

Napisal Jan Tymowski, inz,

Aczkolwiek rolnictwo jest jedns z najstarszych galezi
przemyslu ludzkiego, jednakze az do koiiea X VIII w. rolnik
poslugiwal sie wylacznie tak prymitywnemi narzedziami,
jak drewniang socha i brona, sial reeznie, a do uciazliwe]
pracy zecia uzywal sierpa i kosy. Obfito$é i taniod§é rak ro-
boezych umozliwiala ten sposéb gospodarki. Dopiero w XIX
wieku wicksi wlasciciele ziemsey, uezuwajac wskutek znie-
sienia pafiszezyzny brak rak roboezych ito coraz dotkliw-
szy, zmuszeni zostali do wigkszego zastosowania maszyn
i narzedzi rolniczych. Rozwdj przemyslu odeiagal coraz
wigee] ludzi od roli i tem przyezynial sie réwniez do podro-
zenia pracy ludzkiej. Szybki wzrost ludnosei?), a wskutek
tego i coraz wigkszy popyt na artykuly zywnosciowe, spo-
wodowal, ze rolnicy zmuszeni zostali do intensywniejszej
gospodarki.

Maszyny rolnicze mozna podzielié na trzy zasadnicze
grupy. Do pierwszej naleza maszyny do mechanicznej
uprawy roli i do siewu, do drugiej — maszyny zniwne, do
trzeciej za$ grupy wszystkie maszyny, stuzace do przerabia-
n:la gpﬁ'zqtnietyc].l plodéw na towar rynkowy i do oezyszeza-
nia ich.

Do napedu mechanicznego nadaje sig najlepiej grupa
trzecia i czeéé maszyn grupy pierwszej, jak plugi, kultywa-
tory. Do maszyn Zniwnych prébowano stosowaé naped me-
chaniczny, ale bez pomysinych wynikéw.

Tabl. I, ulozona wedlug danych zaczerpnigtych z pra-
cy inz. K. Krohnego?) wykazuje, jaki wplyw na wydajnosé
pracy w rolnictwie ma odpowiedni rodzaj napedu. Dla omlds-
cenia 5000 kg zboza przy mloece cepami potrzeba 334 go-
dzin pracy ludzkiej, przy mlocce manezowej—100, przy
mlocee z napedem mechanicznym potrzeba tylko 67 godzin

"} Uzupelniony referat, wygloszony w d. 31 styeznia r. 1916
na zebraniu Kola Elektrotechnikéw, a w d. 11 lutego r. 1916 na ze-
branin w Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie.

?) Wedlug Rocznika Statystycznego Krélestwa Polskiego wro-
ku 1887 ludno$é wynosita 7990 tysiecy, a w r. 1912—12 776 tysiecy,
procentowo w ciggu 25 lat wazrosla o 60%.

3) XK. Krohne. Die erweiterte Anwendung des elektrischen Be-
triebes in der Landwirtschaft. . T. Z. 1908,

B %nga,ben iiber den Elekirischen Befrieb in der Landwirtschaft.
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Tabl. 1. Pordwnaweze zestawienie wydain

osei pracy. w rolnictwie w zaleznosct od rodzaju napedu.

pracy ludzkiej. 7 tego zestawienia widzimy, ze naped me-
chaniczny przy$piesza prawie pieciokrotnie mlocke w po-
réwnaniu z reezng, a 1',—w poréwnaniu z konna. Nie
mniej dodatnie wyniki otrzymujemy i przy innyeh pracach
rolniezych.

Jako silniki napedowe stosowano w rolnictwie lokomo-
bile parowe, benzynowe, spirytusowe oraz silniki elektryez-
ne. Zastosowanie tych ostatnich w wiekszym stopniu do na-
pedu maszyn rolniczych umozliwila dopiero budowa wiel-
kich elektrowni, tak zwanych ,okregowyeh®, {. j. zasilaja-
cych energia elekfryczng cale dzielnice.

Elektrownie okregowe budowane sa zwykle albo
w miejscach, gdzie sa do rozporzadzenia spadki wodne, lub
tez w poblizu kopalni wegla, azeby zaoszezedzié koszta do-
wozu paliwa. Jezeli za§ jakiekolwiek wzgledy nie pozwa-
laja na wykorzystanie tych okolicznodei, buduja stacye nad
drogami wodnemi ze wzgledu na taniosé dowozu opalu
woda,. :

W same] stacyi dynamomaszyny z reguly dla pradu
zmiennego wytwarzaja prad zwykle o napigein 5000 woltdw.

Cze$C tej energii jest uzyta do zasilania okolicy samej
elektrowni, napiecie za$ reszty jest podwyzszone zapomoca
transformatoréw na 10000, 20 000 lub 80000 woltéw, czasa-
mi jeszeze wyzej, zaleznie od rozleglosei sieci i rozprowa-
dzone juzto do podstacyi, gdy chodzi o wigksze ilosei ener-
gii, lub tez w poszezegélnych miejscowoseiach do transfor-
matordw, ktére obnizajs wysokie napiecie na nizkie uzyt-
kowe, wynoszace zwykle 220 lub 110 woltGw.

Przy maszynach rolniezych nie zachodzi potrzeba re-
gulacyi liezby obrotdw, ale gléwnie chodzi o to, aby silnik
napedowy byl mozliwie prostej konstrukeyi i zeby nawet
niefachiowiec mdégl go z latwoscia obslugiwaé; z powyzszych
wzgleddw nadaja sie wiecej do napedu maszyn rolniezych
silniki pradu trdjfazowego, niz stalego. Naturalnie, ze do
wiekszego zastosowania pradu tréjfazowego przyezynila sie
wigee] jeszeze 1 ta okolicznodé, ze prad trdijfazowy dale-
ko latwiej i taniej da sig rozprowadzié¢ na duze odleglosei.

W referacie niniejszym przedstawiony bedzie dzisiej-
szy stan zastosowania elektrycznodei w rolnietwie na Zacho-
dzie oraz rozpatrzone beda widoki na przyszlosé w tej dzie-

. Maszyna przy napedzie Pot: i
Recznie wykona Maszyna . : otrzebna liczba
; > i mechanicznym godzin pracy ludz-
__- | E i \vyl;a;;a, d; ] wymaga do kg dﬁlgﬂgy}i{onanja
=
“ ‘ 3 | obstugi [ wykons | " chugi Wylkona 9
Rodzaj pracy 4 ‘ a4 50 = e e , Pl e ——
A RN 0N e B |8l | |8 |2|E| 8| .8
g | FislegiBlalzdql s lElglagls 2] g [zt
S5/ 8 |EB|88| 8|2 |83| 2|5 5|88\ |2 |2 |28
E 'E| = (g8l 8|38 |Aalwl3 S |Ee i |3 | % (84
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| i . ! | '
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dzinie w Krélestwie Polskiem, z nwzglednieniem warunkow
potrzebnych do powstawania elektrowni okregowych.

I. Elektryezno§¢ w rolnictwie.

Orka. Plug elektryczny powstal przez zamiane moto-
ru parowego na silnik elektryezny. Najwigee] sq uzywane
dwa systemy plugéw elektryeznych: jednomaszynowy i dwu-
mMaszZynowy.

System pierwszy jest schematycznie przedstawiony na
rys. 1. Dzialanie jego jest pastepujace: na jednym kotieu

Rys, 1.

pola stoi wézek motorowy WM z dwoma bebnami do lin
drucianych, naprzeciwko niego na drugim koficu, w odle-
glosei 400--450 m, znajduje sie wézek kotwiczny WK z blo-
kiem, wézek ten jest przytrzymywany przez line z zakopana,
w ziemi na koneu kotwica. Lina druciana, ktéra odwija sig

N == 10
1= P "l
K x K
T K
Rys. 2.

z jednego bebna wézka motorowego, przechodzi przez blok
woizka kotwicznego i nawija sig na drugi beben, ciagnie
plug to w jedna, to w druga strong. Silnik napedowy ma
moc od 40 do 90 k. m. Do obslugi takiego kompletu po-
trzeba 8-ch ludzi: maszynisty, kierownika i pomoenika. Sy-
stem ten nadaje si¢ do orki réwnin i do plugéw o mniej-
szej moey.

Przy systemie dwumaszynowym (rys. 2) na kazdym
koricu pola stoi oddzielny wdzek motorowy o jednym beb-
nie WM; lina, odwijajaca sig z jednego bedna, ciagnie plug
1 nawija sig¢ na beben drugiego wdzka. System ten nadaje
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sie lepiej dla pdl pagérkowatych i plugéw o wieksze] mocy.
Obsluga sklada si¢ z 4-ch ludzi: 2-ch maszynistéw, kierow-
nika pluga i pomoenika.

Przy obydwdeh systemach uzywany jest transforma-
tor T'do obnizenia wysokiego napiecia sieci na uzytkowe
napiecie motordw, wynoszace zwykle od 500 do 700 woltdw.
Transformatory moga byé ruchome lub stale, ostatnie maja
te zalete, Ze obsluga pluga ma do czynienia z nizkiem na-
pieciem, ale wtedy kable laczace K sa zbyt dlugie, wiee ze
wzgledu na spadek napiecia, nalezy stosowaé wyzsze napie-
cie dla motoréw, dochodzace i do 1000 woltéw; czescie]
przeto uzywa sig transformatoréw ruchomyeh, zwykle sa, one
na stronie nizkiego napiecia zaopatrzone w lieznik do mie-
rzenia energii.

Przy wyborze mocy silnikéw pluga elektrycznego mo-
zna sie positkowaé mnastepujacemi danemi, zaczerpnigtemi
z praktyki niemieckiej!):

komplet o moey 40 k. m. wystarcza dla majatku o ob-
szarze do 550 mdrg polskich;

komplet 0 50 k. m.—dla majatku do 750 morgéw;

" " 60 " N yw 900 1
,, od 75 do 90k. m dla majatkn ponad 900 morgdw.

Spotrzebowanie energii w kW-godz. na mdrg polski
wynosi przy orce

o glebokosei 6 od 19,5 do 20 kW-g./mérg.

M ofr ” 26:0 w o7 1]
"n 14"! " 4310 1" 62 "

Wahania w spotrzebowaniu energii sg dosyé znaczne
i zaleza od wielu okolieznosei, np. od gatunku gleby, stopnia
wilgotnosei i t. p. Przy deszezu zuzycie jest o 30% wigksze, niz
przy $rednio suchej roli. Poréwnawecze zestawienie kosztéw
orki w zaleznosei od sposobu orki i jej glebokosei w mar-
kach na mérg polski podaje tabl. IT, ulozona wedlug danych
z praktyki ogloszonych przez inz Krohnego?), oraz Po-
wszechne Towarzystwo Rlektryeczne 2).

Tabl.Il. Koszta orki w zaleznodci od jej sposobu w markach

na mary.
Glebokosé orki w calach ang.
SposGb orania =
6”’ l 9!‘[ 14!!’
Orka zaprzegowa . 6,5—9,7 ' 10,8— 14,0 | 21,6 -26,0
Orka parowa . 10,8—17,3 13,0—20,6 | 17,3—26,0
Orka elektryczna §,7—0,7 9,7—12,0 | 14,0—17,3

Z tablicy tej widaé, ze orka elektryczna tansza jest od
parowej, a przy wiekszych glebokosciach i od orki z pocia-
giem zwierzeeym. Nalezy tu przyjaé pod uwage i te oko-
liczno§é, ze przy orce elektrycznej nie trzeba dowozi¢ wody
i wegla, przez to zaoszezedza sie wydatki na ludzi i sprze-
zaj, jestto wazne zwlaszeza, gdy orze sie zaraz po sprzat-
nigeiu zboza z pola i gdy ludzie i pociag sg potrzebni do
zniwa na innych polach. Dla naszych stosunkéw duze zna-
czenie ma jeszeze i to, ze plug elektryezny jest prawie o 50%
lzejszy od parowego, nie wymaga wige tak trwalyeh mo-
stéw 1 drdég.

Wada, pluga elektrycznego jest to, ze trzeba go przy-
wieZé na pole pociagiem zwierzecym, plugi zad parowy i mo-
torowy same zajezdzaja na miejsce orki. Dla zaradzenia
temu proponowano na drogach, po ktérych ma przejezdzac
plug elektryczny, ustawié slupy drewniane lub betonowe
w pewnych odleglo§ciach, do slupéw tych moznaby umoco-
waé koniec liny drucianej wézka motorowego i uruchomia-
jac winde recznie w ten sposéh poruszaé wozek.

Orka elektryezna jest jeszcze stosunkowo malo rozpo-
wszechniona: w Niemezech w r. 1910 bylo ezynnych 40 plu-
g6éw elekirycznych, parowych za§ 3000, wigkszo$¢ ostatnich
]esth wiasnodcig specyalnych przedsigbiorstw, odnajmuja-
cych je.

—

& ') W. Reisser. Blektrische Energieversorgunglindlicher Be-
zirke.
3 K. Krohne. E. T. Z. 1908.
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Mozna to objasnié tem, ze orka elektryczna ma racye
bytu tylko wtedy, o ile dany majatek moze przylaczyé sie
do istniejacej elektrowni okregowej, budowanie bowiem
miejscowe] elektrowni specyalnie dla orki elektryecznej nie
jest racyonalne, wymaga to zbyt duzego zespolu maszyn
dla pokrycia wahajacego sig obeiazenia przy orce czasami
io 1003. Koszta budowy takiej elektrowni wypadna zbyt
duze, a maszyny beda w czasie orki, i to nie zawsze, praco-
waly przy pelnem obeiazeniu.

Plugi elektryczne nadaja, sig tylko do wigkszych gospo-
darstw oraz dla pél o mozliwie prawidlowym ksztalcie. Naj-
dogodniejsza dlugo$é pola wynosi okolo 300—400 m, mniej-
sza (lugod¢ nie nadaje sie ze wzgledu na wielka i czesta
strate czasu przy zmianie kierunku pluga.

Dla wigkszego wykorzystania pluga elektrycznego
uzywa sie wézek motorowy do napedu plugéw z poglebia-
czami, plugéw talerzowych, kultywatordw, bron i walkéw,
byly nawet robione udatne préby zastosowania wiézka mo-

torowego do napedu maszyn do wykopywania burakdw?).
Nalezy tu zwrécic uwage, ze plugi elektryezne wyma-
gajs, wzdluz pél specyalnej sieci powietrznej wysokiego na-
pigeia, do ktérej przylacza sie transformator. Pod tym
wzgledem korzystniejszy jest plug jednomaszynowy od dwu-
maszynowego z dwoma transformatorami. Sieé ta nawet
w najkorzystniejszych warunkach jest w uzyciu krétki prze-
ciag czasu, azeby ja wice wykonaé mozliwie tanio, firma
Siemens-Schuekert zaproponowala zwiazkowi niemieckich
elektrotechnikdw zastosowanie przewodnikéw aluminiowyeh
o przekroju 10 mm?, lub tez miedzianych o przekroju 6 mm?,
z zastrzezeniem, ze sie¢ ta w razie nieuzywania odlacza sie
od gléwnej zapomocs, wylacznikéw sekeyjnych 2).
= (C. d. n)

) Drei Vortriige iitber die Anwendung der Elektrizitit auf
dem Lande. Verdffenflichungen der Landwirschaftskammer fiir die
Rheinprovinz, 1808, Nr. 3.

) Harald Wallem. Die Elektrizitiit in der Landwirtschaft und
deren Beziehungen zu Uberlandzentralen. E. T\ Z. 1910.

Prawa Kirchhoffa dla pradow zmiennych.

Napisat T. M.

Prawo Kirchhoffa dla pradéw zmiennych przy poslu-
giwaniu sig wykresami zwykle nie sg jasno definiowane.
Oznaezanie pradéw na schemacie strzalkami, jasne dla
praddw stalych, wprowadza pewien zamet przy pradach
zmiennyeh.

Wezmy najprostszy przyklad rozgaleziania sie pra-
déw zmiennych. Prad J rozgalezia sig na J; w oporze bez-
indukeyjnym R1iJ, w oporze indukeyjuym S. O takiem
rozgalezieniu wiemy, ze prad J, opéznia sie w fazie swojej

Rys. 2.

Rys. 1.

: N

o éwieré okresu wzgledem pradu J,. Oznaczenie strzalka-
mi chwilowych praddéw, jak to uezyniono na rys. 1, bedzie
odpowiadalo tylko momentom, obranym miedzy najwiek-
szodela Jy 1 najwiekszoseig J,. Jezeli za$§ obierzemy mo-
ment przed najwiekszodeia Jg, to prad J, powinien byé
oznaczony strzalka w kierunku do 4. To samo dotyezylo-
by pradu J;, gdybysmy obrali moment po najwigkszosei J,.
Jezeli obierzemy moment najwigkszosei J,, to prad J,,
jako nieistniejacy, nie powinien by¢ oznaczony strzal-
ka. To samo z najwiekszoseia J,, gdy J; jest zerem. Dla
. przedyskutowania wige zaleznosci pomiedzy danemi sche-
matu nalezy ustalié jasne zasady strzalkowania.

Zmiennodé sinusoidalnych pradéw przedstawiamy so-
bie graficznie przez wielko$é rzutu wektora OB, oznaczajy-
cego najwigkszo§¢ pradu, na linie czasu 04, robiaca jeden
obrét okolo punktu O w czasie jednego okresu pradu (rys. 2).

momencie ¢, gdy linia czasu zajmie polozenie Of, rzut
wektora OB na nia jest 0C == OB sin a, albo w zaleznosei
2n
z
du, linia czasu obréei sie na kat 2z,  Geometrycznem miej-
scem rzutéw C jest kolo, opisane na wektorze OB, jako na
$rednicy. Zwykle na wykresach wektorowych kél nie kre-
§limy, wiedzac ze samo polozenie wektora wzgledem poczat-
kowego polozenia 04 linii czasu w zupenosci charaktery-
zuje sposéb zmiennosei pradu.

od czasu—OB sin - {. W czasie T, réwnym okresowi pra-

© wektorem OJ; (rys. 4).

Arlitewicz, inz.

Pierwsze prawo Kirchhoffa.

Wyobrazmy sobie skupienie praddw zmiennych w punk-
cie O (rys. 3). Rozpatrzmy moment, w ktérym doplywaja-
ey do punktu O prad J, ma warto$é najwieksza, oznaczons,
Wtedy linia czasu 04 mija ten
wektor. Prad J,, oznaczony wektorem O.J,, niechaj bedzie
spézniony wzgledem pradulJ, tak, ze te wektory tworza kat @,.

Prad J, bedzie mial wartosé najwigksza o 2, = o, X 5m ¢
kund pdéZniej, anizeli prad J;. Linia czasu bedzie mijala
wektor 0J, o ¢, sekund péiniej, to znaczy, ze jezeli prad J,

w pewnym momencie doplywal do punktu O z sila najwiek-
sza, to prad J, bedzie doplywal ze swojg silg najwigksza do

tegoz punktu o ¢ X -2?; sekund pdzniej, prad J,—o @, X -2:5

sekund; prad J,—o ¢, X ;’2 sekund.

Poniewaz suma algebraiczna wszystkich chwilowyeh
wartosci pradéw, schodzacyeh sig w punkeie 0, dla danego
momentu wedlug pierwszego prawa Kirchhoffa musi byé
zerem, a chwilowe wartosei tyeh pradéw odpowiadaja rzu-
tom wektoréw. oznaczajacych najwieksze wartoSei pradéw,

Ji

7 0T

Rys. 3.

Rys. 4.

na linie czasu w tymze momencie, to aby wspomniana suma
algebraiczna, albo, co to samo znaczy, suma rzutéw, byla
zerem, wektory musza tworzy¢é w swojej sumie wielobok
zamkniety. :

Pierwsze wige prawo Kirchhoffa dla najwiekszosei pra-
déw zmiennych brzmialoby w sposéb nastepujacy:

Swma welitorow, oznaczajqeych najwiekszose pradow,
doplywagjqeych (wzgl. odphywajgeyeh) do (wzgl. od) jakiego-
kolwiel punktu obwodu, rdwna jest zeru.

Zastosujmy prawo powyzsze do przykladu. W syste- -
mie dwufazowym skojarzonym (rys. 5) najwiekszo$é pra-
du J,, doplywajacego do punktu O w fazie BO, niechaj be-
dzie oznaczona wektorem OJ, (rys. 6), najwiekszo$é takie-
goz pradu J, w fazie CO, spdiniona wzgledem najwiekszo-
§ei J, o Gwieré okresu—wektorem OJ,. Jaka jest najwiek-
szo§é pradu doplywajacego do O w przewodzie D0 ?

Jezeli linia czasu 04 bedzie mijala wektor OJ;, bedzie
to moment, w ktérym prad doplywajacy do O w fazie BO



bedzie najwiekszy. Moment, w ktdrym nastapi najwigk-
sz05G pradu doplywajacego do O w fazie CO, wypadnie

pdzniej o —;— i sekund, t. j. gdy linia czasu bedzie

mijala wektor 0J,. Poprowadziwszy przez koniec J;, wek-
tora 0J, odeinek J, F, réwny i réwnolegly do wektora OJy,
i polaczywszy punkt F' z punktem O wektorem FO, otrzy-
mujemy zamkniety tréjkat wektorowy OJ . Suma rzutéw

B G F—t—d ¢
«-\\‘\ o, J;':
S FJ' \
¥/ c T I 7
4 b N
D D
Rys. 5. Rys. 6.

wektoréw tego tréjkata na linig czasu w jakimkolwiek mo-
mencie jest réwna zeru. W momencie Of, naprzyklad, rzut
wektora OJ, rGwny jest odcinkowi 0J', rzut wektora J,F'
réwny jest odcinkowi J/ F' irzut wektora FO réwny jest
F"0. Nie trudno jest przekonaé sig, ze suma tych rzutéw
réwna jest zeru. o

Jezeli wiee najwigkszoé¢é pradu doplywajacego do O
w przewodzie DO oznaczymy wektorem FO = 0D, to w ten
spos6b rozwigzane zadanie zado§¢ ezyni pierwszemu prawu
Kirchhoffa, dla chwilowych wartodei pradéw, schodzacych
sie w punkcie 0. Jezeli prady J; i J, sa réwne, to doptyw
najwiekszodci pradu w przewodzie DO, t. j. moment, w ktc-
rym linia ezasu mija wektor OD, nastapi péiniej, niz do-

plyw najwiekszodei pradu w fazie BO o (% -+ 1:) X ) /i
sekund. Odplyw najwigkszodei pradu w przewodzie 0D,
t. j- moment, w ktérym linia czasu mija wektor OF, nasta-
pi p6zniej, niz doplyw najwigkszosei pradu w fazie BO
0 E X5 = % T sekund. Gdy wiee wektor OD przed-
stawia nam najwiekszo§é pradu doplywajacego do punk-
tu O w przewodzie DO, to wektor OF, réwny wektorowi 0D,

leez ze znakiem odwrotnym, przedstawia nam najwiekszo$é

pradu odplywajacego. Przy réwnych pradach J, i J, prad
OF lub OD bedzie sie réwnal
: 1

J}_X _EIJIVE-
sin —-
o — 0D — e
Jezeli Jy:Jy=ua, to OF=0D=J; X sin aretg @

Z rozwazanego tutaj przykladu mogliby$my wywnio-
skowaé nastepujaceg modylikacye pierwszego prawa Kirch-

ot 3

Rys. 7. Rys, 8.

hotfa dla najwiekszodei pradéw zmiennyeh, schodzacych sie
w jednym punkcie.

Suma wektoraw, oznaczajqceych najwiekszodei praddiw,
doplywagqceych do jakiegokolwiel punlktu w obwodzie, rdw-
na sig sumie wektordw, oznaczajqeych najwiekszosct prq-
dow, odplywajgeych od tegoz puniciu. :

Rozpatrzmy inny przyktad. Odbiorniki pradu syste-
mu tréjfazowego sa polaczone w tréjkat (rys. 7). Niechaj
najwigkszo$é pradu w fazie I w kierunku od jej poczatku
P, do konca K, bedzie J, najwickszosé pradu w fazie II
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w kiernnku od P, do K, niechaj bedzie J, i w fazie III od
P, do K, — najwickszo$¢ J;. Prad J, niechaj bedzie spdi-

niony wzgledem J, o 9, X % sekund; znaczy to, ze gdy

linia ezasu 04 (rys. 8) minie w pewnym momencie wektor
0J,, oznaczajacy najwickszoéé pradu J, to moment, w kt6-
rym linia czasu bedzie mijala wektor 0J,, odnoszacy si¢ do

najwiekszodei pradu J,, nastapi o 9, X sekund pdiniej.

2n
Moment, odnoszacy si¢ do wektora OJ;, nastapi o @, X O
sekund pdzniej od momentu mijania wektora OJ; przez
linie ezasu. Jaka bedzie najwiekszoéé doplywajacego pra-
du do punktu 4? Najwigkszos¢é pradu w fazie I w kierun-
ku P,—K,, wynoszaca Jy, jest odplywajaca od punktu A,
doplywajaca zatem najwiekszo§é tego pradu w tejze fazie

do punktu 4 nastapi o —- sekund pdzniej, i ta doplywaja-

ca najwigkszoéé powinna byé
oznaczona wektorem OJ)',
réwnym wektorowi OJ;, lecz
skierowanym w strone prze-

7. ﬁ <
7 2

C

Rys. 9.

Rys. 10,

ciwna. W tym wypadku linia czasu minie wektor OJ,

0 % sekund pézniej niz wektor 0J;. Wektor OJ; oznacza

najwiekszoéé doplywajacego do punktu 4 pradu w fazieITI,
budujac zatem wektorowy tréjkat OJ,G, znajdujemy wek-
tor GO = OH, oznaczajacy najwiekszosé doplywajacego do
punktu A pradu w przewodzie J4. W ten sam sposéb odnaj-
dujemy najwiekszodci doplywajacych pradéw do punktéw
B1i Cw przewodzie EB i FC, a mianowicie OL i ON.

Jezeli J, = J;, a 9, = 240°, to wektor GO = OH jest
wiekszy V8 razy od OJ, = 0J, = OJ, i najwigkszo$¢ do-
plywajacego w przewodzie DA pradu jest opéZniona od naj-
350 — 12 sekund.

7 wykresu wektorowego jasno uprzytomniamy sobie,
jak sie opdzniaja, ewentualnie wyprzedzaja inne najwigkszo-
dei praddw i w jakich kierunkach, na-
przyklad: prady w przewodach wzgle-
dem siebie, lub wzgledem pradéw
w fazach odbiornikéw.

Kierunki pradéw I, I,, I, prad-
nicy tréjfazowej, polaczonej w gwiaz- o)
de, nakredlimy jak na rys. 9. Uderzy
nas tu jednakowosé kierunkdw strza-
lek, skierowanych do 0. Nalezy to ro- v
zumieé, ze strzalki te oznaczaja kie-
runki najwigkszosci praddw, wystepu-
jacych niejednoczeénie, a we wlasei-
wych sobie momentach. Naprzyklad, przy symetryi w ob-

wigkszodei odplywu w fazie T o 80° X

A7

Iyl—»

Rys, 11.

ciazeniu faz, najwigkszoéé pradu I, wystapi o %sekund PozZ-
niej, niz najwiekszosé pradu I,, i prad I, — o % 7 o

kund péiniej, niz prad 7,. Suma trzech wektoréw, ozna-
czajacych te najwiekszosel pradéw, utworzyé musi zamknie-
ty trdjkat.

Kontynuujae taki sposéb strzalkowania kierunkéw, na-
kreslimy strzalki przy jakimkolwiek punkeie 4 przewodu,
w ktérym istnieje prad zmienny (vys. 10), w przeciwnych
sobie kierunkach, rozumiejac przez to, ze gdy strzalka 1
oznacza najwigkszo$é pradu doplywajacego do 4 od strony
B, to najwickszo$¢é doplywajacego pradu od strony C musi
byé oznaczona strzalks 2, i najwigkszo$§é ostatnia opdzni sie

od omawiane] przedtem o % sekund. Wektory tych naj-
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wiekszodei beda sobie réwne i zwréeone w strony przeciwne
(rys. 11), i suma ich réwna sig zeru. Najwigkszos$é doply-
wajacego do A pradu od strony B bedzie w tym momencie,

gdy linia ezasu bedzie mijala wektor O1, i najwiekszosé pra-

du doplywajacego do tegoz punkiu A od strony €' bedzie

w momencie, gdy linia czasu bedzie mijala wektor 02.
(D. n.)
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J. Joubert. Zasady elektryeznoSci, przetozyt Maryan Gro-
towski, Wydawnictwo , Wiedzy Fizycznej* pod redakeys
W. Biernackiego, M. Grotowskiego, St. Kalinowskiego, Z. Stra-
szewicza 1 W. Wernera. 7 zapomogi Kasy im. d-va J. Mianow-
skiego, 500 str., 354 rys. Cena rb, 3. Warszawa, 1915.

Imie autora, ttomacza i redaktoréw wydawnictwa wy-
starczy chyba, aby braé ksiazke do reki z calem zaufaniem.
Podrecznik Jouberta znany jest od lat wielu i cieszy sie jak-
najlepszg opinig. Stusznie tez tlomacz moéwi w przedmowie,
iz autor ,,w ksiazke swoja wlonyl gleboks znajomosé przedimio-
tu i duzy talent pisarski, dzigki czemu podrecznik jego odzna-
cza sig Scislodcin, jasnoscig i przejrzystoscia wykladu, jak réw-
niez wielkiem bogactwem materyadu‘.

W samg, pore zjawia si¢ tlomaczenie polskie — w roku
otwarcia Politechniki i Uniwersytetu Warszawskiego. Beduzie
to pierwsze studyum z dziedziny elektrycznosei dla kazdego
studenta, a szezegélnie stuchacza wydzialu elektrotechniczne-
go. Jako podrecznik przystepny, postugujacy sie wylacznie
matematyka nizsza, nie odstreczy czytelnika suchymi wzora-
mi, lecz przeciwnie zacheci go do studydw dalszych. Praypu-
szezamy jednak, iz krag czytelnikéw ,,Zasad elektrycznosci®
nie ograniczy sie na studenteryi, lecz obejmie vréwniez i inxy-
nieréw, chegeych swe wiadomodei z fizyki uzupelnié, przypo-
mnieé i uporzadkowaé.

Pierwsze trzy rozdzialy: zjawiska podstawowe, masy elek-
trycame i rozmieszczenie elelirycznodci poswigcone sg elektrosta-
tyce. Nastgpne rozdzialty omawiajg: linie i strumienie sil, poten-
cyal elekir., pojemnodé elektr., dielekiryki, dzialanie rozbrojei
i preyrzady do pomiariw elekir. (elektroskop, elektrometr). Da-
lej znajdujemy rozdziaty poswigeone Zrédiom pradu: maszyny
elelctryezne (tarciowe i influencyjne) i ogniwo Volty, tudziez wla-
snosciom pradu: prad elektryeany, prady rozgalezione, termo-
elektrycznosdd, dzialanie chemicane pradu i teorya jonéw. Magne-
tyzm 1 elektromagnetyzm przedstawiony jest obszernie w sze-
regu rozdziatéw nastepujacych: magnetyzm, budowa magneséw,
magnesowanie przez wplyw, réwnowaga cial magnetycznych, ma-
gnesy trwale, magnetyzm ziemsks, elektromagnetyzm, magnesowa-
nie praez prady 1 dzialanie elekiromagnetyczne. Nastepujs roz-
dzialy: indukcya, szezegélne wypadki indukeyi, prady wmienne
idrgania elekir., galwanometr, pomiary elekivomagnetyczne, jedno-
stki eleltr. 1 wyznaczenie oma. Wreszcie ostatnie rozdzialy po-
§wiecone sg zastosowaniu elektrycznodci: maszyny pradu stale-
go, maszyny pradu zmiennego i telegraf,

Ksigzka pomimo #e napisana jest dosé dawno opiera sig
na gruncie teoryl Maxwellowskiej, ktérej Joubert byt jednym
z najgorliwszych propagatorow na kontynencie. A wiadnie
u nas teorya Maxwella nie byta dotychezas nalezycie spopula-
ryzowana.

Podreeznik Jouberta w ttomaczeniu nic nie stracil na ja-
sno$ci. Czyta sig go jak rzecz oryginalng. Liczne przypisy uwy-
puklaja jeszcze wyktad. Tlomaczenie sumienne, jezyk ladny,
stownictwo wzorowe.

Nad spraws, stownictwa zatrzymamy sie nieco diuzej.
Cheae ulatwi¢ studyowanie w jezyku ojezystym, musimy da-
zy6 do ujednostajnienia bogatej terminologii elektrotechnicz-
nej. Poniewaz z terminologig ts student spotyka sie po raz
pierwszy w fizyce, a wiec w tym wzgledzie musi nastgpié po-
rozumienie migdzy fizykami i elektrotechnikami. Korzystajac
skwapliwie z okazyi, oméwimy kilka wyrazéw spornych.

Dynamomaszyny bywaja wediug p. Grotowskiego ,,upu-
stowe'*, ,,z bocznicg'* i ,,compound* (str. 433). Przedewszyst-
kiem zaszla tu prawdopodobnie pomytka, gdyz sadzac z opisu,
pierwsza z tych maszyn powinna byé nazwana ,szeregowa“
czy ,gtéwnikowa®. Nazwy bowiem ,upustowa“ i ,z bocznica"
sq synonimami maszyny bocznikowej. % trzech propozycyi

nbocznica®, yupust® (Lwéw) i ,,baczm'k“ (Warszawa) pierwsza
juz dawno wyszla z uZyma i pozostalta sig jedynie tylko w po-
drgezniku p. Z. Straszewicza. Poniewaz p. Grotowski uzywa

w innem miejscu (str. 345) terminu upust, przeto cheac byé
konsekwentnym, powinien nazywaé maszyne , upustowa‘ lecz
nigdy nie ,maszyng z bocznicg*, Naszem zdaniem jednak naj-
lepszg 1 jus utarts nazwey jest ,boeznik" 1 maszyna bocznikowa®.
Wreszeie maszyna compound moglaby sie nazywaé | gééwniko-
wo-bocanikowa® wzgl. ,szeregowo-bocznikowa®,

Drugim wyrazem spornym jest ,natezenie pradu®. P. Po-
raryski w dziele swem ,,Podstawy naukowe elekirotechniki*,
uzywa ,,8ity pradu*, a redakeya ,,Technika“—, wielkosci pra-
dut.  Przeciwniey ,,natgzenia‘ obawiajg sie pomylek z powo-
du podobienstwa tego wyrazu do ,,napiecia‘. ,,Sita® zag§ pradu
tak samo jak ,sita elektrobodzezat wlasciwie nie jest sila. Jest
to tlomaczenie niemieckiego ,Stromstiivke'* i to tlomaczenie
nieSciste, gdyz sita po niemiecku jest ,,Kraft®, a nie ,,Stirke‘.
Naszem zdaniem, nalezatoby tak, jak to uezynil p. Grotowski,
pozostawié ,natezenie’ w roli terminu naukowego, a jako ter-
min réwnolegly do uzytku praktycznego wprowadzié ,,wielkodé
pradu. A wiee np. ,,prad o wielkoSei 6 amp.”, albo wprost
mprad 6-cio amperowy*.

Trzecim wyrazem spornym jest ,sprawnosé'. Pionierzy
elektrotechniki polskiej pp.: Zygmunt Straszewicz i Bernard
Szapiro uzywall wyrazu ,,sprawnosé’ jako efektu pradu elekt.
Lecz juz od 12 lat wprowadzony zostal na miejsce sprawnosei
termin nowy, mianowicie moc pradu elektr., natomiast spraw-
nosé ofrzymalta znaczenie ,spélezynnika skutku uzytecznego*:.
Takie znaczenie tych terminéw znajdziemy juz w ,Materya-
Tach do stownictwaelektrotechnicznego® T. Zerariskiego (r, 1904)
iw ,,Techniku® (r. 1905).

»Moc* w znaczenin efektn, a takze w znaczeniu wydaj-
no$ei maszyny zostala przyjeta ogdlnie. Zaréwno w Krolestwie
(,,Technik*, M. Pozaryskiego ,,Podstawy naukowe elektrotech-
niki*), jak w Galicyi (Stowniczek elektr. wydany przez T-wo
Politechniczne we Liwowie), nie tylko przez elektrotechnikdw,
lecz i mechanikéw. Jedynym zdaje sig wyjatkiem jest ,,Elek-
trotechnika pradu silnego'* Z. Straszewicza, ktéra zachowaln
w wydaniu IT stownictwo dawne, Jestto nieszeze§liwy zbieg
okolicznosei, ze dwa najlepsze podreczniki (,,Elektrotechnika
pradu silnego®, w tlom. Z. Straszewicza i ,,Zasady elektryeczno-
gcit, w tlom. M. Grotowskiego), ktdre najpierw wpadna, do rak
poczatkujacego elektrotechnika, nazywaja ,moct* — ,spraw-
noseig*.

Jakkolwiek sami uzywamy w znaczeniu wspoélezynnika
pracy terminu ,,sprawnosei’, musimy przyznaé, iz nie jest on
jeszeze powszechnie przyjety. Nie utarl sie nalezycie. Jedni
méwig ,,wydajnosé (Stowniczek lwowski), inni ,,wspdtezynnik
wydajnosei, ,,wspétezynnik pracy* it.p. Wolno w Polsce,
jak kto chee. P. Grotowski nazywa sprawnosé ,,wspélezynni-
kiem skutku uzytecznego*, Nie upatruje w tem nieszezedcia,
gdyz termin ten nie da pola do nieporozumieni, i nie wywola
takiego zametu, jak wprowadzenie ,,sprawno$ci w znacze-
niu moey,

Pozostate uwagi tycza sig juz tylko drobiazgéw. A wiec
transformatory nie sg przetwornicami (str. 467). Gdybysmy
konieeznie cheieli spolszezyé , transformator, wypadtoby go
nazywaé ,,przetwornikiem‘ (wedlug ,,Technika®). Przetworni-
cg bowiem nazywamy maszyne wirnjaca ,,Umformert, Réw-
niez nie nazywamy obwodéw transformatora ,,pierwszorzed-
nym* (str. 468) i ,,wtornym’, lecz ,,pierwotnym i ,,wtérnym':.
Gdyby obwéd pierwotny mial sig nazywaé , pierwszorzednym®,
nalezaloby wtorny nazwadé ,,drugorzednym*. Czy nie lepiej za-
miast ,,przenoszenie’* energii (str. 441) moéwié | prezesylanie’
energii (,,Stowniczek Rzemieélniczy*, r. 1912), zamiast bateryi
»Spigte] rzedowo (str. 75)—baterya ,polaczona szeregowo®,
a zamiast linii ,,powietrznych* —linie ,,napowictrzne'?

Na zakoniczenie mozemy ty]ko ryezyt t’mmacmwl, jak
najszerszego rozpowszechnienia jego ze wszechmiax pozytecs-
nej pracy.

Stanistaw Wysocki.

3
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Elektryfikacya Prus Krélewskich (Zachodnich). Na
mocy uchwaty Rady Prowincyonalnej rozciagnigto dziatalnosé
niedawno wybudowanej elektrowni okregowej w Grédku pod
Drzycimem na trzy powiaty: Chojnicki, Cztuchowski i Tuchol-
ski. Powiaty te beda zasilane z gléwne] podstacyi transfor-
matorowej w Chojnicach. Koszta przewodéw wysokiego napie-
cia i podstacyi wyniosa 500000 mar. Prayjmujac ceng pradu
przy podstacyi 5,5 fen, za kWh, obliczono, iz eksploata-
cya oplacaé sie bedzie przy rocznem zuzytkowaniu 730000
kWh, gdy przewidziane zapotrzebowanie pradu przekracza
1300000 kKWh. )

Nowa kolejka podjazdowa od Swiec do Laskowic ma
otrzymaé naped elektryczny. (L. T. Z.). s,

s LT HULLITE ({0 B
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Elektryfikacya Prus Ksigz¢cych (Wschodnich). Projekt
zbudowania w Prusach Ksigzecych elektrowni okregowych
w celu planowe]j elektryfikacyi kraju powstal przed kilku laty,
a w d. 9 marca r. b. zostal ostatecznie zatwierdzony przez Ra-
de Prowincyonalng. Jednym z motywéw tego postanowienia
jest zniszczenie prowincyi wskutek operacyi wojennych. Elek-
tryfikacya ma by¢ srodkiem pomocniczym przy odbudowie.
Wtadze prowincyonalne przyjma udzial w przedsigbiorstwie do
polowy kapitatu zakladowego, asygnuja na ten cel 10 mil. mar.
gotéwka 1 licza na zapomoge panstwows w wysokosci przynaj-
mniej 50 mil. mar. )

Nie od rzeczy bedzie dodaé, iz whasciwie Prusy Ksigzece
nie maja warunkéw sprzyjajacych rozpowszechnianiu elek-
tryeznosei. Gestosé zaludnienia wynosi zaledwie 56 mieszkai-
céw na km®. Z obszaru 37 000 km® przypada 74,5% na gospo-
darstwa rolne, a z liczby 2 milionéw ludnosei 70,2% mieszka
po wsiach i osadach. W calej prowineyi naliczono 7864 zakla-
déw przemystowych (whaczajae piekarnie, kuznie it. p.)i 942—
fabryeznych, z czego zaledwie 16—na wiekszg skale. Najwaz-
niejsza gatezia przemystowsy jest przerébka drzewa. Wlasnie
ta galaZ przemysin najmniej nadaje sig do korzystania z elek-
trowni okrggowych, gdyz majgc nadmiar trocin i odpadkéw,
moze raczej wytwarzaé prad, niz zusywaé, Jeden z dwéch wiel-
kich tartakéw w Prusach Ks. wydaje rocznie 8 miliony kg tro-
cin, a wige moze odstapi¢ zakladom sgsiednim 3/, miliona kWh.
Mozna powaznie obawiaé sig o brak odbiorcéw. Podezas gdy
na Pomorzu przy zealaniu wrzadzen elektrycznych bylo czyn-
nych 365 elektrowni publicznych, w Prusach Ks. liczba ta do-
chodzi zaledwie do 87.

Pomimo to jednak planowa elektryfikacya prowineyi
zbliza sie do urzeczywistnienia. Zrédlem energii bedzie praw-
dopodobnie sita wodna na Mazowszu i liczne torfowiska gl6w-
nie w okolicach Olsztyna )i Pilokalni. Torf nadaje sie nie
tylko do palenia pod kottem, leczi do gazowania. Zaklady tor-
fowe wytwarzatyby jako produkt poboczny azot, ktéry mogl-
by catkowicie pokryé koszta eksploatacyi torfowisk, Natomiast
wegiel, wobec trudnej dostawy, jest drogi tak, ze dotychczas
Prusy Ks. korzystaly przewaznie z wegla angielskiego.

Nie znamy jeszcze szczegoléw projektu, wiemy tylko,
iz prowincye podzielono na trzy okregi zasilane oddzielnie:

Okrag pélnocny obejmujacy powiaty: Itawa, Wystrué,
Glabin, Stolupiany, Labiawa, Niederung, Ragneta, Pilokalnie,
Tylza i Heydekrug.

2)  Okrag $rodkowy: TFrydlad, Gierdawy!), Darkiejmy,
Goldap, Rastembork?!), Wegobork, Margrabowa!), Reszel!),
Zadzbork 1), Lec 1), Etk 1) i Jarsbork ?).

3)  Okrag poludniowo-zachodni: Licbark %), Holad, Morag,
Olsztyn %), Ostréd '), Nidbork 1) i Szezytno ).

Prawdopodobnie w zwiazku z powyzszym projektem,
miasto Lec zaprojektowalo u siebie mrzadzenie elektryczne.

St. Wysocki.

Obcigzenie kabli podziemnyeh. Dopuszezalng wielkosé pradu
Iz dla kabla z dowolnego metalu mozemy obliczyé, znajge dopuszezal-
ny prad Im dla kabla miedzianego o tym samym przekroju i znajuc
opory wlasciwe owego metaln—pz 1 miedzi py.

Im H Ia_ == [/_px: I/ Pm .
Przyjmujac opdr wtasciwy miedzi 0,0173, aluminium—0,0294,
cynku — 0,0625 i zelaza—0,1430, otrzymamy nastgpujace tablice:

Obcigzenie kabli jednozylowych do 700 V.

1a47enie
Prroki] s Ebrf_q _e w Amperach B
2 .
ik Mied7 | Aluminium| Oynk Zelazo
1 24 18 12 8
15 31 24 16 11
25 41 31 92, 14
4 55 43 29 19
6 70 55 37 24
10 95 75 50 33
16 130 100 70 45
25 170 130 90 60
35 210 160 110 75
50 260 200 135 90
70 320 245 170 110
95 385 205 205 135
120 450 345 240 155
150 510 390 270 175
185 575 440 305 200
240 (70 515 355 230
310 785 600 420 270
400 910 695 485 315
500 1035 795 555 360
625 1190 910 635 415
800 1380 1055 740 480
1000 1585 1210 850 550

Obciqienie kabli skreconych dwu i trdjzylowyeh do 800 V.

Obeigzenie w Amperach
Preelkrd] Kable dwuzytowe Kable tréjzylowe
mm? . | Alumi- . .| Alumni- ;
Mied# e Cynk |Zelazo} Mied# ] oy Cynk |Zelazo

+ 42 | 32 22 15 37 28 19 13
6 53 41 28 18 47 36 26 16
10 70 35 37 24 65 50 35 23
16 95 75 50 33 85 65 45 30
25 125 95 65 43 | 110 85 50 38
35 150 | 115 80 52 | 135 | 105 70 | 47
50 190 | 145 100 65 | 165 | 125 90 60
70 230 | 175 120 80 | 200 | 145 105 70
95 275 | 210 145 95 | 240 | 185 125 85
120 315 | 240 165 | 110 | 280 | 215 145 | 100
150 360 | 275 100 | 125 | 315 | 240 165 | 115
185 405 | 3810 215 | 140 | 360 | 275 190 | 125
240 470 | 360 250 | 165 | 420 | 320 225 | 145
310 545 | 415 200 | 190 § 490 | 375 260 | 170
400 635 | 485 340 | 220 | 570 | 435 305 | 200

Kable obcigzone bez przerwy wedlug powyzszych tablic, a za-
kopane na glebokoéei okolo 70, em, nagrzewaja sie o 25° C. ponad
temperaturq otoczeria. Kable zakopane plycej, zalozone W kana-
fach lub na powietrzu, mogg byé oheiazone pradem wynoszgeym tyl-
ko 3/, powyzszych wielkosci.

Tablice te zostaly prayjete przez Zwiazek Elektr, Niem.

s,

Elektrownin w Fomzy. Deutsche Lodzer Ztg. donosi, i% elek-

trownia w Liomzy dostarczaé bedzie prad nie tylko do oéwietlenia ulic
lecz dla odbiorcow prywatnych.

') Na Mazowszu, * na Warmii,

Wydawca Feliks Kncharzewski.

Redaktor odp. Stanistaw Manduk.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
Za pozwoleniem cenzury niemieckiej.



