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CZASOPISMO TECHNICZNE

ORGAN TOWARZYSTWA POLITECHNICZNEGO WE LWOWIE.,
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Roezmik XxXVTIT, Lwéw, dnia 10 ezerwca 1910. Nr. 11.
X:;::_— —— gl — = = I i L iw
TREE A _ ' : 4 it

ES¢. v, Zjazd technikéw polskich: Odezwa., — InZz. Zygmunt Ciechanowski: O szybkobieinych
pqmpach tlokowych (Dokoriczenie). — Dr. Romuald Rostofiski: Gospodarstwo wodne w Stanach
ZJednoczonych Ameryki Pélnoenej (Dokonczenie). — Inz. Dr. Kasper Weigel: Wykreslne
Wwyréwnanie przy trygonometrycznem oznaczeniu punktéw przez weinanie, — Sprawozdania z lite-

- ratury technicznej. — Rozmaitosci.

Koledzy!

V. g FV §lad za pierwszy odezwy, rozeslang W stycznin b. T zq\vindamiam_y.r, Ze ter?ni.n
: “Aazdu Technikéw polskich we Iiwowie, oznaczono na dnie 9, 10 i 11 wrzesnia b. r. i Ze
9Statecznie nchwalono utworzy¢ nastepujace sekcye:
Architektoniczna.
Komunikacyi ladowej.
Budownictwa wodnego.
. Mechaniczng, obejmujgca: budowe maszyn, technologie mechaniczng metali, drewna
kolejnictwo, awiatyke, ogrzewanie i wentylacye.
. Elektrotechniczna dla pradéw stabych i silnych.
. Chemiczno-technologiczng z podsekeys gazownicza.
Tekstylna, obejmujacs odnoéne dzialy technologii chemicznej i mechanicznej.
Cukrowniczg.
Gérniczg 1 naftowa,.
-+ IO Ogdlng 1 przemyslowg, obe_]'l_nujndce: Sprawy przemystowe, wyksztalcenie zawodowe,
Mowisko spoleczne technikéw i slownictwo techniczne.
o Nadto postanowiono urzadzié w czasie Zjazdu Wystawe prac sluchaczy Szkoly Politech-
) we Liwowie, oraz wystawq wynalazkéw 1 prac Technikéw polskich. . _
o Pierwsza ma nam da¢ obraz sposobu ksztalcenia m‘lodych techmkmy 1 dzigki staraniom
Rosnych profesoréw i poparciu Grona wypadnie pod kazdym wzgledem $wietnie.
- Inaczej sig¢ przedstawia sprawa drugiej wystawy obejmujace] prace i wynalazki inZy-
-Polakéw.
A £‘d§11i9 ing Jej zaley%y.l‘]:ed)drnrie'od dorbrej ‘w%liri Po%mrcia,th_;l){legél\}v_ei ni;r'p?)?;z%k nz;t;ssg:
nfaé . arania omitetu, Jesh o eﬁr“_y nasze przebrzmigy bez skutku. 1‘1 pro Ae‘ jemy <,1
nych ’gée najwieksze znaczenie dla Zjazdu maja odozyty 1 referaty wygfoszone w poszczegol-
wad X ekcyz_xc_h. Om,awsrlla,]zy one prace do_kon:me na polU: technicznem , wykazt}.]'i? (]oty.chczas'owe
jednyl'tec}'xmkl ,Wogol’e} wkoncu Wskazu‘].z'y,_w ‘]:“l,k%r}l kl_erpnl;u ku_ lepszemu 1s¢ na!ezy. Angy
og 0&\ 0siggnacé wlasciwy cel, przetrawié i omdéwié nalezycie obfity materyal, koniecznem jest
o Szénie drukiem wszystkich odezytéw 1 referatéw 1 rozdanie ich uczestnikom Zjazdu - przed
Poczeciem obrad.
ZeChC_l]'Dlatego Komitet majac powyisze zadan,ia,‘ na uwadze uprasza Szan9w11§rcl'iKo]egé\v, ab)f
et 1:1 ZS‘{OSZQHG refer’aty 1 odezyty Przy'syla,c. juz teraz czy Fo' dc_> o_dnosuycl_y Sekeyl czy bez
w1, St do Komitetu, za$ wnioski jak rdwniez uczestnictwo w Zjezdzie i bankiecie zglaszaé mozli-
8 Jak najwezesniej, by ulatwi¢ Komitetowi prace w ukladaniu szczegélowego programu Zjazdu.
Na razie podajemy do wiadomoSci, Ze:
8 wrzeénia (czwartek) wieczér odbedzie sig Zebranie towarzyskie. _
(pigtek) rano. Uroczyste otwarcie Zjazdu i I Ogdlne Zebranie.

IO

1 kamien;

©wNGo o

niel‘(')“

9 : popoludniu, oraz caly dzien 10 wrzesnia przeznacza sig na Obrady Sekcyjne.
11 B (niedziela) rano. LI. Ogdlne zebranie i zamkniecie Zjazdu.

X = wieczorem. Bankiet. _ . '
12 - (poniedzialek) ewentualnie 1 13 wrzesnia (wtorek) beda urzadzane wycieczki

ogdlne 1 sekcyjne. .

Wkladka uczestnictwa w Zjezdzie wymnosi 20 K. — 8 Rb. — 17 M.

Panie w towarzystwie uczestnikéw Zjazdu placg 12 K. — 5 Rb. — 10 M.

Karta udzialu w bankiecie od osoby 156 K. — 6 Rb. — 13 M. -
2 K Poniewaz dotychczas nie posiadamy spisu TeChl?lk(')W polsk10h_1 wskutek tego 1.11e.]eden
S ,ole_géw moéglby nie dostaé zaproszenia, karty udzialu itp., prosimy przeto BO’III(;}‘ZgI&-
Ora(} 81§ do Komitetu Zjazdu (Liwéw, Politechnika). Liste, zglaszajacych sig uczestnikéw Zjazdu,
“ zgloszone tematy odezytéw i referatéw oglaszaé bedziemy stale w Czasopismic Technicznem.

Za komitet U. Zjazou technikéw polskich:

Zygmunt Sochacki, Leon Syroczpliski,
sekretfarz. prezes.
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O szybkobieznych pompach ttokowych.

(Dokoniczenie).

O tym ostatnim warunku wiedziano juz bar-
dzo dawno, a wentyle grupowe, budowane przed
rokiem 1870-ym, sa wlasnie wynikiem daZenia
do stworzenia wentyla o wielkim obwodzie a ma-
Iym skoku. Umieszczenie potrzebnej ilosci ma-
Iych wentyli bylo nieraz bardzo klopotliwe i wy-
magalo kolosalnych rozmiaréw skrzyn wentylo-
wych, czego przy wyzszych ci$nieniach, ze wzgledu
na wytrzymalo§¢ pompy, stusznie unikano, tem

bardziej, ze odlewéw stalowych wtedy jeszcze nie |

stosowamno.

DaZenie do uniknigeia tych trudno$ci bylo
wlasciwym powodem do zastosowania w budowie
pomp wentyli zwanych wentylami stero-
wanymi. Wentyle te — poloZonym w nich na-
dziejom wprawdzie zupelnie nie odpowiedzialy —
ale zasluguja na wzmianke ze wzgledu na to, Ze
w Europie przez pewien okres prawie zupelnie
opanowaly te galaz budowy maszyn, a byl czas,
kledy je uwazano za jedyny $rodek umozliwia-
jacy budowe pomp szybkobieznych. Zaslugujs
one na uwage tem bardziej, Ze obserwowane przy
nich zjawiska przyczynily sie nie malo do stwo-
rzenia pojeé, bedacych podstaws teoryj wen-
tyli. Przy konstrukey: wentyli sterowanych opie-
rano sig na spostrzezeniu, Ze przy podniesienin
liczby obrotéw wentyle samoczynne zaczynajg
tluc 1 nie zamykajg sie na czas t. j. w martwym
punkcie. To niedomykanie sig wentyli tlumaczono
niedostatecznem ich przyspieszeniem przez sily
zamykajgce, t. j. cigzar wlasny lub Sprezyne ;
przyplqua,c 7as tluczenle Wentyla temu, Ze zo-
staje on przez znajdujace sig nad nim masy wody
niejako zatrzasnietym, starano sie zapobiedz zlemu
za pomocs osobnego mechanizmu, ktory zamknig-
cie wentyla wymuszal w martwym punkecie. Pier-
wsze tego rodzaju konstrukcye wylkonane we
Francyi — podobne do przedstawionej na rys.
14-ym, — okazaly si¢ zupelnie nie do uzytkun
z powodu cigglego lamania si¢ mechanizmu ste-
rujgcego wentyle. Z teoryj ruchu wentyli moZna
wywnioskowad, Ze gwaltowne docisnigeie wentyla
o pewnej powierzchni wypychajace]j do gniazda, spo-
wodnje nadmlerny wzrost chyzosci szczelinowej,
a duze ci$nienie potrzebne do jej wytworzenia,
ktére w tym wypadku musi byé wywarte przez
mechanizm sterujacy, wyjasnia powody tego nie-
powodzenia. Okolo roku 18:0-ego profesor Rie-
dler podjal na nowo doswiadczenia z wentylami
samoczynnyml a stwierdziwszy 1 cze§ciowo na-
wet waa.sn1WS/y tak zwany opér wypchnigcia,
wystepujacy w chwili zamykania wentyla, stwo-
rzyl konstrukeye przedstawiong na rys. 14-ym,

Rys. 14.

Wentyl sterowany.

ktéra od pierwotnej francuskiej réznila sig tylko
tem, Ze wentyl nie by! dociskany do samego sie-
dzenia, lecz tylko zblizany do niego. Jasnem jest,

Ze przy tego rodzaju urzadzeniu, trwalosé me
chanizmu Wprawdme /yskala, ale uderzenie wen-
tyla nie moglo byé usunietem. — Przy p0/11161‘
szych Lonstrukcyach Riedlera wentyl otwiera sl
samoczynnie, bez Zadnego obciaZenia, zamknigcle
za$ jego nastepuje przy pomocy mechanizml
ktéry wentyl na pewlen czas obcigza sprezynd
tak, Zze zamkniecie wentyla tej konstrukcyi mus
sig odbywa.c tal;sa,mo, J'Lk zwyklego wentyla $&
moczynnego obcigzonego sprezyng, — to znacsy
z uderzeniem i opéznieniem. — Riedler spostrzeg
wlasciwy powdd tych uderzen i przez wprow#
dzenie wentyli pierscieniowych (rys. 15) staral s

Rys. 15. Wenityl sterowany pierscieniowy.

zmniejszyé Wypchnlqme i skok wentyla. Poniewd
wentyle o jednym pierscieniu, przy nieco w 1eLSZeJ
losci obrotéw, zanadto tlukly, poczeto stosoW?‘
konstrukcye o wickszej ilogci pierécieni (rys. 10!

Rys. 16.

Wentyl sterowany pierscienioiwy.

| Skonezylo sie na tem, Ze wentyle sterowane otr#),
| maly przy nowszych konstr ukeych tak male skO®

1% przy wielu z nich mechanizmy sterujace zlo
. pelnie zniesiono, a obcigZzywszy je odpowled
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Doty :
| Tzgy; %ZO.DG jest z

Obliczonemi g

prezynami, otrzymano wentyle sa-
n’lO(_‘:zynne7 . . 2

Wane, Jod ‘ynie dziglagaﬁce ‘weale gorze] mniz stero-

Wane g yue uzasadnienie majy wentyle stero-

wygok&é'x‘ﬁl.JQl'np-c}ch kan&hzajcy‘] nych i tam, gdzie

£ e ?aa,ma, jest zbyt wielks, gdzie wige wo-

Obwaroy <.
aTela wentyla ssacego?).

103 nieco konstrukeye wentyli sterowanych

Przedstawig, rys 17-y. Profesor Riedler przypisy-

']

s, 17. Wentyl sterowany = tloczkiem wypychajgcym.
Wa -
kto}\\,?p?'/‘menie zamkniecia sie wentyla temu fa-
Migg, ’czéaea woda wypchnigta przez wentyl musi
Z Bog wb’ “’Zglqd_{ue miejsce, do wydostania sig
Wody, st“‘?ntyls}. Cheae miejsce dla wypchniete)
pompy orzy¢, wprowadzil Riedler do wnetrza

Drze'kré.tajk zwany tloczek wypychajacy, kbérego
W kay, J 1 ruch sy tak obliczone, %e odpowiadaja
od), “%€) chwili wypchnieciu wentyla. Zapomoca

oW .
iy Wig Hhro przetiasianty ddwiseioweps i =
n przeniesienia dZwWigniowego 1 Spre

Tuch+y PRI .
Wang ({3} wentyla sg réwniez czesciowo stero-
g ten sposéb wprawdzie rzeczywiscie mo-

byl gcsilf:g“%é otwarcie wzglednie zamkniecie wen-
Niky 75? W martwym punkecie, ale, jak to wy-
tig o, 5 TOWnamnia (11),1i w tym wypadku zamknie-
5 chyzoscig — a zatem z ude-
Jest ed, lezaprzeczonym zyskiem tej konstrukeyi
ey, Nak kazdym razie, w mysl poprzedza-
“'de,- coretycznych wywodéw, wylaczenie mas
* ¢ udzialu ‘w uderzeniu wentyla o gniazdo.
runk'da'zrn"’jczi,Y\Vszy najwazniejsze teoretyczne wa-
Nalg, r“ Sclwego dzialaunia pomp szybkobieznych,
te War raz omdwié §rodki, za pomocy ktérych

sZQZBg(){ 1 mozua osiggnad, t. J. najwazniejsze
7 g’ kostrukcyjne.
L‘*QOQZynngO, Co powiedziano juz o wentylach sa-

k;“strnkcy(fh’ wynika, Ze wieksza cze$é dobrych
St)"ch p0n31.1 wentylowych uzywanych przy zwy-
-‘“zoso“’&ni Pach bq’d%w, przy odpowiedniem przy-
{\.‘r}’k()bielv)l Sz2ezeg6low, wlasciwg takze dla pomp
2 jeg 511}’011. — Najprostsza konstrukcys wen-
"138' 18) _G;z’ watpienia zwykla klapa gumowa
Stf}osfer’i ora — przy cidnieniach poniZzej 8 miu
P~ odpowiednim podziale na male jedno-
Viager dawno miala ~zastosowanie przy 200

Obrotach w minucie. — Bardzo dobrg

I'Pz, 1 0O 2

s ‘u:;‘),iinlfsne doSwindczenia prof. Jossego wykazaly, ze

kogstleniy o Wentyla sterowanego, otwierajacego sig bez

" SSanj, PreZyng , moina najwieksza dopuszcezalnag wyso-
Pompy ‘podnieéé okolo Y, metra.

rdzo zaleZy na zmniejszeniu oporu |
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a dawno juz zunang konstrukcya wentyla dla pomp
szybkobieznych moze byé takze wentyl Corliss’a

Rys. 18. Klapa gumowa.

(rys. 19). — Podobng do poprzednie] jest konstru-

Rys. 19. Wentyl Corliss’a.

kcya wentyla Hoerbigera (rys. 20), przez SWego
tworce zastosowana do kompresorow, lecz na-

Rys. 20. Wentyl Hoerbigera.

dajaca si¢ bardzo dobrze dla pomp szybkobiez-
nych. — Takze i wentyle pierscieniowe W swe)
z'wyklej formie (rys. 21) I}adz_t‘]aJ sie, zwlaszc_zaj
rozdzielone na grupy, réwnie dobrze do wysokiej
ilogei obrotéw.

Dla okazania w jakim stopniu przez zmiang
konstrukeyj wentyla, polegajgca na zmniejszenia

*
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jego skoku, przy jednoczesnem zwiekszeniu ocbwodu,
mozZna poprawic¢ jego dzialanie, zestawiono poni- ‘

Wb, peniedy e 1050

Rys. 21. Wentyl pierscieniowy.

zej poréwnawczo najwazniejsze odnosne daty, dla
dwoéeh wentyli rozmaite] konstrukeyi o tym sa-
mym wolnym przekroju przeplywu. Daty te prze-
liczono dla zaloZenia, ze oba wentyle, maja by¢
zastosowane do pompy o 800m/m S$rednicy tloka
i 600 mim skoku, wykonujacej 60 obrotéw w mi-
nucie. W pierwszej kolumnie podano wyniki dla
pojedyhczego wentyla grzybkowego, wedlug sche-
matu na rys. 3-im, o $rednicy D=306 m/m ; w dru-
giej kolumnie odpowiednie daty dla wentyla gru-
powego, zlozonego z 7 jednostek wedlug rys.
21-ego.

‘Wentyl pojed. Woentyl grup.

Wolny przekréj w em? 735 7.106=735
Skok & w mfm: 761, 81,
Obwéd szezeliny I w em : 961 7127889
Predkosé szczelinowa e

w mjsek.: 1-81 1-81
Podniesienie w punkecie

martw. hy, W mm: 203 024
Kat opéznienia d: 159 1930
Predkoéé uderzenia v,

w mfsek.: 0:052
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Rys. 22. Wentyl firmy Frhardt & Sechmer.

Wracajge do konstrukeyj wentyli pomp szyb-

| kobieznych, przejdzmy z koleji do Etych, kté_l'?
byly stworzone specyalnie dla pomp o wysokid
liczbie obrotéw i jako takiereklamowane. — RY®
| 22-1 1 23-1 przedstawiajs konstrukcye firmy Fr- ¢
|

|

Rys. 23. Wentyl tirmy Frhardt & Sehmer.

hardt i Sehmer, przyjete i przez Riedlera, joke
wentyle tloczgce, przy jego szybkobiezuej PO
pie. Masa wentyla zostala tutaj zredukowana d
samego pierScienia; jako sprezyny zastosowas"
dla kazdego piericienia osobny, manszet gumo¥.
Konstrukeya uwidoczniona po stronie lewe] '1')!:
sunku 23-ego, oparta na tej samej zasadzie, J*
patentowany niegdy$ wentyl Fernis’a, jest pr
znaczona dla pomp podunoszgcych wode z8RY
czyszezong plaskiem. — Rys 24-y przedsbﬂ“‘lh
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Rys. 24. Wentyl ssacy pompy szybkobieinej Riedlera & St

i
wentyl ssgey szybkobieZnej pompy Riedlera iS'tﬂ",
pfa. Wenty! ten, wyksztalcony jako pierscient s
otacza dookola nur. Otwarcie jego odbywa ¥ ;
moczynnie, wskutek réznicy ci§nien; za.trzaéulf',ﬁ:
wentyla uskutecznia nur dochodzac do Swof,:
kraficowego poloZenia, za podrednictwem P
czonego z nim gumowego manszetu. (por
27-y). — Do najnowszych konstrukeyj we ..
dla pomp szybkobieznych nalezy oryginalny * ;
mys$le wentyl Kortinga zloZony z szeregd b
scieni gumowych (rys. 2b). b

Co sie tyczy ksztaltu cylindra pomp S&) A
bieznych, to za regule dla konstruktora mozead-ﬂ
Zyé wyprowadzona przedtem teoretycznie 2%

pomiedzy powietrzniami drogi wody maj¥
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» Przekroje szerokie. Kazda pompa, odpo-

Wiadaian 5 : : :
1&ca te] zasadzie, bedzie siec nadawala do

W AE)

cz

If!/s'

dley

1 Seh

Okle‘] liczby obrotéw.
8jbardziej reklamowanemi maszynami jako

26. g2 . ;
Pompa szybkobieina firmy Erhardt € Sehmer,

i Pomn.
Pa , Expresst, konstrukeyj profesoréw Rie-

81 Stumpfa (rys. 27), — Pompa firmy Erhardt

1

|
4’

Rys. 97 4

5 - - .
ompa ,, fixpress' Riedlera © Stumpfa.

Iner 2 < ;
» OProcz opisanych juz wentyli, nie przed-

ompy e
pgﬂ) Szybkoblezue tlokowe, byla w swoim |
pPompa firmy Krhardt i Sehmer (rys. 26)

i53

stawia konstrukeyjnie nic nowego. — Przy pompie
Riedlera i Stumpfa, oprécz wentyla ssgcego, ory-
ginalnym jest sam ksztalt pompy. Zasada skraca-
nia drogi i roszerzania przekrojéw miedzy po-
wietrzniami, zostala przy niej przeprowadzona
konsekwentniej, niz przy ktorejkolwiek innej
z dotychezasowych pomp tlokowych. Przy naj-
nowszym typie tych pomp zamiast sterowanego
wentyla ssacego zastosowano grupe wentyli sa-

| moczynnnych (rys. 28).
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Rys. 28. Pompa ,,lizpress*, Riedlera ¢ Stumpfa.

Trudnosei, jakie sie spotyka przy konstrukeyi
pomp szybkobieznych tlokowych z wentylami,
dawno juz nasuwaly konstruktorom mysl, zasta-
pienia wentyli samoczynnych suwakami, przy kté-
rych cala tyle zachodéw sprawiajgca sprawa ude-
rzenia wentyla w chwili zamknigcia zupelnie od-
pada. Odosobnione dotychczas przyklady tego
rodzaju konstrukcyj z suwakami plaskimi nie
mialy powodzenia wobec zbyt nizkiej mechani-
czne] dzielnosci, spowodowanej znaczng stosun-
kowo pracg tarcia suwaka. Strata ta, przy uzy-
ciu suwaka plaskiego jako organu sterowego, be-
dzie przy pompie zawsze wysoka, ponliewaz, przy
wielkich stosunkowo przekrojach kanaléw stero-
wych, jakich wymagaja plyny, wymiary suwaka
i dlugo$é jego drogi wypadnie zawsze bardzo
znaczna. Tak duzy, niewywazony suwak, poru-
szajac sig przez polowe swej dlugiej drogi pod
ci$nieniem, bedzie zawsze powodem znacznego
obniZenia mechanicznej dzielnosci maszyny. Do-
skonale nadawal si¢ do tego celu suwak tlo-
kowy -— jako zupelnie odciazony — a fakt,
ze doplero w ostatnim czasie podjeto budowe tego
rodzaju pomp, mial swéj powdod w obawie, Ze przy
niedokiadnem nastawieniu suwaka tlokowego mu-
szg W pompie powstaé bardzo wielkie ci$nienia,
mogace jg rozsadzié. Praktyka wykazala jednak,
Ze nawet stosunkowo grube niedokladnosci w na-
stawieniu organu sterowego, wskutek zawartosci
powietrza we wodzie i poddajnosci materyalu cy-
lindra, wywolujg tylko nieznaczne podniesienie
sie cisnienia. Jako przyklad tego rodzaju pompy
suwakowej moze uchodzié przestawiona na rys.
29-ym pompa ,Orvo*. Jest to pompa dwucylin-
drowa, o dwu korbach przéstawionych wzgledem
siebie 0 90 stopni tak, ze suwak tlokowy jednego
cylindra mozna pedzié od przedluzema trzona
tlokowego cylindra sasiedniego, — przez co caly
uklad bardzo zyskuje na prostocie. Pompy tej
konstrukeyi dzialaja jeszcze zupelnie dobrze przy
liczbach obrotéw wynoszacych okolo 250 na mi-
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nute. Ieh slabg strong jest to, Ze nadaja sie tylko |

do plynéw mechanicznie zupeinie czystych?).

Rys. 29. Pompa swwakowa ,,Orvo‘.

Dotychezas budowane pompy szybkobiezne tlor
kowe, najlepszej konstrukeyii wnajpomyslniejszy®
warunkach, nie zdolaly przekroczyé¢ 3
obrotéw na minute. Jest to cyfra, kbOF)
lezy o wiele ponizej iloci obrotow no
malnych t. j. wyrabianych masowo ﬂ}otﬁ
réw elektrycznych. Dla tego, o ile .ldzl';
o poped elektryczny pompy tlokowe], "
albo mamy do wyboru droge kompromist
polegajacego na tem, Ze mozliwie jak ¥
szybciej idgea pompe sprzegamy wprot
z wolno idacym, wskutek tego drogl
elektromotorem, — albo tez, cheac U4
normalnego motoru elektrycznego, musiit!
poprzestaé na przeniesieniu sily zapomo®
k6! zebatych, lub, jak to sie obecnie B
czescie] dzieje, pasowych. ”

Ozy przy pompach tlokowych beda
mozna z liczba obrotéw wyjs¢ poza 0%
osiagniety granice, jest przy dzisie)szy’
srodkach konstrukcyjnych rzeczs bart®
watpliwa. W kazdym razie jest to K¥
stya obecnie mnie] aktualna, niz jes&
z poczgtkiem bieZgcego dziesiqciolemi
gdyz udoskonalenia w budowie pomp %1
srodkowych, stworzyly =z nich maszyll
ktére — o ile sie rozchodzi o mechanic?
dzielnodé i ciénienia dajace sie za ich P
mocg pokonaé — w obecnym stanie lze"
| czy malo co ustepujg pompom tlokowym, a P

) Niezaleznie od istniejacych do owego czasu kon- | tem nadaja sie doskonale do popedu wprost 28l

strukey] tego rodzaju, usilowal okolo r.1906-ego p. Stanislaw
Bara, podédwezas stuchacz Politechniki we Lwowie, uzyskad
patent na pompy zbudcwane na tej samej zasadzie.

mocyg tanich elektromotoréw, Wyra_,bia,nych masot’
Inz. Zygmuni Ciechanowsky

Gospodarstwo wodne w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Polnocne;.

(Dokonczenie).

Budowa grobli sposobem hydrauvlicznym jest
stosunkowo nie dawna 1 stosowana na wieksza
skale dopiero od dziesiagtki lat, stad tez brak
w literaturze amerykanskicj dat szczegdélowych,
na podstawie kidrych moznaby wysnué niezawo-
dne wnioski o sprawnosci i kosztach tego sposobu
Wystarczy nadmienié, ze pierwsze techniczne spra-
wozdanie o budowie tych grobli pojawilo si¢ w o-
ficyalnym organie inzynieréw amerykanskich do-
piero w roku 1907 !). Sprawozdawca Mr. James
D. Schuleyer, pionier w budowie tych grobli,
przedlozyl! takie wyniki z budowy grobli w oko-
licy Yuba w Kalifornii, t. zw. Lake Frances-dam,
na mocy wlasnych spostrzezen i pomiardw %).

Grobla ta budowana systemem hydraulicznym
skiadala si¢ z typowych 3 pasm pokladéw w prze-
kroju poprzecznym i miala 2350 m wysokosel.
Brylowatosé grobli, pomierzona w kilka miesigey
po ukonczeniu budowy, zatem po zupelnem osig-
dnieciu sig grobli wynosila okraglo 214.000 m’,
z tego zdeponowano w grobli okraglo 140.000 m?
w przeciggu 250 dni, w czasie od pazdziernika
do czerwca (1906), przyczem pracowano przez caly
zime, w porze deszczoéw o laczne] wysokoscl opa-
du 1.500 m'm.

Pomiary brylowatosci wykonane w miejscach
wzruszania ziemi, w naturalnym terenie, wykazaly

) Transactions Am. Soc. of C. F. tom 58.
%) Stamtad pochodzi czg$é fotografii, tutaj przedsta-
wionych.

nadwyzke +4154° ponadilo$é pomierzonsg W gr?,
bli. Zatem wzruszono i przetransportowano fakt
cznie 161.000 m3 w 250 dniach.
Z owej nadwyzki (156-4%,) mialo wedlug P! |
wozdania okolo 4'4% materyalu splynaé przf};'
wami z wodg uchodzaca z grobli i osiadé w 2Pl
niku — taki wynik otrzymano z prébek WO
zaczerpnietych w przelewach. 9
Sprawozdawca wnioskuje, nie reczac Zl'esz;:.
za Scisly oceng owych utraconych 4:49,, zZe Pozn._i-
stale 11Y, materyalu dobytego zgeScily mabery
w grobli, czyli Ze metods hydrauliczng mozn®
zyskaé tak zbite ulozenie materyalu, iz prZ9“')ﬁ.
sza rodzime o 117, (mierzonych brylowatoscis”
turalnego zloza). i
Nieprzesadzajac krytycznosci takiego wn10~‘_36‘r_.-
mozna na podstawie powyzszych wynikow Sb“’lﬂ_{
dzi¢ tylko tyle, Ze strata materyalu, spowodo“'ﬂ'w
odwadnianiem osadu tudzieZ zageszczaniem o
teryalu w grobli (czy tez moze osiadaniem ter .
pod grobla?) jest znaczna, nie mniej jednak Jl‘}'
pewne, ze zamulaniem da sie nzyskaé tak® y‘lil
to$é w materyale, ktéra co najmniej dordw™"
rodzimemu zlozu. T
W ciggu owych 250 dni tloczono wode 19
nie przez przeciag 1680 godzin — tyle zater® .
nosii czas wzruszania isplawiania maberyalu i
mnego, czyli coskolwiek ponad 259, calego “™
tego czasu. b

Potracajac niedziele i Hezac dniéwke PO |



\%gglsz lli‘yto go zgxmulania polowy okresu budo-
16go t]). 125 dni roboezych.
. zg;i%lch 125 dni poch’Ionql'y przygotowania
3 ﬂdzeniea‘n}a,- sypanie waldw, ustawianie jarzm,
TN i 1_LL10_014gu splawnego, odwadnianie —
gz ruml nione przeszkgd‘y skutkiem naprawy
bie Jyn, fa'p <ania rur, tudziez przeszkody elemen-
¢, Jak nawalnice itp.
caly I(SZS: tloczonej wody_mierzc’){lo starannie przez
w 2. 9488, przyczem pojemnosé jej wahala sig
granicach od 142 —921 Is.
w;m(y)::é?swLIB)SP’_godﬂzin roboczyck przepompo-
i golem J7Q;((() m* wody, a wzruszono i spla-
0 161.500 m?® materyalu.” Zatem stosunek ilo-
161 500
§]_6.70/ e & = .97.0 770
m mall zylido wzruszenia i splawienia jednego
ateryalu potrzeba bylo érednio 6 m* wody.
l'egul(zlekm;isze sg zestawienia tygodniowe — sg
: Spla}w‘iv Ameryce — co do iloScl tloczonej wody
runkachonﬁ'go mater'ya,_lur. W sprzyJa‘]e‘scych' wa-
e ;lelc:?r strlun}lel} wody uderzal o $ciang
Wioni ; ]Z,()]?y.ed;;i \; \toru?.]‘tkme liylo nadgna,ru La,—
em, Spran. 2 ;VSA)S 0 szlo pomys nym try-
fiy ’Wz[; nos¢ wody we wzruszaniu i splawia-
v Shoasfiala do 82 1 38", 1 utrzymyiwala sig na
Na'pn'm przez przeciag kilku tyqunl. a0
s Stc;]s‘wai{'sza tygodniowa sprawnosé wy}‘oZmIa
47_70/ unku?m materyalu do wody réwnym
tPrya% er f:orym to tygodr}m na kazdy m? ma-
o3 zlozonego w grobli przypadlo zaledwie
Przepompowanej wody.
WMimunr tygodniowe wynioslo 6-1Y%,, czyli

Sci m; -, :
Materyalu do wody wynosi $rednio:

blisk

ISI‘I‘% 17 m? na kazdy m* materyalu.

17_0009kc;rd tygodniowy osiagnieto splawieniem
180m3m. materyalu w 94 godzinach — zwysz

4 materyalu w godzinie. Ilo$é tloczonej wo-
mag 'ynosila w tym tygodniu 2057s., a stosunek
Tyalu do wody 27-29,.
Powiiﬁeqma u'/Lytecz.na, Ppraca motoru i pomp, od-
(205 7, dJaca powyzsze] ilosci tloczonej wody
2ugyy y wynosila w owym tygodniu 1273 K2/;
POmie?- energig (przy e’lektrycznym popedzie pomp)
Zatop, Zono srednio rowng 176 KW czyli 236 KM,
iPompWyg,l??Zl.I,a skombinowana dzielnosé motoru
by 59‘9);/0). /o (liczac na motor 90%, a na pom-
bs Maximum godzinne splawionego materyalu —
2 2z tego samego tygodnia — wynioslo
Dimyy = nateryalu splawignego na godzing, mi-
M godzinne 859m? Sredni godzinny efekt

%
161dg8(g)0 ?kl‘eSLl tloczenia wody daje stosunek:

. m
) godg. OV 100 m? materyalu w godzinie.

ng po &) wigksze manometryczne cisnienie mierzone
\Im_Plf_B wynosilo 8 aém, najmniejsze 666 aim.

(a lef'JWIkaze_ cisnienie mierzone w pradnicy

najmnizt'u rurociggu tlocznego) wynosilo 49 aim,
Y .!'SZe 2:6 atm.

Pr@d“)a‘“mllm_ zuzyte] sily (pomierzone zuzyciem
Wynosilo 324 KM, srednie 236 KM.
Ocellioi% sile zuZyta w ciggu okresu budowlanego
ZG‘Va.noo na 410.800 KM godzinnych i skapitali-
% Loni PO cenie !/, centa (amerykanskiego =25 h)
Spla\vioa 1 godzing, co przeliczone na jednostke
Iy . °1®go materyalu, obcigza kazdy m® kosztem

Sita am. (7-5 'h).
T, ag;flz{ej dla pozyskania caloksztaltu z budo-
Cep p()r‘eh z powodu realnej wartosci ponizszych
Cigp o aWalam’ sobie wspomnieé o kosztach robo-
66z najmniejsze tygodniowe koszta robo-
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cizny, przeliczone na 1 m? osadzonego w grobli
materyalu wynosily 5 ct. am., $redni koszt robo-
cizny wyniést okolo 20 ct. am. za m?3, co na na-
sze stosunki nalezalobv przeliczy¢ mniej wigcej
na 10 i 40 h. Calkowity koszt, obejmujacy ko-
szta tloczenia wody, robocizny 1 materyaiéw nie-
dosiggnal wediug sprawozdania 26 ct. am. (20 ct)
robocizna, 6 ct. inne zatem mniej wiecej 70 h.
za kazdy m?® ziemi w grobli.

Nadmienié muszeg, Ze ceny te uzyskano w bar-
dzo nieprzyjaznych warunkach budowy i ucho-
dzié mogs raczej za maximum, niZ za przecigine..
Sprawozdawca na mocy do$§wiadczen zapewnia,
ze w bardziej pomyslnych warunkach, jakie sig gdzie
indziej trafiajs, moznaby te robote wykona¢ ,za
ulamek® powyzszego kosztu.

Szczegbly, jakie powyzej zamiescilem i liczby
jakie zestawilem, uwalniajg mnieg od dalszych wnio-
skéw na temat sprawnosei 1 rentownosct sposobu
hydraulicznego przy budowie grobel.

Zarazem wyjasnia si¢ tajemnica dlaczego to
Amerykanin nawet przy tak znacznych wysoko-
$ciach sklania sie raczej do grobel ziemnych, jak
do murowanych.

Oto z 3-ech przyczyn: po pierwsze czas bu-
dowy nawet bardzo wysokiej grobli ziemnej be-
dzie krétszy niz dla murowanej;

po drugie: robocizna przy grobli ziemnej,
budowanej hydraulicznie, musi by¢ bezwarunko-
wo tansza, anizell przy murowane] — poniewaz
w pierwszym przypadku ilo§é robotnika jest zni-
komo mala, w drugim licznej rzeszy robotnikéw
uniknaé nie podobna ;

po trzecie: groble ziemnsa latwiej usytuowad
niz murowang, poniewaz poloZenie jej nie zalezy
od istnienia pokladu skalistego, jak przy muro-
wanej ;

Poklad skalisty moze sig znajdowaé w gle-
bokosci niedostepnej, wtedy nieraz kosztem poje-
mnosei zbiornika zmienia sig poloZenie grobli mu-
rowanej ; albo tez znajduje sie w glebokosci zna-
cznej, wtedy fundamentowanie pochlania wielkie
sumy, mimo smuklego przekroju grobli murowanej.

Warunek ten nie istnieje dla grobli ziemnych
i redukuje sig do posadowienia grobli ziemnej na
warstwie nieprzepuszczalnej — choéby tylko w czg-
$ci — a o to zawsze latwiej, niz o zwarte pod-
Toze skaliste.

Wogble traktuje sie kwestye szczelnego zla-
czenia masy grobli z podlozem dosé nieopatrznie
w projektach amerykanskich (np. rys. 4!).

Bo tez inzynier amerykanski sklania sig ku
przypuszczeniu, Ze ogromnsa masa zZieml zawarte]
w grobli uciska na podloZe i zageszcza je.

Tem mozna sobie wytlumaczyé éw charakte-
rystyczny szczegdél budowlany, Ze w celu zlgcze-
nia grobli z podioZem nieprzepuszczalnem poprze-
staje sie na kilku rowkach przekopanych do war-
stwy nieprzepuszczalnej, wypelnionych materya-
lem nieprzepuszczalnym (jak rys. 2.).

Dzieki takiej konstrukeyi jest wysoko$¢ gro-
bli ziemnej zarazem wysokoscia uzyteczn g
zbiornika w przeciwstawieniu do grobli murowa-
nych, gdzie nie rzadko sig zdarza, ze polowa ca-
lego przekroju grobli znajduje si¢ pod terenem, -
jezeli warstwa nieprzepuszczalna flezy mniejwie-
cej W !/, calej wysokosci grobli od {erenu.

Pomimo plytkie fundowanie wydajg sig prze-
kroje grobli ziemnych kolosami wobec grobli mu-
rowanych. Blizsze rozpatrzenie tej kwestyi wy-
kaze, Ze ze stanowiska ekonomii budowlanej sto-
sunek przekroju grobli ziemnej do murowanej
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wyglada weale korzystnie.
4-tego obliczono prazekroje we funkcyi wysokosci
grobli k. Z tych okazuje sie, ze Sredni przekrodj
wysokiej grobli ziemne] mozZna przyjad:

F.—=25 h*+9 h lub kricej

F.=2-7 h'

Z analogicznego obliczenia przekrojéw, jakie
przeliczylem dla grobli murowanych!?), okazalo sie,
ze przekroj grobli murowanej w funkcyl wysoko-
$ci jest mniejwiece] :

F,=07H p2
EH 1
Zatem 786

Przyjmujac ogdlnie stosunek kosztu dla prze-
kroju murowanego do ziemnego:
E(F,) 15 10
kE(F) 1 i
zlemnego bynajmniej nie korzystny, otrzymamy
prawdopodobny stosunek kosztu grobli murowane]
do ziemnej :

K,
Zatem koszt grobli murowanej bedzie najo-
ogodlnie] liczac 3 do 4 razy wiekszy od kosztu gro-

1 Ch. L. Harrison. , Lake Cheesman-dam and reser-
voir, Transactions Am. Soc. of C. Il. tom XXX, tudziez ze-
stawienie w podreczniku: Friedrich. Wasserbau tom II,
str. 825 i nast.

Z rysunku 1-szego do |

dla przekroju |

bli ziemnej, z czego wynika, %e przekroje ziemné
nawet przy takich rozmiarach sa ekonomiczne.
,Niema granicy wysokosci dla grobli ziem
nych® twierdzi inzynier amerykanski — Wi
jawszy granice kosztu, jezeli groble ziemng bt-
duje sie w ten sposéb, by opdér tarcia przy prae
saezaniu sie wody przez drobnoziarniste 21028
przewyzszal cisnienie wody. o
Zatem cale zadanie przy budowie wysoki€)
grobli sprowadza sie do warunku pozyskania 'Od'
powiednich mas drobnoziarnistego materyatu 1 ¥
{ozenia mozliwie zbitego. r
I rzeczywidcie wazrastaja wysokosei grobli 21€°
mnych i mnozy sig iloéé budowanych sposobel
hydraulicznym. ]
Przy budowie grobli Alamosa, przedstawl®
nej na rys. l-szym ustawiono nowy rekord s'plﬂ'
wieniem w 30 dniach 35.000 m® materyalu ziem
nego kosztem robocizny 8—9 ¢f am. za m®. .
Jeszcze $mielej zakreslono projekt grobli w N
caxa, gdzie z géry zastrzeZono, %e najmnie]s%
dzienna ilo$é splawionego materyalu ma wynosi
7640 m3 (10 000 yarddéw szeSciennych). |
Podobno — przy kanale panamskim u jeg’
wylotu do Pacyfiku ma powstaé kilka zbiorniko®

v, . , a
| zalewowych a czgdé przegréd ma byé wykona?

jako groble ziemne sposobem hydraulicznym.

Krakéw w marcu 1910.

Iné. Dr. Romuald Rosloviski.

WykreSlne wyrownanie .

przy trygonometrycznem oznaczeniu punktow przez wcinanie.

Wstep.

Wykreslne wyréwnanie punktéw trygonome-
trycznie weinanych bylo juz niejednokrotnie przed-
miotem mniejszych lub wigkszych rozpraw wielu
autorow pracujgcych w zakresie miernictwa.

Wszystkie owe wykresine sposoby wyréwna-
nia mozna podzielié ze wzgledu na Scislo§é wy-
réwnania na dwie grupy:

a) przybliZzone;

b) odpowiadajace réwnaniom normalnym,
czyli zgodne z metoda najmniejszych kwadratdw.

Poniewaz sposéb podany przezemnie w ni-
niejszej rozprawce zalicza sie do drugiej grupy,
postanowilem podadé w krétkosci gléwne cechy
wazniejszych sposobow nalezacych do grupy b),

poprzestajgc mna wymienieniu autordw, kbérzy

opracowali najwazniejsze sposoby przynaleznie do
grupy a).

Autorowie owych najwazniejszych sposob6w
przyblizonych sg: pulkownik Tulla?), Dr. J. H.
Franke?) i profesor E. Hammer%).

Sposoby przynalezne do grupy &) nalezy po-
dzieli¢c na dwie kategorye:

@) ograniczajace sie tylko do wyznaczenia
punktu wyréwnanego,

Y dullas Anniherungskonstruktionen. Bearbeitet v. J. I'.
Ladomus.

Nebst cinem Anhang enthaliend: Tullas Methode der gra-
phischen Zentrierung der Winkel und der Korrektion der Sei-
ten und Winkel der Drefecke bei geoddtischen Vermessungen.
Ausgearbeitet von J, Zipfel. Karlsruhe 1832,

) Dr. J. H. Franke. Dér Koordinatenausyleichung
nach Ndherungsmethoden. Monachium 1884.

%) Zeitschrift fir Vermessungswesen (organ niemieckich
geometréw) 1896, str. 611,

#) podajace proécz powyzszego punktu i do
kladnosé jego wyznaczenia. "
Autorowie wazniejszych sposobéw wykreslny?
wyrownania podpadajacych grupie a sg: Bertoy
d’Ocagne i Fischer, sposobéw przynalezny
grupie @) pr..Klingatsch, inz Puller 1
Hohenner. :
W celu uzyskama wyréwnania jostugh
sie omni:
1. t. zw. figara bledow, ktéra blizej om
w 1-szym rozdziale niniejszej rozprawki; ]
2.” réwnaniami normalnemi przeksztalcone”
na analogiczne réwnania o znaczeniu geometl'}’cfl
nem, mechanicznem, statycznem, dynamiczne™
kinematycznem 1 t. | b
Gléwna zaleta tych metod polega na geo®:
trycznem jasnem przedstawieniu sytuacyi promi®
sluzaeych do okreslenia szukanego punlktu. 3
Poniewaz wedle dalszych wywodéw zawarty 0
W te] rozprawce posiadamy moznosé sprowadze!
zagadnienia wielokrotnego wecinania wstecz n#
gadnienie wielokrotnego wecinania wprzéd, pr”

3

A
0

el
5

At ; , at
przy omawianiu poszczegbélnych sposobdw,
omawial tylko to drugie zagadnienie.

Grupa «). A
Sposoby stuzace tylko .do wyznaczenia puﬂkt
wyréwnanego.
1. Sposéb Bertotal). g
Metoda mnajmniejszych Lkwadratéw wyrﬂ:?ﬂ,
dla wyznaczenia punktu wyréwnanego
o e i v
) Comptes rendus hebdomadaires des séances de vact

mic des sciences, tom 82 r 1876
zarazem Helmert Zeitschrift fin
(niem.) tom VI, str, 53.

ot
Vermessungs*

.

B |

(’;\Vie. |

-



run ; - - ”) -
po )]%11 [Z’UUJ=m1n. (v oznacza)ja w tym wzorze
Prawki kierunkowe (katowe), a p im przyna-

4ne wagi, patrz rozdzial T w rozpr.).

s fb(;vrv!'lrila,me to przedstawia ‘Bertgt w analogicz-

i 055 tznechanlgznej [/L/’¢]=m1u., 0ZNaCZA] 8¢

b s ¢py punktu wyrownanego P od pro-
<74 8 przedstawionych na figurze bleddw.

przg;(?nalo-gla' ta nie jest jednak $cisla, gdyz
stawiwszy réwnanie [pvwv]=min. w formie
geo L s . h
SE0metrycznej, otrzymamy z uwagi, ze v“=- 0"
s

2

Rastepyj 4 3 & P . : 5
“Pujgce réwnanie: |p | o’=min., a Ze g2

; §

Jest ws

l‘O“rn

ktér

polezynnik staly, p za§ mozemy poloyd
eﬁ]ednosql (przynajmniej w przypadkach dla
Jeh stosujemy wykreslne wyréwunanie), otrzy-

Maym . " y ’
Y wreszcie réwnanie |- 5 | =min.
s?

$ oznacza tu odlectodd
11ego ‘P Ofi punktdw trygonometrycznych.
Sposéb Bertota bedzie wige $cislym dla przy-
gdy 1}’kg§y wszystkie s beda jednakowe, lub
Puni;éf Pl‘cldm Helmert, uzyjemy do wyznaczenia
1 wag proporcyonalnych do odpowiednich
i‘“ b zn., e odpowiednie proste s beda mialy

s krotne znaczenie, wyrazone naturalnie w licz-
bzmhr calych.
W&rul}ku [Zh]=min. wynika, Ze punkt P
Obry azem srodkiem ciezkosci systemu punktow S,
prOS{;nZlech przez odrzutowanie punktu P na
dowgalej udowa,dn-ia, Bertot, ze jesli przyjawszy
Prost 1y punkt 0 i wyznaczywszy rzuty jego R
eiezz]:e;'?’ znajdziemy dla punktéw @ <rodek
Drzetos"m G, to kolo zakreslone na $rednicy OP
Be nam proste OR w punktach @, dla kto-

punktu wyréowna-

Jest, zar

T
éiggkfo Sys.te‘mu, punktéw bedzie punkt G takze
Sadn; em cigzkosci. Kolo to nazwijmy kolem za-
Czem,
él‘odgible_lja’-].@c ,te‘dy dowolny punkt O, wyznaczamy
¢2am Clezkosci @ punktéw R, nastepnie zata-
mienijlrlzt dowolnego punktu kolo o dowolnym pro-
nam, - zw. kolo pomocnicze. Kolo to przetnie

])1.260}11)1'0313_6 OR w punktach @Q'. Poniewaz to kolo
p()W,Odmllz)rzez punkt O wiec katy obwodowe,
ladajace tukom Q' @), muszg byé réwne ka-

Fig. 1.

fong
Obw : 5
Samg by odowym, odpowiadajacym lukom QQ, tak

Wieg 1 3. : o e
1€¢ 1 ich katy $rodkowe sy sobie rowne;
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czyli, Ze wieloboki @' Q' Q'... sa podobne do wie-
lobokéw QQ Q.... Jesli wiec wyznaczymy S$ro-
dek ciezkosel ¥ systemu punktow @', to punkt G
bedzie zajmowal wzgledem odpowiednich bokéw
wieloboku ¢ @' ¢’ podobne polozenie, jakie zaj-
muje punkt G wzgledem wieloboku ¢ @ @.
Znajdzmy teraz punkt O' odpowiadajacy pun-
ktowi O, jako punktowi kola zasadniczego. Znaj-

| dziemy go przy pomocy punktu 7", ktéry otrzy-

mamy na kole pomocniczem, lgczac punkt O
z punktem @. Punktowil temu odpowiada na Iole
zasadniczem punkt 7, lezacy na tej samej pro-
stej (p. fig. 1). Jesli tedy polaczymy punkt 7
z punktem (¥, otrzymamy na przecieciu sig te]
prostej z kolem pomocniczem punkt O, odpowia-
dajacy polozeniu punktu O wazgledem kola zasa-
dniczego. Yiaczac 0' z §rodkiem kola pomocniczego,
otrzymamy na niem punkt P‘, odpowiadajycy

punktowi P na kole zasadniczem. Punkt P znajdzie-
my na prostej OP' z proporcyi 0'G':0G=0'P"': OP
sposobem uwidocznionym na fig. 2.

2. Sposéb d’Ocagne’al).
D’Ocagne unogélnil sposob Bertota, zast¢pujac
réwnanie [kk]=min, réwnaniem [phk]=min. Dla
spostrzezenn réwnodokladnych jest wige wartosé

na » réwng ilorazowi <3 Czyli, Zze punkt wyréw-

nany P bedzie wedle zasady Bertota lub zasad
mechaniki $rodkiem ciezkosel swych rzutéw [P na
proste s, jesli w punktach R umiescimy masy

réwne odpowiednim wiellkosciom /c=-372.

Jesli zalozymy, ze [phh) ma by¢ réwna pewne]
dowolnej ilosci stalej C, to otrzymamy pewny
krzywa, ktérej kazdy punkt czyni zadosé¢ warun-
kowi [phh]=C. Kierunek normalnej w dowolnym
punkcie tej krzywej otrzymamy, tworzac wypad-
kowa z sil ph zaczepionych w owym punkcie
i dzialajacych w kierunkach prostopadlych do
odno$nych promient s.

Jesli znajdziemy taki punkt P w figurze ble-
déw, dla ktérego kierunek normalne] pozostanie
nieoznaczony, czyli dla ktérego warunek [phk]|=
—min. bedzie mial moc obowigzujacs, to odnosna
krzywa C zredukuje sie do jednego punktu P.

D’Ocagne znajduje 0w punkt w sposéb wpraw-
dzie linijny, ale powodnjacy zarazem bardzo za-
wily rysunek. Dokladne opisanie i udowodnienie

Y Comptes rendus, tom 114 r. 1892, krétkie sprawozda-
nie podal takie prof. B. Hammer w niem, Zeifschrift fir
Vermessungswesen r. 1892, str. 619,
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tego sposobu wykreslnego zajeloby za wiele miej- |

sca w mniniejszej rozprawce, pomijam wicc Je,
a5 ” A - L4 e % 4 |
tembardzie], ze sposob ten dzis jest zupelnie mie- |
uzZywany. |
|

3. Sposéob mechaniczno-wykres§lny
Fischeran).
WeZmy na uwage ksztalt réwnan normal-
nych dla weinania wprzod:

[pav]=0
[p bv] =0 ]
to poniewaz v”;:-z 0" '

=Tl 1800
a’zsm‘(cp)i O,i

i

s
cos -{((p) —+ 1800}

s
w ktorych to wzorach oznaczajy (@) azymuby kie-
runkéw z punktéw stalych do pupktu przyblizo- |
nego (P), otrzymamy owe dwa rdwnania w ana-
logi(.;znym ksztalcie statycznym 15 ’
[p Sm_{ﬁ(p)_s%_l&lu} h]=07 [p 8RS {((P)f?'—‘l&)o} h]_,_o

s
i . . .. ph . d .
Jezeli bedziemy uwazali = - za sily, to rowna-
s

b-

0

) |

nia powyzsze dadzy nam rzuty zamknietego wie-

loboku sit o wielkogciach Pz na osie z 1 y dzia-
s

lajacych w kierunkach (¢)==90° na jeden i ten
sam punkt P

Dla p=1 beds owe sily réwne ]:2 i w tej for-

mie przedstawia je Fischer.
Cheae uzyé tych réwnan do mechaniczno-
wykreslnego wyréwnania korzysta Iischer z ana-
5 T o R .
logii, jaka zachodzi miedzy silg 21 & sitag K wy-
wolujaca ugigeie preta glastycznego o stalym prze-
kroju w jednym punkecie M utwierdzonego.
Niech na pret taki, przedstawiony schema-
tycznie na fig. 3, dziala w dowolnym punkcie

o S
-

HRRRE LR

Iy, 3.

sita K. Dzialanie owej sily X niech bedzie prosto-
padie do kierunku preta MO.

Przyjmijmy nastepnie jako poczatek ukiadu
punkt O (koncowy punkt preta). Wowezas przed-
stawi sie nam réwnanie rézniczkowe linii ela-
styczne] tego preta w ksztalcie: ~

dy Kz

dz* E.J’ i
I7 oznacza tu modul elastycznosei |
J moment bezwiadnosei danego preta.

VY Verfahren sur Ausgleichungen von Beobuclhtungen auf
mechanischem Wege und Anmwendung auf Jusgleichuny nach
der Methode der kleinsten Quadrate. Zeitschrift fir Vermes-
sungswesen (niem.) r. 1899,

%) Dokladniejszy opis tego przeksztalcenia i przyjetego
znakowania, znajdzie czytelnik w rozdziale I mniniejszej
rozprawlki !

Calkujge to réwnanie otrzymamy:

dy Kz*
gz 3zt 0
za$ wyznaczywszy stala €, z warunku, zZe dla
W_q.
r=I, da;_o“
dy K -
! 2__ ]2
i~ oms

Calkujac powyzsze rownanie po raz drug
otrzymamy :
K 3 i t
Y= G—Z»EJ(W—B;M;?)—.—O'.Z ;
dla z=I[ otrzymamy y =0,
a podstawiajac te wartosei w réwnaniu na y W5
znaczymy stalsg C,, tak, Ze ostatecznie wartost
na y przedstawi sie réwnaniem:

Y= GI'E\,J(2ZL’—3Z'29;-]-$3) ,
wigc dla z=I
_ K 13
yml(.u’—3E‘,

Jesli takie prety ulozymy wzdiuz poszczego,t
nych prostych s figury bleddow, uszty\vnimy,Jh‘
w pewnych punktach, a nastepnie ulozymy =
kotice okolo igly, trzymanej prostopadle do I

sunku w ten sposéb, by wszystkie te prety z 1S
wodu swego odksztalcenia nacisk na nig wy e

raly, to prety owe przesunyg nam igleg do punkfi’
w ktérym nastapi réwnowaga tego elastyczn®s
systemu, 3

Aby réwnowaga nastapila, muszs mieé wak
no$¢ nastepujace réwnania, ktoére otrzyma)

upraszezajac je przez wspolny staly czynnik 3.E'J:

(K sin {(p) == 180"}]
(K cos {(¢) == 180°%}] o
Réwnania te beds identyczne =z réwnanl_ﬂw\.
normalnemi, jesh ze wzgledu, ze p=1 podsta“’lm-
h
st

: - - g o o ad)
a poniewaz . wedle réwnania linii elastycs?™

mer h 3 ’
Kx?!ﬁ—-—-—ﬁ (dla 8 EJ=1), otrzymamy w1gC d
go$é¢ I wyrazong réwnaniem :

I=V'st.

Jesli wiec nadamy pretom dlugosel I==
mozemy je zastosowaé do mechaniczno-wyk
nego wyrdwunania. ,

Do usztywnienia pojedynczych pretéw usy .,
Fischer osobnego przyrzadu, skladajgcego ?h'
z prostokatnej metalowej plytki @ na sztyfeikd™™
tak by ja mozna stale utwierdzié¢ na rysunku: r

Plytka ta ma po wierzchu rynewke, wewn# !u
ktérej mozna przesuwad trzpieniem b, o przekfoi)l
zastosowanym do rynewki plytki a (patrz fig:

Vi

yed

A

Iy, 4.
. e . , st
Przez srodek trzplenia b da sig znow prﬁesic,
naé pret elastyczny ¢ i usztywni¢ wewnatrz traP
nia b odpowiedniemi Srubkami.

|



gOéC?[Ila‘]c‘;kbC- “,r,)’znaczone (tablicami, wysowks) dlu-
nis na'b]'r}el'dlrny flf)wolll){ punkt M przypuszczal-
jemy (.)] ?A‘GJ punktu Wwyrownanego I, o_drzutowu-
dot 3 \Solvl‘m proste s 1 odcinamy mna mnich dlugo-
8 xlerl}nku p_t.lnktow stalych.
Stemjl\ZStgpme wbijamy plytki @ tak nad pro-
e \zv y po wloZeniu trzple_ma, b wraz z_ pre-
$ci og 0“1;.,,“36\7??6, Pl“ib}" ¢ posiadaly wolne dlugo-
I'let'~p 1adajgce wyrachowanym ¢ (liczge od
OW punktu M na proste s).
kladanslm}’“:nllwszy prety i trzpienie Srubami, za-
Prost Y wolne konce pretéw na igle, trzymang
v 0Stopadle do rysunku, by wszystkie prety mo-
ibg%’ J;.v, naciskadé, a 'wé\vczas przesuna nam one
€ do punktu wyréwnanego P.

. Grupa ).

r6\)5050by podajace précz polozenia punktu wy-

hanego takze i dokladno$é jego wyznaczenia.
1. Sposéb Klingatscha!).

Ipa Klingatsch przeksztalca rédwnania normalne

= v]=0, [ bv]=0 na analogiczne réwnania o zna-
fniu statycznem :

K [» sin @v]=0, [p cos av]=0.

oy aty @ sg katami nachylenia prostych s
8l¢dem dowolnie przyjetej osi .

Onmiewaz o$ x jest dowolnie przyjeta, mo-

2em T . .y
; Y te réwnania przedstawié ze wzgledu na
Ny of g

[psin &' .2]=0
[pcosa'.v]=0.

runkgwaz'a.]n}y p sine za silg dzialajacy w kie-
Yéwn proste] s, v za ramig dglalanla. tej sity, to
St alle psine.y]=0, bedzie réwnaniem pro-
t(')\{], 7, dla ktérej kazdego punktu suma momen-

Statycznych sil p sin o bedzie réwna zeru.
g, O‘}"ug"ad tal;ae prostg 7 (Wypafikc_)wa@} otrzymamy
ki t51 @' z sil p sine'. Przecigcie sig tych dwu

Stych 7 i ' bedzie wyréwnanym punktem P.
lingatsch podaje mnastepujgca konstrukeye
yskania kierunkéw 7 i 7.
ikreq% dowolnej prostej m obleramy punkt M
Pros; 1?1)’ przez punkt M kierunki réwnolegle do

ty01 § po jednej stronie prostej m. (Prosta m

U znaczenie osi x).
Ny, Hk vy Otrzym?,é wielkosci sil p sin @, odecinamy
\Vieﬁ;efu-nkaf’h rownoleglych do s od punktu X
o 1‘05‘01 P 1 odrzucamy na kierunek prostopadly
Sil}i oste] m. W ten sposéb otrzymamy wielkosci
nia'.sm-a’ ktére skladamy w wielobok, uwzgle-

Jac ich kierunki.
i g Vlelobok 6w pozostanie nie zamkniety, czyli,

& nam kierunek wypadkowej 7.
44 l}‘3'4.,0‘17911 kierunek otrzymaé¢ na figurze ble-
! reflimy od przecigeia sig kierunkéw tych
pl.zédp}“fs‘tych 8, ktore odpowiadajy dwu nasam-
padkovs 0zonym sifom p sin ¢ wielobokow sil, wy-
2 nagt & 715 tych dwn ,51I_a2 do przecigcia sig jej
P siy QQPH'@ prosty s, ktérej odpowiada trzecia sila
Obryymn W wieloboku sil. Postepujac w ten sposéb
Drzg, k"’dl’{ly wreszcle punkt na ostatniej prostej s,
dowy tory kreslimy wypadkows 7. Dla drugiej
Canig 1319 obranej prostej m' otrzymamy analogi-
Duny, Vypa’dkowaQ 7', na ktérych przecigeiu lezy

Wyréwnany I

Py s oéng‘a«t_sch udowadnia nastgpnie, ze kierunki
\POW1ednle im kierunki m i m' tworzg in-

do uz

1 -
Punktb)ea?-w graphische Ausgleichung bei der trigonometrischen
A lilinzmm“"!/ durch Iinschneiden von Dipl. Ing. u. Prof.
Batsclh. Wieden 1894 (nakladem K. Gerolda syna).
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wolucyjny pek promieni. Mozemy wiec opierajac
sie na tem wyznaczyé takie dwa wzajemnie sobie
odpowiadajace kierunki 7, i m,, ktore sg do siebie
prostopadie.

Kierunki te, jak to wykazuje Klingatsch, sy
kierunkami gléwnych osi elipsy sredniego bledu 1)

Majac kierunki, znachodzi Klingatsch 1 wiel-
kosci gidwnych osi, a wedle znanej konstrukeyi
elipsy z osi gléwnych wykresla elipse sredniego
biedu.

Graficzne wyznaczenie kierunkéw 1 wielkosci
tych osi zajmuje jednak sporo czasu.

Nakoniec nalezy zauwazyé, Ze dla osingniecia
ideutycznoéei réwnan [p sin ¢.2]=0 z odpowie-

dniem réwnaniem normalnem nalezy polozyép= ",
0

czyli,. ze wagi p nie majg tu znaczenia wag spo-
strzezen o réznej dokladnosci, lecz sy tak obrane,
jak gdyby wszystkie spostrzezenia byly zrobione
z )Jednakowsa dokladnoscia.

2. Sposéb Pullera 2).

Jak wynika z nagléwka rozprawy Pullera,
zalezalo autorowi na podaniu wykreslnego sposobu
wyréwnania spostrzezen posredniczgcych w ogdl-
nosei.

Réwnania normalne beds wiec mialy ksztalt,
jesli wagi spostrzezenr sg rowne: [av]=0, [bv]=0.

Jedli wiec jest danych » prostych o réwna-
piach: az+ by +1=0, to prostym tworzgeym figure
bledéw, lub w ogblnosci danym przez nasze

spostrzezenia odpowie ksztalt réwnan bledéw:
aa:+by+l=v.

Proste te sg wigc réwnolegle do prostych
wyrazonych- réwnaniami ar=>by+1=0, a przesu-
niecia ich na osi z 1 y od tamtych prostych pig
beds sie réwnaly:

p::

> e ele

q:
Ksztalt réwnan normalnych po wstawinnin
wartosci p 1 ¢ bedzie:
[aap]—=0, [bbq)=O0.
Nazwijmy prostopadly odstep obu prostych
przez o, to poniewaz o=p sin @, otrzymamy wy-

Fiy 5,

2 2

P sin ¢=

azeni 209 — —_— 15
razenie na @P=_. - L (patrz fig. b).

) Patrz osobny rozdzial niniejszej rozprawki o elipsie
¢redniego bledu i jej znaczeniu dla dokladnoSei wyznacze-
nia punktu wyréwnanego F.

Y Kine graphische Ausgleichuny vermiltelnder Beobach-
tungen fiir zwei Unbekannte przes inZ. Pullera. Zeitschrift
Jir Vermessungswesen tom 24, r. 1895, str, 558.
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Otrzymamy wiec po wstawieniu wartoéci o
w réwnania normalne te ostatnie w nastepujace]

formie:
l.““.a];o, [ 85 a]:O
SN @

cosa’
: . . al b*
Jezeli bedziemy uwazali -

sina’ cosa
a ¢ za ramiona, na ktdrych te sily dzialaja, to
réwnania te przedstawis nam dwie proste, ktorych
punkt przeciecia si¢ bedzie punktem wyréwnanym,
gdyz uczyni zado$¢ obu réwnaniom mnormalnym,
przedstawionym przez sume momentow statycz-
nych.

za sily,

Na dowolnie obranej prostej réwnoleglej do
az™ odeina Puller wielkodci a* a do prostych pro-
stopadlych, poprowadzonych w punktach, odpowia-
dajacych wielkosciom a? kresli odpowiednie kie-
runki danych prostych s. Otrzymuje wiec wielo-

5

)
bok sit .
sin

kierunek wypadkowej. Wypadkows owa przenosi
na figurg bledéw w ten sam sposéb, co Klingatsch,

o B zamykajaca tego wieloboku, daje

. . : : . b .

a postepujac analogicznie z sifami dla kto-
2"

rych wyznaczenia wielkoéel zestawia wielkoscl D>

na prostej rownoleglej do osi yy®, otrzymamy

wypadkows dla sill , a ostatecznie przez

przeciecie sie obu wypadkowych na figurze ble-
dow 1 wyréwnany punkt P. Zasada tego sposobu
wyrownania jest wiec identyczna z zasads Klin-
gatscha.

Puller nie wykresla elipsy $redniego bledu,
podaje tylko sposéb na wykreslne przedstawienie

$redniego bledu m:\/ TEv_H]Q (dla weinania wprzod)
Tak samo przedstawia wykreslnie bledy
m . m
My=1 ——— 1 M=k - —
V[ae.1] V[66.1]

3. Sposob wykre$lno-mechaniczny
Hohenneral).

Sposob ten, ktory Hohenner podal w swej
rozprawie, celem uzyskania stopnia doktora nauk
technicznych, jest prawie identyczny =z sposobem
Fischera,

Réznica polega tylko mna uzZyciu przez Ho-
hennera pretéw elastycznych na obu koncach tak
przymocowanych do deski rysunkowej, ze sila K
dziafa na nie, jakby byly w dwu punktach podparte,
czyll, ze posluguje si¢ on dla swego sposobu wy-
réwnania réwnaniem linii elastycznej belki w dwn

Y Graphisch-mechanische Ausgleichung trigonometrich ein-
geschalteter Punkte von Dr. Ing. Heinrich Hohenner, Stutt
gart 1904, nakladem K. Witwera.

Sprawozdania z literatury technicznej.

— Koszt slupow betonowyech i Zelazno-betono-
wych, W Engineering Record z d. B stycznia 1910,
znajdujemy ciekawy artyku! Halla o tym przedmio-

cie. — Dotychezas sadzono, ze wzmocnienie slupdw
betonowych wkladkami, précz wielu zalet, ma jedng
wielka niedogodno$cé tj. zwiekszone koszta. — Hall

dowodzi, Ze slupy Zelazno-betonowe sa tansze od beto-

3
punktach podpartej, dla ktorej y’””"’.:‘_élSI.{T.E:
=KI3.C.

Poniewaz € jako stala dla wszystkich wyra
z6w Jednakowa, moze by¢ z rachunku podobnie
jak u Fischera wyeliminowana, otrzymamy osté:
tecznie wzory zupelnie analogiczne z wzoraml
Fischera.

Sposéb ten ma jednak pewns wyZszosé nad
sposobem Fischera. Poniewaz linia elastyczna bel}(l
w dwu punktach podparte] ma te wlasnosé, 26
dla punktéw lezgcych w dos$é znacznej odleglost!
od $rodka belki prawie spada z linia przegigti®
przeto obierajac od oka w figurze bledéw punkh
chocby doéé znacznie oddalony od wyrdéwnaneg?
punktu P i przeprowadzajac cale wyréwnanie tak
jakby ten dowolnie obrany punkt byl punktem
wyrownanym, nie otrzymamy przy wyrownaiil
prawie zadnej rdZmicy, podezas gdy wyréwnujal
sposobem Fischera z powodu znacznej rézndy
linii elastycznej 1 linii przegiecia dla belki w J&
dnym punkcie utwierdzonej, nie mozemy z tak®
dowolnosciag obieradé punktu, od ktérego rozpoczy”
namy wyréwnanie,

Przystepujac do wyrdwnania sposobem Her
hennera nalezy wiec:

wyznaczyé diugosci pretéw [=V's? lub gdy

3 2
spostrzezenia majg wagi lz\/% , obraé na fignrz®

bledéw punkt B, (przypuszczalny punkt wyrow:
nany FP), odrzucié¢ go na proste s ]
wyznaczyé punkty podparcia pretéw, odein¥
jac od rzutéw punktu M mna prostych s na ob®
e\ L
strony dlugosci 9 -

Majac punkty podparcia pretéw wyznaczod®
nalezy w nich wbi¢ po obu stronach pretow {gly
lub przypinki, poczem ujaé wszystkie prety lg‘%
trzymana prostopadle do rysunku, a prety sprd
wadzg wowczas igle do punktu wyrdéwnanego *°

Elipse $redniego bledu wyznacza Hohenn®
sposobem, jak go sam nazywa, pOl-wykreslny™
uzywajac po czesei konstrukcyi wykredlne] P
cze$ci odpowiednich tablic. Cheac tym sposobe
owa elipse otrzymad, trzeba ja prawie punkb ”%
punktem wyznaczaé. Dlatego wyznaczenie ehP,S-V’
sredniego bledu sposobem Hohennera, ja,ko__ﬂle
praktyczne i malo zajmujace zupelnie pomijal’

Nakoniec wspominam tylko o pracy Dr- =
Pantoflidka!), ktéry zastosowal do rachunk!
zasade najmniejszej pracy odksztalcenia, odsylal®
czytelnikéw do ponizej zacytowanego czasopis®®

(D. c. n.). Dr. Ini. Kasper Weigel,

adjunkt Szkoly politechnicznej.

8
Y Qesterr. Wochenschrift f. d. iffentl. Baudienst r. 1902
zeszyt 24 i 25. e
Fehlerausyleichung nach dem Principe der kleinsten = .
formationsarbeit v. Dr. J. Pantoflidek, k., k. Ingen!®
in Prag.
_————

nowych, opierajac sie na obliczeniach i dyagraﬂlﬁ"cJl
do artykulu dolaczonych.

— Dla przeprowadzenia kanalowej rury zel
w Santa Monica w Kalifornii uzyto oryginalnej ko i
strukeyi. Poklad zZelazno-betonowy o dlugosci 488’0
(1600 st6p), a szerokosci 10°9m (35'8') zbudowa?e
na 160 slupach betonowych, wykonanych na 1@d7“)1
a nastepnie wbijanych w odstepach 6-10m (20 St(’plr'
Zelazna, rure kanalows zawieszono od dolu, tak, %8 |

azg@]



do ]y 2 v 3 .
wli mozna bylo uiyé zarazem jako molo, do praybi-

i::;a st‘atké\y. Budowla kosztowala okolo 100000 do-
W tj. 500000 K (Enginecring News 9/XII 1909).
Opis\u' Rusztowz.mie mostu Zelaznego w Mostizzolo
Wa,zkii Der_lf?zs'c.ub(m _(1910, I). _Zbudowano g0 na
e l301~owe_) linii 'k(.)lel elektrycznej, laczacej Trydent
i 4% nad przepadeia, ktérej dnem plynie potok Noce.
a0y tej przepadei, prawie pionowe, maja tu wyso-
08¢ 90m. |
5 1'on'OSt 'ie.lazny skonst.ruowzmo jako belki réwnolegle
et pthOScl‘ podporowej 49:200m; odleglosé ich od
Do © wynosi 2:300m. Cala konstrukcya zelazna (bez

mostu) wazy 73000 kg.
Daczna glebokoS¢ przepasci uniemozliwila usta-
Y rusztowania na jarzmach. Roéwniez niemozliwe
Si}‘;bl‘usztowar}i’e I0ZpOrows, gdyz rozpigtosé jego mu-
nin ky wynosi¢ 45°0m. Takze inne sposoby ustawie-
oustrukeyi Zelaznej (przesunigcie, budowa wspor-

nj . 1
lkow“) okazaly sie w danych warunkach niewy-
Onalne,

\Vienie

.ia‘(:y .“;%Dviesiono wiec 1‘1’lszt0wanie w sposéb nas.tgpu_
Ozl\'; r:f:y obu_przyczol!:e}clf ustawiono WS_pormkowe
Ot\;ion 154towan10w?, mo:411w1e (%a!eko wystajace, ZEZ.&__

® z przyczélkami. Zmniejszyly one do 30m

pOtr2eb
be]ki
ruSZt

9 rozpigto§é rusztowania, ktére wykonano jako
L) s . ’
owe'a o wysokoSci 3'10m zapomocs gbrnego
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prosty: Na obu przyczélkach ustawiono wieZe linowe,
bardzo silnie zakotwione i przeciggnieto przez rolki
cztery liny druciane o srednicy 28 m/m. Na nich za-
wieszono pomost drewniany, skladajacy sie z poprzecznic
podluznic. Na tym pomoscie zbudowano nastepnie belke
Howe'a, sluzacg bezposrednio, jako rusztowanie kon-
strukeyi Zelaznej.

Platforma, w ten sposéb budowana, musiala zmieniac
znacznie swoj ksztalt ze zmieniajacem sig obciaZeniem ;
nastapilo to, mimo rozmieszczenia cigzaréw, o ile mozno-
$ci, symetrycznego, — Dalsza czgé¢ ustawiania belek
Zelaznych nie przedstawia nic ciekawego; postgpowala

bowiem w zupelnie normalny sposéb. — Ugiecie belek

mostu rusztowaniowego bylo o wiele mniejsze, niz
OWania 1: . : : . i ¢
Vania linowego, Wykonano je w spos6b bardzo | mozna bylo przypuszczac, sadzac z obliczenia.
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Rozebranie  tymeczasowe] konstrukeyi drewnianej
nastapilo znéw w ten sam sposéb — zapomocs ruszto-
wania linowego.

Ustawienie rusztowania, moestu i rozebranie go
nastepne trwalo tylko oSm tygodni pomimo pory bar-
dzo niesprzyjajacej (grudzien 1908 i styczen 1909).

— Nowe ksztalty blachy falistej zglosil do pa-
tentu Knutson, inzynier cywilny w Krystanii. Wy-
naleziona przez niego blacha falista podwéjna
rozni sig od dotychczas uZywanej tem, Ze co druga

fala wygieta jest w dé! (p. fig. 1@ — blacha nr. 3

‘ 2

Vi
b
I

-3

7 v//\

\J/

Iig. 1.

i fig. 15). W podobny sposéb przez odpowiednie wy-

ginanie trzech po sobie nastepujacych fal powstaje
blacha falista potréjna (fig. 2). Przy ksztalcie
tym powierzchnia blachy pozostaje niezmieniona; nato-
miast znacznie zwigksza sig jej wytrzymalosd.

ze ksztalt wskazany na
ze zatem

Zdawacby sie moglo,
fic. 1@ nr. 1 jest jeszcze korzystniejszy,
blacha fal. podwéjna mija sig z ce-
lem, Tak jednakowoz nie jest —

tychezasowych ciezkich,
profiléw,

¢) Zapewnienie o
§cianom.

dwu- i wiecejmilimetrowych

wiele wigkszej sztywnosol

R 1

Fig. 2.

Prof. M. Foerster dowodzi, Ze moment oporu W
blachy fal. podwdjnej jest o 649, blachy potléJne'
o 1819, wigkszy niz W blachy pojedynczej o ksatal:
cie zasadniczym.

e Tablica I e e
‘ ‘ Moment oporu W w em?®
b | 2| 3 | Gietar (T T
¥ ’ m;m kg//)r; Prohl po- | profil po- | profil po-
! jedynezy| dwéjny | tréjny
’ - —
60 | 60| 1 | o 202 || & 84 | o0 B6 | o 78
70| 70| , 4 40 66 92
80 || sof . - 46 76 105
90 || 90| , | 6 52 86 119
100 100) , | » 56 93 129
100 (1100 1Y, (| 9803 | o0 84 | ©N0138 | 0194
110 | 110]| ., X 95 156 219 |
120 120 o 105 - 172 242
100 {100} 2 N404 | 0112 | 0186 | 0268
110 (1109 5 126 206 291
120 | 120] 4 140 228 328
100 {100 2%, | 9505 || 0140 | 0230 | 0323
110 110} ,, ,, 157 257 362
120 ||120] ,, o+ 175 287 404
Sl ey Tabliea II. -
. : Profil
Profil pojedynczy podwéjny
bl on | B W | OCigsar W
=
100 | 100 | 1'%y | &9 S4em3| 808 kg/m® (OO 138 ¢m®
110 | 110 . 95 ” 159
| 120 | 120 | 105 n 171
i
‘ 100 | 100 2 N 112 em? | 404 keg/m? |00 184 em?
[ 110 110 b 126 = 206
( 120 120 - 138 . 228

Tablice zalaczone wskazuja, Ze blachy Knutson#
latwo mogs zastapié cigzsze profile.

Z powyzszego wynika, Ze blachy te znalezé mog%
wielkie zastosowanie w budownictwie Zelaznem, gléw-
nie na nast. polach:

@) Jako wolnoniosace dachy z blachy

dlatego, ze przy fabrykacyi nie moZna
uzywaé cienkich blach w celu otrzy-
mania wysokich profiléw bl. fal. po-
jedynczej. Blacha fal. podwéjna przed-
stawia wiec nast. korzysci:

@) Zwigkszenie momentu oporu
w stosunku do ksztaltu zasadniczego
(fig. 1a, nr. 2).

b) MoZnos§é nzycia cienkich blach w miejsce do- | rozpietosci 15 m, to teraz z obliczen wynika,

Fig. 3.

| falistej. Gdy dotychezas mozna bylo uLywa.c ich do
e begdzif




?Z‘chaditt?iff Je jeszcze' RYZY ‘kozpy 33 m, nie docho-
chach 261&?‘2 bll;ycll ko,szvtow, niz pray Z\f'ykl'ych fia:
“’ikaSzej I_ADybc ’ /f“:azac _tu trz'eba, Ze moina tu uzyé
nie fa), 1ezby nitow, nie umieszczajac ich w doli-

b) Tako pokrycie dachéw na platwiach,
¢) J23.ko czgsci ustrojowe strop6w. Pomi-
ich ito’dlze ly).e;(%’zio mozna c.)bec’ni'e uiwaxé stropéw ta-
Mnigjg gy S.\ng \szych’ l‘(.)Zpl.QtOS(.}l Wskmemy 1 to, zZe
N, 5 1¢ przy uzyciun ich ilosé betonu, pokrywa-

-tg ache
Wiedzigg 1 o‘p
nyc}(ll)ce‘]]a'ko \vol.noni’olsa_,c.e Sciany dla réz-
a 1910 (I)\TW (np. jako Scianki szczelne). (Der [Kisen-

) r, 1)

Anzeliv:laduktsf éfalazne. linii kolejowej Metz-Vigy-
X\XIIgeI:E. opisuje .Zc(l.s'chriﬂ Sfitr  DBawwesen 1909,
Riowe k't'~lzy budow1.e zastosowano filary rusztowa-
ﬂsZej mol_e‘oka_zaly. sl¢ po dokiadnem obrachowanin
ajy s, n1€) wigeej o 129, od wiezowych. Filary
: “érokos¢ od 8 do 14m, otwory miedzy nimi

jaj:i:c

omoscie mostowym.

lerz ’ \
lasz:; p'o 22 do 40-18m. Na filarach umieszczono belki
1-at0“,ee’ — ponad otworami zag przerzucono belki
orng ; do dOIHY}ﬂ pasie wielobocznym, dajac tezniki
(. & ) olln.e. Filary maja Sciany poprzeczne pionowe
g:); Sclany podluzne maja pochylenie 1:7. Naj-
N T “, 1—i?7\ ”l—f—. — == ~= =
N NN T
=
/// %01 ".// \\\\
A/" l./;/,‘\ 1
) vi’y J ,]/ ,,
dlui
82y
dl“gos;)é % czterech opisanych, wiadukt w Failly ma
@t odn, calkowita 575:5m. — Nigej podajemy parg

Szacych sig do ciezaru:

\

A =
Igz:foSc Cigzar m. filara w ¢ przy wysokoscei filara
a
e Bl o ieit"TH
= 1l 67 | 126 | 146 | 166 | 185 | 234 | 288
- i el
11 43 | 84| 81 ‘ Bl || pl =
14 — | —| =] Z | 38| 86| 84l
-— — — ‘ 4-4 44 =1
1 S

go w tonach (tor w prostej) |
przy rozpietosci w m

—

‘_ 20,0 \Tﬁ‘ =
T ~—| 2638 J 820 | 83b | 880 | 401m
40 3 = =
0 654 680 70:0 95:0

984 ¢ }
|

W .
Takach ‘clgzary te zwiekszajg sig o okolo 20Y/,.

2?;;1&dczenia Z trzema ogromnemi belkami
biyjq YOnowemi opisuje prof, Artur N. Talbot
llIllwers yule, wydawanym przez Stacye do$wiadczalna
Cy y.tetu w Illinois. Doswiadczenia dokonala Sta-

a
8 .
tralne. 9001111'9 z departamentem mostéw i budowli Cen-
Rap ol Stanu Illinois, w ktérej zarzadzie wyko-
belki, )
-9n elki s X
190, < mialy dlugosc 7-62m (25 stép), szerokosd

0771 i
8 to ;(6 8), a grubosé 86 em (34') i wazyly po
— byly to zatem prawdopodobnie najwigksze

(p. fig. 8a id). To samo da sig po- |
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belki Zelazno-betonowe, z jakiemi kiedykolwiek do-
swiadczenia przedsigbrano. Do badania uZyto metod,
dotychezas jeszcze niestosowanych nigdzie, przyeczem
obciazono je cigZarem przeszio 380000 kg (840000 fun-
téw). Giéwnie chodzilo o zbadanie skutecznosei dwu
réznych rodzajéw uzbrojenia ze wzgledu na sily sei-
najace.

Doswiadezenia te maja znaczenie jeszcze z innego
powodu: — uzyto do nich belek, wzigtych na chybil-
trafil z pomiedzy wielkiej liczby ich, wykonanej dla
budowli kolejowych. — Dotychczas migdzy inZynierami
zachowywalo si¢ mniemanie, Ze belki Zelazno-betonowe,
wykonane w laboratoryach, réinia sig tak znacznie od
belek, wykonanych w celach konstrukcyjnych, Ze wy-
nikéw doswiadczen nie mozna bezposrednio stosowad
w praktyce. Doswiadczenia powyZsze wskazaly jednak,
7e belki jedne rdZnia si¢ od drugich stosunkowo nie-
znacznie, (Conerele Engineering 1909),

Dr. St. B.

ROZMAITOSCI.

— 7 Kola Architektow. 7 powodu licznych zapy-
tywan, ze strony K6l architektéw, jakotez i ze strony
0séb interesowanych co do ostatecznego terminu,
w ktéorym nalezy zglaszaé wykazy prac na I Wy-
stawe Architektéw polskich we Liwowie (wrzesien 1910),
oglaszamy co nastepuje:

Komitet Wystawy Architeltéw zmienil terminy
podane w drukach wystawowych rozeslanych do archi-
tektéw i instytucyi interesowanych z powodu licznych
prosb ze strony tak Kol Architektéw jak i oséb pry-
watnych na nastepujgce :

Termin ostateczny nadsylania deklaracyi
naznacza Komitet na dzien 16 lipca b. r., termin zas
ostateczny mnadsylania prac na Wystawe na dzien
15 sierpnia b. r.

prac

Komitel Wystawy.

— Konkurs celem obsadzenia nadzwyczajnej ka-
tedry rysunkow odrecznych i ornamentalnych
w ¢. k. Szkole politechnicznej we Lwowie, oglasza
Rektorat =z terminem wnoszenia podan do konea
czerwea 1910,

Z ta katedra Iaczy sig¢ VII ranga urzednikéw
panistwowych z poborami nadzwyczajnego profesora ).

Podania maja byé wystosowane do c. k. Mini-
sterstwa wyznan i o$wiaty w Wiedniu i zaopatrzone
w opis Zycia kandydata, $wiadectwa odbytych stu-
dyéw, zaje¢ w praktyce, w prace naukowe i inne do-
kumenty, jakotez w dowéd dokladnej znajomosci je-
zyka polskiego.

Podania i zalaczniki (zaopatrzone przepisanymi
znaczkami stemplowymi) nalesy wniesé do Rektoratu
¢. k. Szkoly politechnicznej we Lwowie przed uply-
wem terminu konlkursu,

W zakres wykladéw i déwiczen tej katedry wcho-
dzg: rysunki odrgezne I i II, jakotez rysunki orna-
mentalne I i IT na wydziale architektury. Z nauka
rysunkéw ornamentalnych I polgezony bedzie jednogo-
dzinny wyklad o stylizacyi, z nauka rysunkéw orna-
mentalnych II réwnie’ jednogodziuny wyklad o deko-
racyl wngtrza,

— Konkurs na afisz. Kolo Architektéw polskich
we Lwowie rozpisuje niniejszem konkurs na afisz dla
wystawy prac Architektéw polskich, majacej sig odbydé

*) Stala placa 3600 K rocznie, dodatek aktywalny
1288 K, a potem dwa dodatki pigcioletnie po 800 K i dwa
po 600 K
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we Liwowie w wrzesniu b, r.
placu powystawowym.

Udzial w konkursie moga braé architekei i arty-
Sci polscy bez wzgledu na miejsce zamieszkania. Wy-
miar afisza wynosié ma 63/96 ¢m formatu lezacego lub

w pawilonie sztuki na

stojacego. Na afiszu ma byé¢ napis: Pierwsza wystawa |

Architektéw polskich we Lwowie we wrzeéniu 1910,
Projekt bedzie reprodukowany sposobem litograficznym
w jedne] barwie. Za projekt najlepszy naznacza sig
nagrode 200 K. Projekt nagrodzony staje sie wilasno-
gcig Kola Architektow we Lwowie 1 bedzie powtdrzony
w zmniejszeniu jako ozdobna karta tytulowa katalogu
wystawowego. Termin nadsylania prac opatrzonych
godlem, z dolaczonem nazwiskiem autora w zapieczgto-
wanej) kopercie naznacza sie¢ na dzien 5 lipca b. r.
do godziny 12 w poludnie. Autorowie zamiejscowi
winni przedstawi¢ dowéd o przeslanin pracy w termi-
nie obowiazujacym. Po uplywie 5 dni od obowiazuja-
cego terminu tj, do dnia 10 lipca zadne prace przy-
jete nie beda,.

Nadsylad nalezy pod adresem ,Kola Architektéw
polskich® we Lwowie, ul. Zimorowicza I. 9.

Sklad Sadu konkursowego stanowia: WI. Jaro-
cki art.-malarz, architekci: WI. Derdacki, W.
Grzymalski, W. Minkiewicz, 8. Pio-
trowski.

Autorowie zamiejscowi winni podaé¢ mna opakowa-
niu adres, pod ktérym Kolo Architektéw zawiadomi
o odebranin projektn oraz ewent. zwréei prace nie-
nagrodzone,

Kolo Architektéw zastrzega sobie prawo wysta-
wienia prac, ktére uzna za odpowiednie na wystawie
Architektéw we wrzesniu,

Wycioeczka czlonkéw Towarzystwa Politech-
nicznego do Drohobycza, Modrycza i Kolpeca. Dnia
5 czerwca 1910 urzadzilo Liwowskie Towarzystwo Po-
litechniczne wspdlng wycieczkg czlonkéw Towarzystwa
dla zwiedzenia odbenzyniarni ropy w Drohobyezuy,
oraz tloczni i rezerwoaréw ropy w Modryczu, Tusta-
nowicach i Kolpeu.

Dokladny opis zwiedzonych przez uczestnikéw
wycieczki przedsiebiorstw, majacych dla kraju tak
doniosle znaczenie, bhedziemy mogli poda¢ niebawem
w Czasopismie, zanim jednak to nastapi, uwazamy za
nasz ohowigzek podzielié sig z cuytelnikiem choé
w krétkiej kronikarskiej notatce wraZeniami, odmiesio-
nemi na wycieczce, ktéra tak mile zapisala si¢ w pa-
migci jej uczestnikow,

Bo czy% to nie wielka przyjemnosé w serdecznem
kolezenskiem gronie, wéréd oiywionej gawedy przepg-
dzié dzien caly, a przytem zobaczyé i poznaé Kkilka
nowychl, duzych, ogromne ekonomiczne znaczenie maja-
cych zakladéw przemyslowych, dla nas tem milszych,
%e i projekta ich i wykonanie to dzielo technikéw pol-
skich, przynoszace im chlubeg i zaszezyt.

Pociagiem, wychodzacym ze Lwowa o 7:30 rano,
wyjechali uczestnicy wycieczki do Drohobycza, zabie-
rajac po drodze druzyny czlonkéw Sanockiego, Rze-
szowskiego, Stanislawowskiego 1 Stryjskiego oddzialu,
ktérzy przybyli, aby Igcznie z lwowskimi technilkami
wzia$é udzial w wycieczee. .

Powitani na dworcu kolejowym w Drohobyczu
przez Komitet miejscowy, ktéry z kolezensks gotowo-
Scia wzigl na siebie trudy ulatwienia przybylym za-
mierzonego zwiedzenia zakladdéw 1 uprzyjemnienia im
pobytu w ,krainie nafty i ropy® udali si¢ uczestnicy
wycieczki do rzadowej odbenzyniarni ropy w Drohoby-
czu, gdzie w imieniu Dyrekeyi powitali ich starszy
radca gérniczy Kraupa i Dr. Pilaft.

Rozdzieleni na pigé grup zwiedzaliSmy pod kie-

rownictwem urzednikéw dyrekeyi cala odbenzyniarni€,
urzgdzona wedle najnowszych zdobyezy wiedzy, P%
dziwiajac jej urzadzenia i wtajemniczajac sie w przé
bieg przerdbki, ktérej uledz musi ropa, zanim ui}’th
byé moze do opalu lokomotyw. Obecnie produkw
odbenzyniarnia 160 wagonéw ropalu dziennie, a jﬂkf)
produkta uboczne benzyny i nafte najlepszej jakoscr

Zwiedzenie odbenzyniarni zajelo dwie godzinf;
poczem wréciliSmy na stacyg kolei w Drohobyest
gdzie zasiedliSmy do wspdlnego obiadu pray stolﬂclf’
ustawionych w ogrodzie kolejowym. Tu nastapilo Otfh'
czenie sig uczestnikéw wycieczki, przyczem okazalo 81
7e jest ich 70, a wigc liczba stosunkowo znaczna.

Po obiedzie wyjechali§my wynajetemi podwodad
przez Drohobyez do Modrycza, gdzie cze$cia na P¥
stwisku gminnem, czescia w lesie rzadowym urzadzon’
w dwéch grupach kilkadziesiat ogromnych rezerwo¥
16w ziemnych na rope i tlocznig ekspedyujaca nagl”
madzona, tu rope dalej. Objagnien udzielali tu Rad®®
Dworn kol. Ingarden i Radeca budownictwa ko
Traczyk jako gospodarze zakladu, gdy# zaklad
urzadzony pierwotnie przez Zwiazek producentéw ropd
objal dzis Rzgd w bezposrednia administracye.

—

Manipulacya, jakiej ropa tu podlega, polega DE
tem, Ze przedewszystkiem mierzy si¢ jakosc i dleg
ropy dostarczone] tu prywatnymi rurociagami prz¢t
rozmaite firmy producentéw. — Odebrana rope Pl',ze'
pompowuje sig najpierw do odpowiednich zbiorniko®
a nastepnie w miare potrzeby badz wprost do odbe¥
zyniarni w Drohobyczu, badz do drugiej juz }{l'szz
Rzad wybudowanej grupy zbiornikéw, znajdujgce) SI:
na terytoryum gminy Kolpiec, w lesie rzadowym AL
nym ,Kolpiecka Dgbrowa®. — Transport ropy n#
znaczne odleglosci odbywa sig dwoma rurociag®®
o érednicy 5 i 6", a wiec rurociggami o bard?
znacznych wymiarach.

Tu zaznaczyd naleZy, Ze po uloZeniu szesciocsl?
wego rurociagn, niedawno ukonczonego, przepro¥®®
dzono prébe jego wytrzymalosei przy cisnieniu
atmosfer. )

Specyalne do tloczenia ropy urzadzone poﬁl'P?
(tlocznie) przeprowadzajg rope w rurociagach na wie)
sce przeznaczenia,

Po zwiedzeniu zakladu tego wyjechalisSmy
do zbiornikéw, jakie wykancza sig obecnie W
pieckiej Dabrowie.

stﬂd

=

Tu przedsigbiorcy budowy tych zbiornikdw kol?
dzy Krobicki 1 Wirstlein udzielali zwied‘zaja'ﬁy?:
informacyi, zwracajac uwage ich na trudnosei, Ja'lq
pojawiaja sie przy budowie zbiornikéw ziemnych ,ﬂ‘
ropg — a po oprowadzeniu przybylych zaprosili
do podwieczorku przy suto zastawionych stolach.

Oficyalny program wycieczki zostal zalkonczony
ale dopiero teraz rozwingla sig¢ dyskusya o tem
sig widzialo i o tem, kto to robil i o tem, jak walczgv
trzeba bylo z centralnemi wladzami rzadowemi, *°
zapewni¢ polskim technikom zaprojektowanie i PF
prowadzenie budowy zwiedzanych zakladéw. "

I serdeczne koleZeniskie uznanie wyrazono tu,tjh,
wszystkim, ktérych pracy i zabiegom zawdzigezaC Di{,
lezy tak korzystne dla technikéw polskich zalatwié”
sprawy. .

To tez technicy polscy, tak ci, ktoérzy dz18 S]ei
jac na naczelnych stanowiskach w Dyrekeyi koﬁli
panstwowej we Liwowie i w Namiestnictwie kierow, 1
calg akcys, jak i ci, ktérym powierzono pvzepro“def
dzenie budowy zakladéw, z duma spoglada¢ dzis mof’ﬁ:'
na wykonane w przeciagu niespelna roku dzielo i W,
zywaé nan woéwezas, gdy kto watpié zechce, cz¥
ski technik doréwna obcemu. 7. Jis

-

0

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski.

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwowi®

Z 1. Zwigzkowej Drukarni we Lwowie, ul. Lindego 4.
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