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O szybkobieznych pompach ttokowych.

(Ciag dalszy).

Cheae na podstawie réwnania Westphala (1),
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Rys. 10. Schemat pompy =z popedem korbowym.

CzZvn;
S(le)silénll:; 1‘)rewn_e fow,lpienia,z .czqéc,i@ odpowiadajace
uprOSzcrﬁcgywmtosm, czesclg zas majgce na celn
zenie rachunku:
Seig Obrngp korbowy porusza sig ze sta'l@’ chyzo-
S owg 7., gdzie r oznacza promien korby,
Yzos¢ katowa,
lugosé draga korbowego jest w poréwna-
e Pi)olrmgnigm korby_ nieskonczenie wielky,
tWieni, rrél}qume to robimy zwykle, celem ula-
Szyn achunku, przy rozpatrywaniu ruchu ma-
' Przy ktorych mechanizmy korbowe maja
napot?]‘(‘;m}le. Odsta‘,pienie od tego zaloZenia nie
; Aresszq na zadne t_ru:dnosql, ma Jed11ak
% strong, ze daje bardziej zawile wyniki.
Wzgledniajac powyzsze zalozenia w pierwo-
TOWnaniu Westphala dochodzimy do zwigzku:
hl.e=F.r.o.sinw.t—rf.v

iy ,,

a
Podstawiajac 2 powrotem v=§?, otrzymamy
. dh
hlie=F.r.w. =l =
Czyl; Sisray ¢ H
dh l.¢ F.r. ;
. 327_1. ;e h = ;—w.sm w.t.
be ziegOh-m calka tego réwnania réiniczkowego
Miala ksztalt:
}l§ 3 F.7‘. w

S

2 1
(. (Slnw.f— g @-c0s® b+

l.c_{l_*_(if;c.w)z}' l.

d..c
B e el R

prawa ruchu wentyli dla pom e-
ZOTI)‘(:h Zapomo h = 3 . p p, p 3
p cg mechanizmu korbowego (rys. 10),

co latwo stwierdzié, rdézZniczkujac powyzZsze wy-
razenie.

Zeby wyznaczyé stala C, wezmy pod uwage
skrajny przypadek, odpowiadajacy rys.
8, dla ktérego powierzchnia wypycha-
jaca fF=0. Rownanie (2) przybierze
wtedy ksztalt:

h.il.e=F.r.o.sinwt
czyli
F.r.o.sinwt

fi= l.c ®

PoniewaZ réwnanie (3) jest ogdlniej-
sze, przeto powinno dla f==0, przejsé
w réwnanie (4), a bedzie to mozliwe
tylko wtedy, jezeli czlon zawierajacy C
zniknie. A wiegc

l.c
—t

C.e 7

C.— : 0.
eao, 3
Wyrazenie powyzsze ma byé réwne zero dla
kazdej wartodci ¢, a wiec 1 dla £=0. Musi byé

zatem :

=0
a dla Ff=0

1
Tgm 0 =0,
Blizsze badanie wykazuje, Ze w danym przy-
padku symbol: .0, moze mieé wartosé skon-
czong, wobec czego musi byé

7
a z tego
F.r.o
h=— —

L7 & TR
l.c.(l-{—{l—fé.w} )
Przy kazdym wentylu jest wyraZenie 7o

2
, iloscig jeszcze

f?.w.cosw.t).

.(sinco.zf—l.c

malym ulamkiem, zatem (l—c.co

mniejszg, ktérg bez popelnienia zbyt wielkiej nie-
dokladnosci mozna skreslié. Otrzymujemy wige
ostatecznie :

F.r. . r <
k=~—llc—7 (sin @.¢— g @ cO8 .1) (8)
czyli
; F.r.ofr
h.lic=F.r . 0.sin w.t— —7 s " °08 w.t . (6)

Wzajemns zaleznosé zmiennych 2 i w.fi=ea
powyZszego rownamia najlepie] mozna oceni¢ na
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podstawie wykresu. W rys. 11-ym, rzedne krzy-
wej GHJ odpowiadajg lewej stronie réwnania,
a przedstawiajg ilo§é wody wydostajacej sie przez
szczeling wentyla w zaleznosci od czasu, wzgle-
dnie od polozenia korby czyli kata ea=w ¢ Otrzy-
mano je, jako sume rzednych krzywej 4BC, odpo-
wiadajace] wyrazeniu F.r.w.sin @.¢, a przedsta-
wiajgce] ilos¢ wody wypychane] w kazdej chwili

Rys. 11, Wykres podniesien si¢ ¢ predkosei wentyla.

przez tlok, i krzywej DEF, odpowiadajacej wyra-
By vl
l.c
phala musi przedstawiaé ilosei wody wypychane]
przez wentyl.

Linia GHJ przedstawia nam zarazem krzyws
podniesienia si¢ wentyla %, gdyz dzielac réwna-
nie (6) przez l.¢, otrzymamy réwnanie (5) t. j.
réwnanie drogi wentyla. Zeby wiee przedstawié
podniesienie sie wentyla w odniesieniu do czasu,
wzglednie do poloZenia korby, musimy wszystkie
rzedne sinusoidy GHJ podzieli¢ przez [.e¢, albo
tez dla skoku wentyla wprowadzi¢ nows skale,
ktora bedzie !.¢ razy wigksza, niz skala podsta-
wowa naszego wykresu.

Z tego diagramu podniesien sie wentyla wi-
dzimy, ze wentyl nie otwiera si¢ w punk-
cie martwym korby, ze jego najwieksze pod-
niesienie si¢ przypada na polozenie korby, odpo-
wiadajace wiekszemu katowi niz 90 stopni, i Ze
nakoniec wentyl zamyka sie nie w mar-
twym punkcie, lecz juz po zawrdceniu
tloka z powrotem.

Jezeli kat, przy ktérym nastepuje zamkniecie
wentyla tloczgcego, oznaczymy przez a=180°44,
to mozemy go wyznaczy¢ z roéwnania (b) wsta-
wiajge A=0. Otrzymamy :

tg (180°+6)=%}.w 3

Zeniu .cos o .1, ktére w mys$l prawa West-

(")

Kat 6 nazywamy katem opdznienia.

Podniesienie sie wentyla %, w martwem polo-
zeniu tloka otrzymamy, wstawiajac w réwnanit
(B) a=180° Stad: )

py=TrB0F g .
(l.c)*

Chyzosé wentyla v otrzymamy jako pochodns
réwnania (5)

s LT y f s o
V=— Z.c—.(cosw. +l.c.w.s1nw ) '

Przedstawiajac to réwnanie graficznie, jako
krzywa chyZosci wentyla otrzymamy krzywa KIM
(rys. 11). Wynika z tego wykresu, ze najwiek
sza chyzod$é wentyla przypada na chwl
le jego zamkniecia, co jest jedng ze stabyoch
stron wszystkich wentyli, zaréwno samoczyniy¢
jak 1 sterowanych, gdyz o ile bedzie do nich przy:
wigzana pewna masa, to przy zetknieciu sig 16
ze siedzeniem, musi powstaé uderzenie. -Chyzos
zamknigcia wentyla bedzie:

v1=€.r.w.sin (180+6)=— f.r.w.siné . (10

gdzie r.w.sin § jest chyzoscig tloka w chwili 2&
mkniecia sie wentyla.

Powracajac jeszcze do szczegélowego przy '
padku organu sterowego bez wypchniecia (rys. 8
to ruch jego scharakteryzowany jest wyprow#
dzonem poprzednio réwnaniem :

F.r.o.siho.t

h=" L 4
l.c ]
Jako predko$é takiego organu otrzymany
wyrazenie :
dh F.r.o?
=\ = ol | - 11)
y=cl o, -eos .t (

Z odpowiedniego wyk;'esu (rys. 12) wynikh
%ze dla organdéw sterowych bez wypchni€

Rys. 12, Wykres podniesien si¢ © predbosci wentyla be?
wypchniecia.

ot war

¢cia, przy stalej predkosci szezelinowej, i
i git

cle 1 zamkniecie wentyla zgadza K
z martwem polozeniem korby, a najwi&,
sze podniesienie sig wentyla przypada na $rod®
skoku, Najwieksza predkos$é organu st?
rowego 1 tutaj przypada na chwile ¥
mkniecia, z czego wynika, Ze i w tym A
padku, o ile jako organ sterowy wykonamy Weﬂ’



tvl ; . ..
11)1\130' bpe“,IneJ masle, zamkniecie wentyla
! by¢ polaczone z uderzeniem.

OWYEsze rd - ekl st o
g yzZsze rownania okreslajag ogdl-

pOmPTa}V& ruchu organéw sterowych
Zalogzn/‘i mef;ha,nlzx‘neru,x korbo*v'vym, przy
T l11, Ze chygos_c szczelinowa ma

813 — Odpowiedni tym prawom ruch or-

Igni)lt:l széerowego moze byé wywolany albo zapo-
e - S0Wnego mechanizmu sterujacego, albo
nyéh Ja‘k,to si¢ dzieje przy wentylach samoczyn-
Tllnkﬁ : .}Sllla‘ml, Jakie dIZIa.‘la‘]ad _na wentyl w kie-
Stl.()nacl‘llczuy wskutek .ro.znlcy 01én_1el'1 po obu jego
Y 4ZNaCZON0 JuZ powyZe], Ze na wentyle
I)O\Vierzyline? nadajg sig tylko konstrukeye o pewnej
Sciwe OC 3]11{ wypychajacej; oprocz tego, dla wla-
’ pov%i ! zlalania, jest kgmmczne obcigzenie ich
iy et; Illvl_O _dobra.l‘laé Sprezyng. Przy Scislem obli-
millicy 3‘_219_.] ,SPrezyny, nalezy, oprécz wplywu
Soi gpn Cit"llleny_potrzebneJ do wywolania predko-
wod Zellnowej, uwazglednid wplyw uderzenia

Y 0 wentyl’ a takze wplyw masy 1 ciezaru

Wen . .

czylfr}\,illi}" VPI'ZY_ uwzglednienin wszystkich tych
Warast Ow okaze sle, Ze sila sprezyny powinna
Pe\vneac z podniesieniem sie wentyla, wedlng

nacl, govpl‘&w?,. Prawo to, przy zwyklych sprezy-
0)’011;11?'2}7 ktérych sily wzrastaja wprost propor-
¥ pry klf dO_ ugiecia, da sie zachowaé¢ tylko
ch d}(;b"‘enlu '). Zdjgte z natury dyagramy ru-
Jedng ) rl‘ych wentyli samoczynnych uprawniajg
dZO!‘-.yc Zupeinie do przyjecia powyze] wyprowa-
Venty]; praw, jako rzeczywistych praw ruchu
Samoczynnych.

Went, i);y(%lllczasowe teoretyczne badania dotyczyly
Cznyeh rf:Ocza,ceg,o. Na mocy calkiem analogi-
0jic Ozumowan mozna i dla wentyla ssacego
i 0 podobnych rezultatéw. Okaze sie, ze
j nil S3acy, o pewnej powierzchni wypycha-
Dunke;g elzamyka 1 mnie otwiera sig w martwym
tlo ) 180z z opoZnieniem, — t. J. wtedy, gdy
Okaigon,lpy porusza sig juz z pewng chyzoscia.
zamkn.sl% dalej, Ze i wentyl ssacy ma w chwili

'8¢1a i otwarcia sie chyzosé najwiekszsg.
warzowt.y(fh teoretycznie udowodnionych faktéw
Ws Qpied za O, H. Miiler autor przytoczonej na
dzig ol Pl‘_acy,'nastqpu.]@ce wnioski, ktére wpraw-
z Wentolsu‘]a‘. 819 do wszystkich pomp tlokowych
Szybkogia'ml samoczynnymi, lecz przy pompach

onnych szezegélnie zasluguja na uwage.
OtWierar}leW_&Z zardwno wentyl ssacy, jak tloczacy,
Pewn, 22 S1¢ w chwili, kiedy tlok pompy ma juz
t i \vc yZOSC,_przeto masy wody, zawarte miedzy
quzaec ent’yla{nl a powietrznig ssacg, wzglednie
_Zogyigt Musialyby, jezeli ich ruch ma sie odrazu
kl‘(’)tkim zZ l'uc_}}?m tloka, w czasie nieskonczenie
€ jogt Przejs¢ z zupelnego spoczynku w ruch,
Sko'cze I,HOZh_We tylko przez dzialanie sily nie-
tki _°Me wielkiej przez czas nieskohczenie kré-
0 przyscz_yh tak zwane uderzenie. Otdz o ile idzie
tley, (P €Szenie wody znajdujacej sig ponad wen-
%ynieniocza‘cym, to przypusciwszy, Ze mamy do
tnig niea % pompg, zrobiong z materyalu absolu-
Wy POfida,]negO i plynem zupelnie niescisli-
rOdzéjumozemy sobie wyobrazié wywolanie tego
pompg Uderzenia, przez sile zewnetrzna pedzacy
\1) Izeczywistosel, wskutek poddajnosci ma-
i g7 Dokladniejsze oméwienie obliczeni 2 ren-
Ezr- “Tlr.lochnnycH] przekraczaloby rgr:)(;f?i]nai'qjig;fgg gra“weki.

nieml’fmwch}nks- Berechnung der Federn fir die Ventile von
m, i 1898 nen und Kompressoren; ,Ceasopismo Stow. n2,
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teryalu i plynu, uderzenie to bedzie zlugodzone,
a wprawienie w ruch mas wody nie nastapi w cza-
sie nieskonczenie krétkim. Inaczej sie bedzie miala
rzecz Z przyspieszeniem masy wody poniZzej wen-
tyla ssacego. O wywolaniu potrzebnego uderzenia
nie ma tuta] mowy, gdyz sila przyspieszajaca
jest $cisle dana, a przez wysokos$¢ ssania nieraz
bardzo ograniczona. Wynikaloby z tego, ze, teo-
retycznie rzecz biorac, musi zawsze w chwili
otwarcia wentyla ssgcego nastgpié oderwanie sie
slupa wody, zaraz ponize] wentyla. Jezeli je po-
mimo tego tak rzadko spostrzegamy, to ma to
swé] powod w tem, ze, wskutek bardzo malego
kata opdznienia, czas pomiedzy przerwaniem a po-
nownem polaczeniem sie stupa wody bywa bar-
dzo krétki. W kazdym razie wynika z tego dla
konstruktora pompy szybkobiezZnej
wskazéwka, ze dlugo$d slupa wody po-
miedzy powietrznig ssagcg a wentylem
powinna byé jak najmniejsza, wyso-
ko$é ssania jak nmajnizsza. — Z tego sa-
mego powodu powinien kat opéznienia byé jak
najmniejszy. Z réwnania (7) wynika, Ze warunek
ten da si¢ osiagnaé przez zastosowanie wielkiego
obwodu wentyla 1 wielkiej chyZosci szczelinowej.

Drugi bardzo wazny wniosek wynikajacy
z powyzszych teoretycznych dochodzen, jest tenm,
ze wentyl zamyka sie zawsze z chyzo-
Scig najwiekszg, jaka ma miejsce wcig-
gu calego jego ruchu, wskutek czego,
o ile do niego naleZy pewna masa, musi bez-
warunkowo nastapié uderzenie. Zeby to
uderzenie mozliwie zmniejszyé, niedo$é jest mase
samego wentyla ograniczyé do minimum, gdyz,
jak mozna udowodnié, nietylko sam wenty!l
bierze udzial w uderzeniu. — Aby to udo-
wodnié, przedewszystkiem trzeba stwierdzié¢ falkt
ze ruch wentyla wywiera wplyw tylko na te
czgstki wody, ktére lezg miedzy jego siedzeniem
a nim samym. Najlatwiej mozna dojéé do przeko-
nania, ze tak jest rzeczywiscie, wyobrazajac sobie
tlok w spokoju a wentyl w ruchu. W takim razie
czastki znajdujace sig bezposrednio pod wentylem
zostang jego ruchem wyparte i podaza w Lie-
runku nizszego ciénienia, tj. w tym przypadku
beds sig staraly dostaé¢ w prézna przestrzen two-
rzacg si¢ w miejscu im najblizszem, a wiec tuz
nad wentylem. Wynika z tego, Ze w przekroju
lezgcym odpowiednio daleko ponad wentylem, np.
F, (rys. 18), woda pozostanie juz w spokoju. .Je-

i

Rys. 13. Schemat pompy tlok. z went.

zell teraz wyobrazimy sobie tlok 1 wentyl w ru-
chu, to dla wszystkich przekrojéw slupa wody
*
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dostatecznie odleglych od wentyla musi mieé za-
stosowanie prawo ciaglosci w mysl crego:
Fon=r, . n=F,.n,=F,.n,.

Dla czesci powyzej wentyla tloczacego ma to
prawo zastosowanie tak dlugo, jak dlugo wentyl
jest otwarty. Poniewas, jak wiadomo, wentyl za-
myka sie ze spéZnieniem, przeto w chwili za-
mkniecia wentyla masa wody poloZzona ponad nim
porusza sig z chyzoscig, o kiernnku ku dolowi,
odpowiednig chyzosci tloka w tejze ohwili. Masa
ta przechodzac nagle w stan spoczynku wytwa-
rza uderzenie, ktérego miars wyrazenie:

L. EM.u?

Jezeli zatem przez M, oznaczymy mase wel-
tyla, to energia, ktéra w chwili zamkniecia wen-
tyla tloczgcego musi byé zniszczona, bedzie wy-
nosila

=1.3IM w*+i M, v2 . . (12)
czyli slowami: uderzenie wentyla tloczacego jest
proporcyonalne do sumy iloczynéw z mas wody
miedzy wentylem tloczgcym a powietrznig tlo-
czacy 1 kwadratu ich chyzosei w chwili zamknie-
cia wentyla, wiecej iloczynowi z masy wentyla
1 kwadratu jego chyzZosci. Dla wentyla ssacego
nalezy w powyZszym wyrazie wprowadzi¢ masy
wody miedzy tlokiem a wentylem ssgcym.

Chyzo$¢ wody =zalezy od przekroju, ktory
przeplywa, a jej masa od dlugosci drogi. Chege
wiec powyzsze wyrazenie, a zatem 1 uderzenie
wentyla, otrzymad jak najmniejszem, nalezy prze-
kroje drég wodnych w pompie wykonywaé jak
najszerzej, a dlugosci tych drég pomiedzy po-
wietrzniami jak najkrécej. Oprécz tego na-
lezy opéZnienie zamkniecia sig wentyla
zmniejszyé, co— jak wiadomo juz z réwnania
(7) — da sig osiagnaé przez powiegkszenie
chyZosci szczelinowej 1 obwodu, a co za
tem idzie, przez zmniejszenie skoku wen-
tyla. Warunki te sa prawie zupelnie identyczne
z omawianymi przedtem, a dotyczacymi przyspie-
szenla ssanego, wzglednie tloczonego, slupa wody.
Przy wigksze] czesci pomp zbudowanych dla $re-
dnich ciénien, wplyw masy wentyla w wyrazenin
(12) jest znikajgcy w pordwnaniu z wplywem,
jaki majg na energie uderzenia masy wody. Wie-
dzac to, fatwo sobie wyjasnié, dlaczego jeden
i ten sam wentyl, wbudowany w dwie pompy
o tej samej liczbie obrotéw i tej samej wydajno-
$ci, moze, zaleZznie od konstrukecyi pompy, w je-
dnej z nich dzialaé zadawalajaco, w drugie] —
z powodu zbyt wielkiej dlugosci i malych prze-

= r r I .“ {
krojow drog wodnych — zamykaé sie z bard®

silnem uderzeniem.

Cheae poréwnaé zachowanie sig wentyli 107
maitych konstrukeyi w chwili zamkniecia, naleZ’
przyjaé za podstawe wyrazenie (12). Opierajac s
na tej podstawie, wypowiada Miller twierdzen®
ze wentyle, o ile idzie o uderzenie powstajit
w chwili zamkniecia, sg sobie wtedy réwnorzedt®

jezeli utworzone dla nich wedlug réwnania (12)

wi

razenia sa sobie réwne.— Uprzytomniwszy sobie 6
ktadnie proces, ktéry musi zajsé w chwili zamknt
cla slg wentyla, nie mozna na powyZsze twierds
nie zgodzié sig bez pewnych zastrzezen. W chwi
zamkniecia wentyla musi byé zniesiony w spos®
nieszkodliwy caly zaséb energii, odpowiadaJd%
wyrazeniu (12). Powstale w ten sposéb uderzel
zostaje ,uchwycone“ przez powierzchnieg, ktor':
wentyl styka si¢ z gniazdem. Wielka role gra %
pewne w tym wypadku warstewka cieczy, poz

stajaca w ostatniej chwili pomiedzy tg powierzch“f‘:;

ot

a wentylem, wytwarzajac rodzaj zderzaka.

wiadomo z doswiadezenia, ze jezeli powierzchnt;.
styku wentyla z gniazdem jest za malg, Wb
ulega predko zniszczenin, méwige techmics®
,zbija sie“. 7 dwéch wentyli o réwnej enerd
uderzenia, ten bedzie trwalszym, u ktérego '
powierzchnia styku bedzie wigkszg. Cheac zate

co do trwalosci, poréwnywaé wentyle na po

st¥

wie energii uderzenia, nalezaloby jeszcze wpt
wadzié pojecie gatunkowosci. W mysl tego, 0%
czajac przez f, powierzchuie styku wentyla z g“‘:
zdem, moZna powiedzieé, ze dwa wentyle S& |

wzgledu na uderzenie w chwili zamkniecia W
réwnorzedne, jezeli wyrazenia:

T EMu+ 1M, . v,2

f‘.\f ‘

sg sobie réwne.
*

@ ES

Na podstawie powyzZszych t 00"

tycznych dochodzen, nalezy jako

ted.

@

g

sade przy konstrukeyi szybkobiezny
pomp tlokowych z wentylami sa?

czynnymi przyjaé, Ze pompy takie
winny mieé diugosci drég wodnych
miedzy powiletrznig ssacsg a tlocZ
jak najmniejsze, przekroje tych d

)
P\
3l
ré

jak najwigksze. Wentyle tych pomp &
winny mieé jak najwieksze obwo%
a co za tem idzie jak najmniejsze sk?

(Dok. n.). Inz. Zygmunt Ciechanowskt

Gospodarstwo wodne w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Pdinocne;j.

sposobu i jego udoskonalenie lgczy sie s’ciélqzo'

I. O budowie wysokich grobli ziemnych
sposobem hydraulicznym.

W czasopismach amerykanskich znachodzilem
wzmianki o budowie wysokich grobli ziemnych,
ktére rozmiarami wybiegaly daleko po za granice
uzasadnionych pojeé europejskich.

Podziwiajac rozped amerykanski nie przypu-
szczalem, Ze po za Smialoscig projektu kryje sieg
oryginalny sposéb budowy. Ten poznalem dopiero
na ziemi amerykanskiej. Groble ziemne, jakie bu-
duja w ostatnich czasach w Ameryce, na Dale-
kim Zachodzie, wykonano niemal wylgcznie przez
zamulanie (hydraulic-fill dams). Wynalazek tego

kryciem i poszukiwaniem zlota w Kalifornil

Kiedy w r. 1848 gruchnela po Ameryce ¥
o odkryciu zlota pod Georgetown w Kalif®.
niebawem, jakby wyrosla z pod ziemi, stuty
czna armia t. zw. mineréw rzucila sig do P
plukiwania wszelkich dostepnych lawic iwiro“}',rx

zlotodajnych, w korytach potokéw i rzek:
mitywna metoda, polegajgca na powolnem
plukiwaniu zZwirn w reeznych pluezkach —

T

jr.

g . i -l
tatwo zrozumieé — nie mogla zaspokoié gol-a'si'

zbogacenia sig; wszak dla zdobycia garsci P!
zlotego potrzeba bylo wzruszyé i przeplukac
i tysigce kubikéw zlotodajnego Zwiru.

|
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A gdy z czasem przeplukano caly luznie na- | fonié projekt, aby groble przegradzajgce doliny

%2011;32)(:]11?01557 Zwir w dolinach rzek i rzUCono sie
i OCZachady]' zbitego, trzeciorzednego Zwiru na
ey olin, nietknigtego jeszcze erozys Wody,
sig opl a s1@ nad wyraz ucigzliva — przestala
Piacac.
Sposi\}?g dfl\gne_go,} ze W tych \var}mkach szgkzmo
OZWalalp‘ llt ania latwiejszego, tafszego, ktoryl?y
B el ntenzywniej eksploatowad Zwiry. A ze
| Jest matka wynalazkn, to tez juz w 4
i JPoznie) zastosowano sposéb bodaj najrady-
nlejszy' o
‘\‘OdeOtooddrO zloméw _’Z\\"irc.)wyc:h doprowadzono
nlienliepw dApacznem ciinieniem i sklero“.'ano‘ stru-
kWi@cg (\)Wy ?ap.onllloc'% Pri&dr}w na l_em:lce Zwiru,
Pradem WodbCIandc Jaréw. Zwaly zwiru, rwane
Stbucanesn Vs Sfiaczaly sig 1 splywaly z woda do
oto ot 7kPOC 1}’.168,‘0 koryta 1 bas.en_ow, gdzie
(w 1‘0\%ka,u?1 0\5'0 clezsze _osmda,lo na falistem dnie
1y woq c )t, Lor_yta_, a 1)1a§ek ze SZIltl:eID, pe;dgo-
Strumiel?{ S dc_zal sie w dol. Sila drqqua tak}ch
Ili()y 230 wody }35’1& ogromna. Prqdplcg o Sre-
pod Oiél;ie:‘l/m (1?) );_ wyrzucajace strm,menle wody
Jace okol 116-1;1 :-Sm By e T b -
1‘zadko§c'0 5m?* w sekundzie, nie nalezaly do
Sel.

Strasilé;fieklr_ta]'(iegp pyzeBIukiwal}ia ZVS"iI.‘(’)W byl
Wiy o, i 411631a§thl milionéw metrow szesciennych
v doliy. a«ra z sie coroczme_z.powodzm,’ wiosenng
si? " ZQ ]*ré"edl Sakramento 11, stan wod podno-
ste, musiaiw ym rokiem, ’tak Ze na.,drzeczne mia-
Pomieg sie ol‘)w‘a,lowgc pod grozbg za.lexyu. ‘
Mingg § 0 zy armig mineréw a mieszkancami
arm wybuchla otwarta wojna.
W stosunki te wgladnal wreszcie Rzad Standw.

4|
| Obnslfz?cya_]na I’iomisya zajela sig zbadaniem szkdd
ysleniem $rodkéw zaradezych.

roku 1904-tym uchwalil Kongres na przed-
le tejze komisyl prawa zabraniajace zwa-
Iy pokopalniane do istniejgcych rzek i po-
Zablldé)wa‘a Rzgd Stan}1 kalifornijskiego zajal sig
i kn.lem potokéw przegrodami, ’by_ masy
hllach’ Jakie utrzymaly sie jesucze w goérskich do-
» Die dopuseié w dél splawnych rzek.

Sta,\vien
AC Zwi
bokg vy

W6l SOnD

budowaé réwniez przy pomocy sily wodnej.

Wystarczalo skierowaé owe sztuczne koryta,
w ktérych woda unosila piasek, Zwir lub ziemig
w to miejsce, gdzie miala stanaé grobla i pozwo-
| 1ié, by woda osadzala tam wzruszony materyal
a powstawala grobla tak =zbita, jakiej pracg re-
czng, Czy maszynowo, nie mozna wykonac.

Taki byl poczatek owych grobli ziemnych,
budowanych sposobem hydraulicznym (przez za-
mulanie).

Warunki, jakim powinna odpowiadaé w ogél-
nos$ci grobla ziemna 1 jak powinna byé budowa-
na, dotycza w pelnej mierze takze 1 grobli budo-
wanych sposobem hydraulicznym — te zatem po-

mine.

( Przy groblach wysokich ponad 20—30 m po-
zgdane jest ponadto pewne rozgatunkowanie ma-
teryalu ziemnego w samej grobli a warunek ten
okredlaja inZynierowie amerykanscy w ten sposob:
Srodkowa 3-cia czeéé grobli powinna zawierad
materyal nieprzepuszczalny lub przynajmiej taki,
ktéry skutkiem naturalnego osiadania sig przy
trwale] mozno$ei wydzielania zawarte] w nim wo-
dy zgestnial tak, Ze jest prawie nieprzepuszczalny
i pozostaje w stanie plastycznym.

Zewnetrzne polow ki skrajnych 3-cich cze-
$ci powinne skladaé sig z gruboziarnistego zloza
takiego, by woda nie byla w stanie rozmy¢ go;
materyal zawarty w niem musi dozwalaé na wol-
ne przesgczanie wody od $rodka na zewngtrz.

Pozostale poléwki skrajnych 3-cich czgsel,
przylegajace bezposrednio do Srodkowe] czesci
moga byé mieszaning z grubo i drobno ziarnistego
materyalu, dzialajacego podobnie jak filter t).
przepuszezajgcego wode lecz zatrzymujacego naj-
drobniejsze czastki, jakieby ze srodka grobi mo-
gly sie przedostacl).

Przykladem podobnego rozlozenia materyalu
w grobli jest najwy#sza ziemna grobla w Ame-
ryce, wylkonana niedawno (1906) w poludniowo-
zachodniej czesci Stanu Koloredo (Colorado), za-
mykajaca kenion rzeki Alamosa, a zbudowana
w celach irygacyjnych (jak rys. 1.)

Popirerechna /rr.!f'/ﬂ-.tyu jr'ubh 25 welsh

'Mﬂh'.":)'”l - .)'];.}.nnlil;ny I ros
T YT T R P rg

PRI e M At ey mpp

B ORIt -—»——rr--r------»-‘.».....,.,,....._..,...4_.._,.,,..,\....._._.L,.,.4,..,4._.,,4.,‘327.50':‘--
Rys. 1.
0 »

k&flsk-dta‘d nie wolno pod kara wysokich ,amery- Dolina w ktérej miedci sie ten zbiornik jest
skiegolc grzywien uprawia¢ procederu miner- ; tworem lodoweca. Na zboczach doliny, w jarach
Snege Na zboczach dolin i jaréw bez réwnocze- znaleziono ogromne zloZa morenowe (osadzone
(Przavg Pr%egrodzenia doliny; #wir pokopalniany | przez moreny boczne), skladajgce sie z plasku

z kamienia

8phuk ; f 3 X :

Z0gt, lllme) musi pozostaé w tej dolinie, gdzie
WWZruszony ), i

x__ta»klch warankach musial sie z czasem wy-

2) - x)

g'ah/o,.nyg'lw- Harts. , The control of hydraulic mining in
“):‘ O 19’1/‘f710_/'ndcral Governement’. Transactions Am. Soc.
ym York\(l))’: (w bibliotece Inzynieréw OCywilnych w No-

i zwirn fluwioglacyalnego tudziez
w pokladach gliny.

Materyal nie do uzycia w groblach sypanyech,
stal sie idealny przy zastosowaniu sposobu hy-

) James D. Schuleyer. , Recent practice in lydrau-
lic-fill dam construction®. Transactions A. 8. of C. E. tom 58.
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draulicznego 1 umozliwil wzorowy rozklad mas
w same]j grobli.

Wartoé¢ sposobu hydraulicznego ujawnia sig
w tym przypadku nie tylko w tem, zZe sila wody
mozna bylo materyal wzruszydé, przetransportowaé
1 osadzi¢, a takze w tem, ze woda splywajaca
i unoszaca mieszany materyal, sama rozgatun-
kowala materyal w korytach, jakiemi jg prowa-
dzono na groble i wybornie posortowany osadzila
w odpowiednim profilu grobli.

Podobny materyal nie zawsze i wszedzie la-
two znalesé.

Najezeéciej znajdujemy na zboczach dolin

w danej okolicy co najwyzZej dwa rodzaje mate- |

ryalu a bedzle to: glina 1 kamien, lub tez dro-
bnoziarnisty piasek z domieszka gliny t. zw. loess
(¢lina nawiana) i kamien.

W pierwszym przypadku rozporzgdzamy ma-
teryalem o przewazajace] zawartosci gliny, w dru-
gim przewaza drobnoziarnisty, mialtki piasek.

Zaleznie wiec od tego, czy czysta gling mo-
Zna 1 oplaci sig przy ~pomocy wody . wydzielié
z danego materyalu, czy tez nie, stosujg inZynie-
rowie amerykanscy dwa rodzaje rozkladu mate-
ryalu w grobli. Jako typowe przyklady podaje
przekroje grobel w Necaxa!) (Meksyk) rys. 2-gi, tu-

Poro. przekr. grobli= 2:5 '+ 165 h.

dziez groble zbudowans w Stanie Idaho na rzece

Wezowe] (Snake-river) w roku 1904/5rys. 3-ci. |

i {
-6:0.et

- zastgpié wielkg masg materyalu 1 stad skar
' pa 1:4, a do podparcia tak duZej masy ziemne)
| uzyto ciezkich mas kamienia od strony ladu, % |
| bezpieczajacych groble przed usuwaniem sie. % po§
| wodu braku odpowiedniego, nieprzepuszczalneg’
materyalu na osrodek grobli wybudowano w sIo
dku $cianke (betonowsg lub drewniang), jaks cz&
sto znachodzimy w groblach amerykanskich.
W ogélnosei przedstawia rys. 2. typ, gdz®
czysta gline wydzielono dla oérodka grobli, ry*
3. typ taki, gdzie wydzielenie gliny bylo prakty”
cznie niemozliwe. :
Zasade rozkladu materyalu w grobli znacznt
uproszczono w groblach ziemnych o $redniej W
| sokosei. ;
Za przyklad niechaj postuzy przekrd] grobl
wybudowanej w Nowym Meksyku (poludn.-zi}(’h'
Stan. Am. Polnocnej) na terytoryum indyjskie®
Zuni, na poludnie od miejscowosci Gallup (rys. 4
Zasadnicza réznica pomiedzy typem ostatmi®
a poprzednim polega na tem, Ze brak w grodk!
grobli owej nieprzepuszczalnej ,duszy®. .
Materyal ziemny uzyty do budowy tej grobl!
skiadal sie z 73%, piasku i 27°/, gliny, tJ. bY
| taki, jaki powszechnie u nas uchodzi za najlepszfy.
| do budowy grobli. Masa kamienia od strony lad*

| zapewnia stalo$é budowy, odwadnia materyal #°
mny a w toku roboty podczas zamulania two

5 oL, e
A lfpmleiz’fpe:'a{‘vloony;.
S =T

T4

f=

Tak w jednym jak i w drugim przypadkun
mozna sie dopatrze¢ zawsze te] samej zasady
o rozkladzie materyalu w grobli, jaks na poczat-
ku przytoczylem.

Wiec materyal grubszy od strony wody dro-
bnieje ku srodkowi grobli. Z typu ostatniego prze-
bija jeszcze jeden zamiar. Oto niezupelnie popra-
wny rozklad materyalu po stronie wody (loess wy-
stawiony wprost na dzialanie wody) starano sie

1) Pouczajacy przypadek usuniecia sie czgéei tej grobli
w toku budowy skutkiem dowolnej zmiany w rozkladzie
materyalu opisuje The Engineering Iecord z lipca 1909.

Baut b2y R
Y zlfofn‘aﬂlz{esi)fpl;jamz

BN
ona '
s

),

wygodne oparcie dla plynnego materyalu. 3
Skarpe od strony wody zabezpieczono Pr”;r,
rozmyciem suchym brukiem, uloZonym na W
stwie szutru. i
Skre§lone tutaj zasady, dotyczace rozkl® )
materyalu 1 typy, jakie zebralem w powyisﬁf"}_,
4-ech rysunkach, tlumaczg sig do§é jasno. Poz0™.
zagadks bylyby owe masy kamienia od str
wody, jakie naznaczono w rysunku l-szym i 2‘:‘5’*,
wobec rysunku 3-go i 4-go, gdzie raz zastoso',
no li tylko bruk na Zwiréwce (rys. 4.), drmg! y

(w rys. 8-cim) nawet bruku nie znajdujemy-



to tem ¢ ;
clekawsze, ile Ze splawianie kamienia jest

trudnje; ! ‘
niadlllerze a zatem 1 kosztowniejsze od splawia-
| T 1materya,1u ziemnego. Pocéz zatem splawiad
. mila.Wet dowozié¢ kolejka linowa masy kamienia
€Jsce ziemi skoro bruk ]
. wystarcza (jak wrys.
dtym), y G y
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Otéz podlug dodwiadczen amerykainskich po-
trzeba do skutecznego wzruszania i splawiania zie-
mi 7—10 atmosfer cisnienia wody w pradnicy
(100—150 funtéw na cald) przy wyplywie wyno-
szgecym od 300—bH00 Is. 1).

Liczby powyzsze odnoszg sig naturalnie do
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mur na zapramie,
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Rys, 4.

Zwylg(l:ohcznoéciowo wyjasnilem juz, ze owe nie-
Wros, 1W naszych groblach masy kamienia od
eng gdu podi}r:zymum materyal ziemny i za-
g SOy, statosé grobli, poniewaz i ciezar ga-
prz'yo;zytl kat tg,rcia, kamienia jest wiekszy niZ
kamien'a eryale ziemnym. Nadto sluzy owa masa
03l 1a dovdre‘nowanla materyalu ziemnego i u-
JOWI’a: stezenie masy ziemnej.
Magiq t(LZ takie samo zadanie przypada w udziale
bud , amienia po stronie wody a to w toku
pO\Volthy 1 wowezas, jezeli $rodek grobli stanowi
i 9 o @4eJaca masa gliny. Jak na rys. l-szym
“’ing widad, sg s};arpy gliny stromo zaloZone,
Sig. o ¥ 1,]e’ utrzymadé, potrzeba nie tylko postaraé
Jako alezyte odwodnienie tej masy, ale i nie
ki, DrZywalié i utwierdzié w tem poloZeniu cie-
Iupa;l nleusulwi.stym materyaltem, jakim jest kamien
kiemiy't DOSW}adczenie’a powyzsze okupiono wiel-
O\Vien? r?taml przy kilku groblach. Zdarzalo sig
Podpart “e nie stezale nalezycie masy gliny inie
I ® usuwaly sig w glab zbiornika w toku
¥, kiedy nie bylo wody w zbiorniku.

k}adenaimyka]a,c powyisze spostrzezenia nad roz-
Ch@ialb materye’du. w groblach amerykanskich
ra‘cyOnglm powtornie zwréci¢ uwagg na te bardzo
% duge ‘N zasade, ktora kaze migdzy wykladky
Wigo kamienia a zlozem drobnego piaskn
In; Mmateryal posredniej grubosci, jezeli ca-

s Slg skutecznie opieraé dzialaniu wody.
‘it | Nlc si¢ nie przyda ubezpieczaé skarpy
Zeli o ‘amieniem chociazby duzych rozmiaréw, je-
kiop, Wien ma spoczywaé wprost na podlozu mial-
8o P(;dm oda, przedostajac sig pod kamien, wpredce
all - ul.l, sl}utklem ezego kamien albo osiedzie,
De tyl}jume sig. Bruk od strony wody chroni skar-
?\vir()wg Wtedy, jezeli sam spoczywa na podlozu
Scig m, slowem wtedy, jezeli zachowano przej-
']_est Odey materyalem monolitowym a drobnym.
legy, éc'Znana, zasada, zasluguje jednak na oko-
W tychlowa‘ wzmianke ze wzgledu na widoczne
Wany, budowlach idealne i szerokie zastoso-
“’)‘chzz li‘)olm przechodze do szczegéléw opiso-
dl‘au]iez _udo“{y grobli, wykonanych sposobem hy-
wyniki Uym i przedstawie liczbowo osiagnigte

grobli wysokich o wielkich pojemnosciach ma-
teryalu ziemnego, ktéry tez w wielkich ilosciach
musi byé splawiany na groble.

Jezeli przyjmiemy, ze ilos¢ splawionego ma-
teryalu ziemnego wyniesie np. 25°%, objetosci wo-
dy, zuzytej do wzruszania, to ilo$é materyalu zie-
mnego, jaki splynie na groble w ciagu doby, wy-
niesie 6.480—10.800 m® osadu.

Przyklad ten tlumaczy, %e owe pozadane
300500 Is. nalezaloby uwazaé raczej za maxi-
mum, niz za warunek konieczny ?).

Jezeli tylko mozna, doprowadza sig wodg do
pradnic zapomocs naturalnego spadku, co na ogdl
rzadko sie zdarza, bo wymaga ujecia wody w wy-
sokosei 70—100 m ponad miejscem wzruszenia
materyalu, ktére znowu musi lezeé wyzej od przy-
szlej grobli. Czesto wige uzywa sig pomp do pod-
noszenia wody do miejsca wzruszania materyalu,
co bynajmniej nie jest tak kosztowne, jakby sig
w pierwszej chwili zdawado.

Srednica rury doprowadzajacej wode do prad-
nicy zmienia si¢ naturalnie z iloscia wody 1 wy-
sokodcig cidnienia; przy 800—)00 Is. wypadnie
uzyé rur powyzej '/, m srednicy.

Na rysunku bH-tym widzimy sposéb (raczej
skutki!) wzruszania materyalu sila tfoczonej wody.
Ustawienie pradnicy w tymze rysunku ma racze]
demonstrowaé sile, z jaksg wyrzuce wode, anizeli
samo wzruszanie materyalu.

Prad wody ma byé kierowany niemal prosto-
padle na $ciang i nieco ku gbrze 1 z takiej odle-
glogel od §ciany, by staczajgce si¢ zwaly ziemi
nie zagrazaly robotnikowi, kierujacemu pradnics.

Rysunek wskazuje, jak pod wplywem dzia-
lania wody znika warstwa ziemi przykrywajgaca
skaliste podloZe a na miejscu utrzymuje sig tylko
wigkszy kamien.

Usytuowanie budynku pompowego zalezy od

1) Transeclions Am. Soc. o C L. ). c.

3) Tak np przy budowie jednej grobli w Kalifornii
(Crans- Valley-dam) okolo 30m wysokiej, wynosila ilogé wody
tloczonej do pradnicy zaledwie 707s, srednica rury tlocznej
980 m/m, $érednica pradnicy 75 m/m. Przy budowie grobli
w Kolonii indyjskiej Zuni (rys. 4-ty) uiyto do wzruszenia
i splawienia 50000 m? ziemi, zawartej w grobli, iloéci wody
nie przekraczajgcej 90 ls, tloczonej rura Srednicy 228 m/m.
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polozenia $cieku. Pozgdany jest maly zbiornik tuz} Sposéb powyzszy ilustruje rys. 6-ty.
przed budynkiem, umozliwiajacy magazynowanie+ Bez wzgledu na to, czy materyal wzruszamy
wody W czasie postoju pomp. woda o wysokiem ci$nieniu, czy tez poprzestaje-

Rys. 5. Przedstawia mechaniczne wzruszanie materyalu
i pomocy. Ny Doy Rys. 7. Budujaca sic grobla w widoku z géry.
Na krawedziach yrobli widaé koryta ulodone na jarzmach
Pomp uzywaja rozmaitych, wiec centryfugal- i stutace do rozprowadzania plynnego materyalu po po-
nych dla wysokiego ci$nienia, Worthingtona 1 i., wierzehni grobli.
a uruchomia sig je mnajczesciej pradem elektry-
cznym, o ile jest do dyspozycyi. . | my na doprowadzeniu wody w rowy materyalowe,
~ Chociaz samo pompowanie (koszta ruchu) nie musimy w obu przypadkach uzyé sztucznych ko-
jest bynajmniej drogie, to urzgdzenie tlocznii ru- | ryt do splawienia wzruszonego materyalu na gro-
rociggdw wymaga znaczniejszego wkiadu pienie- -
znego. Liecz tloczenie wody i wzruszanie materya-
Iu pod cisnieniem kilku atmosfer nie jest konie- |
czne, nawet przy zachowaniu najpoprawniejszej
metody hydraulicznej. Wyobrazmy sobie bowiem,
%ze do miejsca wzruszania, leZgcego ponad pozio-
mem budujacej sig grobli, doprowadzono wodg po-
wyze] ujeta w korycie otwartem lub rurociggiem.
Skoro wodeg owg skierujemy w rowy materyalowe,
ktére bedziemy rozszerzaé, czy poglebiaé, recznie
czy maszynowo, wrzucajgc dobyts ziemie w wo-
de odplywajacy i skoro réw zaloZony w wigkszym
spadku zamkniemy u jego wylotu korytem dre-
wnianem, ktére poprowadzimy az do budujacej
si¢ grobli, to skutek bedzie ten sam, jak przy u-

Rys. 8. Prymitywny sposéb rozprowadzania materyalu
przez rozlaczenie rurociugu.

i'i;'i' "Rys. 6. Robotntey weruszaja materyal ziemny i wrzucaja

e strumier, wody, ktéry unosi materyal na groble, ble. Koryta mogsy byé otwarte lub zamkniete:
. e | sporzadzone zazwycza] z drzewa.
Zyciu pradnic i wysokiego cisnienia. Woda bedzie Lepsze sy rurociagi od koryt otwartych z teg?

@ JEunosi¢ wzruszony materyal, splawiaé¢ i rozgatun- | powodu, poniewaz miejscowe nagromadzenie spi8
kowywacé ziemig i kamien w korytach wiodacych | wianego materyalu nie powoduje u pierwszyﬂh
na groble, gdzie materyal osadzi. przelewania sig wody na zewngtrz.

—




nych spadkach, powyzej 159,.
Bios: ?mlnq konstrukeye rur /drewnianych ') —
Wianiu bardzo ciekaws — ktére sluzg do spla-
i & materyalu, a_przed.stawu; konstrukeye ko-
h ha samej grobh,' sluzgcego do rozprowadze-
Materyalu po powierzchni budujacej sie grobli.
tl‘ychnezeh rozklad materyalu w grobli jest syme-
o) 5] P T"Zglgdem srodka, ustawia si¢ na buduja-
Przezq gfobl; dx?';a koryta, biegnace réwnolegle
R ij, 8 dh1g9.s‘0 grobli. Koryta. lub teZ rury
roboty“’a.]a, D& jarzmach, %(tore_w miare postepu
Wy Iy podciaga sig do gdry, jak na rys. 7-ym.
Ialcz};n}i’gvrlinateryaéu 1 wody nastepuje przez roz-
. I w Zgdanem miejscu, jak na rysunku
W grobla
t‘eryalu,g g
firociag

zbudowanyclh z jednolitego ma-
wystarczy mnaturalnie jedno koryto lub
W osi grobli. :
duje delilv' Sp?séb zamulania jest neigzlivy 1 powo-
R, 4% strate czasn na wymiang jarzm, 1oz
n1e 1 Igczenie rur ete.

epszy sposéb przedstawia rys. 9. gdzie rure

v L~ ~%

-;;"‘Fﬁ“ mlb

Rys. 9. Na 5 n .
wysokich jarzmach wmieszczona rura splawne

2 0 P
no : -
wadyf‘mﬁ — Jjako udoskonalone wrzadzenie do 1oZPIro-
“ania plynnego materyatu po powierzchni grobli.

u .
rl}ll-leSZCZOno na wysokich jarz h je jak
rzad.: ysokich jarzmach, by je jak

adziel giniails . : i
“1e] zmieniaé. Od gléwnej rury opadaja

1
t°n§ .v) Tutaj nadmienie tylko, ze mimo tanie zelazo (za

08 Zelas,
Il‘acniScao‘aa zlewnego placi si¢ w Chicago dol. 19, w Sau
Nepy Uayeg ol. 26) rury drewniane klepkowe sa w powszech-
25’(:11 $rg U, zwlaszeza jako rury doprowadzajace o znacz-
brﬂdnigy Mtcach. Wyrabiaja je takize fabrycznie az do 2m
ng l‘urg, W kawalkach, ktore sie laczy na miejscu. Podo-

Posiadamy w Zakopanem przy tartaku kuznickim.
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Rury i koryta splawne uklada sie w znacz- | na obie strony ramiona hoczne, co umozliwia
| osadzanie materyalu wzdinz 1 wszersz grobli.

Skoro wysoko$¢ grobli wzro$nie, moZna nie
przerywajac zamulania i nie ruszajgc glownego
koryta w osi, przykrécié ramiona boczne, skutkiem
czego doprowadza sie materyal blizej ku $rodko-
wi grobli.

Taka doskonalszg konstrukeye, gdzie zastoso-
wano rury zelazne, zamykane zasuwami, przed-
stawia rys. 10, :

Rys. 10. Urzadzenic rurociggu splawnego nad groble
z rur zelaznych,

Zapytaé by jeszeze mozZna, jak sig utrzymuje
plynny materyal na grobli i jak odwadnia sig
groble od zbytecznej wody.

Sposéb zamulania jest bardzo prosty. Oto na
krawedziach grobli, w plaszezyznach skarp usy-
puje sie waly, okolo !, m wysokie, z suchego
materyalu, ktéry ubija sig recznmie lub walkami.
Miedzy waly wpuszcza si¢ wodg z materya-
Yem, ktdry z czasem osiada. Z reguly podcigga
sl W gOre mnajpierw zewngtrzne pasma grobli,
ktére budowane z grubszego materyalu predzej
trwardnieja, nastepnie wypelnia sig srodek, ktory
o ile jest zamulany gling, wymaga diuzszego
czasn nim stezeje (co wida$ na rys. 8-ym).

Powierzchnie miegdzy walami odwadnia sig
w ten sposéb, ze woda wpuszczona u jednego
konca basenu, zamknietego walami réwnoleglemi,
splywa powoli ku kofcowi drugiemu, gdzie kory-
tem odprowadza sie po za groble. W innych przy-
padkach uzywaja ze skutkiem przelewu rurowego,
pionowego, ktéry Iaczy sig z rurs wybiegajaca na
skarpg grobl.

(Dok. n.). Iné. Dr. Romuald Rostotiski.

Projekt pawilonu wystawowego dla krol. stol. miasta Lwowa.

Podali InzZ-arch., W. Derdacki i W. Minkiewicz.

roj ;
k“'est %Jekt pawilonu powstal w roku ubieglym, gdy !

gPunwaale‘;:Fa;dzenia- niedoszle] do skutku wystawy
sy 1¢) byla jeszcze aktualna.

Qigg,, ®WaZ we Lwowie nie bylo gmachu, odpowie-
Satu; 11(‘) Pomieszczenia wigksze] wystawy, (a pawilon
Potraer,  ZUpelnie sig nadaje), przeto wylonila sig

?va_\vil(,nu lldo»Yy na ten cel specyalnego wickszego
‘v‘)woz s'w awilon ten mialby pomiescié projektowane
Angj, Ystawy miast, architektury i sztuki stoso-

Onj ]
®WaZ jednak koszta budowy takiego gmachu

bylyby zbyt wysokie, bo wystawa taka, jako nie obli-
czona na zyski, nie moglaby pokryé kosztéw budowy,—
powstala wige mysl takiego ugrupowania pawilonu,
aby ten po wystawie mégl sluiy¢ nadal miastu jako
teatr letni, hala koncertowa, balowa itp.
Projektowany pawilon mial stangé na placu po-
wystawowym, mniej wigcej naprzeciw palacu sztuki,
a wigc w miejscu cieszacem sig¢ wielka frekwencya
publicznosei, coby dawalo pewnosé rentownosei bu-
dynku. PrzedloZone obecnie szkice mialy daé odpo-
wiedZ na powyzsze %adania, a zarazem by¢ podstaws
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dla przedwstepnych obliczen finansowych. Rzut pawi- | wejscia bali centralnej znajduje sig drugie, zaloZoneé
lonn sklada sig z trzech czesei: z rampa dla wnoszenia wielkich eksponatéw, a obok

1. Wielkiej hali $rodkowej o powierzchni okolo | garderoba dla publicznogei.
570 m?, oswietlonej z géry i bokéw, przeznaczonej na 2. 1 8. Do centralnej hali przylegaja duse sale

Rzut poziomy pawilonu wystawoweyo.

wystawowe, z prawej strony dla sztuki stosowanel
a z lewej dla architektury.

Sala sztuki stosowanej jest otoczona dookola oszklo®
nym obejsciem, ktoére, podzielone Sciankami na mal?

wigksze eksponaty wystawowe (ewentualna wystawa
miast). Dokola hali na slupach biegna galerye, prze-
znaczone na wystawe rzeczy drobmiejszych, 2z bliska
ogladanych, jak plany miast, projekty assanizacyi itp.

Rzut poziomy leatru.

Galerye lacza sig z halg przy pomocy dwéch klatek | ubikacye, przeznaczone sa na wystawg urzgd?
schodowych. ) | mieszkalnych. F
Hale poprzedza, monumentalnie zalozony westibul, Sala architektury laczy sie z hala centralna s
w ktérym znajduja sig kasy, telefon, cukiernia i bufet | numentalnem przejéciem, z kilku stopniami i 1aw 3{}‘/;
z obszernymi otwartymi tarasami. Naprzeciw gléwnego | dla odpoczynku. Sala ta moze by¢ podzielona ekran?



;13- dzwolx.ne czedei. Swiatlo ma z géry, Boczne okna
Oﬁiec Tonlone od promieni slonica podcieniami, ktére
= sga.laz sale do okola, a przeznaczone byé moga na
chyi’t ;WQ materyaléw i konstrukeyi budowlanych. Ar-
nume tul‘&_Jest pojeta wspéblezesnie, skromnie, lecz mo-
“n éntalnie, 'Cala powierzchnia zabudowana pawilonu
om.;m z poljlcwniami wynosi 2400 m2, Zamiana pawi-
na budynek teat i ielki

"‘dapta-cyi_ y eatralny nie wymaga wielkich

Sale sztuki stosowane] przeksztalca sie na ob-

e e —
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szerng scen¢ z zasceniem (tylna scena). ObejsScie po
obu stronach sluzy za garderobe dla artystéw.

2. Hala centralna, po czesciowem usunigcin bal-
konu i odpowiedniem pochylenin podiogi, tworzy wy-
godng i bezpiecang widownie¢ na 550 krzesel, a liczac
miejsca stojgce i1 galeryg ogélem pomiesei 1150 oséb.

8. Sala architektury przeksztalca si¢ na foyer
z kryta werands po obu stronach. W westibulu oraz
przyleglych ubikacyach jest miejsce na umieszczenie
kas, garderoby, toalet itd.

Sprawozdania z literatury technicznej.

kogreSkIt?dniki zelaza. Odbyty w zeszlym roku V
ryaléws mlqdz}.’narodow?go Zwiazku dla badania mate-
- uchwalil na wniosek Komisyi, zlozonej z wy-
yeh metalograféw, ustali¢ i okresli¢ skladniki spo-
YRane w jelazie w nastgpujacy sposéb:
Wegla ef‘l‘y’.c Jjest to Zelazo w stanie @ o zawartosci
Dle wigkszej jak 0:059,.
nym (Z:“:ﬁf;;.postaé wegla identyczna z mineralogicz-
Cementyt karbid Zelaza o skladzie Fe,C.
D AElS t_epit roztwor staly wegla w Zelazle w sta-
pera%'{lrlstme‘]a‘cy trwale tylko powyzej krytycznej tem-
b owy" a ty]kq w pewnych przypadkach dajacy sie
¢ w stanie zimnym
artenzyt staly roztwér wegla w Zelazie (w sta-
eo_kreélonym Scisle przez Komisye) normalnie
3 1e) _’Cen‘lp_eraturze nietrwaly, dajacy sig zachowad
Staniew mzklel]-temperaturze w sztucznie wytworzonym
temperazt austenitu przez ostudzenie z ponad krytycznej
S aust ury tak nagle, by nie nastapilo rozpadnigcie
enitu w perlit.
ICeml::trlit jest eutektoidalnym agregatem ferrytu
e ytu o zawartosci wegla okolo 0'99), powsta-
% austenitu przez powolne chlodzenie.
Smondyt nowy skladnik scharakteryzowany
Prace Heyna i Bauera!) bedacy posrednim stop-
ZI::’Zklgdu martenzytu (wzgl. austenitu) w perlit,
zCzafZaqq?y sig wsréd tych stopni najwieksza roz
' noscig, w kwasach i najciemniejszem zabarwie-
I;)"Zez kwagne odczynniki metalograficzne.
Sty 60 tego sprawozdania (Stahl w. Eisen Nr. 1 z 1910
Polommg, 1 l_V[etallu_rgie Nr. 8 str. 66) dolacza Metallurgie
re €, Jaka si¢ wywiazala miedzy Le Chatelie-
o k’)msipl‘i:lw_ozdawcaz Komisyi a Osmondem, ktéry
Ustunjg udzialu w Kongresie, o dwa dawniejsze, teraz
b; ® przez Komisyq skladniki: Troostyt i Sor-
W¥nik I:Olemiki tej i wyjas’nie‘ﬁ innych metalograféow
2Ytom »aée Troostyt, stan przejéciowy migdzy marten-
Mg g, Osn}ondyftem zostal zupelnie usunigty, jako
Czyen J:icy sig $cisle okredlié z powodu braku stanow-
d om ech, S.orbit za$, stan przejéciowy migdzy osmon-
Stay naa perlitem, réwniez trudny do okreslenia, pozo-
L razie w zawieszeniu.
bry acodl‘oﬁnianie stali narzgdziowej. Poniewaz w fa-
maszyn uzywa sig obecnie obok dawnej stali
takie coraz wigcej nowej stali chromowo-wol-
WSzelki h(uSzybkosprawnej“) zdarzaja sie czesto mimo
kéy, zec ostroznosci wypadki pomieszania obu gatun-
da Sobg, co jest rzecza ze wszech miar niepoia-
s, oy 22 dlatego, e stal nowa jest 5 do 9 razy dro-
Sig Woglistej, a powtére, ze hartowanie jej odbywa
njj ®Mperaturze o wiele wyrsze] (1100—1250°C)

nie ni
W Zad

pl'Zez
iy

Pug
nje

o glisto;
ra °Wej

tams. -
h&rtuj;nnl:e{‘ (.800—90000); jezeli wiec stal nowa ,za-
harto Y" Jak weglista, nie osiagniemy istotnego za-

\\ama: gdy zas stal weglista zahartujemy jak

—
) Ceasop. Tochm,  r. 1909, Nr. 19, str. 282.

szybkosprawng, spalimy ja. Dla odréznienia obu ga-
tunkéw sluzs odmienne ich cechy: wigksza znacznie
twardo§¢é naturalna (w stanie niezahartowanym) stali
nowej, co robotnik przy wyrobie narzedzia latwo moZe
zauwazyd, odmienny polysk obrobionej powierzchni
(stal nowa jest wiecej matowa), a co najwazniejsze,
réznica cigzaréw wlasci-
wych, ktére wynoszg
u stali weglistej okolo 7-8,
u szybkosprawnej 87 do
9. Na tych podstawach
wydala fabryka Loewe
& Co. w Berlinie rozporza-
dzenie, na mocy ktérego
robotnik narzedziowy sko-
ro po twardosei i polysku
obrabianego narzedzia za-
uwazy, a zauwazyé musi,
%¢ zachodzi pomylka co
do rodzaju stali, zobowia-
zany jest pod kara odszko-
dowania za strate powstala
z omylki oddaé stal maj-
strowi do zbadania ciezaru
wlasciwego. W tym celu
warstat posiada prosty przyrzad (rys. 1) skladajacy
sie z wagi o przesuwalnym cigzarze, na ktérej waiy sig
narzedzie raz zwyczajnie, drugi raz zanurzone w ua-
czyniu z wodg, ktére zawieszone na blokach pod na-
rzedziem podnosi si¢ w tym celu do géry. Sposéb taki
jest latwy, szybki i chroni fabryke od znacznych strat
materyalu, opalu i robocizny. (0. Eckelt w Werk-
stattstechnik Nr. 3 str. 171),

— Lekkie metale. Wynik konkursu na lekkie me-
tale na wystawie awiatycznej we Frankfurcie, o ktérym
pisaliSmy dawniej!) byl nastepujacy:

pierwsza nagrode (zloty medal) otrzymala fabryka
Griesheim-Elektron w Frankfurcie za swéj stop
Elektron,

drugs (srebrny medal) Kithn w Frankfurcie za
stop dotad nie nazwany,

trzecia (medal bronzowy) Wilm w Schlach-
tensee kolo Berlina za stop Duralumin.

Elektron ma w stanie lanym, jak stwierdzila
Komisya sedziéw, cigiar wlasciwy 1-8, wytrzymalosé
na rozerwanie 15 kg/mm? rozciggliwosé 3°%. Przez
stosowne obrabianie, do ktérego bardzo dobrze sig na-
daje, mozna jego wytrzymalosé zwigkszyc do 30 kg/mm?,
a rozciagliwosé do 15%;

Duralumin ma przecigtnie cigzar wlasciwy 2'8,
jest tak samo jak poprzedni obrabialny 1 w tym sta-
nie osiagna¢ moze wytrzymalos¢ na rozerwanie 85 do
40 kgimm?, a rozciggliwosé 16 do 189%;. Obrabiany na
zimno osiaga wytrzymalos¢ powyZej 60 kg, rozciagli-
wo$¢ jednak spade wtedy na 39,.

O metalu trzecim nie ma dotad bliZszych ‘wiado-
mosci. (Stahl u. Risen Nr. 7 str. 307).

Rys. 1.

) Czasop. Techn. z r. 1909, str. 283,
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— Wrazliwosé Zelaza na nagle zmiany tempera- | kotléw parowych;

tury. Zschokke zauwazy! i stwierdzil doswiadeze-
niami, Ze Zelazo migkkie, ogrzane do 300° a wigc do
temperatury znacznie niZszej niZ przy hartowaniu i na-
gle ozigbione, podlega pewnym zmianom w swej bu-
dowie Jezeli mianowicie postapimy tak z plytksy Ze-
laza gladko wypolerowans, to wystepuja na jej po-
wierzchni drobne, ale okiem dobrze dajace sig zauwa-
zyé nieréwnosci, jakby faldy, o przekroju zbliZonym
do zgbdéw pily t. j. z jednej strony ograniczone po-
wierzchnia stromc — z drugiej Yagodnie pochylona. Zja-
wisko to rozpoczyna sig¢ juz przy ogrzaniu do 230°C,
najsilniej objawia sie przy 800° a znika powyzej 4009
wystepuje ono tylko w migkkiem Zelazie zlewnem, nie
wystepuje w 2Zel. spawanem, w zelazie twardem (stali)
i w zelazie lanem. Préby wytrzymaloseli wykonane na
tak przygotowanym materyale wykazaly pewne (8—15%)
obnizenie sig granicy plastycznosci, bez Zadnych zreszta
innych zmian., Zmian w wewnetrznej budowie Zelaza
nie bylo zZadnych.

Dla prakiyki nie mozna na razie wyprowadzac
wnioskéw z tego objawu dlatego, Ze jeszeze za malo
go zbadano, stwierdza on jednak pewna wrazliwosé Ze-
laza migkkiego na nagle zmiany temperatury i to przy
temperaturze okolo 300°C, znanej skadinad jako nie-
bezpieczna (np. przy kuciu) ped mnazwg temperatury
niebieskiego nalotu (niem. Blaubriichigkeit). Sprawoz-
danie o badaniach Zschokkego podaje w streszczeniu
Stahl w. Fisen (Nr. 11 z 1910, str, 464),

— Rdzewienie Zelaza. Heyn i Bauer oglaszaja
w Mitteilungen a. d. Materialpriifunysamt (zeszyt 2/3
z 1910) sprawozdanie o swych na tem polu badaniach,
bedacych dalszym ciagiem dawniejszej ich pracy!).
Badania rozciagaly sie¢ tak jak poprzednio na zZelazo
spawane, zlewne i lane, trwaly od kilku dni do 12 mie-
sigey, 1 daly miedzy innymi nastepujace wyniki:
W wodzie stojacej (destylowanej) szybkosé rdzewienia
byla bardzo zmienna, np. Zelazo spawane z poczatku
o wiele szybciej rdzewialo niZ zlewne, po 3 miesiacach
szybko$é rdzewienia byla u obu gatunkéw jednakowa,
poczem zZel. spawane rdzewialo coraz powolniej
wogéle jednak roznice byly nieznaczne i nie przekra-
czaly 109,. W wodzie plynacej Zelazo lane rdzewialo
o wiele szybciej niz zel. zlewne, ale rdzewienie odby-
walo si¢ na calej powierzchni jednolicie, podczas gdy
zel. zlewne miejscami bardzo silnie ulegalo rdzewieniu,
co naturalnie dla przedmiotéw uzytkowyech moze byc
gorsze niz rdzewienie szybsze ale jednostajne. Szyb-
kosé¢ rnchu wody wplywala na saybkosé rdzewienia,
z poczathu zwigkszajac jJe, a po osiagnigciu pewnej
wielkosel zmniejszajac. Zwigkszenie temperatury wody

bardzo silnie oddzialywa na zwigkszenie predkosei
rdzewienia, co tlumaczy silniejsze wystepowanie tego

objawu w krajach o klimacie goracym niz w strefie
umiarkowanej. Wobec bardzo zmiennych objawéw rdze-
wienia, jakie zauwazZono przy wszystkich badaniach,
nie mozna dzi§ podaé praw, wedlug ktérych przebieg
rdzewienia zawsze sig odbywa i Zadnych waznych dla
praktyki z tego wnioskéw wyprowadzac; jedynie wia-
rogodne wskazéwki mozna zebraé dla pewnych okre-
slonych potrzeb tylko w ten sposéb, Ze sig przeprowa-
dzi badanie w warunkach zupelnie podobnych, w ja-
kich Zelazo znajdowad sig¢ bedzie, a wiec dla kaidego
poszezegblnego przypadku umyslnie 1 z osobna.

Rury bez szwu. Sposobem Mannesmanna, Er-
hardta lub, Hiisenera wyrabia sig¢ rury bez szwu, je-
dnakzZe o drednicy nie przekraczajacej 300 m/m. Inichte
opisuje w Dingl. polyt. Jouwrnal (z 1910 Nr. 1, str. 11
i 3 str. 48) sposéb wyrabiania rur bez sawu o wiel-
kiej srednicy, takich jakich mp. uzywa sig do wyrobu

1y Czasop. Techn. z r. 1908, Nr. 18, str. 221.

taka rura bez szwu ma wszystkie
zalety rur gladkich tj. wyrabianych bez szwu nitowego,
a nie ma wad rur spawanych, gdzie dobroé¢ szwu zaleiy
od umiejetnosei 1 sumienno$ei wykonania spojenia
i wskutek tego nie moZna mu przy obliczeniu przypi-
sywaé takie] wytrzymalodci jak blasze calej. Wyrdb
takiej rury sklada sie z trzech proceséw: W pierw-
szym wyrabia si¢ z surowego rozzarzonego bloka w for-
mie okraglego ksztaltu zapomocy tloka weiskanego sila
hydrauliczng naczynie cylindlyczne z cienkiem dnem;
w drugim przez wycigganie na trzpieniu przerabia sig
(10\\’!1164 sila hydrauliczng) naczynie na rurg z jedne]
strony zamknigta o takiej diugosei, jaka ma mieé
w gotowym stanie. W frzecim okresie odcina sig dno,
a rozgrzawszy rure, wsuwa si¢ ja miedzy dwa walce
(rys. 2) 1 rozwalcowuje do wymaganej $rednicy; przy

e e e ey

Rys. 2.

walcowni tej gérny walec daje sig ze swej osady wy~
ciggad dla umozliwienia wloZenia rury miedzy walce.
W ten sposéb wyrobiona rura przedstawia doskonaly
materyal, gdyz przy wyciaganiu doznaje 1)1zelobk1
w kierunku swej osi, przy walcowaniu w kierunku do
osi prostopadiym. JeZeli rury przeznaczone sa do wy-
robu kotléw, wtedy na osobnej maszynie wyréwnywa
si¢ dokladnie ich ksztalt i wymiary, a nastgpnie 12
tokarce obcina sig blzegi ukosnie dla pc')ZniejaAegO
uszczelnienia. Dla usunigeia naprezenr wyzZarza sig go
towe rury w umy$lnie do tego zbudowanych piecach
w poloienin pionowem.
Kotly sklada sié albo
z kawalkéw réwnej Sre-
dnicy nasuwajac na nie
pierscien bez szwu albo
wsuwanych w siebie
(rys. 3). Polaczenia ka-
walkéw wykonywa sieg
zapomoca nitowania,
ktére jest znacznie la-
twiejsze 1 wszedzie je-
dnakowo szczelne z po-
wodu braku szwéw ni-
towych podinZnych.
Cigzar kotla tak Wyko-
nanego jest znacznie mniejszy niZz nitowanego wzdlud
a wytrzymalo$¢ wigksza, gdyz odpowiada wytlzym"'
lodci pelnej blachy; dla tych samych warunkéw mozn®

Bys. 3.

—_— =
e Po- Cigzar kotla Zmnieisze:
it T (bez armatury) .mn%e_]"s =
nje || wierzchnia i nie cigzar
. ogrzewalna || nitowanego | bez szwu| kotla bes
e m? ky ky szwu w %
—_—— e ———————— i — - —— — — =
8 16490 | 12770 17198
| 10 80 | 18820 | 15890 | 182
|12 20870 | 16710 || 7__11__{3;‘2;‘/%
| 8 18890 _‘ 14980 | 185 |
10 100 22160 "" 17890 192
| 12 26 120 21080 202




Wige zastosowad cierisza blache. PowyZsza tabelka
Podaje poréwnawcze cigzary kotléw bez szwu i nito-
wanych,

; .Rur bez szwu uiywa sie réwniez do wyrobu rur
Ee(l)fmeunych, gladkich i falistych, a takie do innych
doogvl:np' na bgbny dla suszarni, wklady wewngtrzne
- ylindréw parowych, bgbny dla centryfug, zbiorniki

2 wody o bardzo wysokiem cisnieniu itd.
tenge .Sgalani_e gazu z w’ysokich' piecow. Wskutek
CZechmi)yl admlmstracy{ pal.lstwowe.], zwlagzceza w Niem-
13wy Yy spoczynek 1.11edz1elny mial w przemysle jak
WS.]t 7:ersze 'zastosqwal}le, zmuszone sa huty zelaza do
tinrtré.ymanx?, w n1edz1.e1Q ruchu walcowni, piecéow Mar-
kicil 1 wogdle W'szelkwh urzgdzen z wyjatkiem wyso-
e PFC(’)W, ktérych czynnos.';c' nie moZe ulegaé przer-
n iy alne gazy W}ftwe}.rza,.]a:ce sie w tych piecach,
Wy;};\xane sq dzx.s gl(_)wme do popedu motoréw gazo-
= w olbrzyn.nch elektrowniach, ktére sluig do po-
dZiél nla Wszellnch maszyn hutniczych. Te gazy w nie-
Wietf g bez.uzyteczne i musza byé wypuszczane w po-
okongof wielka szkods dla ok_o]icy, bo zawierajac
Pl fo tlenku wegla, sa trujace. Z tego powodu
- 16 huty spalaja te gazy przy wyjsciu z pieca;

0yc}.]lednak .przyte’m nie ulegly uszkodzeniu przyrzady
e Wg'ta’ma gazéw 1.1mieszc:zoue nad szezytem pieca,
Spalaz ye ta.n} ufa’ca'w.lone wielkie palniki, pozwalajace

e olbr'zymle ilosei tych gazéw bez Zadnej szkody.
¥ S ]Palmk 'zbudowa.ny przez Graua opisany jest
T ahl wu, Iisen Nr-. 2 str. 91. Ze zbiornika, w kté-
w571 gdazy oczyszezajy sig z pylu, prowadzi praewsd
L 0 palnika gstawmneg? z boku, skladajacego sig
Sposég Sz‘a.motowe.], ‘nakryte.] plytea szamotows w ten
Zapalaz %e ‘.cworzx sig s.zczelina wypuszczajaca gazy,

Oa.lﬂtce. sle tuZ za nig. Palnik otoczony jest do-
- Cylmdr.em. zelaznym wyloZonym ogniotrwale dla

Ny plomienia od wiatru, wskutek czego plomien

Jednosmjﬂym slupem wznosi si¢ w gére. S. A.

str\sgl‘qbla Lfa, Prele. W.Engz'neeri'ng Record 1909
Zno‘_bet In. opisana jest niedawno wzniesiona Zela-
Ujdoiy ?DO“_'a. gro.bla La. Prele. Wzniesiona niedaleko
Ver ¢ rzeki o .teJ samej nazwie do North Platte Ri-
néyy Yol‘zy zbiornik o objgtosei 8 000000000 gallo-
gallon =454 1)
skale(%rgbla z'b’u('lo_wana. Jest na bardzo wytrzymalej
Benis fugoss jej korony wynosi 360 stép=109-7m;
5 m(' W wysokosci dotychezasowe]j malej wody
Gy (100 stép); wysokosd nad dnem doliny 40 m, —
% prowadazi droga o szerokosci 27 m.
wanyPrzy budowie grobli zastosowano ksztalt, uZy-
b“rSean Ameryce przez bostoniskie towarzystwo Am-
bal‘dzg ydraulic Construction Company. System ten —
™ Prosty w pomysle i wykonaniu — sklada sig
¥ Fh Omego podloza betonowego, SpOCZy Wajgcego
0 nachy? _Pl‘Zypadku_ na skale, i ze Sciany oporowej
Parte; Yieniu do poziomu 6:7 czyli okolo 40° pod-
) Przyporami,
dOZo‘gmboéé Sciany pochylej i przypor warasta ku
rubogéz» Wwzrastajgcem ciSnieniem hydrostatycznem.
30 g, . -clany wynosi u dolu ok. 1-40m, — u géry
do 1. ’0" Zwigkszenie grubosei przypér (od 80em do
¥ dog, m) usku.teczniono 9 odsadkami co 370 m;
4q b rOZSZG_!r?a,,]a, sig one w fundament o szerokosci
WYnog; W-nl‘.]miszym punkcie; odstep ich od siebie
“ary oy 0 m. — Cisnienie wypadkowe (wody 4 cie-
} Zacge, s li) wynosi dla jednego pola ok. 9000 tonn
Srodka fre poziomie podloze w odleglosei 2:83m od
Wej __ Podstawy, dzialajac pod 279%15' do piono-
kay; , T2¥pory polaczone sa ze soba dwunastu bel-
61 “®lazno-betonowemi o przekroju24 X 18 cali =
M, réwnoleglemi do osi grobli.
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Przy Scianie pochylej zwigkszaja przypory swa
grubosd, tworzac pddparcie dla plyt tejze Sciany, ktére
wykonano osobno i umieszczono nastepnie w itobkach
przypér, umyslnie w tym celu wytworzonych.

Wizystkie czg$ci budowli sa wzmocnione wkiad-
kami Zelaznemi o przekroju wszedzie tym samym
(7322 mm) dla uzyskanis prostoty ustroju, — o dln-
gosci 30'=9-14 m. Betonu uiyto w przyporach o sto-
sunku 1:3:6, w scianie 1:2:4. Przy wypracowywaniu pro-
jektu przyjeto jako natezanie normalne na ciagnienie
dla zelaza 14 090 funtdw|cal®>=984 kglem? — dla be-
tonn (na cisnienie) 387 kgjem? (5°60 funtdiwfeal®).

Do budowy dostarczylo cementn tow. Ideal Port-
land Cement Co z Denver (Colorado).

Przy budowie uzyto 22500 yardéw betonu i 400
ton Zelaza (jako wkladek). Koszty wynosily 300 @00
dolaréw=1 500 000 K,

Groble projektowala i wykonala wyZej wspom-
niana firma Ambursen Hydraulin Cnnstrnetion Co.

Na szalaczonych rysunkach widaé groble, wi-

R
T
: 1.\4_1\-',- i

,. L

Rys. 1.

dziana od strony przypér i przekré] poprzeczny. Précz
tego w wiekszej skali podane sa przekroje w wyso-

kosei 193 stép dla uwidocznienia s$ciany z przypo-
rami 1 wzmocnienia jej.

— Bulwar betonowy w dokach na rzece Cnya-
hoga w Clevelandzie wzniesiono na miejscu dotych- -
czasowego bulwaru drewnianego, ulegajacego bardzo
predko sniszczeniu,

Mur betonowy ma wysoko$¢ 11'=3 3bm, szero-
kosé u géry 4'9"=1'5 m, a u dotu 176" =53 m. Spid
murt jest pé! metra ponizej m. w.— Przednia $ciana
jest pionowa, tylna ma dwie odsadki, zwigkszajace
grubos¢ muru,

Mur spoczywa na czterech szeregach pali dgbo-
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wych, o dlugosci 45'=13'7Tm do 80'=9"2m;
w odstepich 8-5'=1-07 m.

Przednia $ciang muru chronia belki dgbowe o wy-
miarach 12" x 12" (p. fig.), utwierdzone do

bitych

niego

zapomocy pretéw Zelaznych przez calg grubed$é muru.

W odleglosci kilku metréw poza murem umiesz-
czone sa dwa szeregi dgbowych pali kotwicznych
o dlugosei 80'=9-2m i 25'=7T'6 m; polaczone sg one
z murem belkami betonowemi o przekroju 12x 12"=
80 % 80¢m, przez Srodek ktérych przechodza kotwy Ze-
lazne, opierajace sig o szyny, zabetonowane w wyso-
kosei glowy pali kotwicznych,

Dla uzyskania dylatacyi budowano bulwar posz-
czegélnemi partyami o dlugosei 35'=10-7 m. (Enginee-
ring Record 1909 str. 433).

— Projekt suchego doku betonowego w Pearl
Harbor (Hawai) dla marynarki Stanéw Zjednoczonych
opisuje Ingineering News z 9 grudnia 1909. Dok ten
ma mieé¢ szerokosci 42:70m (140 stép, a dlugosei
179 50 (589 stép); bedzie zatem najwigkszym dokiem
suchym na ziemi,

Sciany boczne doku dzialajs jako mury oporowe
o stalem parciu ziemi, a czasowem wody (podczas pa-
pelnienia doku). Wewnatrz wyksztalcone sg one w sto-
pnie — platformy dla robotnikéw. Cigzar konstrukeyi
betonowej (podlogi i §cian) jest tak wielki, aby posil-
kowany przez tarcie ziemi o $ciany doku, zréwnowazyl
parcie hydrostatyczne na podloge podczas wyproéZnie-
nia doku. — Brama, zamykajaca dok, jest tak wielka,
se przepusci z latwosciy najwiekszy okret, jaki moZna
zbudowaé w doku, Do calej budowli potrzeba 71000
yardéw szesciennych (przeszlo 54000 m3) betonu,

— Pordwnanie ceny dwu sposobdéw wykonania
konstrukeyi betonowych. Towarzystwo The Central
Pennsylvania Traction Co. w Harrisburgu wybudowalo
niedawno dwa budynki Zelazno-betonowe o tych samych
wymiarach 22:9 x 109°7m (75 x 860 stép). Budynek 4
zostal wzniesiony odrazu jako monolit, budynek B zas
zbudowano z blokéw, wykonywanych osobne. Warunki
pracy pozostaly podezas obu budowli mniej wigcej ta-
kie same, tak, ze niewielkie zmiany ich nie wplynelyby
prawie zupelnie na stosunek kosztéw w obu przypad-
kach, ktére tu podajemy :

Ceny w dolarach (ok. 5 K) za yard szescienuny
(0:765 m?®)

Materyaly : A B

Kamien, piasek, cement  3:480 dol. 3480 dol.
Zelazo (wkladki) 0915 1-140
Inne materyaly 1480 0-665
Razem 5:87H dol.  5-285 dol.
Praca: '
Roboty ciesielskie 3:250 dol.  0:965 dol.
Ukladanie zelaza 0-:095 0-230

” »

Betonowanie 2:210 dol. 1-685 dol.

Ustawienie 0-:000 1-080
Razem 5665 dol. 3969 dol.

Calkowity koszt jednego

yarda szesciennego: 11-430 dol.  9-245 dol.

A wige réznica na korzy$é systemu B wynosi
2-185 dol. na 1 jard?® (t. j. ok. 14 K na 1 m?). (Engi-
neering News z 9 grudnia 1909).

— Wplyw temperatury na most betonowy ,Wal-
nut Liane Bridge* w Filadelfii badano niedawno temu.
Zapomocy elektrycznego termometru, zabetonowaneg0
w jednym z lukéw, mierzono temperature wewngtrzng
i poréwnujac ja z temperaturg powietrza i zmiang
strzalki mostu. Badania wykazaly, Ze zmiany tempe-
ratury powietrza nadzwycza) powoli przenosza sie Wwe
wngtrze mostu. Zmiana wysokosei w kluczu wynosila
mniej niz 3 em. (Kngineering News 7 paidziernika 1909)-

— Most betonowy w Spokane (Stany Zjedn. Amer.
Pn.) W niedlugim przeciggu czasu zbudowany zostanié
nowy most betonowy, w sklad ktérego wejdzie Tuk
o0 rozpigtosci 8565 m (281 stébp) (Wigkszy od nieg®
jest tylko jeden most sklepiony w Plauen). ZastgpiC
ma on moest zelazny, ktory nie przedstawial juz 2zu°
pelnego bezpieczenstwa. — Calkowita dlugo$é mostd
wynosi¢ bedzie 241 m (791 stép). Fuk gléwny bedzié
mial rozpigto$é 85'65 m prazy strzalce 35 m (115 stop):
(Engineering News 1909).

— Wiadukt betonowy w Posadena (Kalifornia).—
Ponad Arroyo Seco w Pasadena prowadzil dotychczad
most drewniany, ktéry zastapiono nienawno temu be
tonowym. PrzedloZono do wyboru dwa projekty — Jer
den wiadukt betonowy o Iacznej dlugosei 122 #
(400 stép)drugi, most Zelazny o rozpigtosci 115:82
(88U°) o pomoscie drewnianym. — Poniewaz w koszt0"
rysie projekt pierwszy okazal sig tanszym tylko
o 17506 K (8700 dolardw), przystapiono do wykond”
nia projektu drugiego, wymagajacego mniejszych kos¥
téw utrzymania i o wiele trwalszego. Wiadukt sklad‘f
sig¢ z 6 przgsel (belki proste) — kazde o rozpigtos¢!
158 m (51'9"); spoczywaja one na pieciu filarach 2"
lazno-betonowych o wysokosci ok. 15m (50'). Z P
wodu niewielkich funduszéw do dyspozyeyi nie zast®”
sowano przy moscie ozd6b, ornamentéw, co spra“'ﬂo'
e calkowity koszt mostu (wraz z wykonaniem Ppr”
jektu) wynosil tylko 22,000 dolaréw, tj. 110000 k*
ron, czyli 105 koron na 1m? (1:95 dol. za stopt
kwadratows powierzchni mostu. (Engineering Recor
30 listopada 1909). :

— DNajwigkszg grobla na poludniowej potky
jest ukonczona niedawno temu grobla na rzece Cat¥
ract w Nowej Poludniowej Walii (Australia), Ma 0%
zaopatrywa¢ w wode miasto Sydney, ktérego ludno®®
dochodzi do 600000 mieszkadcéw. Zbudowano I
z blokéw piaskowcowych o wadze 2—41], ton n.e
cemencie, — stosugi pionowe wybetonowano, tak, z.
stosunek objetosciowy kamienia do betonu i zapra",v>.
jest 65:35. Od strony zbiornika uzyto b10k0:
150 X 0°75 X 0:60 m (5 x 21/, X 2'), pokrytych metro¥:
powloka betonows. Fundamenty zaloZono w gIQbOkos:a
1070m (35 stép) poniZej loZyska rzeki na silnej sk¥*
piaskowcowej.

Dlugosé grobli wynosi 247m (811 stép), W3
kos¢é nad dnem rzeki po 48m (167 stép), szero 02(
gérna 5:0m (16:5'), dolna 481m (158"). Objeis
zbiornika wynosi 21411500000 tj. 81000000"
gallonéw, najwigksaa glebokosd 457 m (1507, Do 0y
dowy uzyto 19000 ton cementu. (Cement Age 19
NI‘. 2). vﬁ
— Pierwszy kratowy most Zelazno-beton? 7).
w Kanadzie opisuje Concrete Engineering (1910, Nr*
Jak widad na zalgczonej fotografii, belki sa gérn?’y
raboliczne zbieine, krata prostokatna. Rozpigtosé 1°

|
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;fgm (80%), szerokoss 4-88m (16 stép). Insynier,
Jacy budows, staral sig zapewnié dobre polaczenie
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s:’;ss:éoﬂgslzcg;egz 6;1(1:9{;0 (%nia Z t.)etonf?m dnia na-

ZFObiI o tp ‘n1enie c'Aasu Wl@Zf'Lnla c_ementl.l.

Zionnej y _n‘as gpujacy sp'os.ob: Po skon.cz’on'eg‘ robocie

czonej Wolil‘(%bzczal na czgsei konstrukeyi §wiezo ukon-

v TRl z potluczonym lodem i pozostawial je
Przez noc. Dr. 8t. B.

ROZMAITOSCL.

Jul? Dalszy ciag skladek na wuczezenie pamigei
80e Zacharyewicza:

Gostomgk; Mieczyslaw, Mosciska 2 K06 h
etura.rski Stanislaw, Fancut 10, —
8. Lenartowicz Jézef, Kochawina 5 , — ,
I. Zubrzycki Jan, Krakéw 10 , —
OWarzystwo Politechniczne, Lwéw 200 , — n
pler Ka.rol, Lwéw 80 , — »

277 K 06 h

Wedhlg wykazu w Nr. 10

sasopisma z r. 1909 2, -,
Razem 1004 K 06 h

Skladk; ,
tet kladki nalezy przesylaé w mysl odezwy Xomi-

N,
ROmafWSO]'HSn’w Nr. 2 z r. 1909) pod adresem: Prof.
. 21eslewski, Lwéw, Politechnika.
Cioogk, Ma 5 czerwca br. projektuje Komisya wy-

oy ‘1‘(’3} Wycieczke do D1-9hobycza., Modryeza i Da-
tzn; Orazo Pe?kle_]. f:elem obejrzenia odbenzyniarni, tlo-
Poday, zbiornikéw na ropg. Szczegblowy program
= yBK016gom i Kolom w najblizszych dniach.

w Podh‘;fiowa gmachu Towarzystwa zaliczkowego
¥ roky b{C?Ch. Towarzystwo to zamierza wybudowad
kalnoéci bleza,cym gx_nach na pomieszczenie swych lo-
arch'anko'wych i mieszkania dyrektora wedlug pla-

» ltektow Kedzierskiego i Opolskiego.
publiCZne‘jSlﬁc dtowu?,du.lemy, 'to nie n:asta,pi rozpisanie
z “’Olne_j eri?, acyi otertowej. Oddanie rob6t nastapi
dniznoiv(;e Przedsigbiorcy moga swoje oferty skladad
A T ¢zerwea 1910 r. Plany mozZna przejrzed
i¢ ¢ Towarzystwa zaliczkowego w Podhajcach

am & "
bud()w;dmela sl¢ wszelkich informacyi, tyczacych sig
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— Zuzycie wegli w réznych dziedzinach prze-
myslu. Syndykat weglowy nadrensko-westfalski oglo-
sil interesujacy statystyke co do galezi przemystu,
ktére zuzywajs wegiel, dobywany w kopalniach syn-
dykatu.

Zestawienie to podajemy w poniZsze] tabeli:

| 7 produkeyi Z produkeyi

‘ r. 1908 r. 1907

| ton | % | tem |9
Huty Zelazne i inne, !

przemyst maszy-

nowy . . . . . . 24 397 188 | 8892 || 27 736 980 | 43-31
Uzytek domowy . .| 9801170 14:84 8149349|12-73
Koleje . . . ... .. 7634262 |12:18]] 71808481118
Kopalnie weglowe,

i koksownie na

ruch . .., . .. 4370474 | 697| 3693164 b'77
Przemysl kerami-

miczny itd. 2800866 | 4-47| 2869222 4:48
Przemysl chemiczny || 2144821 | 5-42| 2042248| 3-09
Przemysl tkacki, su-

kienniczy itd. 2086446 | 3-83| 3022855 316
Gazownie . . . . . 2056903 | 3-28|| 2101713 3-28
Zegluga morska

i $rédziemna, ry-

bolowstwo .|| 1983887 8:16| 2880688 872
Przemysl elektryczny 917975 146| 799802 1-2¢
Przemysl papierni-

czy i polygraficzny 789089 | 1-26 756 246 | 1'18,
Piwowarstwo i go-

rzelnictwo . . . . 722483 | 116 805 530 | 1-26
Przemysl innych

$rodkéw spozyw-

ezychil. e 627070 1-00 642820| 1-00
Marynarka wojenna 593418 095 512977 0-80
Hutnictwo szklarskie 522303 | 083 550840 0-86
Cukrownictwo . . . 489409 | 070 520447 081
Wydobywanie roz-

maitych rud . . . 840210 | 054 892579 060
Zaklady wodociago-

we, zakl. kapiel.

i pralnie 1 832269 | 058 803 187 | 048
Sl . . . .y W 815144 | 050 302884 | 048
Garbarstwo i prze-

mysl wyrobéw gu-

mowych . . . . . 210250| 084 224837 08
Przemysl drzewny . 104112 017/  97488| 016

Razem . . .|/ 62689440 64 035 699
Sprostowanie.

W artykule inz. Z. Ciechanowskiego p. t. , O szyb-
kobieznych pompach tlokowych“, w Nr. 9-ym Czaso-
pisma  Technicznego nalezy poczynié nastgpujace po-
prawki:
na str. 117-¢j, szpalta druga, wiersz 17-y tekstu,
po stowie ,maszynach® nalezy dodaé ,parowych®;

na str, 120-ej w podpisach pod rys. 5-ym i 6-ym
nalezy wykreslié slowo ,plaski‘.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

8
odh prawo_zdanie z posiedzenia Wydzialu gléwnego,
§° dnia 23 marca 1910.
. Py :
I?lernacze-wodﬂlczagcy kol. Ingarden, obecni kol.:
§%sioro\vl’k-Dre‘Vnowski, Dujanowicz, Epler, Gajczak,
o 8%, Kuczynski, Pomianowski, Rawski, Ross,
' “w0zwadowski, Swoboda, Syniewski, Syroczyi-
k r]znlcki i Wiktor. ’ .
sl‘étka‘ perWOdniczazcy otwierajac posiedzenie, powital
Sta‘piono Z8mows nowo zebrany Wydzial, poczem przy-
Ctefana © Wyboréw. Sekretarzem Tow. wybrano kol.
Zaky 11_‘t0ra., l-szym zastepca Tadeusza G aj-
8lm zastepcg Stanislawa Szulca.

arbp it
*bnikiem kol. Karola Eplera, zastepca skarb-

¥ .

nika kol., Juliusza Rossa; Redaktorem Czasopisma
kol. Wiktora Syniewskiego; Bibliotekarzem lkol.
Kazimierza Drewnowskiego; zastepca biblioteka-
rza kol. Tadeusza Rozwadowskiego; Administra-
torem Czasopisma kol. Maryana Kuczyfdskiego. —
Gospodarzem lckalu kol. Kazimierza Drewnow-
skiego; Administratorem domv kol. Konstantego
Biernackiego.

Do Komisyi Odezytowej wybrano kol.: Rossa
jako referenta, Drewnowskiego, Dujanowicza,

Fiedlera, Kedzierskiego, Gajczaka, Sy-
niewskiego i Syroczynskiego.
Do Komitetu redakeyjnego: kol. Kuczy i-
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skiego, Syniewskiego, Altenberga, Dr
Bartoszewicza, Drewnowskiego, Fiedlera,
Hauswalda, Krzyczkowskiego, Rotherta,
Sochackiego, Syroczynskiego, SwieZaw-
skiego i Wierzbickiego.

Do Komisyi wycieczkowej kol.: Bierna-
ckiego, Drewnowskiego, Ingardena, Kula-
kowskiego, Pawlewskiogo, Rawskiego (refe-
rent), Rozwadowskiego, Tomickiego, Wi-
ktora, Gajczaka i Szulca.

Do Komisyi zabawowej kol.: Biernackiego
jako referenta, Broniewskiego, Eplera, Drex-
lera, Hauswalda, Kamienobrodzkiego, Sa-
dlowskiego i Swobode.

Do XKomisyi ochrony praw technikéw kol.:
Kuczynskiego sen. jako referenta, Biernackie-
go, Walerego Dziedlewskiego, Hauswalda,
Fiedlera, Ggsiorowskiego, Rossa, Swie-
Zawskiego, Syniewskiego, Syroczynskiego
i Tomickiego.

Na czlonkéw Towarzystwa przyjeto kol.: Stefana

Bogusza, Zygmunta Dobrzanskiego, Abrahama
Kutena, Stanislawa Przetockiego, Stanislawa
Stawifiskiego, Izraela Reicha i TFranciszka

Zachara,

W sprawie ,Noweli do ustawy wodociggowej“
uchwalono po dluzszej dyskusyi wybraé komisye zlo-
zong z kol.: Rychtera, Ingardena, Fiedlera,
Matakiewicza i Nadolskiego, ktéraby przez
referenta tej sprawy na postawione pytania wydala
fachowe orzeczenie, a na informatora w tej sprawie
uchwalono ewentualnie wybraé kol. Dziwinskiego.

W sprawie praktyk wakacyjnych technikéw wy-
brano komisye, zloZzong z kol.: Tomickiego, Ro-
therta i Drewnowskiego, ktéra zajmie sig orga-
nizacys tyeh praktyk.

Whniosek kol. Rozwadowskiego w sprawie
tajnosci obrad Wydzialu, odroczono do nastepnego
posiedzenia.

Po przyjeciu do wiadomosei kilku komunikatéw,
zamkna! przewodniczacy posiedzenie o godz. 9:45 w,

Prezes:
Ingarden, w. r.

Sekretarz:
S. Wikitor, w. r.

Sprawozdanie z posiedzenia Wydzialu giéwnego,
odbytego dnia 18 kwietnia 1910,

Przewodniczacy kol. Ingarden, obecni kol:
Drewnowski, Fiedler, Gajezak, Gasiorowski, Kuczynski,
Rawski, Ross, Rothert, Syniewski, Tomicki i Wiktor.

1. Protoké! z ostatniego Walnego Zgromadzenia
przyjeto bez zmiany.

2. Z kolei odczytano i przyjeto protokél z osta-
tniego posiedzenia Wydzialu gléwnego.

3. Przewodniczacy zakomunikowal, Ze na wyra-
Zong ustnie proshg Prezydenta miasta Krakowa, uiy-
czyl mu odbitki wniosku Wydzialu Towarzystwa Poli-
‘technicznego w sprawie reorganizacyi miejskiego Urzgdu
budowniczego we Liwowie.

Do Towarzystwa przyjeto jednogloénie jako no-
wych czlonkéw kol. inZynieréw: Edwarda Waznego,
Ludwika Szlosera i Binema Kleinera.

‘W sprawie wniosku kol. Rozwadowskiego
o tajnosci obrad Wydzialu odroczonego na ostatniem
posiedzenin Wydzialu uchwalono, Ze przewodniczacy
w kwestyach, gdzie przez niedyskrecye moglaby by¢
na szwank naraZona powaga i interes Towarzystwa,
moze od siebie lub na wniosek jednego czlonka zarza-
dzi¢ tajnosé obrad, Nadto uchwalono, Ze wszystkich
czlonkéw Wydzialu obowiazuje solidarnosé, jak réw-
niez Wydzial wobec poszczegdlnych czlonkéw.

Kazdy czlonek ma prawo zalozyé votum sgepal®
tum, jezeli zamierza uchyli¢ sig od solidarnosei ogo6ln®
w celn obrony wlasnego zdania w poszczegélnej gprawie

W sprawie zgloszonego wystapienia kol. Ale:
ksendrowicza uproszono kol. Tomickiego, aby
sklonil kol. Aleksandrowicza do cofnigeia zgloszoneg?
wystapienia.

Pismo kol. Rychtera, ktéry zglosil rezygnacys
z mandatu udzielonego na ostatniem posiedzeniu Wy
dzialu do komisyi w sprawie noweli do ustawy wodo-
ciagowej miasta Lwowa ze wazgledow zdrowotnyclfY
uchwalono przyja¢ do wiadomosei i postanowiono zwr¥
ci¢ sie ponownie do kol. Rychtera z prosba o wzi¢®®
udziatu w obradach komisyi, o ileby stan jego zdI”
wia pdézniej na to zezwolil.

Sprawozdanie oddzialu Towarzystwa Politech’
nicznego w Przemyslu przyjeto do wiadomosei i uch®*
lono oglosié¢ w Czasopismie.

Z kolei odczytano pismo nowo zawigzanego ToW¥
»zystwa inZynieréw c. k. urzedu patentowego w Wiedni"

Na wniosek kol. Fiedlera uchwalono odniesé 54
do wyzej wspomnianego Towarzystwa o bezplatt)
egzemplarz Dziennika patentowego dla TowarzyS‘t“'ﬂ
Politechnicznego. ]

Skiad Wydzialu Towarzystwa Bratniej pomoc-Y
gluchaczéw Politechniki przyjeto do wiadomosei.

Z kolei kol. Ross zdal sprawe z rachunku refl:
no$ciowego za I kwartal r. b. Rachunek przyjgto. M
stepnie przypomnial konieczno$é rychlego wniesie?”
podania do Sejmu o subwencyg¢ na wydawnictwo (et
sopisma. .

Kol. Tomicki poruszyl sprawg zorganizoWaula‘
wapblnych wycieczek naukowych i postanowiono P"Z{
gotowadé wycieczke dla zwiedzenia aeroplanu, odben?
niarni w Drohobyczu i fabryki chleba ,Merkury*.

Na wniosek kol. Gasiorowskiego uchwel®
celem zajecia stanowiska w sprawach doniosy’,
a aktualnych, jak reorganizacyi kolei Zelaznych P“o,
stwowych, urzedéw salinarnych, c. k. domenéw, zftﬁ'
'a¢ na ten cel osobne posiedzenie Wydzialu, na l‘.l,
rem uchwali¢by sig mialo program wdroiyé sig me)!
cej akeyi Towarzystwa. i

Kol. Fiedler podniésl potrzebe zwolania ];oﬂ;

syi kotlowej, celem oméwienia przygotowanych P,

-—p i s
pokrewne Towarzystwa wnioskéw o zmiang lstn'le-li‘,,
cych przepiséw kotlowych. Postanowiono odniesC n
do Towarzystwa Ing. u, Arch.-Verein we Wie

o uzyczenie materyaléw w tej sprawie zebranych-

a3

Na wniosek kol, Drewnowskiego uchW“l,c;;
zaprenumerowaé¢ do czytelni Towarzystwa nastepW’
czasopisma : i

1. Zeitschrift des Vereines der deutschen In_(]e”"".lr-r

2. Zeitschrift fiir Flugtechnik wund Motoriufts"
Jahrt.

8. Le génie civil.

4. L’aerophile. il

Wkonicu uproszono kol, Rawskiego, by si¢ zﬂ;._:
przygotowaniami okolo odnowienia wymalowania Po o
Komisyi i sali posiedzen, poczem przewodni®™
o godzinie 9:45 zamknal posiedzenie.

Sekretarz:
Gajezak w. r.

W zastepstwie prezesé’
Tomiclki w. r.
e

——

OD REDAKCYI

Do dzisiejszego numeru dotacza sig tabli®?,
artykulu p. t.: ,Projekt pawilonu wystawoweg?
krol. stol. miasta Lwowa.

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski.

i
Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwo"

Z 1. Zwigzkowej Drukarni we Lwowie, ul. Lindego 4.

d
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