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O MODZVE W TEC CENIEE

Zdawaloby sie, ze w rzeczach technicznych nie powinno
byé mody, ze jedynie uzytecznosé, praktycznosé, sprawnosé,
tanios¢ danego przyrzgdu powinny decydowaé o jego powo-
dzeniu. Tymezasem tak nie jest; pewne typy, systemy, tak
maszyn, jak przyrzadow lub aparatow, stajs si¢ modnymi,
t. j. zadanymi przez wigkszos$é jezeli nie przez wszystkich od-
bioreéw, bez zadnege nmotywowanego powodu. Badajac to
zjawisko spostrzegamy, iz jedng z gléwniejszych przyeczyn
jest nasladownictwo jednych przez drugich, niedostateczna
znajomosé przedmiotu dla wytworzenia sobie osobistego zda-
nia i sagdu o danym systemie, wynikajaca czesto, niestety,
z lenistwa zebrania, wiadomosci o jego zaletach Jub wadach.
Przechodzac z ogdlnikéw do rzeczy konkretnych, wezmy jako
przyklad kotly wodnorurkowe, ktore weszly w modg, niczem
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nie usprawiedliwiajac swego powodzenia. Wsponing w kilkn |

sfowach o powstaniu tych kotidw.

Pierwsze kotly wodnorurkowe powstaly z gdra przed
H0-ciu laty dla jasno okreslonego celu. Chodzilo o to, aby
w minimalnej przestrzeni zbudowaé kotly, ktore bylyby
w stanie wytworzy¢ znaczng 1losé pary, ktéreby wytrzymaly
wysokie cisnienie, byly bezpieczne, a jednak byly mozliwie
lekkie. Z tych warunkéw powstaly znane kazdemnu z techni-
kéw kotly Brruevinr’sa, do dzis bardzo rozpowszechnione
w marynarce wszystkich panstw, a gldwnie w marynarce
francuskiej. W kilkanascie lat pézniej pojawily sie kotly wo-
dnorurkowe tego samego systemu lecz ladowe, z poczatku
zupelnie podobne do morskich, nastgpnie stopniowo przysto-
sowywane do nowych warnnkow. Ciekawy jest rzecza zbadac
przyczyne tego zjawiska. Liatwo pojaé, iz kotly wodnorurko-
we, w ktoryeh cala prawie powierzchnig ogrzewalna tworza
rury o sciankach 3!/, —4 mm, musza wazy¢ na dang po-
wierzehnig ogrzewalng bez poréwnania mniej anizeli kotly
np. z rurami plomiennemi o wielkiej srednicy, w ktdrych
sciany maja 12—20 mm. Otéz w czasach nie tak jeszeze da-
wnych, gdy nabywea zwracal jedynie uwage na powierzchnig
ngrzewalna kotla nie zas na jego sprawnosc, kotly wodnorur-
kowe wydawaly si¢ zuacznie tanszymi od kotlow innych sy-
stemdw. Ta pozorna ich tanios¢ zjednala im wielu zwolenni-
kéw i przyczynila sig do ich rozpowszechnienia. Oprocz tej
przyczyny 1‘ozpowsze_chnlen1a sie tego typu kotléw, sa i inne
bodaj czy nie wazniejsze. Ze \VZl‘OSteln' przemysiu, w drugleJ
polowie zeszlego stulecia, ZaCZEto zadad k_otléw 0 coraz \VlQl'(—
szej powierzchni ogrzewalnej; wszyscy wige kqnstrn‘ktf)rowu%
wytezali swe pomysly, 'aby_ budowac kotly, o} J:akna»umqkszgj
péwierzchni ogrzewalnej. Zz‘Lden z systemow nie nqda.wal sie
fatwiej do powiekszenia powierzchni ogrzewalnej niz system
kotiéw wodnorurkowych, trzeba bylo jedynie powiekszyc
ilosé elementdw pionowych, aby dojs¢ do ogromnych po-
wierzchni, wynoszacych nieraz 350 1 400 m?. Przytem kotly
te, zlozone z pojedyn(;zych elementéw niewielkiego cigzaru,
nadawaly sig wybornie do‘prgewozu po ziych drogacl}, sla-
bych mostach, do ladowania i przewozu na promach 1 okre-
tach, w ktérych to warunk_ach przewozenie kotlow mnth
systemow przedstawiulo wiele trudnosci, lub bylo zupelnie
niemozebne. To tez konstruktorowie amerykanscy, angielscy,
a za mimi 1 niemieccy, majacy gldwnie handlowe zalety na
widoku, spostrzegli giq predko, ze kotly wodnorurkowe sg
najodpowiedniejszymi do wywozu; trzeba bylo tylko dobrze
je zareklamowac¢. Dla zapewnienia im powodzenia i zl;ytu
stworzyli oni 1 rozpowszeghnlh osobn'e_ teorye ¢ znakomitem
krazenin wody, 0 ogromnej qszc_zqdnoggl paliwa, o l,)ezwzglqd-
nem bezpieczenstwie 1 starali sig wpoi¢ w nabywedw przeko-
nanie, iz kotly tego systemu sg odpowiednie do wszelkich
instalacyi, do wszelkich \vz,n'un]fow 1 ze tylko te kotly uzy-
wane byé powinny. Wkrétce jednak praktyk{t wykazala, 1z
kotly tego systemu, % powoc.lu malej zawartosei wody, dla
wielu galezi przemysln. gdzie zapotrzebowanie pary nie jest

Jednostajne, lecz owszem raptowne, okazaly sie nieodpowie-
dnimi, gdyz nie mialy dostatecznego zapasu wody. Dla za-
radzenia zlemu zaczeto dodawaé¢ im zbiorniki wody coraz
wigksze 1 doprowadzono je dzi§ w niektérych typach do roz-
miaréw monstrualnych. Przez dodatek ten, kotly zyskaly
wprawdzie zalete, iz daja réwniejsza preznosé pary, cayli
trzymaja lepiej pare, jak sig wyrazaja praktycy, lecz stracily
jedng z waznych swoich zalet: przestaly by¢ kotlami bezpie-
czenstwa.

Nastgpuie interesowani starali sig wpoi¢ we wszystkich
to przekonanie, ze krazenie wody w rurach jest niezmiernie
predkie i energiczue. Zastanowmy sie czy to jest mozebne
1 jakie sg przyczyny, ktére powodujg to krazenie. Przypusé-
my, ze manmy kociol dzialajacy unormalnie. Wskutek po-
chylenia rur wywigzujace sig pecherze pary posuwaja sie
W gorg, lecz poniewaz w wiekszosci systemdw para z 6-cin,
8-in, a nawet z 10-ciu rur ogrzewalnych przechodzi do jednej
rury tej samej srednicy co one, przeto wyjscie pary do zbior-
nika jest bardzo utrudnione i powstrzymane, a tem samem
1 powstrzymane jest krazenie wody, gdyz para nie mogaca ujsé
do zbiornika nie puszeza za sobg dorur wody. Jest to blad
konstrukeyjny, ktéry znajduje sie prawie we wszystkich ko-
tlach tego systemu; wystepuje on tylko w jednych w wiek-
szym, w innych w mniejszym stopniua.

Jezeli zaczniemy badaé i obserwowaé dokladniej to zja-
wisko, to przekonamy sig, ze rury wodne nie sy napelnione
tak jakby nalezalo mniemaé woda, lecz raczej mieszaning wo-
dy z para, emulsya, jak niektérzy nazywaja te mieszaning,
w ktorej stosunek pary do wody zwieksza sig w miare ener-
giczniejszego palenia pod kotlem. W tym wiec fakeie, ze
powierzchnia ogrzewalna nie jest cala oblana czyli dotknieta
woda, lecz czesé jej tylko, gdyz pozostala styka sig z para,

| dopatrujemy sie przyczyny tak malej sprawnosci tego syste-

mu kottéw. Dowodem, ze wielu juz technikéw spostrzeglo
te wade, moze sluzyé fakt, ze niektdérzy starali sig przyspie-
szy¢ obleg wody, jedni za pomocy przyrzadow dzialajacych
na prawach fizyczuych, inni zas posuneli sig nawet do mecha-
nizmoéw dla przyspieszenia obiegu wody.

Interesowani wyzyskali wszystko co tylko sie dalo, na-
wet bledne teorye, jak np., ze grubosé écian kotléw ma wiel-

| ki wplyw na predkosc przechodzenia ciepla, ze w kotlach wo-

|

dnorurkowych, jako majacych $cianki wzglednie bardzo cien-
kie, bo zwykle 8'/,—4 mm, ilo$é ciepla,jaka przechodzi w da-
nym czasie przez jednostke powierzchni, jest znacznie wieksza
od ilodcl ciepla w tych samych warunkach w kotlach, maja-
cych sciany 12—15 mm lub wiecej minimalnej grubosci, gdy
tymczasem wiadomem jest z najnowszych doswiadezen, iz
grubos¢ scianek nie ma prawie zupelnie wplywu na ilosé
przechodzacego ciepla. Przyczyna tego jest latwg dzis do
wytlumaczenia. Wiemy, ze wszystkie metale, wigc i zelazo,
sg wybornymi przewodnikami ciepla, gdy wigc raz cieplo
przejdzie przez pierwszg warstewke scianki, z wielka predko-
scig 1 latwoscly rozchodzi sig juz w warstwach dalszych. Lecz
aby cieplo gazéw przeszlo do $cianki, trzeba aby ta scianka
nie byla pokryta zltym przewodnikiem ciepla, jakim sa np.
w wysokim stopniu sadze, osadzajace sie w wielkiej ilogei
w tym systemie kotdéw, z powodu naglego ochlodzenia sie
plomieni. -

Niektorzy konstruktorowie dla wyzyskania pewnej cze-
scl powierzehni zbiornika wody na powierzchnie ogrzewalng,
przeprowadzaja plomieh pod tym ostatnim, zmieniajac tym
sposobem kociol rurkowy na zwykly kociol z wszystkiemi
jego ujemnemi stronami. W razie bowiem obnizenia sie po-
ziomu wod'y w zbiorniku gérnym, tenze grozi taka sama
katastrofy jak kociol zwyczajny z podgrzewaczem, lub bulie-
rem i takie kotly nie moga uchodzi¢ juz za kotly niewybn-
chajace. Pomimo tak widocznej zmiany, kotly te sprzedhwa—
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ne sy pod nazwa kotléw niewybuchajaeyceh, czyli inaczej ko-
tow bezpieczenstwa.

Interesowani utrzymuja rowniez, ze szybkie rozgrzanie
si¢ tych kotléw a tem samem predkie osiagniecie ciSnienia
stanowi wielka ich zalete. Przyznajac im te zalete, majaca
pewne znaczenie w niektorych rzadkich wypadkach, musze
zauwazyC jednakze, iz z réowna predkoscia ochladzaja sie,
tracy cisnienie, powodujac jednoczesnie raptowne lur-
czenie sig ql\ladows cli ich czescl, a tem samem nieszezelnosecl

Do \vszyxtkmh tych wad doda¢ nalezy utrudnions ob-
sluge 1 dozér tych kotiéw, z powodu wysoko umies zezonych
.ulud wodowskazowyel 1 calej d;lllhlllll}, trudne oczyszcze-
nie rur z osaddéw, wymagajace wiele pracy 1 czasu, trudne
utrzymanie w czystosel powierzchni ogrzewalnej, t. j. usu-
wanie sadzy z rur, wymagajace czestego zdmuchiwania sa-
dzy para, przepalanie sie rur plumwnn\ ch przy silniejszem
forsowaniu, niedostatecznie wyzyskane cieplo z ];m\mlu zbyt
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krotkiego 1)1/L1)1er-11 gazow. Gdyby kotly te jednak pray
wsz_vstl\lch tyeh njemnych stronach wytwarzaly znacznie wie-
cej pary, lub dokladniej mowiace, wytwarzaly ja taniej anizeli
kotly inny“h typow, to rozpowszechnienie ich nwazalbym
za uzasadnione, lecz wobec faktu wprost przeciwnego zjawi-
sko to ]'(@t bardzo dziwne i nie da sie inaczej wytlumaczyé
Jak zrecznie 1 wytrwale prowadzong przez lat kilkanagcie re-
l\ldm1 le\s]_;Olf(‘l 6w zagranicznych, mogacych jedynie jeszeze
te kotly dostarczaé do Panstwa Posbil\legu.

Z tego, co powiedzialem powyzej, nie chcialbym aby
kto$ wywnioskowal, iz nalezy kotléw tych bezwarunkowo
unikac¢ we wszystkich wypadkach. Sa wypadki, w ktéryeh
wzgledy na przewdz lub bezpieczenstwo, albo brak miejsca,
zniewalaja do zastosowania ich, lecz jako zasade przyjaé moz-
na, ze nalezy kotly, o ktérych mowa, instalowaé jedynie
tvlko w tych wypadkach. ktéryeh innego systemu kotléw
zastosowaé nie mozua. M. Bormunmn, inz.

Obliczanie rozdziatu pary w maszynach parowych.

Napisal Adam Shucki, inzynier.

(Ciag

Spadek cisnienia.
wie przez otwory suwaka daje sie obliczy¢ podlug Zruxer'a

w sposéb nastepujacy: Oznaczmy przez p prez nosé _pary
w skrzynce sawakowej lub \\em\]mw_] przez v — oljetosé
wlasciwg tejze pary, to otrzymamy wzor
(a) 7 =\ ot
= - lA-( ) (6),
By %1t ‘ ] '
w ktérym p’ oznacza preznosé pary w eylindrze, s—rvzeczy-
wistyg predkosé pary, o zas wspdlezynnik skurczenia
n = /1 —%—‘/-i- £=0.1 wspélezynnik oporu,
%= 1,185 =0,6-0,65 skurczenia,
wtedy 7 = 1,121
y )’ 0,1
dla p = 3 atm. 2 = 1270000 [1 —( & \) ]
’ 0, [0\-|
6 | — 1325000 [ )
, (])
'p’ i, lﬂ~
Hengs = 1366000 | (])
B y P 0,104
12, = 1380000 |1 —(, ) ]
7)’ D103 7
14, — 1400000 |1 ‘(j—) }
)

W tablicy ponizszej, obliczonej na zasadzie rownania (6),
przedstawi ione sg predkosci rzeczywiste pary przy przeplywie,
wraz z odpowiednimi spadkami cisnienia.

Tablica 1.  Predkosé rzeczywizta s pary w mjsek.

O o B | | .
b?a.ddf_ b‘ll- p=3 aun.| 6 atm. [ 10 atm.| 12 atm. | 14 atm. Srednio.
énienin 1 l l

F=119 41,5 m 423 m | 45 m 435 m | £ m | 40 m
=25, | 8.9 60,1, 61,1, 62 , | 63 ., 60 .
=b , | 88, 855, | 868, 8 , 83 | 90,
=10 . | 1198, 1224, | 1242, 125 . 126 _ | 120 .
—05,, 147 ,, 150 , | 1525, | 1585, | Ib4 , | 150 .
=l 1%, | 185, 181 , | 182 , | 1835, | 180 .
== oD 1985 ,, 2025, | 206 , | 207 , | 208 | 200 .

Spadek cisnienia w polowie napelnienia pary =, wynosi
cod b, 1 nazywamy go .xpu(lkie-m drednem cisnienia podczas
na,pelmemd oclpowlednm za$ predkosé nazwijmy predkosciu
$redniq s,, podezas napelnienia.

dalszy de str.

Spadek cisnienia pary przy przeply- ‘

208 w ANk 19 r. b

Przyjmujace np. spadek $redni ci$nienia podczas napel-

nienia 4 ¢ = 217 otrzymamy predkosé sreduiy pary podezas
napelienia :
S = 00 msek.
W ten sposéh daje sie znalezé dla kazdego wykresu

indykatora odpowiedni \\\l\lea l)lk“d.l\ObCl pary l)U(lL/d\ prze-
plv\\'u jej ze skrzynki suwakowej do wnetrza cy lindra 1 od-
wrotnie: dopuszezajac pewien spadek cisnienia, mozna nakre-

- 8li¢ odpowiedni wykres krzywej napelnienia.
Niechaj abe wrys. 1 (str. 207) oznacza krsza predkoset,

— . ABCzasrze-
]) . a

czywista krzywa predkosci, zbadana na zasadzie \vykrem indy-
katora za pomoca réwnania ZruNER A (6) (a wlasciwiez Z POW Yz~
szej tabliey] w ten sposob, ze kazda rzedna spadku cisnienia wy-
kresu sluzyla do oznaczenia rzednej krzywej predkosci AB(.
Poréwnywajac przebieg obydwdéch wykreséw widzimy, ze
w pierwszej polowie napelnienia predkosé pary rzeczywista s,
jest wieksza od teovetycznej £ wynikajacej z réwnania s= (') '((: ;
w drugiej za$ polowie napelnienia predkosé rzeczywista s,
wypada mniejsza od teoretycznej s. Jest to zrozumialem
wobec silniejszego skraplania sie pary z poczatku, a wzma-
gania sie rozprezania pary pod koniec napelnienia.

Biorae teraz pod uwage, ze ogdlna ilosé pary dla na-
pelnienia, przeplywajaca przez rozdzial, podlug krzywe]
predkosci pary czy to teoretycznej, czy rzeczywistej, w je-
dnym i drugim wypadku jest prawie jednakowa, otrzymamy
obowiazujacy wynik rozumowan, ze srednia predkosc rzeczy-
wista doplywu pary podezas napelnienia moze sig véinic vd
Sredniej predkosci teoretycane; pary tylko o tyle, o ile zuzycic
pary oydlne jest wicksze od zuzycia pary wéytecenego (Ci: CY).

Przeto mozemy teraz zamiast $redniej rzednej krzywej
IZECZY Wiste] plgdl\obm pary ABC, braé do rachunku sredniy
rzedng krzywej teoretycznej [)I‘Q(”\O\('l pary abe, pow IQI\QZJ-
jac ja w stosunku ogélnego rozchodu pary € do zuzycia pa-
ry wskazanego lub uzytecznego rozchodowanego na prace C;'.
Réznica ta wynosi zwykle 15—30%, a przy maszynach
parowych o wysoko przegrzanej parze dochodzi do zera.
Przyjmujac $érednio réznice 20-procentowa, mozemy Jg
IIWA(fIQleC przez odpo“lodm wspolezynnik dlawienia lub
spadek cisnienia.

Wychodzac z powyizszego zalozenia: co do zamiany $re-
dnicj vzednej krzipwes predkosel pary rzeezywiste) na teoretycs-
g, jak réwniez co do ograniczenia napelnienia ai do chwili
zastoniecia otworu rozdzielczeyo na wielkosc wyprzedzenial inij-
| nego, mcmenu teraz, na podstawie te], scisle okreslonej, przy-
ania analitycznego dowolnego rozdzialu pary.

0b//czen/a analityczne roza’z/alu pary. JeAeh o, 0znacza
| luk, ktéry opisuje korba od punktu martwego az do chwili,
. gdy sie konezy napelnienie pary e, t.j. krétko przed zam-

otrzymang na zasadzie rownania (2) s
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knieciem kanalu na wielkosé wyprzedzenia linijnego #,, to
14 3 B ; .] . (=] ! ”)
predkosé srednia pary podczas doplywn (analogicznie do
sredniej rzednej wykresu predkosci pary) bedze:

02,

~d w.

'\'ﬂl -

w ‘
1 0
Oznaczajace ogdlnie przez o kat obrotu korby, u przezv jej

predkosé obwodowsa, mamy, jak  wiadomo, predkoesd tloka

Jrspe

¢ — v sin o, Podiug réwnania(2) mielismy s = ; , wobec c¢ze-
- : ik &80

@o ofrzymujemy:

o, .
fsin o do

J

[}]

O.v

b,

= ().

Sm /

°

Calka réwnania (7) odnosi si¢ do wszelkich rozdzialow
pary, snwakowyeh, wentylowyeh Inb kurkowych, 1 daje sie
ealkowac w takim razie, gdy a jest dane jako funkcya w.
7 powodu zas, ze « przedstawia takze funkeye mimosrodko-
woscl (ekscentryeznosei) # mimosrodu [pray suwaku zwyklym
a — r jsin (8 + w) — sin (8 — w)i], wypada mozliwodé, po roz-
wiazaniu calki réwnania (7), obliczenia dokladnege mimo-
srodkowosei, na zasadzie pozostalych w temze réwnanin da-
nych maszyny parowej jak: O, v, b, 5,, co stanowl zadalie
niniejszej mej pracy.

Obliczenie rozdziatu jednosuwakowego. Przypuscémy, Ze
mamy dany pewien rozdziad pary, t. ] : 1) napeinienie, 2) wy-
przedzenie odplywu, 3) kompresyg, 4) wyprzedzenie doplywn
pary (rys. 213, str. 907 1208). Odpowiednio do tego niech be;d@ '
katy polozenia korby od martwego punktu tloka p.y, p.g, py 1
to otrzymujemy kat wyprzedzenia mimosrodu:

PR s e e
=" o2

TN

i Va (8)
jako stosunek czysto geometryczny, wynikajacy zrys. 2. Kat
o przyjmuje si¢ pray zwykiym rozdziale suwakowym od
80—8° (srednio H%); mozna go przyia¢ takze w zaleznosei od p.;,

a mianowicie:
no— oo 0,1,

Katy g 1 1y 58 rowniez oznaczone przez dane wyprze-
dzenia odplywu 1 kompresye, « p,) przez napelnienie rozdzialu.
Jezeli jedno z napelnien e, lub e, jest dane, to majae g i g,
enyli @, = 180° — (. + 1), otrzymujemy na zasadzie rowna-
nia (5):

P
€y P

1+ cos (p + ) S

1 - cos pg

w — - s
Dla zwyklego rozdzialu pary jednosuwakowego mamy:
a = r |sin (8 + @) — sin (8 — p)],
gdzie » oznacza kat chwilowy _korl_)y podczas doply\vu pary- |
Dla napelnienia pary ¢, odpowiadajgcego polozeniu korby @,
t. j. w owej chwili, w ktore] szczelina dla przejscia pary
réwna sig wyprzedzeniu linijnemu suwaka (zwykle 3-—5 mm)
w, = © — 28, a calka réwnania (7) przechodzi w

T — 20

)

0

sin o do

sin (8 + ) — sin (& — )’

v, 0.v
"D r(n— 20

S

|
|
|

Azel 1l . Si0.0 40 ozwigzac, prayj
,y‘e)rca(e/»-, = = T0ZW132aC
SEV ¢ J'sin(d + o) — sin (6 —p.) :
3 + ® = 0, a ujemne wyrazenie stale — sin (8 — p)=

|
o
Tek:

mujemy ! ¢
wtedy calka ta rozlozy sig na réznice dwdéch ca

*sin ¢ db * cos & dd
et [ER gt iR |
00Q8]sm¢—{—7. : sin g 7
7 ktorej: [
“sin ¢ dd {smgbidfpi " ’ xdh ‘ v dd !
( qHT@F/ T Jsind 42 Jsindg4-z Jsin¢+ %
(falka pierwszych dwoéch wyrazen bedzie:
m = — 20
sin ¢ dip ©7odd " | | ] ( 23)
s —— B ) — —_ ] -
./sin D+ 7L+./sin L / f v i " ]’
S ) ol 1—=zsin ¢+ qusq:]/] —x?
B / sin g + % l'/I:f"/.'zln sin g4 ik

| niu pary &, = 0,7D, wobec v =
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Po wstawienin odpowiednich wartosci i granic bedzie:

== g—20
coodd 20 - 1 4 cos (26 — .
’—‘ ¥ Sl —)7}—tg(r)—4-|‘1,)ln 1 ( )
Josin b - % \ s i 1 - cosp
w—= 0
Ostatnia catka:
0 :,z~21)l = — 2
.. ceos ddd )
— sin 6 ’ .,,,,,,f,_(ﬂ =In (7. -+ sin q)) =20,
Jsind 4 o
m =0 =0

Stad otrzymujemy:

/' = o — " , - 2 & = P
& 7Y cos b‘ll -- fg (0 ‘\J> L Ak \u)] :
b v 26 1 — cos . e (9).
| n:(] - £
b
Albo oznaczajae:
o tg (8 —p), 14 cos (20 —p)
FE [1' + _—(] 23 I oL (‘F):;_ - K (9a),
| ) |
bedzie:
0 v
'.n:'"'-’v ]"
s By
czyl:
O\ v
T=F)°K (10),
b 8m

Dla réznych wielkosei & i p otrzymujemy nastgpujace
wartosei K z réwnania (9a) przy napelnieniach g, i,

g= 0° wo= 0° K =100 e, = 1,00 e, = 1,00
— 100 — = 1,39 = 0,97 = 0,98
=1 5t = 3° = 1,63 = 0,93 = 0,956
= 30° = 67 = 1,91 = 0,75 = 0,80
= 45" EERR G = 2,19 = 0,50 = 0,58
= 60" = 12° = 2,54 = 0,2H = 0,34
—=AE = 15° = 1,95 = 0,07 = 0,14

v poWyZszent zes_tawieniu przyjeto p. = 0,1 (23). Pray
| stalym p = B° otrzymujemy:

& =10° p o= B K =117 e, = 0,97 g = 0,95
= 30° —=l = 2,05 = 0,75 = 0,79
= 60° =) = 3,90 = 0,26 = {430

o = 45° p="7" K =247 e, = 0,50 & = 0,66

Przyjmujac zatem podlug réwnania (6) sredni spadek

cisnienia doplywu pary 2!/,%, otrzymujemy srednig predkosé
dopuszczalng pary s, = 60 m/sek.
Dia K = ®©2, t. j. przy & = 30°, p. = 5° i przy napelnie-

T -
5 - 0 Oraz Sy = 60 m, otrzy-
muje sig nader prosty wzoér na wielkosé mimosrodkowosci
(ekscentrycznosci) mimosrodu jednosuwakowego, a mianowi-

: O\ 157 .¢ L
cie r = (—7;) 60 . 2, czyli:
0\ ¢ :
{ =(7)—) 50" (11).

Prsyjmujge, ze dlugosé kanalu b = 0,785 D, t. j. réwna
0 £t D
b 4.0,78% D
otrzymujemy mimosrodkowosé mimosrodu jednosuwakowego:
¢
= _D g
20°
gdzie D oznacza srednicg cylindra parowego, ¢ predkosé sre-
dnig tloka parowego w m/sek.

o3/, D sdrednicy cylindra parowego

s

Dla ¢ = » 2m otrzymujemy 7 = albo tez w zalezno-

L
10

| ci od moey nominalnej V, danego cylindra parowego, wobec

tego ze N, = D* (D w dm) .
3

y=VN, wcm . (12).
Mimosrodkowos¢ mimosrodu suwakowego (przy pred-
| kosci sredniej tloka 2 m/sek. i dlugosci kanalu w cylindrze
|
1) Por. Slucki Ad. O mianowaviu pracy maszyn parowych.
| Przegl. Techn, 1895, 2. marcowy, str. 49 i nast. 3 i

2
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bh=3%, D) réwna sig dziesiate] czescl wielkoscel $rednicy = Wewnetrzne przysloniecie: i = 7 sin (3 — u,).
cylindra parowego, lub trzeciej pierwiastce mocy nominalnej.  Najwigksze otwarcie odplywu: a' =r|l-— bm(8 — Py )]-

Wzor (12) ]esl ’rylko przyblizony, do obliczania doklad- = Wyprzedzenie linijne zewngtrzne: v = ¥ [sin 6 —sin (3 —u))|.
nego nalezy stosowaé wzor (10) lub (11). . wewnetrzne: 1 = v|sin é--sin (8—y.y)]-

Kombinujac réwnanie (8) z réwnaniem (10) lub (11), N‘tpelmeme pary: & = § (1 -+ cos 29).
mozna teraz zupelnie dokladnie obliczyé mimosrodkowosé | . rozdziatu: g, = 4 |L - cos(20 — p)|.
r oraz kat wyprzedzenia ¢ dla kazdego rozdzialu pary | W sposéb podobny mozna spmwdz](, wielkos¢ otworu
snwn‘kowego, S](:]Ld ll‘detQpHiO wypadajq 1 “’SZ)’StkiO poszcze- /rnlenneo() Odplv\vu pary, \vqth]a]aC w rownanie (()) zamiast
golne wymiary suwaka: ‘ w kat v, przy tym samym kacie 1 s,, = 60 m/sek.

Aewnthnv przysionigcie suwaka: e =7 sin (6 -— p). (C. d. n).
Najwigksze otwarcie doplywu pary: « = r [1 — sin (8 — p)].

Przyblizone obliczanie sieci elektrycznych.

(Dokoniczenie do str. 211 w Ne 19 r. b.)

Sieci ztozone z szesciokatéw. Wspdlezynnik § wynosi D)y n=4=; v=>0 n, =24 (rys. 19)
w danym razie . 9 (8—{— 7 o 31 491 A8 941 . =
= - L e, ] 4 5 - A
=1. = 0,866, kq 2 2 2
2 .
: : . , : ) 2+ 1 . 1 4 1 )
Zn]eZnosc pomiedzy 7, 17 nie da sie ogdlnie wyrazié; +—5 w = 9 v 9 =27,2b %
natomiast, gdy wprowadzimy nowa wielkosé v, juko ilosé - = <
bokow mieszezgeych sie miedzy dwoma punktami zasila- =

jacymi, mozemy wyrazié

n, = 0,75. 2,
prayczem v < n, gdyz boki pomiedzy punktomi nkladajg sie
po linii nie proste), lecz famanej.

nm—=1; v=1; n, = 1,6 (rys. 15)

:_2 (1 ’177 /): 2:)717/
2, 2 o 2y ! ky

Zestawmy otrzymane vezultaty w jednej tablicy (por.
tabl. 1).

Azeby uogdlnié wszystkie wyzej obliczone sieci , musimy
wynalezé zaleznosd pomiedzy «, n,, § i n, cayli w ynalﬂ/('

fla, &y my, n)=0.

Rys. 15.

) m="V3=1,73; v = 2; m, = 3 (vys. 16)

ol e /)* il
S kg (2 ' kq

o = 1. |
3) n= =6 (rys. 17) |
2 ‘)-I—l 1 4 Z) . il
] L = o — — _ff):
- /uq(‘ SRR Y o |
a = 3,25,

4) m—=92V3 =846; v—4; n, =12 (rys. 18) \
2 1 4 & i 44 . . i
(“37‘1+~1-‘F~,/ 5 i-1) =10 2

kq 2 N 2 - 9 > kq
a = 10. l
Tablica 1 -
| . o\ w=TdL | m=178 n=2 | »=283 n==8 | m==548 =4 »—D0

: " l . : ", o | om | " _1_ o i, o | m | o | on | @ # ;_, o | ﬂJ :r/_
kwadraty . . |05 | 2 loss| 2 [weo] — | — g laoo| 16 800 18 [1028] — — | 32 euss| s0 |seen
tréjkaty . .  0289| 3 025 . 9 |e2s| 12 3% | - | — [ 27 900 36 1206| 48 18| 75 8187
sredciokaty . | 0866] 15 095 - 3 1ol 6 89 L= : 12 1000 24 29| — 0 -
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W tym celu caynilismy rozmaite proby 1 miedzy in- |

nemi obliczylismy wyraz
o.
B.m, . Vn
dla wszystkich naszych sieci.
Tublica I1.
4‘ ;;l”l":”“ n 1,7.".! =2 |n~-‘.’,83‘ n=3 ‘u,v,:’.sllil no n=—5
_ : L i '

kwadraty . (0250) (0,421) — 0707 0594 0657 — | 0,666 0,648
irojkaty (0,288) 0,658 | 0,668 - | 0,666 0,670/ 0,658 0,655
szedciokaty . (0.192) — (0,293) 0,442 0517 0,655 —

Rozpatrzmy otrzymane rezultaty. Pigé znaczen wy-

razlll — ktdre odnosza sig do siecl
fn, Vn’ .
kwadratowych przy n =11 n =141
tréjkatnych y =1
szosciokatnyeh , n=1 n=173

znacznie sig réznig od pozostalych znacued. Pochodzi to stad,
76 w sieciach tych prad zupelnie sig nie rozgalezia (por. rys. !
1, 2, 8 151 16). Poniewaz wyprowadzamy wzor dla zwy-
klych sieci zdarzajacych sig w praktyce, t. J. siecl z punktami
wezlowymi i rozgalgzieniani, mozemy émialo znaczen tych
nic bra¢ pod uwage. W tablicy 2 wzielismy je w nawias.

o

Pozostale znaczenla wyrazu - bardzo sa do siebie

an, Vn
zblizone.  Szczegolnie] zgadzajy sig wartosel pray n =3,
n =4, n=">0 a takze wsaystkic—dla sieci trojkatnych. Sve-
dnia arytmetyczna tych dziesigein wartosci najbardziej do
siebie zblizonych (w tablicy 2 oznaczono je grubemi cyframi)
wynosi 0,66.

Jezeli teraz liczbe te pordwnamy ze wszystkiemi zna- |
czeniami naszego wyrazu, o okaze sig, ze NajWyZsze %na-
ezenio (0,707) rézni sig od niej o -4~ 5,64, najnizsze %as (0,442)
rozni sig o — 88%.  Jak sig poznicj przekonamy, przokro) ¢
wypadnic proporeyonalny do znaczenia liczbowogo wyrazu

B, I'm
0,66, mogliby$my w najgorszym razic dla sieci prawidiowej |
olrzymaé przekroje o 33% za duze. Znow przypominamy, |
ze przekroje fabryczne réznig sig o 40% i wiecej, tak, e
w praktyce nawet ta niedokladnosé nie bylaby znaczna. |

!

Przyjawszy wige znaczenio to jako stale 1 rowne

Rys. 19. |

Gdy jednak wezmiemy pod uwage, ze ulice w minstach
po wiekszej czesci przecinajg si@ pod katem prostym, czyli
zblizaja sie do sieci kwadratowyeh, i miejscami tylko moga
tworzyé sieci trojkatne, ale nigdy nie grupujg sie w sieci
sze$ciokatne, bedziemy mogli te ostatnie zupelnie pomingé
w naszym rachunku. Otrzymamy wowezas, %ze najwyzsze
znaczenie wzoru rézni sig od sredniego o - 5,6%, a najnizszo ]
o —10,8%. \
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Do celéow praktycanych mozemy wobec tego przyjac

| nasz wyraz jako staly i roéwny 0,66.

B, Vor =—=10i60 W e (30

Mozemy teraz przystapi¢ do samego wyprowadzenia
wzort. Oznacziny przez
() — powierzchnie zajoty przez sie¢ — w
L calkowity pojedynczg dlugosé wszystkich galgzi
wosieci — W o
- N —ilos¢ golgzl zawartych migdzy punkiami wezlowy-
mi lub zasilajacymi (ilosé¢ bokow);
A — ilog¢ punktow zasilajacych;
W - calkowita energig w wattach.

8

EEEs = B h

© punkt zasilajacy
-------- — sie¢ rozprowadzajgca

---- granica instalacyi
Rys. 20.

Skala 1:20000

Dla pradu stalego z rownania (2) otrzymujemy
o il
1= %e
Pomnozywszy licznik i mianownik tego ulamku przez
2BVl A2 e, olrzymamy
(An ed) (A n pl*) 'n

 eked (Aml)

o
n BVn
Uwzgledniwszy, Ze

W= 4dn e
O=4d4dnpl
Vb — 7y l
L
o

i wzigwszy pod uwage réwnanie (1)

{ I, N

S

a takze rownanie (3), olrzymamy wzor ostaleczny

W0 / L, N
q—o’()bekcAL] o (4).
Wszystkic wiclkosei tego wyrazu sa znanc. Cad-

kowita energia W jest dana, réwniez dane jest napiecie ¢
i spadek e. Punkty zasilajace musza by¢ wyznaczone, stad A
jest znane, a {, jako srednia odleglos¢ pomiedzy punktami
sasiednimi moze byé zmierzona. Rowniez mozna zmierzye
dlugos¢ L, powierzchniq O 1 zliczy¢ ilosé galezi N.
Dla pradu trayfazowego rownanie (2) przybiera postac
wl
(FE——— —
1= g2 cos? chkp’
gdzie oznacza:
¢ -—napigeie sprzezone w voltach,
cos ¢ — sredni wspdlezynnik mocy,
p — spadek energli w %,
w - energie w wattach, zuzywang przez galaz sieci L.

Stad wzér ostateczny dla pradu trzyfazowego beduie
wWo I LN

=0,33 S L= (5

ey efcos’yp kAL / A .
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Wzory (1)1 (5) moga byé
padku, od\,

1) tlosé punktow z.mltl] weych wigksza jest niz 21 gdy

2 pumwdm punktami /(lhlld] acymi sg lxunl\i; wezlowae,
{. ). gdy istnieja )o/‘g‘tl(\/uln‘a

Im wigeej siec ksztaltem swym zblizad sig bedzie do
praw dfowe], im réwnomiernicjsze bedzie obeigzenie i i
rownomiernicj rozstawione beda punl\tv /“ml.t].wo tem do-
kiadniejsze vezultaty bedziemy z tycl wzordw otrzymywali.

atosowane w tym tvlko wy

$)

1 osilkowaé sig wzorem mozemy:

) do obliczenia przekroju w wypadkach, gdy projekto-
wany _;est dla mllo] sieci przekroj jednakowy, a szezegolnie],
gdy obeigzenie pordane jest tylko w swmnie ogolney;

2) do spraw dzenia rachunku przy dokladnem obliczeniu,
przyczem wzor nasz da wielkosé przekroju $redniego;

3) przy ukladanin kilku projektéw dla jednej sleci, gdy
chodzi o szybki wybdér systemu kanalizacyi pradu, o wyzna-
czenie punktow zasilajacych i t. p.

Jako przyklad wezmiemy sieé (rys. 20) miasta Minska.
Sie¢ obliczono na 6000 jednoczesnie palagcych sie lamp zaro-

I
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wyeh 16 sw.,cayli W= 330000 watiow.  Odleglodd pomie-
<lzy sa.\lulnum punktami zasilajacymi wynosi: e 320 m,

LIV — 390 m, IT [T - 480 m, IT TV - 410 my ITT V610 m,
IV VI--720 m, IV V=360 m, V VI-—900 m, czyli dre-
dnio  { = 52D . Przestrzen  zmierzona podiug granic,
ktore oznaczylismy na rysunku liniami ])Lllll\tO\\lll)(,:llli

0 =1030000 m?*. Calkowita dtugos¢ linii L = 9140 m, pray-

czem linie réwnolegte (po uby(lwm n stronach ulicy) llczun(‘

byly tylko zn jedna. llosé punktéw zasil: 1J.10\( I A =6, ilosé

wszystkich galezi V=233. P ad staly o napigeiu 2.9220 v,

t. J. e = 440. Dopuszczalny spadek napigeia 2,52 czylie—=11 v,
02H .33

Podlng wzoru (4): o
)
11 9140

350 000 . 1 030 000
440, 6. 9140

W rzeezywistosci wszystkie przewodniki zewnetrzne
zrobione sa z dratu o 256 mm?®, za wyjatkiem krotkie) tml@z
pmylogdm(-e] do punktu VI, udmo satozono drut o 35 mm?.
A wige dokladue obliczenio sieci doprowadzito w danym razic
do tego samego rezultatu, juki olrzymalismy z naszego wzorn
puybh/oncrru Stanistaw W//.sm,/z

g =066 =204,

S

ZJAWISKO ZEEMANA.

Napisal Wiktor Biernacki, doc. Politechniki w Warszawie.

Rzecz wygloszona na posiedzeniach technicznych w Stowarzyszenion Technikow w Warszawie w d. 9 i 16 lutego i

(Ciag dalszy do str.

Widmo sklada sig z szeregu ulozonych obok siebie
barwnych obrazow szezeliny spektroskopu, przez ktéra prze-
chodzg, promienie badane, zanim trafia na prayrzad rozszeze-
plajacy. % latwoscis pOeromy z¢ widmo (rozumierny tu
widmo ciggle—p. nizej), scisle méwige, nigdy absolutnie czy-

stem nie jest, to znaczy, ze na toz samo miejsce w wi-
dmie padajs promienie o réznych dlugosciach fali. Istot-

niechaj ABCD (rys. 12) bedzie obrazem szczeliny w wi-
dmie, utworzonem przez promienie o din-
gosci  fali )\1. Promienie o dlugosei fa- A A B B'
ll .,, malo réznigee] sig od J), (l.l_}& obraz
szezeliny A'B'C' D', pokry\v ajacy czescio-
wo obraz ABCD. Na czes¢ widma A'BC'D
padaja promienie nie tylko o dlugosei fa-
li X, 14y, lecz i wszystkie posrednie. Do-
kladna analiza swiatla wymaga, aby kaz-
dy skladnik jednorodny s$wiatla badanego
oswietlal odgraniczons czes¢ widma, nie
oswietlana przez inne promienie nawef
o barwie bardzo zblizonej. Jest raeczg zro-
/umidl@ ze mieszanie sig réznych promieni
kazdem miejscu widma zachodzié qu/le w stopniu tem
mme|s7ym 1m wegmz(l ]est szezelina (zatem i jej obra'/y ABCD,
1’B’(”/)’) oraz im niocniejsze jest rozszczepienie spektrosko-
pu, t.J.1m bardziej sg rozsunigte w widmie barwy. W tym
celu zamiast jednego pryzmatu uzy¢ mozna kilku: ])romionic
rozszczepione przez pierwszy pryzmat, rozszczepiajy sig je-
szeze mocenie] w pryzmatach nastepnych. Przez powwksmme
liczby pryzmatéw mozna w ten sposdb uzyskaé rozszezepie-
nie dowolnie wielkie. Wraz jednak z pmvmkwunem liczby
pryzmatow powigksza sig strata Swiatla wskutek jego po-
chlonigela przez szklo ply/,matow, a jeszeze bardzie) wskutek
odbicia swiatla przy kazdem wejscia w pryzmat i wyjsciu
z niego. Rozszezepienie w widmach, otrzymanych za pomocy
\mtck dyfrakeyjnyel, ]ost tem wwks/o Im mniejsza jest od-
leglosé pulln@d/; rysami na siatee. T rudro Jednak na szkle
utrzym.u, prawidlowe rysy bardzo blizkie, a wiec i przygoto-
wa¢ siatke dyfrakcyjna szklang o bardzo mocnem I'OZSZCZe-
pieniu. Daleko lepiej daja sle rysowaé¢ metale. Mozna tez
olrzymaé siatki metalowe (/\\'1011 iadlane}, zakreslajac na po-
wierzchni zwierciadla metalowego réwnolegle i réwnoodlegle
rysy. Rowraxp’owl w Ameryce udalo sig robid podobnn siatki
dvfrdkcy_] ne, posiadajace wiecej anizeli tysige 1yq0\v na kaz-
dym mlhmntl/e, tego na siatkach szklanych osiggna¢ niepo-
dobna. Siatki metalowe daja w Swietle odbitem podobniez

nie,

¢c C'D

12.

DI

Rys.

2 marca r. b,
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widma dyfrakeyjne, jakie daja siatki przezroczyste w Swietle
przechodzgeen. W .1/1utl\1e paski zwierciadla, ])OZOQt(l]QCG po-
migdzy rysami (to znaczy miejsca, 10/p1a§7a"]qu4 Swia-
tlo), dzialaja tu zupelnie tak samo, jak szparki (szezeliny)
slatkl przezroczystej. Na uwage zasluguje wklesla siatka me-
talowa, wykreslona na powierzchni zwierciadla (walecowego)
wklestego. Taka siatka wklesla spelnia podwojng funkuyu'
wumm.l (dyfrakeyi) swiatda z jego rozszczepieniem i jedno-
czesnie zbieranmia wigzek ugietych w ognisko. Za ponioes ta-
kiej siatki wklestej otrzymuje sig widma wyrazne, nie postu-
gujac sig weale soczewkami szklanemi. To tez siatka wkle-
sla przydatna jest osobliwie przy badanin widm promieni
podezerwonych 1 pozafioletowyeh, pochlanianych przez szklo
soczewek.

Rozzarzone do bialosci ciala stale (np. platyna) i ciecze
(up. roztopione zelazo) daja widmo ciagle, nieprzerwang wste-
¢ Swietlng réznobarwnsg, ¢zerwong na Judnym konecu, fiole-
towg na drugim. Rozzarzone ciado state (lub ciecz) wysyla
promienie o wszystkich dlugosciach fali, zawartych w pe-
wiych granicac h. Swiecace pary 1 gazy, dostatecznie roz-
rzedzone, daja swiatlo, skladajace sie z oddzieluych barw
]vdnomdnvdl ktdrych liczba bywg /1'esata2 niekiedy bardzo
wielka. . Widmo tll\IGOU Swiatlan przedstawia sig pod posta-
clg od<l/1eln\r(']1 JJSD.VC]l linii, t. j. oddzielnych l)dl\vnydl
obrazéw szezeliny \pokm'oﬂ\opn ua ciemnem tle. Gaz swie-
cacy wysyla fale o oznaczonych tylko czgstosciach drgan,
podobnie do struny lub piszezalki w przypadkn fal gloso-
wych. Wnosié z tego mozna, ze drgana elektrondw w swic-
acych parach 1 gazach odbywajs sig prawidlowe, niezem nie
zmgeone. W cialach stalych 1 cleczach drgania czgsteczek
nie e mogy rozwinac sie swobodnie z powodu qutuu) ich stlo-
czenia; odbywaja sie tez drgania najzupelnie] bezladne
o wszelkich okresach. Ze Ol)]dblll()lll(‘ praytoezone posiada
cechy prawdopodobiefistwa, dowodem posluzyé moga zmia-
ny, jakim ulega widmo pary lub gazu przy ich zggszczeniu.
Linie w \VI(]Illle lo/m/mlﬂl_m si¢ wowezas, a pray silnem
zgeszezeniu zlewajy sig w widmo ua‘rrle

Widma $wiecacych par i gazéw pozwalaja wejrzeé do
pewnego stopnm w ustrdj wewnetr'/ny matervi. Np. ten
fakt, zec $wiecaca para rteci (ktérej czasteczka sklada sig
% ]edne(ru tylko atomu) daje jednak widmo ztozone z wielu

 linii, odpowiadajacych drganiom $wietlnym o wielu réznych

okresacl, juz dawno nastreczal mysl o tem, iz atomy materyi
1)0\1&(1(”& mwﬂty budowe wewngtrzng; ze muszg sig one skla-
dat z czescl jeszeze (1101)11193«7)7011 ktére moga (hgd(, Obec-
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nie wiemy, ze elektrony w sklad atomow wehodza; ich drga-
nia sa zrodiem fal Swietlnych, ktoryeh okvesy (ezy lez ddugo-
$c¢i) wyjawia nam spektroskop.

Linie widmowe pary lub gazu sa rozsuniete od siebic
tem bardziej, 1m moceniej rozszezepia spekiroskop. 1w tym
razie, cheac otrzymaé widmo czyste, nalezy braé szezeling
wazka 1 poslugiwaé sig spekiroskopem o juk najwiekszem
rozszezepieniu,  Przy stabem rozszezepieniu plomien zabar-
wiony na z6lto para sodu daje jedna zolta linig w widmie;
poshignjac sie spekivoskopem, rozszezepiajacym mocniej, za-
miast jednej linii otrzymujemy w widmie dwie linie zdlte.
I w wielu innych razach prazy uzyveiu spektroskopéw, mocno
rozszezepiajacych, przekonano sie. ze wiele linii w widmach
gazowych, kiore uprzeduio uwazano za lmie pojedyncze, skla-
daja sie w istocie kazda z kilka liniii. W taki sposéb np.
w widmie widzialnem $wiecace] pary zelaza poznano okolo
5000 linii. Kazda linia odpowiada prostemu tonowi swiatla,
to znaezy, drganiu o pewnym okresie w zrodle Swiatla. Prazy-
kiad ten poucza, jak trudnem by¢ moze rozwigzanie zagad-
nienia o budowie atoméw, polegajace na zdobycin takiego
pogladu na budowe atomdw, ktdry moéglby zdaé¢ nam spra-
we z polozenia linii widmowyech réznych pierwiastkéw che-
micznych, :

Clalo dzwigczace wysyla zwykle fale glosowe proste
(harmoniczne) jednoczesnie o wielu réznych okresach. Np.
struna précz drgan najmocniejszych, dajacych ton, zwany
zasadniczym, o wysokoser N, wydaje jednoczesnie touy wyz-
sze (praytony) o wysokosciach 2N, 3N, 4N i t. d. Piszezalka
zakryta wraz z tonem zasadniczym o wysokosci N wysyla
tony wyzsze o wysokosciach 3N, 5N, 7N it. d. DPret spre-
zysty, na jednym koncu utwierdzony, précz tonn zasadnicze-
go wydaje przytony, ktoryeh stosunek wysokosci do wysoko-
$ci NV tonu zasadniczego jest juz bardziej zlozony: wysokosé
pierwszego przytonu jest réwna 61N, drugiego 171N, trze-
ciego — 341N 1t. d. Od dosé dawna juz doszukuja sie fizy-
cy w liniach widmowych szeregdw, ktéreby odpowiadaly sze-
regom tonéw (zasadniczego i przytondow) cial dzwigczacych.
W wielu razach pewna prawidlowosd w ukladach linii widmo-
wych istotnie dala sig odsznkaé. Np. wszystkie linie widma
wodoru, nie tylko widzialne, lecz i pozafioletowe, tworza tak
zwang serye, w ktérej odstepy linil, w miare posuwania sig
ku koncowi fioletowemn widma, prawidlowo sig zmniejszaja,
Dlugosé fali (w mm) wszystkich tych linii daje sig¢ objaé
wzoren: ) e

= 0,00036472;52 4

skoro za m podstawi sig¢ kolejno liczby calkowite: 3, 4, Hit. d.
Zazwycza] Jjednak widmo liniowe sklada sig z kilku takich se-
ryi, splatanych zo soba; rozwiklanie ich przedstawia nieraz
znaczne trudnoscl.  Iinia o fali najdiuzsze] w kazdej seryi
odpowiada tonowi zasadniczemu seryi. Na rys. 13 podane

an T Il
iakmis 110 sy, T T T
[ T R ] |
Rys. 13

jest widmo liniowe helu i pod nim w trzech szeregach, ozna-
vzonych liczbami 1, 2, 3 trzy serye, na jakie si¢ ono rozdzie-
li¢ daje, Rysunek ten przekonywa wyraznie, ze linie we
wszystkich trzeclh seryach sa rozmieszezone wedlng jedne-
2o typu.

Istnioja wiec pewne prawidlowosei w drganiach, przez
clako Swiecace wysydanych. Zaleznosei, z jakini tu mamy
do czynienia, sy jednak bardziej zlozone, anizeli w przypad-
ku cial dzwigezgeych.  Dziwié sig temu niepodobna, budowa
bowiem czgsteczek czy tez atoméw z czesci drobniejszycl,
ktérych drgania sg srodlem Swiatda, bardzo zlozong by¢ musi.
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Kazda hnia widmowa pochodzi od  prostego o pe-
wnym okresie drgania elekironu w zrddle Swiatlal). UTmiesé-
my to Zrodlo swiatlan w polu magnetycznem. TPole magne-
tyczne dziada na drgajacy elektron 1 zmienia jego ruchy.
Drgania clektronéw moga by¢ w kazdej chwili skierowane
rozmaicie; zaden kierunck mie przewaza nad innymi. 1 kie-
runek drgan kazdego elektronu szybko sie zmienia. Prosie
harmoniezne drganie elektronu, zachodzace w jakimkol wiek
kievunku, rozlozy¢ mozemy zawsze wedlug reguly réwnoleglo-
boku mna drganie, skierowane wzdiuz linii sil pola magne
tycznego 1 drganie (o tym samym okresie) do linii sil prosto-
padie.  Wielkos¢ amplitud tych drgan skladowych zalezy od
kierunku rozkladanego drgania wzgledem linii sil pola.  Po-
niewaz kierunek ten szybko a bezladnie sig zmienia, wieu
1 amplitudy drgatt skiadowych szybko zmieniaé sie beda
Przecigtne jednak wartosei obu amplitud beda sobie rdwne;
w przeciwnym bowienmi razie pewien kicrunek drgah prze-
wazadby nad innymi, co nie jest uzasadnione. Zamiast przeto
jednego drgania elektronu rozwazajmy dwa drgania: jedno,
do linii sil pola réwnolegle, 1 drugie, do nich prostopadle,
o amplitudach jednakowych.

Przypomnijmy, ze sila, z jaka pole magnetyczne o na-
tezenin /' dziala na elektron o ladunku e, poruszajacy sie
% predkoscia ¢, wynosi:

] = evsina,

gdzie o oznacza kat pomiedzy F'i ¢, Sila ta, prostopadla do
plaszezyzny, zawierajace] kierunki I v, skierowana jest jak
palec wielki reki prawej, ktérej palec wskazujacy daje kie-
runek natezenia /' (linii sit) pola, a sredni — kierunek pred-
kosci ¢. Na drganie, zachodzace w kierunku linii sil, pole
magnetycezne dzialania zadnego nie wywiera (poniewaz kat
o. — 0 lub 180°%). Pozostaje wiec tylko do zbadania drganie
do linii sit prostopadle. Niechaj sig ono odbywa wzdluz 4B
w plaszezyznie rysunku (rys. 14); linie si pola magnetyczne-
g0, prostopadie do plaszezyzny rysunku, uie-

chaj idg kn oku (z za plaszezyzny rysunku), A
Na elektron, podezas gdy on sig porusza w kie-

runku od A do B, pole dziala z sily, wypadaja- A
cg w plaszezyznie rysunku i skierowana, jak
wskazano na rysunku, na prawo (to znaczy na
lewo, jezell patrzymy w kierunku, w jakim

elektron sig porusza). Przy powrotnym rnchu 0 - f
elektronu od B do A, sila ta skierowana jest
(na rysunku) na lewo. Jest ona weiaz prosto-
padla do predkosci i réwna:
[= Fev (poniewaz o = 90%), v

a wige proporevonalna do predkosei elektronu.
Wykazalismy weczesniej, ze cialo drgajace har-
monicznie (w rozwazanym przypadku elektron)
pod dzialaniem sily proporcyonalnej do pred-
kosei, prostopadlej do niej 1 zmieniajacej kierunek
ua Wreez przeciwny wraz ze zmiang kierunku predkosci, po-
rusza sig po hypotrochoidzie, mianowicie ruchem wypadkowym
dwdch przeciwnie skierowanych ruchéw kolowych, z kiorych
okres jedunego jest wigkszy, drugiego mmiejszy, anizeli okres
drgania pierwotnego. Widzimy stad, ze drgania proste har-
moniczne o pewiym okresie elektronn, skoro zrédlo swiatla
umieszezone zostalo w polu magnetycznem, zamieniaja sie na
drgania bardzie] zlozone, mianowicie na ruch wypadkowy
drgania prostego harmonicznego o okresie drgan pierwot-
nych, skierowanego wzdluz linii sil pola, oraz dwochprzeciwnic
skierowanych ruchéw kolowych (w plaszezyznie do linii sil
prostopadiej); okres jednego z tych ruchéw kolowych jest
niniejszy, drugiego wigkszy, anizeli okres drgan pierwotnyecl.
(C. d. n.p.

B

Ruyvs, 14

I Moze to byé drganie nie tylko proste hwrmoniczne: oz
to byd drgania '(s'uuh_y) kotowe, lL_ll; eliptyczne, byle tylko okres byt
jeden pewny. Temu warankowi nie odpowiadaja drgania zlozole
z kilku drgan prostych o réznych okresach.
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Zasady ruchu wody w rzekach
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oraz wzory teoretyczne na predkos¢ i objetos¢ przeptywu.

Przez Wiadystawa Kostkiewicza, c.-k

(Ciag dalszy do str.
8)

(theae przeprowadzié jakiekolwiek obliczenic hydrolo-
ziczne na podstawie podanych wyze] wzordw, musimy naj-
pierw wykonad¢ pomiar celem wyznaczenia zawartych we
wzorach wartoset. Poniewaz dokladnosé obliczeh zalezy
glownie od dokladnosci pomiardw, przeto wskazanem jest
przytoczenie tych wszystkich czynnikow, ktére wplywaja na
pomiar, a tem samem powlekszajalub zmniejszaja stopien do-
kladnosei obliczonyeh wynikéw. Juz w ustepie poprzednim
bylo wykazane na praykladach. ze dokladnos¢ wzoréw zawi-
sla jest przedewszystkiem od dwdch czynnikéw: od miejsca,
w ktoremn pomiar jest wykonany i od sposobu przeprowadze-
nia samego pomiaru; z tego wiee wzgledn przystapie naj-
pierw do rozpatrzenia tych dwocln uynnlkow.

Ay Wyenaczenie miejsca dia pomiaru.

Wiadomo, ze podane wzory oparte sg na prawach ru-
chu ‘]odnost‘un(\,go, wobec tego prazy wyznaczaniu miejsca
pomiaru nalezy przedewszystkiem zwrdcié uwage, aby bieg
wody odpuwnulal temu warunkowi. Wprawdzie w korytach
naturalnych rzadko natrafié mozemy na miejsca, w ktorych-
by bieg wody byl zupelnie jednostajny, natomiast pray kaz-
dej rzece, nawetplyngcej korytem calkiem zdziczalem, znaj-
dujg sig miejsca {akie, ze wyniki pomiaréw w nich przepro-
wdd'/uny(,h mozemy przyjac za podstawe do wyznaczenia
objetoscr lub Sredniej predkogcl przepltywu z dokladnoscia
wyslarczajaca zupelnie do celéw prakiycznych. Poniewaz
zmienny ruch wody spowodowany jest przez zmiang prze-
kroju poprzecznego, jestesmy w stanic juz na podslawie
ustroju koryta jako tez z zewnelranych zjawisk ocenié, czy
bieg wody w uwazanem miejscu jest wigeej lub mnicj zmien-
ny. Przedewszystkiem nie nalezy obieraé migjsca do pomia-
ru w takich cyesmauh rzeki, w ktérych koryto zmienia
swo0Jq szerokosd, ])1‘7(,k10‘]b poprzeczne przyjmnuja badz
to wigkszg, lm(l/, mmc‘]aw, szorokosé; nastgpnie w takich
miejscach, w ktorypll koryto jest nader rozszerzone, przyczem
glebokosci sg male, lub tez koryto mocno zwezone a predkose
wody jest znaczna.

Najodpowiedniejszemi miejscami sy te, ktore odpowia-
dajg nastepujacym warunkom:

a) koryto rzeki powinno byé zwarte o jednakowej sze-
rokosel 1 dostatecznie glghokie;

b) 1)1@(1]{05(, wodv na powierzehni nie powinna byé wiel-
ka, bieg za$ wody winien byé laou(lny,

¢) zwierciadlo wody tworzyé powinno podezas spokoj-
nego powietrza gladks powierzchnig, nie okazujgea zadnych
Sladdw wirowych lub falowan;

d) wreszcie bieg wody odbywa¢ sig winien w kierunku
prostolinijnym lub w lagodnej kraywiznie.

Zastosowanie wzordw w prakiyce do obliczen.

% zestawionych tych warunkow okazuje sie, ze najod-
powiedniejszem miejscem do pomiaru predkosci na po-
wierzchni sg te przestrzenie rzek, w ktérych koryto jest cle-
bokie a woda plynie z malg prqdkusu&n. Miejse, w l\tol_) ch
przekro] koryta jest nadmiernie gleboki i szeroki, wskutek
czego bieg wody jest znikomo maly, zwlaszeza przy nizkim
et,nmg \vody, nie nale/,y wybiera¢, poniewaz przekroje sa za-
zwycza] nader zmienne | wykazujy gwaltowne 7anlqb10nm
Wyszukauie miejsca do pomiaru \\Pdluo podanych wskazd-

wek nie jest zbyt trudne nawet w rzekach gdérskich, albo-
wiem w kazde] rzece, na pewnych jej czqscmdl kory-

to jest glebsze a bieg wody powolniejszy w stosunku do
biegu ogolnego.

Do dotychcmsmxyoh pomiarow, wykonywanych przy
uzycin prayrzadéw hydrometrycznych, wybierano przewaznie
takie przekroje, w ktérych predkosé wody byla wigksza,
albowilem jest to koniecznym warunkiem, jezell tunkcyono-
wanie hydrometru ma byé pewne; natomiast do pomiaru
predkosel plywakiem pO/qdcmne sg przekroje, w ktérych bieg |
wody jest powolny; z tego okazuje si¢, ze przekroje, ktére |

starszego inzynicra.

217 w No 19 r. b.).

uwazane byly za nicodpowiednie do pominru mlynkicm
hydrometrycznym, z powodu malej predkosei, sy wlasnic naj-
lepsze do pomiaru plywakowego, celem wyznaczenia tych
wartoscl, ktore sy potrzehne do obliczenia wedlug podanych
WZOrOW.

Skoro wyszukane zostalo miejsce do pomiaru, nalezy
nastgpnie przekonac sig, ezy koryto posiada jednakowy prze-
kl'éj na wymaganej dlu«rosu W tym celu wytyezy¢ nalezy
oprécz przekroju pomiarowego jeszeze dwa inne prze 1\10J(‘
jeden powyzej, drugi ponizej, w odstepach odpowiednic I do
predkosci, wedlug wzoru ponizej przedstawionego, i naslep-
nie plZLl)lO\Vd(lélC ich pomiar. Zdjecie tych przekrojow nic
potrzebuje byé tak dokladne jak przekroju pomiarowego,
wystarezy pomierzyé glebokosar w odstepach H—10 m, po-
ezem na podstawie pomiaru narysowac¢ nalezy te¢ przekro-
je od reki na paplerze kratkowanym, przyjmujac dla obu

wlere. woady

Rys. 18.

wspolng podstawg  w sposob, jak \\'.\l\(L/Al](, rys
rownania zdjetych przekrojow m()/ALL oceni¢, czy wybra-
ne miejsce jest O(I])U\\’l(‘dnlc do pomiaru. JOACII z rysunko-
wego przedstawienia okaze sig wigksza réznica w ksztaltach
])1‘701(10_]ow nalozy zaniechac ])omlalu predkosci w tem miej-
scu 1 wyszuka¢ inne; gdy réznice sy male, mozna prazystapic
do wlasciwego pomiarn w sposob ndelepu_] acy:

B) Pomiar ]n:clrm;u ¢ predkosei.

Wyznaczenie powierzchni przekroju uskuteczuia sig
przez dokladne pomierzenie glebokosei w O(lQl(A)‘lCl] ]v(lno-
lub dwumetrowych. W t_ym golu przeciaga sig przez koryto
rzeki linke druciana, podzielong na dlugosci Jb(anHlbllu\\’
kulkami metalowemi stale umocowanemi; links ta wyznacza
sig rOwnoczesnie dlugosé przekroju w wysokosci zwierciadla
wody, przyczem za dlugosé przekroju uwazaé nalezy Lg cugsc
przekroju, w ktorej woda plynie, a nie cala czgsc zajgta przez
wode. W przypadkach, gdy brzegi przekroju sa zupelnic
plaskie, czestokro¢ woda rozlewa sig znacznie szerzej, pray-
czem przy brzegu weale nie p}yme lub tez porusza sig nad-
zwyczajnie stabo; te) wiec czescl nie nalezy wliczac do po-
wierzchni przekroju przeplywowego. Po uskutecznieniu te)
czynnosci nalezy rowniez narysowaé przekro] na kratkowa-
nym papierze od reki i poréwna¢ z przekrojaimni poprzednio
pomierzonymi. Gdyby z poréwnania okazaly sie wigksze
réznice w glebokosciach lub co do powierzchni, \ve,ka'/anom
jest odstgpienie od dalszego pomiaru w tym przekroju,
zwlaszeza Jezell wymagana jest wigksza dokladnosé obliczen.
Réwniez na podstawie tego odrecznego rysunku mozemy
ocenié, czy pomiar predkosci mamy wykonaé tylko w miej-
scu glebolcosci srednlej, czy tez w calym przekroju. Jezeli
ksztalt przekroju jest regularny i nie wykazuje gwaltownych
zmian W glgbokosciach, wystarczy pomiar pr gdkosct wykonaé
tylko w jednej pionowej, a mianowicie w tej, w ](tol‘PJ glebo-
kosé rowna jest glebokosei sredniej przekroju, gdy zas prze kl()']
jest nieregularny 1 glebokoscl sa rozdziclone, jak to wskazuje
rys. 19, nalezy uskuteczni¢ pomiar w calym przekroju.
W pierwszym przypadku, t. j. gdy ksztalt przekroju pozwala
na pommr tylko w jednem miejscu, musimy najpierw wy-
znaczy¢ wartosé glebokosci sredniej 7' W tym celu oblicza-
my na podstawie odrgcznego rysunku powierzchnie przekroju

;

18. 7 po-

a nastepuie wartos¢ 7' — Wprawdzie w ten sposob

L-
srednia przekroju nie bedzie doktadna

wyznaczona glebokosé
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jednak jest zupeluie wystarezajaca, aby oznaczy¢ w przekro-
ju miejsce, w ktérem glebokos¢ odpowiada te] wyznaczone]
elebokosci sredniej. Poniewaz w kazdym prsekroju znajdu-
ja sie dwie takie glebokosei po obu brzegach, zatem do po-
miarn wybieraé nalezy glgbokosé srednia, ktéra lezy po stro-
nie brzegu plaskiego, albowiem bieg wody przy tym brzegu

Rys. 19.

jest wigcej jednostajny, natomiast przy brzegn stromym,
wskutek nieregularnej zazwyczaj sciany, bieg wody jest mnie)
lagodny, a nastgpnie miejsce pomiaru byloby zanadto pray-
blizone do brzegu.

Po wyznaczeniu w przekroju miejsca glebokosci sred-
niej, mozemy przystapié do pomiara predkosei. Do pomiaru
predkosei na powierzchni najlepiej uzywac plywakéw, jakie
otrzymuje sie przez porznigeie drzewa okragtego o $rednicy
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10 em na krazki 2—4 em grube, ktéryeh gérna powierzchnie
powlec nalezy bialy farby, aby mozna je bylo lepiej w czasie
pomiiaru obserwowad. Zaopatrywania plywakéw w chorggiew-
ki nie uwazam za wlasciwe, zwlaszeza gdy predkosé wody
jest wigksza. W przypadkach gdy powietrze nie jest zupel-
nie spokojne a pomiaru nie mozemy odroczy¢ (Jak to bywa
w czasie wezbrania rzeki) 1 zwierciadlo wody lekko faluje,

nalezy uzywaé plywakéw z drzewa debowego o wieksze] gru-
bosei 10 —20 ¢m, aby przez wigksze zanurzenie mmnie) byly

wystawione na wplyw wiatru 1 falowania. Rowniez pray
pomiarach na wigkszych rzekach plywaki winny by¢ wigk-
sze, aby byly nalezycie widziane z brzegow.

Przed rozpoczgciem pomiaru nalezy, jak juz WyZze] zZazna-
czono, wytyczy¢ opréez przekroju pomiarowego, jeszeze dwa
inne przekroje: jeden powyzej, drugi ponizej, w odleglosci,
na ktérej pomiar predkosci mamy przeprowadzic. Przekroje
te wytycza sig przez wystawienie na obu brzegach tyczek,
ktérych odleglosé nalozy dokladnie odmierzy¢ po obu brze-
gach. W przekroju pomiarowym na przeciagnigtej lince
oznacza sie miejsce, w ktérem ma byé mierzona predkosc,
przez zawieszenie odpowiedniego znaku, nadto dobrze jest
uwidocznié odstepy H-cio i 10-cio metrowe znakami odpo-
wiednimi, celem Jlatwego oznaczenia miejsea, przez kiore
plywak przechodzi. (D. n.).
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Praca ta samodzielna zapelnia lukg w naszem pismien-
nictwie technicznem, w dziale miernictwa. Jest to pierwsze
dzielo obszerniej i powazniej traktujace nanke pomiardw.
Dla nas ma ono tem wieksze znaczenie, ze w braku srednich
szkol specyalnych, pomiarami, a specyalnie niwelacys, naj-
czescie] zajmuja sie ludzie bez zawodowego wyksaztalcenia,
tak zwani technicy z praktyki. W braku specyalnych, do-
stepnych podrecznikéw technicy najezesciej nie umiejg sobie
radzi¢ w wielu przypadkach i popelniajg bledy. Brak pod-
reeznikow przyczynia sie réwniez do lekcewazenia nauaki po-
miaréw, czego wynikiem s niedokladne zdjecia. Duzielo,
o ktérem piszemy, ma jednak znaczenie nie tylko dla techni-
kéw praktykow, ale jest ono réwniez wielce pomocne dla in-
zynieréw, zawiera bowiem tyle najrozmaitszych sposobow
rozwigzania trudniejszych pomiardw, ze rzeczywiscie w wielu
wypadkach zaoszczgdzi pracujacemu Sporo czasu i wpiynie
na zwiekszenie dokladnosci pracy. Do takich zadan bez wat-
pienia zaliczyé nalezy przedewszystkiem opis o$miu przypad-
k6w wytyezania prostych, znalezienia przecigeia prostychit.d.,
w przypadkach, kiedy niemozliwe jest stosowanie zwyklych
sposobéw. Niektore zadania posiadaja jednoczesnie po Ialka
trafnych i jasnych rozwigzan, co tem wigcej nadaje wartosei
dzietu, jako uwzgledniajgcemu rozwigzanie duze] ilosci przy-
padkéw, spotykanych w praktyce. To samo odnosi sig do
opisu wyznaczania punktéw posrednich i do zagadnien z po-
miaréw linii prostych. Nieco gorzej wypelniono opis zdjecia
malych obszaréw, lecz 1 tutaj mamy podane zasadnicze typy
zdjeé, bez uwzglednienia jednak specyalnych trudniejszych
przypadkow.

Nie najlepiej natomiast sa opisane przyrzady do mierze-
nia dlugosei oraz katéw prostych.

Jenn

Najpierw zwr6ci¢ musimy uwage, iz przy palikowaniu
linii gléwnych nie na'lyez:y'\vleac w paliki _gwozd'z] 7z wypuk-
Temi gl(’)\vkami, bo pézniej, przy 11_1welacyl, gwozdzie _’cakle S8,
przyczyng omylek. Opisujae pomiar latg, autor podaje szcze-
golowe jej rysunki, gdy tymczasem przy opisie tasmy stg},lo-
wej podany jest tylko jeden typ1 to najstarszy, nic nat(’)mlast',
nie wspomniano o nowych tasmach, zakonczonych kélkami
mosigznemi, Tasmy te dajg siq daleko silniej wyeciagad,
a przytem, podezas mierzenia, na gruncie lub palikua, pozo-

- stawinjg wyrazny slad punketu, t. j. konca tasmy. Zbyt wiele

Nakladem |

réwniez znaczeniaautor nadaje krzyzom zwierciadlanym, pry-
zmatycznym i innym, a za malo wegielnicy bebenkowej, ktd-
ra jest o wiele praktyezniejsza od pierwszych.

Niwelacya jest nieco slabiej opisana, choé¢ 1 tutaj moz-
na odnalezé niezbedne dane. Autor zbyt wiele wagi przy-
wiazuje do niwelacyi przy pomocy faty 1 libeli i stosuje ten
system do przykladu fig. 86, gdy tymezasem przedstawiony
przykiad jak najlepiej sig nadaje do niwelacyl przy pomocy
niwelatora, najwieksza bowiem roéznica wysokosci punktéw
nie dochodzi 8 m. Niwelacya latg jest wogodle rzeczs zmud-
na i malo dokladna; w wielu przypadkach lepie; jest rozdzielié
dana przestrzeh na pasy podluzne i niwelowaé punkty profi-
16w poprzecznych wzdluz tych paséw, kazdy pas oddzielnie,
anizeli zdejmowaé¢ profile poprzeczne przy pomocy laty.
Niwelacya laty powinna byé stosowana tam tylko, gdzie po-
chylogé gruntu jest zbyt wielka 1 z tego powodu pomiary
dlugosci nie mogg byé uskuteczniane tasma, lecz lata. Wte-
dy naturalnie zyskujemy na czasie, bo, mierzac dtugosci, je-

| dnoczesnie jestesmy w stanie zmierzy¢ wysokosci punktow.

Bardzo dobrze autor wyjasnil sposéb rysowania war-
stwic, znaczenie i konstrukeyg libeli oraz sposéb je] spraw-
dzania. Opis przyrzadow optycznych jest réwniez zrozu-
mialy i wyezerpujacy, natomiast opis niwelatora jest niezro-
zumialy. Réwniez nieco slaby i niejasny jest opis zdjec ta-
chymetrycznych.

Nalezy tu jeszcze zwréci¢ uwage na jedna wielky zalete
dziela; jest nig szczegélowy 1 jasny opis bledéw, popelnia-
nych przy wszelkich pomiarach, zaleznych badz to od naszego
oka, badz od kulistosci ziemi, przelamania promieni, niedo-
kladnosci uzywanych instrumentéw iinnych. Wszystkie te
bledy sg w dziele wykazane, jednoczesnie wskazano sposoby
ich poprawienia. \

Na zakonczenie dodaé nalezy choéparesiéw o zewngtrz-
nej stronie dziela: przedstawia sig ona nieco gorzej od tresci,
a szczegolnie] w dziale rysunkéw, ktére sa bardzo niedbale,
niewyrazne, czesto zamazane. Szkoda réwniez, ze autor tak
malo wprowadzil nazw technicznych spolszczonych. Wszyst-
kie te jednak drobne usterki nie zmniejszajg wartosci dziela,
ktére jest bezwarunkowo oryginalnem i zdolalo wypelni¢ luke
w tym dziale naszego pismiennictwa technicznego. Powy-
s7e dzielo smialo mozemy poleci¢ technikom i inZynierém.
zajmujgcymn sie pomiarami.

Leajmund Stodélski, inz.
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Muther R.,
\\,r.),. rzy kowski,

prof. Historya Malarstwa. DPrzelozyl St
Warszawa,  Naklad Janu IMiszera,
Nazwisko prot. Rvszaroa Mornur' a cieszy sie szerokim
a zasfuzonym rozglosem.  Ktdz nie zna prae jego w zakresie
historyi sztuki, prac pisanyeh barwnie,
mn]mxpuhtl \1)()\1,1Augawmcmcm
czucin epok, ich ducha i \vply\vu.\f jakie na dzietach sztuki
wycisnely? l’lmdlnmt suchy, najezesciej nnegdotyezny, pod
piorvem Murner’a staje sig pelny, zye 1a 1 clckawa kmmk.u pok
dawno minionych, zdolng zaciekawié¢ nawet nas, tak n.uhnml—
nie walka o byt zaprzatnietych.

wysoka subtelnoscla w od-

,Historya Malarstwa® znalezé sie powinna w rekach
l\'IZdP(‘() \\'}kxat(ﬂmmego czlowicka, W tej ])O\LJ(] Wi zklej
MuTiER j Ja daje, mozeona nietylko nanczyd ale i upray jemnié
chwile wypocezynkn 1 przerwy w (,llleb()(l ajryeh P““ igach.
Na 151 stronicach tomiku I przedstawia antor rozwdj stopnio-
wy sztuki sredniowiecznej od chwili gdy rozpoezal sig wielki
zatarg z duchem helenizmu. W barwnyeh a niezmiernie
trafnych i plastycznych obrazach przesuiwa przed ezytelnikiem
znamienny zwrot od sztywnych bizantyjskich mozaik do tego
dostrzezenia otaczajace) ludzi przyrody, klore rodzi sig pod
wplywem kazan §w. Iranciszka z Asyzu. Kolejno charakte-
ryzuje to, co przyniesli nowego Civanur i Grorro.  Nie za-
Ql\lij v sie wosztuce wloskiej, lecz réwnolegle dledzi rozwdj
1 wplywy sztuki pdlnocnej (Niemcy ~Niderl: andy). Hm’l"l‘u
daje $wiatu malarstwo myslowe. Poznajemy Fiesori’co.
Wielkiego Masacer'a, uroczystego, .\puku]nuno a4 ZrOWnNowazo-
nego. /\VloL ku realizmowi na tle rozwoju wspdlezesno]
l\nltmy I wplywow otoczenia: I'lorencya zjawia sie w sztuce.
Zwycigztwo indywidnalizmu i praw jednostki. \Vplvw 7 an-
tyczne. Axprzis ManteeNa 1 jego nastepey kofeza towmik,
w ktérym dotknieto 61 wybitniejszych artystéw.

Tomik II rozpada sig na dwa dzialy. W picrwszym
dowiladujemy sig o reakeyi 10]1“1;110] ktére) wyrazem namiet-
ne wystapienia SavoNaroLl W drugiej mamy dzieje ma-
larstwa germanskiego w czasach reformacyi. Tryumf asce-
tyzmu. Sztuka pelnego fantazyi Piera p1 Cosivo zamiera,
zjawin sig BorTicELil mistyk., Ze $miercia SavoNaRonl za-
miera tworezosé BorricEnn’sco. Autor rozwazw nastepnic
wplywy fanatycznego mnicha na artystéw IFlorencyi i poza-
florenckich. Artysci zaczynajg patrze¢ wstecz. Prrvucizo
alegoryq trecenta maluje z upodobaniem. Brrrant malarz
uczueia 1 spokoju. Ta autor p1/(,rJlmdm do Niderlanddw 1 wy-

znacza stanowisko HanNsa MuemuinG’a.,  Nastgpnie kresli nam
najwszechstronniejszego geniusza $wiata sztuki, LEoNArRDA DA
Vinet. Jest on badaczem problemu p.syclncunego oraz kolo-
rystycznego. Dalej zajmuja antora wplywy wloskie na sztu-

r

TOWARZYSTW

Warszawska Sekceya Techniczna. Posiedzenic = d. 14 wutja r. b,
Na porzadkn dziennym byl odezyt p. inz K. Obrebowicza:
»0 ogrzewaniu mieszankowo-wodnem®,

Z\vy]\le ogrzewaniec wodne cieszy sig tak ogdélnem uznaniem
z trzech mianowicie powoddéw: temperatura wody, plynacej do grzej-
nikow (piecdw), jest wzglednie nizka, a wiec i cieplo =z grzejnikéw
\vvdawan(, jest Iagodne; d.l sig ono mmlkm\'aé (regulowad) central-
nie, a wige bez poqucanm knrkéw przy poszezegoélnych grzejnikach;
wreszeie zapas Cle[)ul bywa dostateczny na nocne przerwy w op.nla-
nin kotta. Jedyna jego wada jest znaczny koszt urzadzenia; zmniej-
szenie tego kosztu powinno  zitem byé celem wytycznym mnowo
ubm\shwany(,h 111/3,(1/011 jednakze z warunkiem, aby przytem nie
uronié¢ zadnej z powyzej wylnszezonych zalet zwyklego ogrzewania
wodnego.

ﬁrclcu()nt objagniwszy szkicami dziantanie, zalety i wady kilkn
nowszych bythan\\’ podazajacych w kieranku powyzej wytknigtym,
przechodzi do opisu swego systemn:

Woda, zagrzana w kotle powyzej 100° C., wznosi sig rnra pio-
nowa, do lld]\\'\'VSLe“O prawie punktu calego sttemn, przyczem war
ten (woda goraca) dochodzi do wynsmch czesci owej rury, gdzie
cisnienie hydrauliczne jest mniejsze niz preznosé pary, odewiuda—
jaca temperaturze tego warn, zagrzanego wyzej 100° C. Skutkiem
takiego obnizenia sig cisuienia, przeciwdzialajgcego parowanin, paro-
wanie to staje sie mozliwe i para wydziela sig z owego waru, z po-
czatkn malymi pecherzykami, potem zas w ilosciach wiqksz_yu]), tak,
ze vala gorna czedé glownej rury pionowej wypelnia sig mieszaning
wody i pary, a wige plynem kilka Inb kilkanadeie razy lacjszym od

odznaczajgeyveh sie |

PRZEGLAD TIECHNICZ

ZNY. 1906.

ko germansks.  Charakterystyka tej sztuki, jej rzemieslni-
cz08C¢ 1 naiwnosé; doplero wlosi wskazuja jej, ze sztuka jest
zems wiece] niz rekodzieluicza, ]mpm przyrody (str. 1015
Pl(‘](ll\’ ustep posw mcmly Jest D g 1)\\[ (L zawdzigcza on
wszystko sobie samemu a nie swej o]c ryznie®, podobnie jalk nasz
Matriko, Sie MiRADZK], Branor 1 tylu 1n11\"'hJ Charaktery-
styka .uty stow F‘mnl\mm Bawaryi, Alzacyi i Szwabii. Hans

HorsriN zimny, .\pol\ojn) a poprawny rzemiedlnik; z nim
schodzi do grobu sztuka staro-niemiecka. a rozpoczyna sie

panowanie cudgoziemszesyzny.
ka 77 artystow.

Tomik ITI. (_/m([ue cento“. Aufor rozpoczyna od zba-
dania wplywdw geninszu LI'O.\)\T DA DA Vinor.  Sztuka jest
poniekad kloml\aS swej epoki, epoka ma za haslo:  zmyslo-
wosé, filozofie uzycia¥. \’Iodyulan Jego artysei sa poganami.
Corircio.  Autor charakter ryzuje przemiany w pn]nm\\'anm
pickna.  Majestatycznosé. Caly ten ustep barwny 1 ciekawy.
Potezna postaé Tvivana pldst\c"/me a dosadnie malowana.
Doohud'/mn do ostatniego wyrazu sztuki (‘mquo( ent’a do Mi-
CHALA ANTOLA. Jego sztuka zna tylko nagosé monmnentalng,.
On tloczy \Alll]\t‘ \\]O\l\.l a4 nowe tm\, zatraca barwnosé,
kaze ubiegaé sig o niezwyczajnosé 1 ogrom; przewaga formy
nad r]u(-]mm (feniuszem J\omm\towvm % Ml(ﬂu M ANIOLEM
jest pogodny, slodki, nprzejmy Rararrn. Na charakterystyce
Rarauna przechodzi autor do konea odrodzenia we Wloszech.
Rzym staje sig glowg sztuki i cywilizacyi §wiata. Tomik ten
konezy $miale zarysy réwnoleglej sztuki weneckiej i hisz-
panskie].  Charakterystyka Tinrorrrr’a i Hiszpanie. Na 139
str. poruszono 97 nazwisk :11‘Ly~‘t0w

Calosé .,[rl\l()]yl Malarstwa®, jak to juz zaznaczylem,
barwna i interesujaca, wybornie przez p. StaNiskawa Wyrzyv-
KOWSKIRGO przetozona (Sammlung Géschen, Lipsk—4 tomy),
stanowi bardzo pozadany przyezynek do htuatuly sztuki do-
tyczace).  IKsiggarnia p. Juna Fiszera postapila trafnie wy-
dajac pigkna t(_: prace prof. Mrraer'a po polsku.

Tomik ten na 170 str. doty-

Maryan Warwrzenieeki, art, malarz

KSIAZKI NADESEANE DO REDAKCYI.

Jaszezurowski l‘.ldous/,, kierownik miejskiego biuva wodocingowego.
Wudociag krol. stol. miasta Krakowa. Spis broszur. ml!// wtor,

notatek dziennikarshich, wainicjszych plsin @ manuskryptow, odio-
sggeych  sie do wodociugow miaste Krakowa, Nakladem miasta
I\ld]\(\\Vxl 1906 1.

Jaszezurowski T., kierownik biura wodociagowego.
miejskiego stol. kroi. miasta Krakowa imienia cesarza Fran-
ciszka Jozefa I. Nuakladem gminy miasta Krakowa. 1906.

Zubrzycki Jan dr. Wieza maryacka, cayli wopisza wicia kosciobu Neajsw.
P Maryi w Krakowie. Krakéw 1905,

Opis wodociagn

TECHNICZNYCH.

Ta znaczna réznica ciazaréw wlasciwych wody cieklej w pio-
nach, prowadzacych won w dét do grzejnikow, i owej mieszaniny
pary i wody w f_*h)\\ nej rurze pionowej od kotlta, unadaje systemowi
wielka sile krazenia, wyrazajaca sig slupem wody, o wysokosci kilkn
metrow. Ten sposéb zwigkszenia sily krazenia nie jest zreszta nowy,
a nowoscia jest to, ze w dalsza sieé ror, a wige i do grzejnikéw nie
prowadzimy bezposrednio, ani owej tak gorgeej mieszaniny, ani tez
rownie goracej wody w niej zawartej (po uprzedniem oddzieleniu
i skroplenin pary), lecz ze owa za goraca mieszaning mieszamy
uprzednio z woda chlodniejsza, t. j. powracajaca z grzejnikéw., Do-
piero tay mieszanka, wody chlodnej i owego waru parowo wodnego
zasilamy grzejuiki, stad tez i nazwa nowego systemu: Ogriewanic
mieszankowo-wodne.

A ze do owego waru mozemy domieszywaé dowolne ilosei wo-
dy chlodnej, powracajacej od grzejnikéw, wiec mozemy tez dowoli
miarkowad¢ temperaturg mieszanki plynacej do grzejnikéw, a wiec
miarkowaé centralnie wydajnosgé ciepla w calym systemie. Podezas
mniejszych mrozéw, stosujemy lagodna temperaturg mieszanki, w cza-
sie mrozéw silniejszych natomiast, dodajac inniej wody chloduej,
otrzymujemy wy#sza temperaturg grzejnikow, a wige i wyZsza wy-
dajnodé, niz w ogrzewaniach zwyklych, wodnych, W l\tmybln i po-
wolne krazenie biul]C sig dodatkowa przyczyna mniejszej wydajnosei.

Samo mieszanie waru % woda, powracajaca % grzejnikow, nsku-
teczninmy najlepiej w smoczkn, podobaym do smoczkéw, za ktuny('h
posrednictwem zasilamy l\ntlv parowe. Przez dysze t(mo smoezka,
pod wplywem znacznej roznicy  cidnienn hydranlicznych, \\'_\11'}’5]{11.]&*
silny stramien owego wuarn i ssie wode, powracajaca z grzejnikow,

wody.
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przyczem sig z nia miesza jaknajdokladniej w gardzieli smoczka i prze-
nosi i na uig swa sile krazenia, jaka nprzeduio jnz byl nabyl

Para, jaka sig z warn byla wydzielila, skrapla sie powrotuie
podczas mieszania z woda chlodniejsza, a ze smoczka wyplywa go-
towa mieszanka w stanie cieklym,

Kociol zasila sie samoczynnie przez odgalgzienia rar, a to sto-
sownie do warunkéw miejscowyeh, badz to czeseig mieszanki wy-
tryskujacej ze smoczka, a idacej do grzejnikéw, badz tez czgdcia wo-
dy od nich powracajacej, podezas gdy pozostala czesé prowadzi sie
do smoczka. Do utrzymania mozliwie stalej temperatury wody w ko-
tle stosnjemy znane miarkowniki (regulatory) paleniskowe, przyczem
ten system ogrzewania umozliwia i zastosowanie takich miarkowni-
kow, ktére nie posiadaja czesci ruchomych.

Stosunek ilosciowy wody chlodniejszej i warn w mieszance
zmieniamy dowoli, np. w ten sposéb, ze zmieniamy swobodny prze-
lot w dyszy, wsuwajac w nig iglice zaciesniajaca przekrdj, tak samo
jak w zwyklych smoczkach parowych. Zamiast tego mozna tez na-
stawia¢ miarkownik paleniskowy na inng temperaturg, przez co ré-
wnieZ mozemy miarkowac¢ i temperaturg mieszanki i jej site krazenia,

W budynkacl o znacznej rozlegtosci poziomej mozZna ogrze-
wanie podzieli¢ na kilka lub wiele podsystemow, stanowiacych nieja-
ko zamkniete w sobie sieci krazenia. Podsystemy takie zasilajg sig
z centralnego smoczka i kotla, do ktéryeh tez powraca woda, ochlo-
dzona w grzejnikach owych podsysteméw, W kazdy taki poszczegol-
ny podsystem (podobnie jak i w zwykly system maly a niezlozony)
mozemy wlaczyé zbiornik na zapas ciepla, w ktérym podczas dziala-
nia smoczka zbieralaby sig woda ciepla, stanowiaca zapas ciepla na
czas przerwy w opalanin kotla. W czasie takiej przerwy, np. nocnej,
woda ciepla ze zbiornika krazylaby zwykla sila krazenia po prayna-
leznymn podsystemie, a wobec nieznacznej dlugosci drogi krazenia po
jednym takim podsystemie, nawet zwykla sila krazenia okaze sig do-
stateczna.

Nowy ten system ogrzewania nie uronil ani jednej z zalet zwy-
klego ogrzewania wodnego, dozwala on bowiem ogrzewac wody o la-
godnej, a dowoli w szerokich granicach zmiennej, temperaturze, przy-
czem zmiana tej temperatury, czyli miarkowanie ciepla w calym sy-
stemie, dokonywa sie centralnie, lecz predzej (ze skutkiem prawie
natychmiastowym) i prosciej anizeli w zwyklem ogrzewanin wodnem,
gdy# tylko przez przesnniecie iglicy w smoczku, albo przez odmienne
nastawienie mijarkownika paleniskowego. Na czas przerw w opalaniu
kotla mozemy mieé dowoli wielki zapas ciepla we wspomnianych po-
wyzej zbiornikach wody cieplej, ktérych koszt jest mniejszy od réz-
nicy kosztu kotléw o wielkiej pojemnosei, stosowanych w zwyklych
ogrzewaniach i kotléw malej pojemnosei, podatnych do nowego sy-
stemu. System nowy obywa si¢ rowniez bez samoczynnych czesei
ruchomyeh.

Nowy system géruje nad zwyklem ogrzewaniem wodnem prze-
dewszystkiem pod wzgledem kosztu i dogodnosci przeprowadzenia
sieci rur. Jako szybkokrazny, dozwala on bowiem na stosowanie rur
o znacznie mniejszych przekrojach, a réwniez i na grzejniki o nieco
mniejszej powierzchni grzejacej. W wielkich budynkach, zwlaszcza
o znacznych wymiarach poziomych, gdzie dla ogrzewania zwyklego
trzebaby stawia¢ wigksza liczbe kotléw, wymagajacych tez i wiegcej
obstugi, przy nowym systemie mozna ogrzewanie calego takiego bu-
dynku zasila¢ woda z jednego centralnego kotla i smoczka. W razie
potrzeby mozna sie¢ rur powrotnyeh prowadzié ponad grzejnikami,
zamiast pod nimi, a wiec up. po poddaszu, gdy niema piwnic w bu-
dynku.

Na zakonczenie przewodniczacy, inz. p. T. Ruskiewicz, zako-
munikowal o odbywajacem sig jednoczesnie posiedzenin Rady Od-
dzialu Warszawskiego Towarzystwa pop. przem. i handlu, na ktérem,
na skutek interpelucyi prezydyum Sekcyi Technicznej, ma byé roz-
trzasana sprawa dalszego bytu Towarzystwa w odmiennej od dotych-
czasowe] postaci. O wynikach posiedzenia Rady ma byé zakomuni-
kowane czlonkom Sekeyi na najblizszem posiedzeniu.

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie. Posicdzenie o
18 maja r, b, (Komunikat Zarzadu Wydzialn posiedzen technicznych)
Na porzadkn dziennym odczytanie uchwal Komisyi w sprawie pro-
jektu inz. Malinowskiego, dotyczacego

zamiany systemu tukowego trzeciego mostu przez system belkowy.

Inz. J. Eberhardt referuje te sprawe i zaznacza na wstepie, Ze
Komisya rozpatrywala jedynie projekt inz. Malinowskiego i porowny-
wala koszt jego z sumg kosztorysows zatwierdzonego projektu, nie
wdajac sig zupelnie w krytyke tego ostatniego.

Uchwaly Komisyi skladaja sie z dwéch czesci: w pierwszej
ujeto w cyfry materyal faktyczny, druga zawiera poréwnanie oby-
dwoéch projektow i wnioski Komisyi.

Po odezytanin w calosei uchwal Komisyi zabiera glos inz. p. Ma-
linowski, uzasadniajac oddzielne czesci swego projektu, i stawia
w konkluzyi wniosek, azeby, mimo rozpoczgtej roboty przy trzecim
modcie wedlug zatwierdzonego projektu, postaraé sig o zmiang pro-
jektu i prxeznaczyé otrzymane przy tej zmianie oszczednosci na cele
kulturalno-oswiatowe.

W dyskusyi zabieraja glos pp. Bujnicki, Rosset i Malinowski,
poczem_zebrani przyjmujg pierwsza czgsé uchwa:I Komisyi.

W sprawie drugiej czesci uchwal Komisyi z zawartymi w niej
wnioskami, proponuje p- Rossqt przyjac i tq czes¢ uchwal i uwazaé
w ten sposéb sprawe za zalatwiong. Whiosek ten jednak upada i prze-
chodzi po krétkiej dyskusyi nastgpujacy wniosek p. K. Staweckiego:
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»Czlonkowie Stowarzyszeniu Teclnikdw zebrani w d. 18 rmain
»I. b, wyslichawszy memoryulu Komisyi dla zbadania prajektu inz.
nMalinowskiego, przyszli do wuioskn, ze powazne oszezednosei, wy-
»hikajace z tego projektu, nakazuja raz jeszeze Scisle zbadac koszto-
»tysy i nwzgledni¢ mozliwe oszezednosei, szezegélnie w chwili obee-
-nej, gdy wymagania palace pierwszorzednego znaczenia spolecznego
»z brakn fnnduszéw sa dotad uiezaspokojones.

Wnriosek ten ma byé przekazany Radzie Stowarzyszenia, w celu
zakomunikowania jej Komitetowi bndowy mostu.

Odezyt inz. p. J. Lenartowicza o tramwajach miejskich zostal na
zadanie prelegenta odlozony do nastgpnego posiedzenia piatkowegn.

Zapytanie ze skrzynki postanowiono przestaé do Sekeyi Che-
micznej.

Uchwaly Komisyi, powyzej wspomniane, podajemy tu w do-
stownem ich brzmienin:

Uchwaly Komisyi
w przedmiocie projektu inz. Malinowskiego zastapienia systemu lu-
kowego trzeciego mostn na Wisle w Warszawie przez system belkowy:

Most, projektowany przez p. Malinowskiego, nalezy do svstemu
mostéw belkowych jednoprzestowych, z jazda gorpa. Projekt ntrzy-
muje zarys goérny profiln podinznego projektn zatwierdzonego, jak
réwniez sposob rozstawienia filaréw, ktore, wskutek brakn parcia po-
ziomego, wypadaja znaczuie cienisze. W celn zachowania poniekad
ogdlnego wrazenia mostu lukowego, projekt uwzglednia, z pomiedzy
wielu znanych odmian belki jednoprzeslowej, system sierpowy Sciety,
przystosowujac go do jazdy gornej. Po przejrzenin i przedyskuto-
wanin pracy p. Malinowskiego, Komisya doszla do nastepujacyvch
wnioskdw:

1) Wazniesienie srodkowej czedci przesel. wynoszace po bokach
20 m szerokosci — 10,42 m ponad zero miejscowe, jest wisksze od
tej samej miary w moscie Aleksandrowskim, nie dochodzi jednak do
normy zastosowanej w dwdéch mostach kolejowych. Ze wzgledu na
pozadane mozliwie najmniejsze skrepowanie zeglugi, nalezy wznie-
sienie powyzsze zwiekszyé do 11 m, jak w mostach kolejowyeli. Po-
wigkszenie to moze byé uzyskane bez podwyZszania calosei mostu,
ktorego najwyzszy punkt dosigga 19,36 m ponad zero miejscowe.
Natomiast wypadnie zmniejszy¢ wysokosé diwigaréw, przy odpowie-
dniem zwiekszeniu ich cigzarn, zwlaszcza w przesle srodkowem.

2) Szerokos¢ kesoudw, projektowana przez p. Malinowskiego
na b m, jest dostateczna. Szerokosc zas filaréw, wynoszaca pod gzyni-
sem 3,40 m, mniej wiecej tyle co w moscie Aleksandrowskim. gdzie
caly mur jest wykonany z cioséw kamiennych, nalezy podnies¢ de
3,66 m, miary stosowanej w filarach obu mostdw kolejowych, wyko-
nanych z kamienia lupanego.

8) Ciezar metalu w przeslach systemu belkowego, obliczony
przez p. Malinowskiego na 4680 (, nalezv podniesé przez doliczenie
zwigkszenia ciezarn wskutek obnizenia dZwigaréw i oprécz tego przez
doliczenie odpowiedniego procentu, ktory zawsze nalezy dodawaé¢ do
wynikéw obliczania z wzordw empirycznych. Ogoélem ciezar powyz.
szy powinien byé obliczony w przyblizenin na 5400 ¢, niezaleZuie od
tego czy bylby zastosowany sierp, czy tez jaki inny rodzaj Dbelki
jednoprzeslowej.

4) Wyglad ogdlny mostn bedzie zdaniem, wypowiedzianem przez
pp. artystow, a przyjetem przez Komisye. czynil niekorzystne wra-
zenie estetyczne. Dzwigary bowiem nasladuja ksztalty luku, rozpie-
rajacego podstawy, kiedy s istocie wywieraja na nie tylko cisnienie
pionowe. Pozatem ujemny wyglad beda mialy znaczne masy prze-
sel wsparte na cienkich stosunkowo filarach, zwlaszcza w widoku
skosnym.

5) Koszt calkowity mostn, obliczony przez p. Malinowskiego
na 2313000 rub., w przypuszczenin, Ze, rownie jak w projekecie za-
twierdzonym, tylko 4 filary beda na kesonach, nalezy podniess, od-
powiednio do zwigkszenia cigzaru przesel i pogrubienia filaréw. w przy-
blizeniu do 2550000 rub. Obliczona zatem przez p. Malinowskiege
réznica w kosztach, w poréwnaniu z kosztorysem zatwierdzonyrm,
zmuiejszylaby sie¢ do 900000 rub. Oszczednos¢ powyzej wykazana
w rzeczywistosci mnsialaby uledz znacznemu zmniejszenin, a miano-
wicie dlatego, Ze:

a) zmuniejszenie objgtosci filardw powiekszyloby dla przedsie-
biorcy koszt wykonania jednostki objetosciowej: L

b) zmiana projektu w obecnym stanie robdt spowodowalaliy
na razie znaczne dodatkowe wydatki dla przedsiebiorcy. :

Po potracenin z sumy oszczeduosci powyzszych dwéeh pozy-
cyi, ktérych Komisya nie jest w stanie ocenié nawet w przyblizonej
cyfrze, pozostanic suma, ktéra miasto musialoby poswiecié, jezeli ze-
chee zachowad most systemu Inkowego, ze wzgledu na jegn lepszy
wyglad estetyczny. s

Kwestya poréwnania kosztéw mostGw: tukowego i belkowego
byla, wedlug informacyi p. Marszewskiego, juz dawniej przedmiotem
rozwazania Zarzgdu miejskiego, jeszcze zanim wladze wojskowe po-
stawily swe uciazliwe warunki. Wéwczas postanowiono kosztem obli-
czonej wtedy nadwyzki okolo 300000 rub. okupié lepszy wyglad
estetyczny mostu lukowego. Gléwnie uciazliwym warunkom technicz-
nym, na ktérych podstawie obecnie projektuje sie most, nalezy przypi-
sa¢, ze suma 300000 rub. dzi$ znacznie sig powieksza. Zhigodz‘enie
owych ucigzliwych warunkéw, nawet przy zastosowaniu systemu luko-
wego, doprowadziloby niewatpliwie do bardzo powaznveh oszezed-
108ei.
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KRONIKA BIEZACA.

Badania stanu termicznego ziemi. W r. z. na Kongresie mie-
dzynarodowym Geologii stosowanej w Leodyum (Liége) byl odezy-
tany méj wniosek o potrzebie zorganizowania badait migdzynarodo-
wych stanu termicznego ziemi, poczawszy od jej powierzchni az do
tych glebin, do jakich wspélezesna technika siegnaé nam pozwala.
Wniosek byl przez zgromadzenie ogélne Kongresu przyjety i Kongres
wylonil komisye specyalna, ktorej zalecil zajac sig ta sprawa. Do
Lkomisyi zostali wydelegowani pp.: C. Alimanestianun, R. d’Andrimnont,
T. Czernyszew, L. de Louney, A. Habets, L. Jaczewski, Ii. Lagrange,
I Libert, M. Lohest i E. Tietze. Komisya w takim skladzie ma za-
lecoue przygotowanie odpowiednich materyaléw i wnioskéw na mig-
dzynarodowy Kongres geologiczny, ktéry ma sig odbyé w Meksyku
we wrzesniu r. b,

Do zadan komisyi nalezy miedzy innemi zebranie mozliwie
najwigkszej ilosci danych o obserwacyach temperatury ziemi na roz-
maitych glebokogeiach. Do takich obserwacyi najlepiej sig nadaja
otwory wiertnicze, wykonane czy to w celach poszuokiwan goérni-
czych, czy tez dla otrzymania wody lub ropy, a nadto kopalnie.

W naszem. piSmiennictwie naukowem nie mapotkalem odpo-
wiednich danyeh, nie watpie jednakze, ze nasi technicy, poswieca-
jacy sig sztuce wiertniczej, niejednokrotnie za pomoca termometrow
badali w otworach temperature czy to wody, czy solanlki, a moze
i ropy. Wiadomo mi jest np., ze inz. p. Rychlowski oznaczal tem-
peraturg solanki w glebokim otworze pomigdzy Nieszawa a Aleksan-
drowern.

Ot6z w chwili obecnej, jako czlonek komisyi miedzynarodo-
wej, pragnalbym dostarczyé na Kongres w Meksykn danych geoter-
micznych z ziem polskich.

Kto pozna odpowiednie dzialy pismiennictwa, latwo sig prze-
kona, jak malo wiemy o temperaturze powierzchni ziemi i o tempe-
raturze dostepnych dla naszych badan jej warstw glebszych. Na
calej kuli ziemskiej mamy nie wiele wiecej niz 300 punktéw, w kto-
rych wykonywano pomiary temperatnry ziemi!). Dla calych czegdei
$wiata, jak Azya, Afryka lub Auvstralia mamy tylko nieomal poje-
dynecze 1 malego znaczenia dane. Kazdy zatem nowy fakt nie po-
winien byé niedoceniany, a jaka okaze sie jego bezwzgledna, naukowa
wartogé, to przyszlosé dopiero wyjasni.

O te nowe fakty zwracam sig¢ do wszystkich, co kiedykolwiek
mieli sposobnosé zmierzenin temperatury glebszych warstw naszej
ziemi, co swe obserwacye zaznaczyli w swych notatnikach. Prosbe
swg adresuje przedewszystkiem do pp. technikéw sztnki wiertniczej
i do technikéw pracujacych w terenach naftonosnych.

Kopalnie daja nam mniej dokladny materyal do obliczenia
wielkoéci gradienta geotermicznego, ale natomiast moga daé niezmier-
nie ciekawe dane z dziedziny t. zw. anomalii.

Wielkie znaczenie posiadajg obserwacye nad temperatura zrédel.

Za kazdy nowy tIz)lkt, za kazda mnows wskazdowke w imieniu
Komisyi juz zawczasu skladam podzieke. Leonard Jaczewski,

Adres: Petersburg, Wasilewska wyspa, 13 linia Ne 186.

[waga. Czasopisma zawodowe uprzejmie upraszam o przedru-
kowanie niniejszej odezwy.

IV Kongres Stowarzyszenia miedzynarodowego do badania ma-
teryalow budowlanych ma odbyé sie w czasie od d. 3'do 10 wrzesnia
r. b. w Brukseli. Jak wiadomo ?j, Kongres ten mial odbyé sig w Pe-
tersburgn, lecz z powodu wojny Rosyl z Japoniag nie doszedl do
skuntku.

Uczestnikami Kongresn moga byé tylko czlonkowie Stowarzy-
szenia, W Panstwie Rosyjskiem zgloszenia na czlonkéw Stowarzy-
szenia przyjmuje Zarzadzajacy Pracownia mechaniczng Instytutu in-
zynieréw komunikacyi w Petersburgu p. prof. N. A. Bielelnbskij.
Skladka roczna wynosi rub. 3.

Domy wielopietrowe w Petersburgu. W Petersburgn zarzad
miasta rozpatruje obecnie sprawe dozwolenia budowy doméw osmio-
pietrowych, w celu obnizenia ceny mieszkan w sérédmiesciu. Gléwna
trudnos¢ stanowi obmyslenie sposobdw zapewnienia gérnym pigtrom
wody w dostatecznej ilosci na wypadek pozaru.

———

Drogi zelazne rosyjskle w r. 1905%). Wykazy statystyczune
Ministeryum Komunikacyi, doprowadzone do d. 1 stycznia (st. st.) r. b,
wykazuja znéw niewielki prayrost sieci drég zelaznych w poréwnanin

1) Zestawienia odpowiednich danych do r. 1884 podal I. Pre-
stwich (On Undergronnd Temperatures. Proccedings of the Royal
Society. Vol. XTI, N, 246). Dane za okres od 1854 r. do 1904 r. znaj-
duja sig w mojej pracy ,Ueber das thermische Regimé der Erdober-
fliche ete. (Verhandlungen d. K. Mineralogischen Gesellschaft zu St.
Petersburg. Bd. XLII, str. 241—383).

) Por. Przegl. Techn. N\t 2 z r. 1904,
str, 214 1 Ne 44 r. z., str. 526.

%) Por. Przegl. Techn. Ne 49 r. z., str.
w r. 1904+,

582 ,Drogizel. w Rosyi

- trzeba bylo ilo$¢ stosunkowa cementu znacznie powigkszyd.

z rokiem poprzednim: w celu zas lepszego uwidoczuienia, wykaz od
roznia drogi zelazne Rosyi europejskiej 1 azyatyckiej, i dzieli na skar-
bowe i prywatne. Rosya europejska: a) drogi zelazne rzadowe po-
siadaja ogolnej dlugosci 29457 wiorst (31425 lm); b) drogi zela-
zne stanowiace wlasnos$é towarzystw prywatnyech maja 17022 w.
(18 159 Im) drog gléwnyeh i 2162 w. (2306 lm) drog drugorzednych,
czyli t. zw. podjazdowych. Do tego jeszeze przybywa 2850 w. (3040 k)
drég skarbowyeh W. Ks. Finlandzkiego i 254 w. (271 /m) prywatnych,
Ogol tych drég posiada tor podwojny na diugosei 10 912 w, (11 647 Jom),
z czego na podjazdowe przypada jedynie 4 w. (4,27 fm); stosanek
przeto dlugosci drég jedno i dwutorowych wynosi 4,74:1. W Ro-
syi azyatyckiej linia t. zw. Syberyjska, ma dlugosci 9170 w. (9783 km),
zas Wschodnio-Chinska 1617 w. (1725 fm)— obie jednotorowe.
(Wjest. p. s. \e 15 1. b.). s

Stypendyum imienia Carnegie. Sckretarz , Steel and Iron In-
stitute* w Loundynie, p. Bennet H. Brough (London, Victoria Street 28)
zawiadamia, ze Andrew Carnegie, bogacz amerykanski, chlubnie znany
z olbrzymich zaslug spolecznych, przekazal w d. 20 latego r. b. sto-
warzyszenin ,,Steel and Iron Institnte* sume, wynoszaca na walute
rosyjska okolo 180000 rub., przynoszaca rocznie okolo 9000 rub.,
w celu przeznaczenia tego dochodn na coroczne stypendya, przyzna-
wane bez réznicy plei, narodowodei i wyznania, za udoskonalenia lub
nowe pomysty w zakresie zastosowania stali i Zelaza lanego w kon-
strukevach metalowych i wogole w budownictwie. Oznaczenie liczby
stypendyi i ich wysakosci pozostawiono do uznania rzeczonego sto-
warzyszenia. Sad konkursowy, wyznaczany przez toz stowarzyszenie,
powinien byé miedzynarodowy. Ubijegajacy sig o stypendya nie po-
winni by¢ starsi nad 35 lat.

Po Dblizsze szczegbly mozna zwracaé sie do sekretarza stowa-
rzyszenia pod wskazanym powyzej adresem.

Zmniejszenie wytrzymaloSci wyrobow cementowych przez do-
danie barwnikow. ZauwaZono, ze cegla zrobiona z 8 cz. czystego
ostrego piasku i 1 cz. cementu a przecigtna wytrzymalosé na sciska-
nie réwna 52 ky/em?; dodanie okry zZéltej nie zmniejsza wytrzyma-
losci, gdy tymezasem okra czerwona (czerwien angielska) zmnigjsza
wytrzymnalos¢ w znacznym stopniu, a mianowicie do 40 ky/em®. W celu
osiggniecia poczatkowej wytrzymalo§ci i dla kamieni czerwonych
To spo-

| strzezenie jest w zgodzie z wielokrotnie ustalonym faktem, ze wytwory,

otrzymywane przy wyrobie kwasu siarczanego iznane pod nazwsg czer-
wieni angielskiej, zawieraja prawie zawsze wolny kwas siarczany,
a bez wyjatkn zawsze maja znaczng zawartosé siarczandw. Te osta-
tnie nie tylko oddzialywaja ujemnie na trwalo$é¢ wyrobéw cemento-
wyely, lecz powoduja takze powstawanie bardzo niepozadanych bia-
Iych wykwitéw, tworzacych sig zawsze przy zabarwianin cementu
czerwienig angielska, ktéra nie zostala nprzednio nwolniong od kwasu

‘ siarczanego lub jego soli, zawsze znajdnjacych sig w barwniku tym

|
str. 19, No 16 z r. 1904,

jako artykule handlu. Zwiazki te nalezy usuwaé o tyle, azeby szko-
dliwy ich wplyw byl zniweczony.
(R. Ind. Z. Ne 5 r. b.).

Powozy pociagow z wizerunkami. Zapamigtanie numeru po-
wozu stanowi dla podrézujacych zazwyczaj klopot nie maly; to tez
podrézny, ktéry na stacyi wysiadl z pociggu, czesto blaka sig dlugo,
zanim trafia do swojego przedzialn. Azeby temu zapobiedz. zarzad
drogi zel. Paryz- Lugdun- m. Srédziemne zaprowadzil sposobem
proby powozy z umieszczonymi ua drzwiach wizerunkami réznymi:
Iwa, orla, slonica i t. p., a to wychodzac z slusznego skgdinad po-
gladu, ze wizerunek latwiej utrwala sie w pamigei anizeli liczba.
Rady generalne kilku departamentéw oraz liczni deputowani uznali
pomys! rzeczony za pozyteczny, a wielu podrdzujacych prosilo juz
rzad frauncuski o polecenie zarzadom drdg Zelaznych umieszczania wi-
zerunkéw na powozach wszystkich pociagéw osobowych.

Niewatpliwie, Zze pomysl ten jest udatny; sadzimy jednak, Ze
moznaby prosciej cel zamierzony osiagnaé, gdyby kondulktor, dziur-
kujac bilety, wydawal jednoczesnie kazdemu podréznemun znaczek
z umieszczonym na tymze numerem danego przedziatu. Takie znaczki
metaiowe czy tekturowe winnyby sig znajdowaé w puszce w kaz-
dym przedziale i moglyby bvé zaopatrzone w haczyki szpilkowe,
umozebniajace zawieszenie ich na ubraniu Podrézny, wysiadajac
ostatecznie z pociagn, mialby obowiazek wrzucenia z powrotem znaczka
do puszki.

Z poczatku podrézui zabieraliby takie znaczki przez zapomnie-
nie; nastepnie jednak, po oswojeniu sig podrézujacych z nowem urza-
dzeniem, znaczki ginacéby przestaly. Przywlaszeza¢ rozmysinie nikt
ich sobie nie zechce, albowiem wartos¢ ich bylaby mala i na nic ni-
komuby sie¢ nie przydaty.

Takie znaczki uwolnilyby podréznych od potrzeby pamietania.
numeru przedzialu, a zarzady drog zelaznych—od potrzeby pstrzenia
drzwiczek wizerunkami, malo zazwyczaj estetycznymi, lub naklejania
{jak to uczyniono na francuskiej drodze zel. Pélnocnej) obrazkéw na
oknach, ktore przeciez do czego innego sa przeznaczone. —jh—

>

Wydawca Maurycy Wortman.

Redaktor odp Jakéb Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikdéw).
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