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Dom dochodowy Warszawskich Teatrow

Warszawa, dnia 4 stycznia 1906 r.

PRZEMYSEU.
N 1,

rzadoWych.

Projektowany i wykonany przez arch. Stefana Szyllera.

(Tabl. I — VI,

Sprawa budowy domu tego poruszona byla juz wr. 1877. |

Ogloszono wtedy konkurs, o ktdérego wynikach Przeglad
w swoim ezasie podal wiadomos$é ). Ostatecznie budowe po-
wierzono zasluzonemu w dziejach sztuki krajowej architekto-
wi p. Steranows Szyvrrerowr, dobrze znanemu czytelnikom
naszym zaréwno z licznych artykuldw ogloszonych w Prze-
gladzie Technicznym w latach 1883 — 188y, jako tezi z jego
prac architektonicznych w pismie naszem odtworzonych,
a z ktérych tu przypominamy: 1) budynki Szkoly Politech-
nicznej w Warszawie ?); 2) projekt odznaczony nagroda
pierwszg w konkursie na koscidl pod wezwaniem Zbawiciela
w Warszawie %); 3) dom Kasy przemysloweéw warszawskich 4);
4) projekt odznaczony nagroda pierwsza w konkursie na po-

[

tnie z pomieszczen niezbednych dla gospodarstwa teatralne-
go, jakie w czgsci tego domu sig mieszezg, po uplywie zas
33-ch lat wchodzi w calkowite posiadanie domu.

Ze wzgledu, ze przez czas trwania koncesyi istnieé¢ beda
dwa zarzady domu, przeprowadzone zostalo sciste 1’ozgr{{ni:
czenie pomieszcezen dochodowych, bedacych w zarzadzie kon-
cesyonaryusza, od tych, z ktérych korzysta Zarzad teatréw,
co na planach (tabl. V, VI i VII), réznymi sposobami zacie-
niowania jest uwidocznione

Czgs¢ dochodowa zajmuje caly front od ul. Wierzbowej,
a od ul. Trgbackie] czgs¢ od rogu do bramy, poza ktéra na
wszystkich pietrach znajduja sie pomieszczenia teatralne za
wyjatkiem sklepow, nalezacyeh do koncesyonaryusza.

DPlan sytuacyjniy.

« — Dom murowany,od fron-
tu 4-ro, od podwdorza zas
H-cio - pietrowy, miesz-
czacy w czesei do prze-
jazdu magazyny i lokale
dochodowe; poza prze-
jazdem — magazyny do-
chodowe ilokale na uzy-
tek teatrdw.

o — Podwérze domu docho-
dowego.

« — Ustgp.

« — Budynkimieszczace pod-
nosnice (windy) towa-
rowe.

¢« — Podworze teatralne.

/ — Budynek kotlowni Tea-
tru Wielkiego,

y — Budynki teatrow.

wigkszenie gmachu Muzeum Przemysiu i Rolnictwa w War-
szawie *); D) projekt kosciola rzymsko-katolickiego w Siel-
cach pod Sosnowcem °).

Okazaly dom dochodowy teatréw warszawskich zajmu-
je w szeregu prac arch. p. SteraNa SzYLLERA miejsce jedno
z najwybitniejszych. Pigkny ten gmach, imponujacy ogro-
mem i bogactwem architektury, opartej na motywach renesan-
sowych, zbudowany kosztem hr. Adama Zamoyskiego, wznie-
siono przy zbiegu ul. Trebackiej i Wierzbowej, w migjscu,
gdzie staly dawniej niepozorne sklady 1 zabudowania gospo-
darcze teatrdw warszawskich, na gruncie, stanowigcym wla-
snogé rzgdowsg, na warunkach, zawartych w nastepujacych
punktach zasadniczych:

W ciggu 33-ch lat hr. Apaym Zavovsk1 pobiera dochéd
z wynajmu sklepéw i mieszkan, amortyzujac wylozony na bu-
dowe kapital. Zarzad teatréw korzysta przez ten czas bezpla-

1 Por. Przegl. Techn. z r. 1887, str. 33 i z r. 1888, str. 19.

2) Budynek gléwny — por. Przegl. Techn. z r. 1901 Ne 1, str. 1
i tabl. I — VII, oraz pawilon fizyki i elektrotechniki — por. Przegl.
Techn. z r. 1901 Ne 8, str 28 i tabl. VIII — X,

3) Por. Przegl. Techn.zr. 1901 Ne 19,str. 169 itabl. X X1V —-XXIX.

1) Por. Przegi. Techn. z r. 1801 Ne 35, str. 341 i tabl. LITI—LVI.

5) Por. Przegl. Techn. z r, 1903 Nt b, str. 65 i tabl. VIIT — X,

) Por. Przegl. Techn. z r. 1903 N 23, str. 835 i tabl. XX VI —
XXVIT.

Pomieszerenin pod podwirzem.
I — Sklad  dekoracyi
tralnych.

tea -

i — Kotlownia domu docho-
dowego.
k — Piwnice domu dochodo-

wego.

Czes¢ dochodowa zajmuje 103,10 m (179 Iok.) dlugosci
frontu, teatralna zas 39,74 m (69 Iok.); szerokosé domu w cze-
$ci dochodowej 14,5 m i 16,6 m (26, 1 28/, lok.), w czesci
teatralnej 18 m (31 lok.); wysokos¢ od unlicy 22,6 m (39 Iok.),
od podwdérza 26 m (451/, lok.).

W czesci dochodowe] budynek posiada od frontu 6 a od
podworza 7 kondygnaeyi (liczac z podziemiami). Podziemia,
przyziom i 1-sze pietro zajmuja sklepy, 2-gie, 3-cie i 4-te pie-
tra -—mieszkania, b-te pigtro pracownie malarskie, w ktérych
znalazly pomieszczenie Warszawska Szkola Sztuk Pigknych
1 Szkola rysunkowa dla kobiet.

Poniewaz wymagane bylo utworzenie jak najwiekszej
ilosel duzych sklepdw, zaprojektowano je w ten sposdb, ze
kazdy sklada sie z trzech czesci, zlaczonych kreconemi scho-
dami zelaznemi:zdolnego sklepu w piwnicy, parterowego z wej-
$ciem z ulicy i podwoérza i sklepu na 1-szem pietrze z wejsciem
z ogdlnego pasazu, biegnacego wzdiuz calego domu. Na par-
terze jest 21 sklepéw roznej wielkosei 1 tylez na pietrze. Skle-
pv te moga by¢ rozdzielane i wynajmowane oddzielnie; moga
tez byé laczone w wigksze magazyny przez usunideie scian
przedzialowych, ktére zbudowane na belkach zelaznych, do-
wolnie moga by¢ ezesciowo lub calkowicie usuwane, bez naru-
szenia trwalosci budowli.

Szerokie schody marmurowe z westybulami prowadzg do
pasazu, w jednym jego koncu wprost ulicy Niecalej, a w dru-
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gim 7z ul. Trgbackiej. Przy ostatnim wzadzone sg dla pu-
blicznosel klozety z tualetami. Pasaz przedstawia sie jako dlu-
ga galerya, 3 m szerokosci, biegnaca miedzy dwoma szerega-
mi okien wystawowych, ktéra przelamujac sig w narozniku,
znacznie sig rozszerza. W tem miejseu (p. tabl. V, plan 1-go
pietra) projektowane bylo pomieszczenie na bufet cokierni,
kawiarni lub baru, w ktéryin przechadzajaca sig publicznosé
znajdowalaby wypoczynek 1 w tym celu urzadzony byl sze-
roki balkon zewnetrzny na ustawienie stolikéw dla gosei.
Pélokragle marmurowe schody lacza bufet pasazowy z na-
roznym parterowym lokalem kawiarni czy baru, ktérego po-
mieszczenia gospodarcze, jak kuchnia, spizarnia, umywalnia
1t. p. umieszezono w piwnicy, zlaczone]j 7z gérg schodami i pod-
nosnica (winda)
oknami i specyalna wentylacys urzadzony zostal na pomiesz-
czenie zakladn gastronomicznego, ktory w tym puunkeie mia-
sta, w polaczeniu z pasazem, mogt liczyé na duze powodzenie
i przyezynia¢ sig do ozywienia ruchu w sainym pasazu; % przy-
czyn jednak mieprzewidzianych zostal on wynajety w parte-
rze na wyroby gumowe. Mysl projektodawey zostala tym
sposobem skazona, pasaz pozbawiono naroznej komunikacyi
z nlicy przez bufet, co w niepomyslny sposdb odbile sie na
jego powodzeniu handlowem.

Warunki dzierzawy pozwalaja koncesyonaryuszowi
korzystanie tylko z wazkiego pasu podwdrza, oddzielonego od
reszty podworza teatralnego krata zelazna. Ze jednak ta
czgié podworza, do potrzeb domu dochodowego zarezerwo-
wana, jest zbyt ciasna, urzadzono pod nig na poziomie skle-
pow suterenowych obszerne pomieszczenie w rodzaju tunelun
biegngcego wzdluz calego domu. Tunel, oswietlony przez
okratowane otwory w suficie, polaczony z gérnem podwor-
kiem czterema windami towarowemi i schodami klatek ku-
chennych, stuzy do rozpakowywania towaréw, ktdre sa
skladane stagd bezposrednio do suteren sklepowych. Tunel,
oswietlany wieczorem elektrycznoscia, wylany jest asfaltem
z zachowaniem dciekéw dla wdéd deszezowyceh, splywajacych
ilo studzienek kanalizacyjnych w jego podiodze nrzadzonych.

Poniewaz cale sutereny zostaly zuzytkowane na potrze-
by sklepéw, piwnice dla lokatoréw nrzadzono pod podwdrzem
teatralnem, po obu stronach dwdéeh korytarzy zlaczonych
z tunelem (por. plan podziemia, tabl. V). Pod podwdérzem
takze, obok tunelu, urzadzono pomieszczenie na kotly cen-
tralnego ogrzewainia parowego, wraz ze skladem na wegle.
W tunelu wreszele pod ogdélnymi podwoérzowymi klozetami
urzadzona zostala pralnia dla lokatoréw domu. Wszystkie
te pomieszczenia podziemne sa zwentylowane 1 o$wietlone
oszklonem lukarnami.

Na kazdem pietrze czesci dochodowe]j mieszezy sig po 4
lokale zfozone z 7, 8, 5 1 8 obszernych pokojéw. Obsluguja je
dwie klatki schodowe gléwne, z wejsciem od ulicy 1 trzy ku-
chenne z wejsciem od podwdrza. Podnosnice (windy) osobowe
schiodéw glownych mieszeza sig przy scianie podwoérzowej, by
nie stawaly na przeszkodzie w razie polaczenia mieszkan dla
wytworzenia wielkich biur handlowych, lokali przemystowych
i1t.p. W przewidywaniu tej mozliwosel sciankl przedzia-
towe zbudowano na belkach zelaznych, by w potrzebie mozna
bylo je z latwogeig usunaé dla wytworzenia wielkich salonéw,
Wszystkie mieszkania maja przy kuchniach spizarnie zimne
I widne pokoiki dla sluzby, =z antresolami nad nimi na
sktady kufréw 1 mniej potrzebnych sprzetéw domowyeh.
Wszystkie mieszkania majg klozety I wanny, przyczem mie-
szkania 7 i 8-pokojowe maja dodatkowo klozety przy poko-
jach sluzbowych, a takze przy przedpokojach; brak takiego
urzadzenia w mieszkaniach lekarzy, adwokatéw i réznych za-
wodowedw, przyjmujgeych wielu interesantéw, czesto przy-
kro daje sig odezuwaé. W tych mieszkaniach przy przedpo-
kojach nrzadzone sg nadto widne pokoiki dla lokajdéw.

Wszystkie lokale maja centralne ogrzewanie parowe;
radyatory ustawione sa pod parapetami okien i zaopatrzone
sg w nawilzacze. Przewietrzanie pokojow odbywa sie przez do-
prowadzanie powietrza zewnetrznego otworami urzadzonymi
pod oknami, ogrzewanego przez radyatory i odprowadzanie
przez kanaly scienne oddzielne dla kazdego pomieszczenia
1 wyprowadzone nad dach. Kanaly przewietrzajace kuchnie,
wanny i klozety, dla wzmocnienia sily wyciagowej, sg pod-
grzewane na poddaszn rarami paroweimi, ku czemu zbudowa-
ny zostal w kotlowni specyalny kociol, ezynny zimg i latem,

na

1906.

Do potrzeb teatralnych zarezerwowana czegs¢ domau,
administrowana przez Zarzad teatréw, otrzymala urzadzenia
ogrzewania centralnego, oswietlenia gazowego i elektryczuego,
niezalezue od reszty domu, wyzyskiwanej przez koncesyonary u-
sza. Kotlownia dla tej czesei domu wraz ze skladem wegli urza-

~ dzona zostala pod brama wjazdows do podwdrza teatralnego.

Sklep narozny z opuszczanemi do piwnicy |

W podziemin, oswietlonem duzemi oknami, miesci xi¢
tutaj pralnia teatralna z suszarnig i prasowalnig; na parterze
stolarnia zlgczona podnosnics (winda) z modelarnia, urzgdzony
nad nia na l-szem pigtrze, majaca nad brama w antresoli
sklad desek 1 materyaléow do modelowania potrzebnyeh. Na
2-giem pigtrze jest kancelarya, sklad materyaléw kostjumo-
wych 1 pracownia kostjuméw zenskich, na 3-ciem pracownia
kostjumoéw mezkich i sala szkoly baletowej z garderobg zenska
1 mezks 1 klozetami; na 4-em wreszeie ogromna sala (12 m
szevoka, 17 m dluga) z pochyla, elastyczng podloga, przezna-
czona na proby baletowe. Przy niej miesci sie maly gabinet
dyrektora baletu i garderoby mezkie i zenskie z klozetami.
Obie sale baletowe przewietrzane sa przy pomocy wentylato-
réw elektrycznych.

Opréez tych pomieszezen teatralnych na kazdem pigtrze

. mieszeza sig male mieszkania dla réznyeh oficyalistéw tea-

tralnych.

Cala te czesé domu obsluguje jedna szeroka klatka scho-
dowa z podnosnicy (winda) osobowa. Wszystkie stropy sg tu
ogniotrwate na belkach zelaznych, obliczonych na wielkie (do
1000 kgy/m*) obciazenia, poniewaz przewidywana jest mozli-
wos¢ zmiany obecnego przeznaczenia sal na biblioteke tea-
tralng i sklady ciezkich przedmiotow.

Najwaznigjszem pod wzgledem konstrukcyjnympomiesz-
czeniem czesel teatralnej domu dochodowego jest skiad deko-
racyl, urzadzony pod podwdérzem. Brak miejsca i wazgledy
wygody przy zmianie dekoracyi na scenie wywolaly potrze-
be tego urzadzenia, ktére w budownictwie teatralnem zostalto
zastosowane po raz pierwszy. Sklad ten zbudowany na
tylach sceny Teatrun Wielkiego zajmuje caly przestrzen pod
podwdrzem od teatru do domu dochodowego. Jest to ogrommns
sala, oswietlona elektrycznie, opuszezonana b m, ponizej pozio-
mu podwdrza, szeroka 18 m, a dluga z jednej strony 17 m.
z drugiej 22 m, polaczona ze sceny pomostem pochylym.
W kierunku osi sceny urzadzono w niej 14 szeregéw polek
drewnianych na rusztowaniu zelaznem, sluzacych do uklada-
nia na nich dekoracyi nawinietych na walki. W kazdym
szeregu sg cztery polki, co razem stanowi 56 polek, na kto-
rych mozna przechowywac okolo 750 dekoracyi. Poniewaz
znaczna, bo do 20 m dochodzgca dlugosé dekoracyl e
pozwala na dokonywanie z niemi jakichkolwiek zwrotow
pomiedzy pélkami, wnoszenie 1 nkladanie ich musi si¢ od-
bywaé przy zachowaniu kieranku zawsze réwnoleglego do
osi pomostu i polek. Wprost ze sceny moga by¢ ufozone
dekeracye tylko na czterech rzedach polek, umieszezonych
naprzeciw pomostu scenicznego; by zas umozliwié latwe
umieszeczanie ich na pélkach dalszych, wszystkie polki sg za-
wieszone na stalvch wieszakaeh zelaznych u stropu sktadu.
nie opierajac sie nigdzie o jego podloge. Przy tem urzgdze-
nin otrzymano pod pélkami wolna od wszelkich przeszkod
powierzchnie, po ktérej dekoracye moga byé z latwoscia prze-
suwane na nizkich wézkach, biegnacych po szynach, utozonych
w kierunku prostopadlym do osi skladu, i na odpowiednie
polki podnoszone 1 ukladane. Poniewaz jednak ukiadanie
dekoracyi, podczas ktérego maszynisci teatralni chodza po
poélkach jak po drabinach, wymaga, by dolne pélki byly
umieszczone mozliwie niewysoko od podlogi, co w danym
wypadku utrudnia swobodne pod niemi przechodzenie dla
ludzi przesuwajgcych wézki z dekoracyami, przeto urzgdzono
pomiedzy szynami zaglgbienia, pozwalajace na przechodzenie
pod polkami bez nachylania sie (por. przecigeie e—f).

Znaczna szerokos¢ skladu, ktérego strop opréez cigzaru
wlasnego i obeiazenia przypadkowego przez jezdzgce po pod-
worzu wozy, dzwiga ciezar zawieszonych pod nim pélek wraz
z dekoracyami, wymagada podparcia stropu szeregiem kolumn
zelaznych, ktoére rozdzielajg sklad na dwie czesdei: jedna stuzy
dla krétszych, druga dla dluzszych dekoracyi. Azeby kolum-
ny uie przeszkadzaly w przesuwanin dekoracyi, ustawiono
je na osi pomostu scenicznego, z ktérego dekoracye sa zno-
szone do prawej lub lewej polowy skladu i na specyalnych
dla kazdej z nich wézkach dalej sa przewozone.



Ne 1.

Urzadzenie podziemnego skladu dekoracyi przedstawia- |
Yo liczne trudnosci techniczne; nalezalo bowiem zakladaé jego |
fundamenty o 3 m nize] od bankietéw obok stojacej tyl-
nej sciany sceny Teatru Wielkiego, najwyzsze] w Warszawie,
1 czesciowo ja podmurowywad; boczng zas sciang skladu wy-
padlo catkowicie wyprowadzi¢ pod $ciang teatralnego budynku
maszynowego z kotlownia, a trudne te roboty wykona¢ w ten
sposéb, by na chwile nie byly przerywane czynnosei maszyn
teatralnych i nie byl tamowany ruch, jaki miedzy sceng a po-
dworzem teatralnem ciagle sig odbywa. Wypadlo nadto
liczy¢ sig z systemem rur kanalizacyjnych gmachu teatralnego, |
ktére przechodza pod podlogy skiadu, zabezpieczyé sklad od
przenikania przez sciany wilgoci, dla dekoracyi bardzo szko-
dliwej, a strop skladu od przemarzania i mozliwej na nim
kondensacyi pary; trzeba bylo wreszcie urzadzié dobre prze-
wietrzanie podziemia,

Dla zabezpieczenia Scian od wilgoci dano w nich od we-
wnatrz ciggly kanal izolacyjny w rodzaju wezownicy pio-
nowej, zlaczony z kominami wyciggowymi, wychodzacymi
z jednej strony nad dach domu dochodowego, z drugiej nad
dach budynku kotlowni teatralnej. Sama wysokos¢ tych
kominéw wyciggowych wytwarza staly przewiew zaréwno
w skladzie jak i w kanatach izolacyjnych, dzieki czemu $cia-
ny skiadu sa zupelnie suche. Azeby jednak zabezpieczy¢ |
dekoracye od butwienia, w razie gdyby kominy przewietrzajace |
zbyt slabo ciagnely, urzadzono dodatkowo duzy wentylator
elektryezny w kanale, zbudowanym pomiedzy skladem a tea-
trem. Wentylator ten, czerpige cieple powietrze z sali dynamo-
maszyn teatralnych, w ktérej temperatura zawsze jest wyso-
ka, przewietrzajac zarazem tg sale, wtlacza zaczerpnigte po-
wietrze do skladu i do kanaléw izolacyjnych.

W celu zabezpieczenia stropu od przemarzania, urzgdzo-
no go w dwoéch czesciach, z izolacyjng warstwg powietrza. Pod-
trzymuje go pie¢ dzwigaréw skrzynkowyeh 60 em wysokich,
ulozonych na zelaznych stupach i $eianach skladu. Strop dolny
jest systemu KrrINE’Go, gérny na belkach zelaznych, sklepio-
ny 7z cegly prasowanej. Pachy sklepienia gérnego wypelniono
betonem ecementowym z zachowaniem spadkéw dla wéd de-
szczowych, wylano asfaltem 1 wylozono brukiem drewnianym,
utozonym na warstwie piasku.

Dzigki urzadzenin nowego skladu, dekoracye Teatru
Wielkiego, ktére dotad miescily si¢ w kilku skladach na mie- |
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$cie zbudowanyech i stosownie do potrzeby przewozone byly
na specyalnych wozach, przyczem ulegaly czestemn niszeze-
niu, znalazly wygodne pomieszczenie w bezposredniem polg-
czeniu ze sceng,.

Sklad ten nie moze jednak pomiesci¢ wszystkich deko-
racyl, jakie teatr posiada. Dekoracye rzadziej uzywane,
a takze kulisy przechowuje si¢ nadal w skladach pod arkada-
mi Nowego Zjazdu 1 na placu Nalewkowskim, przy budowie
wige domu teatralnego nalezalo pamigtac o zapewnieniu do-
godnego wjazdu na podwoérze teatralne wozow z dlugiemi
dekoracyami i kulisami.,

Azeby umozebnié zawracanie tych wozéw na wzglednie
wazkie] ulicy Trebackiej, brame zrobiono niezwyklej szero-
kosci (61/, m) ze scietymi naroznikami (tabl. LV, rys. 1). Bra-
ma jest urzgdzona wprost tylnego wejscia na scene Teatru
Wielkiego. w ktérem miesci sig takze wspomniany wyze) po-
most, faczacy scene z podziemnym skladem dekoracyi. Podloga
przejscia sklada sie z szeregu klap drewnianych, przytwier-
dzonych z boku na zawiasach, od dolu zas podpartych fatwo
sktadajacymi sig zelaznymi wspornikami; w razie wnoszenia
na sceng dekoracyi przywozonych z miasta, klapy sa opu-
szezane, przy laczeniu zas sceny ze skladem podziemnym,
podnoszone 7z tatwoscig. Mozliwe jest nadto jednoczesne po-
Iaczenie sceny ze skladem podziemnym 1 z podwdérzem tea-
tralnem, jezeli w jednej polowie przejscia klapy sa opuszczo-
ne, w drugiej zas podniesione.

Przy budowie domu dochodowego- i nowych urzadzen
teatralnych roboty wykonywal autor projektu architekt
p- Srerax Szyrner. Ogdlne przedsigbiorstwo robét mieli
pp. Z. FrumkiN i I. RoTHBERG, przyczem wykonali: roboty
mularskie p. W. Czosyxowsxkr, ciesielskie i stolarskie Bracia
Horn, sztukatorskie p. W. Zpraxrecki, malarskie pp. Stkza-
pECKI 1 BORGER, konstrukeye zelazne firma Rouy, ZierLisski
1 S-ka. Roboty zas przedsigbiorstwem nie objete wykonali:
ogrzewanie, przewietrzanie 1 kanalizacye firma Drzrwirckl
1 JezIoraNSKI, oswietlenie elektryczne firma ScHUCKERT, gazo-
we—Tow. gazowe, podnosnice (windy) osobowe i towarowe
firma I. Brock (d. Brun).

Koszt ogélny budowy wraz z kanalizacya, ogrzewaniem
1 oswietleniem elektrycznem wyniost 930000 rub., wilaczy-
wszy zas rozne dodatkowe roboty i wydatki administracyjne,

T

przeszio 1000000 rub. T

Nowsze poglady na

Korone wyksztalcenia inzynieréw, w zakresie nauk sci-
stych, stanowi mechanika teoretyczna, ktérg LAGRANGE nazy-
wal analityczna a jego nastepcy we Francyi — rozumows
(rationnelle). Podczas gdy w Anglii wykladano mechanike
jako nauke doswiadczalng, na kontynencie wyklad mechaniki
rozumowej doprowadzono do wysokiego stopnia doskonalosei
dydaktycznej !). Doskonalenie to jednak szlo w parze z daz-
noscig do uczynienia tej nauki czysto abstrakeyjng. Pomi-
jajac ciala rzeczywiste, brano pod uwage systemy, w ktérych
masa 1 sila odgrywaly rolg spélezynnikéw lub wyrazen ana-
lityeznych, stawiano pewns liczbg postulatéw lub okreslen
i badano ruch systeméw, jaki przyjmujg na zasadzie posta-
wionych hipotez. Mechanika, tracac swdj charakter fizyczny,
zblizala sig coraz wigcej do matematyki.

W Niemeczech tymezasem inny kierunek zainaugurowal
Macu?). Poddal on krytyce, jednoczesnie historycznej i $ci-
) Dawni wychowaricy szkét technicznych francuskich wspo-
minaja z uwielbieniem Mechanike Rozumowa Ch. Delaunay’a, ktorej
niezwykle wytworny i tresciwy wyklad przeprowadzony byl metoda
nieskonczenie malych. Thumaczy! ja na jezyk polski & p. Jézef Gra-
bowski, ale przeklad nie byl drukowany. Dzi$ odrqczni{: Delaunay’a
stanowi tylko wspomnienie mlododci dla tych, ktérzy czerpali z niego
podstawy wiedzy. Za odpowiadajace obecnemu stanowi umiejetnosei
uwazaé wypada trzytomowe dzielo F. Appell'a, dzickana fakultetu pary-
skiego: ,Traité de Méeanique Rationnelle®., W naszem pismiennictwie,
obek Mechaniki Teoretycznej J. N, Frankego (1889), posiadamy zna-
komity wyklad zasad dynamiki i energetyki we Wstepie do fizyki
nowoczesnej WI. Natansona (Warszawa 1890).
2) Die Mechanik in ihrer Entwickelung historisch - kritisch
dargestellt. Pierwsze wydanie tej ksiazki wyszlo w r. 1883, drugie
w 1888, trzecie w 1897,

zasady mechaniki.

slej, same zasady mechaniki, usilujge oswobodzié je od do-
mieszek metafizycznych. Jednoczesnie zestawil wyjasnienia
syntetyczne zjawisk mechanicznych, przystepniejsze od ana-
litycznych 1 pobudzajace zywiej do rozpatrywania zwiazkdw,
zachodzgcych migdzy okolicznosciamni, ktore towarzyszg tym
zjawiskom. W ksigzce swe] MacH przedstawia kolejno od-
krycia twércéw mechaniki, obok bledéw rozumowania w ja-
kie popadali, mylac sig, powodujac uprzedzeniami, lub ulega-
jac zgubnym nieraz wplywom pogladéw teologicznych. Roz-
wija w niej mysl sprawiedliwg, ze zadaniem kazdej umiejet-
nodci jest zastgpowaé doswiadczenia, oszezedzaé¢ trudu ich
powtarzania, wywolujac kopje lub przedstawienia faktdw
w umysle. Wskazuje jednoczesnie, jaks droga dojsé zdotano
do odkrycia zasad mechaniki i jakie majg one znaczenie istot-
ne; wyjasnia réwnowaznos¢ twierdzen, przedstawiajacych
z réznych stron jeden i ten sam fakt. Ksiazka Macw’a, do-
czekawszy sig czterech wydan w Niemczech, dopiero 1904 r.
przez wyjscie przekiadu 3) zyskala szerszy rozglos we
Franeyi.

W r. 1894, po s$mierci wielkiego fizyka niemieckie-
go Hewryxa Herrz'a, twoérey elektromagnetycznej teoryi

3) La Méeanique. Jxpos¢ historique et critique de son déve-
loppement; par Ernst Mach, membre de I'académie impériale des scien-
ces, professeur émdrite de l'université de Vienne. Ouvrage traduit sur
la quatridme édition allemande par Emile Bertrand, professeur a I’école
des mines du Hainaut et a I'institut des hantes études de Bruxelles.
Avec une introduction de Emile Picard, membre de I'institut, pro-
fesseur & la facnlté des sciences de Paris, Paris 1904.

)
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$wiatla, wyszlo jego dzielo o zasadach mechaniki?). Z wielks |

.écisloéuia‘ rozebral w niem podstawy, tak mechaniki klasycz-
ne], quaco] tworem ARCHIMEDESA, GALInEUsza, NEwTONA
1 LagraNGE'a, jak 1 systemu ener netycznego ktéremu forme
stanowezg dal Hrenmsorz. Jednocze$nie postawil nowy sy-
stem, w Imny Rugujac pojecie sily i zastgpujge wektor, no-
szacy te nazwe, przez zwiazki niecodksztalcalne pom1qd7y ma-

sami, Herrz odwrdeil tylko zasade D'ALEMBERT A, nie rozja-
$niajac dostatecznie podstaw umiejetnosel. Teoryq Herrz'a
z francuska jasnoscia przedstawil 1 roztrzasngl PoiNcark
w r. 1897 ?) i powiedzial: ,Jest ona niewatpliwie interesujaca,
ale mnie nie zadawalnia calkowicie, gdyz zbyt wiele miejsca
daje hipotezie. Hrerrz uniknal niektérych zarzutéw, jakie
go niepokoily, ale nie usunal wszystkich. Zasady mechaniki
p[‘/edatawmno rozmaicie, nigdy wszakze nie odrézniano do-
statecznie, co jest okresleniem, co prawds doswiadezalng a co
twierdzeniem matematycznem. W systemie HeErrz'a rozréz-
nienie to nie jest jeszcze zupelnie czystem a nadto wprowa-
dzony zostaje czwarty czynnik, hipoteza. Badz co badz, jest
to nowy system przedstawienia zasad 1 przez to samo uzy-
teczny, gdyz pobudza do myslenia i do otrza$nienia sig ze
starych kojarzen poje¢. Nie mozemy jeszcze objaé okiem
calego gmachu, ale mamy jakby nowsa perspektywe wzigts
z nowego punktu widzenia“.

Przy rozbiorze teoryi Herrz'a rzucil Poixcark tyle
\vIaQnych a dzielnych pogladéw, ze praca jego stala sig punk-
tem wyjscia weigz toczacych si¢ rozpraw nad tym przedmio-
tem we Francyi. W ostatnich paru latach wzigli w nich
udzial czterej inzynierowie: ¥Frevciner, Porncar®, WICKERS-
HEIMER 1 BAPOUREAU. Streszezenie ich pogladéw, dajac obraz
rozmyslan inzynieréw francuskich nad zasadami mechaniki,
przyczyni¢ sig moze do rozjasnienia I ugrantowania naszej
wiedzy, w dziedzinie bedacej podstawa przewaznej wigkszosei
prac technicznych.

L.

Da,wmeJ juz, w dziele poswigconem filozofii nauk sci-
stych 3), zastanawial si¢ FreEvcinger nad ogélnemi zasadami
mechaniki. Obecnie, pobudzony ogloszonq przez Poinca-
ri'ao krytyks pogladéw HErtz'a, strescil 1 systematycznie
przedstawil swe mysli*). Sadzi on, ze zbytnie matematyzo-
wanie mechaniki mniej sprzyja owocnemu badaniu praw na-
tury 1 ze wlasciwie] jest trzymadé sie tradycyi GALILEUSZA,
Newrova, LAPLACE'A 1 LAGRANGE'A djeZe]i metody klasyczne
potrzebuja reformy, to nalezaloby wysuwac naprzod doswiad-
czalny cliarakter zasad mechaniki, uwypuklajac dane fizycz-
ne, jakie im sluzg za podstawe. Wprawdzie mechanika tak
pOJQt& przedstawia polaczenie rachunku i obserwacyi z pewna
domieszks antropomorfizmu, ale ktéraz galaz wiedzy wolna
jest od tego zarzutu. Kazda z nich nosi plqtno naszych po-
jeé, a gdy opuszcza dziedzing czystej logiki, nosi wyrazniej-
szy jeszcze ceche wrazen, jakie wywiera na nas Swiat ze-
wnetrzny; kazda tem sig staje plodniejsza i pewniejszg, im
silniej sig zaciednia jej zwiazek z przyroda.

Okreslaja zwykle mechanike, jako nauke o ruchu, ale
wlasciwie bada ona zwigzki, istniejace miedzy ruchami cial
a przyczynami wywolujacemi te ruchy, dochodzac w kon-
cu do mierzenia przyczyn skutkami a skutkéw przyczynami.
‘W cynematyce rozpatrywany jest ruch sam w sobie, z pomi-
nigciem przyczyn, w dynamice wraca giédwny czynnik zada-
nia, mianowicie przyczyna obserwowanego ruchu. Aleiw cy-
nematyce pojgcie rachu nie jest ploqte obejmujac w sobie
trzy inne, mianowicie: przestrzeni, czasu 1 funkeyi albo
zwigzku migdzy kolejnemi polozeniami ciala a uplynionemi
w ciggu ruchu czesciami czasu.

Jakkolwiek pojecie przestrzeni odgrywa niezmierng role |

w mechanice, nie jest jednak jej pojeciem wylacznem ani sta-
nowigcem jej punkt wyjscia Gdyby nawet wszystkie ciala
wszech$wiata pozostawaly nieruchome, nie mniej budzilyby
w nas swa rozlegloscia 1 wzajemnemi odleglosciami pojecie

1) Die Principien der Mechanik in neuem Zusammenhange
dargestellt. Leipzig 1894.

2) H. Poincaré. Les idées de Hertz sur la Mécanique. Révue
générale des sciences. 1897, 734 —743.

%) Essais sur la phxlosop}ue des sciences. Analyse. Mécanique.
2me ¢d. Paris 1900.

Yy Sur les principes de la mécanique rationnelle. Paris 1902.

1906.

przestrzeni nieokreslonej, w ktdrej sg rozmieszczone. Czy to
pojecie jest objektywne, jak sadzg profani, czy tez subjekty-
wne, jak utrzymuja znakomici filozofowie, geometra o to sig
nie troszezy. Nie bierze udzialu w sporze i urzadza swe obli-
czenia w ten sposéb, jakby przestrzen byla iloscia niezalezng
od cial, przedstawiajacg wszelkie odcienia wielkosei. Widzi
w niej, czynigc zadosé wymaganiom wzoréw matematycz-
nych, to w czem sig wszystko miesci, nie wiazgc tego pojecia
z zadng szezegdélowa umiejetnoscig. W kazdym razie, geome-
trya ma wiece] praw od mechaniki do przypisywania sobie
wilasnosci tego pojecia, a przynajmniej nie mozna jej odma-
wiaé zaslugi, ze sig niem systematycznie posluguje.

Podobne uwagi zrobié¢ mozna odnosnie do czasu. Poje-
cie czasu przekracza zjawiska ruchu i jest od nich niezalezne.
Kazda zmiana, jakiejkolwiek natury, zmiana temperatury,
Jasnosci, balwy nastgpowanie po sobie naszych mysli, budzi
pojecie czasu, tak samo jak ruch ciala w p1zestr7em Nie tylko
widok ZJa,wlsk mechanicznych, ale ogél wrazen, doprowadza
nas do pojecia nieokreslonego trwama, w ciagu ktérego
szereguja sig fakty.

Lecz jezeli nie same tylko zjawiska ruchu nasuwa]q o
Jgcie czasu, to przyczyniaja sig one szezegélniej do rozjasnie-
nia tego pojecia, dostalcaa]q srodka mierzenia, porownyw&
nia Ioanygh jego czescl. Od na3dawn19337ych czasow, prze-
chodzenie $fonca przez poludnik stuzylo do okreslania dnia.
Obserwacya ruchdw podrzedniejszych, jak wyplyw pewne]
losct piasku lub wody, pozwalala dzieli¢ dzien i oceniaéd
mniejsze przeciggi czasu. Dzi$, czesci te przedstawiajg sig
nam albo w obrotach cial meblerlch, albo w posuwaniu sig
skazowek zegara. Ten ostatni sposéb przyczynil sig do usta-
lenia /AV]QZ]{H miedzy ruchem a czasem, co wigcej nawet, po-
zwolil widzie¢ czas pod postacig ruchu.

Rozebrawszy dalej pojecia: predkosei i przyspieszenia,
wraca I'REYCINET do okreslenia ruchu 1 rozwaza jego wzgled-
nos¢. Mniema on, ze twierdzenie, jakoby nie bylo ruchu
absolutnego *), oparte jest na nieporozumieniu, plzytraﬁajq-
cem sig caqsto a polegajacem na pomieszaniu moznosci po-
myslenia z moznoscig urzeczywistnienia. To pewna, ze nie
posiadamy sposobu przekonania sig o absolutnym ruchu
ciala, gdyz niema punktéw stalych, do ktérychby ten ruch
mogl byé odniesionym. Te, do ktérych cheielibysmy sig od-
nies¢, jak gwiazdy stale, posiadaja same ruch szybki, w krét-
kich okresach uchodzacy naszym oczom, ale przy dluzszem
trwaniu zmieniajacy ich polozenie wzgledne. Nic nie wyka-
zuje, aby jakiekolwiek cialo we wszechswiecie pozbawione
byl tc] nieustannej ruchliwosci. Nie majac punktéw sta-
Iych, do ktérych mdglby byé odniesiony ruch absolutny,
mozemy stusznie twierdzi¢, ze obserwujemy tylko ruchy
wzgledne.

Ale czy7z to nam przeszkadza wyobraza¢ sobie ruch ab-
solutny, tak samo jak wyobrazamy sobie linig nieskonczong,
czas nieskonczony, a zndéw z drugiej strony ilos¢ nieskoieze-
nie mals i atom. Umyslu naszego nie razi przyjecie w prze-
strzeni absolutnie stalego qutemu osi, do ktéryeh moglibysmy
odnosi¢ wszelkie przemieszczenia, uwazane jako absolutne.
Nic nastepnie nie przeszkadza, abysmy uruchomili te osie,
a wtedy ruch cial, nie przestajgc by¢ absolutnym, stanie sig
wzglednym w odniesieniu do osi. Przyja¢ mozemy jeszcze,
ze ciala, oprécz ruchu pierwotnego, przyjmujs takze udzial
w ruchu osi, do ktérych je odnieslidmy, tak ze nowy ich ruch
absolutny bedzie kombinacysa dwdch wymienionych, a ich
obecny ruch wzgledny w odniesieniu do osi bedzie ich da-
wnym ruchem wzgledem tychze osi, przy ich poprzedniej
stalodci w przestrzeni. Wszystkie te przejscia, od ruchu abso-
lutnego do wzglednego i odwrotnie, sy zupelnie mozliwe
W naszej wyobrazm 1 nie obrazajg umyslu; mozna z jednaks
sluszno$cig mowié o jednych jak i o drugich. Nieuznawanie
jednego z tych ruchéw, pod pozorem ze nie mozna dowiedd
jego rzeczywistosel, zaciesnia samowolnie poziom wiedzy.

Pierwszem zrédlem pojecia sily sag niewgtpliwie nasze
wrazenia osobiste. Przed wytworzeniem nauki o silach, przed
wzniesieniem sig w sfere abstrakeyi, czlowiek doszedl wla-

9 W naszem piSmiennictwie znamy w tym przedmiocie pracq
Bronistawa Biegeleisena: ozwdj pojecia ruchw w Mechanice. Warsza-

- wa 1902. (Odbxtka z Przegladu Filozoficznego).
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snem doswiadczeniem do jasnego poczucia wysitku, potrze-
bnego przy usuwaniu przeszkdd albo przemieszczaniu cial.
Czy to wywierajac cisnienie na jakikolwiek przedmiot staly,
czy to dla pokonania tarcia lub ciezko$ci, czy wreszcie przy
wprowadzaniu w ruch wahadla, musial rozwija¢ dzialanie
mechaniczne, wysilac sig dla osiagniecia celu. Taki jest ob-
jaw specyalny, $cisle okreslony, w skutku ktérego czlowiek
otrzymuje poczucie sily i skutkéw, jakie moze osiagac. Zaden
argument nie obala tego faktu, zadne wyjasnienie nie moze
odebraé sile, w ten sposéb pojetej i odczutej, jej charakteru
scisle konkretnego. Sita nie jest zadng abstrakeys, wytworem
umyslu, lecz czems rzeczywistem i skutecznem, czego typ
pewny nosimy w sobie samych.

Pojecie to, zrazu czysto osobiste, czlowiek powoli uo-
golnial. W koicu, wszedzie gdzie spostrzegal skutki podo-
bne do tych, jakie wywoluje jego wysilek muskularny, przy-
puszczaé¢ zaczal istnienie sily. W parowozie ciggngcym po-
ciag, w kole wodnem obracajgcem milyn, w sprezynie Sci-
$niete] 1 rozprezajacej sie, widzial wysilek, co do swych
skutkéw dajacy sig przyréwnaé do wysilku osobistego. Nie pa-
trzac na zrédlo sil, zwracajac tylko uwage na ich zdolnosé
dzialunia, utozsamil je pod wzgledem mechanicznym, uznal
moznos$é¢ poréwnywania jednych z drugiemi. Jak przy roz-
wazaniu powierzchni lub linii zapomina sig o ciele, do ktére-
go nalezs, 1zwraca sie uwage wylacznie na ich wlasnosci
geometryczne, tak samo przy rozwazaniu sil pomijano
umyslnie wszystko co nie stanowi wysilku ciaggnienia lub $ci-
skania, jaki wywieraja. W ten sposéb powstala umiejetnosé,
rézna wybitnie od fizyki i chemii, badajgca sily wedlug roz-
maitych skutkow, jakie wywolujg w stanie cial 1 nie miesza-
jaca ich ze sobg, np. elektrycznosci lub powinowactwa che-
micznego, z cieptem lub cigzeniem.

W uogélniajgcej swej pracy umyst ludzki przekroczyl
przypadki, w ktérych mozna bylo zaznacza¢ wplyw jakiego-
kolwiek dzialania, analogicznego do wysitku muskularnego.
Zapragnal dawac jeszcze nazwe sily przyczynom nieznanym
zupelnie, o ktérych powiedzie¢ mozna to tylko, ze wywoluja
ruch !). Idgc dalej jeszcze, gdy ruch mamy przed oczyma,

') Jasny i szczegélowy wyklad kwestyi tu pornszonych obej-
muje praca F. Duhem’a, wydana w przekladzie polskim przez Redak-
cye Wiadomosci Matematycznych, p. t. Ewolucye Mechaniki. Warsza-
wa 1904. (Ob. recenzye tej pracy w Ne 39 Przegladu z r, z.).
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’ wyobrazamy sobie sify mogace ten ruch wywolaé, na podsta-
wie tego warunku oznaczamy icli wartosei i wprowadzamy
je do naszych wzoréw. Mamy wigc przed sobs nie sily rze-
’ czywiste (nie znamy ich przynajmniej), ale sily hipotetyczne,
ktore gdyby istnialy, spowodowalyby ruch obserwowany.
W zjawisku, ktére nam przedstawia stonce i ziemig ku sobie
‘ dazace, przyczyna istotna pozostaje dla nas ukryta; oblicza-
my jednak wartos¢ wzajemnego wysitku, czyli przyciagania
‘ mogacego wyjasnié¢ ten ruch, a éw wysidek fikeyjny tak obli-
czony, w rozumowaniach naszych odgrywa odtad te sama
role, co sifa rzeczywista.

Pojecie masy jest w zwigzku z pojeciem sity. W chwili
gdy nadajemy predkosé cialu, budzi si¢ to pojecie réwnocze-
$nie w naszym umysle. Czynnos$¢ z naszej woli pochodzgca,
wysilek, ktérym nadajemy rach cialu, przedstawia czesto dwa
okresy. W ciagu pierwszego z nich, wysilek nasz powieksza
sig stopniowo, cho¢ si¢ zaden skutek nie objawia. Cialo, na
ktére dzialamy, pozostaje nieruchome, jakby rozwijalo opdr
wiekszy od naszego dzialania. Nastgpnie, w jednej chwili, po
wywarciu wigkszego wysitku, cialo rusza z miejsca 1 poczaw-
szy od tej chwili, bez powiekszania jeszcze wiece] wysilku,
ruch sig¢ przyspiesza, o ile tylko pozwala na to ruchliwosé
cztonkow naszego ciala. Pierwszy z tych okreséw moze by¢
bardzo krétki i powierzchowny obserwator zwykle miesza go
z drugim, ale przy pewnej uwadze réznica staje sie wydatng.
Przekonywamy sig przytem, 2ze istuienie pierwszego okresu
pochodzi z koniecznosci przezwycigzenia przeszkdd, stawiaja-
cych opér wprawieniu w ruch ciala. Gdy niema tych prze-
szkdd 1 cialo jest zupelnie swobodne, zjawisko sprowadza sie
do samego tylko drugiego okresu. Widzimy wtedy, %e naj-
mniejszy wysitek wywoluje ruch ciala i ze im cialo jest znacz-
niejsze, tem przemieszczenie jest mniejsze. Cialo wiec posiada
dwie wlasno$ci: ruchliwosé, w skutku ktdrej ustepuje pod
najmniejszym wysilkiem i drugsg jeszcze wlasnosé, w skutku
ktérej, zaleznie od swej natury 1 swych wymiaréw, wymaga
réznych wysilkéw, aby byé wprawionem w ten sam ruch.
Te¢ druga wlasnosé wyznacza to, co nazywamy masg. Tak
wiec masy cial rozpoznaje sig po wielkosci sil, ktdre cialom
nadajg ten sam ruch. Gdybysmy zatem posiadali sposéb bez-
posredniego oceniania natezenia sily, mogliby§my mierzyé
mase ciala. Sposobu tego dostarcza dzialanie sily ciezkosci.

(C. d. n.).

Feliks Kucharzewski.

Droga 7el. miejska w Paryzu.

(Métropolitain de Paris).

Opracowal Edward Bialkowski, inz.

Pierwsza mysl budowy drogi. zel. miejskiej w Paryzu
poruszona byla w 1855 r. przez Brame'a i Fracaar’'a. Droga
ta miala polaczy¢ srodek miasta z jego krancami, a gléwnie
wlatwi¢ dostawe towaréw do hali targowych, w $rodku miasta
polozonych. Od tego czasu powstalo wiele innych projektdw,
wiele zostalo opracowanych, wiele nad kwestys drogi miej-
skiej dyskutowano, az po kilku dziesigtkach lat wylonit sig
ten proiekt, wedlug ktérego budowana jest dzisiejsza droga
zelazna miejska paryska (, Métropolitain“), jedno z wazniej-
szych dziel tak techniki jak i przemyshu chwili wspélczesne;.
Projekt ten oparto na nastepujgcych warunkach, postawio-
nych przez radg miasta Paryza:

’ 1) Droga ma by¢ wazkotorowa, w celu zmniejszenia ko-
sz_towl ’bu.d'owy 1 zapewnienia autonomii przez uniemozliwie-
nle pozniejszego je] polaczenia z drogami wielkich to warzystw.

2) Drgg@ ma uzywac pociagéw lekkich, poruszanych
elektr){cznoscw“ w celu zapewnienia jej znacznej sprawnosci
ruchu 1 unikniecia dymu.

3) Droga budowana bedzie przez miasto i oddana
w dzierzawg koncesyonaryuszowi,

.Punkt trzeci n'aleZy rozumie¢ w ten sposéb, ze miasto
buduje tylko tunele i wiadukty; budowe za$ samych linii ze-
laznych, urzgdzenia elektryczne wszelkiego rodzaju, ewen-

tualne przerébki lub budowa nowych czesci nalezs do kon-
cesyonaryusza.

Koncesya oddana jest towarzystwu noszgcemu miano
»(Jompagnie du Métropolitain de Paris® na lat 35, na zu-
pelne ryzyko koncesyonaryusza, bez zadnej gwarancyi ze
strony miasta.

Sie¢ drogi miejskiej skladac¢ sie ma z nastepujgcych linii:

Né 1 Od Porte de Vincennes do Porte Maillot.

No © | Obwodowej péinocnej

“ 7 | Obwodowej poludniowej,

(przez dawne bulwary zewnetrzne).
Ne 3 Od Avenue de Villiers do placu Gambetty.
Ne 4 Od bramy Clignancourt do bramy d'Orleans.
No 5 Od mostu d’Austerlitz do B? de Strasbourg.
Ne 6 Od Porte de Vincennes do Porte d'Ttalie,
Ne 7 Od Palais Royal do Place du Danube.
Ne 8 Od Auteuil do Opery.

Te o$m linii maja posiada¢ dlugosé ogdlng okolo 80 km;
budowa czesci, ktérg daje miasto, t. J. tuneldw i wiaduktdw,
ma kosztowaé okolo 335 milionéw frankéw. W celu osig-
gnigeia tak znacznego kapitalu miasto zaciagnelo pozyczki,
amortyzujace sig po 75 latach z dochodéw dzierzawy 1).

_ 1) Cena biletéw jest nustanowiona w wysokosci 25 ctm. w kl. T-ej
i 15 ctm. w Il-ej. Od biletu kl. Iej miasto pobiera 10 ctm., a od
\ biletu kL. IT — 5 ctm. Reszta nalezy do koncesyonaryuszs,



Droga miejska skiada sie z linii obwodowej wspdlsrod-
kowej] wewnetrznie z istniejaca droga obwodows parows
(Chemin de fer de Ceinture), poprzecinanej innemni liniami
(NeNo 1, 8, 4, 5, 6,7, 8) (rys. 1). Najwazniejsza z tych osta- -
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OZESC PIERWSZA.
Linia. Mo 1 Porte de Vincennes — Porte Maillot.
Z linia Ne 1 jednoczesnie wykonano budowe linii Iaczg-

eych ,Place de I'Iitoile* z ,Place du Trocadéro*’ i ,,Place de
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Rys. 1.

tnich jest linia Ni 1, bedaca osig calego systemu. Od niej tez | 'Etoile’* z ,,Porte Dauphine*. Czgsé ta, ktérej plan schema-
| tyezny podajemy na rys. 2, zbudowana jest w podziemiu.

zaczeto budowe.
Opis niniejszy dzielimy na dwie czesci: I-sza po$wie- | Wyjatek stanowi most na kanale St. Martin na placu Bastyli.

cona bedzie temu, co wybudowalo miasto, II-ga — temu, | Diugosé¢ ogdlna wynosi 13600 m; stacyi jest 25, czyli ze prze-

Dwarzec Lugdunski

Porle de

e
%,
er., Y,

1,
[}
i

Plsce du
Trocadero

lorte Dauphine

- palnocne;
el Pelnocre;

Frcrexten Fimoy wbwadows; A,

Porfe Mal’//o[

Vincennes C> L
Vercennes

Rys.

co dal koncesyonaryusz. Liniami bedacemni dopiero w bua-
dowie obecnie sig nie zajmujemy, rezerwujgc sobie opisy te
na poznigj, o ile co$ nowego otworzona linia zawieraé bedzie.

1)

N

cietna odleglo$é pomiedzy stacyami wynosi H44 m. Spadki
nie przekraczajgy 0,04, kraywe zaledwie w kilku wmiejscach

maja promien muiejszy niz 150 m.
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Jakesmy wspomnieli, linia, o ktérej mowa, zbudowana
jest w podziemiu. Spotyka sie tu dwa rodzaje tunelu: dla
linii o torze podwdjnym i dla linii o torze pojedynczym.
Pierwszy rodzaj jest to ogélnie przyjety tunel dla linii nor-

Przeciccie tunelu dle lindi prostej o torze podwwéjnym.

TECHNICZNY. 7

przecigeia poprzeczne: pierwsze dla linii prostej, drugie dla
tuku o promieniu 30 m.

W tunelach co 25 m urzadzono nisze o wysokoscl 2 m
1 glebokosci 60 ¢m, wzajemnie si¢ wymijajace. Tunele posia-

Przeciecie tunelu dla Wwii-dwutorowey w dukujo promieniu 75 m.

T SRS N ST ‘t~T’,l1T’(7 R

S T

i e

BICH
a el ﬁ',‘if&___._____,_ -
SN SR A

Rys. 3.

Przeciceie tuneln dla toru pojedynczego w linii prostej.

1
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Rys. 5.

malnej pomigdzystacyjnej o sklepieniu eliptycznem (rys. 3).
Przy tukach, profil ulega odpowiednim zmianom: rys. 4 przed-
stawia np. przecigcie tunelu dla dwéch toréw w tuku o pro-
mieniu 75 m.

Drugi rodzaj, dla toru pojedynczego, uzyty jest tylko
tam, gdzie chodzilo o polgczenie dwéch réznych linii o to-
rach podwdjnych 1), lub na stacyach koncowych. Tunel tego
rodzaju ma sklepienie okragle, Rys. 5 i 6 przedstawiaja dwa

£2S.
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Rys. 4.

Przeciccie tunclic dia tore pojedynczego w dukn o promienin 30 m
(stacya koficomwn).

Rys. 6.

dajg 2 em-wa wyprawe wewnetrzng z cementn pdrtlandzkie-
go (boki i spdd) 1 cementu z Vassy (sklepienie gorne).
(C. d. n.).

') Polgczenia te maja na celu moznosé przedostania sig z jednej
linii na inng tylko w razie potrzeby przeprowadzania pustego po-
ciagn; przy ruchu normalnym kazda linia jest niezalezna od innych
| 1 pociagi biegnace np. po linii Ne I nie przechodza na linig np. N 2.
| Sposéb wyzyskiwania bedzie opisany p3zniej.

Cechy zasadnicze przemystu maszynowego W Stanach Zjednoczonych Ameryki Péinocnej.

Y. Szlifowanie ).

Temulat 28 w sprawozdaniu swem z wystawy powszech-
nej w Filadelfii pisal WexcrLibes: ,w Ameryce szlifuja
bardzo duzo, daleko wigcej, niz w jakimkolwiek kraju Kuro-
py“. Alei obecnie przy ogladaniu warsztatéw niemieckich
1 amerykanskich dochodzi sig do tego samego przekonania.
) Rozdzial 1V niniejszego artykulu, opracowanego na zasadzie
rozprawy P. Moller'a, byl drukowany w Nee 45 i 48 r. 1904,

to pomimo tego, ze i na ladzie europejskim porobiono
gromne postepy.

Nalezy jednak mieé na wazgledzie, ze szlifierstwo musi
wszgdzie walezy¢ z odrgbnemi trudnoseiami, z ktérych naj-
wazniejsze wynikajs z wlasnosci stosowanego narzedzia.
W samej rzeczy wlasnosei krazkéw szlifierskich (n. Schleif-
scheibe) bardzo sig réznig od wlasnosei nozy (n. Schneidzeuge)
w_innych obrabiarkach. Poréwnywano wprawdzie krazki
szlifierskie # frezami, lecz znaczna pomiedzy nimi réznica

II
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|



zachodzi w tem, ze freza staje sig tepg i wymaga naostrzenia,
gdy tymezasem w prawidlowo pracujacym krazku szlifierskim
stgpione ziarnka ciala szlifujacego powinny same przez sig
wypadac¢ z niej 1 by¢ zastgpowane przez jeszeze nietknigte.
Poniewaz zas ziarna te sq z soba zlaczone za pomoca spoiwa,
przeto wynika stad, Ze i spoiwo musi znikaé w tym samym
stopniu, co i ziarna same,

7Z cial sluzacych do szlifowania napotykamy w naturze
szmergiel i korund; do wyrabiania krgzkéw szlifierskich ko-
rund bywa zwykle mieszany ze szmerglem. Stany Zjedno-
czone zuzywaja rocznie okolo 16000 ¢ tych cial, z ktérych
tylko 6000 ¢ wydobywa sig w kraju. Wobec tego ameryka-
nie musieli staraé¢ sig o zastypienie tych cial wyrobami sztucz-
nymi. Dotychezas najwigkszem powodzeniem z wyrobéw
sztucznych cieszy sig karborundum, wyrabiane przez Car-
borundum Co., Niagara Falls, N. Y. Ostatnimi zas czasy uda-
1o siq tez towarzystwa Norton Emery Wheel Co., Worcester,
Mass, w zakladach na Niagarze otrzyma¢ korund sztuezny.

Ostatnio wspomniana fabryka jest najznaczniejszg z wy-
rabiajacych krazki szlifierskie w Ameryce. Uzywa ona tylko
korundu i szmerglu, ktére mieszane sg w stanie zmielonym
z wodg 1 gling w mieszarkach (n. Rithrwerke), formowane
w formach i suszone na powietrzu dopdkad nadmiar wody
sig nie ulotni. Nastepnie wyjete z form krazki obtaczane sa
na tarczach garncarskicl, umieszczane w naczyniach z gliny
ogniotrwalej, przyczem przestrzenie wolne zapelniane sg okru-
chami kwarcu i wypalane w piecu w temperaturze zaru bia-
lego w czasie kilku dni, przez co glina nabiera takiej twar-
dosci, ze sama posiada wlasnosci ciala szlifujgcego. W koncn
obtacza sig kamienie za pomocg dyamentéw lub zahartowa-
nych kétek stalowych.
szlifierskich zastosowano jako spoiwo zamiast gliny szklo
wodne sodowe, przyczem niekiedy, w celu zwiekszenia wy-
trzymalosci, wkladajs siatke drutows. Wreszcie Norton
Emery Wheel Co. wyrabia takze krazki szlifierskie o spoiwie
spregzystem, skladajgcem sig prawdopodobnie przewaznie z kau-
czuku. Krazki karborundowe sg wyrabiane w sposéb podo-
bny; za spoiwo sluzy tu zwykle mieszanina gliny ze spatem
polnym, niekiedy szelak lub kauczuk.
z gliny, majace twardosé¢ szkla, stosowane sa zwykle do zdzie-
rania warstw grubych, tarcze zas o spoiwie sprezystem — do
wygladzania. Krazki o spoiwie ze szkla wodnego zajmnjg po-
Srednie miejsce pomiedzy wspomnianymi dwoma gatunkami.

Sg takze w uzyciu krgzki szlifierskie (w Ingersoll Ser-
geant Drill Co., Kaston, Pa.), rzeczywiscie skladajace sig glé-
wnie z kauczuku wulkanizowanego, w ktorym sa osadzone
ziarnka szmerglu; z pracy tych tarcz byla fabryka zupelnie
zadowolona. Tarcz tych, zwanych , Vulcanite Emery Wheels¥,
dostarcza New-York Belting and Packing Co. New-York City;
twierdza, ze krazki te rzadziej sig rozrywajg i ze mogs wiro-
wac sig z predkosciag obwodowsg przeszlo 50 m sek. Norton
Kmery Wheel Co. poleca dla swoich krazkéw srednig pred-
kosc 25,6 m/s. (= 5000 cali na min.) i wyprébowywa pray
predkosci 45,7 m/s, (=9000 cali na min.) ). W zakladach
bowiem Norton Co. kazdy krazek prébuja przed wystaniem
1 sporzgdzaja wykazy wynikow prob:

Krazki szmerglowe dzieli sig wediug ich twardosci oraz
wedlug wielkosei ziarn szmerglu. Krazek jest migkki, gdy
czgstki jego latwo sig wykruszaja, twardy zas, gdy sie diugo
trzymaja. Twardosé zalezy od ilosei spoiwa i od czasu trwa-
nia wypalania. Towarzystwo ,Norton" oznacza stopien twar-
dosci za pomocy glosek: tak np. A oznacza gatunek najmigk-
szy, M — sredm, Z — najtwardszy. Zwykle do materyalow
twardszych uzywaja krazkéw migkkich, poniewaz wéwczas
ziarna predzej tepieja 1 musza by¢ odpowiednio weczesnie]
usunigte. Wielkosc ziarn oznacza sie za pomoca liczby oczek
sita na 1 cal kw.; tak np. I -- 46 oznacza krazek sredniej
miekkosci, do ktérej szmergel zostal przesiany przez sito

') Doswiadczenia prof. Griibler’a w Drezuie (por.Zt. d. V d. L
1903, str. 195) wykazaly dla krazkéw Nortonskich predkosé obwodo-
wg przy peknigcin 70 do 72,12 mjs. Nowsze doswiadczenia w Ame-
ryce wykonane przez Charles H. Benjamin’a (por. American Machi-
nist z d 24 pazdziernika 1903 r., str. 1421) daly predkosé obwodows
przy peknigeiu: od 58,4 do 80,8 m s. dla zwyklych krazkow znajdu-
Jacych sig w handlu, oraz 874 do 92,5 m/s. dla krgzkow z kauczuku
wulkanizowanego, wreszcie 96,6 do 97,6 m/s. dla krazkéw z siatka
dratowa.

8 PRZEGLAD TECHNICZNY.

W innym znéw gatunku krazkéw |

Krazki wyrabiane |
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0 46 oczkacli na 1 cal kw. Wogdle, gdy materyal obrabiany
jest twardy, biorg ziarno grube, a do miedzi lub bronzu prze-
ciwnie — ziarno drobne. Zreszta ziarno drobne nie jest by-
najmniej niezbedne do otrzymania powierzchni gladkich,
albowiem mozna takze za pomoca tarcz gruboziarnistych pigk-
nie wygladzad, o ile tylko inne ezynniki, zwlaszcza za$ pred-
kosé, dobrane sa odpowiednio.

Moznaby przeto mniemaé, ze do kazdego materyalu
daje sig dobrac¢ pewien krazek szmerglowy, najodpowiedniej-
szy pod wzgledem twardosei 1 wielkosei ziarn; w rzeczy sa-
mej np. zaklady Norton Co. daja wykaz, w ktérym sa wska-
zane gatunki krazkéw odpowiednie do zelaza lanego, stali
lanej, zelaza lano-kutego (n. schmiedbarer Guss), zelaza ku-
tego, bronzu, narzedzi zahartowanych wszelkiego typuit. p.
Firma jednak objasnia przytem, ze sg to tylko pewne przy-
blizone punkty wytyczne i ze najlepiej jest wybdér odpowie-
dnich krazkéw szlifierskich, na podstawie poszczegdlnych w kaz-
dym wypadku warunkéw danej roboty, pozostawié fabryce
krazkéw. W rzeczywistosci kazda fabryka maszyn stara sie
oby¢ mozliwie najmniejszg iloscig krazkow; tak np. w pewnym
zakladzie radzono sobie z pomocs tylko 4-ch typéw krazkdw 2).
Przytem nalezy naturalnie wkazdym poszczegolnym wypadku
tak miarkowaé warunki pracy, aby.wydajnosé jej wypadla
mozebnie najwigksza. Jako wydajnosé, mozliwa do osiggnigcia
w praktyce, podaja, iz z obracajacego sig walrca ze stali nie-
hartowanej, mozna zeszlifowaé 1 cal szescienny na minute;
jednakze przy okolicznosciach sprzyjajacych mozna wydaj-
nosc¢ te nawet podwoié 3).

Wydajnosé roboty szlifierskiej jest mianowicie zalezna
nie tylko od wlasnosci krazka, lecz rowniez od predkosci
roboczej, posuwu (n. Vorschub), grubosei wiora, doplywu
cieczy chltodzgeej i grubosci przedmiotu obrabianego.

Najwpierw co sie tyczy predkosei obrotu krazka, to roz-
powszechnione jest mniemanie, ze wydajnos¢ szlifowania
wzrasta z predkosdcig ). W praktyce jednak zasada ta sig
nie sprawdza, albowiem przy zbyt wielkiej predkosci mozli-
wem jest, ze krazek nadmiernie si¢ zagrzewa 1 staje si¢ przez
to szklistym, tak, ze wcale nie bierze materyalu. Krazek nie
powinien si¢ nigdy rozgrzewacé i dlatego odprowadzanie cie-
pla ma takze znaczenie doniosle. Zdarza sig, ze dobrze zbu-
dowana szlifierka nie pracuje prawidlowo i nabyweca sklon-
ny jest wéwezas winié o to fabryke maszyn; ta zas znowu calg
wing zwala na krazki szmerglowe 1 moze w rzeczy samej udo-
wodni¢, ze dana szlifierka z innym krazkiem szmerglowym pra-
cuje bez zarzutu. Tymezasem w rzeczywistosci prayczyng wa-
dliwoscl moze by¢ nie szlifierka ani krazek, lecz ta okolicznosé,
ze predkosc szlifierki jest nieodpowiednia dla danej tarczy
i odwrotnie. Dlatego tez jest zrozumialem, ze Brown & Sharpe
Mfg. Co., Providence, R. I. poleca do swoich szliderek wy-
Iacznie krazki Norton Co. i umieszcza w katalogu swoich
szlifierek wybdr tych krazkéw.

Bardzo jest prawdopodobne, ze dla kazdego krazka szmer-
glowego i dla kazdego materyalu istnieje pewna predkose,
przy ktdrej osiaga si¢ wynik najlepszy. Ta najkorzystniejsza
predkosé jest ta, przy ktorej krazek nie obraca sig tak predko,
aby stawal sig szklistym, ani tak wolno, aby si¢ wykruszal.
Jezeli tarcza szlifierska nie bierze, to mozna temu zaradzié
czgsto przez zwolnienie obrotu, a gdy jest ona pozornie za
migkka, to mozna poradzié¢ przez zwigkszenie predkosci. Do-
tychcezas niema danych doswiadezalnych co do najkorzyst-
niejszej predkosci; zresztg doswiadezenia takie napotkalyby
na wielkie trudnosci wobec bardzo rozmaitego sktadu samych
krazkéw szlifierskich. Predkosci obwodowe krazkpw szlifier-
skich wahaja sie w Ameryce wogdle pomiedzy 20 a 30 m/s.
(=4000" do 6000’ na min.), przyczem nie robi sig zadnej réz-
nicy pomiedzy krazkami o spoiwie mineralnem i roslinnem;
niekiedy predkos¢ dochodzi do 38 m/s. ). Wobec tych cyfr
przepisy pruskie, oznaczajace 15 m/s. dla krazkéw o spoiwie
mineralnem i 25 m/s. dla krazkéw o spoiwie roslinnem, poczy-
ta¢ nalezy za zbyt krepujace, co zreszts dostatecznie udowo-
dnione zostalo przez doswiadczenia GRUBLER'A. Rdéwniez
czgsto poczynione w Ameryce doswiadczenia ®) przemawiajg

%) Por. American Machinist, z d. 25 lipca 1903 r., str. 1006

3) Por. American Machinist, z d. 15 sierpnia 1903 r., str. 1073,
1y Por, Zt. d. V. d. L. 1908 r., str. 195.

%) American Machinist, z d. 21 lutego 1903 r., str. 187.

% Amerikan Machinist, z d. 24 paZdziernika 1903 r., str. 1421,
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za tem, ze rozrywanie sig krgzkdw szlifierskich prawie zawsze
jest nastepstwem nieuwagi robotnikéw, ktorzy albo pozo-
stawiaja Jakies obce cialo pomiedzy krazkiem szlifierskim
a jej powloka, albo tez zwigkszajg predkos¢ ponad dozwo-
long 1 t. p.

Nieco lepiej stoi sprawa doswiadczen co do wplywu po-

suwu, grubosci widra i predkosci obrabianego przedmiotu;

mianowicie HENry Hess, byly kierownik niemieckich zakladdw
Niles w Obeschioneweide pod Berlinem, wykonat doswiadcze-
nia ze szlifierka do okragglego szlifowania (n. Rundschleif-
maschine). Z wynikéw zasluguje na wyréznienie zwlaszcza
to, ze predkosé obrabianego przedmiotu wywiera wplyw
znaczny; im mianowicie bardzie] te predkos¢ zwigkszano, tem
mniejsza byla wydajnosé szlifowania, mierzona iloscia zdjgte-
go materyadu i tem mniejsze bylo — przynajmniej w jednym
z zastosowanych krazkéw — zuzycie. Doswiadczenia Heiss'a
nie s3 jednak wyczerpujacemi, raz dlatego, ze byly wykona-
ne tylko z 2-a rozmaitymi gatunkami krgzkéw szmerglowych,
i powtdre, ze nie uwzgledniono wplywu predkosci samego
krazka. Na razie wige, jak zresztg i przy kazdej innej obra-
biarce, wybor wlasciwych wielkosci przy szlifowaniu jest
rzeczg wylacznie doswiadczenia, a skutecznosé szlifowania
zalezy jedynie od wprawy, odpowiednich roboftnikéw lub
majstréow,

Przy szlifowaniu wplyw nader wybitny wywiera roz-
grzewanie sig i to nie tylko na krazek szlifujacy, jak to juz
wyzej wspomniano, lecz na wlasciwoscl przedmiotu obrabia-
nego. Posuw, predkosé przedmiotu obrabianego 1 wreszcie
glebokosé zdzierania musza by¢ uzaleznione od odprowadze-
nia ciepla i mogs by¢ przyjete wieksze, jezeli jest przewi-
dziane oziebianie, lub gdy dany przedmiot jest pusty. To tez
o wielkosci tych czynnikéw nalezy rozstrzyga¢ w kazdym
poszczegdlnym wypadku oddzielnie i jezeli sig tu i owdzie sly-
szy, e przesuw powinien byé réwny polowie lub cale] sze-
rokosci tarczy na jeden obrdét przedmiotu obrabianego, ze
predkosé tego ostatniego ma stanowic¢ 22,5 — 30 m/min. lub,
wedlug innych danych 9 -— 15 m/min. przy obrébee z grubsza,
za$ 9 — 30 m/min. przy szlifowaniu wykonczajgcem 1t. p., to
sg to wszystko przepisy dosédowolne, ktérymi tylko niekiedy
mozna positkowaé sig jako przyblizonemi wytyczneml. .

Nastepujacy przyklad daje blizsze objasnienie powyze]
powiedzianego. W Otis Elevator Co., Chicago, Ill, trzeba
oszlifowaé na plasko stalowe tarcze hartowane; wykonywa
sie to w ten sposéb, ze obracajaca sig tarcze (rys. 1) obrabia
sie jednoczesnie z kazdej strony
za pomocs krazka szlifierskiego.
Dawniej posuwano te ostatnie po
lozu szlifierki z niezmienna pred-
koscia. Przytem predkosé obra-
bianego na obracajace]j sie tarczy
stalowe] miejsca byla rozmaita,
w zaleznosei od polozenia jego
na kole wewnetrznem lub ze-
wnetrznem. Otéz przedmiot obra-
biany mial czas ozigbié sig w pun-
ktach bardzie] na zewnatrz polo-
zonych, zanim tarcza suzlifierska
znowu zetknela sie z tem samem ﬁ
miejscem; w punktach natomiast
blize] do osi polozonych to nie 3
zachodzilo, tak, ze przedmiot da-
ny mdgl sie rozgrzaé 1 skutkiem
tego sig rozszerzyc. Przy ozie-
bianiu ujawnialy sig nastepstwa
tego: tarcza byla oszlifowana na wkleslo.

Szlifowanie krqzkow
utwardnionych.

Rys. 1.

Dopiero, gdy po-

|
|
\
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- Otis Elevator Co., Chicago, 111. |

czgto za pomocg przekladni zmiennej (n. Schubkurbelgetriebe) -

przesuwaé tarcze szlifierskie w ten sposdb, ze predkosé ich
przesuwania si¢ réwnala si¢ mniej wiecej predkosci obroto-
wej danego przedmiotu, udalo sig tak wyréwna¢ rozgrzewa-
nie sig, ze tarcze stalowe po oszlifowaniu byly dokladnie
plaskie, ;
Z powodu odprowadzenia ciepla ozigbianie wodg stano-
wi okolicznos¢, do ktérej sig przyklada szczegélniejszgy wage,
i zdaje sig, ze w Stanach Zjednoczonych coraz bardziej prze-
chodza do szlifowania na mokro. Aby zapobiedz rdzewieniu
obrabianych przedmiotéw, do wody bardzo czesto dodajg so-
dy; zalecaja tez niekiedy dodawanie takze oleju w stosun-

kau 1:100 !). Landis Tool Co., Waynesboro, Pa, zaleca do-
prowadzanie weiaz §wiezej wody, aby nie dopuscié do jakich-
kolwiek zanieczyszczen pylem szmerglowym; przyczem, natu-
ralnie, nie mozna stosowac sody. Natomiast Brown & Sharpe
Mfg. Co. wymaga, azeby ta sama woda wciaz za pomocs
pompy krazyla, a to w celu, aby réznica temperatury wody
chlodzace] i obrabianego przedmiotu byla mozliwie mala:
gdyz zuaczne réznice temperatury wywieraja wplyw ujemny
na dokfadno$é roboty. Z tegoz samego powodu strumien
wody musi by¢ mozliwie jednostajny.

Ze szlifowanie posiada znaczne zalety przy wyrobie ma-
szyn, widoczne jest juz z weigz rosnacego jego rozpowszech-
nienia sig. Zalety szlifowania w poréwnaniu z innymi spo-
sobami obrdbki daje sig sprowadzi¢ w krétkosei do 3-ch punk-
téw. Otrzymnuje sig powlerzchnie bardziej gladkie, doklad-
nos¢ obrobienia jest wieksza i-— przynajmniej w wielu wy-
padkach—koszta s§ mniejsze. Pierwsze dwa z tych punktéw
nie wymagaja szczegolowego uzasadnienia; nie ulega bowiem
zadne] watpliwosei, ze szlifierka do szlifowania na okraglo
moze daé czystsza 1 dokladniejszg robote anizeli tokarka—pa-
migtaé przytem nalezy o uzywanin pilnika 1 drzewa szmer-
glowego — oraz, ze szlifierka plaska przewyzsza lieblarke i fre-
zarke. Szlifowanie dotychczas nie wyparlo z uzycia tylko
jednego sposobu obrébki: skrobania recznego; gdzie chodzi
o dokladndsé plaszezyzn, nawet w Ameryce nie stosujg dotych-
czas szlifowania.

Jedyny wyjatek stanowi nastepne doswiadczenie, ktére
poczytano za udane i wiele obiecujace na przyszlosé. W diu-
townicaclh (n. Stossbohrmaschine) firmy Ingersoll-Sergeant
Drill Co. Iiaston, Pa, trzony tlokowe przechodza przez kie-
rownice ksztaltu dlawnicy, zlozong z 2-ch panewek (rys. 2),

ICierownica trzonow tiokowych.
Ingersoll-Sergeant Drill Co., Easton, Pa.

’/ o\ .
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Rys. 2.

zlaczonych srubami, Powierzchnie, ktoremi do siebie przy-
legaja te panewki, muszg tak szczelnie do siebie przystawad,
azeby powietrze nie przechodzilo; dotychcezas je heblowano
1 potem skrobano recznie. Przy prébie chodzilo o to, aby te
powierzchnie, po ich ofrezowaniu, oszlifowacé na plask, do cze-
go uzyto plaskiej powierzchni tarczy szlifierskiej. Trudnosc.
polegala na zbudowaniu takiego zacisku (n. Aufspannvorrich-
tung), ktéry bylby dostatecznie mocnym i przytem dosé ela-
stycznym, aby médz dostosowaé sig do niewielkich réznic
w polozeniu otworéw cbrabianego przedmiotu. Osiagnigto to
w ten sposéb, ze z 4-ch trzpieni, na ktdére nasadza sig4-ma otwo-
rami dany przedmiot, dwa mogs nieco sig obracac okolo osi po-
zlomej, pozostale zas dwa moga sig na wzor mimosrodow prze-
suwaé¢ w kierunku poziomym (rys. 3 1 4). Zresztg w Ameryce s
rozpowszechnione do szlifierek plaskich zaciski magnetyczne.

Cresel zuctsku do przedmiotu z rys. 2.

Rys 8.

O dokladnosci, dajacej sie osiggnaé pray szlifowaniu na
plasko, mozna wyrobié sobie pojecie z faktu, ze w pewnym
wypadku ?) uchybienie wzgledem dokladnej plaszczyzny wy-
nosito na 914 mm dlugosci tylko 0,0127 mm. Przy szlifowa-
niu na okraglo daje sie osiagnaé wszelka pozgdana doklad-

) Por American Machinist z 4. 18 kwietnia 1903 r., str. 470.
?) The Engineer, z d. 27 marca 1903 r., str. 306.
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nosé, pod warunkiem, ze grubo$é wiora obrana bedzie tak
niewielka, 1z przedmiot obrabiany nie rozgrzeje sie zbytnio.
Grubos¢ wiora w takich wypadkach nalezy zmniejszyé
do 0,00635 mm (= 0,00025"). Do mierzenia takiej wielkosci
nalezy uzywac najczulszych przyrzadéw mierniezych.

Co sig tyczy zmniejszenia kosztéw wyrobu, to przy szli-
fowaniu okraglem nalezy braé pod uwage oszezgdnosé w nie-
ktorych wypadkach na czasie, w poréwnaniu z toczeniem na
tokarce. Norton Grinding Co Worcester, Mass (zlaczone
z Norton Emery Wheel Co) podd]e nastepujacy przykiad:
Kawatki rur, o 98 mm srednicy zewnetrzne] 1 o dlugosci
914 mm, obtaczano dawnie] w czasie godziny i opilowywano
w ciagu dalszych 30 minut pilnikiem na tokarce. Obecnie
szlifowanie ich wymaga tylko 50 minut. Nalezy tu jednak
uwzglednié, ze 1 krazki szmerglowe wymagaja pewnego na-
kladu pienieznego, ktéry moze w pewnych okolicznosciach
zrownowazy¢ oszezednosé na placy roboczej. Wobec tego
mozliwe sa wypadki, w ktérych amerykanin, wobec \vysol\o-
sci placy robotnikéw, odda pierwszenstwo szlifowaniu, gdy
tymezasem w naszych warunkach tanszem bedzie toczenie.

Dosadniej ujawnia sig zalety szlifowania, gdy chodzi
o podzial pracy migdzy tokarks a szlifierks, przyczem pierw-
sze) przypada w udziale obtoczenie z crrubsaa drugiej — wy-
]\onczemu Takie postepowanie jest juz nader rozpowszech-
nione w Stanach Zjednoczonych, a przyczyng tego jest po
czesci rowniez wysoka placa uzdolnionych robotnikéw. Do to-
ezenia z grubsza (n. Abschruppen) uzywaja robotnikéw nie-
wprawnych, wzglednie tanich, nie nawyklych jeszcze do dokta-
dnego mierzenia 1 obslugujacych jednocze$nie kilka obrabia-
rek. Suzlifierz natomiast, ktéry musi posiadaé wprawe w wy-
konywaniu dokladnej roboty, jest lepiej platny; zreszts i on
moze niekiedy mieé nadzér nad dwiema szlifierkami.

Rys. b wyobraza suwak wypustowy Corriss’a, firmy
Providence Engineering Works, Providence, R. S, 0 dlu00>c1
660 mm i smdmcy 140 mm, przyczem strona lewa rysunku
wskazuje suwak obtowony tylko z grubsza, w takim stanie,
w jakim go zdjeto z tokarni, a strona | prawa—juz osthowany
1 wylxoucaony ostatecznie.

Swwak wypustowy Corliss'a.

galo razem 42 min. Godnem nwagi jest, ze niedokladnosé¢
w grednicy wynosifa tylko 0,0025
mimo polozenia numomodoweoo swej osi clezkosei, nie byl
wyrdownowazony. FPodobny suwalk mial byé wystawiony n
wszechamerykanskiej wystawie w Buffalo przez Norton Co.;
mial on 305 mm Srednicy, 1520 mum dlugoscl i wazyl 375 kg.
Na rys. 6 widzimy réwniez przedmiot, wykonany w za-
ktadach Norton Co.; jest to walec do farby w maszynie dru-

Obtoczenie i oszlifowanie wyma- |
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'nie daza do zwiekszenia iloScl materyalu,

mm, pomimo, ze suwak

1906.

karskiej, ktérego czesé dolna Jest juz oszlifowana, gdy tym-
czasem na czesci gérnej znaé jeszeze slady noza tokarni. Ze-
szlifowano tu 0,8 mm s$rednicy, liczac od dna znakéw to-
czenia.

Wal, 2743 mm dlugi, o 7-iu rozmaitych srednicach,
z ktérych najwigksza 114 mom, byl po obtoczeniu z grubsza
oszlifowany w zakladach Norton Co., prayczem przecietnie
zdjeto 2 mm ze s$rednicy. Cale szlifowanie trwalo 2 godz.

Walee do farby w mas:zynie drukarskic).

25 min , a najwieksza niedokladnos¢ wynosita 0,025 mm. Jest
to naturalnie wypadek niejako popisowy, godny uwagi z po-
wodu ilo$ci usunigtego materyalu, oraz nadawychneJ, w sto-
sunku do .sledmcy dluoosm przedmiotu.

Ostatnie pr zy]\lady wskazuja, ze w Stanach Zjedn. obec-
zdejmowanego
przez szlifierke. Podezas gdy dawniej toczono tak dokladnie,
ze do zeszlifowania pozostawiano ledwo 0,15—0,25 mm, to
obecnie zostawiajg 0,4 — 0,76 mm. Tak np. w Ingersoll-
Sergeant Drill Co., Easton, Pa, przy $rednicy 70 mmn zeszli-
fowujg do 0,7 mm.

Polaczenie toczenia ze szlifowaniem przedstawia te je-
szcze zalete, ze pomiedzy dwa te zabiegi robocze mozna wsta-
wi¢ trzeci. Przy wyrabianiu waléw wpustowych zwykle
obtaczano wal ostatecznie, a potem dopiero wyrabiano wpust,
przyczem jednak wal bardzo latwo si¢ wyginal, a ponowne
wyprostowanie go przychodzilo z trudnoscig. Inaczej rzecz
si@ ma, gdy wai obtacza sig tylko z grubsza, nastgpnie wyra-
bia si¢ wpust i dopiero ostatecznie sig oszhfoque wowcezas
szlifierka, usuwa bledy roboty. Ten sposéb roboty stosuje
sig w Ameryce w wielu bardzo fabrykach obrabiarek (np.
Bullard Machine Tool Co., Bridgeport, Conn; Cincinnati Pla-
ner Co., Cincinnati, O; Prentice Bros. Co., Worcestel Mass);
mekledy (np. w Prentice Bros Co.) przed salifowaniem wkla:
da sig we wpust pret drewniany, aby wal nie zostal nszkodzo-

| ny na brzegach wpustu, lecz pozostal okraglym. Do tej sa-

mej kategoryi nalezy wyrdb wrzecion gwintowanych, w kté-
rych trzeba oszlifowywaé wrzeciona same, po nacieciu gwintu
(Ingersoll-Sergeant Drill Co., Easton, Pa).

(C. d. n.). J. W.
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Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Z Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie. Wyklad p. Jana
Krudysza, wygloszony na zgrumadzeniu tygodniowem Towarzystwa
Politechnicznego we Lwowie z d. 8 listopada 1905 r.:

,0 komasacyi gruntéw.:

Prelegent przedstawil na wstepie okreslenie i znaczenie koma-
sucyi, polegajacej na nporzadkowanin rozkladu parcel, celem ich po-
laczenin i ustanowienia nowych granie, a nastgpnie w streszczeniu hi-
storyg od poczatkn jej powstania. Jeszeze w w. XV i XVI zapro-
wadzila ja u siebie Anglia, za§ Dania i Szwecya w w. XIX, gdy
tymczasem Niemcy dopiero w ostatnich czasach. W Galicyi wigksi
wlagciciele nie potrzebuja wlasciwie komasacyi, gdyz maja granta
w calych obszarach od 200 do 1000 morgéw, a doprowadzili do tego
juzto za pomoca wykupna gruantéw, lub tez przez zamiane, tak, Ze
maja zupelne kompleksy gruntéw. Wobec tego komasacya jest lo-
nieczna i nader doniosla przewaznie dla wloscian, a mimo to nic raja
oni dotad wlasciwego wyobrazenia o jej korzysciach.

W grudnin r. 1899 wyszla ustawa osobna dla Galicyi dotyczaca
komasacyi gruntéw, poezem zalozono dopiero na wiosng 1904 r. osob-
ne* biuro do spraw agrarnych Organizacya tego biara zalezna jest
od Ministeryum Rolnictwa i polega na trzech dzialach, a mianowicie
na czynnosciach t, zw. komisarzy miejscowych, ustanawianych przez
Namiestnictwo, wraz z personelem agrarnym, do ktérego nalezy takze
inspektor agrarny ze sluzba i w niektérych wypadkach trzej oceni-
ciele, dalej komisyi krajowej, urzednjacej w Namiestnictwie, zlozonej
z B-ciu czloukdéw i delegata Wyduzialn Krajowego, a nadzornjacej czyn-
nosci komisarzy, a wreszcie jako najwyzsza instaucya wrzeduje ko-
misya Ministeryum Rolnictwa. Wszelkie zgloszenia przyjmuja komi-
sarze miejscowl.

Biuro agrarne rozpoczelo swe czynnosci od gminy Chiszowic
w powiecie Rudnienskim i od gminy Lublinea Nowego w powiecie
Cieszanowskim, a roboty dotad sig jeszcze wykonywuja. W ciagn lata
1905 r. przeprowadzono ponadto komasacye w gminie Skniléwek
w powiecie Liwowskim.

Zamiar przeprowadzenia komasacyi powinien wychodzié¢ z rady
gminnej, ktora winny zunéw popieraé trwarzystwa rolnicze, rady po-
wiatowe i t. p. instytucye. Przy tej sposobnosci dalaby sie takze
zalatwié sprawa wspdélnego uzywania gruntéw. nader wazna dla
Galicyi, w ktorej okolo 677 tysiecy morgow, a w tem okolo 68} pa-
stwisk 1 polonin, a 20% laséw, daloby sie uporzadkowac i zamienic
w calos¢. Dalsza korzys¢ komasacyi gruntéw stanowi polepszenic
uzytku wspélnych gruntéw. podzial miedzy nezestnikéw komasacyi
lub racyonalny sposéb uzytkowania.

Przed parcelacya powinna byé zawsze zarzadzona komasacya
grantéw i powinno to by¢ zawsze zastrzezone ustawa, gdyz tylko
w ten sposob daloby sie zapobiedz w Galicyi tak czestemu rozdro-
bnienin gruntéw.

Co do sposobu komasacyi, to polega on najpierw na laczenin
drobnych i rozrzuconych parcel jedunego wlasciciela w wigksza calosé,
a wtedy latwo pojmie on potrzebe ograniczenia dzielenia gruntu
Najmniejsza ilos¢ dopnszczalna parcel jest jednak rozmaita w réznych
krajach. Podezas gdy w Saksonii np. wynosi ona dla roli 14,25 «,
a lasow dzieli¢ nie woluno, to w Nassau wynosi dla roli i laki po 9,
a dla lasu i pastwiska po 3.6 h, zag w Hessyi dla roli 10« a 50 « dla
lasow,

Komasacya moze by¢ rozciagnieta na cala gmine lub tylko na
jej cze$¢ pewna a moze byé tez przeprowadzona tylko dla celéw
melioracyi, t. j. nawodnienia lub teZ drenowania, & wreszeie lepszego
rozkladu drdg. Réwnoczesnie z komasacys musi by¢ takze przepro-
wadzoua regulacyn drég. splywodw i uzycia wody. Tylko w wyjat-
kowych wypadkach moze byé¢ wlasnoéé. ziemska zastapiona réwno-
wazuikiern pienieznym a z zasady tylko male réznice wartosci grun-
téw, zachodzace pray zamianie. W Galicyi komasacya musi sig roz-
poczaé réwnoczesnie z nowym pomiaremn katastralnym. zdyz dawny
rézni sig znaczuie od rzeczywistego stanu rzeczy, a to z powodu
znacznego z roku na rok wzrastania liczby parcel, ktorych nie mozua
dokladnie juz narysowaé na mapach katastealnych.

Najwigksza korzy$é komasacyi stanowi nsuniecie rozdrobnienia
gruntow, ktore np. w Niemczech doszlo tak daleko, ze w gminie
Oeschelbrunn w  Wirtembergii na obszarze 726 /e« bylo przed ko-
masacya 6648 parcel, w Wiesbach na 1407 ha az 4483 parcel, gdy
tymczasem w dolnej Austryi 0,7 i przed, a 7,0 ke po komasacyl.
W okregu Cassel ze ulaczonyeh 219, parcé] uprawnych ntworzono
z b88 t?’SiQG)’ starych, 81300 nowych, przyczem z 41000 wlascicieli
posiadato 27000 do 1 i, za§ 2000 do 10 he. Rowniez w Sachsen-
Weimar uzyskano ze sredniej parceli 21,37 « po komasacyi 2 ha 14 a,

: Natomiast w Galicyi rozdrobnienie pél dochodzi do” granic moz-
liwoscl, gdyz rola 4.skibowa, a laka na 2 pokosy szeroka i na kitka
Im dluga stanowia u nas dos¢ czeste zjawisko. Po obu brzegach
Prutu w pow. Kolomyjskim znajduja sig np. grunta 3 saznie sze-
rokie a trzy cCwierci mili dlugie, odlegle nickiedy o poltorei mili
od zabudowan wloscianskich, a w 56 gminach powiatn Mieleckiego
znajduja sig na dlugosé 2 L réwnies wazkie parcele.

Korzyscei ogdlne z koma.sa.(_'.yi sa wiec nastgpujace: 1) zmniej-
szenie ilosci parcel, zwigkszenie ich powierzchni i nadanie im odpo-
wiedniego do uprawy ksztaltu; 2) utworzenie latwego dostepu do
gruntun przez odpowiednie rozlozenie drég i dojazddéw. przez zniesie-
nie parcel pugcych sig w gore i ciggnacych sie wpoprzek gruntn
falistego, odznaczajacych sie rozmaitoscia ~kultury z powadn rozmai-
tego stopnia wilgoci 1 usunigcia parcel nieuzytecznyeh, jako to: klinow
migdzy drogami, zjezdZzonych kawalkéw pél, malych pastwisk, drog
dojazdowych do pél i stokdw stopniowych miedzy polawi, a rOWnO-
czednie usuniecie zaleZnodei od susiada. przez ktGrego grunt nieraz

jedyna droga do pola przechodzié musi: 3) moznosé orania i wldcze-
nia wpoprzek pola i zastosowania lepszych narzedzi rolniezych,
a wreszcie melioracyi grantdw przez osuszanie i nawodnianie oraz uzy-
skanie wolnego dostepu do rowéw. Tym korzysciom przeciwstawié
nalezy nastepujace zarzuty, czynione komasacyi, jako to: 1j rzekome
pochlanianie malej wlasuosci przez wielka, co nie jest prawda. bo
male parcele musza pozostaé, gdzie niema ozraniezenia wlasnosdci
i zyskuja tylko przez komasacye na lepszem poloZeniu; 2) popadauie
w rejon gradowy po zlaczeniu, ktére jednak wlasciciclowi musi byé
w cenie gruntu uwzglednione.

Glowna przeszkoda komasacyi w Galicyi jest nizki stan oswiaty
wloscian, ale mimo to wiele gmin oswiadczylo sie w czasie od r. 1876
do 1879 za komasacya; druga zas réwnie wazna przeszkoda jest brak
ladzi zawodowych do robét komasacyjnych i brak odpowiedniej ka-
tedry na Politechnice Lwowskiej. Do komasacyi jest najodpowie-
dniejszy czas od 1 pazdziernika do 1 lutego, gdvz wtedy nikt z uczest-
nikéw nie dba o staranno$é nprawy, oczekujac wyniku podzialu grun-
téw. Na podstawic nowych ustaw komasacyjnyeh mozna wigkszosé
uczestuikéw zmusi¢ do wspdludzialu w komasacyi, jezeli sig rozcho-
dzi o grunta czysto wloscianskie.

Prelegent zakonczyl zajmujacy swo6j wyklad danemi churakte-
rystyeznemi, zebranemi w wykonanej Lkomasacyi gminy Sknitowek.
Caly obszar gminy wynosil 165 lue i obejmowal 201 kompleksow
o 519 parcelach. Po komasacyi zostalo rylko 71 komplekséw., Po-
szezegollni wlaseiciele mieli rozdrobuione grunta na 1 do 15 oddziel-
nych kawalkow. obecnie zas wydzielono im je w 1 do 4 kawalkach.
Przecietna szerokosé parceli wynosila poprzednio 13 w, obecnie zad
wynosi B0 w. figezna dlugosé wynosila 44500 m, obecnie 11700 m,
przez co zyskalo sie o 0,65 /v na powierzchni do nzytku, czyli
o 0,454 ogdlnego obszarn. Koszta L /e czyli 1%/, morga wynosza
15 koron.

W dyskusyi na powyzszy temat nczestniczyli pp.: dr. Michal Kor-
nella, dr. Jan Blanth, Henrvk Machalski, Alexandrowicz, Gumowski.
Barczewski, Aleksander Wierzbicki, radca dwora IFranke, dr. Olearski
a niektérzy z nich kilkakrotuie. Poruszano miegdzy innemi sprawami
zwiazek komasacyi z parcelacya, potrzebe zawodowej oceny planéw
parcelacyjnych, sprawe stanowiska technikéw komasacyjnych. mini-
malnej kwalilikacyi technicznej, pomocnikéw technicznych i t p.
Potrzebne poparcie uzyskal w koncu wniosek inz, Jézefa Grumow-
skiego o poczynienie staran w Wydziale Krajowym. by, wyzyskujae
swéj wplyw przy mianowaniu komisarzy miejscowych w mysl § 18
ustawy komasacyjnej, poczynil starania, aby na komisarzy komasa-
cyjuych powolywano przewaznie technikéw 1),

Wyklad d-ra Stefana Bartoszewicza, sekretarza krajowego Towa-
rzystwa naftowego, wyvgloszony ua zgromadzeniu tygodniowem d. 15
listopada 1905 r.

»O katastrofie naftowej na Kaukazie, zjezdzie w Petershurgu
i akcyi wywozu ropy galicyjskiej'.

Prelegent moéwil na wstepie o przyczynach katastrol przemy-
slowycl w Rosyi, z ktérych kaukaska byla najwieksza, upatrujac je
w niedostosowanin sig ustroju politycznego w Rosyi do nowych forni
zycia, jakie rozwdj przemyslu ze soba przynosi. W ostatnich 1520
latach Rosya pod wzgledem przemyslowym rozwinela siec zuacznie:
wraz z fabrykami powstaly nowe warstwy robotnikéw i cale zastapy
inteligentnych i wybitnych inzynierdow niezaleznych, ktérym zaciasno
bylo w dawuych formach ustroju polityeznego.

Na Kaukazie szezegdlniej praylaczyl sie do tyvch pravezyn fa-
natyzin religijny i nienawisé rasowa osiadlych tam bogatszych tara-
réw i ormian, ktérzy zmonopolizowali roboty pomocnicze przy prze-
mysle naftowym, jako to: przeprowadzanie rurociggéw i trudnia sie
wszelkiego rodzaju posredunictwem i handlem. Cheiwosé i wspolza-
wodnictwo tych dwoch plemion, podsycane przez miejscowe wladze
policyjne, doprowadzily do rzezi, w ktorej nezestniczyli taukze ro-
botnicy tatarscy i ormimiscy, rozgoryczeni rozpedzaniem ich zebran,
Straty w urzadzeniach, jakie przemysl kaukaski poniosl podezas tyeh
vzezi i pozarn, dosiegaja 20 milionéw rnbli. Daleko wieksze sa je-
dnak straty istotne, poniesione przez wstrzymanic robot, zagwozdze-
nie i zawodnienie mnicktérych szybow. Katastrofa kaukaska moze
mie¢ fatalne skutki dla innych galezi przemysin w Rosyi, gdyz Kau-
kaz rocznie dostarczal przecigtnie 400 milionow puddéw mazutu, ezyli
paliwa cieklego jako sily moteryeznej zamiast wegla dla drég ze-
laznych i fabryk, nie tylko w centralnej leez i polnocno - zachodniej
Rosyi. Takie zapotrzebowanie roczne mazutu wedlug wartosei kalo-
rycznej odpowiada miesieczuemun zuzycin 10 miliondw podwéjnyei
centnaréw wegla. Zastapienie tej ilosei innvm ateryalem opalowvin
w krétkim czasie nie da sig urzeczywistnié. Na razie istnieja jeszcze
w Rosyi zapasy mazutu, gdyz cala produkeya zimowa i miesiecy
letnich zostala w lecie przewieziona w glab Rosyi: lecz \\'SH‘Z_\'ln'.lllfe
ruchu naftowego przez wrzesien i pazdziernik wytwarza ubytek. kro-
ry juz w lutym rokn 1906 moze byd dotkliwym z powodu, ze pro
dukeye zimowa r. 1905 dopiero w kwietnin z otwarciemm zeglu-
gi na Woldze wywiezé bedzie mozna, a produkeya ta co do swyeh
rozmiaréw nie odpowie zeszlorocznej i wytworzy dalszy ubytek ma-
teryalu opalowego. Dla obmyslenia sradkéw podZwigniecia prze-
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umieseil w wiedenskiem pig¢mie ,Oesterr. Woehenschrift f. d. . Bau-
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mystu naftowego na Kaukazie i pokrycia braku mazutu, byl zwola-
ny zjazd do Petersburga, ktéry obradowal pod przewodnictwem mi-
nistra skarbu. Rzad zgodzil sig daé¢ przemyslowcom naftowym po-
zyczke w kwocie 22 miliondw rubli, splacalna w ciagu 12 lat, poczy-
nil rozmaite wulgi przy geiaganin oplat od produkeyi i przyobiecal
reorganizacye policyi miejscowej.

W sprawie braku materyalu opalowego cieklego w Rosyi, kté-
ry moze sie okazaé jeszeze w ciagu tej zimy, zjazd nie powzial re-
zolucyi; komitety gieldowe wiekszych miast, reprezentujgce interesa
fabryk uzywajacych mazntu na opal, z wyjatkiem komitetu gieldo-
wego warszawskiego, ktéry oswiadezyl sie za wwozem ropy galicyj-
skiej. nie przedlozyly zadnego wnioskn, to tez dopiero delegacya ga-
licyjskich przemystoweow nattowyeh, ktéra przybyla do Petersburga
z o$wiadezeniem, ze Galicya posiada na sprzedaz 30 milionéw pudéw
ropy, wywolala w tej sprawie wymiang zdan i doprowadzila nawet
do zawarcio przedwstepnege uklada z Towarzystwem ,Maznt® o za-
kupno ropy galicyjskiej w razie otwarcia granicy. Ministerynm
Skarbn rowniez nznalo za odpowiednie otwarcie granicy, skoro na
zjezdzie zostalo stwierdzonem, %e mazutu nie da sie zastapié weglem
do poruszania wagondw przewozowych wojennyeh podezas wojny
w Mandzuryi. Otwarcie granicy dla ropy galicyjskiej jest tylko
kwestya czasu, gdyz nawet Komitet ministréw zasadniczo uchwalil |
zuiesienie cla, a obecne wrzenie w Rosyi i dalsze wstrzymanie robét
na Kaukazie tylko przyspieszy te chwile.

Stosownie do zawartej umowy przedwstepnej, Galicya bedzie
mogla sprzeda¢ do Rosyi 16 — 17 tysiecy wagonéw ropy. Zapasy
ropy w kraju rosna z roku na rok: w koncen r. 1903 wynosily one
13654600 ¢, w koncu r. 1904 juz 4148520, a 1 pazdziernika 1905
przekroczyly 5 milionéw ¢, za§ produkeya wciaz wzrasta. Rafi-

nerye nie sa w stanie przerobié ropy dla Dbraku odpowiedniego
zbytu na nafte za granica, ropa mnsi byé stosowana do celow

opalowych na szersza skale w Galicyi, a z nadarzajacej sie spo-
sobnosci nalezy korzystaé, aby pozbyé sig czesci zapasoéw przez sprze-
daz do Rosyi, by uruchomié kapital i znies¢ czesciowo ciezar, jaki
ponosi producent ropy przez magazynowanie takich olbrzymich za-
pasow. Rafinerzy zachodnio-austryaccy sa temu wywozowi przeciwni,
pragnac przy wielkich zapasach kupowaé¢ ropg galicyjska jak naj-
taniej, nizej nawet kosztéw produkeyi i zdolali wplynaé na Ministe-
ryum drég zelaznych, by dla ropy wywozonej do Rosyi nie udzielaé
znizki taryfowej, z jakiej sami korzystaja przy wywouzie nafty. Caly
jednak interes sprzedazy ropy do Rosyi oplaca sig dopiero przy
uwzglednieniu tej znizki, — wyjatkowej taryfy I, — jest warnnkiem
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koniecznym i lezy w interesie ekonomicznym Galicyi, to tez spo-
dziewac si¢ nalezy, ze Kolo Polskie, opierajac sig na rezolueyi
Sejmu, potrafi sklonié Ministerynm drog zelaznych do nadania
tej znizki, a trzeba dodad, Ze znizka ta nie jest zadna wielka kon-
cesya. W Rosyi ropa galicyjska oplacaé bedzie taryfe jeszeze znacz-
nie nizszg od tej, jakiej sig domagamy na drogach zelaznych
austryackich i tylko dzieki temu ropa galicyjska w glebi Rosyi bedzie
mogla wspélzawodniczyé z weglem i z ropa rumuiska i amerykanska,

Katastrofa kankaska, koneczy!l prelegent, i skutki, jakie za so-
ba dla Rosyi pociaga, daje obraz tych glebokich wstrzasnien, jakie
Rosya obecnie przechods i ktére podrywajs wigeej jeszeze réwno-
wage budzetowa i sile finansowa panstwa, niz wojna japonska. Im
pozniej Rosya wkroezy na droge prawdziwych reform, przystosowa-
nych do tych form Zycia, jakie rozwdj przemysiu za soba przynosi,
tem wiecej finansowo bedzie zrujnowana.

Po wygloszenin tego wykladu, przyjetego przez obecnych
oklaskami, wywiazala sig niedluga dyskusya, w ktérej zabierali glos
pp: radca dworu Franke, Hanswald, Baranski i przewodniczacy.
Radea Franke zapytal prelegenta, jak stoi sprawa opalania ropalem
parowozow galicyjskich drég zelaznyeh i czy jest nadzieju, aby ro-
pal mégl byé do tego uzytku przydatnym. W koiicu méwea zapy-
tal, czy w Boryslawin mozliwa jest katastrofa podobna do kaukas-

| kiej? Prof. Hauswald utrzymywal, ze ropa galicyjska moglaby bry¢

zastosowana nie tylko w przemysdle do opalania, ale i do innych ce-
16w przemyslowych w malym przemysle. W odpowiedzi na zapyta-
nie radcy Frankego oswiadczyl prelegent, ze obecnie w niedlugim
czasie zarzady drdég zel. panstwowych beda prawdopodobnie takze
tak jak w Rosyi nzywaly ropaltu do opalania parowozéw, co dotad bylo
niemozliwem dlatego, ze zaden przedsigbiorca naftowy wskutek da-
wniejszego brakn dostatecznych zapaséw ropalu nie mégl sig wigzad
z dyrelkcyg drég Zel. na czas dluzszy, a co obecuie, wobec nowych wy-
buchdw obfitych nafty w Boryslawin, jest juz mozliwe. Co do Bo-
ryslawia wreszcie. to niema Zzadnej obawy, aby w nim mogla zajéé
katastrofa podobua do kaukaskiej, bo sa tam odrgbne zupelnie wa-
ruuki i wszelkie zabezpieczenie, uchylajace obawe niebezpieczenstwa
katastrofy !). W, 7.

) Wedlug najuowszych wiadomosci rada austryacka drég zel.
miala pomysluie zalatwié sprawe znizki taryfy dla wywozu ropy ga-
licyjskiej do Rosyi, pomimo usilnych zabiegéw rafineréw zachodnio-
austryackich, tak, ze jest nadzieja, iz interes z Rosya dojdzie do
pomyslnego skutku. (Preyp. sprioeozdaiccy).

KRONIKA BIEZACA.

Konkurs XV Kola Architektow !). Termin nadsylania |
projektéow konkursowyeh Kolo Architektéw odroczylo do d. 14 lu-
tego r. b. (zamiast, jak bylo poczatkowo, do d. 1 latego r. b.),

Konkurs na gmach Izby Panstwowej. Petersburskie Towarzy-
stwo Architektow oglasza konkurs na projekt szkicowy gmachu
Izby Panstwowej (,Dumy®). Szczegély konkursu podane sa w MNe 51
r. z. czasopisma petersburskiego ,Zodezij*.

Szkola techmiczna w Arceuil pod Paryzem. I'rauncuzi mimo
republikanskiej formy rzadu sa jednak bardzo konserwatywni, szcze-
golniej w szkolnictwie, w ktérem dotychczas przewaza jeszcze scho-
lastyczny sposob naueczania i postepowania z uczniami, pod bezposre-
dnim kierunkiem samego rzadu. Jeden z niewielu wyjatkow stanowi
Szkola robét publicznych na ulicy Sommerard w Paryzu, ktéra opar-
ta jest wylacznie na inicyatywie prywatnej i ktora, zdaje sig wlasnie
dzieki temu, rozwija sig Swietnie i samorzutnie. Szkola ta zaloZona
w r. 1892 okazala sig w krétkim czasie zaciasna i obecuie rozszerzo-
no ja przez wybudowanie w Arceuil pod Paryzem przy drodze zela-
znej do Sceaux zakladu pomocniczego, ktorego opis znajdujemy !

w Génie civil (1905, TI, Ne 15),
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Zaklad ten (por. rysunek) miesei sig na kawalku gruntu, ma-
jacym 3 Ju {okolo 8 morgéw) powierzehui; posiada on nastepnjace
budyunki:

1) 4-pigtrowy budynek z internatem na 60 ucznidow i mieszka-
niem dyrektora. Wbrew zwyczajom przyjetym we Francyi, uezniom
pozostawiono jak najwigkszy swobode. azdy z mich otrzymuje na
sypialnie oddzielny pokoik 3,6 .27 & 10 m* powierzchni i korzysta z in-

) Por, Przegl. Techn. No 46 r, z., str. 554.

nych wspélnych pomieszczen, jak jadalui, czytelni, sali do éwiczern,
rozméwnicy, umywalui i t. p. :

2) Lekki budynek parterowy ze $wiatlem gérnem (dach szed-
dowy) przeznaczony na sale zaje¢ gléwnie rysunkowych.

3) Muzeum — czworokatny budynek z podwdérzem kwadra-
towem, ktérego czgsci skladowe sa wybudowane kazda innym sposo-
bem. Jedna czesé¢ wymurowana z cegly, inna z kamienia, cze$é znéw
z drzewn jako kratownica, — jest takze i zelazobeton i plytki terra-
kotowe; tym sposobem uezniowie maja ciagle przed oczyma rézne
probki - budownictwa.  Zelazne wiazanie dachowe jest odsloniete
i kazdy wiazar jest odmieunej konstrukeyi. -

Précz muzeum w bodynkn tym miesci sig takze laboratoryunm,
biblioteka i sala wykladowa, Reszta wolnego placu, stanowiaca czesé
starego knmieniolomu, przeznaczona zostalu una teren do zaje¢ prak-
tyveznych dla ucznidw,

Nie wchodzye w szezegolowy opis budowy tego zakladu, niepo-
dobna nie zwréci¢ tntaj uwagi na sama mysl szczedliwa i nowa wy-
niesienia poza miasto tych czynnosci szkoly technicznej, dla kt6rych
potrzeba jest duzo miejsca, z pozostawieniem jednak wykladéw w inie-
scie, gdzie przebywaja profesorowie i mieszka wiekszosé ucznidw.

Wszechswiatowa wytwoérczosé jedwabin w r. 1904, Syndykat
Ingdunskich kupcéow jedwabniczyeh podal do wiadomosci ogdlnej
statystyke wytworezosei jedwabin na calyni dwiecie w r. 1904, We-
dhug tej statystyki wszechswiatowa wytworczosé jedwabin surowego
(grége) w r. 1904 wyniosla 20 268 000 kg, co stanowi unajwyzsza do-
tychcezas osiagnigty ilosé; jedynie bowiem w r. 1901 wytworzono
19229 000 /y. Zwickszenie sig wytworezosei trzeba gléownie przypi-
sa¢ dobrymn rezultatomn zbioriw we Wloszech a takie zwigkszajacemu
sig wywozowi z Japonii. Wytwérezosé krajow lewantyjskich w r.
1904, przeciwnie, znacznie zmalala, '

Suszarnie europejskie jedwabiu w r. 1904 zakontraktowaly
23249746 1y jedwabiu surowego (w r. 1903 —21074832 Iy, w r. 1902 -
24272839 Ly). 7 liczby tej przypada: -

na Wlochy . .
. [Francye.

. Niency. . .
. Austro-Wegry
. Szwajearye

10 486 466 g
9340 644 ,
990 497 ,,
924 720 .,
2907419 .

Najwickszego obrotu rocznego dosiggla suszarnia w Medyola-
nie=9 222505 Ly, nastgpnie w Imgdunie — 7121 983 Ly, )
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Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska M 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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