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Budowle

udownictwo drewniane mimo swej zasadni-
czej wady — latwopalnoéci — zaréwno
u nas, jak i zagranica ma bardzo szerokie za-
stosowanie. W Ameryce budowle drewniane wzno-
szone sa na prowincji w iloSciach znacznie wiek-
szych procentowo niz nawet u nas, przyczem t. zw.
system wiedcowy zarzucony jest prawie zupelnie,

Ze znanych nam systeméw konstrukceyj drewnia-
nych najezesciej stosowane sa tak zw.: wiedcowy,
stupowo-wieficowy, stupowo-zastrzalowy 1 amery-
kariski deskowy.

1. System wiedcowy, mimo swego szerokiego
zastosowania na ziemiach polskich, — winien byé
bezwzglednie zarzucony, gdyz nadaje sig jedynie
do matych parterowych domow mleszkalnych nie-
wyprawionych wewnatrz, i nie zapewnia najprymi-
tywniejszych warunkow kulturalnych. Wady tego
systemu sg nastepujace: .

1) Konieczno$é¢ stosowania drewna zupelnie su-
chego conajmmiej dwuletniego, gdyz inaczej z po-
wodu kurczenia sie, réwnolegle do stojow, naste-
puje osiadanie budowli, dochodzace do 8 cm na
wysokoéei 1-ej kondygnaciji, a wskutek tego pacze-
nie sie Scian i wogéle niezwykle przykre znieksz-
tatcenia wiazan ciesielskich, powodujace czesto
ostabienie polaczen konstrukcyinych,

2) Koniecznosé¢ rvozlozenia okresu budowy na
pare lat, nawet przy stosowaniu drewna suchego,
z powodu normalnego osiadania budowli.

3) Brak moznosci wykonywania pomieszczen
dtuzszych ponad 6 m i wyzszych ponad jedna kon-
dygnacje z powodu wypaczania sie $cian, oraz
trudnosci w laczeniu elementéow pionmowych, jak
futrymy, stupy i t. p. z belkami lezgcemi, g¢dyz
drewno w kierunku pionowym kurczy sie b, mato.
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4) Konieczno$é corocznych konserwacyj wypra-
wy $clan wewnetrznych, gdyz — mimo uzycia su-
chego drewna — zaleznie od wilgotnosci atmosiery,
belki ulegaja pecznieniu lub kurczemiu, co na wy-
sokosci 1-ej kondygnacji czterometrowej daje ok.
1—2 cm odksztatced i powoduje odpadanie tyn-
kow.

5) Nieoszalowanie konstrukcji nazewnatrz nawet
przy bardzo umiejetnem wigzaniu belek — powo-
duje tatwa wywiewno$é pomieszczenn wskutek dzia-
tania wiatrow, natomiast oszalowanie, szczegblniej
gdy jest pomalowane olejno — przyczynia sie do
tatwego rozwoju tak niebezpiecznego grzyba do-
mowego, kiory, podobnie do gruzlicy w organizmie
ludzkim, miesci sie w kazdem drzewie Scigtem i mie
rozwija sie tylko z powodu braku odpowiednich
warunkow (latwy doplyw swiezego powieirza oraz
$wiatta dziennego).

II. System stupowo-wiedcowy — ([belki
pionowe w odstepach okolo 2 m wypelnione wies-
cem — belkami poziomemi) oprécz wszystkich wad
systemu wienicowego posiada ieszcze jedna, a mia-
nowicie latwo§¢ wychylania si¢ z pionu catej kon-
struke;ji. ‘

IT1I. System stupowo-zastrzatlowy —
{. zw. niemiecki z belek pionowych, oczepdéw i t. d.,
wzmocnionych zastrzatami (mur pruski), oszalo-
wany dwustronnie, wymaga stosowania belek po-
ziomych, aczkolwiek w mniejszej ilosci, jednak —
wystarczajacej do powstawania szkodliwych od-
ksztalcenn i jest konstrukcyjnie staby w narozni-
kach; szalowanie tej konstrukeji winno byé grube
(40—50 mm) z powodu szerokiego rozstawu stu-
péw, ponadto wykonanie jest skomplikowane i wy-
maga dobrze wykwalilikowanych ciesli.
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IV. System amerykanski, w ktérym deski
ustawione sa pionowo nieprzerwanie w dwuch kon-
dygnacjach, w odstepach 40—50 cm i oszalowane
dwustronnie na gwozdzie — bardzo dobry w za-
sadzie, gdyz drzewo wszedzie umieszczone pionowo
nie ulega prawie odksztalceniom — posiada wade
zasadnicza, a mianowicie nietrwalosc.

Konstrukcja opiera sig catkowicie na gwozdziach,
ktére juz po uptywie 5 lat ulegaja zardzewieniu
i w deskach poziomych dokola gwozdzi powstaje
rdzawy migkisz, wielkosci réownej 3—4 $rednic
gwozdzia; mimo wigc doskonaltej pracy gwozdzi na
docisk — drzewo w kierunku pionowym staje sie
chwiejne i w budynku powstaja wychylenia kon-
strukcji, pomadto migkisz latwo wypada i chlo-
nie wilgoé¢, powodujaca dalsze rdzewienie gwozdzi,
az do zupelnego zniszczenia.

Konstrukcja wiec obliczona $wiadomie na jedno
pokolenie, po uptywie ok. 25 lat jest juz bezwar-
to§ciowa. 1 przyczynia sie réwniez do zniszczenia
kosztownego urzadzenia wewnetrznego.

Proponowany nizej system konstrukecyjny, ktéry
nazwaé¢ moizna deskowo -kleszczowym,
jest w zasadzie ulepszonym systemem amerykan-
skim, z ta rézZnica, Ze szalowanie deskami na-
zewnatrz i wewnatrz nie wchodzi w rachube, gdyz
wszystkie polgczenia drewna wykonane sg po cie-
sielsku, ze wzmocnieniem $rubami,

Tak jak w systemie amerykanskim, deski— stu-
py idace nieprzerwanie przez dwie kondygnacje,
oraz deski — kleszcze poziome — umieszczone sa
wszedzie w kierunkach podiuznych stoju drzewne-
go — czyli jakiekolwick odksztalcenia wskutek
kurczenia sie drewna — sa wykluczone. Rozslaw
stupow 40—65 cm zapewnia dostateczng szty-
wnose,

Do konstrukcji tej uzywaé mozna mokrych desek,
gdyz 1 miesiac przewiewu wigzania podczas mon-
tazu zupelnie wystarcza, aby drzewo dostateczuie
osuszyc. : !

Rys. 1. Budowa drewnianej szkoly 7-klasowej w Brzesciu n/B
systemem deskowo-kleszczowym.

Wykonanie, mimo pozornej komplikacji wiazarn
na pierwszy rzut oka, — jest miezmiernie latwe
1 moze by¢ zrobiome przez b. malo wykwalifikowa-
nych ciesli, gdyz wszystkie stupy — deski uktada
si¢ ma réownem miejscu w jeden rzad, zbijajac je
prowizorycznie lata, — i nastepnie pod sznur wy-
konywa sie wszystkie naciecia mnajprymitywniej-

szem narzedziem; jedynie stupy okiemne, bedace
jednoczes$nie czescia futryn, wymagaja sit bardziej
fachowych.

Rys. 2a-b. Schemat ogélny
konstrukeji (na lewo) | szczegél
przecigcia podwaliny (na prawo).

Poniewaz system ten zostal juz zrealizowany, jak-.
wykazuja zalaczone fotografje — mozna obecnie
twierdzié, ze nie posiada on zwyklych wad kon-
strukcyj drewnianych, gdyz zupelnie nie ulega ud-
ksztatceniom.

Przewodnictwo cieplne $cian, wykonanych w spo-
séb opisany nizej, okazalo sie w rzeczywistosel
mniejsze, niz $cian grubosci réwnej 3 ceglom
(0,83), gdyz przy obliczaniu strat ciepla do cen-
tralnego ogrzewania — przyjeto straty réwne stra-
tom muru 0,83, a przez caly okres zimowy nie
zaszla potrzeba pelnego wykorzystania urzadzes
ogrzewniczych. Ponadtc sciany sa wybitnie nie-
akustyczne.

Do zalet tego systemu nalezy réwniez niezwykla
szybko$é wykonania, gdyz zupelne wykodczenie
budowli lacznie z tynkami nastapi¢ moze w ciggu
2—4 miesiecy liczac od daty rozpoczecia, przy-
czem budynek moze byé oddany do uzytku w mie-
sige po ‘ukodiczeniu tymkéw wewnetrznych, a wigc
w praktyce natychmiast po wykonczeniu — bez naj-
mniejszego uszczerbku dla zdrowia,

Koszt scian jest nieco mniejszy lub réwny ko-
sztom wykonania konstrukcji wiedcowej, zaleznie
od miejscowosci i cen robocizny. System deskowy
pozwala na daleko idace oszczednosci w funda-
mentach, gdyz cala budowla stanowi jednolita
sztywng skrzynig, — w stropach i konstrukcji da-
chowej, co w sumie daje ok, 40% oszczednosci
w stosunku do budowli murowanych. Zagrzybienie
$cian jest malo prawdopodobne, gdyz Sciany te we-
wnatrz sg zwentylowane.

Okna moga by¢ dowolnej, nawet 15-metrowej
rozpietosci, smiate efekty konstrukcyjne sa fatwo
osiaggalne — co daje bogate pole dla kompozycii
architektonicznej. ,
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Opis konstrukciji.

Podwalina z belek o przekroju prostokat-
nym o szerokogci réwnej dluzszemu bokowi stu-
pa; zaleznie od rozstawu stupéw (40—65, a na-
wet 70 cm przy budowlach parterowych) w odpo-
wiednich odstepach posiada wyztobienia glebokosci
4 cm i szeroko$ci réwnej mniejszemu bokowi. stupa,
oraz gniazda na czop glebokosci 5 cm i szerokosdci
réwnej '/, szerokosci podwaliny (rys. 21 9).

Podwaline taczy sie wzdiuz na zamek z posil-
kiem i klinami, na naroznikach na zamek fran-

lakierowana deske cokolowa zamiast gzymsu po-
dlogowego i tynku.

Stupypionowe przechodza przez dwie kon-
dygnacje i sa jednoczesnie elementami futryn okien-
nych, W stupach tych nalezy zrobi¢ nacigcia 25 mm,
w ktére wchodzg kleszcze posiadajace odpowiednie
naciecia glebokosci 18—19 mm; w zaleinosci od
rozstawy, z obliczen statycznych stupy wypadaja
o przekroju od 123<4 cm do 7,5X20 cm; rozstaw
stup6w winien byé wszedzie w miare moznosci jed-
nakowy, inaczej powstaja trudnosci przy laczeniu
przeciwlegtych scian (rys. 21 9).
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Rys. 3, Przekréj poziomy $ciany.

cuski; dobrze jest przy lekkich fundamentach po-
laczyé podwaling z co czwartym — széstym shu-
pem opaska zelazna, t. zw. chomatem, wtedy fun-
damenty moga byé wykonane ze stupkow
0,27X0,27 z licowka cementowa od zewnalrz gru-
bosci /, cegly (rys. 2).

W miejscowosciach niezbyt suchych nie zaleca
sie stosowania podiég na parterze ze $lepym pu-
tapem i polepa, gdyz latwo ulegaja ome zagrzy-
bieniu z powodu niedostatecznej i trudnej do osiag-
niecia wentylacji; podwalina winna byé przecieta
przy otworach drzwiowych i zmocowana na §ruby,
osadzone w fundamencie, za$ fundament najlepiej
wykonac z odpowiednio mocnego betonu (rys. 21 7).
Przeciecie podwaliny daje moznos¢é wykonania pod-
{6g parteru na podktadzie betonowym; zimocowanie
podwaliny z fundamentem zapomoca §rub musi by¢
wykonane bardzo starannie, gdyz stanowi o trwa-
loéci calej konstrukeji (rys. 21 7). '

Przecinanie podwaliny w zasadzie jest niepoza-
dane, gdye podroza koszt fundamentéw i moze gro-
zié statecznosci budynkuy, dlatego lepiej jest pomig-
dzy podwaling a beftonem wykonaé wentylowana
szczeline szerokosci 8—9 cm (rys. 6).

Nalezy unikaé obetonowania podwaliny od strony
bocznej, gdyz latwo ulega zmurszeniu.

Jezeli podwalina ma byé otynkowana, szerokos¢
jej od strony tynku winna by¢ o 15 mm weisza, tak
aby pomiedzy szalowaniem z desek tupanych a pod-
walina powstala przerwa 15 mm, niezbedna dla
wentylacji, oraz ze wzgledu na osiadanie podwa-
liny; deski szalowania mozemy przybi¢ do malych
lat, zmocowanych ze stupami.

Luz ten malezy wlaczyé do systemu wentylacyj-
nego, o ktérym powiemy nizej (rys. 61 7).

Naogé! otynkowanie podwaliny jest bardzo nie-
pozadane ze wzgledu na oddychanie drzewa. W wy-
padku przeciecia jej, mozna da¢ wewnatrz wysoka

Pasypoziome czyli kleszcze mozna wykonaé
od wewnatrz z desek grubosci 6,3 cm, wyzyskujac
je jednoczeénie jako szalowanie, gdyz po zloZeniu
konstrukecji wystaja one poza stup 0 19 mm; pasy —
kleszcze zewnetrzne winmy licowaé ze stupami dla -
ulatwienia przybicia ocieplenia catej sciany; ponie-
waz pasy te nie niosa belek stropowych, mozna je
wykona¢ z desek grubosci 43 mm, czyli zacigcie
w kleszczach bedzie réowne 43—25=18 mm,; wy-
sokosé kleszezy wypada z obliczert i wynosi okolo

X 7«-37 B g 6 —
A A ——
Ff' e N i ?
[N "i‘.

Ryvs. 4.

Przekréj poziomy okna.

180 mm, co odpowiada normom handlowym (rys.
3-5-9). Kleszcze $ciagaé nalezy w odstepach 4 m
srubami $rednicy ok. 15", Idealnem rozmieszcze-
niem kleszczy jest réwnomierny odstep pomiedzy
niemi, nie jest to jednak osiagalne ze wzgledu na
olwory, nalezy wiec stara¢ sie umiesci¢ okna jak-
najblizej sufitu i jednoczesnie da¢ parapet jaknaj-
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wyzej, co jest szczegolnie pozadane np. w salach
szkolnych (rys. 2).

Nalezy da:yc rowniez do umieszczenia okien
w $cianach nie dzwga]qcywch belek stropowych
wtedy swoboda umieszczenia pasow jest znacznie
wieksza. Przy skrzyzowaniu paséw nie naleiy
umieszczaé ich na jednym poziomie, gdyz po-
woduje to ostabienie konstrukeji naroznikow. Dla
wzmocnienia naroznikoéw pozadane jest wyrzucenie
kleszczy jednej ze scian poza slup mnaroiny, co
nawet moze byé wyzyskane jako motyw architekto-
niczny (rys. 2). Nalezy unika¢ sztukowania paséw
w konstrukcji, wprowadzajac mp. ukladanie belek
stropowych w réznych kierunkach, umozliwiajace
stosowanie kleszczy w 2-ch poziomach Sciany, réz-
niacych sie o szeroko$é pasa (okolo 18 cm).
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Rys. 5. Przekr6j pionowy okna.

Sztukowanie mozna wykonaé lqczqc dwie deski
na zamek ciesielski'i podbuamc je deska na gwoz-
dziach od spodu (rvs. 8).

Przed otynkowaniem pasy winny byé owiniete od
strony tynku papa, gdyz inaczej tynk zarysuje sie

kwadratowy),

od wypaczenia deski, wchlaniajacej wode z za-
prawy.

Belki stropowe w miejscu polaczenia z kleszczem
zewnetrznym posiadaja nacigcia glebokosci 5 cm,
nie zmniejszajace wytrzymaltosci belki (rys. 9);
w maciecia te wchodzi kleszcz i wskutek tego belka
stropowa staje sig¢ jakby $ciggaczem konstrukcii.
W kleszczu zewnetrzmym wykonane jest gniazdo
glebokosci réwniez 5 cm, w kiére wchodzi koniec
belki i ktére zapobiega potozeniu si¢ belki; co 4 —
6-ta belke przymocowaé nalezy do stupa $rubami;
pasy, stupy i belki zbijane sa gwozdziami, dtugosci
rownej dwu i pot szerokosciom przybijanego ele-
mentu. Gwozdzie te pracujg wylacznie na docisk,

Slupynarozne kwadratowe winny byé wpu-
szczone w podwaling na czop prostokatny (nie
kierunek czopa naprzemian; o ile
kleszcze nie s wypuszczone nazewnatrz w jednym
z kierunkéw, w stupie nalezy wykonaé ukryty za-
mek, réwny grubosci cienkiego stupa — w zamek
ten wchodzi kleszcz {rys. 10}.

Poniewaz stupy narozne sa najstabszemi elemen-
tami konstrukcji, nalezy je wzmocnié ukosnemi za-
strzalami (rys. 2); podwalina 1 zastrzaly winny by¢
ponadto przymocowane opaskami zelaznemi do stu-
pow naroznych i sasiednich.

Zasadniczo dazy¢ nalezy do umieszczenia okien
w $cianach nie dZwigajgcych belek stropowych, o ile
to jest niemozliwe, np. w salach szkolnych, — shipy
okienne winny by¢ o 10 mm grubsze od normalnych
(minimum ze wzgledu na olwieranie sie okien
6,3 mm); stupy te sa jednoczesnie futrynami, po-
przeczki tych futryn wykonane sa z jednolitej deski
gruboéci 50 mm i obejmuja stup od strony we-
wnetrznej, wchodzac jednoczesnie w poziomy czop
stupa (5 mm) z pozostatych 2-ch stron (rys. 5).

Nalezy specjalnie uwazaé, aby stolarze, kiérzy
sporzadzaja te stupy nie zrobili zbyt glebokiego
weigcia., Stupy futrynowe winny byé¢ wykonane oso-
bno, a reszta elementéw dopasowana pédzniej do
tych futryn.

Blejtram zewnetrzny przymocowuje sie pod ko-
niec robét tylko z jednej strony stupa, specjalny
sposéb okucia okien (rys. 4—5) pozwala na otwie-
ranie ckien do wewnatrz.

Otwory drzwiowe nalezy umieszczaé mie na jed-
nej osi parteru i pietra, gdyz w miejscu otworu
stup bedzie wyciety. Nad otworem drzwiowym na-
lezy daé specjalne kleszcze, obejmujace comnajmnie]
po trzy stupy z kazdej strony, o ile stupy te dZwi-
gaja belki,

Belki stropowe pod parterem, szerokosci
4—6,3 cm, usztywniajg konstrukcje od spodu w wy-
padku gdy podwalina nie jest zmocowana z funda-
mentem na §ruby i podtogi maja byé utozone mad
$lepym putapem z polepa (rys. 2).

Dla uniknigcia zbyt duzego przekroju belek moz-
na je podeprzeé na Srodku do:daxﬁkowq beleczka na
stupkach ceglanych.

O ile obliczenia statyczme pozwola, dobrze jest
podciaé belke stropowa na oporze mniejwiecej na
pol wysokosci, aby obnizyé poziom podlogi i uzy-
skaé¢ oszczednosé na wysokosci budowli. Ponadto
belki posiadaja zamek wchodzacy w odpowiednie
gniazdo podwaliny (rys. 9), co przyczynia si¢ do
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zwigzania przeciwleglych scian; poszczegolne belki
stropowe przybite sa do stupow gwoZdziami, a co
4 — 6-ta belka jest

Papa SOIONCOWT zmocowana ze slu-
W0k 810D Y pem s$ruba. D o-
Sleny putap 19:25mm, iy datkowy poje-
szalwka hebl Bmmgl f dyniczy kleszcz na
lata 40%50mm J) i poziomie belek od
deskidupane 131 | . 7
{ynk na matoeh {F). *"
kleszez 6,3<180 ] - i
wi m . 6,
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strony zewnetrznej budynku usztywnia stupy craz
belki stropowe.

Izolacjacieplnabudynku

Do stupéw pionowych przybija sie pionowe taty
44 lub 45 cm w odlegloéci 19—25 mm od strony
zewnetrznej, poczem do tych tat przybija sie deski
grubosci 19—25 mm, tak aby otrzymaé co§ w ro-
dzaju pionowego §lepego putapit, zlicowanego z ze-
wnetrzna powierzchniag budynku; grubosé 25 mm
wypada przy rozstawie ponad 60 cm,

Na otrzymanej gladkiej powierzchni zewnetrznej
mocuje sie wojtok grubosci 8—10 mm, sprzedawany
w arkuszach ok. 2,5 m*® (rys. 3—5); po przybiciu
wojtoku od zewnatrz nalezy przy kleszczach i w na-
roznikach starannie obejrzeé pod swiatlo wszystkie
widoczne od wewnalirz szczeliny i wypelnié¢ je pa-
kulami.

O ile budynek ma byé nazewnatrz otynkowany,
nalezy oszalowaé go od zewnatrz po wojloku de-
skami tupamemi, grubosci 13—19 mm 1 szerokosci

P0pa smolweoiwa
boplok 8~Dmm. ||~ )
sk i %@gﬁf oesk fypane 15-19 |
25k tupone 3o, {2 i lypane 13- 19mm. il
e polop 9-25mm ok lrzcinle I
Heszcz 43x 180 =T

' ===
3 Lmskam@low?jnm |

| posodike KHmm. -
jtg.’on

Rys. 7. Przekréj podwaliny Rys. 8, Sztukowanie
i tynk zewnetrzny. kleszezy.
10—12 cm (mozliwie waskiemi — aby nie krecily

sie), bardzo mocno przybijajac je do wojtoku, gdyz
od scisniecia wojtoku zalezy spétczynmik przewod-
nictwa ciepta, nastepnie obié¢ budynek papa smoto-
wana i wyprawié na siatce ciagnionej lub dranicach

drewnianych, przyczem gipsu do zaprawy dodawaé
nie nalezy, z powodu latwej nasiakliwosci taliego
tynku (rys. 3—35).

Jezeli budynek ma byé nazewnatrz oszalowany.
1o heblowang i felcowana szaléwke przybié nalezy
wprost do wojloku, po uprzedniem umocowaniu
papy smolowcowe] (rys. 6).

Nigdy nie nalezy wypelniaé¢ écian trocinami (na-
wet z wapnem), gdyz izolacja cieplna sa tu przede-
wszystkiem przestrzenie powietrzne, ponadto tro-
ciny ulegajac fermentacji zawilgocajg budynek
i przyczyniajg sie do zagrzybienia drewna oraz za-
gniezdzenia sie insektow,

Szaléwke wewnelrzng mozna wykonaé, jak w
zwyklych scianach dzialowych, z desek tupanych
13—19 mm, wyprawionych na trzcinie.

Rys. 9. Stup okienny.

Wolne przestrzenie $cian wewnetrznych mozna
dowolnie wykorzystywac jako szafki.

Wentylacja scian i stropéw winna by¢ urza-
dzona, mimo nieznacznego i dopuszczalnego zwiek-
szemia przewodnictwa ciepla.
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Wolne przestrzenie w $cianach nalezy zwentylo-
waé, taczac poszczegélne komory dotem i gora

otworami okragltemi $rednicy 15 mm; doplyw po- .

wietrza najlepiej zrobi¢ w padlodze od dotu, w kil-
ku miejscach, tak, aby nie bylo martwych prze-
strzeni, za§ wyplyw goéra, wlaczajac go do specjal-
nego ogrzewanego kanatu wentylacyjnego, polozo-
nego obok przewodu kominowego. Wentylacja pod-
waliny jak na rys. 6—17.

Stropy nad pietrem i podtoga parteru posia-
daja polepe z gliny i sieczki grubosci 10 cm na de-
skach 25 mm, pokrytych karbolineum, — przyczem
trocin dodawaé nie nalezy; dla ulzenia konstrukcji
strop miedzypigtrowy mozna $mialo wykonaé bez
polepy, nodktadajac jedynie pod podioge pasy woj-
foku; mozliwe to jest tylko wéwczas, gdy podloga
bedzie woskowana (nie myta), w tym celu w tanich
budowlach mozna da¢ podloge z waziutkich desek
szpuntowanych gruboéci 25 mm i szerokosci
6—8 cm, przybijanych na ukos w jedlinke, — lub
tez posadzke na podiodze,

Doswiadczenie wykazuje, ze stropy drewniane
bez $lepego putapu, lecz z belkami obitemi wojto-
kiem sg znacznie mniej akustyczne od pustakowych
stropow zelbelowych, i nawet w szkotach prawie nie
przepuszczaja glosu; dZzwiek tlumi wojtok, a zatrzy-
muje komora powietrzna; utrzymanie czystosci
w szkolach, wyposazonych w podlogi woskowane
daje sie osiggngé przez zaprowadzenie obowigzku
wkladania na obuwie pléciennych chodakéw, prze-
chowywanych w szatni.

Wentylacja pomieszczen odbywa sie zapo-
moca blaszanych rur, ukrytych w §cianach wewne-
trzonych pomiedzy stupami; wszystkie urzadzenia
wodociggowo-kanalizacyjne oraz ogrzewnicze row-
niez mogg byé vkryte w tych miejscach.

Ogrzewanie. Budowle tego rodzaju, tak ze
wzgledu ma bezpieczeristwo pozarowe, jak i mozli-
wych oszczednosci winny byé ogrzewane centralnie,
gdyz koszty budowy kominéw prawie catkowicie
pokrywaja nadwyzke kosztéw centralnego ogrzewa-
nia w stosunku do piecow kaflowych.

wu~30mm.
% / -

sza/owanle 10 ﬁmm

wszelkie uszkodzenia papy daja si¢ w latwy spo-
sob naprawiaé lepnikiem bitumicznym i kawatkami
papy. |

Przy pokryciu papa bitumiczna wystarcza spadek
10% i zamiast wiazania mozna wlozyé krokwie
rownolegle do kalenicy w odstepach 60—70 cm, po-
czatkowo z desek na szlorc a nastepnie z ramek;
wiazanie to doskonale usztywni g§ciany boczne, nie
dzwigajace belek, o ile w belkach stropowych w po-
blizu opér zrobimy wycigcia 25 mm, odpowiadajace
wycigctom w krokwiach, a w miejscach najwiekszego
momentu belek stropowych, gdzie wycieé robi¢ nie
wolno — przybijemy pomocnicze taty (rys. 11).

Szalowanie pod pape bedzie wtedy przybite row-
nolegle do spadku lub prostopadle do kalenicy, co,
podobnie jak w dachach inz. Brody, jest bardzo
wskazane, ze wzgledu na mozliwos¢ paczemia sie
desek.

Przy rozstawie krokwi 70 cm wystarczy szalowa-
nie 19 mm; deska gzymsowa {rys. 11) winna posia-
da¢ spadek 25% dla uzyskania dobrego polaczenia
papy z rynng lezaca.

Dach tej konstrukeji jest bardzo lekki, przyczyni
sic przelo do zmniejszenia przekrojéw drzewa
w slupach.

Przestrzed pomiedzy stropem a dachem winna
by¢ koniecznie przewietrzana zapomoca wentylato-
row, z doptywem powietrza od zewnatrz i wyply-
wem w punktach najwyzszych.

Sciany boczne, nie dZwigajace belek stropowych,
winny byé sprawdzone na ci$nienie wiatru i naj-
prawdopodobniej — usztywnione; przy krokwiach
rownolegltych do kalenicy pozostaje jedynie uszty-
wnié miejsca na poziomie stropéw miedzypietro-
wych.

Mozna tu daé usztywniacze ukosne (rys. 2),
z ukos$nemi nacieciami gtebokosci ok, 25—30 mm na
belki stropowe i przybite do belek gwozdziami.
Same usxz;tywmiacze stanowiace rodzaj dZwigara le-
zacego — winny by¢ zmocowane w weztach opaska-
mi zelaznemi. :

Poniewaz dzwigary te wysta]q o 10—12 cm
w stosunku do plaszezyzny stropéw, po otynkowa-

—60-70uin,

T e e

Rys. 10. Slup narozny.

Dla normalnej 7-klasowej szkoty zwykly piec
systemu ,,SW’* zupelnie wystarcza, za$ ewentualna
réznica kosztéw amortyzuje si¢ w opale i obstudze
w ciagu paru lat, pomijajac juz wzgledy czystosci,

Wiazanie dachowe. Dach najoszczedniej
jest kry¢ papa bitumiczna, nie wymagajaca duzych
spadkow i klopotliwej konserwacji; jak wiadomo,

Nolesa 100mm.

lap 25 mm.
lofa 4050 mm.
podsufitka 19mm.

Rys. 11.

Dach i strop.

niu powierzchni otrzymamy tréjkatne jakby fasety,
przyczyniajace sie do ozywienia plaszczyzny sufitu.

r z wi Poniewaz drzwi plytowe sa dosé drogie,
a w budownictwie szkolnem nawet niepraktyczne
z powodu obijania kantéw przy anormalnie czestem
otwieraniu — zamiast nieestetycznych drzwi filun-
gowych poleca sig¢ konstrukcje mieszana, sktadajaca
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sig¢ z 2-ch klejonek w zwyklej ramie z ramiakami
ukrytemi wewnatrz; drzwi te przy umlelqtnem
zwentylowaniu  sa  nie- .
zwykle praktyczne, tanie '
i latwe do wrykonania,
ponadto doskonale tlumia
diwiek; poniewaz drzwi _7]
plytowe sa dosé czesto
malowane w dwéch bar-
wach, co dowodzi, ze jednak
monotonna plaszczyzna, je- |
zeli chodzi o estetyke i
wnetrza jest niewystarcza-
jaca ~- wprowadzenie ta-
kich 2-ch plaszczyzn, uza-
sadnionych konstrukcyjnie, [
wydaje sie graficznie zu- I
pelnie wtaéciwe, szcze-

I R TR

1h__1& »

4 -6
: ZoL/ﬁI ’ I R St
T — oy —

7

Rys. 12. Drzwi dwuwarstwowe z klejonki.

golnie przy ramie zewngtrznej niejednolitej szero-
kosci (rys. 12).

Obliczenia statyczne.

Przy okreslaniu ciezaru dachu, stropéw i $cian
nalezy obowigzkowo przeliczyé poszczegolne ele-
menty, gdyz r6znig si¢ one znacznie od obowiazu-
jacwch norm i sa lzejsze. A

Przekréj stupéw mozna, jak wiadomo, wyznaczyé
dzielac sile P, uzyskana z sumy wszystkich obcia-
Zen plus ciezar $ciany — przez dopuszczalne na-
prezenie dla drewna 6==80 kg cm®; stupy winny byé
sprawdzone na wyboczene, czyli w mysl przepisow
b. Ministerstwa Robo6t Publicznych przekréj nalezy
mnozyé przez spoétczynnik g, odpowiedni dla sto-
sunku wysokoséci [/ do promienia bezwladnosci

h
3,4641
Stupy malezy obliczyé na wyboczenie w stosunku
do mniejszego boku h przy [ réwnem odleglosci
pomiedzy kleszczami, oraz w s"tosumjku do boku
wiekszego h z potraceniem wycietej czedci stupa
(50 mm) przy [ réwnem odleghmm pomiedzy belka-
mi stropowemi.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ budynek na momenrt
statecznosci od parcia wiatru, przyjmujac za o$
obrotu poziom podwaliny, oraz przehczyc polla,cze-
nia ciesielskie na smskame, wazglednie sc1Q01e

(i=V %, a dla przekroju prostokatnego i=

Analiza kosztéw robocizny.

Na podstawie prowadzo-nyoh list ptacy ustalono,
ze na wykonanie 1 m b. wiazania stupa, kleszczy,
tacznie z wykonamem futryn potrzeba 0,8—0,9 pra-
cogodzin ciesli 2-ej kategorji, przyczem w cene

wchodzi 1
sruby.

robocizna stolarza oraz zmocowanie na

Na 1 m? $ciany rozchodowano:

9/1,5 = 1,2 m b. kleszczy,
1,0/0,65 = 1,6 m b, slupa,
40/70 = 0,6 m b. usztywniaczy,
0,5 m b. futryn poziomych,
a) razem: 39—4,0 m b. po 0,85 pracogodzin. ==

3,40 pracogodz. ciesli
b) pionowy slepy pulap z tatami

§ 73-Anal. ,Nasz Sklep Uranja™ 1,00 "
¢) 2-stronne oszalowanie § 74 j. w. 1,20 "
d) przybicie wojloku i papy

0,40-+0,20= 0,60 o

razem 6,20 "

a) na wykonanie 1 m” konsirukecji wien-
cowej bez futryn w mysl § 36 potrzeba
przecietnie 5,50 pracogodz.

190

7,40 "
czyli oszczednosé na robociznie wynosi przy przecigtnym sto-
sunku 1 m b. futryn na 1 m? §ciany 7,40—6,20 =ok. 1,2 pra-
cogodzin ciesli.

b) futryny przecigtnie

Koszty poréwnawcze materjalu.

Na 1 m? §ciany wieficowej w mys$l § 36 Analizy
.Nasz Sklep Uranja" rozchoduje sig 0,20 m* drewna,
co nalezy uwazaé za wielko§é zbyt duza; przyj-
drewna 150 mm

mujac zaciosy 25 mm, grubosci
i wysokos$é belek 250 mm, na 1 m® potrzeba
(1,0 + 10% 0%) 0,15 = 0,18 m?;

a) drzewa kant. 0,18 m* po 50 zt . . . . 9,0 =zt
b) pakut 0,9 ks po 08 zt . . 0,72 zt
razem 9,72 zt

Na 1 m2 sciany slupowo-kleszczowej lacznie

z futrynami potrzeba:
desek czystych 24" 4,0X0,063X1,1X0,18=

0,050 m® . . po  50==250 zt
desek polezystych 1 1 (0 19+0 019+0 025]

0,069 m* . . R 40=2,76 ,,
wojloku 11 m? . . . . . . . . . . , 080=088,
papy smolowej 1,1 m? . . .+ 0,40=0,44
gwoidzi kg (0,12-4+2X0,1250,20)=046 kg . 0,70=032 ,,
srub 150 kg . 1,20=180 ,,

razem 8,70 zt

czyli na materjale rowniez jest oszczedno$é, nawet przy
najwigkszych przekrojach poszczegélnych elementow,

Sposéb wykonania,

Po opracowaniu bardzo dokladnego projektu,
w celu unikniecia niepotrzebnej straty materjalu
mozna zazadaé od tartaku dostarczenia gotowych
desek, przycigtych do wymiaru, a nawet z wyro-
bionemi felcami do futryn.

Nastepnie, ukladajac na réwnem miejscu po-
szozegblne elementy wedlu‘g sc1am, — przystapié
nalezy do wyciosywania nacie¢ pod sznur, tak,
aby zaciecia stupéw odrazu pasowaly do nacie¢
kleszczy.

Zupelnie gotowy i dopasowany materjal zbi¢
nalezy gwozdziami na ziemi, a nastepnie zapo-
moca lkorby 1 linki stalowe] wywindowaé na gore.
Na wciggnigcie ]edne] sciany dtugosci 10 m po-
trzeba okolo oémiu robotnikéw. Belki stropowe
i éruby zaklada sie juz po ustawieniu scian. Rusz-
towania sg zupelnie niepotrzebne, z wyjatkiem
wejécia i przesuwalnego nastania z kilku desek
pod drabinke.
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Opisany system nadaje sig nietylko do budowli
mieszkalnych, lecz i do szkél powszechnych o 2-0:h
kondygnacjach, W szkole takiej nalezy wrzadzié

dwoje schodéw, przyczem, jak wykazuje doswiad-

czenie w jednem z miast kresowych, — oproznienie
pietra na wypadek pozaru nastapi¢ moze w ciagu
3 min. Pozadane jest urzadzenie w hallu stupa po-
zarowego, aby chlopcy podczas cwiczed gimna-
stycznych uczyli sie po tym slupie zjezdzac.

Szerokosé klas, ustalona w normach na 6 m, jest
w praktyce w szkotach nizszych za duza na po-
mieszczenie 3 rzedow lawek i za mata dla 4 rze-
dow. :

Ze wzgledéw konstrukcyjnych znacznie oszczg-
dniej jest robi¢ sale rozpigtosci 5,6 m, prakty-
czniejsze przy ustawianiu lawek, '

znoszenie szkol parterowych jest ze zrozu-
miatych wzgledéw nieekonomiczne z powodu pra-
wie dwukrotnie wiekszej powierzchni fundamentu
i dachu. Najlepszem rozwiazaniem jest hall szero-
kosci 5,5 m, dokota ktérego mieszcza sie 4 klasy,
a na parterze 3 klasy z pckojemn nauczycielskim
i mieszkaniem woznego.

Ed
#* o

Jak wiadomo w Ameryce mozna nabyé gotowy
dom podobnej konstrukeij, ktéry dostarczany jest

Prof. dr. W. WIERZBICKI

na miejsce w skrzyniach z ponumerowanemi ele-
mentami; czeéci te pozostaje tylko ustawié i zmo-
cowad. .

Powstaje wiec pytanie, czy wobec aklualnych
zamierzeni czynnikéw rzadowych, przystepujacych
do wznosznia calego szeregu szkol drewnianych
na ziemiach polskich — nie nalezatoby zamiast
przydzielania drzewa poszczegélnym gminom i po-
legania na umiejetnoéciach miejscowych ciesli —
zorganizowaé w oérodku, obfitujacym w drewno,
np. w Hajnoéwce, fabryki gotowych szkot.

Dopasowane w fabryce elementy wraz z mode-
lem, wykonanym w skali 1:20, bylyby odsylane na
miejsce zapotrzebowania i tam w ciaggu kilkunastu

- dni zlozone pod kierownictwem instruktora, a na-

stepnie, juz we wlasnym zakresie, oszalowane
i wyprawione,

Korzysci wyptywajace z takiej organizacji sa
najzupelniej zrozumialte, gdyz przyczynilyby sig
one do zaoszczedzenia resztek materjatu drzewne-
go, zapewniajac solidnoéé wykonania budowy.

Nie wykluczona tu jest zar6wno inicjatywa pry-
watna, jak i udzial Banku Gospodarstwa Krajo-
wego, kiéry mégtby zamiast pozyczek, dostarczaé
takie gotowe domy mieszkalne na dlugoletnie
sptaty, przyczem wlasciciel wykonczytby dom wla-
snym kosztem.

92 (Coulomb) : 531 . 2

Coulomb, joko pierwszy badacz w dziedzinie

statyki budowli

biezacym roku uplywa 200 lat od urodzin

Coulomb’a, znakomitego inzyniera i fizy-

ka, ktory pierwszy zaczal traktowaé nau-
kowo zagadnienia statystyki budowli i dlatego po-
winien by¢ uwazany za pierwszego badacza nauko-
wego w tej dziedzinie.

Wprawdzie historja nauk $cisfiych notuie po-
szczegélne sposirzezenia z zakresu mechaniki bu-
dowli juz u autoréw znacznie wezesniejszych, a na-
wet u autoréw czaséw slarozytnych, jednak pomy-
sty praktycznedo zastosowania w szerszym zakresie
zasad mechaniki i matematyki do wymiarowania
budowli spotykamy po raz pierwszy w pracach na-
ukowych i zawodowych Coulomb’a.

Uzdolnienia osobiste i karjera zyciowa w wyso-
kim stopniu sprzyjaly tej roli, jaka Coulomd ode-
gral w historji nauki wogéle, a w historji nauk inzy-
nierskich w szczegolnosci. ,

Charles Augustin de Coulomb urodzil sie dn. 14
czerweca 1736 r. w Angouléme, w rodzinie szla-
checkiej, co nie byto bez wplywu na jego losy.,

W mlodosci wykazywal wielkie uzdolnienia w za-
kresie nauk matematycznych i to sklonilo go nie-
zawodnie do wstgpienia do francuskiego Korpusu
Inzynierow Wojskowych,

Naj'bardzie]' plodng z punktu widzenia zawodo-
we] pracy inzynierskiej byta dzialalnosé Coulomb’a
na Martynice, gdzie pracowal w charakterze insy-

niera od r. 1770 do 1779, gléwnie przy budowie
portu Bourbon.

Roboty inzynierskie na francuskich Antylach
i trudnoséci zawodowe, jakie tu napotykat, sktonity
go do czenpania ze Zrodel nauki §rodkow do prze-

. zwycigzenia tych trudnos$ci. Rozwiazal tu w sposéb

podbéwezas mozliwy caly szereg zagadnied z me-
chantki stosowanej, gléwnie z mechaniki budowli.

Juz za rozprawy mapisane w czasie pobytu na
Martynice otrzymal Coulomb tytul korespondenta
Francuskiej Akademji Nauk.

Gléwna praca Coulomb’a, poswiecona zagadnie-
niom statyki budowli, zostala przedstawiona Aka-
demji w r. 1773, a wydrukowana w r. 1776 w zbio-
rze: ,Mémoires de Mathématique et de Physique
presentés 4 I'Académie Royale des Sciences, par
divers savants et lis dans ses assemblées”, kiory
w cytatach czesto figuruje pod nazwa skrécona
wavants éfrangers’.

Praca ta mosi tytut: ,Essai sur une application
des régles des Maximis et Minimis a quelques Pro-
bléemes des Statique relatifs a 1'Architecture” par

- M. Coulomb, Ingénieur du Roi, Obejmuje ona strony

zbioru od 343 do 382, czyli zawiera mniespelna
40 stron 1 4", Navier w swych ,Résumés des
legons...” podkresla niezwykla tresciwosé tego
dzieta Coulomb’a. ' ‘

Porownywajac te prace z nowoczesnemi pod-



PRZEGLARD TECHNICZNY — 1936

337

recznikami statyki budowli trzeba pamietaé, ze nie
jest ona wylacznie dzielem o charakterze dydakty-
cznym, lecz ze prawie wszystkie zawarte w niej
twierdzenia sa wlasnem dorobkiem naukowym
autora.

Praca zastuguje niewatpliwie na specjalng mo-
nografje, gdyz zestawienie pogladéw Coulomb’a,
pogladéw niejako z okresu narodzin statyki bu-
dowli z obecnie panujacemi w tej dziedzinie wiedzy
pogladami naukowemi mogloby zacheci¢ do pogle-
bienia wiedzy w pewnych zakresach. Byloby to tem
bardziej pozyteczne, ze niektdre z bledow Cou-
lomb’a pokutuja i w pracach naszej doby,

Zagadnienia, ktére Coulomb bada w omawianem
dziele, daja sie sprowadzi¢ do grup nastepujacych:

1) Wytrzymaloéé stupéw na tle rozwazani o na-

prezeniach przy s$ciskaniu, wyciaganiu i zgi-
naniu.

2) Parcie ziemi na mury,

3) Parcie cieczy na s$ciany zbiornika.

4) Ksztalt i wymiary tukow.

Wymienione tu zagadnienia po dzi§ dzied zaj-
muja pokazna cze$¢ kazdego podrecznika statyki
budowli, zwracajac na siebie szczegblng uwage czy-
telnika. Zagadnienia te, podobnie jak za czasow
Coulomb’a, budza ciekawosé¢ inzyniera budowlanego
i narzucaja mu sie w jego praktyce dnia powszed-
niego.

Metoda, ktora dominuje w tej pracy, jest metoda
réownowagi granicznej, czem tlumaczy sie i sam ty-
tul rozprawy, Coulomb zahacza tu ponadto na kaz-
dym kroku o zagadnienia przyczepnosci i tarcia,
ktérego przejawy musialy go niewatpliwie zajmowaé
od zarania jego dziatalnosci naukowej i zawodowe;j.

Nalezy podkresli¢, ze sposoby obliczenia geodyna-
micznego parcia ziemi na mur, przewaZnie zalecane
w dzisiejszych podrecznikach statyki, odbiegaja od
schematu Coulomb'a, tvlko w szczegétach manipula-
cyjnych. Zreszta i zwolennikom obliczania muréw
na parcie geostatyczne wnikliwe spostrzezenia Cou-
lemb’a, zawarte w tej i innych jego pracach, moga
nasunaé szereg tematéw do rozwazan.

W r. 1779, juz po powrocie do Francji, uzyskuje
Coulomb nagrode Akademji Nauk za najlepszy po-
myst busoli.

Dr. Inz. A. LANGROD

W r, 1781 zostaje odznaczony nagroda za prace
p. t. ,,Théorie des machines simples en ayant égard
au Irottement de leurs partie at a la raideur des
cordages”.

Praca ta rowniez zaslugiwalaby na specjalng mo-
nografje ze wzgledu na 1o, Zze zawiera szczegdlowy
opis stynnych doswiadczen nad larciem oraz roz-
wazania Coulomb’'a na ten temat. Zawarte tu po-
glady byly do niedawna, a do pewnego slopnia sa
jeszcze i teraz, punklem wyjscia do obliczen oporu
tarcia w réznych zagadnieniach technicznych,
a w teorji parcia ziemi w szczegolnosci. Tarcie roz-
patruje Coulomb pod kalem widzenia chropowatosci
cial stykajacych sie, co w wielu wypadkach, zwla-
szcza w konstrukcjach budowlanych, i teraz jeszcze
jest aktualne,

Ciekawe jest, ze Coulomb omawia w tej pracy
lakie okolicznosdci zjawiska tarcia, jak np. wplyw
predkosci, ktorych uwzglednienie w nowoczesnej
nauce bywa czesto przeciwstawiane t. zw, Coulom-
b'owskiej teorji tarcia. Znajdujemy w tej pracy po-
wolywanie sie na wczesniejsze rozprawy z tej samej
dziedziny, jak prace Amonfons’'a z r. 1699 oraz
prace Bossut’a i Musschenbrock’a z polowy XVIII
wieku,

W r. 1781 zostaje Coumlomb czlonkiem Fran-
cuskiej Akademiji Nauk i przenosi sig do Paryza.

W tym czasie poswicca sie pracom z dziedziny
magnetyzmu i elektrycznosci, ktéremi zajmuje sie
prawie bez przerwv az do r. 1789,

W chwili wybuchu wielkiej rewolucji byt Coulomb
pputkownikiem Inzynierji i zajmowal pezatem pare
urzedow panstwowych, zwigzanych z jego dzialal-
nosciag naukows i zawodows. Po przewrocie podal
sie do dymisji, ustepujac ze wszystkich zajmowa-
nych urzedow. Czlonkiem Akademji przestal by¢
wobec jej skasowania. Wobec ogloszenia prawa,
usuwajacego z Paryza szlachte, zmuszony byl za-
mieszkaé w okolicach Blois w towarzystwie Bordd'y.

Po utworzeniu Instytutu Francuskiego wraca do
Paryza i zostaje mianowany Generalnym Inspekto-
rem Nauk, Zdrowie mu jednak juz nie dopisuje,
gdyz zdarzenia polityczne poprzedniej doby, mocno
odbily sie na jego zyciu osobistem. Umiera dn. 23
sierpnia 1806 r.

621.133,2:662.966.4

Amerykanskie drzwiczki paleniskowe

a spalanie bezdymne

latach przedwojennych koleje, nalezace do

V\; owczesnego Zwigzku Zarzadéw Kolei Nie-
mieckich, byly opanowane dazeniami do
bezdymnego spalania w parowozach przy pomocy
specjalnych urzadzend przeciwdymnych. Tworzac
na starych zasadach nowe ustroje, mnozono pomy-
sty, a komin kazdego parowozu, zaopatrzonego
w urzadzenie przeciwdymne, otrzymywal czerwona
opaske, malowana lub wykonana z miedzi. Po-
czatkowo bardzo zawile ustroje ustepowaly miej-
sce coraz to prostszym, ktére na koniec nie réz-

nity sie od normalnych urzadees, wyprébowanych
juz w ok. pélwiekowej praktyce. Mimo to paro-
wozy otrzymywaly nadal czerwona opaske, bu-
dzaca ciekawosé podrézujacych, a humor fachow-
cow.

Historja urzadzer przeciwdymnych sigga swym
poczatkiem pierwszej polowy ubieglego stulecia.
W srodku drugiej polowy tego stulecia sprawa
spalania bezdymnego byla juz we wszystkich szcze-
gotach, tak teorytycznie jak i praktycznie, Scigle
poznana, wiadome byly zatem wszystkie $rodki
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i zabiegi przeciwdzialajace dymieniu. Z o6wcze-
snych specjalnych urzadzen przeciwdymnych wy-
réznial sie zasadniczo system Thierry‘ego, polega-
jacy ma wprowadzeniu do paleniska strumieni
pary, tworzacych nad rusztem rodzaj parowego
plaszcza, pochylonego do przodu rusztu. System
Thierry'ego, zastosowany poraz . pienwszy na
Austrjackiej Kolei Poludniowej w r. 1870, dziala
w sposéb podobny, jak normalne sklepienie pale-
niskowe, jednak jego praca jest zwigzana z do-
datkowym rozchodem pary.

Do systemu Thierry’ego powrécil wiederiski in-
zynier Langer w r. 1892, dodajac do dyszy Thier-
ry'ego szereg urzadzer, majacych na celu samo-
czynng regulacje doplywu powietrza wtdrnego
i dzialania dmuchawy pomocniczej. Tq sama droga
szedl w Niemczech Marcotty. Obaj <i inzyniero-
wie, kibérzy zapoczatkowali wznowienie wyzej
wspomnianych daZen na kolejach Zwiazku Zarza-
déw Kolei Niemieckich po prawie éwieréwiekowej
przerwie, uftrzymywali te dazenia raczej wlasnym
autorytetem i autorytetem swych pomocnikéw oraz
silng propaganda, anizeli sprawnoscia pomystéw.
Ich urzadzenia ulegaly ciaglym zmianom. idacym
w.kierunku uproszczenia.

Wspomne przeciwdymne

jeszcze urzadzenie

Staby'ego, powstate w tym samym okresie, a wy-
rozniajace sie od

owyzszych e
P y Yy , 38 20

przedewszyst-
kiem tem, ze
doplyw powie-
trza wtdrnego,
wprowadzanego
do paleniska
przy pomocy
dmuchawy pa-
rowej, jest uza-
lezniony od ilo-
$ci kazdorazowo
wrzucanego we-
gla.  Odnosnie
zatem powietrza
witdrnego urza-
dzenie to, zre-
szta bardzo za-
wile, uwzgledaia
zmienne warun-
ki pracy paro-
wozu. Ten sam
cel maja takze
drzwiczki - pa-
leniskowe Mar-
cotly'ego;  kto-
rych konstrukcija
powstala w o-
statnich latach
przed wojna.
Drzwiczki te po-
siadaja, klapy,
otwierajace sie mniej lub wiecej w zaleznosci od
pr6zni w palenisku, Mimo tych klap potrzebna jest
jednak dalsza regulacja wlornego powietrza, wy-
konywana recznie.

Wszystkie te urzadzenia, ktére poza kolejami
niemieckiemi i austrjackiemi, a poniekad szwajcar-

Rys. 1.

 ognia w kotle,

skiemi nie rozpowszechnily sie, stracily swe zna-
czenie takze na tych kolejach: najprzéd w Austrji
a nastepnie w Niemczech. Drzwiczki paleniskowe
Marcolty'ego sa stosowane w Niemczech do dnia
dzisiejszego. Wiele parowozéw P. K. P. posiada
réwniez drzwiczki Marcotty'ego. Drzwiczki te —-
bez kataraktu — sa bodaj majlepsza pozostatoscia
powyzej naszkicowanego ruchu wynalazczego. Ich -
zasada jest zastosowana takze w obecnie wpro-
wadzanem na P, K. P. urzadzeniu przeciwdymnem
system ,,Pyram automatyczny” — jednak z kata-
raktem. '

System ,Pyram” powstal z pierwotnego sysle-
mu Langera. Jego podstawa jest ponownie dysza
Thierry'ego. Langer patentowal w polowie ubie-
glego dziesieciolecia taki uktad otworéw dyszy pa-
rowej, aby strumienie pary tworzyly ponad rusz-
tem piramide. Prawie jednoczesnie patentowal
Huwyler taki ustréj dyszy, aby strumienie pary
nie tworzyly piramidy lecz — wprost przeciwnie —
docieraly do wszystkich krawedzi rusztu, Jak wi-
dzimy zapalrywania co do zewngtrznej formy. ze-
spotu strumieni pary sa rozbiezme.

Spadkobiercy Langera oparli nowy system urza-
dzenia przeciwdymnego, zwany ,,Pyram aufoma-
tyczny”, na powyiszym patencie, wprowadzajac
caly szereg przyrzadow, majacych na celu samo-
czynna regulacje doplywu pary do dyszy, doplywu
powietrza wtérnego i dziatania dmuchawy po-
mocniczej. Te samg automatyke posiadaly juz
pierwotne, od dawna wycofane urzadzenia Lan-
gera i Marcotty’ego. Nowe te przyrzady nie sta-
nowia postepu
odnos$nie sposo-
bu dziatania; tyl-
ko ustroj ich jest
inny 1 wigcej
zawity. Przyrza-
dy te bowiem
raz nastawione,
nie uwzglednia-
ja czesto zmie-
niajgcego siesta-
nu pracy paro-
wozu lub stanu

nie usuwajg za-
tem konieczno-
§ci recznej re-
gulacji wszyst-
kich przebiegéw.

Reczne  uru-
chomienie dmu-
chawy pomocni-
czej nie stanowi

7adnej trudno-

$ci, Druzyna Rys. 2.

parowozowa u-

ruchomiajac te _
dmuchawe reguluje jednoczesnie intensywnosé

jej dzialania. Roéwmiez doprowadzanie wtornego
powietrza do paleniska przez drzwiczki paleni-
skowe zapomoca recznej obslugi jest prostsze,
dokiadniejsze i wiecej niezawodne, anizeli zapo-
mocg automalyki slepej, t. j. nie liczacej sig z pra-
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wie nieustannie
ruchu.

Réinych konstrukcyj drzwiczek paleniskowych
istnieje juz legjon. Obstuga drzwiczek jest w Eu-
ropie prawie wylacznie reczna, w Ameryce zas

zmieniajacemi sie warunkami

Rys. 4—5.

nozna. W amerykanskich drzwiczkach nacisk nogi
na odnosny pedal uruchomia pomocniczy silnik
pneumatyczny, ktory otwiera drzwiczki. Po zwol-
nieniu pedalu drzwiczki zamykaja sie pod wila-
snym cigzarem. Wedlug zarzadzenia amerykan-
skiej Miedzystanowej Komisji Handlowej (Inter-
state Commerce Commission) z dn. 6 marca 1929 r.
wszystkie parowozy winny by¢ zaopatrzone
w drzwiczki paleniskowe powyzszego rodzaju naj-
p6zniej do dnia 1 lipca 1931 r. Zarzadzenie to
opiewa, jak nastepuje:

+Kazdy parowéz winien posiadaé mechanicznie
uruchomiane drzwiczki paleniskowe (wszystkie
drzwiczki, jezeli wiecej niz jedne sa w uzyciu) tak
zbudowane i utrzymane, aby mogly byé urucho-
mione przez nacisk nogi na pedat lub inne odpo-
wiednie urzadzenie, umieszczone na podlodze budki
maszynisty lub tendra w takiej odleglosci od drzwi-
czek paleniskowych, aby ich obstuga przez palacza
byla wygodna”.

Dzisiaj zatem prawdopodobnie wszystkie paro-
wozy amerykarskie posiadajg noznie obstugiwane
drzwiczki paleniskowe. Istnieje caly szereg réznych
konstrukeyj tych drzwiczek. Ich ustréj jest nieza-
wily, a ich zalety zdaja sie byé¢ tak znamienne, ze
mimo powolnego podazania europejskej techniki
parowozowe]j za technika amerykariska, nalezy ocze-
kiwaé ich rychlego rozpowszechnienia takze w Fu-
ropie.

Przy tych drzwiczkach po zarzuceniu kazdej to-
paty wegla drzwiczki moga byé zamkniete. Odnosna
instrukcja amerykariska przepisuje co nastepuje:

#Nie wrzucaj jednoczesnie czterech lub pieciu
lopat wegla do paleniska. Jedna albo dwie topaty
dajg lepsze wymiki".

Drzwiczki obstugiwane noZnie mogs zatem nie
by¢ przez dluzszy czas otwarte podczas zasilania
rusztu weglem, Zimne powietrze nie wchodzi przeto
w wiekszej ilosci do paleniska ze szkoda dla pracy
i utrzymania kotla. Poniewaz poszczegélne porcje
wegla sa mate lecz czeste, doplyw powietrza wtor-
nego jest albo zbedny, albo moze byé nieznaczny
i staly. Otwarcie drzwiczek celem wprowadzenia

dodatkowego powietrza wtidrnego moze byé tylko
wyjatkowo potrzebne. Do tego celu stuzy diwignia
reczna, dozwalajaca ustawienie drzwiczek w kilku
polozeniach,

Ponizej podaje jako przyktad drzwiczki Frank-
lina typu motylkowego (Franklin Butterfly Type).

Drzwiczki te sa pokazane w calosci na rys, 112
a w szczegolach na rys. 3, 4, 5, 6, 7, 1 8 Rama
drzwiczek {15 na rys. 2 oraz rys. 3}, posiada z le-
wej strony kryze, chroniaca przewdd miedziany
{45), laczacy zawor rozdzielczy (a na rys. 2 oraz
rys, 6) z silnikiem pomocniczym (b na rys. 2. oraz
rys. 7) za posrednictwem srubunka 41 (rys. 7). Do-
plyw powielrza sprezonego do zaworu rnzdziel-
czego odbywa sie przewodem ¢ (rys. 2}, w ktorym
znajduje sie fillr 35 i zaw6r wylaczajacy 33. Obie
zasuwy (lewa 12 1iprawa I3 narys. 2 oraz rys. 4 i 5)
obracaja sie okolo czopéw 521 53 (rys. 2). Poniewaz
obie zasuwy zazebiaja sie wzajemnie, przeto obrot
jednej zasuwy powoduje jednoczesny obrét zasuwy
drugiej. Z tytu tych zasuw znajduja si¢ z niemi
potaczone plyty ochronne (11 2, rys. 2, 4 15). Tak
w zasuwach, jak i w plytach ochronnych znajduja
sie otwory dia doplywu powietrza wtérnego, przy-
czem otwory w zasuwach nie kryja si¢ z otworami
w plytach, celem uniemozliwienia bezposredriego
wplywu zimnego powielrza do paleniska.

Przez macisk nogi na pedal d (rys. 1 i 2} prze-
suwa sie grzybek w zaworze rozdzielezym, przy-
czem zamyka on wylot powietrza spreZonego,
a otwiera przelot z przewodu ¢ do przewodu 45,
a tem samem do. silnika pomocniczego. Tlok tego
silnika (73 rys. 7) jest polaczony za posrednictwem
sworznia 24, dZwigni 21 i sruby 5 (rys. 7) z lewg
zasuwg drzwiczkows. Tlok zatem posuwajac sie
pod naciskiem powietrza sprezonego obraca lews
zasuwe drzwiczkowa okoto sworznia 52 (rys. 2);
wskutek za$§ wyzej wspommianego zazebienia obu
zasuw obraca sie jednoczeénie prawa zasuwa okolo
sworznia 53 (rys. 2).

Po zwolnieniu pedafu od nacisku nogi grzybek
zaworu rozdzielczego opada i zamykajgc wlot po-
wietrza otwiera jednoczesnie wylot. Powietrze
uchodzi z silnika pomocniczego, a zasuwy opadaja
pod wlasnym ciezarem.

Dzwignia e (rys. 2) stuzy do recznego otwierania
drzwiczek. Dziata ona bezposrednio na prawa za-
suwe drzwiczkowa i — w danej konstrukecji — daje

17 28 73 27

Rys. 6—8.

sie ustawi¢ w trzech pofozeniach, odpowiadajacych
zasuwom zamknietym, w czesci otwartym i zupel-
nie otwartym. Rys. 8 obrazuje polaczenie tej dZwi-
gni z zasuwa drzwiczkowa,

Jak juz wspomnialem, istnieje szereg réznych
konstrukeyj drzwiczek paleniskowych, obstugiwa-
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nych noznie. Amerykarnska ,,Locomotive Cyclopedia
Of American Practice” z r. 1930 podaje 6 réinych
typéw, z tych 2 firmy National Railway Devices Co.,
3 firmy Franklin Railway Supply Co. i1 firmy
Standard Locomotive Equipment Co.

Podczas zwiedzania wystawy kolejowej w Norym-
" berdze zauwazylem, ze niemiecki parowéz szybko-
biezny, budowy firrmy Borsig, posiada réwniez
drzwiczki paleniskowe, obstugiwane nodgnie.

Ogolne wprowadzenie tego rodzaju drzwiczek na
kolejach amerykanskich “poprzedzita dlugoletnia
praktyka. Koleje amerykarskie ida bodaj najdale]
w kierunku ufatwienia pracy druzyny parowozowej.
Przedewszystkiem paristwowa zwierzchnia wladza
kolejowa ma nad tem piecze. Znamienne jest przy-
tem, Ze koleje amerykarskie nie ujawnity nigdy za-
interesowania specjalnemi urzadzeniami przeciw-
dymnemi typu niemieckiego, majgcemi réwniez na

Inz. J. LEHRBACH

Nowi pionierzy na nowym

‘W‘prasie codziennej i {achowej zaréwno polskiej, jak
1 zadranicznej, czyta sie wiele ostatniemi czasy o bez-
robociu, o nadprodukeji, o braku rynkéw i t. p. lstnieje
ogélne dazenie ze strony czynnikéw miarodajnych do ure-
gulowania nienormalnej sytuacji ekonomicznej.

St. Zjedn. Am. Péoln., przeiywajac rowniez ostre przesile-
nie w swoich warsztatach pracy, podjely energiczna akcije
celem zwalczenia zastoju. Najprzedniejsze umysly szukaja
sposobow rozwigzania tego trudnego zagadmienia. W zwigzku
z tem znamienny jest artykul, zamieszczony w styczniowym
zeszycie z r. b. miesiecznika Mechanical Engineering. Auto-
rem artykulu, ktérego obszerne streszczenie podajemy nizej,
jest Prezes Amerykariskiego Stow. [nz. Mechanikéw, Ralph
E. Flanders. '

Najwigksza cisobliwoscia w historji
czonych bylo istnienie linji granicznej.

W przeciagu stuleci osrodki przemystu, handlu i rolni-
clwa zajmowaly tereny wschodnie z tendencja rozszerzania
si¢ ku zachodowi. Linje graniczna tego ruchu tworzyli pio-
nierzy. Przed nimi rozposcieraly sig¢ nieznane okolice, obfi-
tujace w hogactwa lesne, kopalniane i rolne. Za pionierami
kroczyli osadnicy, odkrywali owe przewidywane bogactwa
i eksploatowali je,

Standw  Zjedno-

Ten Iront graniczny oddawal ustugi wielu pokoleniom
narodu amerykarskiego, a to z trzech powodéw:

1} umozliwial ekspansje mlodych, twérczych sit marodu;

2] stanowil pozornie nieograniczone pole dla korzystnego
inwestowania kapitalow;

3) wylwarzat dodatnie nastawienie psychologiczne spote-
czeristwa amerykanskiego.

Proces zakladania farm we wschodnich dzielnicach kraju
odbywal sig niemal automatycznie. Jak wiadomo, rodziny
z licznem potomstwem nie mialy moznosci uzyskania zno-
$nych warunkéw egzystencyj na swych ograniczonych dzial-
kach. Wobec tego, dorastajacy synowie rodzin wyruszali
w $wiat: jedni do miast, rosnacych wraz z rozwojem handly,
inni do é§wiezo odkrywanych terenéw na Zachodzie, gdzie
mogli wytworzyé sobie korzystniejsze warunki bytu.

Terytorja owe byly jednakie tak wielkie i tak bogate,
ze przybywajaca ze Wschodu ludno$é liczebnie nie miata
moznosci nalezytego wyzyskania bogactw tamtejszych. To tez

celu ulatwienie pracy druzyny parowozowej. Nad-
zwyczaj obszerna, wyzej wspomniana encyklopedja
amerykaniska (1440 stron wielkiego formatu) nie
wspomina ani stowem tych urzadzen, ani innych —
podobnego rodzaju. A przeciez zainteresowanie na
kolejach amerykariskich dla sprawnego i bezdym-
nego spalania jest wielkie. Swiadcza o tem liczne
doswiadczenia, wykonywane z wielkim nakladem
kosztow, i odnosne bardzo szczegélowe instrukcie,
ktére moglyby pod niejednym wzgledem stuzyé za
wzor, Smialy konstruktor amerykanski nie obawia
sie zastosowania automatyki, jednak tylko tam,
gdzie moze byé pozyteczna.

Oczywiscie, Slepe nasladownictwo nie jest wska-
zane. Wprowadzenie jakichkolwiek urzadzer no-
wych winny poprzedzaé¢ préby ma niewielu jed-
nostkach.

65,012,,:13"

froncie

ilos¢ osadnikow zwiekszaly miljony wychodécéw z przelu-
dnionych krajéow Europy. Wychodzcy przybywali statkami
transatlantyckiemi do Ameryki, . poczem tlumnie wypelnio-
nemi pociagami podazali do dziewiczych terytorjow za-
chodnich. Emigrantéw tych liczono na dziesiatki miljonéw.

Ciggle jednakze dawal sie odczuwaé na Zachodzie brak
kapitatow i ludzi. Trzeba bylo zaopatrywaé osiedla rolni-
kow, zakladaé kopalnie, budowaé drogi i koleje zelazne,
wznosié miasta.

Z pokolenia na pokolenie oszczednosci zagospodarowa-
nego Wschodu przelewaly si¢ na Zachéd i lokowaly sie na
tamtejszych bogalych terenach. Inwestowano znaczne sumy
i zdobywano coraz lo wigksze bogactwa. Nieznane byly wtedy
stowa ,nadprodukcja”, ,nadmierna inwestycja", Nie istnialy
one nawet jako pojecie.

Metody zdobywania ludnosci i kapitatéw byly identyczne.
Oszczednosci wschodniej c¢ze¢éei kraju nie odpowiadaly
ilosciowo potrzebom i warunkom Zachodu. W konsekwencji
miljony dolaréw wydobyto z kufréw emigrantéw europej-
skich, celem zachodniej polaci
kraju i celem rozwoju handiu i przemyslu we wschodniej
czesci, wzrastajacej skolei w miarge postepu prac na Za-
chodzie. Potrzeby inwestycyjne kraju wzrastaly az do chwili
nasycenia rynku kapitalami,

Wszystko to przyczynito si¢ do specjalnego i tak cha-
rakterystycznego nastawienia psychologji ludnosci: Ame-
rykanie byli przekonani, ze w przysztoéci zdobeda jeszcze
wigkszy dobrobyt, anizeli osiggneli juz dotychczas. Byli
gotowi ryzykowaé czas i kapital na rzecz przedsiebiorstw
produkcyjnych. Byli pewni przysztoéci i nie zawiedli sig, Po-
dobnie jak warunki fizyczne wplynely na wytworzenie ich
psychologji, tak tez psychologja zbudowala im przyszlosé.
Proces ten byl naturalny, zdrowy i pomy$lny ponad wszel-
kie obliczenia. Lecz — linja frontu skonczyta sie!

Bezwatpienia od czasu do czasu odkrywane beda nowe
zloza naflowe, Dziewicze dotychczas, urodzajne obszary zo-
stana osuszone i przylaczone do gruntéw uprawnych. Nowe
poklady mineraléw zostang eksploatowane. Wszystko to
bedzie posuwalo si¢ naprzéd w przeciagu wielu lat, lecz
sumaryczne wyniki okaza sie nikle. Nie powréca znane
w historji narodu amerykariskiego okresy dobrobytu, ktére

finansowania osadnictwa
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powtarzaly sie w przeciagu bezmala trzystu lat, gdyz nie-
ustalonego dnia i roku [ront fizyczny zaczal znikaé i prze-
stal istnie¢. Bylo to najwiekszem wydarzeniem naszych czaséw.

Poszukujac istotnych przyczyn zla, niema potrzeby siegaé
daleko. ,Budujemy”, méwi autor, ,nasze falszywe teorje na
nadprodukcji, gdy nie posiadaliSmy zasadniczo przyzwoitej
skali zycia; na iechnicznem bezrobociu, kiedy wlaénie, opie-
rajac sie jedynie na technice, mozemy mieé nadzieje na
osiagnigcie wyzszej skali zyciowej: na zbyt wielkich inwe-
stycjach, gdy wlasciwie stan materjalny i praca szerokich
mas obywateli wymagajg wigkszych i wydajniejszych ulat-
wiel wylwarzania, anizeli kiedykolwiek przypuszczali§my".
Wszystkie wige dotychczasowe wyjadnienia, dotyczace przy-
czyn katastrofalnej sytuacji, nie sa rzeczowe.

Zanik wspomnianego froniu fizycznego, a zatem zanik
warunkéw, budzacych zaufanie, sprzyjajacych mozliwosci
ekspansji mtodziezy i dogodnych dla inwestowania kapitatow
przyczynil sie do wyczerpania iypowego nastawienia psy-
chologicznego, ktére podniecalo dotychczas postep na gruncie
amerykanskim.

Co poczaé w obliczu tak zasadniczego przewrotu?

W opinji autora istnieja dwa sposoby naprawy. Mozna
ponownie przystosowaé instytucje spoleczne, polityczne
i przemysiowe do przysztych warunkéw, o ograniczonych
perspektywach dla ludzi i kapitalu. Wynikiem takiej akcji
bedzie osiggnigcie rownowarlosci utraconego frontu, ktora
umozliwi zachowanie twérczej psychiki narodu.

Narazie wydaje sie, ze obrano gorsza droge. Produkcja
amerykaiska stacza sie¢ powoli wdol. Miast zmyslu ryzyka
widzi sie u przedsigebiorcow, robotnikéw i farmeréw prze-
sadna rezerwe postepowania.

Obecnie tworzy sig nowy $wiat ograniczonej produkcii,
ograniczonego Judzkiego dobrobytu 1{ ograniczonych kon-
junktur dla przyszlego pokolenia.

Autor jest zdania, Ze niema potrzeby takiej abnegacji,
gdyz ekwiwaleni dawnego fizycznego frontu lezy tak blisko,
iz uszed! calkowicie uwagi czynnikéw zainteresowanych. Ten

nowy front nie jest odleglym terenem, lecz jest to front -

spoleczny i wyraza si¢ w znacznie podwyzszonej stople zy-
ciowej szerokich mas obywaleli,

Wydaé sie moze, iz propozycja ta nie nadaje sie do
zaslosowania. Rozwazne rozpatrzenie jednak istoty zagadnie-
nia doprowadza do wniosku, Ze wyZsza materjalna stopa
zyciowa nie wymaga zwiekszonych zasobow i wyziszych cen
na towary, a juz tembardziej nie wymaga ograniczenia wy-
twoérczosci, Natomiast wyzsza stopa zyciowa oznacza coraz
to wiekszy dobrobyt po niZszej cenie w stosunku do do-
chodéw.

Niema dwéch zdan co do fizyczne] mozliwosci podnie-
sienia standartu zyciowego w Amreyce. Kraj ten posiada
niezbedne zapasy materjaléw. Nadmiar 2162 weglowych,
irédel ropy naftowej i urodzajnej gleby tak dalece oszoto-
milt instytucje lokalne, iz wyobrazily sobie 6w nadmiar jako
kleske, a nie jako podstawe dobrobytu. Co do materjatéw,
ktorych Ameryce brak, a sa jej potrzebne, to zdobyé je
moze na rynku $wiatowym, droga wymiany produktéw po-
chodzenia krajowego.

Los obdarzyl Stany Zjednoczone sprzyjajacym czynni-
kiem, jakim jest charakter ludnosci. Niezaleznie od rézno-
rodnosci ras, emigranci wniesli swoje zdolnogci i talenty
narodowe. Energja przybylych wzrosta dzieki sprzyjajacym
warunkom klimatycznym, ktére u wigkszosci oséb potegowaly
wydajnosé ich pracy fizycznej i umyslowej. Diugoletnia
dzialalno§¢ w sprzyjajacych warunkach wyrobita typ ludzi
czynu.

Wszystko to przemawia za mozliwoscia podniesienia
stopy Zyciowej.

Nowy front spoleczny, czyli wyzszy standart Zycia, moze
daé te same korzysci, jakie dostarczal dawny front [izyczny.
Chodzi tylko o opanowanie tego frontu.

Ludzkosé domaga sie pracy i wickszej ilosci produktow
o .wyzszej jakosci po stosunkowo nizszej cenie. Jest to do
pewnego stopnia osiagalne przez usprawnienie maszyn i me-
tod wytwarzania. Wzrost produkcji bedzie wymagal coraz
to wiekszej ilosci robotnikéw, a usprawnienie metod pracy
pociagnie za sobg nowe inwestycje. Jedynie dzieki zwigkszo-
nej produkcji i wznowionym inwestycjom mozna bedzie otrzy-
maé wicksza ilo§¢ wyrobéow w wyiszym gatunku i osiagnaé
wigksze zapotrzebowanie pracy. Dalszym wynikiem bedzie
rozszerzenie zasiggu zbytu towaréw po niZszej cenie przy
zwiekszonej liczbie zatrudnionych i przy zwigkszonej ilosci
godzin pracy tygodniowo. Wszystkie inne programy od-
padna wobec takiego rozwigzania zagadnienia.

Jezeli jednak ten mowy front spoleczny jest praktycznie
osiagalny i jezeli spowoduje taki sam dobrobyt, jak to byto
w przeciggu istnienia kilku przeszlych pokoleri, nalezy po-
waznie zanalizowaé przeszkody, tamujace urzeczywistnienie
nowych warunkdow.

Pierwszg przeszkoda — najniebezpieczniejszg — jest fal-
szywa idea, gdyz znalazla ona zwolennikéw posréd znacznej
wigkszosci obywateli. Ta falszywa ida jest mniemanie, Ze in-
teresy pewnej grupy obywateli beda najlepiej uwzgledniane
przez ograniczenie produkcji i podnoszenie cen.

Przemys! amerykanski podlegal przez dlugi czas ztudze-
niu co do moziiwosci porozumienia pomiedzy konkurentami,
a to doprowadzilo posrednio lub bezpoérednio do kontroli
cen i do kontroli produkeji.

- Polityka zwiazkéw pracy, nie okreslajac granic swoich
zadan, domaga sie ,zmniejszenia godzin pracy i zwigkszenia
wynagrodzenia,

Rolnictwo spogladalo zazdroénie przez dluzszy okres
czasu na ,powodzenie”, odniesione przez przemysi i $wiat
pracy. Wkoncu rolnictwo zapomoca ustaw wydanych przez
AAA*) osiggnelo moznosé ograniczenia produkeji i podnie-
sienia cen na pltody rolne. W wyniku zdobytego ta droga
,powodzenia" nastapita
wzmozenie konkurencji na rynku $wiatowym 1 nawet im-
port do Stanéw Zjednoczonych produktéw, kiére farmerzy
migjscowi mieli mozno$é sami dostarczaé z wlasnych war-

utrata rynkéw zagranicznych,

sztatéw pracy.

W tym czasie, gdy przemysi, swiat pracy i rolnictwo
wyznawaly jednakowe poglady, nie powinno nikogo zadzi-
wié, ze rzad amerykanski ujal te poglady w ramy ustaw
prawnych. Prezydent powolal do zycia instytucje rzadowe
znane w skrocie jako AAA i NRA™).

Lecz legalizacja nie usuwa bledu falszywego zalozenia.
Zmniejszono ilo§¢ towaréw na rynku i podniesiono ceny na
towary, gdy tymczasem celem dazen obywateli jest wyzsza
stopa zyciowa, a ta wymaga coraz to wigkszej ilosci to-
waréw po stosunkowo niZszej cenie. Taka polityka jest
wiec w zalozeniu bliedna. Niema bowiem takiej algebry,
ktoraby stwierdzita prawdziwosé réwnania AAA + NRA =
Prosperity. Suma la nie stanowi prosperity (powodzenia}.
Wyraza ona obnizenie stopy zyciowej ludnosci i réwnanie
to niema innego rozwiazania.

*) AAA — Apricultural Adjustment Administration (Rol-
nicza Administracja Regulacyjna).

**J NRA — National Recovery Administration {Krajowa
Administracja Odbudowy).
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Z przytoczonych przeszkéd jedna hamuje postep, druga
cola wstecz i niweczy istotny mechanizm postepu.

Ta druga przeszkoda jest okresowym, lecz gwaltownym
atakiem szalu spekulacji, ktéremu ulegl organizm spo-
teczny. Stowo ,spekulacja’” w tem pojeciu, w jakiem bywa
uzywane, nie sloi w zadnym stosunku do przedsiebiorstwa
lub do ryzyka handlowego Kazdy moze ryzykowaé swoj
czas i wszystkie rozporzadzalne fundusze celem udosko-
lub w pociaggajacej
operacji handlowej. Wynik takiej akcji moze byé walpliwy
i mozna nazwaé ja ,spekulacja”, lecz trzeba przyznaé, ze
postepowanie bylo zasadniczo zdrowe, o ile kierowano sie

wyrobionym sadem o rzeczach i wlasciwem do$wiadczeniem.

nalenia maszyny, rozwoju produkcji

Nadzieja na wzrost zatrudnienia i na podniesienie stopy
zyciowej oparta jest na dobrej woli ogélu przemystowcow,
gotowych do ryzyka, Spekulacja stanowi zupelnie co$ od-
‘miennego i jest zjawiskiem niezdrowem, o ile wystepuje
w duzej skali.

Czesto przedsigbiorcy zniechecaja sie z powodu powoli
wzrastajacych i niedostatecznych dochodéw, otrzymywanych
z przedsiebiorstwa, Zazwyczaj zyski sa niewielkie. Jezeli
czasami podziwiamy wyniki finansowe, osiagane przez nie-
ktére sprezyécie zarzadzane lub pomyélnie pracujace przed-
siebiorstwa, to jednak czgsciej obserwujemy tysiace zakfa-
déw przemysltowych, ktére w ciagu szeregu lat walcza, nie
osiagaja dochodéw, w koricu oglaszaja niewyplacalnosé i wy-
kazuja znaczne slraty. Pomiedzy temi krancowosciami lezg
przecietne zyski przedsiebiorstw, powstajace z nadzwyczajnej
pracy i zabiegéw kierownictwa.

W okresie zlej komjunktury sfery przemyslowe, znieche-
cone niskiemi dochodami, czynia poszukiwania i znajduja
pod reka lezacy, podziwu godny mechanizm, ktory wydaje sig
bardzo obiecujacym. Zamiast skromnych dochodéw w koricu
roku, mechanizm taki zdaje sie umozliwiaé przedsigbiorcy
korzystanie z dochodéw zaréwno roku biezacego, jak i z zy-
skow- za lata przyszte.

Cze¢$ciami tego mechanizmu sa: spekulacyjny rynek obli-

gacyj, hipoteki i t. p. érodki platnicze, Usilowania majace na -

celu realizacje przysztych dochodéw zapomoca takiego apa-
ratu stanowia .spekulacjg’ w pelnem tego stowa znaczeniu.

Scisty kontakt zawodowych spekulantéw z ludZmi inte-
resu i znaczna czesécia spoleczerstwa stwarza wrazZenie
sprawnego dzialania calego aparatu. W ciggu wielu mie-
sigcy, a czasem nawet w przeciagu kilku lat, znajduje sie
nowe, zdatne do uzytku bogactwa. Pozornie mozna siegnaé
gleboko w przyszlo$é i wejéé w posiadanie zyskow za ten
okres. Lecz sa to tylko pozory. Niema takiego mechanizmu,
zapomocy ktérego moznaby osiagnaé dochody za lata, ktére
jeszcze nie nadeszly. Jezeli istnieja nowe kapitaly, to po-
chodzg one bezposrednio z bankéw z tytulu pozyczek pod
zastaw papierow warto§ciowych, sum hipotecznych i t. d.
Pienigdz, pochodzacy z kredytéw bankowych, powstaje z na-
tury rzeczy z pozyczek i znika w momencie splaty diugu.
W wyniku tego za kazdy miljon nowych zasobéw powstaje
gdzie§ w innem miejscu nowy miljon zadtuzenia. Z nadej-
$ciem terminu platnosci miljon zadluzenia musi byé ni-
szczony i wtedy istniejacy gdzie§ miljon ,bogactw" musi
réwniez zniknaé. '

Ta zadluzenie, te Zrédia domniemanych bogactw okaza sie
niewiarogodnie fantastyczng budowla przy osiagnigeiu kofica
linji spekulacyjnej. Wtedy stanie sie zrozumiate dla kazdego,
iz przyszie zyski, na ktérych oparte sa ceny dzisiejsze, nigdy
nie beda zrealizowane, po ujawnieniu bowiem sytuacji na-
stepuje spadek cen i zbliza sie termin platnogci dlugu. Wow-

czas przez dluzszy okres czasu kazdy grosz, zaoszczedzony

na kosztach utrzymania przeznaczyé wypadnie na likwidacje
zadluzenia. Sumy te stracone sa dla sily nabywczej, a mie-
siace i lata splat stanowia okres destrukcyjny, okres porazki,
Straty musza byé starannie pokryte, zanim si¢ ponownie
powréci do postepu. Postep kryje sie w nowym froncie
spolecznym — w podwyzszonej stopie Zyciowej.

Te dwie przeszkody falszywa idea i destrukeyjna taktyka
nie sa latwe do opanowania, :

Wg pogladu autora, widoki na uzdrowienie stosunkéw
w tej dziedzinie sa obecnie wieksze, anizeli kiedykolwiek
dawniej. Lata walki nauczyly wiele i wzbogacily doswiad-
czenie, .

Jako przyktad stuzyé moze typ przedsigbiorstw, ktére
nigdy nie uznawaly kontroli produkeji i podwyzszania cen,
Jest to przemyst samochodowy, zawsze chetnie podejmujacy
walke z konkurencja i produkujacy coraz doskonalsze wozy
po coraz niiszej cenie. W tym przemysle widzimy naj-
wiekszy wzrost stanu zatrudnienia i ptac. Produkecja samo-
chodéw stanowi jedna z najlepiej prosperujgcych dziedzin
wielkiego przemyslu, przyczyniajac sie najbardziej do jego
odrodzenia.

Swiat przemystowy przekonywa sie coraz czesdciej, ze
przedsigbiorstwa, uzgodniajace wzajemnie ceny i wysokosé
produkcji, zamiast konkurowania miedzy soba, daja tem
samem moznos¢ ingerencji czynnikéw panfstwowych, Rzeczy-
widcie, przy takim stanie rzeczy kontrola panstwowa stanowi
czynnik nieodzowny. Dla przemystu natomiast, ktéry ulega
hazardowi konkurencji i tym sposobem ustala swoje ceny
i wydajnosé, kontrola panstwowa stanowi kleske spoleczna,
Z tego punktu widzenia amerykanskie przeciwtrustowe pra-
wodawstwo jest najpowazniejsza ochrona przemystu.

Przemyst winien wskazaé droge naprawy. Nie mozna ocze-
kiwaé, aby dokonaly tego inne czynniki.

Prosperity, ktéra przy takiem postgpowaniu ogarnie caly
przemys!, podniesie tak dalece zapotrzebowanie ma sily ro-
bocze i na produkty rolne, ze sztuczne metody, propagowane
dotychczas przez éwiat pracy i rolnictwo, okaza sie posu-
nieciami beznadziejnemi.

Dotychczas nie bylo mozna powstrzymaé ekspansji kre-
dytu spekulacyjnego bez regulowania doplywu kredytu do
zdrowych galezi przemystu. Obecnie, poraz pierwszy, mozna
ograniczyé zlo. Nie trzeba powtarzaé bledéw z lat kryzysu
1926—1929. Ameryka moze, jezeli tego zeche, przygotowaé
przyszlos¢ bez niedopatrzen przesziosci. Przysziosé ta bedzie
dazyla stale i celowo naprzéd ku zagadnieniu spolecznemu —
podniesieniu- stopy zZyciowej calego narodu.

Wszyscy zrozumieé powinni, ze inzynierowie sg szczegél-
nie zainteresowani w powyzszem zagadnienia i ponoszg za
nie calkowita odpowiedzialnogé.
i patrzeé z zalozonemi rgkami na wybér metody, ktéra ma

Nie wolno im spoczaé

uzdrowié sytuacje.

Jezeli inzynierowie powezma odwaznie decyzjg co do
zamiany utraconego frontu na nowy front spoleczny, celem
podniesienia stopy zyciowej, wtedy godni bedg swojego za-
dania.

Wyziszy standart zyciowy wymaga wickszej ilosci bo-
gactw i udogodnied o wyzszej jako$ci i po niZszej cenie.
Jest to zadanie, do ktérego wykonania potrzebne sa kwa-
lifikacje inzyniera. Do tego celu otrzymal on wyksztalcenie,
jest o zadaniem jego Zycia. Lacznie 2 nankowcem, wynalazes
i przemystowcem o szerokim $wiatopogladzie, bedzie inzy-
nier pionierem w ustaleniu nowego porzadku rzeczy, ktory
zastapi nasza obecna sytuacje, podobna do barbarzynskich
zamierzchlych czaséow.
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FELIETON GOSPODARCZY

332.5:332.743

Nakrecanie konjunktury
(INFLACJA PIENIADZA A INFLACJA KREDYTU)-

ospodrstwo nowoczesne opiera si¢ na kredycie, a nie
G na pieniadzu gotéwkowym. Ten ostatni odgrywa rolg
érodka pomocniczego dla wyplat doraznych, w handlu deta-
licznym przy jego pomocy wyréwnywa sig np. salda bilan-
sowe w wyniku rozrachunkéw pomiedzy wielkiemi przedsie-
biorsiwami luly bankami. Schemat ten stosuje si¢ w pier-
wszym rzedzie do Anglji, Stanéw Zjednoczonych, juz
w mniejszym stopniu do wielko-kapitalistycznych poteg
kontynentu europejskiego, jak Francja, Niemcy, a w stopniu
jeszcze mniejszyra do Polski. Funkcje pieniadza gotdéwko-
wego (czyli prawnego srodka obiegowego) ulegaly w okresie
ostatniego slulecia stale ograniczeniu na rzecz innych form
pieniagdza, gléwnie na rzecz pienigdza bankowego (Zyro-
wego), ktéry zmuszony czasumi do krétkotrwalej cyrkulacii
przybieral postaé¢ jednego z licznych surogatéow pienigdza
(np. czeku, akceplu bankowego, bonu skarbowego i t. d.).

W systemie pienigZnym danego kraju mozna wyodrgbnié
trzy rodzaje, jakgdyby trzy stopnie ruchu pienieznego: obieg
pieniadza metalowego (bilonu}, obieg banknotéw ceniral-
nej instytucji emisyjnej (w XIX wieku nazywano je w Polsce
,bankocetlami’) i obieg surogatéw pieniadza, a wigc cze-
kéw bankowych, obecnie w Polsce bonow inwestycyjnych,
bonéw skarbowych, kiére sa tylko czescia ogolnej ilosci pie-
niadza zyrowego, Te trzy formy pieniadza odpowiadaja
trzem stopniom rozwojowym mnowoczesnego gospodarstwa,
ktére od gospodarki naturalnej poprzez gospodarke pieniging
zmierza ku gospodarce kredytowej. Wzajemne ustosunkowa-
nie sie tych trzech wymienionych uprzednio form pieniadza,
proporcja w jakiej one wystepuja w danem gospodarstwie
narodowem, zaleiy od zasiegu poszczegdlnych typéw gospo-
darstwa w danem spoleczenstwie. Z tego jasno i wyraZnie
wynika, ze aby ustali¢ ilo$é pieniedzy w danym kraju nie
wystarczy podaé ilo§é bilonu i banknotow, i ze nie mozna po-
réwnywaé wprost np. iloéci bilonu i banknotéw w Polsce
z odpowiedniemi cyframi np. dla Anglji czy Belgji. Ustale-
nie ilosci pienigdzy w danym kraju jest wogéle sprawg
bardzo skomplikowana, trzeba bowiem uwzglednié réwniez
spélczynniki szybkosci obiegu, rozne dla roinych form pie-
niadza.

Klasyfikacja zjawisk pienieznych, podana wyzej, ulatwi
nam orjéentacje w zmianach, zachodzacych na ryku pie-
nigznym. Sprobujmy przy jej pomocy wytlumaczyé naste-
pujace dwa zjawiska, jak inflacje pieniezng krajow euro-
pejskich po wojnie i nakrecanie konjunktury w Niemczech
po przewrocie narodowo-socjalistycznym. W okresie inflacji
rzady mnozyly w spos6b sztuczny ilo§é banknotéw central-
nych instytucyj emisyjnych. Na rynku pojawiala sig wzra-
stajaca stale ilogé pienigdza gotéwkowego, ktérej nie towa-
rzyszy! wzrost ilogci pozadanych towaréw, co musialo dopro-
wadzi¢ w konsekwencji do wzrostu cen towaréw, czyli spadku
wartodci pienigdza. Pieniadz gotéwkowy rodzi sie z obrotu
gospodarczego, emisja banknotéw musi mieé jako podstawe
dokonane tranzakcje handlowe, {weksle handlowe), w prze-
ciwnym razie zachwiana réwnowaga pomiedzy sita kupna
a sila podazy musi doprowadzi¢ do zaburzen, znanych nam
z okresu inflacji. Czasy te obecne pokolenie ma tak dobrze
w pamigci, ze natychmiast ulega panice, gdy tylko styszy
o ,spadku kursu waluty”, co kojarzy si¢ u niej z pojeciem

inflacji 1 zwigzanych z tem nastepstw. — Wlasnie dlatego
unikajq dewaluacji rzady krajow, ktore przezywaly ostre
przesilenie inflacyjne, jak Niemcy, Polska, Ausirja — cho-

ciaz dewaluacja, jak wiadomo, wcale nie musi pociagaé za
soba nastepsiw inflacyjnych i jest zmiana wartoéci pie-
nigdza zgola innego charakteru, anizeli zmiana, wywolana
inflacja pieniadza gotéwkowego. O dewaluacji tylko wspo-
minam, bez wglebiania si¢ w szczegélowa jej analize, naleiy
ona' bowiem do innej kategorji zjawisk pienieznych, anizeli
te, ktérych oméwieniu poswigcony jest niniejszy feljeton.
A teraz drugi skolei przyklad. Na wiosne 1933 r. podejmuig
Niemcy akcje nakrecania konjunkiury. Prowadza ja szereg
lat, budujac wspaniale szosy, fortilikacje, Jotniska, ko-
szary i rozbudowujac szereg galezi przemyslu wojennego,
bez powigkszania ilosci pieniedzy gotowkowych. Niemcy
nie zaciagnely powazniejszych kredytéw zagranicznych, poza
niewielkimi kredytami towarowemi (kredyty surowcowe
w Anglji, iZywnoéciowe w krajach balkanskich, kolejowe
w Polsce), maja zrownowazony budzet panstwowy, nie re-
dukowali plac urzedniczych, ani wprost, ani posrednio, a jed-
nak potrafili przez kilka lat zatrudnié armje bezrobotnych.
Kryzysu (przynajmniej narazie} nie przelamali, a wiec wla-
$ciwego celu nie osiggneli i nie nakrecili konjunktury, jak
lo wyjasnitem w poprzednim feljetonie, ale potrafili da¢
ludziom prace. Skad wzigli na to pieniadze? Inflacji pie-
nigznej w zrozumieniu pieniadza gotowkowego mie bylo, ale
byla inflacja pieniqdza bankowego, czyli inflacja kredytu.
Ogolna iloé¢ pienigdzy ulegla zmianie, chociaz statystiyka
obiegu pienieinego, publikowana w prasie, nie wykazata
prawie Zadnych zmian. [lo$é pieniedzy zyrowych, krazacych
pomiedzy bankami, ogromnie wzrosta, cze§¢ ich przybrala
postaé ,weksli pracy”, bonéw skarbowych, albo wprost
weksli skarbowych, wzrosta réwniez prawdopodobnie szyb-
kosé obiegu pieniadza gotéwkowego, co bylo niewatpliwie
jedna z przyczyn (chociaz nie jedyna i nawet nie istotna)
wzrostu cen artykuléw spoiycia bezposredniego. Okazuje
si¢ na przykladzie niemieckim, ze do nakrecania konjunkiury
wcale nie potrzeba dodatkowych emisyj banknotéow, nie po-
trzeba przeprowadza¢ zmian na rynku pieniadza gotéwkowe-
go, nalezy jedynie wzméc cyrkulacje na najwyzszem pietrze
systemu pienieznego, w zakresie pieniadza zyrowego. Na-
krecanie konjunktury, to wigkszy obieg débr gospodarczych,
a ten wymaga zwigkszonego obiegu pieniadza, Powickszenie
obiegu doébr w poczatkowej f[azie iworzenia nowych in-
westycyj wecale nie powinno pociagaé za soba powigkszenia
emisji, albowiem dobra te obiegaja pomiedzy wielkiemi
przedsiebiorstwami, a takiemu obiegowi débr odpowiada,
wzglednie, przy nalezycie zorganizowanym systemie kredy-
towym, powinien odpowiadaé, obieg pieniadza zyrowego (po
niemiecku ,Giralgeld”). Dopiero w nastepnej fazie, gdy
nowe inwestycje zaczynaja funkcjonowaé, i o ile maja spo-
teczno-gospodarczy sens, w miare wzrostu tranzakcyj han-
dlowych, w oparciu o zwigkszona ilo§é weksli handlowych,
moze i powinna nastapié wzmozona emisja banknotéw. Na-
szkicowany tu obraz zmian na rynku pienigznym ma cha-
rakter uproszczonego schematu, (uproszczenie zjawisk umoz-
liwia ich teoretyczna analize), w praktyce przebieg jest nie-
watpliwie bardziej skomplikowany i niezawsze latwy do
opisu.

Inflacja kredylowa, czyli inflacja pieniadza Zyrowego,
jest normalnem zjawiskiem w okresie kazdego ozywienia
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konjunkturalnego. Czynili to zawsze przedsigbiorcy pod
wplywem takich lub innych, pobudek, narodowo-sacjali-
styczne Niemcy, wykorzystujac sprzyjajaca im sytuacje, jaka
sie wytworzyla w bankowosci niemieckiej po krachu
w r. 1931, zelatyzowali te¢ metode i podporzadkowali ja
swoim wojenuym celom. Innej metody wzniecania ozywienia
konjunkturalnego, w obecnej fazie migdzynarodowych sto-
sunkéw handlowych, w ramach gospodarki kapitalistycznej,
niema i nikt jej nie wymysli, poniewaz innej byé nie moze.
Nakrecanie konjunktury” rézni sie od ,ozywief konjun-
kturalnych” z doby przed-kryzysowej tem tylko, ze jest
robione w sposéb planowy, na znacznie wigksza skale i zZe
najczedciej stuzy celom poza-gospodarczym. Poza-gospo-
darcze cele i niskie pltace robotnikéw, zatrudnionych do-
datkowo w zwiazku z akcja, ,,nakrecania konjunktury", daja
ten rezultat, Ze ozywienie trwa znacznie krécej, niz to miafo
miejsce dawniej w epoce prywatno-gospodarczych ,ozywien
konjunkturalnych”, Etatyzacje polityki konjunkturalnej za-
poczatkowali pierwsi Wiosi okolo roku 1928/29, w ich slady
poszli Niemcy, ktérzy korzystajac migdzy innemi z dosko-
nale zorganizowanego aparatu bankowego, doprowadzili tech-

Najmniejsze silniki elekiryczne

Minjaturowe silniki elektryczne, zasilane z baterji o na-
pieciu od 3 do 5 V, a wiec zupelnie niezalezne od
ogolnej sieci elektrycznej, znajduja w oslatnich czasach
coraz szersze zastosowanie w przemyéle i w urzadzeniach
elekirycznych gospodarstwa domowego. Rozpowszechnieniu
tych malych silnikéw sprzyjaja udoskonalenia, poczynione
w ostalnich czasach w dziedzinie budowy suchych ogniw
pod wzgledem wymiaréw
i obciazalnos$ci. Azeby zapewnié¢ jaknajlepsze wyzyskanie
baterji, silniki zasilane przez nia musza posiadaé¢ jaknaj-
wiekszg sprawnosé. Jak podaje E. T. Z. (zeszyt 39 z r. ub.),

ich pojemno$ci, zredukowania

%4

"—x: EE > 5 3] 1

Rys 1.

ostatnie modele silnikéw maja zagwarantowany spélezynnik
sprawnosci 0,4—0,5. Rys. 1 podaje przekroj silnika i widok

glownych jego czeSci w naturalnej wielkosci: @ — a — za-
ciski zasilajace, & — b — szczotki, ¢ — ¢ nabiegunniki,
d -— d — magnesy stale. Strumien magnetyczny wytwa-

rzany jest tu zapomoca dwéch stalych magnesdéw. Szczotki
z nowego srebra, przyciskane zapomoca specjalnie zbudo-
wanych spreiyn usuwajg mozliwo$§é zanieczyszczenia kolek-
tora (niema iskrzenia) i zapewniaja dobry styk, co wplywa
dodatnio na powigkszenie mocy silnika. Wirnik ksztaltu
litery T jest trojbiegunowy, a uzwojenie jego jest utrzymy-
wane i odizolowane zapomocs preszpanu. Nabiegunniki w po-~

lenia i strzyzenia i t. p.).

nike interwencji , konjunkturalnej” do bhardzo wysokiego po-
ziomu. :

W zwiazku z tem nasuwaja sie nastepujace pytania. Jakie
czynniki wyznaczaja granice akeji nakrecania konjunktury?
Zapoczatkowanie tej akcji zaleZne jest od powziecia decyzji
przez Rzad danego kraju i od niczego wiecej. Natomiast
rozmiary interwencji konjunkturalnej, w warunkach regla-
mentacji towarowo-dewizowej, musza zalezeé¢ od czynnikéw
materjalnych, powiedzmy ogélnie od zasobéw spoleczno-
gospodarczych danego kraju., Jak ustalié wskazniki tych za-
podijete
w ramach akecji nakrgcania lconjunktury, azeby one nie przy-

sobow? Jaki musza mieé charakter inwestycje,
czynialy sie do skrécenia czasu trwania fazy ozywienia
w cyklu konjunkturalnym? I wreszcie ostatnie pytanie: czy
.nakrecanie konjunktury", jako przejaw planowej polityki
gospodarczej, moze zlikwidowaé wogéle kryzysy, a wiec
samie cykle konjunkiuralne, i zapoczatkowaé epoke stalego
rozwoju gospodarczego? Sa to pytania, nad ktéremi warto
si¢ bedzie w przyszlodci zastanowié,

Dr. A. Bardach.

621, 313.29

staci wycinkéw kolowych przymocowane sg do cylindry-
cznego kadtuba aluminjowego, obejmujacego wszystkie czedci
silnika. Lozyska kulkowe, starannie smarowane, znajduja sie
wewnatrz kadluba i przyérubowane sa do tarcz, zamyka-
jacych kadtub, Na rynku spotyka si¢ dwa typy opisanych
wyzej matych silnikéw, Jeden przy napieciu 3 V pobiera
prad 110 mA przy biegu luzem i 300 mA przy obciazeniu
(moc ok. 0,5 W). Wickszy typ wymaga 4,5 V do zasilania,
przyczem prad biegu jatowego wynosi 90 mA, a przy obcia-
zeniu 500 mA [(moc ok. 1 W). Liczba obrotéw dla obu
typow wynosi 2000/min. Ciezar réwna sie odpowiednio 45
i 80 g. Wymiary zewngtrzne 35X25 mm.b'Diugotrwa{oéé
pracy obliczona jest na 2500 godzin roboczych. Ostatnie
dwie cechy (maly cigzar i inale wymiary) sa bardzo waine
przy stosowaniu silnikéw w réinego rodzaju recznych urza-
dzeniach elektrycznych (np. wentylatorki, aparaty do go-
M. P

KRONIK A

Cztery Wystawy Przemyslowe w Warszawie.

W wyniku prac organizacyjnych Wystawy Przemysiu Me-
talowego i Elektrotechnicznego Warszawa otrzyma na jesieni
4 odrgbne, logicznie pofaczone Wystawy, oraz wspélny dla
tych 4 Wystaw dzial naukowy.

A wigc wyodrgbnia sie wystawa przemystu metalowego,
wystawa przemystu elektrotechnicznego i radjotechnicznego,
wystawa komunikacji i wystawa lotnicza. Szereg atrakcyj,
jakie przewidziane sa w ramach tych wystaw, stawia Warsza-
wg w sezonie jesiennym na czele miejsc wycieczkowych.

Zostanie zbudowana specjalna skocznia do skokéw ze spa-
dochronem. Skocznia ta bedzie zainstalowana w ramach
dzialu lotniczego.

Réwniez zostanie zainstalowany balon na uwigzi. Pigkna
panorama Warszawy, ktéra bedzie roztaczaé si¢ z kilkuset
metrowej wysokodci stanie si¢ z pewnosécia celem licznych

wedrowek powietrznych zwiedzajacej pulicznoéci.

SPROSTOWANIE

Wiersze 36 i 35 od dolu w tamie prawym na str, 311 z r. b.
winny brzmieé:

(Hildebrand ,Naturalwirtschalt, Geldwirtschaft und Kre-
ditwirtschaft”). )
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Silniki Diesel'a do todzi podwodnych
i mozliwoéé ich budowy w Polsce

aruuki stawiane silnikom Diesel'a do odzi
W podwodnych sa pod wzgledem jakoscio-

wym mniej wigcej takie same, jak we
wszystkich silnikach trakcyjnych. Zachodza tu tyl-
ko powazne réinice pod wzgledem ich waznosci,
gdyz okolicznosci, towarzyszace pracy silnikow do
lodzi podwodnych wymagaja zwrocenia uwagi na
pewne warunki, ktére majag tam specjalnie duze
znaczenie. Warunkami temi sg:

1} Mozliwie mala przestrzer, zajmowana przez
silnik o danej mocy.

2) Maty cigzar 1 KM.

3) Czysty wydmuch przy wszystkich obcigzeniach

silnika.

4) ‘Niskie rozchody paliwa na 1 KM. godz.

5] Mozliwie najwigksza pewno$é ruchu silnika
przy spetnieniu warunkéow 1—4,

Jesli zanalizowaé¢ powyzsze zadania, to pierwsze
dwa zostaja spelnione przy mozliwie najwiekszem
wykorzystaniu danej objetosci silnika, warunek
_lrzeci przy zrealizowaniu dobrego spalania, waru-
nek czwarty przy zrealizowaniu dobrego spalania
i uzyskaniu wysokiej sprawnosci mechanicznej sil-
nika, za$§ warunek piaty przy racjonalnym procesie
spalania w silniku i racjonalnej konstrukcji silnika.
Jak widzimy z powyzszego, zadania te nie sa na-
086l sprzeczne, za wyjatkiem chyba warunkéw 2)
1 5}, z ktorych jeden prowadzilby do specjalnej
lekkiej konstrukcji, co poczawszy od pewnej grani-
cy dokonywane by¢ moze wylacznie kosztem
zmniejszenia pewnos$ci ruchu, czemu sprzeciwia sie
warunek 5).

Jesli weZmiemy pod uwage dwa zasadnicze wzory
na moc cztero i dwusuwowych silntkow Diesel’a

V.po.n.i ooy
N.= Fc))o()n L {dla silnikdw czterosuwowych), oraz
V.pe.n.i -y :
Ne= T (dla silnikéw dwusuwowych), gdzie
N. oznacza moc efekiywnasilnika, V— objeto$é sko-
kowa cylindra, p. — $rednie ci$nienie efektywne,

n— liczbe obroléw silnika, i— ilosé cylindréw, to 1a-
two mozemy sobie zdaé sprawe, iz warunki 1) i 2]
spetnione zostana przy zastosowaniu dla kazdego
silnika mozliwie wielkiego iloczynu n. p.. Gdy jed-
nak blizej rozpatrzymy sprawe, to okazuje sig, iz
stosowalna najwyZsza liczba obrotéw jest ograni-
czona wysckoscia $redniej predkosel tlokowej tak,
iz konstruklor silnikéw nie ma w tym kierunku swo-
bodnej moznosci obioru. Nieco inaczej przedstawia
si¢ sprawa z wielkoscig sredniedo cisnienia efektyw-
nego, kiore jest tem wieksze, im lepsze silnik bedzie
posiadat spalanie. Poniewaz jednak w obec-
nvm stanie silniki pracujg juz przy bardzo niskim
nadmiarze powietrza, oraz przy temperaturze wy-
dmuchu, lezacej blisko granicy, przy ktorej ruch
silnika jest jeszcze bezpieczny, przeto widzimy, ze
i w lej wielkosci natrafiliémy na zapore, kidra na
pierwszu rzut oka wydaje si¢ dos¢ trudna do prze-
bycia. Niemniej jednak mozna znacznie zwigkszy¢
wartogé sredniego cisnienia efektywnego przez za-
stosowanie dofadowania, ktére zwieksza moc. sil-
nika, a temsamem i warto$é $redniego cisnienia
efektywnego. Z tych tez powodow, dazac do mozli-
wie najwiekszego wykorzystania objetosci skokowej
silnika, zwrdcié nalezy specjalng uwage na kwestje
doladowania, ktére w chwili obecnej jest jednym
z najaktualniejszych probleméw fak techniki silni-
kéw Diesel'a okretowych, jak i techniki silnikow
Diesel'a w ogélnosci. Jesli zreasumujemy powyzsze
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rozwiazania, to musimy stwierdzi¢, iz chcac spetnié
postawione Zadania, musimy:

a) wybra¢ mozliwie wysoka liczbe obrotéw silni-
ka, jednak nie tak wysoka, aby mogla ona
zmniejszyé pewnosé ruchu przez wystepowa-
nie zbyt duzej wielkosci sit masowych,

b) uzyskaé mozliwie doskonale spalanie, co
z jednej strony umozliwia osiagniecie wysokie-

go sredniego cisnienia efektywnego, a z dru-

giej strony ma bardzo powazny wplvw na wy-
glad wydmuchu, kiéry to czynnik ma dla todzi
podwodnych specjalnie znaczenie,

¢) dazyé do zaslosowania doladowania, ktére
z jednej strony zwigksza moc silnika bez po-
wiekszenia jego wymiaréw, a z drugiej strony,
poprawiajac przebieg spalania, ulatwia nam
uzyskanie bezbarwnego wydmuchu.

Poniewaz sprawa liczby obrotéw silnika oraz
kwestja spalania sa problemami, ktére rozwigzuje
sie od wypadku do wypadku i temat ten jest na
0g6! dos¢ znany, przeto w dalszym ciagu zajmiemy
sie szerzej kwestjg dotadowania oraz pytaniem:
czterosuw, czy dwusuw, a wiec zagadnieniami, kto-
re sa znacznie mniej znane 1 dlatego wymagaja szer-
szego oSwietlenia,

Dotadowanie.

Znana jest rzecza, ze moc silnika zalezy od cieza-
rowej ilosci powietrza, zawartego w cylindrze.
Z tego tez powodu, jesli uda sie nam zamknaé w ¢y-
lindrze po ukonczeniu procesu ssania wieksza cie-
zarowsy ilosé powietrza, niz ta, ktéra znajdowala-
by sig tam przy cisnieniu atmosferycznem, powiada-
my, 1z silnik pracuje z doladowaniem. Wynika z te-
go, iz doladowanie uzyska¢ mozna tylko wéwezas,
¢dy silnik zaopatrzony bedzie w osobne urzagdzenie,
wytwarzajace w cylindrze nadcisnienie po ukoticze-
niu procesu ssania, Najprostszem rozwigzaniem
problemu doladowania bytoby zastosowanie osobnej
sprezarki, napedzanej np. mechanicznie od silnika,
ktéra sprezalaby powietrze ssane do silnika,
wskutek czego silnik, pracujac niejako przy zwiek-
szonem ci$nieniu atmosferycznem, posiadaé¢ musi
po ukoriczeniu procesu ssania zwigkszony wagowy
tadunek powietrza w cylindrze. Jesli jednak zanali-
zuje si¢ przebiegi, zachodzace w tym wypadku, to
ckazuje sig, iz urzadzenie to pociaga za soba ko-
niecznos$é wlozenia tak duzej iloéci pracy we wstep-
ne sprezanie powietrza, dostarczanego do silnika,
iz silnik obarczony temi dodatkowemi, a duzemi
oporami, wykazuje wprawdzie wzrost mocy, jednak
okupiony tak znacznem pogorszeniem rozchodu pa-
liwa, iz urzadzenie to nie wchodzi przemystowo w
rachube i dlatego nie jest tez stosowane. Aby unik-
na¢ tej trudnosci dazyé musimy do takiego rozwia-
zania problemu dotadowania, aby energja potrzeb-
na na wstepne sprezanie powietrza pobrana byta nie
od samego silnika, lecz od jego wydmuchu, co, wpro-
wadzajac pewng odpadkows energje, tam thkwiaca,
spowrotem w przebieg silnika, doprowadzié musi do
wysokiej sprawnosci silnika po dotadowaniu, z czem
zawsze zwigzany jest dobry rozchéd paliwa.

Urzadzenia pracujace na tej zasadzie sa wykony-

wane przez firmy Biich-Syndykat i Rateau, ktore
uzywaja turbiny, napedzanej gazami wylotowemi
silnika, dla wylworzenia mocy potrzebnej do wstep-
nego sprezania powieirza, dostarczanego do silnika.
Urzadzenia te jednak maja te zasadnicza wade, iz
nie sg w stanie daé wyzszego ciénienia dolado-
wania w cylindrze, niz okoto 0,3—0,4 atmosfery
przy normalnem obciazeniu silnika, gdyz energja
tkwiaca w wydmuchu posiada pewna okreslong war-
lo§¢, ktora nie moze byé dowolnie zmieniana, przy-
czem znaczna czesé tej energji idzie na straty w tur-
binie wylotowej i sprezarce, ktére to urzadzenia
z natury rzeczy posiadaja niska sprawnosé. Poza-
tem urzadzenia te sg tak dalece kosztowne, iz w
przewaznej ilosci wypadkéw KM uzyskany zapo-
mocy dotadowania jest drozszy, niz w silniku bez
dotadowania. To jest powodem, iz urzadzenia te
rozpowszechnily si¢ tylko w tych wypadkach, gdzie
kwestja ceny 1 KM odgrywa mniejszg role, a kwe-
stja ciezaru silnika na 1 KM, jak rowniez kwestja
zajmowanej przez silnik przestrzeni jest decyduja-
ca. Poniewaz takie wlasnie warunki zachodza w sil-
nikach do lodzi podwodnych, przeto uznaé nalezy
dotadowanie zapomoca turbozespotu, pracujacego
zapomocy gazéow wylotowych silnika, jako odpo-
wiednie dla silnikéw tego rodzaju.

Inny system doladowania, stesowany obecnie

" przez f. Sulzer, polega na nastepujacej koncepcji:

jesli wstepne sprezenie calej ilosci powietrza, do-
starczanej do silnika, pociaga za sobg zte rozchody
paliwa, w wypadku sprezarki, napedzanej mecha-
nicznie od silnika, a naped tej sprezarki zapomoca
osobnej turbiny wylotowej jest bardzo kosztowny
i w samej juz tej koncepcji tkwi ograniczenie mak-
symalnie osiggalne] wartosci dotadowania, to zasto-
sowaé nalezy takie rozwiazanie, w ktérem sprezar-
ka bytaby napedzana mechanicznie od silnika, lecz
nie sprezalaby ona calej ilosci powietrza, dostarcza-
nej do silnika, lecz tylko te czesé, ktéra potrzebna
jest wyltacznie dia procesu doladowania. Silnik, pra-
cujacy na tej zasadzie, posiada nastgpujace prze-
biegi w cylindrze: wczasie suwu ssaceego ssane jest
do cylindra przez zawér ssacy w glowicy powietrze
o ci$nieniu atmosferycznem, Z chwila, gdy ttok zbli-
za si¢ do dolnego zwrotnego polozenia, zamykaja
si¢ zawory ssace w glowicy, przyczem ttok odsta-
nia szczeliny w gladzi cylindra, laczace go z pew-
ng objetoscia, w ktérej znajduje sie sprezone po-
wietrze dotadowujace. Powietrze to wchodzi do
wnetrza cylindra, stwarzajac w nim ci$nienie w
przyblizeniu réwne cisnieniu powietrza dotadowu-
jacego. Gdy tlok rozpoczyna swéj ruch ku gérze
i przystania szczeliny w gtadzi cylindra, zamyka we
wnetrzu cylindra zwiekszony ciezarowy tadunek
powietrza, co réwnoznaczne jest z dotadowaniem.

W rozwigzaniu tem sprezarka napedzana mecha-
nicznie spreza tylko te cze§é powietrza, dostarczana
do silnika, ktéra wchodzi do wnetrza cylindra w sa-
mym lylko okresie dotadowania. W rozwiazaniu tem
sprezarka posiada stosunkowo mate wymiary, przy-
czem moc pobrana przez nig od silnika jest stosun-
kowo niewielka tak, iz rozchody paliwa uzyskane
po zastosowaniu tego doladowania, niewiele roznia
sie od rozchodéw takiego samego silnika, pracujace-
go bez doladowania. Urzadzenie to w poréwnaniu
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z systemem dotadowania zapomoca turbozespofu
ma te zalete, Ze jest nieco mniej kosztowne i zezwa-
la na dowolne zwielszenie ciénienia dotadowania.
Pocigga to jednak za sobg pewna komplikacje w bu-
dowie silnika, gdyz wymaga istnienia dodatkowych
szczelin w gladzi cylindra, odstanianych przez ttok
w poblizu zwrotnego potozenia, co powoduje réw-
niez pewne podwyzszenie kosztéw budowy silnika
(komplikacja umieszczenia tulei cylindra) tak, iz
urzadzenie to nie jest o tyle tarisze od dotadowania
zapomoca turbozespotu, jak wydawaloby sie na
pierwszy rzut oka.

Inny system doladowania, opracowany w Pol-
sce, polega na zupelnie innej zasadzie, a mianowicie
na wykorzystaniu energji ruchu silnie rozpedzone-
go stupa powietrza w odpowiednio zwymiarowanej
rurze ssacej. Dotadowanie to, noszace nazwe dota-
dowania Wibu, polega na wywolaniu w cylindrze
podciénieri w czasie suwu ssania i uzyciu emergji
zawartej w tych podcisnieniach do energicznego roz-
pedzania slupa powietrza w rurze ssacej, ktéry
dziatajac nastepnie jako ,taran powietrzny" wy-
twarza w cylindrze nadcisnienie w chwili zamyka-
nia si¢ zaworu ssacego. Dotadowanie Wibu zasto-
sowane jest w chwili obecnej na terenie Polski w 25
silnikach (z uwzglednieniem silnikéw znajdujacych
sie w budowie), posiadajacych 1aczna moc 7000 KM
i daje przyrost mocy okolo 25%, przy jednoczesnej
poprawie rozchodu paliwa.

Charaklerysiyczng cechg dotadowania Wibu jest,
iz przy zaslosowaniu go w silnikach nowych (w kté-
rych koszty wykonania nowych krzywek, koszty
eksperymentéw i t p. przy seryjnej budowie nie
odgrywaja prawie zadnej roli), w minimalny sposéb
podwyzisza koszty silnika i daje znaczny przyrost
mocy fak, ze 1 KM uzyskany zapomoca dotadowa-
nia jest okoto czterokrotnie taiiszy od 1 KM w silni-
ku bez dotadowania, przy réwnoczesnem znacznem
zmniejszeniu wagi silnika liczonej na 1 KM. Z te-
go powodu w niedtugim czasie spodziewadé sie nalezy
szerszego rozpowszechnienia tego systemu, o czem
zreszta Swiadczy zainleresowanie si¢ dofadowaniem
Wibu kilku fabryk zagranicznych.,

Dotadowanie Wibu nie wyprze jednak z uzycia
cmawianych poprzednio systeméw dotadowania
z tego powoduy, iz spétdziatanie dotadowania Wibu
z temi systemami umozliwia uzyskanie §redniego
cisnienia efektywnego okolo 10 kg /cm?® przy dobrych
rozchodach paliwa. Urzadzenie pracujace na tej
zasadzie wygladaloby w nastepujacy sposéb: w wy-
padku turbozespoly, sprezajacego powietrze dostar-
czane do silnika, wytwarzane przez turbozespost
nadci$nienie byloby zgrubsza tej samej wysokosci
jak obecnie, przyczem doladowanie Wibu wytwo-
rzyloby w cylindrze dotadowanie okoto 0,3 atn.
wyzsze od cisnienia, wytworzonego w turbozespole.
W wypadku za§ dotadowania, uzywanego przez fir-
me Sulzer, przebieg dotadowania pod wzgledem
wysokosci cisnienia bylby, zgrubsza rzecz biorac,
identyczny, jak w wypadku turbozespolu, réznica
polegalaby tylko na tem, iz dotadowanie Wibu w
niczem nie zwigkszyloby wielkosci pobieranej mocy
na wywolanie zwiekszonego ci¢nienia w cylindrze,
ponad ci$nienie panujace w zbiorniku powietrza do-
tadowujacego, gdyz do tego celu stuzylaby energja,

zawarta w réznicy cisnienia pomiedzy zbiornikiem
powietrza doladowujacego a wnetrzem cylindra,
ktéra obecnie jest stracona i powoduje nagrzanie
powietrza w cylindrze, zmniejszajac cigzar fadunku
powietrza tam zawartego. Z powyzszego widzimy,
iz zastosowanie dotadowania Wibu, eliminujacego
te strate i zamieniajacego energje, zawarta w tych
stratach, na podwyzszenie cisnienia doladowania,
prowadzi¢ musi nietylko do znacznego wzrosiu mo-
¢y silnika, lecz réwniez do bardze powaznej popra-
wy jego rozchodu paliwa.

Zastosowanie dotadowania w silniku daje oprocz
zwiekszenia mocy silnika réwniez powazne korzysci,
polegajace na tem, iz w silniku z dofadowaniem
zawsze znacznie tatwie] jest uzyskaé doskonale spa-
lanie. Polega to na tem, iz silnik z doladowaniem
i silnik bez dotadowania pracujs mniejwiecej przy
tym samym nadmiarze powietrza, wskutek czego w
wypadku doladowania ciezar powietrza, ktory nie
bierze udzialu w spalaniu, jest znacznie wiekszy.
Wskutek tego w przestrzeni dawkowej siluika po-
siadamy znacznie wyzsza koncentracje wolnego tle-
nu, ktéra w my$l znanych praw chemicznych, iz
szybkosé przebiegu reakeji i tatwosc jej zrealizowa-
nia stoi w §cistym zwiazku z koncentracja sktadni-
kow, bioracych udzial w reakcji chemicznej, daje
znacznie korzystniejsze warunki spalania. Stad tez
pochodzi zjawisko, ze w silnikach z dotadowaniem
znacznie latwiej jest uzyskaé zupelnie bezbarwny
wydmuch, niz w silnikach bez doladowania. Po-
nadio dotadowanie silnikéw dla lodzi podwodnych
daje te powazna korzy$¢, iz zmniejszajac rozchody
paliwa zwieksza zasieg lodzi, co ma powazne zna-
czenie wojskowe.

Czierosuw, czy dwusuw?

Na pytanie to mozna daé¢ odpowiedZ dopiero po
doktadnem zanalizowaniu, jakie wartosci $redniego
cisnienia efektywnego moga by¢ w obu tych typach
silnikow osiagniete. Silniki dwusuwowe podzieli¢
mozna na dwie kategorje, a mianowicie:

1) na silniki z przeptékiwaniem jednokierunko-
wer,

2} silniki z przeptokiwaniem, w ktérych powietrze
przeplékujace wykonywa zwrot wewnatrz cy-
lindra.

Pierwszy z tych typéw daje moznoéé uzyskania
§redniego ciénienia efektywnego, zblizonego pod
wzgledem wysokosci do sredniego cisnienia efek-
tywnego, uzyskanego w silnikach czterosuwowych
bez dotadowania. Drugi z tych typéw posiada z re-
guly srednie cisnienie efektywne mniejsze o 20 do
25% od normalnych silnikéw czterosuwowych bez
dotadowania. Na pierwszy rzut oka wydawatoby
sig, iz dwusuw ma wobec tego bardzo powazne szan-
se zwycigZenia czterosuwy, gdyz wystarczyloby w
nim — teoretycznie rzecz biorac, $rednie cisnienie
efektywne tylko nieco wyzsze od polowy sredniego
cisnienia efektywnego, uzyskanego w silnikach czte-
rosuwowych, aby juz mozna byto uzyskaé wieksze
wykorzystanie objetosci skokowej cylindra w dwu-
suwie, niz w czterosuwie, Tak jednak nie jest, gdyz

" doladowanie silnikéw czterosuwowych tak znacz-
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nie podwyzsza wysokos¢ sredniego cisnienia efek-
tywnego, iz szanse dwusuwu znacznie maleja. Po-
zalem, jesli chodzi o dwusuw ze zwrotem powietrza
przeplckujacego w cylindrze, to posiada on w za-
stosowaniu do todzi podwednych te dodatkowa za-
sadnicza wade, iz wydmuch jego jest z reguly nie-
biesko zabarwiony, wskutek duzej ilosci oleju, do-
stajacego sie do rury wylotowej, co z punktu widze-
nia wojskowego jest nadzwyczaj niemily wlasmss-
cia. Z tego tez powodu w todziach podwodnych do-
minuje jednak silnik czterosuwowy i nie nalezy sie
spodziewa¢, aby omoéwiony typ silnika dwusuwo-
wego moglt sta¢ sie niebezpieczny dla czterosuwu,
pracujacego z dotadowaniem. Nieco inaczej przed-
slawia sie sprawa z silnikiem, posiadajacym prze-
plékiwanie jednokierunkowe. Silniki te podzieli¢
mozna na dwie kategorje, mianowicie pracujace na
zasadzie dwu tlokéw przeciwbieznych (Junkers,
Doxford, Fullagare i t. p.), lub posiadajace jeden
tiok roboczy w cylindrze, sterujacy szczeliny prze-
plékujace, przyczem wylot odbywa sie przez za-
woty wylotowe lub osobny, do tego celu przeznaczo-
ny suwak, umieszczony w glowicy cylindra. Jesli
chodzi o rozwiazanie, pracujace na zasadzie dwu
tlokéw przeciwbieznych, to mie jest ono niebezpiecz-
ne dla silnika czterosuwowego, pracujacego z dota-
dowaniem, ze wzgledu na to, ze prowadzi ono do
duzej wysokosci maszyny, ktéra zasadniczo nie na-
daje sie dla todzi podwodnej. Powazne szanse na-
tomiast posiada silnik z przeplékiwaniem jednokie-
runkowem, w ktérym wydmuch odbywa sie przez
zawory, umieszczone w glowicy. Silnik ten bowiem
posiada srednie cisnienie efektywne, zblizone do
§redniego cisnienia efektywnego, uzyskiwanego w
silnikach czlerosuwowych bez doladowania tak, iz
porownanie go nawet z silnikiem czterosuwowym,
pracujgcym z dotadowaniem, uwidocznia powazne
korzysci. Wadg tego rozwiazania jest tylko to, iz
warunki pracy zaworu wylotowego w silnikach te-
go typu sg niezmiernie trudne, gdyz wystepuja lam
tak duze przyspieszenia (znacznie krétszy czas
olwarcia zaworu wylotowego), iZ sprawa ta przed-
stawiata dotychezas powazne trudnosci.

Rys. 1 obrazuje krzywa podniesienia zaworu
wylotowego silnika. Krzywa ta odnosié sie moze do
silnikow czterosuwowych, jak i dwusuwowych, przy-
czem zachodzi tylko réznica w dlugosci czasu otwar-
cia, W silnikach bowiem czterosuwowych zawér wy-
lotowy otwarlty jest mniej wigcej w czasie odpowia-
dajacym okolo 220" obrotu korby, podczas gdy w sil-
nikach dwusuwowych, w ktérych wylot odbywa sie
zapomocg zaworu w glowicy cylindra, czas otwie-
rania zaworu wylotowego wynosi okolo ‘polowy
analogicznego czasu dla silnikow czterosuwowych.
Wynika z tego jasno, iz jesli mamy dwa silniki
o tych samych wymiarach zaworéw i tych samych
liczbach obrotéw, z ktérych jeden jest czterosuwowy
a drugi dwusuwowy, 1o zawdr wylotowy w silniku
dwusuwowym bedzie posiadal okofo czterokrotnie
wyzsze przyspieszenie. Problem ten przedstawia
tak powazine irudnosci techniczne, iz dotychczaso-
we dwusuwowe silniki tego typu nie moga osiagnaé
tej liczby obrotéw, ktora posiadaja analogiczne sil-
niki czlerosuwowe. Sprawa ta blizej zanalizowana
zostala na terenie Polski, przyczem znalezione zo-

stalo nastepujace rozwigzanie, umozliwiajace znacz-
ny postep w budowie silnikéw omawianego typu:
rys. 2 i 3 przedstawiajg rozwiazanie zaworu wylo-
towego, usuwajace w bardzo duzej mierze omawia-
ne trudnosci.

Rys. 4 obrazuje krzywa podniesienia zaworu wy-
lotowego, przedstawionego na rys. 2 lub 3, wraz
z normalna krzywa podniesienia. zaworu, wykreslong
dla poréwnania. W rozwiazaniu tem zawér wyloto-
wy posiada przestonke na calym obwodzie grzybka
tak, iz poczatek ruchu zaworu wylotowego nie jest
réwnoznaczny z odslanianiem przelotow wylotu,
Odsloniecie przelotéw wylotu dokonywane jest do-
piero w tym momencie, gdy krawedz przestonki mi-
nie krawedZ siedziska zaworu. Stad tez pochodzi,
iz w rozwigzaniu tem catkowity czas ruchu zaworu
zostal znacznie wydluzony, przyczem niema to
wplywu na punkty odstoniecia i przystoniecia prze-
loléw wylotu. Rozwiazanie to powoduje znaczne
zmniejszenie maksymalnego przyspieszenia zaworu
wylotowego (co widoczne jest z rys. 4), przy row-
noczesnem zwigkszeniu przekrojow czasowych
otwarcia, co réwniez umozliwia zwiekszenie licz-
by obrotow w silniku omawianego typu. Oprécz
tego rozwiazanie to w znacznej mierze eliminuje
kwestje wypalania sie zaworu wylotowego; ktére
wystepuje w normalnem wvkonaniu zaworu wsku-
lek gwattownego przeplywu gorgcych gazow wylo-
towych pomiedzy grzybkiem zawory, a jego siedzis-
kiem, w poczatkowym okresie otwierania.

.7

Fys.a 0
Rys. 1—4.

W rozwiazaniu, przedstawionem na rys. 3, wy-
palanie si¢ zaworu i siedziska umiejscowione jest
wylacznie na gérnej krawedzi przestonki i krawe-
dzi oznaczonej przez 6 tak, iz powierzchnie uszczel-
niajace grzybka i siedziska zaworu nie podlegaje
powazniejszemu wypalaniu.
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Resumujac powyzsze powinnismy stwierdzié, iz
dla lodzi podwodnvch w chwili obecnej najpowaz-
niejsze znaczenie posiadaja silniki czterosuwowe,
posiadajace mozliwie najwyzsze cisnienie dotado-
wania, z tem, ze sprawa silnika dwusuwowego z je-
dnckierunkowem przeptokiwaniem, a posiadajacego
zawory wylotowe w glowicy cylindra jest sprawa,
klora wymaga glebszych studjéw technicznych ze
wzgledu na powazne zalety tego uktadu,

A teraz przypatrzmy sie kwestji silnikow dla to-
dzi podwodnych z bardzo odlegltego punktu widze-
nia i zastanéwmy sie, czy dotychczasowe silniki za-
dowalaja nas w zupelnosci i czy nie maja one pew-
nych wad, ktére zachecityby do rozwazan nad
zupelng zmiang formy silnika. Wiemy o tem dobrze,
iz dotychczasowy kszlalt silnikéw szeregowych nie
jest wygodny, a stosowanie duzej ilosci cylindrow
pociaga za sobg konieczno$é stosowania walu kor-
bowego wielokrotnie wykorbionego, wskutek czego
technika silnikow dla todzi podwodnych stale poko-
nywaé musi trudnosci, zwiazane z wystepowaniem
drgan watéw korbowych.

Z powyzszych wzgledéw bardzo korzystne bytoby
rozwigzanie, w klorem ilos¢ wykorbien bylaby mala
i niezalezna od ilosci cylindréw. Silniki tego typu
sg znane pod nazwa: silnik Redrub, silnik Brzeskie-
go, silnik f-my Bristol. Charakterystyczna ich ce-
cha jest to, ze silnik posiada jedno wykorbienie wa-
fu korbowego dla dowolnej ilosci cylindrow, ktore
umieszczone sa wokoto waltu korbowego. Znany jest
jeszcze inny typ silnika, ktéry rowniez posiada cy-
lindry umieszczone wokoto watu korbowego, mia-
nowicie silnik budowany przez f-me Stirling w Ame-
ryce, posiadajagcy dwa tloki przeciwbieine i za-
miast walu korbowego dwie skosne tarcze, umie-
szczone na wale, przyczem sily tlokowe przeniesione
zostaja na skosna tarcze zapomoca tozysk, pracuja-
cych na zasadzie podanej przez Mitchell'a. Silnika-
mi tymi jednak w dalszym ciagu nie bedziemy sie
zajmowali, gdyz moglyby one znalezé zastosowanie
w budowie todzi podwodnych tylko wowczas, gdyby
zostalo usunigte niebezpieczenstwo zwiazane z krot-
kotrwalym nawet przerwaniem doplywu smaru do
toiysk Mitchell’a, ktére pracujac przy bardzo du-
zych wzglednych szybkosciach, stanowia bardzo czu-
ty punkt w silniku, Niestety dotychczasowy stan
techniki silnikéw tego typu nie daje podstaw do
twierdzenia, iz uklad ten moze znalezé zastosowa-
nie w silnikach duzej mocy, stosowanych w lodziach
podwodnych.

Natomias! silniki Redrub, Brzeskiego i f-my Bri-
stol nie nadaja sie¢ do todzi podwodnych z innego
wzgledu, a mianowicie spowodu trudnosci, zwia-
zanych z isinieniem tozysk oporowych, ktére prze-
nosi¢ muszg caly site osiows, pochodzaca od sif tto-
kowych wszystkich cylindréw, ktérych suma w wy-
padku dwusuwowego silnika Diesel'a jest okoto
trzykrotnie wigksza od identycznej sumy sit w wy-
padku silnika czterosuwowego, z zapalaniem zapo-
mocg iskry elekirycznej. Z powyzszego widaé, iz
silniki tego typu moglyby znalezé zastosowanie w

budowie todzi podwodnych w tym wypadku, gdyby
wypadkowa sil tlokowych poszczegélnych cylin-
dréow przeniesiona zostata wprost na rame silnika,
z ominigciem walu korbowego.

O moziliwosciach budowy w Polsce silnikow do
todzi podwodnych.

Jesli pragniemy rozwazyé mozliwosci budowy w
Polsce silnikow do todzi podwodnych, to w pierw-
szym rzedzie musimy da¢ odpowiedZ na dwa zasad-
nicze pytania:

1) czy Polska posiada doswiadczonego konstruk-
tora silnikéw do fodzi podwodnych,

2] czy polska mysl techniczna stoi dostatecznie
wysoko, aby mogla da¢ rozwiazanie silnika,
stojacego pod wzgledem wykorzystania obje-
tosci skokowej silnika wyzej od silnikow za-
granicznych,

Na pytanie pierwsze odrazu mozna da¢ pozytyw-
ng odpowiedz, gdyz w Polsce przebywa prof. dr.
Ludwik Eberman, ktory projektowat silniki do nie-
mnieckich lodzi podwodnych z okresu wojny, przy-
czem na zasadzie jego projektéw wykonanych zo-
stalo okolo 500 silnikéw. Pylanie drugie wymaga
glebszej analizy., Wykazane zostalo, iz zwiekszenie
wykorzystania zainstalowanei objetosci skokowej
silnika’ dokonane byé moze w poréwnaniu z dotych-
czasowymi silnikami zagranicznymi dwiema melo-
dami: pierwsza — to podniesie cisnienia dolado-
wania w silnikach czterosuwowych, druga, to zasto-
sowanie silnika dwusuwowego z przeplokiwaniem
jednokierunkowem, ktérego wydmuch odbywa sig
przez zawory w glowicy. Podniesienie cisnienia do-
tadowania w silnikach czterosuwowych dokonane
by¢ moze wylacznie na zasadzie zastosowania dota-
dowania Wibu, pracujacego w ukladzie szerego-
wym z innemi systemami dotadowania.

Jesli chodzi o silnik dwusuwowy z przeplékiwa-
niem jednokierunkowem, w ktorym wylot odbywa
sie zapomoca zawordow w glowicy (uklad ten moégl-
by mie¢ bardzo powazne szanse powaznego postepu
w budowie silnikow do todzi podwodnych), to pod-
kresli¢ nalezy, iz sprawa opanowania przyspiesze-
nia zaworu wvlotowego opracowana zostala réwniez
w Polsce.

Jesli wreszcie wezmiemy pod uwage, iz w Polsce
opracowany zostal juz caly szereg typow silnikow
Diesela, z ktorych najwigkszy silnik posiadajacy
1000 KM (250 KM w cylindrze) od wielu lat pra-
cuje z bardzo dobremi wynikami w Elektrowni
w Przemyély, to stwierdzi¢ musimy, iz réwniez pol-
ski przemyst silnikowy jesl w stanie podjaé sie wy-
konywania silnikow do todzi podwodnych.

Reasumujac powyzsze stwierdzi¢ mozna, iz Pol-
ska posiada wszystkie potrzebne warunki, aby po-
kry¢ wlasne zapotrzebowanie silnikéw do todzi pod-
wodnych.
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Kopalnictwo gliny ogniotrwatej w Parszowie

pod Skarzyskiem

szostawiajac czynnikom kompetentlny'{n opis
P geologicznego powstawania glin ogniotrwa-
tych, jako tez i zalegania takowych w Par-
szowie i okolicach (pod Skarzyskiem) — przechodze

do oceny jakosci tego surowca dla celow produlkciji’

ogniotrwalych materjaléw szamotowych, oraz uwag
odnosnie rabunkowej eksploatacji glin, przez ludzi
nietylko niefachowych, lecz zgota nvheiko.mpetent-
nych pod wzgledem ujecia technicznego 1 handlo-
wego.

Gniazda glin (gdyz na tym terenie gliny zalegaja
wylacznie gniazdowo) zalegaja na terenach wilo-
écianiskich, oraz na lerenach laséw parstwowych,
ralezacych do Dyrekcji Débr i Lasow Parstwo-
wych w Radomiu, o rézinej migzszosci, nie prze-
kraczajacej paru metréw i na réznej glebokosei od
powierzchni, nie przekraczajacej 20 metréw. Gniaz-
da te, dalej lub zupelnie blisko obok siebie lezace,
o roznych ksztattach i wielkosci, poprzedzielane
zazwycza] piaskowcem i formacja zlozonag z mie-
szaniny gliny, piasku i piaskowca — tworza prze-
waznie skupiska. Takich skupisk mamy w parszow-
skiem caly szereg, jak ,Grab"”, ,Myszka” 1t d.

Rzecz oczywista, ze gliny sa bardzo niejedno-
lite, pod wzgledem skladu chemicznego i punktu
topliwosci wiele sie roznia, tem nie mniej prze-
wazaja gatunki o wysokim stopniu ogniotrwalosci,
do 34 st. Segera wlacznie.

W kazdym razie moina smialo powiedzie¢, ze
kopalnie parszowskie sg podstawa przemystu sza-
molowego, ponadto zas gliny uiywane sg przez
inny przemys! ceramiczny jak: fabryki wyrobow
kamionkowych, posadzkowych, przez fajansownie,
kaflarnie, fabryki porcelany na kokry, przez huty
szklane i metalurgiczne, fabryki farb ziemnych
i t. p. Parszéw eksploatuje i wysyla przecigtnie
przeszlo 200 tonn dziennie nawet i przy konjunktu-
rze obecnej. Podczas dobrej konjunktury eksploa-
towano przeszlo 400 t dziennie.

Gliny parszowskie naogé! sq bardzo plastyczne,
doskonale wiazace i srednio skurczliwe. Lepsze ga-
tunki zawierajg niewiele topnikéw; tatwo daja sie
rozpoznawaé gatunkowo wg koloréw i struktury
tak, ze sortowanie glin nie przedstawia trudnosci,
nawet bez uciekania si¢ do przedwstepnych badan
laboratoryjnych.,

Naogét rozroinia sie 6 zasadniczych typéw glin:
gatunek I jest to glina bardzo plastyczna, w ko-
lorze szaro-biatym, lub szarawo-rézowym, po wysu-
szeniu bialym, lub biato-lekkorézowym. Glina ta,
niestety, nie tworzy catkowitych gniazd, lecz zalega
srodkowa ich warstwe, majac zazwyczaj nad sobg,
i pod sobg gliny gorsze. Przecietny skiad tej gliny
Jest nastepujacy: 12,64% ALO,, 55,24% SiO.,
1,64’ Fe,0,; pozostate topniki w postaci MgO,
CaQ i t. d. nie przekraczaja 1—1,5%,

Punkt lopliwosci waha sie (w zaleznosci od gnia-
zda) w granicach SS.34 — S8.34 pelny lub $8.34+.
Gline wypala sie na kolor czysto biaty lub lekko
kremowy, Punkt zmickczenia lezy w granicach
1350" — 1390° C.

Gatunek II gliny jest réwniez bardzo plastycz-
ny, przewaznie w kolorze biato-szarym z zytkami
czerwonemi, lub w kolorze ciemno-czerwonym.
Przecietny skfad chemiczny: 38,340 AlO,, 57,01%
Si0,, 2,09% Fe,0,; pozostate topniki nie przekra-
czaja 1%. Punkt topliwosci 33 st. Segera.

Gatunek III. Charakterystyczng cecha tych
glin jest zaleganie w gniazdach pod lub nad warstwa
glin gatunkéw I i IT. Koler tych glin jest bardzo
rézny, od bialo-szarej i zélto-szarej do rézowej
i ciemno-czerwonej. Glin tego typu eksploatuje
sie w parszowskiem najwigcej. Punkt topliwosci
lezy w granicach 32 st. Segera, z odchyleniem
w dol, lub w gore na pot stozka. Glina ta jest bar-
dzo plaslyczna o niewielkiej skurczliwosci; punkt
zmiekczenia lezy w granicach 1280° — 1350"C.

Gatunek IV sa to gliny stabsze, odpowiada-
jace 28/31 st. Segera, w kolorach od ciemno-popie-
latego, niemal popielato-czarnego do zétto-bronzo-
wego.

Gatunek V jest to glina brunatna z czerwo-
nemi przemazami, przypominajaca rysunkiem ciem-
ny marmur. Glina ta odpowiada 26/28 st. Segera
i jest uzywana przewaznie na wyroby kamionkowe.

Gatunek VI jest to glina znana w Parszowie
pod nazwa ,krzemykowa", bardzo zwarta, przy-
pominajaca raczej piaskowiec zle zwiazany, o du-
Zej ogniotrwalosci, lecz nie plastyczna. Glina ta
zalega cienkiemi warstwami, lecz latwo ja odréz-
nié¢ i wysortowac,

Materjal ten, odpowiadajacy 34, a nawet 35 st.
Segera, doskonale nadaje sie do produkeiji szamotu
(zwigzany minimalng iloscia ogniotrwatej gliny
plastycznej i wypalony w temperaturze 1400°C)
i nmajzupelniej zaslapi¢c moze w cegle szamotowej
sprowadzane z Czezhostowacji lub Niemiec tupki
szylrowe, ‘

Cale zlo lezy w tem, ze naogél przedsiebiorstwa
kopalniane glin nie sortuja, lecz przeciwnie — mie-
szaja lepsze gatunki z gorszemi podczas wydoby-
wania z szybu, wyciagania z terenu kopalni na
bita droge, przewozenia do kolei, ladowamia na
wagony i . d., uzyskujac oczywiscie gline o prze-
ciginej wariosci 31/32 st. Segera.

Wiele fabryk szamolowych, nie zadajac sobie
trudu sortowania gliny, stosuje ja na posledniej-
sze gatunki szamotéw i twierdzi, ze w Polsce glin
wysokowarto$ciowych niema. Zwlaszcza szamoto-
wnie, polozone w poludniowo-zachodniej czesci
kraju, jak gdyby rozmyslnie — wyraznie to pod-
kreslaja,
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Fabryka Wyrobéw Szamotowych Inz. W1, Kle-
packi - Spadkobiercy w Oslrowcu, woj. Kieleckie,
ckad czerpalem doktadne dane za r. 1934, w okre-
sie lym nie sprowadzila z zagranicy ani jednego
wagonu gliny, jakkolwiek produkcja szamotéw na
sprawdziany laboraloryjne, przy gwarantowanej
ogniotrwalosci 34/35 st. Segera, wyraza sie iloscig
3000 tonn.

Kosz{ wysorlowania (przyjmujgc dnidwke 8-mio
godzinng zt. 3,50 wynosi okoto 20—25 zi, od 20-
tonnowego wagonu; poniewaz z wagonu dobrej
gliny uzyskaé mozna przecietnie okoto 40 do 50%
surowca o 34 st. Segera, reszte o 33 i 32 st. Segera,
przeto koszt segregowania podroza gling o zl 2—
2,20 na tonnie. Za gling najlepsza w ubieglym
roku placilo sie {ranco wagon st. Wachock 12—14
zl. za tonne, koszt przewozu do fabryki polozonej
-w najdalszej czesci od Parszowa wynosi 6 do 8 zi.
od tonny, czyli razem koszt wiasny (okolo zt. 20—22
-7 sortowanie zl. 2—3) wynosi maximum 2zt 25,
podczas gdy zagraniczna glina kalkuluje sie franco
szamotownia, nawet w najblizej polozonych od

granicy wytwoérniach szamotéw, nie mniej zt. 50 za
{onne.

Eksploatacja gliny odbywa sie sposobem jaknaj-
bardziej prymitywnym: kopie sie w upalrzonem
miejscu szyh, przypominajacy chlopska studnie,
zaklada si¢ kolowrét z wiadrem i, po dobiciu szy-
bu do poktadu gliny, rozszerza w kierunkach za-
legania, wydobywajac gling na powierzchnie. Jezeli
natrafi si¢ na gline w gatunku slabszym, na ktorg
w danym momencie niema zapotrzebowania, praceg
sig porzuca i kopie szyb nastepny o kilkanascie
meltréw dalej. Oczywiécie porzuconego szybu nie
eksploatuje sie juz pézniej, gdyz przewaznie za-
lewa go woda podskérna, kiérej niema czem, a zre-
szta i nie oplaca si¢ rzekomo osuszaé. Woda pod-
skorna jest plaga przedsiebiorstw kopalnianych, al-
bowiem skutkiem braku odpowiednich urzadzen,
a zwlaszcza pomp, rzadko kiedy gniazdo uda sie
catkowicie wybraé. Czestokroé, po wydobyciu paru
wagonéw gliny, naptywajaca woda, ktérej nie da
si¢ usungé zapomoca wiadra studziennego, zalewa
szyb, razem z tem kilkanascie, a nieraz i kilka-
dziesiat wagonéw niewydobytej gliny,

Bardzo czesto z szybu wydobywa sie tylko war-
stwy gliny lepszej, pozostawiajac gorsza i porzuca-
jac oczywiscie szyb. Dzieje sie to skutkiem braku
zapotrzebowania w danej chwili glin stabszych,

' Oczywiécie 2z punktu widzenia gospodarczego
i handlowego nie moze to hyé¢ usprawiedliwione,
gdyz' przy racjonalnej eksploatacji i zorganizowa-
nej sprzedazy glina we wlasciwym czasie wydo-
byta, przesortowana i zamagazynowana, znajdzie
nabyw‘cg réwniez we wlasciwym czasie, po cenach,
zapewniajacych dostateczny zysk. Obecny przed-
sigbiorca i handlarz gling, nie rozporzadzajac do-
statecznym kapitalem zaktadowym i obrotowym,
musi od reki gline kopa¢ i sprzedawaé. Wydobyta
gline sktada sig bezposrednio przy szybie na halde,
poprosiu na ziemig, na trawe lub piasek, w zalez-
nosci od tego, co dany szyb na powierzchni otacza.
Przykry widok przedstawia taka kopalnia podczas

sfoty, fub po deszczu; rozmigkta glina z haldy ob-
suwa sie, dokola haldy lworza sie katuze, woz-
nice omijajac katuze wjezdzajg zabloconemi wo-
zami w gline, konie 1 ludzie tratujg i zanieczysz-
czaja ja blolem. Przy kazdym wyeksploatowanym
szybie pozostaje 1-—2, a nawel i wiecej szybow
zmarnowanego surowca.

Kopalnie sa polozone, za wyjatkiem kilku szy-
béw — w odleglosci od drogi bitej (na trakcie
Skarzysko—Wachock) od kilkuset metrow do kilku
kilometrow. Przez 6—7 miesiecy w roku niema t.
zw. ,drogi”, to znaczy droga polska prowadzaca
od kopalni do bitej drogi znajduje si¢ w stanie
jaknajgorszym: blotnista, wyboista, na ktérej wo-
zy grzezna po osie. Po takiej drodze odbywa sie
. wyciaganie”, . zn, wywozi sie¢ z kopalni do szosy
gline w mmiejszych ilosciach (!4, czy '/. wozu)
i sklada sie na brzegu szosy, odgarniajac z grub-
sza bloto, az do wywiezienia dostatecznej ilosci
na pelny wéz, poczem gling te z szosy sie zbiera
razem z blotem i ziemia 1 taduje na wozy do dal-
szego lransportu do kolei.

Jezeli zwieziona na stacje gline laduje sie bez-
posrednio do wagonu — zachodzi przewaznie
obawa nieoczyszczenia wagonu, lub niedoktadnego
oczyszczenia, gorzej natomiast sie dzieje, jezeli
gline skfada sie na rampie, wowczas bowiem po-
nownie zrzuca si¢ ja na zlemie, zanieczyszcza pia-
skiem i t. p.

Mozna scbie latwe wyobrazié, jak taki surowiec
wyglada po dojsciu na miejsce przeznaczenia, t. j.
do szamotowni; pelno w nim trawy, kawalkéw
drzewa, koriskiego 1 krowiego nawozu, kamieni,
ziemi, piasku, pozostatosci z niewymiecionych, lub
zle wymiecionych wagonéw w postaci resztek we-
gla, roznych materjalach budowlanvych, rudy i t. d.

Niestety, pouczania i wymagania, stawiane przez
szamotownie, skulku nie odnosza i wiele fabryk
godzi si¢ z koniecznosci z tym stanem rzeczy,
wzglednie rezygnuje z polskiej pierwszorzednej
gliny, na korzys$é sprowadzanej za drogie pienia-
dze i czestokro¢ gorszej gatunkowo gliny zagra-
nicznej.

To samo dzieje si¢ na kopalniach na terenach
panistwowych. Uzyskuje prawo kopania ten, kto
wigcej zaplaci od m® wywiezionej gliny.

Migdzy przedsigbiorstwami wytworzyla sie nie-
zdrowa, dzika konkurencja. Ceny glin spadly do
absurdu, osiagany minimalny zarobek nie pozwala
na najprymitywniejsze urzadzenia, czy zabezpie-
czenia czystosci surowca. Usunaé to moze jedynie
dobrze zorganizowana eksploatacja 1 sprzedaz
gliny z terendow wloscianskich lub panstwowych,
zapewniajac polskim wytwérniom surowiec w wy-
sokim gatunku i zwalczajac przez to import z Nie-
miec lub Czechostowacji, a jednoczesnie dajac
zatrudnienie pewnej liczbie bezrobotnych, Naj-
wazniejsze za$, ze nadanie eksploatacji wlasciwego
kierunku uchroni przed marnotrawstwem tak nie-
zbedny dla wielu galezi przemysltu surowiec, kto-
rego Polska naogot niewiele posiada.
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Szczelne okna syst. gen. Wroéblewskiego

skowo-Techniczaego gen. dyw. w st sp.
Stanistaw Wrdblewski przedstawil nowy
lyp okna o paskwilowem zamknigciu, trwale za-
bezpieczonego metalowem ulistwieniem na styka{.h.

Po zademonstrowaniu i szczegolowem omdwie-
niu zasadniczych cech konstrukeji rozwingla sie
szersza dyskusja na temat uiylecznosci tego wy-
nalazku, w toka ktorej, wychodzac z zalozenia, ze
naogdt szczelnosé okien pozostawia bardzo duzo
do zyczenia i jest rzecza w normalnych warunkach
nieosiagalna, oraz ze w zwiazku z wojng gazowg
rozwigzanie lego zagadnienia stalo sie sprawa pa-
laca, wszyscv uczestnicy konferencji wyrazili zgo-
dnie opinje, Ze przedstawione przez gen. Wré-
blcwskiego okno wykazuje zalety, jakich zadne ze
znanych dotychczas okien nie posiada. Okno to jest
takim typem zamkniccia, ktére nie odbiegajac swo-
im mechanizmem od utartych wzorow, daje maxi-
mum potrzebnej uzytkowej szczelnosci (nieucho-
dzenie ciepla, rownos¢ temperatury w mieszkaniu,
nieprzenikanie wiatréw, kurzu i sadzy, niezacie-
kanie wody deszczowej}, a wysoki sw6j poziom
csiaga wtasnosciami konstrukecyjnemi, niepod-
legajgcemi zmianom i nie wymagajacemi specjal-
nych $rodkéw uszczelniajacych.

Istota pomvstu polega na dodaniu do wrebéw
skrzydet i futryny zZelaznych plaskownikéw, ktore
przy zamknieciu okna kieruja ruch powietrza
w powierzchniach przymykowych po drodze kil-
kakrotnie zalamanej, oraz stwarzaja opory dodat-
kowe, wplywajace ma wieksza i trwalsza szczel-
nos¢ zamknigcia, anizeli mogly mie¢ wszystkie
dotychczasowe systemy okien.

W razie polrzeby zupelnego uszczelnienia, jak
np. do celéw chrony przeciwgazowej, pomiedzy
plaskowniki moze byé¢ z latwoscia wprowadzone
dodatkowe szczeliwo, np. wojlok, guma gabczasta,
lub nieschnacy kit, ktére przeplyw powietrza wzgl.
gazdw calkowicie uniemozliwiaja, dajac oknu
szczelno$é stuprocentows, odpowiadajaca wymo-
gom obrony PLG.

Opracowana niedawno Ustawa o biernej obro-
nie przeciwlotniczo-gazowej naklada na budownic-

- two panstwowe 1 samorzadowe obowiazek zabezpie-
czenia ludnosci na wypadek atakéw gazowych i to
nietylko przez budowe schronéw piwnicznych, lecz
lakZe przez urzadzenie w mieszkaniach t. zw. p o-
mieszczend ochronnych Bedzie to lokal,
o ile moinosci z ubikacjg i woda, w ktérym ro-
dzina znajdzie pierwsza dla siebie ochrone. Okna
i drzwi takiego pomieszczenia beda musialy by¢
uszczelnione, zas wobec nieuniknionego masowego
tluczeni'a si¢ szyb przy wybuchach padajacych
w poblizu bomb i pociskéw artyleryjskich trzeba
bedzie ramy okienne zastapi¢ takiemi samemi
okiennicami, zawczasu przygotowanemi i zlozonemi
w poblizu danego okna, aby w okresie przewidy-
wanych alarméw gazowych mogty by¢ zalozone na
miejsce zdjelych z zawias skrzydel,

N a konferencji Komisji Budowlanej Tow. Woj-

69.028.21:623, 445 .5

Ponizszy wyciag ze zgloszenia patentowego nr,
143139 daje pojecie o praktycznej wartosci wyna-
lazku.

Stanistaw Wréblewski—Polska,

,,Okno drzwi lub okiennice o skrzydlach obroto-
wych zabezpieczonych ulistwieniem na stykach®.

Wynalazek niniejszy dotyczy okien, drzwi
lub okiennic otwieranych do wewnatrz,
o skrzydiach obrotowych na osi pionowej lub
poziomef, zaopatrzonych u gory, u dolu
i z boku w metalowe listwy tak przytwier-
dzone, ze lworza z odfelcowanym brzegiem
ramiaka rowkowale wreby; przy domykaniu
‘skrzydta wchodza one w analogiczne wreby
futryny, ulworzone takiemiz samemi metalo-
wemi listwami, ktore ze swej strony zachodza
we wspomniane wyzej rowkowate wreby skrzy-
det. Wzajemne to zachodzenie listew stwarza
w tem oknie dwie dodatkowe wewnetrzne
przylgi, kiére tacznie z odpowiedniem docis-
nieciem skrzydla do fulryny zabezpieczaja do-
skonale od przewiewu, kurzu ulicznego i za-
ciekow, za$ przez proste zalozenie w owe row-
kowate wreby jakiejkolwiek miekkiej wkiadki
(np. wojloku lub warstwy nieusychajacego
kitu}, daja najzupelniejsza i trwalg szczelnosé
zamkniecia.

Konstrukcja ta ma zastosowanie do okien
pojedynczych i podwdjnych, jedno lub wielo-
skrzydlowych, oraz do {, zw. typu szwedzkiego
i stanowi dalsze rozwiniecie patentow Igna-
cego Wroblewskiego nr. 18154 i 18155".

(Nastepuje opis rysunku, ktérego ze wzgledu
na nieujawnianie szczegdiow patentu nie zamiesz-
czamy]),

Dla informacji dodajemy, ze wylaczna licencje
na wyréb okien Wréblewskiego nabyly Zakiady
Starachowickie, Sp. Ake., i wystawily ja w r. ub.
w swoim pawilonie na Wystawie Budowlanej
B. G. K. w Warszawie,

Niska cena okien, zréwnana niemal caltkowicie
z cena zwyklych okien szwedzkich, wplynie nie-
watpliwie na szybkie ich rozpowszechnienie.
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