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Wspétczesne poglady na budowe drewna

1

gromne zastosowanie praktyczne, jakie w tech-
nice posiada drewno, spowodowalo koniecz-
noséé doktadnego zdania sobie sprawy zche-
micznych i mechanicznych wlasnosei suroweca,
aby nastepnie mozna go bylo stosowaé z powodze-
niem do odpowiednich celow. Istniejace obecnie
oInstrukcje badan wyirzymalosciowych drewna”
w calosci czynia zado$é¢ wymaganiom, stawianym
przez technikéw. Pozyteczng w kazdym razie rze-
czg jest doktadne zdamie sobie sprawy z tego, jakie
szczegdly budowy maja wplyw na okreslone wla-
snosci materjalu.

Dla pewnych prostych celow wystarcza zapozna-
nie sie z budowa anatomiczng drewna, aby osadzi¢
jego warto$é techniczng. Metoda ta wszakze nie
wystarcza, jesli chodzi o poznanie wartosci drewna
jednego i tego samego gatunku drzewa, o okreslenie
ré6znic mechanicznych pomiedzy drewnem jesien-
nem i wiosennem i t. p. Przychodza nam wowczas
z pomocy zdobycze, osiagniete przez mauke, w dzie-
dzinie badan nad budowa blon komérek, tych ele-
mentéw, z kitérych drewno jest zbudowane. Dzigki
subtelnym metodom fizycznym budowe te poznali-
$my zupelnie doktadnie i ona tlomaczy nam wiele
zjawisk praktycznych. Badania w tym kierunku,
zapoczagtkowane dawno przez biologéw, kontynuuja
obecnie nietylko biologowie, ale i fizycy. Celem ba-
dan bylo poznanie budowy materji; z drugiej stro-
ny badania te rozwigzuja obecnie szereg kwesty]j
natury praktycznej. Mamy w tem jeden z wielu

jaskrawych przykladéw, jak nauka czysta, idac swe-
mi wlasnemi drogami, przyczyniaé sie moze do ula-
twienia naszego codziennegdo Zycia.

Zanim przejdziemy do rozwazan, dotyczacych bu-
dowy bton komérkowych, przypomnimy pewne ogol-
ne dane z zakresu mikroskopowej budowy tkanek
wogdle, a drewna w szczegolnosci. Kilka przekro-
jéw, przeprowadzonych przez rézne plaszczyzny
kawatka drewna, ogladanych pod mikroskopem,
zorjentuje nas caltkowicie w jego mikroskopowej
budowie.

Rys. 1.

Schemat przekroju
poprzecznego przez

pies lipy: a—skoérka,

b—korek, c—miekisz
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Rys. 1 obrazuje schemat przekroju poprzecznego
przez galas lipy, orjentujagcy nas w caloksztalcie
budowy pnia. Poza miekkiemi czesciami kory (skor-
ka, korek, miekisz korowy, tyko) i pasmem tkanki
tworczej (kambjum), ktéra produkuje elementy ko-
ry i drewna, caly srodek przekroju pnia zajmuje
masa drewna (poza rdzeniem), poprzedzielana na
wyrazne warstwy — sloje roczne. Dokladniejsza
analiza, przy uzyciu silniejszych powigkszend (rys.
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2, 5), tlomaczy nam, w jaki sposéb powstajg owe
warstwy, zwane stojami rocznemi. Oto drewno na-
rosle w okresie wiosennym zbudowane jest z komo-
rek duzych, a zato cienkos$ciennych, drewno za$ po-
wstale jesienia — z elementéw mniejszych, ale
o grubszych blonach. Powstajg dzieki temu partje

Rys. 2,

Wycinek z przekroju
poprzecznego  przez
drewno lipy. Przy a
granica miedzy dwo-
ma stojami {roczoemi.

Pow. okoto 350 X.

drewna luzniejsze i bardziej zwarte. Pomiedzy zbita
warstwa drewna jesiennego i luZniejsza tkanka dre-
wna wiosenego, ktére poczyna sig tworzyé z wio-
sng — w nastepnym roku, powstaje wyrazna linja
graniczna, odcinajaca poszczegolne stoje. Drewno
powstale w ciagu jednego okresu wegetacji, od
wiosny aZz po jesien, tworzy wyodrebniona war-
stwe — si6j roczny. Oczywiscie, z ilosci slojow
rocznych mozemy obliczyé wiek pnia. Pied przed-
stawiony na rys. 1 liczy np. 3% lat.

Masa drewna wiosennego i jesiennego zbudowana
jest — jak powiedzieliimy — z komoérek roznej
wielkoéci i réznej grubosci blon. Komorki te nie sa
wszakze jednakowe i co do swej istoty. Wyroéznia-
my wsréd nich nastepujace elementy: naczynia,
dlugie rury o zdrewnialych blonach, wykazujace

Rys. 3.

Wycinek z prze-

kroju podluzne-

go promienistego
przez drewno li-

py. Pow, ok. 350X,

rozmaite na nich urzezbienie (rys. 4a); powstaly
one przez zlanie sie szeregu komorek, lezacych po-
nad soba; cewki, elementy strukturalnie podob-
ne, lecz nie tworzace dlugich rur, ale bedace od-
dzielnemi cygarowatemi komérkami (rys. 4b); mie-
kisz drze wny, prosiokatne komorki o blonach
zdrewniatych (rys. 4d), wreszcie wiékna, diugie
ostro zakoriczone komorki o bardzo grubej blonie,

zdrewniatej lub niezdrewnialej (rys. 4c). O istocie
tych poszczegdlnych elementow trudno wyrobié po-
glad, opierajac sie tylko na analizie skrawkéw po-
przecznych (np. rys. 2 lub 5). Dla ich poznania
musimy uciec sie¢ do przekrojéw podiuznych przez
mase drewna. Orjentuje nas w tem rys, 3, obrazu-
jacy przekroj podtuzny, promienisty przez drewno
lipy.

Rys. 4.

Elementy komérkowe

drewna, a—naczynie,

b—cewka, c—wlékno,

d—miekisz drzewny.
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Drewno réznych gatunkéw drzew wykazuje za-
sadnicze réznice w ilosci i wyksztalceniu poszcze-
golnych elementéw komoérkowych. Pewne gatunki
wytwarzaja np. wieksza ilosé wiskien, inne tworza
przedewszystkiem szerokie naczynia. Od ilogci i wy-
ksztalcenia jednych czy drugich zalezy techniczna
wartosé drewna. Dla poréownania podajemy rys. 5,
przedstawiajacy przekréj poprzeczny przez galaz-
ke debu. Zestawienie tego przekroju z rys. 2, ilu-
slrujgcego przekroj przez gatazke lipy, odrazu
orjentuje nas w réznicach budowy drewna i réz-
nych jego wlasnosciach uzytkowych. Widzimy, ze
drewno debu, zbudowarne w duzej masie z grubo-
sciennych wlokien, bedzie bardziej twarde i spoiste
niz miekkie, zbudowane z cienkosciennych naczyi
drewno lipy. Znajomo$é budowy anatomicznej

Rys. 5.

Wycinek  przekroju
" poprzecznego  przez
drewno debu. Przy a
granica miedzy sfoja-
mi rocznemi,

ok, 350 X.

Pow.

drewna doslarcza nam juz damych co do jego war-
{osci uzytkowych. Oczywiscie, o wartoéciach tych
beda takze decydowaly wlasnoéci samych bton, wié-
kien, naczyii i t. p., ich charakter chemiczny i struk-
tura fizyczna. Zagadnienia wytrzymalosciowe mu-
sz sie zatem oprzeé i na znajomosci budowy i cech
mechanicznych samych blon poszczegélnych ko-
morek. \ _
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Cheac otrzymaé do badarn odzielne komérki, mu-
simy je wyizolowaé z masy drewna. Osiggamy to
dzieki specjalnym metodom {. zw, maceracji tkanki.

d ¢ Rys 6.
¢ b Schemat budowy blony wlékna
fq wg. Liidik’ego: a—blaszka pier-
§— wotna, b—5 warstw blaszki wtor-
NIH M nej, c¢— blaszka trzeciego rze-
h du, d — swiattlo komérkowe,
k : e—oponki na pograniczu warstw,

f—prazki, g—fibrille i ich opon-

ki, h—dermatozomy i ich oponki,

i—element dyskowaty, k—odci-
nek wiékna.

Wystarczy np. potraklowaé skrawek przedstawiony
na rys. 3 o$émiockrotnie naprzemian 0,2% woda chlo-
rowa 1 1—2% amonjakiem, aby spowodowaé roz-
pad jego na poszczegdlne elementy. Caly skrawek
rozsypie sig¢ na poszczegélne naczynia, cewki wok-
na, na ktérych mozemy nastepnie badaé budowe
bton. Budowe te oméwimy na przyktadach wiékien,
odrazu wszakze podkreslamy, ze budowe podobna
mozna znalezé i w bionie naczyn, cewek 1 innych
elementéw.

Przedewszystkiem juz dokladna analiza mikro-
skopowa przekonywa nas, Ze blona zamykajaca ko-
morke wiékna bynajmniej nie jest jedmolita w swej
budowie. Na przekroju poprzecznym przez takie
wlokno, przy pewnem potrakiowaniu go czynnilami
powodujacemi pecznienie, uwidoczniamy warstwo-
wa budowe blony. Ogladajac zas widkno z boku
spostrzegamy na jego s$cianach wyrazne prazko-
wanie. W celu doktadnego zdania sobie sprawy ze
stosunku warstw i prazkéw blony wzgledem siebie
musimy poddaé blone procesom powolnego pecznie-
nia i czgéciowego rozpuszczania. W ten sposob moz-
na roztozyc blong na poszczegdlne skiadniki i zba-
da¢ jej budowe.

Celem tego artykulu nie jest zobrazowanie roz-
woju naszych pogladéw na mikroskopowa budowe
blon komérkowych, Nadmienimy wszakze, ze ba-
dania nad tem zagadnieniem, zapoczgtkowane juz
w roku 1682 przez Nehemiasa Grew, a prowadzone
potem przez wielu wybitnych przyrodnikéw
{Agardh, Moh!l, Naegeli, Dippel, Strasburger, Cor-
rens, Wisselingh), i dzi§ jeszcze sg przedmiotem
szczegélowych studjow. Poprzestaniemy jedynie na
przedstawieniu naszych obecnych pogladow na te
budowe, opierajac sie na pracach Liidtke go (1928—
1934). Rys. 6 przedstawia schemat budowy blony
wlokna roglinnego. Na samej powierzchni blony wy-
rozniamy wg. Liidtke’'go blaszke pierwotng
{(a) zbudowana ze szczegdlnej substancji, zblizonej
do ligniny, lecz nieidentycznej z nig. Substancje
te zwie Liidtke substancjg okrywajaca,
Pod ta blaszka pierwolna lezy kilka warstw (na
schemacie pie¢) t. zw. blaszki wtérnej (b).
Poszczegélne warstwy sg poprzedzielane oponkami
z tej samej substancji, z ktérej zbudowana jest
blaszka pilerwolna. Od samego wngtrza, t. j. od

$wiatla komérki ogranicza blone blaszka trze-
ciego rzedu (c), réwniez podobnej budowy
chemicznej. W obrebie jednej warstwy blaszki
wtornej wyrdzniamy prazkowanie. Sgto pew-
ne partje tej blaszki, otoczone swa wlasna oponka
z substancji okrywajacej. Wreszcie materja, zawar-
la w obrebie jednego prazka, daje sie roztozyé na
wlokienka ({ibrillae), te za§ na mniejsze odcin-
ki zwane dermatozomami (g, h). Zaréwno
poszczegdlne fibrillae jak i poszczegélne dermato-
zomy otoczone sa swa wlasng, oddzielna oponka
z substancji okrywajacej. Na catej dtugosci wiok-
na roslinnego przecinaja jego bione od zewnatrz az
do blaszki {rzeciego rzedu poprzeczne elementy
dyskowate (i), towniez z substancji okrywaja-
cej. Leza one w odstepach 5—80 y, tworzg czasem
pary lub liczniejsze skupienia. Pomiedzy dwoma
sasiednimi dyskami rozpiete sa wickienka (fibril-
lae). Jak widzimy na schemacie fibrillae zebrane sa
w grupy, tworzace wlasnie owo prazkowanie, Maja
one w kazdej warstwie jeden, najczesciej spiralny
kierunek przebiegu, przyczem w dwéch sgsiednich
warstwach kierunek ten moze byé réimy (rys. 6).
Dermatozony sa majmniejszemi miktosk opo-
wemi jednostkami, na iakie daje sie rozlozyc bto-
na. Sa one takie — jak si¢ zdaje — najmniejszemi
jednostkami, posiadajacemi wlasng oponke z sub-
stancji okrywajacej. Tres¢ kazdego dermatozomu
jest wypelniona sub-mikroskopowemi czastkami po-
limerycznych weglowodandw, tworzacemi wieksze
strukturalne jednostki, zwane micellami. Struk-
tury tego rzedu sa juz wszakze zbyt drobne 1 ucho-
dza obserwacji mikroskopowej. Dla ich stwierdze-
nia i zbadania ich utozenia musimy sie postuzyé mn-
nemi, bardziej skomplikowanemi metodami.

Dla interesujacych sie blizej poruszonemi tu za-

gadnieniami, ciekawa moze kwestja byloby pyta-

nie, w jaki sposéb doszto sie do poznania budowy,
przedstawionej na rys. 6, Jak juz wspomnielismy
wyzej, zasadnicza metoda badari tego rodzaju jest

Rys. 7. Rys. 8.
Peczniejace i czeécio- Peczniejace i czesciowo
wo rozpuszczone wlo- rozpuszczone  wibkna

bambusu wedlug Liidt-

no konopi, wedlug
k'ego,

Liidtk'ego. Objasnie-

nie w tekscie.

Objagnienie w
tekécie.

rozktadanie blony przy pomocy czesciowego pecz-
nienia i rozpuszczania réznych jej sktadnikéw. Tak
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np. substancja okrywajaca rozpuszcza sie o wiele
lrudniej, niz weglowodany zawarte wewnatrz niej.
Zalaczone mikrofotografje ilustruja pewne obrazy
takiego pecznienia.

Rys. 7 przedstawia wldkna konopi peczniejace
1 czgéciowo rozpuszczone w amonjakalnym roztwo-
rze tlenku miedzi. Balonowate utwory powstaly
w ten sposob, ze substancja okrywajaca, kiéra ota-
cza poszczegolne warstwy (patrz schemat), zostala
jeszcze zachowana, podczas gdy zawarte wewnatrz
niej weglowodany ulegly juz rozpuszczeniu. Z po-
wodu znacznej wielkosci czgsteczek, powslalych
przy rozpuszczamiu tych cial nie moga one odrazu
dytundowaé poprzez oponke z substancji okrywa-
jacej 1 rozciagajac ja tworza 6w kulisty utwér, wi-
dziany na fotografji. Poniewaz blaszka wtérna skla-
da sie z kilku warstw, poprzedzielanych wlasnemi
oponkami (schemat), moze sie przeto zdarzyé przy
rozpuszczaniu, ze otrzymamy kilka kul lezacych je-
dna wewnatrz drugiej. Takie wlaénie dwie spol-
Srodkowe kule wida¢ na rys. 7. Fotografja ta uwi-
docznia réwniez doskonale dyskowate utwory, opi-
sane wyzej (por. schemat).

Na rys. 8 pokazano czesciowo rozpuszczone wiok-
na bambusu. Teleskopowa budowa jednego z nich
tlomaczy sie istnieniem utworéw dyskowatych i opo-
nek z substancji okrywajacej dokota kazdej war-
stwy. Budowa ta stawia wigkszy opér czynnikom
rozpuszczajacym i moze spowodowaé powstanie wy-
Zej przedslawionych obrazéw. Na wioknie, skiero-
wanem ku dotowi, widac¢ wyizolowany utwér dysko-
waty,

Ta samg droga, tylko przez slabsza meceracije
btony mozna izolowaé poszczegélne wiazki fibrilli
(prazki), same {ibrillae i wreszcie dermatozomy.
O tem, 7e i te ostatnie posiadajg swa oponke z sub-
stancji okrywajacej przekonal sie Liidtke w sposab
bardzo prosty. Wyizolowane dermatozomy daja
reakcje mikrochemiczne typowe dla substancji okry-
wajacej (zblizonej do ligniny). Jesli je zgnies$é przez
zwykle $cisniecie preparatu, daja wéwczas reakeje
na celuloze, Widaé pod wplywem nacisku pekaja
oponki z substancji okrywajacej. Z tego powodu
Liidtke twierdzi, ze lignina w drewnie nie jest zwia-
zana chemicznie z celuloza, lecz ze substancje te sa
topogralficznie rozdzielone.

Przedstawione przez nas poglady na mikroskopo-

Inz. K. ARCT

wa, budowe btony komérkowej posiadaja duze zna-
czenie praktyczne. JuZz z przedstawionych wyzej
zjawisk pecznienia i rozpuszczania blony widaé, ze
substancja okrywajgca jest o wiele odporniejsza na
wplywy zewnetrzne i stanowi niejako ochrone dla
weglowodanow, w niej zawartych. Zupelnie podob-
nie zachowujg sie oponki z substancji okrywajace;
i wobec czynnikéw biologicznych mniszczacych
drewno. o

Liidtke przeprowadzil badania nad drewnem ni-
szezonem przez znany grzyb Merulius lacrimans,
Okazalto sie, ze substaucja okrywajaca jest duzo
odporniejsza na dziatanie enzyméw tego grzyba, niz
pozostate weglowodany. Grzyb, checac sie dostaé do
warstw drewna musi niszczy¢ przedewszystkiem
oponki z te] substancji. Tymczasem rozw6j systemy
okrywajacego w drewnie zalezeé moze od réznych
czynnik6éw, miedzy innemi od wieku rosliny i od wa-
runkow, w jakich dane drzewo sie rozwijato., Do-
niosle wigc znaczenie posiada odpowiedni dobér
drewna, wykazujacego w swej budowie anatomicz-
nej normalnej rozwéj systemu okrywajacego. Drew-
no takie bedzie odporniejsze na dzialanie grzybéw
rozktadajacych.

Réwnie wazna rzecza jest dokladne zdanie sobie
sprawy z mozliwego dziatania chemikalij, uzywa-
nych do impregnacji drewna. W wypadku niszcze-"
nia lub tylko zwiekszania przepuszczalnosci syste-
mu okrywajgcego, moga takie substancje sprzyjaé
przenikaniu do wnetrza drewna réznych ciat szko-
dliwych. Wiadonto np., ze juz stabe utlenienie zmie-
nia zasadniczo zdolnosci przepuszczania oponek
z substancji okrywajgcej. Nieumiejetne uzywanie
§rodkéw impregnacyjnych moze w tym wypadku
da¢ skutek przeciwny od zamierzonego. Wskazane
s zatem doktadne badania nad wplywem materja-
low impregnujacych na budowe 1 wlasciwosci fizy-
ko-chemiczne réznych sktadnikéw blony komorko-
wej.

Przekonalisiny sie zalem, ze blona komoérkowa
wykazuje bardzo swoista i skomplikowana organi-
zacje. Doszlisémy do dermatozomow, jako najmniej-
szej czastki blony, dajacej sie wyizolowaé i stwier-
dzi¢ mikroskopo wo. Dalsze szczegdly wkra-
czajg juz w dziedzine budowy ultramikrosko-
powe j, ktérg sie w przyszltosci zajmiemy.

621,892, 001

Wtasnoéci olejéw smarowych, ich sposoby
badania i znaczenie praktyczne

O leje smarowe okre$lane sa w handlu i w zastosowaniu
praktycznem wed{ug pewnych ustalonych norm, sta-
nowiacych tez podstawe ich klasyfikacji. Jalkkolwiek normy
te sq wynikiem dlugoletniego doswiadczenia, to jednak stwier-
dzi¢ nalezy, ie nie daja dostatecznie $cistego obrazu o ja-
kogdci smaru 1 jego sprawnoéci w prakiycznem zastosowaniu.
Znormalizowane badanie olejow ogranicza sie przewaznie do
okreslenia ich fizycznych cech, kiére daja jedynie orjentacje

o zastosowalno$ci danego oleju, Okreslenie cech oleju, kté-
reby mogly stanowié kryterja jego jakosci, wymaga nad-
zwyczaj skomplikowanych analiz chemicznych, przyczem i te
nie moga jeszcze by¢ podstawa do orzeltania o mechanicznej
sprawnosci oleju jako smaru. Podstawowa i najwazniejsza
wlasnoscia smaru jest jego 2dolno$é zmniejszania tarcia,
czyli t. zw. ,smarno$é”, ktéra jednakowoz jest nieuchwytna
w cyfrach bezwzglednych, ani wzglednych, Nizej oméwione
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bedy wlasciwosci olejow, ktére wedlug przecigitnych, na kon-
tynencie europejskim obowiazujacych norm, sluzg do tech-
nicznej klasylikacji smaréw 1).

Ciezar wlasciwy.

Ciezar wlasciwy okresla wage jednostki objetosci oleju,
w odniesieniu do wody o temp., 4" C. Przy pomocy ciezaru
wlasciwego mozna zalem wyliczyé wage z objetosci, lub tez
naodwrét objetosé danej ilodci oleju z jej wagi. Ciezar wta-
$ciwy zalezny jest od skifadu chemicznego surowca, z kto-
rego olej zoslal wyprodukowany, jakote: od melody prze-
tworczej, zastosowanej w produkcji. Podlega .on zatem po-
waznym wahaniom i nie moze stuzy¢ do wyrokowania o po-
chodzeniu oleju, lub o jego wlasciwosciach smarniczych. Dla
nabywcy moze on byé sprawdzianem jednolitosci ‘dostarcza-
nego oleju, tembardziej, Ze oznaczenie cigzaru wlasciwego
jest proste i bardzo tatwe do przeprowadzenia zapomoca
areometru plywakowego, zaopatrzonego w termometr. Cigzar
whaéciwy przetworéw naltowych podaje sie w temperatu-
rze 15" C,

Wiskoza czyli t. zw. lepkosé.

Lepkosé lub t. zw. wiskoza wywotana jest oporem tarcia
wewnetrznego migdzy czasteczkami oleju. W technice sma-
rowniczej odgrywa bardzo duza role i stanowi najwazniejsza
wlasnos¢ oleju, wedtug kiorej dobiera sie olej odpowiedni do
danego celu, Nie nalezy identyfikowaé lepkosci oleju z po-
jeciem ,,smarnosci’, ktérej nie mozna uchwycié liczbowo zad-
nym $cistym pomiarem. Zasadniczo rozrézniamy przy smaro-
waniu 3 rodzaje tarcia: tarcié t. zw. czyslo-ptynne, potptynne
oraz suche. W tem miejscu interesuja nas zjawiska zacho-
dzae w dwéch pierwszych wypadkach, tarcie bowiem suche
wystepuje lylko tam, gdzie migdzy dwiema tracemi po-
wierzchniami niema zupetnie smaru. Przy tarciu czysto-
plynnem, gdy ocierajace o siebie powierzchnie rozdzielone sa
nicprzerwana warstewka oleju, jedyny opér, jaki pozostaje
do pokonania (oprécz oporu mas), jest wlagnie oporem tarcia
érodezasteczkowego w warstwie smaru. Jedynie wigec w tych
wypadkach lepkosé oleju ma duze znaczenie, od niej tylko
bowiem zalezy ilo§¢ pracy, zuzywanej na pokonanie oporu.
Inaczej jest przy tarciu t. zw. pél-plynnem; w tym wypadku
warstewka smaru miedzy ocierajacemi sie powierzchniami,
czyli t. zw. film olejowy, miejscami przerywa sig, powodujac
w tych miejscach tarcie suche. Stan ten, ktéry bardzo czesto
wystepuje, za$ przejsciowo zachodzi we wszystkich rodzajach
tarcia, nie jest juz tak fatwy do uchwycenia. W tych warun-
kach nie decyduje tylko sama lepko$¢ oleju, lecz takze caly
szereg innych zjawisk, majacych o wiele wicksze znaczenie.
Zdolnos¢ oleju do tworzenia trwalego [ilmu smarujacego,
a zatem i smarno$é nie jest, jak z powyzszego Wynika, za-
lezna jedynie od lepkoéci. Oznaczajac lepko$é, nie mozemy
jeszcze okregli¢ tej iloéci oleju, ktéra w danych warunkach
koniezzna jest do utrzymania doskonalego smarowania. Inne
czynniki, ktére dzialaja w tarciu pélplynnem, sa w pierw-
szym rzedzie bardzo trudno uchwytnemi sitami melekularne-
mi, ktérych dziatanie okreéla sie potocznie jako ,éliskosé”,
zdolnoséé rozprzestrzeniania sie oleju po powierzchni metalu

1 inne. Zjawiska te sg przedmiotem §cistych badan naukowych .

1 dopiero najnowsze prace, przy ktérych zastosowano pro-
mienie Roenfgena, rzucily sporo $wiatta na te problemy. Nie-
posledni wplyw na trwatosé filmu olejowego ma tez rodzaj
") Patrz; ,,Whasciwo§ci przetworéw naftowych i normalne
metody ich badan”. Nakladem Polskiego Komitetu Normali-
zacyjnego, Warszawa, Elektoralna 2,

materjalu, z jakiego wal oraz panewki ?oiyskowé s3 wyko-
nane, oraz stopieri ich wykonczenia. Jakkolwiek badania nau-
kowe zebraly juz sporo materjalu teoretycznego i doswiad-
czalnego, to jednak brak jest jeszcze metody pomiarowej,
kloraby pozwolita na dosé éciste badanie smarnoéci oleju
w drodze pomiaréw laboratoryjnych, :

Wiskoza zalezy w wysokim stopniu od temperatury i spa-
da bardzo znacznie z jej wzrostem. W praklyce poszukiwaé
nalezy olejéw o mozliwie tagodnie przebiegajacej krzywej
wiskozy. Aby wylworzyé sobie w tym wzgledzie chociazby
zblizony obraz, nalezy badaé wiskoze w kilku réznych tempe-~
raturach. Stosowane w handlu podawanie lepkosci w odnie-
sieniu do jednej tylko temperatury jest niewystarczajace.
Oprécz temperatury réwniez i ciénienie ma duzy wplyw na
lepkos¢, jakkolwiek praklycznie wchodza tu w gre ci$nienia
dopiero powyzej 100 at. Przy wysokich ciénieniach wiskoza
niepomiernie wrasta i np. przy 500 at stanowi ona wielokrot-
no$¢ wiskozy, mierzonej pod ci$nieniem normalnem.

W praktyce pomiar wiskozy odbywa sie zapomoca metod
czysto empirycznych. Na kontynencie europejskim najbar-
dziej rozpowszechniony, oraz przepisany przez wszystkie nor-
my jest wiskozymetr Englera, w ktérym pordéwnywa sie czas
wyplywu okreslonej ilosci oleju w dane] temperaturze, z cza-
sem wyplywu takiej samej ilosci wody w identycznych wa-
runkach. Stosunek obu czaséw daje wiskozg w jednostkach
zwanych stopniem Englera. ("E.). Wiskoze olejéw samocho-
dowych pndaje sie w handlu w odniesieniu do temperatury
50" C, jednak dla blizszego badania nalezy oznaczaé lepkosé
réwniez w temperaturach 80 i 100°C, W jednostkach bez-
wzglednych mierzy sie wiskozg metoda dynamiczng lub ki-
netyczna, zapomoca odpowiednich aparatéw. Jenostka lep-
kosci dynamicznej w ukladzie G. G. S. nosi nazwe ,,Poise"
(p), jej selna czeéé ,,Centipoise” (cp). Empiryczny wiskozy-
metr Englera, jak z powyzszego wynika, daje tylko pewna
cyfre porownawcza, nieokreslajaca zasadniczej lepkosci ole-
ju. Byloby grubym bledem przypuszczaéd, ze np. jakis olej
o wiskozie 12°E 'przy 20°C, jest dwunastokrotnie ,gestszy"
od wody, gdyz lepko$é jego jest w tym wypadku okolo
100-krotnie wieksza. Wiskoza, oznaczana zapomoca takich
aparatow empirycznych, nie moze slanowié podstawy do ja~
kichkolwiels obliczen mechanicznych lub innych, do ktérych
stosowaé sie musi jedynie wyniki pomiaréw lepkosci abso-
lutnej. Teorelycznie mozna przeliczyé stopnie Englera na
wiskoze absolutna, lub odwrotnie, jednak praktycznie tylko
pierwszy wypadek jest dopuszczalny, albowiem przeliczanie
odwrotne daje dostateczna dokladno$é dopiero przy wisko-’
zach przekraczajacych 5—7°E.

Nalezy jeszcze zaznaczyé, Ze lepko$é oleju smarowego po’
pewnym okresie uzywania wzraste, po czesci wskutek ulat-
niania sie lzejszych skfadnikéw, po czesci tez wskutek two-
rzenia sig zwiazkéw o charaklerze zywic, bedacych produk-
tem utleniania oraz procesow polimeryzacyjnych. Zjawiska
tego w olejach samochodowych zaobserwowaé nie mozina,
gdyz lepkosé ich pc pewnym czasie spada, co znow wywolane
jest przenikaniem pewnych ilosci paliwa do oleju w karterze.

Z tych wzgledéw wskazane jest sprawdzanie wiskozy oleju

w pewnych stalych i regutarnych odstepach czasu,

Punkt zaplonu.

Przy ogrzewaniu oleju smarowego, na powierzchni groma-
dza sie zapalne pary i to juz przed osiagnieciem temperatury
wrzenia. Temperatura, przy ktérej pary te zapalaja sie
z chwila zblizania plomienia do powierzchni oleju, okreslamy
jako punkt zaplonu, Punkt zaplonu zalezy od skladu che-
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micznego surowca, 2 ktorego olej pochodzi, oraz od metody
przerébezej, stanowi przytem pewna miarg [otnosci oleju.
Przy ocenie oleju samachodowego, jest to czynnikiem dosé
waznym, ze wzgledu na wysola temperature wngtrza cylin-
dréw oraz stosunkowo duze cisnienia w momencie najwyzszej
kompresji. Olej zbyt tatwo ulatniajacy si¢ powoduje w tych
warunkach zbyt latwe jego spalanie, temsamem prawidiowe
smarowanie bedzie wutrudnione, pomijajac wynikajacy stad
zhyt wysoki rozchéd oleju. Z tych wzgledéw punkt zaplonu
nie powinien leze¢ ponizej pewnej minimalnej temperatury.
Byloby jednak blednem przypuszczenie, ze bardzo wysokie
punkty zapfonu sa dla oleju samochodowego korzysine; w wa-
runkach jego pracy, drobne iloéci smaru przedostajace sie do
komory spalinowej, winny sie gladko i ‘bez reszty spalié.
Olej o zbyt wysokim punkcie zaplonu bgdzie sig temu opierat,
ulegajac pod wpiywem temperalury czeéciowej tylko oksy-
dacji, wytwarzaé bedzie osady koksowe, Pomiaru punktu za-
ptonu dokonywa sie w specjalnych aparatach. W porcelano-
wym tyglu ogrzewa sie olej zapomoca palnika gazowego, gdy
temperatura oleju dochodzi do granic, w ktérych punkt za-
ptonu jest spodziewany, do powierzchni oleju zbliza si¢ na
przepisowa odlegtoéé maly plomyk. W momencie, w ktorym
nastepuje pierwsze zapalenie si¢ par nagromadzonych nad
powierzchnia oleju, odczytuje sie temperature, ktora podaje
si¢ jako punkt zaplonu.

Temperatura krzepniecia,

Wszystkie oleje smarowe zatracaja w mniejszym lub wiek-
szym stopniu swa plynno§é w miare ich ochladzania. Ozie-
biajac olej do tej granicy, w ktérej zatraci on zupelnie wi-

doczng plynno$é, osiagamy t. zw. temperature krzepniecia.

Przejscie oleju ze stanu plynnego do stanu, w ktérym okre-
§lié go mozna jako skrzepnigty, odbywa si¢ stopniowo, przy-
czem naleiy zwrécié uwage czy skrzepniecie nie jest tylko
pozorne, t. zn. czy nie jest ono wywolane zbyt silnem zgest-
nieniem oleju w danej temperaturze. Badanie punktu krzep-
nigcia ma duze znaczenie dla olejéw samochodowych, szcze-
golnie w silnikach o smarowaniu obiegowem i to w porach
zimowych. Zbyt wysoka temperatura krzepniecia, wywolana
badz nadmierna zawartoécia parafiny w oleju, badZ zbyt sil-
nem gesinieniem w niskich lemperaturach, powodowaé¢ moze
duze trudnosci w prawidiowem oliwieniu silnika, doprowa-
dzajac nawet w pewnych wypadkach do zupetnego zamkniecia
przewodéw olejowych, wzglednie powodujac w nich opory
tarcia, ktorych pompka oliwna pokonaé nie moze. W mys$l
znormalizowanej metody bada sie punkt krzepniecia w ten
sposob, ze okreslons ilo§é oleju ochtadza sie zapomoca lodu
lub mieszaniny mrozacej, w probéwce o przepisanych wymia-
rach. Temperaturz, w ktdrej olej nie wykazuje zadnych wi-
docznych ruchéw po przechyleniu probéwki, okresla sie jako
temperature krzepniecia.

TN
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Liczba kwasowa.

Oznaczenie liczby kwasowej ma na celu okreglenie kwa-
sowodci oleju, Qlej mineralny nawet najszlachetniejszy i naj-
pieczolowicizj wyprodukowany, wykazuje pewna kwasote,
pochodzaca od zwigzkéw chemicznych charakteru kwasnego,
zawartych juz w surowcu, ktére nastepnie w toku przerobki
pozostaja w oleju w minimalne;j ilosci. Kwasota ta jest z re-
guly nieszkodliwa, gdyz w pierwszym rzedzie zawartogé kwa-
«éw jest zbyt niska, pozatem w danym wypadku chodzi

o kwasy organiczne wysoko-drobinowe, nie wykazujace prak-
tycznie zadnej dyssocjacji elektrolitycznej, nie dzialajace za-
tem korozyjnie na metale. lnaczej jest, gdy kwasota oleju
spowodowana jest zawartoscia kwasow mineralnych, kiérych
uzyto w procesie rafinacji oleju i ktorych nastepnie nie usu-
nieto catkowicie. Oznaczajgc zatem liczbe kwasowa nalezy
zawsze sprawdzié, czy chodzi w danym wypadku tylko o kwa-
sote naturalna, czy takie o obecnosé¢ kwaséw mineralnych,
Oznaczenie liczby kwasowej polega na zasadzie czysto che-
micznej i odbywa sie metoda t. zw. analizy miareczkowej,
Zaznaczyé jeszcze mnalezy, ze oleje nalluszczane tluszczem
zwierzecym lub ro§linnym wykazuja liczby kwasowe znacznie
wyzsze od normalnych. Liczbe kwascwa okresla sie w mg
wodorotlenku potasu, zuzytego do zobojetnienia 1 g oleju.

LMWL A 2 Lia

Zawarto$é popiotu.

Przez nznaczenie zawartoséci popiolu rozumie si¢ ozna-
czenie zawartosci czesci niepalnych (nieorganicznych). Moga
one stanowié mechaniczne zanieczyszczenia oleju, lub tez
pewne skladniki, pozostale w oleju po procesie rafinacii,
przy niezbyt pedantycznem traktowaniu oleju. Substancje te
zawarte s3 w oleju w postaci roztworéw, albo tez w postaci
delikatnej zawiesiny,

Starannie rafinowane oleje zawieraja tylko §lady popio-
tu, przyczem wyjatek stanowia oleje, ktére dla osiagnigcia
pewnych specjalnych wla§ciwodci zawieraja domieszke pew-
nej ilodci mydla lub grafitu., Naogél przyjaé nalezy, ie oleje
o zbyt wysokiej zawartosci popiofu tworza zazwyczaj szko-
dliwe osady oraz sklonne sa do emulgowania, Nadmiernie
wysoka zawarto$é popiotu w smarach preparowanych mydiem
wskazuje tez na to, ze dodane mydlo obcigZzone jest sztuca-
nie substancjami zasadniczo szkodliwemi, jak talk lub tez
sole baru. Blizsza analiza chemiczna popiotu, pozostatego po
spalaniu oleju, jest najlepsza metoda do ustalenia jego po-
chodzenia oraz stopnia szkodliwosci danych substancyj.

Opisane wyzej charakterystyczne wlasciwosci olejow sta-
nowia te dane, ktérymi postugujemy si¢ przy ich przyblizone;j
klasyfikacji oraz doborze do danych celow. Jak wykazano,
nie daja one calkowitego obrazu, na podstawie ktérego moz-
naby orzekaé o ich jakosci, a przedewszystkiem sprawnosci
Jesli chodzi o oleje samochodowe, to mimo
wszystkich zdobyczy wiedzy i przebogatych doswiadczen,
jedynie proba praktyczna w silniku daé moze w tym kierun-
ku dostateczne kryterja, W przysztosci omoéwimy blizsze

smarniczej.

i wnikliwsze badania olejow, polegajace w pierwszym rzedzie
na obserwowaniu pewnych charakterystycznych zmian, zacho-
dzacych w oleju w czasie pracy silnika. Uwzglednione przy-
tem beda wszystkie uboczne czynniki, niezaleine od oleju,
ktsre na zjawiska te maja wplyw bardzo duzy, niekiedy na-
wet decydujacy,
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Inz. ). HOFFMAN Z. P. I. L.

Sterowiec L Z 129

'W r. 1928 Stocznia Zeppelinéw w Fridrichshafen ukofczy-
ta budowe sterowca LZ 127, Byl on przeznaczony do
lotéw probnych w komunikac)i transatlantyckiej. Dodatnie
wyniki prob skionily do budowy nastepnego sterowca, LZ 128,
przeznaczonego specjalnie de komunikacji z Ameryka Polu-
dniowa. '

Podczas budowy LZ 128 zaprojektowano sterowiec LZ 129,
ktory roznil si¢ od poprzedniego tem, ze w celu zwiekszenia
bezpieczenstwa lotu postanowiono napelnié go helem, a silniki
benzynowe zastapi¢ silnikami Diesel‘a.

Rys. 1.
Widok sterowca LZ 129.

Budowa tego znacznie wigkszego sterowca trwala czas
diuzszy, dluzej nawet, niz przewidywata stocznia. Duze trud-
nosci sprawifo dobranie odpowiednich silnikéw Diesel'a oraz
rozmieszczenie kabin pasazerskich.

Ogolne kierownictwo spoczywalo'w rekach dr. Eckenera,
natomiast opracowanie konstrukcyjne i kierownictwo budowy
objal dr. Diirr. Po wykonaniu sterowiec LZ 729 zostal od-

dany do eksploatacji towarzystwa ,Deutschen Zeppelin-
Reederei”.

Wymiary i ksztalt *).

Sterowiec posiada maximalna pojemnosé¢ 200 000 m? Jest

to najwigksza jednostka zbudowana w stoczni Friedrichsha-
fen.

. Calkowita dlugoéc sterowca wynaosi 245,00 m
Najwigksza érednica D . , 41,20 ,,
Stosunek L/D . 60
Pojemnos$é normalna 190 000 m?®

Obecny ksztalt sterowca jest nieco zmieniony w stosunku
do poprzednich Zeppelinéw, mianowicie zostal zmniejszony
stosunek L/D; w zwiazku z fem dlugoéé sterowca wgrosfa
0 10 m ale i $érednica zostala réwniez zwigkszona o 10 m
w stosunku do sterowca L Z 127.

W sterowcu L Z 129 pomieszczenia dla pasazeréw zapro-
jektowano na dwéch pomostach lezacych jeden nad drugim,
a nie jak poprzednio w gondoli, i schowano wewnatrz ka-
dtuba. Gondola kapitana wystaje nazewnatrz kadtuba, W ten

*} Por, V. D. L Zt., zeszyt 13z 1. b,

. ster zabezpieczony jest kol-

629.132 .2 (43)

sposob zwigkszono pomieszczenie dla pasazeréow i uzyskano
lepsza widocznoéé z gondol:.

Przy budowie L Z 129 nie zmieniano metod budowy ste-
rowca z przed 35 lat. Zasada pozostala ta sama, Kadtub
sklada sig z diwigarow podifuznych, usztywnionych wregami
poprzecznemi,

Wewnatrz kadluba znajduje sig 16 komér gazowych. Po-
srodku kadluba biegnie korytarz podiuzny, stuzgcy do ko-
munikacji, Konstrukcja szkieletu, powloka oraz zamocowanie
silnikow rownieZ niewiele si¢ zmienily w stosunku do po-
przednich konstrukcyj,

Budowa kadluba.

Rodzaj budowy diwigaréw zmienil sie o tyle, ze wraz ze
zwigkszaniem rozmiaréw sterowca nalezalo zwigkszyé
przekroje. Tréjkatne ksztally diwigaréw oraz wreg zatrzy-
mano jako najodpowiedniejsze. Caly kadlub zbudowany jest
z duraluminjum. Wregi sa budowane ze specjalnych szescio-
kiatnych profilow otwartych. Belki te skladane sa oddzielnie
w specjalnych formach, a nastgpnie wbudowywane do ka-
dtuba.

Sterowiec usztywniony jest 15 wrggami- glownemi, rozsta-
wionemi co 15 m. Pomiedzy wregami gléwnemi sa jeszcze po-
mocnicze. Wregl maja ksztalt 36-ciokata foremnego. Dzwi-
gary podluiné przymocowano w wierzcholkach 36-cickata.

Wregi gtowne usztywniane sa $ciggaczami z drutu, zbiega-
jacemi sig promieniowo w osi kadluba. Wregi pomocnicze
nie maja $ciagaczy usztywniajacych. Trzy ostatnie wregi
przy tufie sterowca zamiast §ciagaczy wyposaiono w wigza-
nie krzyzowe, ktérego przedluzenie stanowi stateczniki, Do
umocowania sterowca do
masztu urzadzono specjalny
uchwyt na dziobie statku.

Wewnatrz kadluba wzdtuz
cafego statku biegnie chod-
nik stuzacy do komunikowa.
nia si¢ z gondolami silniko-
wemi 1 pomieszczeniem za-
togi. Pozatem sterowiec po-
siada jeszcze chodnik osio-
wy, umozliwiajacy sprawdza-
nie §ciggaczy wregbw.

Sterowiec zaopatrzony jest
w 4 duze stateczniki i tylez
steréw, z ktérych dwa sa po-
ziome i dwa pionowe. Dolny

Rys. 2.

Wezel laczacy wrege z
diwigarem podluznym.

kiem od uderzenia o ziemig.

Powloka.

Zewneirzna powloka nadaje sterowcowi ksztalt i gladka
powierzchnig. Na powloke zastosowano, zaleinie od wyma-
gan wytrzymalosciowych, plétno albo bawelng, odznaczajace
si¢ malym cigzarem, Poloka jest pokryta celonem w celu
uodpornienia na wplywy atmosferyczne oraz (dodatek prosz-
ku aluminjowego do celonu) ochrony sterowca przed zbytniem
rozgrzaniem sig od storica. Wewnetrzna strona powloki po-
malowana jest na czerwono w celu ochrony od promieni
ultrafjoletowych.
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Komory gazowe.
Sterowiec posiada 16 komér gazowych, rozmieszczonych

mniedzy wregami gléwnemi. Przy calkowitem napelnieniu,
komory wypetniaja przestrzen miedzykomorowa.

Rys. 3.

Korytarz podluzny oraz zbiorniki paliwa.

Komory na dzinbie i na rulie statku sa polaczone po dwie,
tak ze calkowita ilo$é komor niezaleznych wynosi 14. Kaz-
da komora zaopatrzona jest w wentyl bezpieczenstwa oraz
wentyl manewrowy do wypuszczania gazu.

Komory napelnia si¢ zapomoca wspoélnego przewodu ga-
zowego, Komory uszyto ze specjalnego gatunku przepony, ob-
ciggnielej z obu stron tkanina, kiérej przepuszezainods jest
minimalna i wynosi zaledwie 1 1/m* w ciagu 24 godzin.

Komory sa napetnione wodorem jako gazem nosnym, jed-
nakze przez wbudowanie mniejszych komor wewnetrznych
mozna napefnié sterowiec gazem szlachetnym, niepalnym he-
lem, Wewnetrzne komory bylyby napefnione wodorem i stu-
2ylyby do manewrowania, natomiast otoczone bylyby komora
wypelniong helem, kiéryby pracowa! jako gaz nosny i za-
bezpieczal jednoczesnie wodér przed zapaleniem.

Dolna czesé powloki sterowca nie jest szczelna, a to w tym
celu, aby nie powstawalo podciénienie wewnatrz kadtuba przy
wypuszczeniu gazu z komor.

Silniki,

Do napedu sterowca stuza 4 silniki Diesel'a, umieszczone .

symetrycznie po bokach statku w specjalnych gondolach,
znajdujacych si¢ blizej rufy sterowca. Odleglosé migdzy gon-
dolami wynosi 48 m. Silniki sa zbudowane przez znana wy-
twornig ,,Daimler-Benz” w Stutgarcie. Silniki typu LOF 6
maja 16 cylindréw w dwoch rzedach i chlodzone sa woda.
Moc nominalna 800—900 KM, moc maximalna 1200 KM, Sil-
niki zaopatrzono w reduktory o przekiadni 2:1, Rozchod
paliwa 170 g/KM. godz. przy mocy przelotowej. Paliwo znaj-
duje sie wewnalrz kadtuba w zbiornikach z lekkiego metaluy,
ustawionych wzdluz korytarza. Calkowita objeto§é paliwa,

. 2y woda, Balast ,momental-

~ nikach na dziobie i 4 na ru-
" fie, po 500 kg w zbiorniku,

zabieranego przez sterowiec w 40 zbiornikach wynosi 90 000 1,
Specjalny rurociag zasila zbiorniki przy silnikach.

Do zasilania paliwem przewidziano 2 pompy, jedna na-
pedzana silnikami, druga — zapomoca przekladni pasowej
od walu $migfa. Smar jest podgrzewany grzejnikiem elek-
trycznym do temp. 40°C. Gondole silnikowe sa dostepne
dla zalogi w czasie lotu, co znakomicie ulatwia dokonywa-
nie drobnych napraw.

Silnik napedzaja 4-ramienne $migla drewniane. Osie sil-
nikéw sa odchylone od osi sterowca o 4% w celu polep-’
szenia warunkéw oplywu strugi powietrznej.

Elektrokwnia.

W srodkowej czefci kadiuba znajduje sie elektrownia.
Naped pradnic jest niezalezny od napedu sterowca. Cale
pomieszczenie elektrowni jest wylozone blacha aluminjowa
i zabezpieczone urzadzeniem uszczelniajacem przy wejsciu.
Elektrownia posiada 2 pradnice, z ktérych kazda wystarcza
do o$wietlenia calego statku. Jedna z nich jest zapasowa.
Pradnice sa napedzane silnikami Diesel'a mocy 50 KM kaz-
dy. Pradnice dostarczaja pradu dla 190 zaréwek o napie-
ciu 220 V. Procz tego jest jeszcze zapasowa sied, zasilana
z akumulatorow. Pradnice zasilaja silniki do 3 pomp, 2 wen-
tylatoréw, 2 silnikéw przy sterach, silnik do dzwigu, chlod-
nie, kuchnie elektryczne, przeiwornice radjowa i t. p.

_Gonddla kapitana.

Gondola ta ma 9 m dlugkoéci i 2,5 m szerokosci, Mieszcza
si¢ tam urzadzenia do sterowania, tablice z zegarami od sil-
nikéw, manometry wskazujace ciénienie gazu w komorach,
przyrzady nawigacyjne, 'urzadzenie do pelengowania, ma-
py i t. p. Pod gondola umieszczone jest koto do ladowania.
Kolem tem sterowiec opie-
ra si¢ na dzwigu, do ktére-
go jest przymocowany lina-
mi; dzwig umieszczony na
szynach, wprowadza stero-
wiec do hali.

Stery.

Stery odciazone sa poru-
szane kolem rgcznem z ka-
biny kapitanskiej, a oprécz
tego moga by¢ nastawiane
ze stanowisk pomocniczych.
Do poruszenia steréw wy-
starczy sila jednego czlowie-
ka, ale mozna sterowaé réw-
niez zapomoca silniczka e-
lektrycznego.

Balast.

Na sterowcu sa dwa ro-
dzaje balastu — jeden, kt6-
ry moze by¢ usunigty bar-
dzo szybko i drugi wyrzuca-
ny powoli. Jako balast stu-

Rys. 4.
Przekr6j przez pomieszczenia
pasazerskie (géra) oraz przez
wrege gléwna (dol).

ny" znajduje si¢ w 4 zbior-

Balast normalny znajduje sie w korytarzu w 15 zbiornikach
po 2500 kg kazdy. Zbiorniki te mozna opréiniaé z gondoli

kapitanskiej, calkowicie lub czesciowo. To samo mozZna
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uczyni¢ w razie koniecznosci ze zbiornikami paliwa, ktore
moga byé opréZnione prawie momentalnie.

Radjo.

Aparatura mieSci si¢ w pfzestrzeni uszczelnionej we-
wnalrz kadfuba (nad gondola kapitana) i pofaczona jest z ka-
pitanem i pasazerami telefonem i poczta pneumatyczna.

Rys. 6. .
Widok pomieszczen pasazerskich.

Stacje sa dwie — kroétko i diugo falowa, mocy 200 W w an-
tenie. Pozatem jest jeszcze urzadzenie do pelengowania,
czyli odnajdywania potozenia statku zapomoca kierunku
fal radjowych.

Pomieszczenia pasazerskie, zalogi i towaréw.

Pomieszczenia pasazerskie sa tu znacznie wigksze, niz
w poprzednich sterowcach. Umieszczone sa ma dwéch po-
mostach i zawieraja miejsca sypialne dla 50 pasazerow.
Jezeli nie wchodza w rachube przeloty nocne, iloéé pasaze-
row moze byé znacznie wieksza. Na gérnym pomoscie znaj-
duje sie¢ 25 kabin dwu-osobowych z 1é6zkami pigtrowemi.
Wszystkie kabiny wyposazono w umywalnie z zimna i go-

Rys. 5.
Sala klubowa.

raca woda, szafy, toalete i t. p. Kabiny sg o$wietlane elek-
‘lrycznoscia, gdyz nie posiadaja okien. Wszystkie pomie-
szczenia dla ludzi sa specjalnie wentylowane. Ogrzewanie
kabin -— zapomocy cieptego powietrza.

Pomieszczenia dzienne rozmieszczono po bokach statku
i zaopatrzono w duze okna. Wymiary bocznych pomieszczer

siegaja 14 m X 4 m. Z jednej strony jes! jadalnia, zaopa-
irzona w dzwig kochenny, z drugiej strony miesci sie czy-
telnia, pokoj do kart i -salonik. Dalszy pokéj zawiera pa-
larnie powierzchni 23 m? specjalnie uszczelniong i dozoro-
wana. Tam rowniez mieszczg si¢ lazienki, natryski i kuch-
nia elekiryczne wraz z chlodnia i mechaniczna ploczka
naczyn.

Pomieszczenia dla zaltogi sa rozlozone wzdluz statku przy
korytarzu. Z przndu znajduje si¢ kabina dowodey i 5 ka-
bin olicerskich. Dalej mieszcza sie kabiny zalogi. Jadal-
nie sg dwie, jedna dla oficerow, druga dla obstugi.

f.adunek uzyteczny, o ciezarze 10 tonn, ukladany jest
7e pn rozsunigciu powloki moz-
Statek posiada urzadze-

zhoku w ten . spnsob,
na umiesci¢ wieksze przedmioty,
nic przeciwpozarowe,

Prébne loty.

Wyniki probnvch lotéw przekroczyly przewidywania
konstruktoréw. Szybkosé lotu wynosi 125 km/godz. przy
rozchodzie paliwa 170 g/godz. Specjalnie nalezy podkresli¢
doskonatla statecznos¢, kiora uzyskano po dlugich doswiad-
czeniach i poprzednich prébach,

Sterowce nie beda miafy duiego zastosowania w czasie
wojny; natomiast w czasie pokoju stanowia wspanialy i bez-
pieczny s$rodek komunikacji, nadaja si¢ do wypraw nauko-
wych it p.

Rys. 7.
Gondola z silnikiem Daimler-Benz.

Nie sa one konkurentami samoloiéw, lecz ich uzupelnie-
niem, ¢dyz sluza do komunikacji na takich przestrzeniach,
gdzie samolot zawsze bedzie mial trudnosci z zaopairzeniem
w materjaly pgdne, ze wzgledu na swoj mniejszy udiwig.
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Tayloryzm, rocjonalizacja i

Rosja sowiecka szczyci sig obecnie rekordem, ktory osiag-
nat w Zagtebiu Donieckiem gornik Stachanow, wydoby-
wajac dzienne do 300 t wegla (wobec 100 t wydobycia w naj-
lepiej technicznie zaopatrzonych kopalniach niemieckich).
Zapoczatkowany przez Stachanowa ruch, ktory objal juz dzi~
siaj cala Rosje¢ (r. 1936 stoi pod znakiem ruchu Stachanowa)
wykazuje duza analogje do tayloryzmu, zrodzonego w innych
warunkach ustrojowych przed laty czterdziestu w Ameryce.
Czasowo posrednie miejsce zajmuje racjonalizacja doprowa-
dzona w Niemczech po stabilizacji marki (w latach 1924—
1928) do niebywatych rozmiaréw. Warto poréwnaé zasady
tych trzech systeméw powigkszania produkcii.

Tayloryzm,

Taylor, klorego dzialalno$é przypada na przetom XIX
i XX wieku, postanowil oprze¢ prace przemyslowa na nau-
wych podstawach fizjolagji czlowieka, Przeprowadzil analizg
techniczna sposobow pracy fizycznej robotnika i studja nad
fizjologja jego ruchéw, poczem stworzyl system ,naukowe;j
organizacji pracy”, obejmujacy trzy elementy: czas pracy,
niebedny dla kazdej czynnosci, postawe w pracy, najmniej
meczacg i uklad ruchéw, mozliwie najkréotszych w kazdej
czynno$ci. Do wzrostu wydajnosci pracy zmierzal Taylor
poprzez chronometraz i odpowiedni system plac. '

M. Henry Le Chatelier dostosowal amerykanski system

Taylora do specylicznych cech francuskiego robotnika. Le

Chatelier zwrécil uwage na konieczno$é wzbudzenia zaulania
robotnikéw do nowego systemu.i wysunal postulat, Ze umowa
raz zawarta moze by¢ zmieniona tylko na korzy$é robotni-
kéw. Oczywiscie, ze sposéb przeprowadzenia chronomelrazu
wplywa na ustosunkowanie sie robotnikéw i od tego czesto
zalezy atmosfera pracy w stayloryzowanej fabryce,

Przeciwnicy tayloryzmu wystepuja z zarzutem, ze system
ten naraza przedsiebiorstwo na koszt utrzymania duzego per-
sonelu kontrolujacego,-statystycznego i organizacyjnego. Jest
to tylko ztudzenie — pisze J. Blain w ,,La Génie Civil" z dn.
11IV. 36 — gdyz chodzi tu o zastapienie nadzoru podmaj-
strzych, nadzoru niewatpliwie malo skutecznego i przykrego
dla robotnikéw, przez system regularnej i zmechanizowanej
kontroli pracy. Normalizacja ruchéw w pracy jest zjawiskiem
naturalnem i wielka zasluga Taylora bylo sciste skoordyno-
wanie tego, co si¢ praktykowalo dotad instynktownie,

Racjonalizacja.

W systemie racjonalizacji dazymy do zmniejszenia kosz-
téw produkcji droga zmian w organizacji przedsiebiorstw
i mechanizacji. Taylor rdcjonalizowal jedynie prace ludzka,
gdy amerykarnsko-niemiecki system racjonalizacyjny doby po-
wojennej obejmuje cala organizacje produkeji. Racjonaliza-

cja zmierza: 1} do podniesienia stopnia mechanizacji pro-

dukcji, 2] do usprawnienia technicznej organizacji fabryki
i 3) do bardziej ekonomicznej organizacji produkcji, Mecha-
nizacja daje spotecznie korzystne wyniki, gdy przynosi ko-
rzysé nie tylko wlascicielowi, ale i spozywcom dzieki znizce
cen, czego przykladem moze byé np. maszyna drukarska {(na-
tomiast maszyna do pisania stworzyla nowy zawéd) — kom-

65.011:331. 87] (47)
Stachanowizm

binacja racjonalizmu i tayloryzmu jest system ruchomej tag-
my, slosowanej w fabrykach samochodéw, aparatéw elek-
trycznych i wyrobéw konlekeyjnych. Rosja sowiecka prze-
szla rowniez do racjonalizacji techniczno-gospodarczej, gtow-
nie w lym celu, aby uzna¢ aktywnosé maszyn. Pelne wyko-
rzystanie mozliwoéci w tej dziedzinie natrafialo na prze-
szkody, spowodu braku personelu technicznego i odpowied-
niej ilosci warsztatéow.

Stachanowizm.

Celem podniesienia ilosci i jakoéci produkeji wprowadzila
Rosja sowiecka poczawszy od r. 1930 zréznicowanie plac,
ktére np. w przemy$le metalurgicznym obejmuje juz 8 grup
plfac, przy rozpigtosci wspoélczynnika od 1:3, 13. Oznaczalo
to — pisze J, Blain — zerwanie z zasadniczym postulatem
spoteczeristwa komunistycznego, opartego na réwnosci plac,
Akcje robotnikow sowieckich, organizowane w okresie pierw-
szej piatiletki, jak np. ruch robotnikéw, ,ruch Izofowa",
wruch ollinkéw", zmierzaly do wzmozenia produkcji przez
wzmozenie ofiarnosci robolnika na rzecz pafistwa. Najwiegk-
sze wyniki uzyskala jednak oficjalna akcja ,udarnikéw",
czyli przodownikéw pracy, ktérzy z tego tytulu mieli liczne
przywileje, jak bezpltatne bilety do teatru i na rdéine wi-
dowiska, wyzsze i lepsze normy Zywnosciowe i t. p. Z chwila,
gdy prawie 80% robotnikow przeszto do kategorji udarnikow,
trzeba bylo siegnaé do nowych metod zachgcania robotnikow
do dalszego zwigkszania wydajnosci pracy (np. przez nada-
wanie robotnikom ,,orderu Lenina').

W lecie 1935 r. zjawil sie Stachanow, od ktérego nazwiska
pochodzi nazwa gloénedo juz dzisiaj ruchu Sfachanowe, czyli
stachanowizmu, SlachanoL_u zaczal od 102 i doszed! wkrotce
do 227 t wydobycia wegla w ciagu 8 godzin. Inny gérnik, -
wraz z grupa o$miu towarzyszy, osiagnal wydajnodé 1466 t.
Ruch Stachanowa poza gornictwem weglowem rozwingl sie
w szeregu innych miejscowosci, a wigc w fabryce samocho-
dow ,,Gorkij' w Czelabinsku, w Magnitogorsku i t. d. i uzy-
skal szybko, bo juz 20 listopada ub. r, na konferencji kie-
rownikéw przedsigbiorstw, uznanie i poparcie ze strony pan-
stwa. Pismo ,,Journal de Moscou" z 31 marca b. r.-podaje,
ze wprowadzona w kolejniciwie sowieckiem ,,dekada stacha-
nowska' pozwolila na zatadowanie 93 500 wagonow, zamiast
60 000 wagonéw dziennego ladunku w okresie poprzednim.
Przeciwko Stachanowizmowi wysuwa, cytowany uprzednio
autor, nastepujace zarzuty: Stachanowizm moze przez nad-
mierne i nie na wszystkich odcinkach jednakowe zwickszenie
produkecji, utrudnié dostosowanie jej do wyznaczonego planu.
Stachanowizm wprowadza takie tempo pracy, ktéremu duza
cze$é robotnikéw i pracownikéw, zwlaszcza nieco sltabszych,
nie bedzie mogla podotaé. Tayloryzm opieral sie¢ na wyni-
kach naukowych badas, stachanowizm natomiast przenosi wy-
niki pracy, oparte na doswiadczeniu kilku robotnikéw, wy-
jatkowo silnych, na ogél pracujgcych. Racjonalizacja, rezul-
tat uogdlnienia zasad Taylora, obejmowala ogol czynnikow
produkcji, gdy stachanowizm uwzglednia podobnie jak tay-
loryzm, tylko wysilek pracy cztowieka.

B. A
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Wrazenia z Targéw Poznanskich 1936 r.

'w' zrost udzialu przemyslu krajowego i rzemiosta w Tar-
gach Poznanskich dowodzi, Zze wsrod sfer przemysto-
wych pogiebia i gruntuje sie przekonanie, iz wzrosla tez rola
Targow Poznasiskich, jako posrednika pomiedzy wytwérea
a spozywca.

Przechodzac do pobieznego przegladu sloisk, rozpocznie-
my od przemyshu metalowego, opierajac si¢-na publikacjach
prasy poznanskiej*). -

Zelazne piece kuchenne, wanny i urzadzenia sanitarne
pokazuje Herzield i Victorius, Grudziadz. poza tem pompy
molorowe ,,Sichy"”. ktérych dziatanie demonstrowano na mo-
delu. Tow, Konfynenfalne dla Handlu Zelazem, Kern i S-ka,
Poznai, pokazuje, oprocz urzadzed sanitarnych, wlasnego wy-
r?bu piece kapielowe na wegiel o bardzo estetycznym ksztal-
cie,

Hoentsch i S-ka, Poznai, wystawia jako nowosé piec do
centralnego ogrzewania, opalany gazem, oraz piec uniwer-
salny ze zbiornikiem na paliwo,

Godne uwagi s3 jeszcze wyroby blaszane i lodownie fir-
my ,,Este-Re’, jak réwniez wystawione przez firme A. Ginfer
urzadzenie dc palenia kawy z napedem elekirycznym i ogrze-
waniem gazowem, oraz wyroby tloczone i emaljowane firmy
Leon Bytner.

Z nowosci na rynku krajowym nalezy zanotowaé wyroby
Pierwszej Polskiej Fabryki Sprezyn ,,Spiral”, Warszawa, kté-
ra wyrabia wszelkiego rodzaju sprezyny spiralne, np. do sa-
mochodéw, do zaworéw w silnikach spalinowych, dalej waly
gietkie do napedu i do czyszczenia rur, pancerze do linek
Bowden'a, a jako ostatnia nowos¢ weze gietkie do lamp.

Odlewy mosiezne i z bronzu widzimy na stoisku ,,Pol-
skiego Wodomierza”, wystawiajacego poza tem cala skale
wodomierzy, na stoisku firmy ,,Odlew” (Poznan) i wreszcie
na stoisku lirmy , Strazak” (Warszawa), ktéra poza tem po-
kazala motopompy strazackie, syreny alarmowe i gasnice.

Z urzadzen przemystowych widzimy jeszcze na stoisku
B-ci Lange, (Lod?%), piece i urzadzenia do obrobki termicznej
i uszlachelniania metali; dalej na stoisku f. Cebulla i S-ka,
(Chorzow), silniki elekiryczne, kompresory i szlifierki, firmy
Benn (Bielsko) lozyska, lransmisje, reduktiory obrotéw,
a przedewszystkiem interesujacy przektadnig Bennda'a pozwa-
lajaca na bezstopniowa zmiang stosunku przekladni podczas
biegu maszyny. .

Imadta widzimy na stoisku R. Kisling i G. Skrobanek
(Cieszyn), poza tem bardzo solidnie wykonane wiertarki recz-
ne na dwie szybkosci ,,Sileks”, szlifierki reczne ,,Sileks”, oraz
wiertarki stupowe.

wMetal“ (Radomsko) wystawia wzory wyrobéw wszyst-
kich swych dzialow fabrykacyjnych, jak topaty i widty, $ru-
by, drut i liny stalowe.

Jednym z ciekawszych eksponatéw w tej hali jest orygi-
nalny krajowy aparat alarmowy przeciwpozarowy ,Stawal”,
ktory odznacza sie wielka czulodcia i reaguje na kazde nagle
podniesienie si¢ temperatury, podczas gdy normalny wzrost
temperatury (od pieca, stonca i t. p.) nie powoduje alarmu.

W dziale oku¢ budowlanych wystawia ,Fema” S. A.
w Bydgoszczy zamki meblowe i patentowe, ,,Merkur” {Byd-
goszcz), — okucia budowlane, B-cia Lubert S. A, (Warsza-

*} Dzienmik Poznariski i Kurjer Poznanski z korca

kwietnia i poczatku maja r. b.

605 . 4 (438 22)

wa) — zamki 1 wszelkie okucia, a firma Hurt Polski ponadto
okucia ozdobne, okucia galalitowe, oraz nowego syslemu
szyny do drzwi rozsuwanych.

Rozlegta hale Nr. 13 wypetnil szczelnie przemyst maszy-
nowy, w kiérym lo dziale poza iloSciowym wzroslem wystaw-,
c6w nalezy stwierdzié coraz wyraZniej przejawiajace sig¢ roz-
cztonkowanie na poszczegolne grupy, co w duzej mierze przy-
czynia sie do wickszej przejrzystosci dzialu. Utrzymano lez
zapoczatkowane w r. ub. sloiska zbiorowe poszczegélnych
przemystéow.

Mamy wiec przedewszystkiem osobny i bardzo obszerny
pawilon narzedzi, zorganizowany przez Grupe Producentéw
Narzedzi Polskiego Zwiazku Przemystowcow Metalowych,
gdzie w osobnych gablotkach poszczegélne fabryki wysta-
wiaja wzory produkowanych narzedzi. Rzecz oczywisla, ze
poszczegolne wytwdrnie pokazuja tylko zasadnicze kierunki
swych zainteresowan, gdyz na pokazanie wszystkich odmian
krajowych narzedzi nie starczyloby miejsca.

Przed pawilonem narzedzi znalazly pomieszczenie precy-
zyjne obrabiarki pochodzenia zagranicznego; maszyny te de-
monstrowano w ruchu. Mamy tam pilnikarke do wycinania
wykrojow marki ,,Thiel”, dtutownice i uniwersalng frezarke,
wierlarke z automatycznym posuwem ,Reinhold'a”, tlocznie
do blachy, oraz maszyne do zamykania puszek do konserw
firmy ,.Kneusel, precyzyina szlilierke z hydraulicznym po-
suwem stolu (,,Jung”), palakowe i tarczowe pily do cigcia
metali ,,Orion", automatyczng szlifierke do szlifowania nozy
w glowicach wytaczarek, maszyng do cigcia lub dziurkowania
grubych blach, a z wickszych maszyn jeszcze wspaniata auto-
matyczng [rezarke Pfautera do koé} czolowych, $limakowych
i srubowych. Poza lem widzimy tam jeszecze grawerke do
wyrabiania szyldéw, precyzyjna tokarke dla zegarmistrzow,
Lorch'a, a wreszcie urzadzenia do laboratorjéw doswiadezal-
nych, jak aparat do badania twardosci metali trzema metoda-
mi: Brinella, Vickersa i Rockwella, aparaty do badania wytrzy-
malosci oraz ,,Ferroskop”, ktory przez silne namagnesowanie
badanego zelaza lub stali i polewanie mieszanina oleju z drob-
nym pylkiem zelaza wykazuje najmniejsze, nawet ukryte
pekniecia. Wszystkie te wytwornie reprezentowane sa przez
firme ,,Be-Te-Ha", Warszawa, ktora jeszcze na drugiem stoi-
sku pokazuje krajowe tokarki i strugarki z wytworni Twerdy
(Bielsko).

Obrabiarki, produkcji wlasnej, wystawia jako jedna ze
swych specjalnosci firma ,,Wiepofana”, Poznaf, pokazujac
tolearki, wiertarki i t. p.

Elektro-wiertarki i elektro-szlifierki ,,Dea” wystawia wy-
twornia aparatéw elektrycznych Anfoni Dabrowski, Warsza-
wa. Maszyny te posiadaja proste, celowo obmyslane ksztal-
ly, zaopatrzone sg w silniki w szczelnych oslonach, odzna-
czajg sie duza wydajnoscia.

Na zbiorowem stoisku miesci si¢ przemyst hutniczy, obej-
mujgcy Zaklady Starachowickie, Zaklady Ostrowieckie,
Hute Bankowa, Hute Pokéj, Wspélnote Intereséw oraz Syn-
dykat Polskich Hut Zelaznych. Oprécz eksponatéw roznych
stali, oraz czesci do samochoddéw, wagonéw ilp., widzimy
lam wykresy, dotyczace cen i zbyfu zelaza, oraz eksportu
selaza. Duzg czeé¢ stoiska zajmuje pigknie opracowana
mapa $wiata, wykazujaca oswietlonemi linjami drogi eks-
pansji eksportu Zzelaza polskiego,

Wspélnota Intereséw, niezaleznie od udzialu w zbioro-
wem stoisku przemystu hutniczego, wystawia jeszcze na
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sloisku wlasnem. Widzimy tak walcarke garbarska do skory,
podwozie polskiego Saurera, rury ze stali nierdzewiejacej,
spresarke amonjakalna lezaca, lamacz do kamieni wraz
z sortownikiem i rézne drobniejsze eksponaty, jak cze¢dci
samochodowe, resory, waly do silnikow itd.

Zaklady Lilpop, Rau i Loewenstein wystawily motopompy
strazackie, silniki na rope. sprezarke przewozng z silnikiem;
oraz sprezarki roznych wielkosci, a poza tem szereg maszyn
do pralni mechanicznych.

Maszyny mlynarskie oraz walce do mlynow widzimy
na stoisku firmy John (L6d%), ktéra poza tem wystawila
jeszcze tokarki, oraz na stoisku firmy Kryzel i Wojakowski
(Radomslo). gdzie, oprocz maszyn miynarskich, pokazano
tadnie opracowany silnik leiacy na gaz ssany mocy 60 KM
wraz z generatorem i cala instalacja, poza tem przyrzad do
plytkiego siewu patenlu Waclawa Siemienshkiego, ktory
mozna zastosowaé do kazdego siewnika i ktéry daje wyz-
sze plony przy zmniejszonej iloci wysiewu.

Tuz obok firma Blumwe (Bydgoszcz), wystawia szereg
obrabiarek do drzewa.

Stocznia Gdanska pokazala silnik lezacy na gaz ssany,
3-cylindrowy silnik Diesela mocy 50 KM, oraz maszyne do
natryskiwania szosy terem lub preparatami bitumicznemi,
dalej generatory do gazu, transformator spawalniczy i urza-
dzenia chlodnicze , Glacia".

W dziale elektrotechniki przewaza decydujaco przemyst
radjowy. Ze stoisk czysto elektrotechnicznych nalezy zauwa-
2yé propagandowe stoisko, pieknie zreszta urzadzone, Elek-
trowni Miejskiej w Poznaniu, stoisko porcelany elektrotech-
nicznej i lechnicznej Cmielowa, fabryki zaréwek Helios oraz
wElektroluxa” (odkurzacze i lodownie automatyczne. Zakla-
dy akumulatorowe Tudor wystawiaja wspélnie z Fabrykq
Wyrobow Gumowych, Piastow, pierwsza z firm akumulatory
systemu Tudor we wszelkich wielkosciach i odmianach oraz
akumulatory Zelazo-niklowe, ktére odznaczaja sie nieznisz-
czalna wprost trwaloscia, druga zas rézne wyroby gumowe,
jak opony rawerowe, opony masywne do ciezarowek, a wre-
szcie skladaki oraz sprzet campingowy, jak materace po-
wietrzne, poduszki i t. d.

wRadjohurt”, Poznan, wyslawia réwniez na dwoéch stois-
kach, na jednem wyroby AHA (Horkicwicz, Warszawa),
a wiec opory, rdzenie ferromagnetyczne oraz ustrojowe ze-
spoty cewek i kondensatory korkowe i elektrolityczne, przy-
czem nalezy podkre§lié nowy dzial specjalnych kondensa-
torow przeciwzakléceniowych. Na drugiem stoisku mamy
adbiorniki ,,Eraf‘, glosniki ,,Elektrodyn’ dynamiczne i induk-
cyjne oraz sprzet radjowy réznych firm, jak Wabo, P. L.
i inne, poza tem akumulatory réznych typéw, marki Pefea.

Firma Inz. Molczko i Skiba wystawia radjoodbiorniki
Telefunken, odbiorniki i Prems,
Osram i Tungsram, rézne urzadzenia i aparaty elektryczne
oraz wyroby f-y Kabel Polski.

Poznarskie Towarzystwo Radjowe demonstruje odbior-
niki Kapsch i Hornyphon, podczas, gdy Radjoswiat (Poznan)
wystepuje z odbiornikiem bateryjnym 3-lampowym po rewe-
lacyjnie niskiej cenie. Poza tem widzimy tam glogniki
Lelacorel i Polfon i lampy katodowe Tungsram.

wzmacniacze zarowki

Faristwowe Zaklady Teletechniczne pokazuia oprécz od-
biornika ,,Echo” aparaty telefoniczne i aparat do badania
wilgoci, Polska Poczta i Telefon na stoisku propagandowem
demonstruje dzialanie lacznicy automatycznej, dalej model
ambulansu pocztowego oraz kolekcje marek pocztowych.

»Centra” na gustownem stoisku wystawia baterje oraz
wzory wyrobéw swego dzialu metali.

L C. G (inz. Czeslaw Gottschalk, Poznan) wystawia
wszelkiego rodzaju akumulatory, poczawszy od radjowych,
a skonczywszy na najwigkszych ogniwach stacyjnych, oraz

naczynia akumulatorowe

produkcji  prasowane

wilasnej
z masy izolacyjnej.

Przejdsmy obecnie do dziafu samochodowego ktéry sta-
nowi najwieksza dotycliczas wystawe samochodéow w Polsce.
Aktualnoéé spraw motoryzacyjoych powoduje, Ze na po-
szczegolnych stoiskach tego dziatu nie brakuje nigdy publi-
cznoséci.

Na pytanie o jakich kierunkach w konstrukcji wozoéow
méwin  zebrane eksponaty nie mozina dzi§ odpowiedziec
w trzech slowach, albowiem kierunkéw technicznych istnieje
bezmala tyle, ilu jest konstruktoréw. Wszystkie te kierunki,
czestokro¢ djametralnie przeciwne, daza jednak do tych
samych celéw, ktérych jednym jest: ,komfort jazdy”, a dru-
gim ,.ekonomja eksploatacji®.

Na komfort jazdy, w zrozumieniu techniczZnem, skladajg
sie réine elementy, jak dobre resorowanie, dobre akce-
sorja, dostateczna szybko$¢ koncowa, skuteczne hamulce,
duza stateczno$é, szczegélnie w krzywiznach, nieskompliko-
wana konstrukcja, prosta obstuga itp. Jezeli do tych =zalet
dodamy oszczedno$é, t, j. maly rozchod paliwa i smaréw,
to otrzymamy samochéd naprawde idealny. '

Niestety, niektére z wyzej wymienionych punktéw wy-
kluczaja sie wzajemnie, szczegdlnie o ile chodzi o popularny
camochéd malolitrazowy. I tak naprzyktad przy malym
silniku trudno pogodzié ze soba dobra akceleracje i wielka
szybkogé maksymalnq': plerwsze wymaga duzego stosunku
przektadni z silnika na o napedowa, druga zas$ domaga
sie przekladni niewielkiej,

Do najbardziej propagowanych dzi§ kierunkow kon-
strukcyjnych naleza w pierwszej linji: naped na przednie
kola i niezalezne resorowanie poszczegolnych kot

Naped na przednie kola uchodzi wséréd swych zwolenni-
kow za szozyt doskonalosci i rzeczywiscie jazda samocho-
dem tego typu (Adler, Autounion, DKW i Citroen) jest
bardzo pewna. Ostre krzywizny w pelnem tempie,
jezdni i nagle zahamowanie,

ostre
zwroty na §liskiej sfowem
wszystko to, za co niedawno jeszcze karano doraZnie szpi-
talem, uchodzi bezkarnie. Jest to wiec rozwiazanie dosko-
nate, ale nie jedyne. Tak np. inni konslruktorzy przy roz-
wigzywaniu tego zagadnienia dochodza do wynikéw wrecz
odwrotnych, i podczas ddy w pierwszych mamy silnik i na-
ped z przodu, to w innych znajdujemy naped na kota tylne
z silnikiem w lyle {Mercedes Benz 130 i 170).

Zwolennicy napedu na tylne kota (bez wzgledu na to,
czy silnik jest umieszczony z przodu, czy z tylu) twierdza,
z¢ przéd samochodu jest mniej obciazony, wskutek czego
kota napedowe przednie maja mniejsza przyczepnosé w sto-
sunku do drogi. I biorac rzecz catkiem rachunkowo, niz-
watpliwie maja racje. Céz z tego, kiedy samochody z napg-
dem przednim wykazaly doskonate wyniki wlasnie miedzy
innymi w rajdach alpejskich. :

Olbrzymia wigkszos$é konstruktoréw pozostaje jednak
nadal przy normalnym ukladzie silnika z przodu i nape-
dzie na kota tylne, przyczem (pozostawiajac narazie naped
na przéd, czy na tyl jako kwestje do dyskusji), stosuia
w coraz szerszej mierze t. zw. ,famane osie”, czyli nie-
zalezne resorowanie kol, a juz conajmniej két przednich,
co przyczynia si¢ do uzyskania naprawde dobrego resoro-
wania.

Lecz i tu pojawiaja sie juz rozwiazania odmienne, jak
np. sztywna o z wysoko polozonym, poprzecznym reso-
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rem, zawieszonym w $rodku ciezkosci karoserji (DKW —
Schwebeachse), lub wreszcie resorowanie sztywnej osi Lylnej
w nowym ,Fiacie” tym 1500 z dZwigniami kompensacyjnemi,
uniemozliwiajacemi pochylenie nadwozia na krzywiznach.
Krajowy przemys! samochodowy — o ile chodzi o samo-
chody osobowe ~— reprezentowany
przez ,Polskiego Fiata”, kiéry paza krajowa 508-ka demon-
struje drugi model, przygotowany do produkcji krajowej,
a mianowicie typ 518. I'yp 508 nazywa sie¢ obecnie ,Junak”
i zasadniczo — jako typ — mie zmienil si¢ w niczem. Zyskal

jest nadal wylacznie

natomiast w réinych szezegéiach, lak, ze od swego pierwo-
wzoru wloskiego rozni sie silniejsza ramg i wzmocnionem
resorowauniem. Ceny na biezacy sezon nie zmienily sig, —
za wyjatkiem furgoniku, ktory polanial o blisko 500 zi,
natomiast uderza oblity ekwipunek seryjny, jak 2 ogumione
lcota zapasowe, hamulce hydrauliczne, szyby nierozprysku-
jace, zderzaki i t. p., wyrdzniajace go z t. zw. typéw popu-
larnych. Samochod ten, jak na konstrukcje seryjna, odzna-
cza sie wybitnemi warunkami jazdy i niewatpliwie zyska
sobie liczne zastepy amatoréw,

Typ 518 jest nowoscig tylko pod wzgledem gospodar-
czym, jako produkt krajowy, dotychczas bowiem byt tylko
montowany w kraju. W przeciwienstwie do roku ubiegiego
dostarcza si¢ obecnie wszystkie nadwozia, 6-cio, i 4-miej-
scowe na podwoziu dlugiem, dawniejsze podwozie krotkie
wyeliminowano zupetnie z programu. Rama zostata rowniez
wzmocniona, pozostale czeéci mechanizmu pozostaly nie-
zmienione. Karoserje o ladnych linjach, posiadaja bogale
wyposazenie i sa nadzwyczaj wygodne.

Rewelacja ,,Fiata” jest najnowszy typ 1500, ktérego kon-
strukcja przynosi rézne niecodzienne rozwigzania. Nalezy
do nich zaliczyé nawskroé oryginalne niezaleine zawiesze-
nie kol przednich oraz stabilizator na tylnej osi, niepozwa-
lajacy na przechylanie si¢ karoserji w krzywiznach, Silnik
6-cylindrowy, goérnozaworowy, pojemnosci 1,5 |. Szybkosé
115 km/godz. Nadwozie pieknie wykonczone, o linjach opty-
wowych. Typ ten pono¢ ma wejs¢ w program produkeji
krajowej, lecz decyzja jeszcze nie zapadla.

-

Z przemystu samochodowego zagranicznego stanal ™na
placu caly przemyst niemiecki.

Koncern ,, Aufo-Union" wystapil z calym swym rozlegiym
programem produkcyjnym, A wigc przedewszystkiem DKW.:
Front w czterech egzemplarzach. Resorowanie przednic
oczywiscie niezalezne, w tyle t. zw. ,,Schwebeachse”, o kis-
rej dzialaniu przekonywaja nas trzy, cziery ostre wiraze na
pelnym gazie; karoserja nie pochyla si¢ zupeinie. Dwucy-
lindrowy silnik dwusuwowy 700 cm®, odznacza si¢ dosko
nala wydajnoscia i oszczednoscia i daje dobra akceleracije,
szczegdlnie na wzniesieniach. Karoserje bardzo starannie
opracowane, szczegdlnie wyréinia sie dwuosobowy kabrjolel
luksusowy w kolorze czarnym. Drugi typ DKW jest t. zw
»Schwebeklasse”, Zupelnie inny. Osie z przodu i z tylu sg
sztywne, zawieszone ,statyeznie”. Silnik dwusuwowy 4-cylin-
drowy w ukladzie V, pojemnosci 1047 cm®, Karoserja aero-
dynamiczna. Trzeci iyp , Audi-Front znéw, dla odmiany.
z napedem na przednie kola. Karoserja kabrjolet w kolorze
kosci sfoniowej. Czwarty typ to ,,Wanderer” w dwéch odmia-
nach, z silnikami mocy 33 i 50 KM. Ten ostatni w dwaéch
egzemplarzach, jako limuzyna 5-osobowa i 6-osobowa. Kon-
strukcja znow odmienna: naped na kola tylne przez kardan
i tamane osie, z przodu o$ sztywna. Silnik 6-cylindrowy
blok z metalu lekkiego, ze stalowemi tulejami w cylindrach,

zawory wiszace. RozZnice tylko w litrazu 1692 1 2255 cm’,
Przekladnia 4-biegowa, z lego 2 biegi (3-ci i 4-ty) ciche
i synchronizowane. Piaty i oslalni iyp, to reprezenlacyjny
JHorch’. Konstrukcja znéw odmienna: niezalezne zawiesze-
nie z przodu, z tylu o§ sztywna lub tez (przy podwozin
przedtuzonem) osie lamane. Silnik 8-cylindrowy 3,51, 75 KM
i przekfadnia 4-biegowa (3 synchronizowane i ciche)., Ka-
roserja oczywiscie luksusowa, Program produkeyjny ,,Aufo-
Union' jest charakterystycznym dowodem, jak réznorodne-
mi drogami mozna osiagnaé¢ ten sam . rezultat, tj. ,komfort
jazdy".

,Mercedes-Benz", najstarsza wytwérnia niemiecka, ob-
chodzi obecnie 50-lecie uruchomienia pierwszyclh samocho-
dow przez Goliflieba Daimlera i Karola Benza. Jest to inte
resujace z tego wzgledu, ze 3-kolowy pojazd Benza, jak tez
pierwszy 4-kolowy samochod Daimlera (z r. 1886) posiadaly
silnik z tylu, a dziwnym zbiegiem okolicznosci ,,Mercedes-
Benz lansuje obecnie jako najnowsza zdobyez samochody
z silnikiem z tylu i zasade te w roku bieiacym rozszerzyl
juz na drugi typ obok dolychczasowego typu 130. Naj-
bardziej interesujace sa dwa najnowsze typy 70 Vi 170 H.
Typ 170 V o niezaleinie zawieszonych wszystkich kotach
posiada silnik 4-cyl., pojemnosci 1,7 1 i mocy 38 KM, Wy-
stawiony z karoserjg 4-drzwiowa. Rama jego spawana jesl
z rur eliptycznych i zaprojektowana w ksztalcie litery X
Skrzynka szybkosci o czlerech biegach, przyczem 3 i 4 z syn-
clironizacja. .

Model 170 H, nowy towarzysz typu 130, oparty jest na
innej koncepcji. Silnik 1,7 1, mocy 38 KM, ulozony jest
w tyle wozu i lworzy caloi¢ ze skrzynka biegow i dyle
rencjalem. Wystawiony model 170 H posiada karoserje czar-
na, zamknieta — o linji oplywowej i zwraca uwage gusiow-
nem wykonczeniem karoserji i jej obszernoscia.

Nientniej ciekawe jest to, co na swem sloisku pokazujc
WAdler”. Widzimy tu slynne modele ,Trumpf* i ,Trumgf-
Junior”, Oba te typy posiadaja naped na przednie kola,
dalej podwozie, tworzace jedna catosé ze stalowa karoser{a_
niezaleine sterowanie k6t przednich i oczywiscie niezaleine
resorowanie wszystkich kol, przyczem na przodzie zastoso-
wano podwoine resory poprzeczne, z tylu zas przy Trumpfic
dZwignie w gumie z resorami éwieréeliptycznemi, przy Ju-
niorze natomiast dZzwignie na drazkach torsyjnych. Resoro-
wanie lo jest tak skuteczne, Ze nawet przy przejezdzaniu
w dobrem tempie przez niechroniony tor kolejowy nie od-
czuwa si¢ zadnych wstrzasow. Silniki w obu typach 4-cylin-
drowe 1 1, wzgl. 1,7 1, z zaworami bocznemi. Przektadnia
czterobiegowa z dwoma biegami cichemi synchronizowane-
ni. Lewarek przekladni umieszczony jest pod kierownica.
Luksusowo wyposazone karoserje posiadaja piekne linje
oplywowe i budzg duze zainteresowanie. Poza tem na sto-
isku znajduje sie jeszcze limuzyna typu ,Diplomat”.

BMW wystawiaja swoje najnowsze typy 6-cylindrowe,
pojemnosci 1,5 1 2 I, przyczem dla obu silnikéw stosuje sie
to samo podwozie. Tutaj caly troskliwoéé skoncentrowano
przedewszystkiem na silniku. Te same silniki dostarcza sie
ponadto w opracowaniu sportowem ze zwiekszonym sio
sunkiem sprezania. Zasadnicze cechy sa dla wszystkich
typow wspolne, a wige podwozie z rur stalowych, naped na
tyl przez o§ sztywngq i niezaleine resorowanie z przodu,

wHansa Lloyd" urzadzil swe stoisko bardzo instruk-
lywnie. Widzimy wigc przedewszystkiem nadzwyczaj celowo
bardze

riska rame, niezalezne resorowanie przednie, resorowanie
ponadlo

opracowane podwozie: nisko umieszczony silnik,

tylne w rodzaju ,,Schwebeachse", tamane osie,
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a wszystko to przy mniezwykle wysokim przeswicie (naj-
uizszy odstep od ziemi), bo 22 cm, co w naszych warunkach
drogowych moze nickiedy byé bardzo cenne. Bardzo tadny
przekréj ruchomy ilustruje prace silnika. Wystawione sa-
mochody w dwoch modelach z silnikiem 4-cyl. 1,1 1, (2 li-
muzyny)} i 6-cyl. 1,7 1, odznaczaja sig tadna linja i starannem
wykonczeniem. Nalezy podkresli¢, ze firma przygotowala
prospekty polskie.

Hanomag®, ongi§ bojownik samochodzikéw najmniej-
szego typu, przeszedl delinitywnie na samochody duze,
z ktérych wszystkie typy (1,6 [ — 32 KM, 225 | — 50 KM
i 1,1 1 — 23 KM) posiadaja tamane osie przednie i naped
na przednie kota, silniki za§ — wkrecane tuleje w cyliu-
drach i takiez gniazda do zaworéw. Karoserje bardzo wy-
godne wskutek duZego rozstawu osi, ‘

Poza Niemcami, ktéorzy zajmuja wigkszo$¢ hali, spoty-
kamy jeszcze Amerykanéw, a wigc samochody Chevrolet,
znane dostatecznie, czeSciowo karosowane w zaktadach fir-
niy, oraz znéw niemiecka fabryke ,Opel”, ktéra taczy duzo
z General Molors. Jest migdzy niemi bardzo tani P 4, na-
slepnie typ ,,Olympia"“ i inne.

Na stoisku firmy J. Zagdrski, widzimy samochody Ford
i to normalny 4-cylindrowy, dalej 8-cylindrowy i popular-
nego Juniora, Poza tem karoserje firmy Zagérski.

,,Buick” pokazuje swe modele 8-cylindrowe, duze repre-
zentacyjne maszyny z niezaleZnem resorowaniem kot przed-
nich sprezynami spiralnemi.

Chrysler-Dodge wystawia po jednej limuzynie z kaidej
marki, przyczem okazuje si¢ mistrzem w wyposazeniu ka-
roserji., Znajdujemy tam niezliczona ilo§é doskonale prze-
my$lanych drobiazgéw, uprzyjemniajacych zywot automo-
bilisty, jak zamknigcie zbiornika na klucz, dowcipne sposoby
wentylacji wnetrza i t. p.

Na stoisku firmy ,,Aufomotor' widzimy calyq skale pro-
dnkeyjng austrjackiej marki ,Sfeyer”, a wigc reprezenta-
cyjny typ 530, typ 120 Super, rasowa maszyne dla wielkich
podrézy, dalej typ 7100 1,4 1, a wreszcie najnowsze dzieto,
typ 50, ktéry jest wzorem pomystowego rozwigzania samo-
chodu popularnego. Wskutek zastosowania zupetnie swoistego
rozmieszczenia mechanizmu napedowego, zdotano przy krét-
kim rozstawie osi stworzy¢ pojazd nadzwyczaj wygodny.
Niezaleine resowanie wszystkich kél mata ta maszynka nosi
doskonale przy duzej statecznoéci. Karoserje buduje sie
w jednym typie, a mianowicie limuzyne aerodynamiczna
z odsuwanym dachem. Poza tem cena jest bardzo umiar-
kowana.

Reprezentacja firmy Cifroen, R. Jakubowshki (Poznaf).
pokazuje nam najnowsze modele tej fabryki w dwéch wiel-
koéciach, typ 7 i typ 77. Oba typy z napedem na przedaie
kola, z niezaleznem resowaniem wszystkich ka! zapomoca
drazkéw torsyjnych. Na szczegdlng uwage zastuguje fakt,
Ze przez regulacje odpowiednich §rub przy drazkach torsyj-
nych mozna regulowa¢ wysokos¢ przeswitu, Karoserje od-
znaczajg sie niska wydtuzona linja, przyczem s one nie-
zwykle obszerne i wygodne.

Czechostowacja reprezentowana jest przez dwie fabryks.
Na stoisku firmy ,Wul-Gum" (A. Kwiatkowski, Poznar),
Talra pokazuje swe znane u nas samochody, chlodzone po-
wietrzem, wszystkie na lamanych osiach. Poza tem jeszcze
lyp ,Detra”, t. j. Tatre budowana wedlug licencji w Niem-
czech przez fabryke ,,Stoewer”, fabryka,
Skoda, wystawia we Wiezy Gérnoslaskiej, sprawiajac swemi

Druga czeska

nowemi modelami prawdziwa niespodzianke. Szczegolnie

typ ,Popular’ z 4-rocylindrowym silnikiem 1 I, z cztere-

ma kolami resorowanemi niezaleznie, picknie opracowanemi
karoserjami i doskonalem wyposazeniem zdumiewa niskq
ceng. Drugi model ,Rapid” rowniez 4-cylindrowy 1,4 1 jest
powickszeniem ,Populara’ z wszystkiemi jego zaletami,
Pokazng czesé¢ dzialu samochodowego zajmuja
chody cigzarowe, z malemi wyjatkami, przewaznie nie-
mieckie. Tu juz, o ile chodzi o wozy ciezkie, na calej linji
zwycigzyl bezapelacyjnie silnik na paliwo cie¢zkie (ropa,
olej gazowy), t. zn. silnik Diesela. Z samochodéw benzyno-

samo-

wych pozostaly jedynie maszyny lzejsze, t. zw. ciezarowki
szybkie, a wiqc. u ,Polskiego Fiata” typ 621, obecnie typ
,Beskid, Podwozie to zostalo, wydatnie wzmocnione w po-
rownaniu z wloskim oryginalem, wobec czego, aby zrow-
nowazyé¢ wickszy cigzar, powigkszono silnik o 10 KM. Silnik
6-cylindrowy.” 50 KM, ok. 21 Typ ten, wyrabiany calko-
wicie w kraju, nadaje sie pod szybkie cigzaréwki i autobusy,

Z samochodéw benzynowych widzimy jeszeze podwozie
i samochéd ciezarowy Forda oraz samochdd-ciaggowke, karo-
sowana przez firmg Zagdrski, a pozatem taka ciagowke
Chevrolet z firmy Brzeshi-auto.

Z firm niemieckich jedynemi samochodami cigZzarowemi
benzynowemi sa ,Phdnomen”, modele ,,Granit* 25 i ,,Gra-
nit* 30. Oba typy zaopatrzone sa w silniki chtodzone po-
wietrzem, sprgzanem zapomoca sprezarki z automatyczaa
vegulacjg termostatowa. Sg to typowe ciezaréwki pospieszne.

Z samochodéw cigzarowych z silpikiem Diesela mamy
przedewszystkiem ,,Polskie Saurery”, wyrabiane przez Pan-
stwowe Zaklady Inzynierji. Samochody te kursuja na na-
szych drogach, jako ciezaréwki i autobusy. Na stoisku wi-
dzimy podwozie mocy 115 KM. Pozatem wystawiaja P. Z.
Inz. autobus, dostarczany dla linij P. K. P., karosowany bar-
dzo starannie. ’

Z zagranicznych, t. j. niemieckich cigzaréwek, MAN wy-
stawia jedno podwozie typ F4 z silnikiem mocy 150 KM,
jedno podwozie Zi mocy 80 KM i jeden silnik 90 KM.

Mercedes Benz demonstruje podwozie 2,5 t z silnikiem
mocy 55 KM, pracujacym z wstepna komora zaptonowa.

Biissing-NAG wystawia dwa podwozia nosnosci 3850 kg
i 5300 kg brutto z silnikami mocy 65 (4-cyl) i 95 KM

(6-cyl), pracujacemi réwniez z komora wstepna. -

Magirus wystawia ladny autobus mocy 70 KM,
cigzarowke 45 KM,
Krupp wyréznia si¢ przedewszystkiem oryginalnemi sil-

oraz

nikami; w _podwoziu 5,3-tonnowem znajduje sie silnik 3-cyl,,
Interesujaca jest takze

automatycznem

2-suwowy, z podwojnemi tiokami.

$émieciarka na podwoziu 8-tonnowem, z
wypréznianiem, pojemnodci 12 m® Silaik 4-cyl, 125 KM.

Firma Henschel wystawia pickny autobus dalekobieiny
z odsuwanym dachem i w luksusowem wykonczeniu, silnik
70 KM; dalej dwa podwozia, 3,6 tonn z silnikiem 4-cyl,
65 KM, oraz 7 tonn z silnikiem 6-cyl, 100 KM. Ponadto
widzimy tam przekréj silnika, demonstrujacy, stosowany
w silnikach tej firmy, system zaplonu ,Lanova”.

W poréwnaniu z samochodami dzial motocykli przed-
stawia si¢ znacznie skromniej. W przeciwieristwie do r. ub.
wystawia tylko jedna wytwérnia krajowa, mianowicie P. Z.
wSokél 600"  solo

i z przyczepka sq maszynami jednocylindrowemi, boczno-

Inz. Pokazane na stoisku motocykle
zaworowymi, pojemnos$ci cylindra 575 cm®. Wykonanie jest
nadzwyczaj silne, to tez maszyny spisuja si¢ dobrze w naj-
gorszych nawet warunkach,

Auto Union DKW wystawia caly swéj repertuar, po-
czawszy od malego RH 2% KM (100 cm®) poprzez KM 200,
Sport 250, SB 35 do SB 500 i Luxus 500. Wszystkie te ma-
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szyny sg dwusuwowe (ostatnie dwa modele 2-cyl} i z wy-
jatkiem RT 2!4 posiadaja ramy tfoczone ze stali. Wszystkie
obficie wyposazone. Najwiekszem zainteresowaniem cieszy
sie¢ typy SB 350 oraz Luxus 500 z rozrusznikiem elektry-
cznym.

BMW pokazuje dwa modele 2-cylindrowe, znane zreszta
ogolnie, oraz wspanialy model R4, zadziwiajacy pomystowa
konstrukcja. Wszystkie trzy z napedem kardanowym,

N. S. U. wystawia rowniez cala game od matego , Pony”
do géronzaworowej 500 cm* i 600 em?
Na stoiskach obu ostatnich firm widnieja
Na stoisku Phd-

nomen wystawiono réwniez motocykl i to najlzejszej klasy,

dolnozaworowej
z przyczepka.
piekne przekroje silnikéw i przekladni.

z silnikiem Sachs'a.

Z maszyn angielskich widaé tylko jednego Rudge'a.

Przemyst karoseryjny samoistny, kiedy$ tak bardzo roz-
winiety, znikl obecnie prawie zupelnie.

Bardzo licznie wystapil przemyst rowerowy, czesciowo
na wspolnem stoisku Grupy Produzentow Roweréw, czescio-
wo na stoiskach wlasnych, wystawiajac gotowe rowery
i czedzi rowerowe. Wéréd nich, jako nowosé, przynajmniej
na naszym rynku, nalezy zanotowaé rower resorowy uni-
wersdlny, t. j. jednoczesnie meski i damski.

O ile chodzi o wyniki realne, to salon samochodowy prze-
szedl oczekiwania, o czem $wiadcza cyfry dokonanych tran-
zakeyj. Wedlug informacyj, zasiegnietych w poszczegol-
nych firmach, rezultat przedstawia sie nastepujaco: sprze-
dano samochodéw osobowych ponad 250, sigzaréwek ok. 20.

Cylra ta nie sa objete Polskie Fialy, a to z tego wzgledu,
ze na stoisku zjechali si¢ przedstawiciele rejonowi i opra-
cowywali klientéw ze swych rejonéw na wlasng reke.

W dziale motocyklowym obroty byly réwniez bardzo
oiywione, szczegélnie w zakresie t. zw. motfocykli lekkich
o pojemnosci silnika ok. 100 cm® i w cenie okolo 700 do
750 zl

Ogoélem sprzedano motocykli przeszio 40, zas motocykli
lekkich {ok. 100 cm*) 208.

Tyle w streszczeniu mozna powiedzie¢ o dziale moto-
ryzacyjnym, ktéry wciaz jeszcze czeka na moznoéé rozwi-
nigcia si¢ u nas na miarg krajow zachodnich.

Na dziedzificu targowym znalazl sie, jak zwykle, dzial
maszyn i sprzetéw rolniczych, z ktérym lacza sie niektore
urzadzenia przemyslowo-rolnicze Dzial ten w pordwnaniu
z rokiem ubieglym powigkszyl si¢ znacznie. Jest tu repre-
zentowany zaréwno przemyst krajowy jak i zagraniczny.

Zwiqzkowa Cenfrala Maszyn wystawia przedewszystkiem
produkcje firmy H. Cegielski w Poznaniu. Mamy tu zwigzle
przedstawiony program tej fabryki. Widzimy wigc mloc-
karnie oraz elewator do stomy, mala mlockarnie szeroko-
mlotna oraz mlockarnie gospodarska, dalej wialnie réznych
rodzajéw, srétownik, siewnik itd. Poza tem znajduje si¢ na
stoisku Zniwiarka Doeringa.

Unja-Ventzki (Grudziadz} pokazuje kilka nowosci, prze-
dewszystkiem ciekawy siewnik rzedowy ,,Gryf’, ktéry za-
miast dawniejszych kélek na dnie pudla siewnego, posiada
bardzo prosty mechanizm wahadlowy, zapewniajacy réw-
nomierny wysiew. Znajduje sie tam takze mlockarnia szero-
" komlotna, otwarta, dalej parowniki z ulepszonem dnem
kotta, sieczkarnie ,foporowe" itp.

Firma , Agrola” (Poznai) przedstawia.nam produkeje

fabryk reprezenlowanych: ,Lanz'a" ciggéwke ,Balldog’
w roli pluga motorowego, dwie mlockarnie, Zniwiarki oraz

WSack’a’ stewuiki rzedowe 2,5 i 4,25 metrowe i kultywatory.

Landwirtschaftliche Zentralgenossenschaft pokazuje
,Sack'‘a” specjalng brone do niszczenia chwastéw, beben
do mlécenia grochu, poza tem uniwersalne siekacze Sfahl-
Kemna, stalowa mlockarnie motorwa ,Infernational” i wre-
szcie platformy na kotach samochodowych.

Nifsche i S-ka, Poznan, wystawia siewniki rzedowe
,Simplex" Dehne'go, kartoflarki ,Stella”, zniwiarke ,Meli-
char”, dalej wialnie, parowniki, oraz jedna mlockarnie pa-
rowa.

Ohrenstein i Koppel, Gdansk, pokazuje kolejki polne,
migdzy innemi lokomotywe motorowa z 11" KM silnikiem
Diesela, pracujacym z komora wstepna, umieszczona w Hoku
(licencja ,,Acro”). Calo$é¢ dopelniaja przyczepki do samo-
chodéw cigzarowych oraz walec drogowy trzykolowy z silni-
kiem Diesela.

Polski Przemys! Kolejowy, Walter Hoene, wystawia réw-
niez kolejki polne, oraz wagony i iiny.

Na dziedzincu targowym znalazly si¢ réwniez polskie od-
lewnie dzwondw, z ktérych znana odlewnia A. Biafkowski
wystawia trzy pickne dzwony (dwa muiejsze, przeznaczone
do Gasawy, a najwiekszy — do Wilna). Szereg dzwonow
wigkszych i mniejszych oraz sygnaturek wystawiaja Bracia
Felsztynscy (Kalisz) i Ludwik Felsztyriski (Przemyél), a fir-
ma Karol Schwabe (Biala-Bielsko) poza dzwonami i swie-
cznikami koscielnemi, demonstruje bardzo pomystowo opra-
cowane dzwonki elektryczne,

Bardzo proéta i wygodng w uzyciu maszynke ,/deal”
do wyrobu pustakow betonowych, otwartych jednostronnie,
pokazuje Fr. Schmeling z Leszna.

Jak corocznie, tak tez i obecnie zajela swoje stale
stoisko Gazownia Miejska w Poznaniu. Stoisko to, nie mia
pozornie 2adnego zwiazku z Targami — nie sprzedaje sig
tam niczego, ani teZz nie przyjmuje zaméwierh — ma jednak
swe uzasadnienie gospodarcze, stuzy ono bowiem nietylko
propagandzie spozycia gazu lecz przedewszystkiem oddzia-
lywa zachecajaco na przemyst krajowy w kierunku pro-
dukeji sprzetu gazowego, sprowadzanego przewaznie z za-
graunicy,

W r. b. Gazownia Miejska pokazala nam zastosowanic
gazu w piekarniach. Ustawiono tam wiec gazowy piec pie-
karski marki ,,Diwo”, oraz urzadzono kompletna piekarnic.

Poza piekarnia Gazownia demonstruje, jak zwykle, prze-
réznz mozliwosci zastosowania gazu w gospodarstwie do-
mowem. Widzimy wigc caly szereg gazowych piecow ku-
chennych réznych wielkosci, piekarniki, dalej prasowalnie
na gazie, urzadzenia kapielowe i piece kapielowe, wreszcie
automatyczna lodownie domowa,

Na stoisku firmy ,Karpafy = Malopolska”, produkujacej
takze skroplony gaz ziemny pod nazwa ,Eferynd”, wysta-
wiono urzadzenia lazienek na gaz ziemny oraz zademon-
sfrowano zastosowanie skroplonego gazu ziemnego w prze-
myéle, a mianowicie do spawania metali, oraz ogrzewania
piecow przemyslowych do termicznej obrobki metali.

Naogél rzemieslnik nie méglby si¢ zdobyé na wystawia-
nie na Targach. Przychodza mu tu z pomoca organizacje.
Biura Organizacyjno-Handlowe Rzemiosta, istniejace przy
izbach rzemie§lniczych, ktére zajmuja sie organizacjg do-
stawy i posrednictwa przy zamoéwieniach, podjgly si¢ repre-
zentowania rzemie$lniczej wytwérczoéei poszezegolnych wo-
jewédztw na Targach. Zwiedzajacy wystawe, dzieki takiemu
rezkladowi pokazu, ma przejrzysty obraz wytworczosei rze-
miosta w réznych krancach Polski.

Stoisko zbiorowe Szwecji, ujgte w ramy spokojne i rze-
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czowe, zorganizowane przez Szwedzka Izbe Handlowa
w Sziokholmie, po$wiecone jest wylacznie wyrobom prze-
mystowym, ’

Na pierwszym planie widzimy tam sprezarke z silnikiem
30 KM na paliwo ciezkie z wiryskiem bezposrednim i ele-
kirycznem podgrzewaniem przy rozruchu, [irmy Aflas
Diesel, ktore buduje sie obecnie na podstawie oryginalnej
licencji w kraju w zakladach Lilpop, Rau i Loewenstein.
Obok na $cianie umieszczone sa wzory réznych stali nie-
rdzewiejacych firm Fagersfa oraz metalu ,Seco”. Obok po-
teine] frezarki umwersalnej ,Koeping” widzimy narzedzia
pneumatyczne. Bardzo interesujaco jest rozwiazana przy-
stawka elektryczna, zapomocy ktorej mozna zelektryfikowa¢
kazda obrabiarke, unikajac paséw i transmisji. Firma Gerf.
Arehns wystawia precyzyjna wytaczarke do cylindrow, kto-
ra wytacza, a nastepnie tem samem ostrzem na szybkich
obrotach szlifuje cylinder. W gablotce pod szklem umie-
szczone s3 precyzyjne przyrzady pomiarowe wytwérni
C. E. Johansson, Estilskuna. Dalej widzimy na stoisku frezy,
gwinlownilsi i t. p, wyrabiane wedlug wzoréw szwedzkch

przez Fabryke Lokomotyw w Chrzanowie.

Wogéble nalezy podkreslié $Scisty spélprace przemystu
szwedzkiego z polskim, czego dowodem jest jeszcze wysta-
wiony tam ogrzewacz spiralny (wymieniacz ciepla), wyrobu
H. Cegielski w Poznaniu wediug licencji Sp. Akec. Rosen-
blads Patenier. Sp. Akc. M. Sivert, Stockholm, wystawita
bogata kolekcje benzynowych lamp ,,Svea”, lamp do luto-
wania oraz kolb benzynowych.

Drugim waznym dzialem produkcji szwedzkiej s ma-
terjaly szlifierskie, ktore pokazane sa w olbrzymiej rézno-
rodnosci, a wigc jako papiery i plétna scierme, papiery
$cierne przetluszczane do szlifowania lakieréw (zamiast
pumeksu), tarcze szlifierskie, kamienie ,/ndia" do szlifu pre-
cyzyjnego, tarcze szlifierskie filcowe, dalej wzory mater-
jatéw, stuzgcych do wyrobu tarcz i proszki szlifierskie. Na
$cianie widzimy kolekcje narzedzi, poza tem mamy tam
doskonale i niezwykle elastyczne widly stalowe, wreszcie
znane maszyny do liczenia ,Odhner”.

Stoisko uzupelniajy mapy przedstawiajace elektryfikacje.
szwedzkich kolei zelaznych oraz pokazujace gléwne szlali
turystyczne.

338 (43)

FELJETON GOSPODARCZY

Wskazniki sytuacji gospodarczej
Niemiec

T rzyletni okres nakrecamia konjunktury w Niemczech,
od r. 1933 do r. 1936, dostatecznie dlugi dla wykaza-
nia wartosei nowych metod polityki gospodarczej, pozwala
juz na zbilansowanie wynikéw akcji, podjetej po zwycig-
stwie wybovczem przez rzad narodowo-socjalistyczny.

Jako punkt wyjécia rozwazan obraé nalezy rok 1932,
w ktéorym rozmiary inwestycyj przemystowych, stan zatrud-
nienia robotnikéw, stan wykorzystania pojemnosci aparatu
przemysfowego i t. d wykazaly najnizszy poziom. Bylo to,
juz przyslowiowe dzisiaj,dno kryzysu".Od r, 1933 (a zwta-
szcza od jego drugiej potowy) zaznacza sie, na wszystkich
wymienionych uprzednio odcinkach, wyrazna poprawa. Oto
cyfry inwestycyj przemystowych *, — podane w miljard. RM.

Inwestycje publiczne
Ogélne rozmiary | W tem inwestycje w °/, ogélu in-
Rok inwestycyj publiczne westycyj
(cyfry przyblizone)
1932 4,25 2.1 60
1933 51 33 60
1934 8.2 577 70
1935 11— 115 88—92 80

Inwestycje prywatno-gospodarcze nie wykazuja w ciagu
calego okresu nakrecania konjunktury powazniejszych
zmian, w stosunku do najnizszego poziomu z r 1932, Po-
dejmowane inwestycje przemystowe mialy prawie zawsze
charakter wojenno-gospodarczy i mogly byé finansowane
tylko przez skarb panstwa. Przemyst prywatny ograniczal

sie do niezbednych remontéw i zajmowal naogét stanowisko

* Der Oesterréichische Volkswirt.,” z dn. 21 marca 1936,

wyczekujace. Nawet rozbudowa przemysiu samochodowego,
dziedzina zdawaloby sig zarezerwowana dla prywatnej ini-
cjatywy, byla wynikiem zaméwien publicznych, jak wojska,
poczty, kolei, a szczegélnie partji hitlerowskiej. (Niemiecki
przemysl samochodowy znajduje sie przewaznie w rekach
kapitalu amerykanskiego, kiérego ogélne lokaty w calym
przemysle niemieckim siegaja sumy 300 milj. dol. w zlocie.)

Gdy zaméwienia publiczne na samochody w ciggu minio-
nych 3 lat sig wyczerpaly, i zaszta koniecznosé przesta-
wienia sie na prywatnego odbiorce, niemiecki przemyst
samochodowy znalazt sie w obliczu bardzo trudnej sytuacji,
ktorej zewnetrznym przejawem byla urzadzona niedawno...
wielka wystawa samochodowa i polaczona z nia propa-
ganda... eksportu samochodéw zagranice.

) W stosunku do ,dna kryzysu” z r. 1932 wzrosty inwe-
slycje w r. 1935 prawie o 7 miljrd. marek. Spowodowato
to wzrost wartosci (brutto) calej produkcji przemystowej
z 36 na 57 miljrd. marek, czyli Zze 7 miljrd, inwestycyj
dato 14 miljrd. dodatkowych wartosci produkcji (pozatem
wzrosty z tego powodu dochody skarbu o 3 miljrd. marek].
W polityce inwestycyjnej ,, Trzesiej Rzeszy” dokonala sie
w ciggu tych trzech lat ciekawa ewolucja. W pierwszym
roku inwestycje mialy jeszcze w duzym stopniu charakter
spoleczno-gospodarczy i zmierzaly do wyrdéwnania strat, za- -
danych gospodarstwu niemieckiemu w okresie kryzysu.Od
r. 1934 nastepuje zmiana w kierunku inwestycyj wojenno-
gospodarczych. Tak np. na odcinku inwestycyj budowlanych
ustalo prawie zupelnie budownictwo prywatne, szczegdlniej
budownictwo blokéw matych mieszkan, ktérych brak za-
czyna juz powaznie dokuczaé ludnosci. Korespondent ber-
linski -, Kurjera Warszawskiego" pisze w tej sprawie co
nastepuje: ,, Trzecia Rzesza stale czyni swym poprzednik:m
zarzut, ze byli rozrzutni. Lecz w o6wczesnych czasach sy-
slemu wejmarskiego budowano wprawdzie mniej intensyw-
nie, niz teraz, z tym osobliwym jednakze wynikiem, Ze
w r. 1933 a nawet 1934 mieszkan byto poddostatkiem, a na-
wet nadmiar, dzi§ natomiast mieszkan jest coraz mniej i za-
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czyna si¢ powoli brak mieszkad mniejszych i $rednich;
dzi§ zapotrzebowanie przerasta podaz o 1) milj. mieszkan
{19. IV. 1936 r.). Pod wplywem Reichswehry i partji rza-
dzacej, kapitaly inwestycyjne kierowano prawie wylaczniz
do przemyslu érodkéw produkciji, ktérego wskaznik wzrdst
o prawie 200% i pozostawiono na uboczu przemyst $rodkéw
elastycznego spozycia, ktérego wskaznik (obliczony na pod-
stawie jedynie dostepnych cyfr robotniko-godzin) wzrést za-
ledwie o 20%. Tak wykorzystane kapitaly inwestycyjne
(ktérych ogélng sume podawano w czasie ostatniej debaty
w parlamencie angielskim na 20 miljrd. RM.) wzmocnily
viewatpliwie sile obronna Niemiec (przez nikogo w Europie
de facto niezagrozonych), ale réwnoczeénie, przez dalszy
rozbudowe i tak juz nadmiernie rozbudowanych przemystéw
srodkéw produkeji, pogorszyly strukture gospodarcza kraju,
uzalezniajac go w przyszlosci jeszcze bardziej od eksporiu
przemystowego, dla ktérego w najblizszych latach niema
przeciez zbyt wielkich mozliwosei. sktadu
organicznego” przemyslu (skladem organicznym przemystu
nazywamy w ekonomji stosunek przemyslu $rodkéw pro-
dukcji do przemystu srodkéw spozycia elastycznego) na tle

Podniesienie

zarysowujacej sie na diugie lata niepomy$lnej konjunktury
w handlu §wiatowym, oznacza dla Niemiec, nawet z punktu
widzenia wojskowego, pogorszenie sytuacji, gdyz chwiejna
rownowaga gospodarcza, wywolana tym stanem, musi ostabié
pogotowie obronne kraju. Dokonane w ostatnich latach in-
westycje, o ile nie dotycza objektéw czysto wojskowych,
zmuszaja kraj juz obecnie do forsowania nowego eksportu
przemystowego. Dla podtrzymania poziomu produkeji wobe:
ostabienia akcji infterwencyjnej rzadu — informuje kores-
pondent berliniski ,,Przegladu Gospodarczego” z dn. 15,1IL
36 r. — fabryki samochodowe w Niemczech przystapily do
forsowania eksportu. Wywéz samochodéw wzrést w r. 1935
do . 62,2 milj. marek, glownie dzieki obnizce cen eksporto-
wych. ,Przyklad cen — pisze korespondent — wskazuje,
jak wielkich oliat wymaga wywoz. Zagadnienie to jest wielks
bolaczka gospodarstwa niemieckiego’. Dla pokrycia strat
na eksporcie {premje eksportowe) $ciaga sig od galezi prze-
mystéw nieeksportujacych ,,dobrowolne” oplaty, ktére, jak
donosi korespondent ,Polski Gospodarczej' (11. IV, 36),
wynosza setki miljonéw marek i utrudniaja przemystowi
niemieckiemu dostosowanie cen towaréw na rynku wewng-
trznym do obniZonego poziomu zarobkéw. Dokonane ostat-
nio inwestycje, o ile nie zostana wykorzystane w najbliz-
szym czasie dzieki wojnie, beds dlugo ciazyly na gospodar-
stwie niemieckiem, utrudniajac mu dopasowanie si¢ do zmie-
nionego na dlugie lata gospodarstwa $§wiatowego. Analiza
niemieckiej {réwniez wiloskiej i amerykanskiej) akcii na-
krecania konjunktury pozwala nam wyciagnaé wnio-
ski juz bardziej ogélnej natury, na temat ogélnej teorji
interwencji gospodarczej. W r. 1935 wydano w Niemczech
na ten cel okolo 9 miljardéw marek. Jak rzad zdobyl te
sume, odpowiadajacs calemu budietowi padstwa? Akcja
nakrecania konjunktury cze$ciowo sama sig¢ finansuje, albo-
wiem [  potrzebnych kapitatéw (okolo 3 miljird. RM.} po-
chodzila ze zwiekszonych wplywéw podatkéw, jako wynik
akcji interwencyjnej w lafach ubieglych. 2 miljardy daly
puszczone w tym roku weksle skarbowe, platne od r. 1940,
znane powszechnie jako bony pracy, {,8 miljarda daty po-
zyczki wewnetrzne, czyli zamiana przyrostu oszczedno$ci
ludno$ci na papiery paristwowe, a reszte w kwocie 2,0 do

2,4 miljrd. pokryto krétkoterminowemi zobowiazaniami.

W ciagu zatem jednego roku nieskonsolidowany (pieufundo-
wany) diug panstwa wzrést o prawie 4,5 miljarda marek
i wedfug roznych szacunkowych obliczen waha si¢ obecnie
w granicach 10—12 miljardéw. Dtug nieskonsolidowany —
to punctum minoris vesistentiae catego systemu. Londymski
wEconomist” oblicza nieskonsolidowane zadluzenie Standw
Zjednoczonych na 8—10%, Anglji na 10—12%, Francji
na- 20% calego diugu panstwowego. Tymczasem w Niem-
czech wynosi ono 55%, a wysoko$é nieskonsolidowanych
dlugéw, zaciagnietych przez Trzecia Rzesze, doszla juz po-
dobno do 85%.

Akcje interwencyjng latwiej zaczaé, anizeli przerwaé.
Wstrzymanie prac inwestycyjnych, daloby natychmiast spa-
dek wplywéw skarbowych, nie méwiac wcale o konsekwen-
cjach politycznych i spolecznych. Wlasnego rozpedu gospo-
darka niemiecka, mimo wlozonych miljardéw,
anty-ekonomicznego kierunkn
Gospodarstwo jest

na skutek
nie nabratla.
nawet
w okresie najwyiszej konjunktury w r. 1929 pojemno$é

inwestycyj,
niemieckie przeinwestowane,
przemysiu byla tylko w cze$ci wykorzystywana, Rozmach
racjonalizacyjny, ktéry opanowal Niemcéw po stabilizacji
marki i ktéry trwal az do r. 1934, rozbudowa inwestycyj
gospodarczo nieuzasadnionych w ostatnich latach, stworzyly
sytuacje, w ktérej gospodarstwu niemieckiemu jest bardzo
trudno nabraé rozpedu, bez znalezienia nowych rynkéw
zbytu. Akcja interwencyjna spowodowala skurczenie rynku
wewnetrznego, pojetego jako calo§é. Wazrosta wprawdzie
liczba zatrudnionych (robotnikéw, pracownikéw i urzedni-
kéw) z 11,5 milj. w r, 1932 do 16,5 milj. w r. 1935, wzrosly
dochody z plac o 55 miljrd. marek do sumy 31,19 miljrd,
zmalal natomiast przecigtny dochéd z placy z 2300 RM.
wr, 1932 do 1885 RM. w r. 1935, a wiec o 18%. Przecietna
place roczng obliczono dzielac sumg wpiywéw przez liczbe
zatrudnionych — dane cyfrowe podaje ,Der Oesterreichi-
sche Volkswirt"). Warunki eksportu dla towaréw mniemiec-
kich — jak podaje korespondent ,Polski Gospodarczej”,
pogorszyly si¢ w ostatnich latach dzigki zwyzce cen we-
wnetrznych, ktére sa juz prawie o 30% wyisze od przeciet-
nej $éwiatowej. Skoro akcji interwencyjnej przerwaé nie
mozna, a mozliwosci wewnetrznych operacyj finansowych sig
kurcza, pozostaja podatki, o ktérych zwigkszeniu rzad nie-
miecki mys$li coraz powazniej. ,Konsolidacja, choéby cze-
éciowo dlugu niepokrytego — podaje ,Kurjer Warszawski®
{z 21. IV, 36} — to jedno zagadnienie. A druga sprawa pilna,
to podwyzszenie podatkow. Miata byé zadecydowana na
1 kwietnia, a zostala odroczona, zeby nie psué¢ podniostego
nastroju plebiscytowego’. Projektuje si¢ m. i, wprowadzenie
4% daniny majatkowej, roztozonej na 3 lata.
Eksperyment niemiecki -— trzeba to przyznaé, jedyny
w dziejach gospodarczych czaséw nowozylnych, — wywrze
niewatpliwie swéj wplyw na caly gospodarke europeijska.
Przypomina ona czasami eksperymenl Lewa, {rancuskiego
finansisty z poczatku XVIII w., ktéry zrujnowal Francje,
ale réwnoczesnie zapoczatkowal nowa erg pieniadza kre-
dytowego. Doswiadczenia gospodarcze poczynione w Niem-
czech pozwola innym narodom europejskim, zwlaszcza tym,
ktorych potencjal obronny jest maly, w sposéb planowy
rozwingé swe sily produkcyjne. :

Dr. A Bardach. .
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Zijazd elekirykéw.

W dn. od 30 maja do 2 czerwca r. b, odbedzie sig w Wil-
nie VIII dorcczne Walne Zgromadzenie Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich. Program Zjazdu obejmuje, poza spra-
wami formalnemi, prace w szesciu sekcjach zjazdowych,
w ktérych dyskulowane beda referaty z dziedziny elekiry-
fikacji, rozwoju przemystu elektrotechnicznego, trakciji elek-
trycznej, telekomunikaciji, szkolnictwa elektrotechnicznego
i zagadnieri maukowych. W osobnej sekcji przedstawiony
bedzie w serji krotkich komunikatéw pod nazwg ,Postepy
polskiego przemysiu elektrotechnicznego” — dorobek tech-
niczny firm krajowych w ciagu ostatniego roku. I[lustracja
iych koniunikatow bedzie pokaz wyrobow krajowego prze-
mystu elekirotechnicznego.

Zjazd i pokaz odbeda si¢ w gmachu Uniwersytetu Stefa-
na Balorego.

I Zjazd Odlewnikéw,

Dnia 13 b. m. odbylo sic posiedzenie Komitetu Organiza-
cyjnego III Zjazdu Odlewnikéw Polskich. Po przedyskuto-
waniu wnioskow, przedlozonych w imieniu Kota Odlewnikéw
przy Stow. Technikéw Polskich przez doc. inz. K. Gierdzie-
jewskiego, poslanowiono jednomyslnie Zjazd powyzszy zwo-
taé do Warszawy w okresie trwania Wystawy Przemystu Me-
talowego i Elektrolechnicznego, wyznaczajac go na 6—7 wrze-
$nia r. b. oraz powotano Komitet Wykonawczy. Prezydjum
Komitetu Organizacyjnego tworza: prof. inz. J. Buzek —-
Prezes oraz inz, putk. dypl. O. Czuruk i dyr. M. Kandel —
Wiceprezesi. Na Sekretarza Generalnego powolany zostal
inz. Z. Lenartowicz.

- Sekretarjat Komitetu Wykonawczego miesci sig w lokalu
Grupy Odlewni przy P. Z. P. M. (Warszawa, Marszal-
kowska 140, tel. 386-06).

Warunki Rozwoju $redniego i Drobnego Przemystu
w Polsce.

Dn. 21 kwietnia b, r. — w sali konferencyjnej Central-
nego Zwiazku Sredniego i Drobnego Przemysiu w Polsce
(Warszawa, ul. Czackiego 3/5) odbyl si¢ odeczyt inz. Lud-
wika Bergera na powyzszy temat.

Prelegenl stwierdzil, ze z braku odpowiednich kapitaléw
w Polsce istniejs dogodne warunki dla rozwoju $redniego
i drobnego przemystu. Surowce polskie znajduja sie jednak
w rekach wiclkiego kapitalu zagranicznego, korzystajgcego
z licznych przywilejow. Skartelizowany przemyst surowco-
wy dyskontuje wylacznie dla siebie kazde posuniecie gospo-
darcze Rzadu. Ten stan rzeczy wplywa hamujaco na roz-
woéj drobnej i $redniej produkcji przemystowej, opartej na
rodzimych kapitalach, Dla podkreslenia wagi tej ostatniej
grupy przemysly, t. j. grupy rodzimego przemysiu przetwér-
czego prelegent podal, ze w grudniu ub. r. przemyst hutni-
czy zatrudnial 39 tys. robotnikéw, energetyczny 8 tys,,
a przemysl przelwérczy 453 tys.

Odczy!t zgromadzil m. in, licznych przedstawicieli prasy
gospodarczej. Obecny bvl rowniez Dyrektor Departamentu
Przemystowego M. P. i H.. p. Marjan Kandel.

ZYCIE STOWARZYSZENIA

TECHNIKOW POLSKICH w WARSZAWIE
Z SALI ODCZYTOWE].

Dn. 3 kwietnia r. b. inz inz. E. Romariski i T. Tillinger wy-
glosili odezyt p. t. ,Z Migdzynarodowego Kongresu Zeglugi
w Brukseli”. Inz. Romanski oméwil’ XVI Miedzynarodowy
Kongres Zeglugi ktéry odbyt sie we wrzeséniu r. ub. w Bru-
kseli. Dn. 2 wrze$nia 1935 r. nastapilo otwarcie Kongresu
przy udziale 800 uczestnikéw, reprezentujacych 40 panstw.
Nadeslane przed zjazdem prace zostaly wydane w jezy-
kach angielskim, francuskim i niemieckim w ogéfnej liczbie
114 referatéw, objetosci powyzej 3000 stron druku. Obrady
trwaly do 6 wrzesnia, poczem zostaly zorganizowane wy-
cieczki naukowe po Belgji. 10 wrzesnia nastapilo zamknie-

cie Kongresu, a od 13 do 19 wrzesnia uczestnicy zorganizo-
wali wycieczki do Holandji. Prelegent opisal zwiedzane
w Belgji i Holandji drogi wodné, omawiajac szerzej Kanal
Alberta.

Nastepnie inz. Tillinger podkreslil, ze na XVI Miedzyna-
rodowym Kongresie Zeglugi w Brukseli jakosé prac stata
na b. wysokim poziomie. Znaczenie drég wodnych w sieci
drég komunikacyjnych padstwa jest b, duze. Po okresie en-
luzjazmu dla kolejnictwa, zmniejszajacego znaczenie drég
wodnych, obecnie widzimy nawrét do wykorzystywania ze-
glugi i wciagnigcia jej do powaznej i harmonijnej wspélpracy
z kolejami; z tego wzgledu uzasadnione sa daZenia narodow
do rozbudowy drég wodnych. Przechodzac do rozpatrzenia
tego zagadnienia u nas, prelegent twierdzi, iz wykorzysta-
nie zeglugi w Polsce, w poréwnaniu do innych krajéw i po-
siadanych warunkéw — jest 20-krotnie mniejsze, niz byé
powinno. Dla kolejnictwa Polska zdobyla si¢ na duze wy-
sitki, to tez obecnie z cala energja podja¢ nalezy budowe
drég wodnych, tak waznych dla naszego rolnictwa, prze-
mystu i handlu. Prelegent zobrazowal na ekranie szkice
i wykresy informujace o stanie posiadania sieci drog
wodnych w réznych krajach. Ciekawy byl wykaz przewo-
26w w tonnokm na glowe ludnosci w réznych krajach,
z kidrego wynika, ze Polska pod wzgledem ogélnych prze-
wozéw na gl. ludnosci stoi wyzej od Francji, Czechoslo-
wacji, Rosji, Belgji i Holandji, jednak przy poréwnaniu
przewozéw wodnych stoi niepomiernie nizej, zajmujac
astatnie miejsce. Dalej prelegent oméwil sprawg rozbudowy
drég wodnych w Niemczech, Ameryce i Rosji, stwierdzajac,
ze te panstwa wykazujg na tem polu ozywiong dziatalno$é,
intensywnie rozbudowujac swe sieci drég wodnych,

Dn. 24 kwietnia r. b. p. Jeremi Wasiutynski wyglosil od-
czyt p. t. ,,Wspblczesne poglady na wszech$wiat i gwiazdy’.

Na wsiepie prelegent zaznaczyl, iz astronomja ma za
soba wiele wspanialych odkryé, ktére wprowadzily kiedys
w zdumienie wyksztalcong czg§é ludzkosci. Powszechnie
znane sa te etapy, ktéremi nauka kroczyla wglab niebios,
a wigc spostrzezenia, gromadzone przez babilosczykéw
i grekéw, oraz modele t. zw. podéwczas ,$wiata”, ogra-
niczone krysztalowa sfera ,gwiazd stalych”. Najdoskonalszy
z nich, to model Kopernika, ze storicem posrodku. Dalej —
odkrycie prawa ciezaru, przez Newfona i za nim tryum-
falny pochéd mechaniki nieba w XVIII i XIX wieku. Na-
stepnie prelegent wzmiankowal o pionierskich pracach
Wiliama Herschla, ktéry zapomocy teleskopu dotar! wgtab
gwiazdzistego wszech§wiata; prelegent, przypomnial, ze od
najblizszej gwiazdy $wiallo biegnie cztery lata i ze uklad
galaletyczny ma $rednice 100000 lat éwiatta. Prelegent roz-
winal temal z dziedziny hipotez, préb i perspektyw astro-
nomicznych, omawiajac ksztalty kulisle gwiazd, nastepnie po-
wierzchnie kuli czterowymiarowej, a mianowicie zakrzy-
wiong sferycznie przestrzen kosmosu. Kiedy$ przed miljar-
dami lat materja kosmiczna hyla rozproszona w przestrzeni.
Pod dziataniem sit przyciagajacych zaczgly sig tworzyé sku-
pienia i te przybraly wreszcie ksztalt kul. Energja poten-
cjalna przyciagania zamienita si¢ ra energje kinetyczna cza-
steczek materji, czyli na energje cieplna. Tak powstaly gwia-
zdy promienne. Uderza [akt, znany z obserwacyj astrono-
micznych, Ze masy gwiazd zawarte sa w dosyé ciasnych gra-
nicach: wicksze niz 0,1 masy slorica i mniejsze niz 10 mas
slodca. Dolna granice tlomaczy sie tem, ze zbyt male masy
materji nie ‘moga rozgrzaé sie dostatecznie, aby $wiecié.
Zrédlem isinienia granicy goérnej jest cis$nienie promieniowa-
ria. Wnetrza gwiazd stanowia jakby olbrzymie laboratorja,
w ktérych materja poddawana jest niezwyklym préobom. Jak
dotychczas jedyng prawdziwa rewelacjs bylo udowodnienie
wielkich gestosci najmniejszych gwiazd, t. zw. ,bialych kar-
téw" Storice i otaczajgce gwiazdv nalezg do wielkiego zbio-
rowska ok, 100 miljardow gwiazd. Zagadnienia 7réd}a energji
gwiazd i ich ewolucji pozostaja dotad niewyjasnione. Sa to
zagadnienia jedne z najwazniejszych. We wnetrzach gwiazd
bowiem rozstrzvgaja sie losy materji wszech§wiata, Odczyt
uzupelniony byl przezroczami fotografij, wykonanych przez
silne teleskopy, licznych roi gwiazd. Dotychczas odfotogra-
fowano 125000 mglawic pozagalaletycznych. Ogélng liczbe
tych mglawic, dostepnych dla najwickszego reflektora §wiala
(Mt, Wison) ocenia si¢ na dwa miljony.
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cze, dr. inz, Waclaw Olszak.

Inz, K. BIESIEKIERSKI

Nr. 2 Tom |
TRESC: SOMIMAIRE:
Stalowe schrony przeciwlotnicze, WARSZAWA Les abris enacier, par M. K. Biesie-
inz. K. Biesiekierski. 27T MAJA kierski,
Zelbetowe schrony przeciwlotni- 1936 . Les. abris en beton armé, par M.

W. Olszak.

669.14:623.445.5

Stalowe schrony przeciwlotnicze

chwila, gdy realizacja poslulatéow OPL przy-
brata zagranica wigksze rozmiary, Zycie nasu-

neto koniecznosé pewnych rozwiazan dla kon-
kretnych celéw. Dla OPL zakiadéw przemystowych
wynikla potizeba typu schronéw wytrzymatych na

Rys. 1.
Schron przeciwlotniczy z elementéw stalowych,

podmuch, ewentualnie nawet na bezposrednie dzia-
tanie bomby, prostych w konstrukeji, trwatych, bu-
dowanych poza budynkami. Chodzito przytem

o stworzenie elementu podstawowego, ktéryby po-

wtarzany w réznej ilosci, zaleznie od potrzeby, po-
zwolil stworzyé wieksze lub mniejsze zespoty schro-
_néw. Dalej pozadane bylo, aby elemenity te byly wy-
rabiano masowo, aby cigzar ich nie byl zbyt wielki
i umozliwial transport. Rozwiazania pod wzgledem
wyboru materjalu moga i§¢ w 2 kierunkach: stal
i Zelazobeton. Zelazobeton, ktéry w zastosowaniu
do takich elementéw ma wigksza wytrzymalosgé,

ustepuje jednak stali pod wzgledem prostoty kon-
strukeji, czasu budowy i cigzaru — nie nadaje si¢
zasadniczo do transportu. Elementy Zelbetowe mo-
ga natomiast by¢ wykonane wszedzie z materjatow
miejscowych bez uciekania sie do transportu z od-
legtych czesto hut elementéw specjalnych. Pozosta-
wiajac na stronie schrony zelbetowe, kidre wyczer-
pujaco opisuje dr. inz. W. Olszak, ogranicze si¢ do
zestawienia informacyjnego danych o schromach
stalowych niemieckich, gdyz w Niemczech jedynie
zagadnienie to wyszlo juz z fazy eksperymentow.

Schrony stalowe buduje sie 2 zasadniczych typow:
z elementow krzywych {okraglych, polokragtych,
segmentéw kota, lub innej krzywej) i ze szpuntpali
stalowych, taczonych w $ciany pojedyricze lub po-
dwéjne (skrzynkowe), ewentualnie zalewane ce-

mentem,
RN

' Rys. 3.

Wnetrze szerokie-
go schronu stalowego
ze §ciankami podzialowemi

Rys. 2, Wnetrze schronu
z elementdéw stalowych.

Segmenty stalowe DRP (Henrichshiiite Hattingen—
Ruhrstahl A. G.) z lachy 3 mm ze stali weglistej
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z mala domieszka miedzi przeciw rdzewieniu (wy- cynkowana dla lepszego zabezpieczenia od rdzy
trzymalosé 37—44 kg/mm’, wydtuzenie 20—18%)  (rys. 1, 2, 3). ‘

sa wykonywane dtugosci 500, 600 i 750 mm. Specjal- Inny rodzaj stanowia elementy okragle z blachy
ne wygiecie obrzeza (fals) pozwala faczy¢ elementy falistej ocynkowanej, srednicy 2 m, system ina.
: ‘ Schoszbergera. Elementy te sa 4 typow: zwykle

. 2
ad 5 J\——"ﬁ{-—b—g:[

Rys. 7a. ‘Rys. 7b.
Profil Hoescha. Profil kolosiski,
Rys. 7ec. LS
< 4| T |
Profile specjalne i s j 3 !
.0, Oa, Oav. f f {

z tawkami obustronnemi, ustepowe z 2 ustepami,
Rys. 4. wentylacyjno-wodne z umywalnia, zbiornikiem na
Model schronu z blachy falistej, syst. inz.” Schoszbergera. wode i wemtyl‘atorem i wejsciowe z p‘rzedsion-kkiem,
Koszt tych schronéw wynosi 35 RM na osobg

sasiednie szczelnie, bez srub i nitéw. Wyrabiane (rys. 4). R ; !
sg 2 typy elementéw: zaokraglone (R=1000 mm) s

RN

¥l

%

=

- 20m

o915

¥

( M 20 o i g

24m

7

s e Rys. 8373 [
Przekréj schronu z pali szpuntpalowych (profil Hoescha). Budowa schronu z pali szpuntpalowych.

i spiczaste (R == 1750 mm}. Spoczywaja one na Schrony z elementéw blaszanych moga by¢ mon-
progach w formie cedwek (Nr. 14), sa faczone w klu-  towane w wykopie, w pélwykopie lub w nasypie.
czu przez oparcie o dwutedéwke (Nr, 16). Przy po- Warstwa ziemi mad blacha wynosi do 60 cm, co
mocy tych elementéw mozna budowaé schrony sze- oczywiscie jest bez zna-
rokosct 2,25 m, 2,00 m i 4,20 m i wysokosci 2,27 m.” czenia dla bezposrednie-
Szerokie elementy schronu, przedzielone wewnetrz- go dzialania bomb bu-
. rzacych, a ma jedynie

, HH(”HHH na celu catkowite zabez-

15m }

pieczenie od podmuchuy,
oraz uszczelnienie,
Odmienny charakter
maja schrony wykonane
ze szpuntpali., W tym
ceélu stosuje sie szpunt-
pale metalowe, wyrabia-
ne przez huty dla robét
wodnych,  Szpuntpale
dlugosci 3 m whija sie
w grunt na taka glebo-

R Rys. 6. kos¢, aby mozna bylo da¢
Przekroi schronu z pali szpuntpalowych (profil Hoescha) nad nim nasyp z gliny,
- - ze $§cianami pochylonemi. grubos’éo,75 m. Po wbiciu Rys. 9.
o ' ' pali wybiera sie z we- W ngtrze schronu z pali
na Scianka, stuza do umieszczenia tam przedsionka, wnatrz ziemi¢ na 2 m szpuntpalowych.

odkazalni, ustepu, waskie elementy sa zaopatrzone glebokosci tak, ze pale

w 2 rzedy tawek. Tak utworzone schrony sg pewna tkwia na 1 m (rys. 81 9). Strop zaktada sie szpunt-
modyfikacja rowu przeciwlotniczego, odzianegoina- palami krétszemi (2,6 m), tak by otrzyma¢ rozpie-
krytego od gory. Blacha moze byé malowana lub  fo$¢ schronéw 2,4 m. Potgczenie miedzy szpuntpa-
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lami pionowemi, a poziomemi uzyskuje sie przy po-
mocy belek Z-owych (rys. 5). Jako inny typ schro-
néw sa proponowane nasypy irapezowe, przyczem
szpuntpale maja dlugosci 3,30 m i 1,75 m, nachy-
lenie $cian wynosi 3:1,4 (rys. 6). Szpuntpale takie
wykonywa firma Hoesch’'a (specjalne profile
Hoescha), Fryderyka Kruppa A, G. (Rheinhausen)
i Klgckner-Werke A. G. W stosunku do schronéw
z elementow stalowych schrony szpuntpalowe sa
tatwiejsze do transportu i prostsze w konstrukeii.

Rys, 10.

Profil szpuntpala
wytw. Kléckner- Werke.

S S SR S
Ciezar tych schronéw wynosi dla schronéw z pro-
filu Hoescha ok. 55 kg/m?* dla lekkich profilow 1 ok.
90 kg/m” dla specjalnych profiléw O, Oa, Oav.

Szpuntpale wykazuja duza wytrzymatosé: ba-
dane sg specjalnie na zginanie oraz uderzenia, przy-
czem sprawdza sie, czy nie powstajg wowczas szcze-
liny lub rysy.

Rys, 11,
Budowa schronu sposobem tunelowym.

Szpuntpale specjalne (O, Oa i Oav) maja mo-
ment wytrzymalosci ok. 350 cm® przy grubosci bla-
chy 6—9 mm; nalezy pamietaé, iz daja one zabez-
pieczenie od podmuchéw i dzialania minowego
(rys. 7c).

Czesto stropy pokrywa sie¢ warstwa betonu gru-
bosci 30 cm. Zaréwno warstwa betonu, jak i gliny
ma na celu zabezpieczenie od przesaczania sie wil-
goci. Jako najlzejszy profil szpuntpali, nadajacych
sie do schronéw w haldach (bez gazow szkodli-

wych) huta wyrabia t. zw. typ koloriski o cigzarze
42—57 kg/m* i momencie wytrzymaltosci ok. 30 cm®
(rys. 7b). Szpuntpale Kléckner-Werke A.G. przy
cigzarze od 100 do 240 kg/m* sciany maja moment
wytrzymalosci od 580 do 3000 cm®, Grubos¢ blachy
szpuntpali wynosi 8—11 mm (rys. 10).

L—r-t

L

Inny rodzaj zastosowania belek stalowych zbliza
je do schronéw o przekroju pélokraglym z elemen-
tow, opisanych poprzednio. Sa to miamowicie schro-
ny, wykonane sposobem tunelowym, przyczem belki
kanatowe zastepuja szalowania. Niezbedne sa spe-

Rys. 12.

Profil skrzynkowego pala szpuntpalowego
wytw. Ilseder Hiitte Peine,

Rys. 13.

Wnetrze schronu przeciwlotniczego, zbudowanego z pali
szpuntpalowych skrzynkowych,

cjalne ramy o ksztalcie kielichowym, w odlegicsci
60—90 cm. Belki sa od wewnatrz obrzucone beto-
nem. Ramy skladaja si¢ z dwoch czesci, zlaczonych
w kluczu lasza specjalng na sruby (rys. 11).

3 Prrekng b-b
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Rys. 14.
Rzut poziomy i przekrdj schronu z pali szpunipalowych.
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Na specjalng uwage zastuguja szpunipale skrzyn-
kowe w ksztalcie dwutedwek. Sa one stosowane
do schronéw przeciwlotniczych (wytrzymalych mna
bezposrednie dzialanie bomb lotniczych); spos6b
ten polega na wybudowaniu dwéch $cian szpuntpa-
li, wypelnieniu wnetrza szpuntpali betonem wraz
z dodaniem pretéow uzbrojenia $r. 20 mm i pokryciu
schronu od géry taka sama warstwa szpuntpali,
Szpuntpale skrzynkowe firmy Ilseder Hiifte Peine
waza od 320 do 680 kg/m*, Poszczegdlne pale waza
od 83 do 232 kg/m i momenl wytrzymalosci wynosi
od 1150 do 7700 cm® Strop schronowy z tych belek
wytrzymuje obciazenia do 1000 t/m* (przy najwiek-
szym prolilu o ciezarze 232 kg/m). Po wypelnie-
niu betonem $ciany i strop moga by¢ liczone jak

Dr. Inz. WACLAW OLSZAK

plyty sprezyste i wskutek tego moga by¢ wytrzyma-
le na ciezkie bomby lotnicze (rys. 12—13).

Schrony stalowe z elementow i ze szpuntpali sa
wykonywane, jako dlugie waskie korytarze pod-
ziemne, podobnie do krytych rowéw przeciwlotni-
czych. Ksztalt taki jest wygodny dla szybkiego
wchodzenia i wychodzenia ze schronu. Umozliwia
celowe i ekonomiczne wykorzystanie przestrzeni,
a wobec braku potrzeby intensywnego poruszania
sie wewnatrz schronu slwarza zupelnie wystarcza-
jaca komunikacje posrodku (rys. 9 i 14).

Schrony ze szpuntpali skrzynkowych stosuje sie
b. rzadko dla potrzeb ludnosci cywilne;j.

= =

666,98 : 623. 445 .5

Zelbetowe schrony przeciwlotnicze

echnika wojenna od dawien dawna wywierala
decydujacy wplyw na sposéb rozbudowy osie-
dli i skupisk ludzkich. Wspomnijmy choc¢by
o osadach bagiennych (Biskupice) lub sadybach, po-
fozonych w obrebie prymitywnych palisad, ktére
z biegiem czasu ustepuja obwalowaniu miast i ich
ochronie przy pomocy fos i bastjonow. Kazdy wigk-
szy wynalazek z dziedziny techniki wojennej wycis-
kat kolejno swe pietno na wygladzie miast, ktore
w czasie dzialar wojennych, jako geste zbiorowiska
ludzkie oraz czestokroé centra przemystowe, w
szczegdlnej mierze bywaja maraZone na ataki nie-
przyjacielskie. I tak jak wynalezienie prochu strzel-
niczego, a nastepnie ewolucja sprzetu wojennego az
do nowoczesnej artylerji wlacznie kazaty skolei cal-
kowicie zniknaé¢ starym murom i wiezom obronnym,
tak i scigly samolot bombowy niewatpliwie spowo-
duje zasadnicza zmiane w kierunku rozwoju spél-
czesnej i przyszlej urbanistyki.

W tem ustosunkowaniu sie przyszlych drég roz-
budowy miast i osiedli tkwi jadro i gros skuteczno-
$ci obrony przeciwlotniczej, Wszystkie bowiem po-
mysly konstrukcyjne i szczegoly budowlane rozwia-
zujg zagadnienie o na pewmych tylko odcinkach —
zreszta niejednokrotnie niewgtpliwie waznych cho¢-
by z tego powodu, ze chodzi o mozliwie skuteczna
obrong obejktow juz islniejacych oraz przedewszyst-
kiem o ochrone zdrowia i zycia ludnosci w przelud-
nionych spoélczesnych miastach. Idealnego rozwia-
zania obrony przeciwlotniczej spodziewaé sie moz-
na jednak dopiero przez podejscie do problemu te-
go od strony nalezytego rozplanowania regjonalne-
go, ktore — jako jeden z naczelnych postulatéw —
niechybnie wysunie rozluznienie i rozproszenie osie-
dli miejskich wglab i wszerz przestrzeni. Miasto bo-
wiem, w swej dzisiejszej postaci, nie da sie nigdy
catkowicie zabezpieczyé przed skutkami atakéw lot-
niczych, Najwicksze niebezpieczedstwo zagrazaé
bedzie zwlaszcza rejonom miejskim, najgesciej za-
ludnionym, skupiajacym dziesigtki i setki tysiecy
ludnosci na malych i ciasnych powierzchniach, w
wielkich blokach czynszowych.

Zagranica (Anglja, N iemcy, Rosja) postulaty

stad wynikajace uwzglednia juz w miare moznoesci,
kierujac rozbudowe osiedli na nowe tory: tworzenia
luznych osad na modle wiejska, z zachowaniem jed-
nak calej kultury miejskiej, z rozbudowsa potaczen
komunikacyjnych, ruchy, techmicznych udoskonalen
i t. p. na sposob miejski. Nowe te drogi i dazenia
powitaé naleiy rowniez jako calkowicie zgodne
z wymogami higjeny i polityki socjalnej.

Zanim jednak ideal taki zrealizuje si¢ na szersza
skale — co jest muzyka dalekiej przysztosci, tem-
bardziej, Zze narazie i same zasadnicze wytyczne nie-
zupelnie jeszcze sg uzgodniome — pozadame 1 ko-
nieczne sa rézne zabiegi budowlane, ktére zapew-
ni¢ winny ludnosci oraz objektom budowlanym, fa-
brycznym i przemystowym nalezyte, choé niezaw-
sze stuprocentowe bezpieczenstwo na wypadek rze-
czywistego i powagznego zagrozZenia,

Postulat calkowitego, bezwzglednego bezpieczen-
stwa budowli juz istniejgcych, choé¢ pozadany, rzad-
ko da sie uskutecznié¢ — stojg temu na przeszkodzie
w pierwszej linji wzgledy gospodarcze. Wystarczy
nadmienié, ze bomba burzaca o ciezarze 50 kg prze-
bi¢ moze normalny budynek czteropietrowy az do
piwnicy, a po swej eksplozji spowodowaé jego zni-
szczenie 1 runiecie. W Ameryce tymezasem produ-
kowano juz bomby o ciezarze przekraczajacym
1800 kg {L. 11] '). Uzycia tego rodzaju ciezkich po-
ciskow nie nalezy sie jednak spodziewaé, gdyz
zrzucenie z samolotu o nosnosci n. p. 2000 kg czter-
dziestu bomb 50-ciokilowych da w sumie wieksze
zniszczenia lokalne, anizeli uzycie np. dwoch o cie-
zarze po 1000 kg; pozatem grad licznych mniejszych
bomb pozwala zaatakowaé wieksza odrazu po-
wierzchnie. Przewaza naogét zdanie, ze uzycia bomb
ciezkich spodziewaé sig nalezy, gdy atak skierowa-
ny bedzie przeciw objektom specjalnej kategorji lub
budowlom wybitnie wytrzymalym. Rezygnacije
z catkowitego zabezpieczenia budowli przed skutka-
mi bombardowania usprawiedliwiaé mozna i ta jesz-
cze okolicznoécia, ze trafienia bezpoéredmie przy
atakach lotniczych bywaja naogét przypadkowe.

'1] Liczby, ujete w klamry prostokatne odnosza sie do
spisu literatury, zamieszczonego na koticu artykuhu,
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Pomijajac narazie bezposrednie skutki, pocho-
dzace z uderzenia i eksplozji bomb trafnych, liczyé
sie musimy z calym szeregiem destrukcyjnych dzia-
tari posrednich detonacyj, do ktérych zaliczamy roz-
prysk odlamkéw bomby, dzialamie gruzow ze zde-
molowanych budynkéw, uderzenie fal powietrza
(podmuch), wstrzasy ziemi, rozchodzace sig¢ w nazio-
mie za posrednictwem fal podluznych i poprzecznych
na sposéb wstrzaséw sejsmicznych®), wreszcie nie-
bezpieczenstwo pozaru oraz zatrucia gazami i cie-
czami. Ostatniemi dlatego, ze — mimo miedzyna-
rodowych zakazéw i konwencyj — uwazny czytel-
nik prasy fachowej i codziennej nieraz bedzie mogt
znalezé wzmianke o wzmozonej, a zwykle zazdro-
$nie tajemmnicg strzezonej produkcji zagraniczne]
bojowych $rodkéw chemicznych, tak Ze czujnosé
i pod tym wzgledem — mimo wspomnianych kon-
wencyj — bedzie bardzo na czasie. Wskazuja na to
zreszta chocby i ostatnie wypadki z placu boju afry-
kanskiego.

Ochrona budowlana przed bojowemi $rodkami
chemicznemi jest naogol stosunkowo nietrudna.
Ochrona natomiast przed dzialaniem bomb ognio-
wych, a zwlaszcza burzacych, szczegolnie w budo-
wlach starszych, juz istniejacych, moze byé bardzo

2} Skutkom dziatania wstrzaséw i drgan wymuszonych li-
teratura, traklujaca ochronne budowniciwo przeciwlotnicze,
zwlaszcza zas pi$miennictwo polskie — w odréznieniu od dosé
obszernie dyskutowanej reszty skutkéw wybuchu — poswie-
cily, jak dotad, niewiele miejsca. To tez, pomijajac charak-
terystyke wszystkich innych dziatan eksplozji pocisku, za-
znaczamy w tem miejscu choéby pokrétce, ze analiza tych
probleméw ulalwiona jesl przez znajomos$é zjawisk, pozna-
nych w terenach nawiedzanych przez trzesienie ziemi, o czem
doé¢ obszerne sprawozdania znajdujemy w literaturze wlos-
kiej i japonskiej, rzadziej w angielskiej i niemieckiej. Co-
prawda wprowadzié irzeba pewne modyfikacje, wynikajace
stad, ze przy trzesieniach sejsmicznych wystepuja drgania
o stosunkowo duzych amplitudach i dlugich okresach, pod-
czas gdy obecnie uwzglednié trzeba amplitudy duzo mniejsze,
natomiast o bardzo wysokiej czestotliwosci (frekwencji).
Statystyczne obliczenie péjdzie w tym kierunku, by uwzgled-
ni¢ dzialanie sif poziomych na dang budowe. W praktyce za-
gadnienie to sprowadza sie do przyjecia sil, proporcjonal-
nych do wystepujacych mas; o ich wielkosci zadecyduje

przyspieszenie poziome, okre§lone spolczynnikiem ng gdzie

g oznacza warto$é (pionowego) przyspieczenia pola ziemskie-
go ciezkofci, za§ n pewien ulamek wlasciwy, wahajacy sig
w. do$é szerokich granicach, W terenach, zagroZzonych trze-
sieniem ziemi, zwyklo sie przyjmowaé n=0,1 do 0,3, tak, ze
sily poziome wynosza wtedy 10 do 30% obciazen pionowych,
pochodzacych z cigzaru badanych ustrojow. Jaka w szcze-
golnoéci warlo$é n wkalkulowaé nalezatoby przy badaniu
konstrukcyj przeciwlotniczych, jest narazie jeszcze kwestja
otwarta. Zaznaczy( trzeba, ze zagadnienie to jest o Lyle cie-
kawe, iz wykazywaé moze znaczne pokrewierstwo z niekté-
remi znanemi nam z naszych zaglebi zjawiskami, towarzy-
szacemi odbudowie gorniczej pokladéw weglowych (wstrzasy
tektoniczne i t. d.); wogodle punktéw stycznosct miedzy prak-
tycznem gorniciwem a budownictwem przeciwlotniczem istnie-
je bardzo wiele; na niektére z nich bedziemy mieli sposobnogé
wskazaé¢ w dalszym tekscie niniejszego opisu. Dodaé wresz-
cie trzeba, ze drgania, przenoszace si¢ na budowle na skutek
pobliskich eksplozyj za posrednictwem gruntu jako medjum
sprezystego, w niekorzystnym wypadku zsumowaé si¢ moga
z drganiami, wywolanemi przez wybuch drugiej bomby lotni-
czej, trafiajacej bezposrednio w budynek. Wtedy, przy bu-
dynkach wysokich, amplitudy tych drgan moga byé wartoscia-
mi rzedu kilku centymetré4w; przy budowlach niskich nie
przekrocza one przypuszczalnie paru milimetréw. Dziedzina
ta, dotad malo jeszcze zbadana, zacheca do gruntowniejszych
studjéw i badan teoretycznych i praktycznych.

utrudniona 1 kosztowna i niezawsze skuteczna. Stad
tez plynie konieczno$é urzgdzania bezpiecznych po-
mieszczen, t. zw, schron6w*®), ktéreby dla ludnosci
cywilnej stanowily zabezpieczenie przed wymienio-
nemi wlasnie skutkami nalotu nieprzyjacielskiego.

Schrony takie powstaja albo w budynkach sta-
rych, juz istniejacych, i wtedy wykonanie ich bywa
zazwyczaj ulrudnione i kosztowne, albo tez zakiada
sie je w budynkach nowowznoszonych, projektujac
je celowo odrazu w ramach danego objektu; wtedy
naogol koszt ich wykonanja utrzymaé mozna w gra-
nicach znos$nych. Odrebny charakter posiadaja
schrony samodzielne, przeznaczone dla celéw woj-
skowych lub cywilnych, czesto przemystowych, cza-
sem specjalnych. Ten typ schronéw niezaleiny jest
zupelnie od istniejacych juz budynkéw i niekrepo-
wany naogél w dyspozycji i projektowaniu od urza-
dzen juz wykonanych. A choé¢ juz cel i przeznacze-
nie schronow typu pierwszego, drugiego i trzeciego
sa do siebie podobne i wskutek tego podobnie
brzmieé réwnie’ beda stawiane im wymagania tech-
niczne, to jednak rozwigzamia ich praktyczne roznié
sie moga miedzy sobg bardzo znacznie,

Temi wspomnianemi wlasnie samodzielnemi
schronami trzeciego typu zajmiemy sig¢ tutaj po-
krotce, stanowia one bowiem wazng pozycje w dzie-
dzinie obrony przeciwlotniczej.

Naogét jako materjaly konstrukcyjne wchodzié
beda w rachube beton zbrojony (zelbet) 1 stal, rzad-
ko chyba drzewo. Wynika to z wymagan, jakie sta-
wia sie tego rodzaju budowlom: chroni¢ nas one ma-
ja od tych wszystkich niebezpieczeristw, jakie spro-
wadza za soba atak lotniczy.

Pomijajac opis konstrukeji i szezegdély sposobu
dzialania poszczegélnych rodzajow bomb (burza-
cych, ogniowych, gazowych) — sa to bowiem rzeczy
inzynierom i technikom naogé! zmane z kurséw
opl. — zaznaczamy jedynie pokrétce, jakie zasadni-
cze stad wynikaja wymagania z punktu widzenia bu-
dowlanego, zwtaszcza zas w odniesieniu do schro-
now, ktére nas obecnie interesujg w szczegolnej mie-
rze, Skutecznosé i zdatnosé tego rodzaju budowli
oraz zwigzanych z niemi zabiegéw konstrukcyjnych
bedziemy oceniali w zaleznosci od tego, czy zbliza
sie one mniej lub wiecej do ustalonych postulatow.

Wymagania lechniczne, stawiane schronom prze-
ciwlotniczo-gazowym wogéle, ujaé mozemy krétko
w nastepujace punkty: odpornosé scian i stropu
schronu na dzialanie bomb, trafiajacych bezposred-
nio w budynek (bomb zazwyczaj jednak tylko lzej-
szego typu); wylrzymalo$é¢ ich na uderzenia od-
famkéw bomby i rumowiska, spadajacego z sasied-
nich lub mad schronem polozonych czesci budowli,
i to wytrzymaloéé w zrozumieniu statycznem oraz
dynamicznem, jak i pod wzgledem utrzymania cal-
kowitej szczelnosci $cian, niedopuszczalne. sa bo-
wiem w zwiqzku z postulatem ochrony przeciwgazo-
wej rysy i pekniecia spowotdu niebezpieczerdstwa za-
gazowania; takie rozw1qzame konstrukcyjne, aby
spodziewane uderzenia i cigzary rozkladaty sig na
duze i znaczne powierzchnie; obok wspomnianej juz
wyzej bezwzglednej szczelnosci scian, stropéw i po-

8) W sprawie definicji schronéw przeciwlolniczych a prze-
ciwgazowych por. n. p. [L. la].
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dtég — catkowita szczelno$é zamknigé koniecznych
otworéw komunikacyjnych; stosowanie materjalow
niepalnych oraz takich, ktérych odkazanie nie spra-
wia specjalnych trudnosci; usuniecie spod podtog
przewodéw i kanatow, aby ich uszkodzenia nie staty
sie powodem zagazowania wnetrza schronu; pod
podfoga nie powinny sie znajdowaé gniazda luZne-
g0 naziomu i gruzéw; przewidziana byé musi nale-
zyla izolacja schronu przed wilgocia; takie usytuo-
wanie wysokoéciowe schronu, aby jego $ciany ze:
wpetrzne nie wystawaiy, o ile to tylko mozliwe, po-
nad powierzchnie ziemi; gdy
zadanie ostatnie spelnione by¢
nie moze caltkowicie, stosuje
sie obwalowanie skarpami
ziemi, skutecznie chroniacemi
cze$ci bardziej eksponowane;
nalezyte i wyborowe posado-
wienie schronu, wzglednie
wzmocnienie starych funda-
mentéw, zdarzyé sie bowiem
moze, ze specjalnie cigzka
bomba wybuchme na dog¢ znacznej gtebokosci pod
powierzchnig ziemi i zagrozi budowli oraz schro-
nowi od strony ich posadowienia; przy schronach
samodzielnych wyciagniecie ich w linje¢ podiuing
lub famang, celem uniknigcia zabudowania zwartej
powierzchni i zmniejszenia niebezpieczenstwa tra*
fienia. .

Powyzsze zestawienie nie uwzgledma zabezpie-
czenia schronéw od bezposredniego trafienia bomb
cigzkich; z warunku tego rezygnujemy czesto z goé-
ry, uznajac tylko pewne, indywidualnie ustalone
prawdopodobiedstwo zabezpieczenia (np. w sto-
sunku do bomb o ciezarze do 100 kg), a to zaréwno
ze wzgledu na wspomniana juz przypadkowosé ta-
kich trafien, jak i spowodu bardzo znacznych kosz:
tow takiego wlasnie rozwigzania, gwarantujacego
bezpieczenstwo bezwzgledne, ktore aktualne bedzie
natomiast dla wielu celéw wojskowych; z tem wiek-
szym jednak naciskiem trzeba zawsze zadaé, aby
spelnione byty wymienione w uprzedniem wylicze-
niu warunki, zapewniajace ochrong przed reszta‘
skutkéw ataku bombowego, \

Juz pobiezne powyzsze zestawienie wykazuje, jak
liczne sg te wymagania, i jak wielka odpowiedzial-
noscia obarczajg one projektanta 1 konstruktora, za-
jetego w budownictwie przeciwlotniczem. To tez
wybér juz nie tylko materjaly, ale i konstrukcji sa-
mej musi byé szczegétowo przemyslany i, co nie-
mniej wazne, uzasadniony pozytywnemi i pomysl-
nemi ]uz do$wiadczeniami - praktycznem, poczy-
nionemi z danym ustrojem,

Poniewaz w obronie przemwlotmcze], jak juz
nadmieniono, zyskuja stale na znaczeniu schrony
‘samodzielne, szczegélnie w specjalnem wykonaniu
sztolni podziemnych, zajmiemy si¢ w tem miejscu
pewna ulepszona, a w praktyce z najlepszemi wy-
nikami wyprobowarna, ich konstrukcia, ktéra egza-
min swéj zdala juz z powodzeniem w niezwykle
cigzkich, a pod bardzo wielu wzgledami podobnych
warunkach gorniczych. Jest to sztolnia o przekroju
okraglym, eliptycznym lub zaostrzonym, chroniona
stosownemi, gotowemi segmentami zelbetowemi.
(Kontur o linjach ciaglych i plynnych, a wiec bez

zalamar, zwlaszcza w kluczu, bywa zazwyczaj sta-
tycznie korzysiniejszy; zalezy to zreszta od kaz-
dorazowych warunkéw indywidualnych). Profil sam
moze by¢ albo calkowicie zamknety (por. rys. 11 2),
t. zn. zabezpieczony obudows ze wszystkich strom,
albo tez moze byé czesciowo otwarty (por. rys, 3
i 4), t. zn. posiadaé zabezpqeczenle od strony ocio-
sow ($cian bocznych) i stropu, z lekkiem tylko, sta-
tyczmle melstotnem wylozZzeniem dna warstwa cegly
lub innej stosownej posadzlﬂ

Schrony te zaklada si¢ zazwyczaj catkowicie pod

Rys. 3.,

Rys. 2.
Roéine typy obudowy schrondw.

powierzchnia ziemi i wtedy wygodnie bedzie budo-
waé je wyprobowanemi sposobami gérniczemi, przy-
czem, rzecz oczywista, wykorzysta si¢ skrupulatnie
wszysthkie doswiadczenia, zebrane juz bardzo licznie
w budownictwie tunelowem oraz go,rmczem albo tez
czqscmwo tylko zapuszcza sig 1e w ziemie, nakry-
wajac je pozatem warstwg ziemi, podobmie, jak to.
nieraz jeszcze widzi sig w zaglebiach weglowych
przy ochronie skladéw z materjatami wybuchowemi.
Précz-tego ulokowaé je mozna z korzyscia w pagor-
kowatych wzniesieniach terenu, w starych nasypis-
kach zuzlowych lub haldach (aktulane w zaglgbiach
weglowych), w nasypach drogowych i kolejowych
(por. rys. 5) i t.-d. Dobrze bedzie uwzgledni¢ przy-
tem liczne doswiadczenia wloskie na temat minimal-
nej bezpiecznej nadsypki dla homb o r6znych cie-
zarach [L. 4].

Poniewaz urzadzenia te, jak juz nadmieniono
uprzednio, niejednokroinie przypominaja budowle
tunelowe i gornicze, bedzie rzecza naturalna, ze
przeniesie si¢ na nie — z odpowiedniemi modyfi-

-kacjami — 1 sposéb zabezpieczenia i obudowy tych

ostatnich; a sposohéw tych istnieje caly szereg,
zwlaszeza zas zastosowanie betonu zbro:ionago two-
rzywa do tych celéw konstrukeyjnie i wytrzymato-
$ciowo niezwykle dogodnego, posiada¢ moze liczne
warjanty, Mimo tem podyktowanej znacznej swo-
body w wyborze samego systemu obudowy, baczng
uwage godzi si¢ poswigcié opisanym nizej, specjal-
nie do tych celéw opracowanym i dostosowanym
segmentom zelbetowym ), a to ze wzgledu na bar-
dzo liczne ich zalety natury teoretycznej i praktycz-
nej. Rozpatrzymy je nizej pokrétce,

Jako jedna z gléwnych zalet podniesé nalezy
uniezaleznienie wyrobu lych segmentéw od miejsca
ich przeznaczenia, a wigc od trudnych z reguty wa-
runkéw terenowych (podziemnych), gdzie niemoz-
no$é¢ swobodnego wprowadzenia wkladek stalowych,
ciasnota miejsca i zle o$wiellenie wysoce utrudnia-
ja kontrole roboty, swobodne i dokladne zakladanie

1) Konsirukcja opisana i szczegély stanowia sposoby
prawnie chronione przez patenty polskie, juz udzielone
wzglednie zgloszone.
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Rys. 5.
Schron pod nasypem kolejowym.

zbrojenia, nalezyty zamis betonu, prawidtowe jego
nanoszenie i ubijanie. Segmenty te wykonywa sie
zasadmiczo na powierzchni ziemi, w miejscu do tego
dogodnem, niezbyt odleglem od danej budowy; naj-
lepiej przytem uzywa¢é szalowad stalowych, pozwa-
lajacych na precyzyjne dotrzymywanie wymiaréw
i ksztaltow segmentow, co szezegélnie jest wazne ze
wzgledu na doktadny ich styk, podyktowany postu-
latem wodo- i gazoszczelnosci obudowy. Uzyskuje
si¢ w ten sposéb réwniez catkowicie gladkie po-
wierzchnie betonu, tak ze wszelkie ich dodatkowe
wyprawianie jest zbyteczne. Mozna tez wtedy sta-
rannie i dokladnie uktadaé zbrojenie, ktétre najdo-
godniej, jak to wykazala praktyka, przygotowywac
na uboczu w formie gotowych koszéw (por. rys. 6),
wkladanych nastepnie do stalowych form. Précz
tego beton, pochodzacy z szalowania stalowego, ce-
chuje — jak wiadomo [L. 6] — w jego partjach
przybrzeznych niezwykla twardosé 1 odporno$é na
wplywy zaréwno mechaniczne, jak i atmosferyczne,

Rys. 6.
Gotowe segmenty zelbetowe przed ich wbudowaniem,
Widoczne sa czeéci spagowe i lukowe oraz szkielet

zbrolemowy Projekt 1 wykonanie: iniynierowie dr.
Olszak i Zeleski, Katowice,

a wiec wlasnosé, ktéra w przypadku stosowania

innych rodzajéow szalowania uzyskiwaé trzeba za-.

zwyczaj dopiero specjalna wyprawa lub narzutem

torkretowym. Dodatkowych

Przekrd C-D. kosztow, z takiemi zabiega-

‘Q]..,,,,m. e ‘{

mi zwigzanych, unikamy cal-
kowicie przy uzyciu form
stalowych.

Przy wiazaniu zbrojenia
szczegllna uwage zwraca sig
m. i. na mozno$¢ wystepowa-
nia sil poprzecznych. Zasadg
- naczelng bowiem by¢ musi, jak
zreszta przy kazdej konstrukcji zelbetowej, o ile
ma ona zaslugiwaé na miano racjonalnie zaprojekto-
wanej, uzyskanie przeciwko dzialaniom sil tnacych
conajmniej tej samej pewnosci, co przeciw dziala-
niom momentéow. Wtedy dopiero kazda partja skla-
danej obudowy sharmonizowana bedzie pod wzgle-
dem wyltrzymalosci z caloscig: nie bedzie prze-
rostéw na jednem, a brakéw na drugiem miejscu,
co byloby réwnoznaczne z marnotrawstwem ma-
terjalu; miejsce najstabsze decyduje bowiem o pe-
wnosci calej konstrukeji.

Pewne utrudnienie stanowié bedzie zawsze trafne
liczbowe ujecie parcia ziemi, wzglednie otaczaja-
cych wyrobisko warstw skalnych, Tu statyka oprzeé
sie musi na wiadomosciach, zebranych w budow-
nictwie tunelowem i goérniczem [L. 3], ze szczegél-
nem uwzglednieniem wytrzymatosciowego zachowa-
nia si¢ odbudowy tego rodzaju podziemnych chod-
nikéw. o

Szczegolnie pieczotowicie komsirunje sie przeguby,

taczace poszczegolne czesci skladowe obudowy, i to
w postaci fozysk cyhndrycznych Lokalne zgnioty
betonu ellmmu]e sie przez zbrojenie specjalne, od-
mienne nieco od zbrojenia analogicznych tozysk mo-
stowych. Sitom poprzecznym w kluczu przeciwsta-
wiaja sie biegnace na wylot, a zaktadane przy mon-
lazu poprzeczne prety poziome p (por. rys, 7), unie-
mozliwiajace obsuniecie si¢ jednej czesci profilu
przy parciu jednostronnem, podczas gdy przeguby
dolne powstajg przez ulozenie segmentéw w glebo-
kich rowkach masywnej czesci spagowej (por. rys.
7), wzglednie w podobnych wyz{crblemach przewi-
dzianych w progach po- 9
dtuznych posadowienia
(por, rys. 3 i 4).
. W dogodnie obranych
warunkach na  po-
wierzchni zwréci¢ mozna
rowniez latwo nalezyta
uwage na sklad kruszy-
wa, dozowanie cementu
oraz dotrzymanie wy-
maganego spoélczynnika
wodo-cementowego, tak
7e uzyskuje sie w rezul-
tacie beton fortyfikacyjny, technologicznie wysoko-
wartosciowy.

Zasadniczo do wykonania wszystkich czesci slda-
dowych obudowy segmentowej uzywa sig zwyklego
cementu portlandzkiego. Jedynle do pierwszych
chronologicznie blokow stosuje sie niekiedy cemen-
ty szybkot‘vardme]qce np. glinowe, a tow tym ce-
lu, aby nie odczekiwaé¢ czasu ich twardnienia i bez-
zwlocznie méc nadaé robotom nalezyte tempo. Licz- .
ba tych segmentéw z cementéw specjalnych zaleina

Rys. 1.
Profil zebrowy.
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be;dz1e od przewidywanego szczegélowego progra-
mu i organizacji przeblegu robot, zawsze bedzie jed-
nak bardzo mieduza; zanim bowiem ucigzliwe nao-
gol roboty ziemne wzgledme kamienne pozwolq na
wbudowanie dalszych seryj pierscieni, bloki, wyxo-
nane ze zwyklego a tanszego cementu portlandz-
kiego, beda mialy czas stezec¢ calkowicie.

Ubijanie odbywa sie albo recznie, albo tez stoso-
waé moZna zageszczenie masy betonowej przy po-
mocy wibracyj. Szczegolng opieka otacza sig seg-
menty juz rozszalowane, utrzymujac je w stanie wil-
gotnym przy pomocy automatycznych skrapiaczy
(na podobieristwo rozpryskiwaczy uzywanych w
ogrodnictwie), czy tez nakrywajac je warstwa nawil-
gocanego stale piasku. Powstaje w ten sposéb beton
o strukturze bardzo szczelnej i o wybitnych walo-
rach wytrzymalosciowych. Wszystko to jest natu-
ralng konsekwencija ogromnie ulatwionej produkcji
tych segmentéw i jej kontroli przy wyrobie seryj-
nym, na sposéb fabryczny. Stosowanie tego rodzaju
$cistych metod, opartych na ostatnich badaniach na-
tkowych technologji betonu i opieki nad nim tuz po
jego wykonaniu, bytyby znacznie utrudnione, gdyby
ptacowaé trzeba bylo stale w niezwykle niedogod-
nych warunkach podziemnych, stosujac nanoszenie
betonu do szalowan, zakladanych w samej sztolni.
Przy przekroju zamkmetym cze,sm spagowe (por.
rys. 6) przygofowuje sie réwniez na powierzchni w
odpowiednich formach szalowniczych.

Z okolicznoscia opisang wiaze sig dalsza wybitna
zaleta techniczna i gospodarcza uzywania gotowych
segmentéw do zabezpieczania schronéw podziem-
nych. Segmenly te bowiem mozna wbudowywaé,
postepujac bezposrednio za robotami gérniczemi,
gdy sztolnie pedzi sie jednym z wyprébowanych spo-
sobéw gérniczych. Stezate catkowicie i wytrzymate
segmenty, znoszace bez szkody dla siebie natych-
miast wprowadzone pelne cisnienie i parcie nazio-
mu, montuje sie odrazu ,na przodku', t. zn. tuz
przy czole pedzonego przekopu, przez co 2a0§2CZe-
dza SIQ rozpieramia i podparcia profilu prowizorycz-
nemi stemplami drewnianemi, czyli t. zw. ,,budyn-
kiem" z drzewa ( wyrazenie gérnicze). Budynek
taki jest nieodzowny wszedzie tam, gdzie betonuje
sig¢ $ciany i strop sztolni dopiero na miejscu, gdyz
$wiezy beton trzeba chroni¢ od wszelkich obciazen,
a wiec i nacisku ziemi i otaczajacych pustke pod-
ziemna materjaléw. Co wigcej, z obudowa taka, wy-
konywana dopiero na miejscu, trzeba postepowaé
za robotami gérniczemi w bardzo znacznej odleglo-
$ci, §wiezy bowiem beton nie znosi wstrzasow i nie-
pokojéw, spodowanych samemi robotami kamien-
nemi i strzelniczemi; inaczej, zwlaszcza w poczatko-
wem stadjum wiazania, stracitby bardzo znacznie
na wytrzymalodci i $cistosci budowy, 0 ile wstrzasy
te nie uczynilyby go wogéle niezdatnym do przeno-
szenia cigzaréw i sil. Gotowe segmenty, ktére ten
wrazliwy okres pierwszej swej mlodosci przeszly

pod czujna opieka juz w czasie wczesniejszym (np.
przed dwoma, o ile moznosci trzema lub czterema
tygodniami) na powierzchni, w klimacie i w warun-
kach dla siebie bardzo korzystnych, legitymuja sie
obecnie tem wieksza wytrzymaloscia i spokojnie
wbudowane byé¢ moga bezposrednio przy przodky,
nawet gdy wypadnie slosowa¢ odstrzaly dla rozluz-
nienia przebijanych warstw. Ze moznosé obycia sie
bez prowizorycznego podstemplowania, ktore poz-
niej trzeba znéw usuwaé, wplywa rowniez bardzo
korzystnie na tempo budowy, jest rzecza zrozumiala,
Dodamy, ze pora zimowa, hamujaca w naszym kli-
macie z reguty wickszo§é przedsiewzieé budowla-
nych, a zwlaszcza prace belonowe, na jakosé opisy-
wanych tu robét nie moze wptywaé ujemnie, gdyz
montaz gotowych blokéw odbywaé sig moze bez za-
strzezen nawet w czasie silnych mrozéw.

Zwickszona wytrzymatosé fabrykowanych seryj-
nie-blokow segmentowych pozwala ma projektowa-
nie i wykonywanie ich w wymiarach stosunkowo
szczuplych i ekonomicznych; zmniejsza sie w ten
sposdb nie {ylko rozchéd samego materjalu kon-
strukcyjnego (cementu, kruszywa, stali), lecz row-
niez powierzchnie samego profilu wylomu, <o
znbéw, ze swej strony, daje oszczednosci zaréwno
bezposrednio w kubaturze kosztownych zazwy-
czaj robét kamiennych, jak i posrednio w samym
koszcie konstrukeji, wylom bowiem o zmniejszo-
nym prohlu jest korzystny ze wzgledu na mniej-
sze parcia i naciski odkrytych partyj skalnych;
uwidocznia sie to w obliczeniu statycznem przy
ustalaniu grubosci scian obudowy. Grubos¢ ta za-
leze¢ bedzie od wymiaréw (prze$witu) schronu
i spodziewanych jego obcigzer; wahaé si¢ ona
moze w szerokich granicach. Zaleznie od potrzeby
wykonywane juz byly wielokrotnie segmentowe
powloki lekkie, B8-centymetrowe, ktore aktualne
byé moga dla schronéw wylacznie przeciwgazo-
wych, o mniejszych wymaganiach, anizeli tych,
kiore obowiazuja urzadzenia przeciwlotnicze; za-
zwyczaj stosuje sie typy mocniejsze, przyczem
montowaé¢ mozna sprawmie bloki nawet o znacz-
nych grubosciach, n. p. 80-centymetrowych i wie-
kszych , jak potwierdzaja to przeprowadzone przez
przedsigbiorstwo autora roboty. Szerokosé segmen-
tow (mierzona w kierunku osi schronu) wynosi za-
sadniczo 50 cm; wymiar ten daje dobry ‘postep ro-
bét przy montazu, przyczem nie wplywa jeszcze
ujemnie na zwrotnosé¢ poszczegélnych blokow.
W razie potrzeby niektére elementy wzmacnia si¢
zebrami (por. rys. 6 i 7), ktére rozmieszcza sie
w odleglosciach np. jedno-, dwu- lub trzymetro-
wych, tak ze np, element co drugi, co czwarty lub
co szosty stanowi wtedy pierécien znacznie wzmo-
cniony. W ten sposéb wzmocnione elementy sa
pewnego rodzaju ,punktami statemi”, skupiaja-
cemi na sobie wiekszo$é sil,

(d. n.)
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH W WARSZAWIE

KONTO P. K. 0. 128.

POSIEDZENIA TECHNICZNE.

W pigtek dnia 19 maja r. b. o godz. 20-tej w Sali
Wielkiej Stowarzyszenia Technikéw Polskich
w Warszawie odbedzie si¢ posiedzenie techniczne,
na ktorem p. Inz. Tadeusz Zamoyski wyglosi od-
czyt p. t.: ,Stan obecny przemystu chemicznego”.

Nastepny odezyt: w dniu 5 czerwca r. b, wyglosi
Inz. Zdzislaw Gillewicz na temat: ,Rola fortyfi-
kacji w ostatniej Wojnie Swiatowe;j"’.

KSIAZKI WCIAGNIETE DO KSIEGOZBIORU
BIBLJOTEKI STOWARZYSZENIA

od 1.I. 1936 r. (ciag dalszy).

Nr. inw. 9317 Instytut Spraw Spolecznych. Stu-
zba lekarska w zakladach pracy.

Warszawa 1935. (VIII 4 170).
w9318 Mokrzycki J. Inz. Katalog gclo-
wych projektow ustepéw, dolew

gnilnych, gnojowni, $mietnikéw,:

oczyszczalni, (Dla osiedli nieska-
nalizowanych). Warszawa 1936.
(75 typéw - projektow).

w1 9319 Spratt H. P. Further noles on
scientific and technical librairies
of Northern Europe. {Miedzy in-
nemi — o Bibljotece Stow. Tech-
nikow  Polsk., w Warszawie)
Chicago 1934. (...628—638).

w4 9320 Instytut Badan Technicznych Lot-
nictwa. Sprawozdania. Nr. 3/18.
Rok 1935, Warszawa 1935, (6?)

w s 9321 Czeczott Henryk Inz. Prof. Prze-
robka mechaniczna uzytecznych
ciat  kopalnych. Czesé  I-sza.
Tom III. Krakéw 1935. (XVIII +
324).

w v 9322 Zeerleder (von) Alfred Dr. Ing.
" Technologie des Aluminium und sei-
ner Leichtlegierungen. 2-te verbes-
serte Auflage. Leipzig 1935. (3001

w n 9323 Houdremont Ed. Dr. Ing. Einfithrung
in die Sonder-Stahlkunde. Berlin
1935 (XII + 566).

w9324 Schoop M. U. Dr. Ing. und C. H.
Daeschle. Handbuch der Metall-
spritz-Technik. Ziirich 1935. (170 -+
6 Bilder).

w1 9325 Krupkowski Aleksander Dr. Inz.
Mechaniczne wlasnosci miedzi. War-
szawa, 1930 (187).

Nr. inw. 9326 Krupkowski A. Prof. Dr. Inz. i Inz.

Z. Jasiewicz. Zagadnienie plastycz-
nosci metali w $wietle proby skre-
cania i rozkrecania. Warszawa,1934.

(128 4~ 2 nlb + tabl: + rys.).

9327 Chojnacki St. Obrébka szkla plas-
kiego, butelek, rurek, Poznan 1936.
(4 nlb+1844128 rys.+10 tabl).

9328 Jachimowski Stanistaw Inz. Wyréw-
nanie poligonéw z réwnoczesnem
uwzglednieniem wplywu bledéw po-
miaru bokéw i katow. Warszawa
1932. (95 + tabl).

9329 Mankowski Br. i A. Wysokinski.
Czego wymagaé od stolarszczyzny
budowlanej i jak sie z nig obchodzié
na budowie? Warszawa 1934, (32 +
9 rys.).

9330 Instytut Badan Technicznych Lot-
wa. Wyniki préb wyboczenia pre-
téw z duraluminjum. Opracowali: J.
Meylert i Z. Wasiutyniski. Warsza-
wa 1935, (12 + rys.).

9331 Instytut Badan Technicznych Lot-
nictwa. Sprawozdania. Nr. 2/17.
Warszawa 1935. {48417 rys.).

9332 Zenczykowski Wactaw, Diwigary
- sklepieniowe. (Praca doktorska).
Warszawa 1934, (44 + tabl. - rys.).

9333 Hempel Stanisfaw. O palach utwier-
dzonych w gruncie. Warszawa 1935.

(41 -+ 15 rys. + XIV tabel).

9334 Mankowski Br. Drzwi plytowe i
plyty suchoklejone. Warszawa 1932.
(15 + 1 nlb 4 12 rys.).

9335 Zaczek Jozef Inz. Proba ustalenia
teoretycznych podstaw regulacji
rzek zeglowych o dnie ruchliwem.
Warszawa 1935. (5343 nlb).

9336 Wykaz artykuléw, streszczen, re-
cenzyj i wzmianek umieszczonych
w ,,Przegladzie Artyleryjskim” i
Wiadom, Techniczno - Artyleryj-
skich” w latach 1923—1932. {Tomy
I—XV)., Warszawa 1933. {102 + 2
nlb).

9337 Skalmowski W. Inz. Zjawiska emul-
gacji, jako jeden z czynnikéw de-
strukcyjnych w nawierzchniach bi-
tumicznych. Warszawa 1934. (76).

9338 Bukowski Br. Inz Organizacja
pracy naukowej wsrod inZzynierow
budowlanych, Lwow 1934, (12).
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Biedrzycki Stefan Prof. Prace Za-
kfadu Maszynoznawstwa Rolnicze-
go Szlkoly Glownej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie. Podstawy
do stworzenia klasyfikacji odkladnic
pluznych. Warszawa 1935. (222
nlb4-27 rys.).

Stowarzyszenie Elektrykéw Pol-
skich, Przepisy bezpieczenstwa na
urzadzenia radjofoniczne odbiorcze,
przylaczane do sieci pradu silnego.
(P. N. E. 35—1936). Warszawa 1936.
(16). ,
Stowarzyszenie Elektrykéw Pol-
skich. Warunki techniczne na polski
popularny odbiornik radjofoniczny
na rok 1936. (P. N. E. 56—1936).
Warszawa 1936. (9+3 nlb).

Stowarzyszenie Elektrykéw Pol-
skich. Tasma izolacyjna. (P. N. E.
24-—1936). Warszawa 1936. (8).

Stowarzyszenie Elektrykéw Pol-
skich. Wskazéwki-badania jakoscio-
wego odbiornikéw radjofonicznych.
(P. N. E. 57-1936), Warszawa, 1936.
(17 + 3 alb).

Sprawozdanie z dzialalnosci Stowa-
rzyszenia Technikéw Polskich w
Warszawie za rok 1935 (sprawo-
zdawczy 37). Warszawa, 1936. {40).

Goupilliére (de la) Haton. Cours
d‘exploitation des mines. IV édition
par J. de Berc. Tome 3-éme. Paris,
1936, (VII 4 778).

w9340

W 9341

o 9342

w9343

v 9344

w9345

Nr. inw. 9346 Majewski

"

Stanistaw. Z Tajemnic
Bytu: ,Wszechenergja wobec ma-
lerji i zycia®. Poznan, 1925. (VIII 4
- 349))

Majewski Stanistaw. Z Tajemnic
Bytu: ,Duch wsrod materji”, Poz-

nan, 1927, (VIII+363).

9348 Majewski Stanistaw. Z Tajemnic By-
tu: ,,Materjalizm wobec nauki”,
Warszawa, 1936. (VIII 4 264).
Kamienski Bolestaw Inz. techn. Wy-
réb drutu, gwozdzi i lin ze stano-
wiska - higjeny i bezpieczenstwa
pracy. (Wyd. 1. S. S.). Warszawa,
1935, (VI4-58).
. 9350 Dabrowski Lestaw. Pracaw mly-
nach pod wzgledem higjeny i bez-
pieczefistwa, (Wyd. I. 8. S)). War-
szawa, 1935, (VIII + 167).
Olszewski Edward. Produkcja kwa-
so6w solnego i octowego ze stanowi-
ska bezpieczenstwa i higjeny pracy.
(Wyd. I. S. S.). Warszawa, 1933,
~ (VIII +-120).
w9352 Kuszner Borys Inz. mech. Jak pra-

cowadé bezpiecznie na pile tarczowej.

(Wyd. I. S. S.). Warszawa, 1935. (56).

', 9353 Nowakowski Brunon Dr. Zasady
wietrzenia o ogrzewania zakladéw
pracy. (Wyd. . S. S)). Warszawa,
1935, (XVI-+180).

., 9354 Przyrembel Zygmunt Dr. Farfurnie
polskie dawne i dzisiejsze. Lwéw,

1936. (1071 nlb).
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POSADY WAKUJACE.

102—Fabryka w Warszawie poszukuje r;ﬂodego inzZyniera

mechanika, kiory z pos$réd trzech jgzykéw obcych
(niemiecki, francuski, angielski) wiada zupelnie biegle
przynajmniej jednym z nich, a $rednio jednym lub
dwoma z pozoslalych. Znajomoéé spawania pozgdana.
Zajecie: pokazy techniczne i akwizycja. Oferty do
administracji pisma pod numer 102,

104—Kierowniclwo Zaopatrzenia Sanitarnego (Warszawa—

Powazki ul. Elblaska 11) poszukuje kandydata na sta-
nowisko kierownika warsztatéw naprawkowych w Glo-
wnej Skladnicy Sanitarnej Nr. 1 w Warszawie. Kan-
dydat winien byé mlodym, technikiem-mechanikiem,
energicznym, dobrym kalkulalorem, posiadajacym zmysl
organizacyjny i znajomo$é prowadzenia éredniego war-
sztatu, lecz o duzej rozpietosc1 zadan ($lusarnia, ni-
klownia, stolarnia, tapicernia, naprawa aparatéw reni-
genowskich).

106—Poszukiwany Inzynier mechanik lub Technik Mechanik

z kilkuletinia praktyka w fabryce maszyn na stanowisko

wykladowey do Panstwowej Szkoty Techniczno-Prze-
myslowej w Lodzi (Zeromskiego 115).

108—4 Pulk Lotniczy w Toruniu poszukuje 6 pracownikow

umystowych z wyksztalceniem technicznem. Wymagane:
podanie, 2 [otogralje, Zyciorys, poswiadczenie obywatel-
stwa, swiadectwo moralnosci, metryka urodzenia, $wia-
dectwo szkolne, $§wiadectwo fachowe, §wiadectwo
z ostatniej pracy, policyjne zameldowanie, wyciag z ksia-
zki wojskowej o przebiegu stuzby, wlasnorecznie napi-
sana deklaracja oraz $wiadectwo lekarskie. Wyma-
gana praktyka w wytworniach lotniczych lub biurach
warsztatowych.

110—Polrzebny Inzynier mechanik z ukorczona grupa uzbro-

112—Zarzad Miejski

jenia Politechniki Warszawskiej. Wymagana dwuletnia
praktyka. Wynagrodzenie poczatkowe 500 zl. mie-
sigcznie. Zgtoszenia do administracji pisma pod Nr. 110.
m. Pinska poszukuje natychmiast
inzyniera (spec. technika sanitarna, wodociagi i ka-
nalizacja). Pozadana prakiyka w zakresie projek'o-
wania wodociaggéw i kanalizacji miast,

Przy uskutecznioniu zamdéwien prosimy powolywacd
sie na ogloszenia w Przeglgdzie Technicznym-

Biuro Redakeiji i Adminislmcii: Warszawa, ul. Czackiego Nr. 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw)., Telefon Nr. 657-04.
Redaktor przyjmuje interesaniéw we wiorki i piatki.od godz. 19 do 21. Administrator przyjmeje we wtorki, srody i piatki od godz. 19 do 21,
Adminjstracja otwarta codziennie od godz. 9 do 16,
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