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Prof. dr. inz. W. CHRZANOWSKI

Szkic historyczny tHokowych

dniu 19 stycznia
g/\; 1936 r. uplynelo
2001at od uro-

dzenia JamesaWait'a,ge-
njalnego twoércy tlokowej
maszyny parowej. Watt
ujarzmil elementarne sily
przyrody, odniést nad
niemi zwqustwo, wy-
zyskujac w swej maszy-
nie par¢ wodna w sposob
poprzednio nieznany, a
ekonomiczny pod wzgle- .
dem rozchodu paliwa.’

Tlokowa maszyna pa-
rowa, zastosowana w naj-
rézniejszych dziedzinach
przemystu oraz w komu-
nikacji ladowej i okretowej, spowodowala prze-
wrot w zyciu narodéw cywilizowanych. Dzigki roz-
powszechnieniu jej rozwija sie przemyst, powstaja
nowe jego galezie, wymiana towaréw zostaje ulat-
wiona przez wprowadzenie odpowiedniej komuni-
kacji; — liczne rzesze znajduja przez to utrzyma-
nie, ogélna stopa zyciowa ludnosci podnosi sie
znacznie.

Anglia zawdziecza Watt'owi w znacznej mie-
rze swéj szybki rozwéj przemystowy i moznosé
rozbudowy floty, co odegralo niemals role w ugrun-

James Wait 1736 — 1819,

*) Odc?yt wygloszony dn. 21 lutego r. b, w Stowarzy-
szeniu Technikéw. Polskich w Warszawie.

maszyn parowych’

towaniu dominujacego stanowiska Anglji wsrod
narodow.

Naréd angielski potrafit uczcié niesmierielne
zaslugi tego wielkiego wynalazey 1 wytrwalego re-
alizatora swych pomyslow, postawil go na réwni
z najwigkszymi wodzami, poetami i politykami
i wystawil w opactwie westminsterskiem pomnik
z odpowiednim napisem.

Wielkoé¢ znaczenia twérczych pomystéw Watl'a
1 urzeczymstnxone1 przez niego ttokowej ma-
szyny parowej uwydatma sig dopiero w catej pel-
ni, gdy rozwazy sie wyniki dzialalnosci jego po-
przednikéw, mianowicie francuza Papin'a, oraz
anglikéw Savery'ego, Newcomer'a i Smeaton’a.

Denys Papin (1647—1712) uchodzi za wlasci-
wego wynalazce maszyny parowej, wykazal bo-
wiem pierwszy (w r. 1690) moznosé wytwarzania
przy pomocy pary wodnej prozni pod tlokiem,
znajdujacym sie w cylindrze, oraz moznosé wy-
konywania pracy mechanicznej przez dzialanie
ci$énienia atmosferycznego na druga strong tloka.
Mysli tej nie urzeczywistnif jednak w praktyce,
gdyz rzemie$lnicy nie posiadali wowczas dostate-
cznej umiejetnoéci w budowie czesci skladowych
takiej maszyny. Dazac do osiggnigcia wynikow re-
alnych, Papin przedstawit w r. 1706 nowa kon-
strukcje silnika parowego (rys. 2), wzorujac si¢ na
pomystach Savery’ego. Para, wytwarzana w od-
dzielnym kotle, dzialala na gérna strong ttoka, a
po dolnej jego stronie znajdowala si¢ woda. Pod
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wplywem preznosci pary tlok przesuwal sie w cy-
lindrze w dot i ttoczyt wode do zbiornika, z kto-
rego odptywala ona na topatki kota wodnego. Po

Schemat silnika Papin'a.

Rys. 2.

wykonaniu pracy wypuszczano pare nazewnatrz
i wpuszczano wode na dolna strone cylindra, skut-
kiem czego tlok cofal sie w gére. Byl to wiec pier-
wszy parowy silnik wydmuchowy. Z powodu bra-
ku nalezytego poparcia silnik Papin’a nie rozpo-

Rys. 3 Schemat maszyny Savery'ego.

wszechnil sig wcale, pomimo ze przyswiecala mu
mys$l uzyskania uzytecznego ruchu obrotowego.

Do wykonywania pracy uzytecznej, mianowicie
do uruchomiania wodotryskéw, zastosowal po raz
plerwszy pare wodna Thomas Savery, kapitan ma-
rynarki angielskiej. Maszyna jego, opatentowana

~w r. 1698, skiadala sie (rys. 3) z dwoch kotlow
B i C, z ktorych pierwszy zasilany byt woda przez
rurke d, oraz dwoéch zbiornikéw E i E'. Ostatnie
byly potgczone z rurami do wody. Para, wpuszcza-
na kolejno do zbiornikéw, tloczylta wode, a po
uskutecznieniu tego odcinano kurkiem a lub ¢ do-
pltyw pary, ktora sie skraplata, a zbiornik napelniat
sie swieza woda. Pomimo prawie ciaglej pracyma-
szyny w dostarczaniu wody, nie znalazlta ona zasto-
sowania przemyslowego, gdyz rozchéd wegla byl
zbyt duzy. Pomyst Savery'ego moina uwazaé za
prototyp pulsometru.

Szczesliwszym wynalazca byl kowal Newcomen,
ktéry w r. 1705 wspélnie ze szklarzem Cawley’em
opatentowal silnik, oparty na pierwszych pomy-
slach Papin’a z r. 1690, stanowiacy jednak: réwno-
czesnie praktyczne ich rozwiazamie. Silnik ten
(rys. 4), nazwany maszyna atmosferyczn a,
skladal sig¢ z kotla i cylindra parowego, a jako
charakterystyczng ceche * konstrukcyjna posiadat

wahacz, zapomocy ktérego uruchomial pompe wo-

dng. Ciezary pc obu stronach wahacza byly wy-
wazone. Para, wpuszczona kurkiem ¢ do cylindra
powodowala ruch tloka parowego w gore, a trzo-
nu pompy w dot. W poblizu gérnego zwrotnego po-
fozenia tloka, doptyw pary do cylindra zostaje od-
ciety, a réwnoczesnie zostaje otwarty doplyw zi-
mnej wody przez kurek b, wywolujac proznie w
cylindrze; wowczas ttok przesuwa sie w dét pod
wplywem cisnienia atmosferycznego,
podnoszac réwnoczesnie trzon pompy wraz z woda
w gore. Przy dojsciu tloka do dolnego potozenia
zwrotnego wypuszczano skroplona pare.

Maszyna atmosferyczna Newcomen'a, zaopa-
lrzona w samoczynne sterowanie kurkéw, ulepszo-
na konstrukcyjnie przez Smeafon’a, rozpowszech-
nita sie bardzo (szczegdlniej do pompowania wo-
dy na kopalniach wegla) mimo nieekonomiczne]
pracy. Panowala ona przez blisko 70 lat jako jedy-
ny cieplny silnik przemystowy. Dlugoletni brak
nowych pomystéw w tej dziedzinie mozna wytlo-
maczyé tylko nieznajomoscia wiasnosci cieplnych
paty wodnej, ktorych studjom nie poswiecali sie
wowezas fizycy. Kosztowna, nieekonomicznie pra-
cujaca maszyna atmosferyczna, nie wytwarzajaca
bezposrednio uzytecznego ruchu obrotowego, nie
mogla jednak wspolzawodniczyé z nowym, na in-
nych zasadach zbudowanym silnikiem cieplnym.

Silnikiem tym byla ttokowa maszyna pa-
rowa, zbudowana przez Jamesa Watfa, urodzo-
nego w Greenock w poblizu Glasgow. Bedac dzie-
ckiem slabowitem, Walf poZno zaczal uczeszczad
do szkoly, a za czaséw szkolnych malo obcowal z
kolegami, nie mogac doréwnaé im pod wzgledem
sily fizycznej. Natomiasl bardzo chetnie przebywal
w czasie wolnym od nauki w warsztacie swego oj-
ca, ktéry dostarczal réznych czesci do statkow. W
warsztacie tym zaznajomil sie z rozmaitemi ma-
terjalami i przyrzadami i chetnie majstrowal przy
wytwarzaniu precyzyjnych, przyrzadéw. Nie mogac
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Rys. 4. Schemat silnika Newcomena.

‘ze wzgledow [inansowych pogwieci¢ sie nauce,

mlody James w 16-tym roku zycia rozpoczyna sy- -
stematycznie ksztalcié sie- na mechanika precyzyi-
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nego i w tym celu pracuje przez pewien czas w
Glasgow i w Londynie. Praca ta przerywana jest
z powodu niedomagani fizycznych. Mimo to skut-
kiem wrodzonych zdolnosci, Watf poznal swoj za-
wod doskonale, tak Ze majac 20 lat postanowil
usamodzielni¢ sie jako mechanik w miescie Glas-
gow. Zamiaru swego nie moglt jednak urzeczywist-
nié¢ z powodu niemoznosci uzyskania zezwolenia ze
strony cechu. Z trudnosci tych wybawit
go uniwersytet w Glasgow, zezwala-
jacnaotwarcie warsztatuna terenie
uniwersytetu i powierzajac mu, w 22-gim
roku Zycia, konserwacje zbioréw modeli.

VW charakterze mechanika uniwersyteckiego
Watt wykonat w r. 1764 naprawe modelu maszyny
Newcomen'a, przyczem poznal dokladnie stabe jej
strony. Checac osiagnaé lepsze wyniki, postanowil
najpierw zbadaé wtasnosci pary wodnej zapomocy
garnka Papin’a. Na podstawie gruntownych do-
swiadczen wyznaczyl Waft temperature pary przy
cisnieniach powyzej jednej atmosfery, zestawil
otrzymane wyniki graficznie, odkladajac cisnienia
na rzednej, a przynalezne temperatury na odcigtej.
Olrzymana krzywa przedtuzyt i znalazl w ten spo-
sob przyblizona temperaturg pary przy cisnieniach
nizszych od 1 atmosfery. Nastepnie wyznaczy! ob-
jetosé wlasciwa pary wodnej przy cisnieniu 1 at-
mosfery, a w korncu ilosé ciepla potrzebnag do
ogrzania wody do 100" C. Wyniki tych badan wska-
zaly jasno na gléwne wady maszyny Newcomen'a,
mianowicie: niedostateczna prozmie pod tlokiem,
oziebianie tloka powietrzem, ozigbianie cylindra
wtryskiwana woda.

Celem osiagniecia lepszych wynikéw, Watf zbu-
dowal model cylindra, zamknietego pokrywami, w
ktérym para dzialata raz na gérna, drugi raz na
dolna strone tloka, natomiast skraplanie odbywatlo
sie w oddzielnym zbiorniku, kondensatorze. Do-
swiadczenia, wykonane z tym przyrzadem, w kto-
rym para o wyzszem cisnieniu (w przeciwstawie-
niu do maszyn atmosferycznych) poruszata tlok
w czasie pracy uzytecznej potwierdzily stusznosé
zapatrywarn Wattf'a. Urzeczywistnienie tych pomy-
stéw w postaci silnika przemystowego natrafifo ie-
dnakze w r. 1765 na ogromne trudnosci, szczegél-
niej finansowe. Dopiero zawiazanie spotki z prze-
mystowcem dr. Roebuck’iem umozliwilo budowe
maszyny o $rednicy cylindra 190 mm, na podsta-
wie ktérej Watt ubiega sie o ochrone patentows
dla swych pomystéw. Otrzymuje patent Nr. 913 z
dn. 5 stycznia 1769 r. )

Cechy charakterystycznetegostyn-
nego patentu mozna stresci¢ w nastepujacych
stowach: 1) w czasie ruchu maszyny cylinder
musi byé tak ciepty, jak para doplywajaca; —
osiagnaé to mozna przez izolacje cylindra zlemi
przewodnikami ciepta lub ogrzewanie para, oraz
przez zapobieganie dostawaniu sie do cylindra wo-
dy lub cial zimniejszych od pary.

2) Skraplanie pary odbywa si¢ w oddzielnych
zbiornikach, zwanych kondensatorami.

3) Produkiv kondensacji pompuja oddzielne
pompy, uruchomiane maszyng lub w inny sposéb.

4) Preino$é pary ma stuzyé do poruszania tlo-

kow lub czesci je zasiepujacych. W razie braku
wody do skraplania pary, maszyna moze praco-
wa¢ z wydmuchem.

Zasady powyzsze, Swiadczace o glebokiem wnik-
nieciu w istote maszyny parowej, sa wazne po dzi$
dzien.

Zbudowana w r. 1769 wigksza maszyna ($redni-
ca cylindra 458 mm, skok 1520 mm) nie dala po-
my$lnych wynikéw. Wykonanie jej nie bylo zado-
walajace, gléwnie z powcdu braku odpowiednich
rzemie§Inikéw 1 obrabiarek. Tlok i kondensator
powierzchniowy okazaly sie tak nieszczelne, ze
uzyskana moc byla niewielka. Watf pracuje przez
kilka lat niezmordowanie nad ulepszeniem swej
maszyny. W tym czasie powstaja inne trudnosci,
mianowicie finansowe, W r. 1774, po ogloszeniu
bankructwa dr, Roebruck’a, Watt zawiazuje spol-
ke z przedsiebiorczym przemyslowcem Maffew
Boulton’em, ktory zabral sie do dziela z catkowi-
tem oddaniem: zaryzykowal wielki kapital, zbudo-
wal nowe warsziaty w Soho pod Birmingham, wy-
posazyl je w najlepsze z istniejacych woéwczas
obrabiarek, oraz postaral sie o mozliwie najlep-
szych rzemies$lnikéw. Jedynie dzieki takiemu po-
parciu osiagnigto, po przezwyciezeniu licznych tru-
dnosci wykonawczych (w szczegblnosci z uszczel-
nieniem czesci ruchomych) w stosunkowo krétkim
czasie bardzo dodatnie wyniki. W r. 1790 praco-
waly juz na kopalniach w ksiestwie Cornwall wy-
lacznie maszyny Waif'a.

Jedno z pierwszych wykonan ilustruje rys. 5.
Jest to maszyna jednostronnie dziatajaca. Zawar,

@
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Rys. 5. Schemat maszyny Walt'a

jednostronnego dzialania.

umieszczony w gornej czesci cylindra, stuzy do dta-
wienia pary dolotowej; z umieszczonych w dole
cylindra zaworéw gérny sluizy dowpuszczania pa-
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ry, a dolny do laczenia z kondensatorem dolnej
czesci cylindra. Maszyna wykonywa prace uzy-
teczng przy ruchu tloka z géry na dél. Wéwczas
na gorng czesé tloka dziala para dolotowa, a na
dolna — ciénienie panujace w skraplaczu, Przy
ruchu tloka wgoére dziala jednakowe ci$nienie pary
na obie strony tloka, poruszanego ciezarem trzonu
pompy. Pompa powietrzna pompuje skropliny do
zbiornika, a druga pompa, umieszczona przy $cia-
nie, wtlacza je do kotta. W danym wypadku za-
stosowano kondensator powierzchniowy, kiory
Watt zastapil pozniej kondensatorem mnatrysko-
wym.

Maszyny Watta stuzyly w pierwszych latach
wylacznie do pompowania wody na kopalniach. To
nie zadowalalo przedsigbiorczego 1 ambitnego
Boultorn’a. Pragnal on stworzyé typ maszyny, kté-
ra moglaby napedzaé bezposrednio fabryki, utrzy-

mywane wowczas w ruchu zapomoca két wodnych’

lub napedu konnego. Wytrwale dazenia Boulfon'a
skierowaly budowe ttokowych maszyn parowych
na inne tory. Do zamiany ruchu posuwistego na
ruch obrotowy Waff zastosowal wowczas znany
od dawna mechanizm korbowy, umieészczajac je-
dnoczesnie na wale kolo zamachowe celem osia-
gniecia rownomierniejszego biegu maszyny. Na
przeszkodzie stanal mu wéwczas (r. 1781) uzyska-
ny przez Washbrough'a patent na korbe, co zmu-
sito go do opatentowania i stosowania innych me-
chanizméw zamlenla]qcych ruch posuwisty na
obrotowy, az do wygasniecia w r. 1794 patentu na
korbe. Umyst Watf'a pracuje niezmordowanie nad
roznemi ulepszeniami maszyny. W r. 1782 uzy-
shuje on patenty na maszyne pracujgca z ekspan-
sja i na obustronnie dziatajaca maszyne, a w r.
1784 — patent na réwnoleglte prowadzenie kosi-
ca draga tlokowego zapomoca kierowniczego ré-
wnolegloboku, co bylo jego najmilszym wynalaz-
kiem. Rowniez zastosowal on odsrodkowy regula-
tor ciezarowy, dzialajacy na klape dtawiaca pare
dolotowa.

Réwnolegle z praca wynalazcza Watf przepro-
wadzal niezmordowanie liczne ulepszenia kon-
strukcyine oraz troszezy! sie o mozliwie najlep-
sze wykonanie warsztatowe. Poziniejsza budowe
(1800—1810) jego maszyny obustronnie dziataja-
cej ze stawidtem zaworowem przedstawia rys. 6
Po stronie cylindra widzimy réwnoleglobok Watt'a,
a po drugiej stronie wahacza korbowéd i korbe.
Moc maszyny wynosila 50 KM, $rednica cylindra
— 807 mm, skok tloka — 1830 mm, liczba obro-
tow — 38 obr/min, $rednie ci$nienie indykowane —
0,613 at, rozchod wegla — ok. 4,5 kg/KMh.

W r. 1800 wygast gtowny patent Watf'a. Wiedy
wycofal sie on z fabryki i zamieszkal we wlasnej
willi w poblizu Heathfield. Majac zapewniony byt
materjalny, wybudowal wlasny warsztat i zajmo-
wal sie wynalazkami. Umarl w 84 roku Zyeia, dn.
19 sierpnia 1819 r.

W tych krotkich stowach naszkicowane wyniki
dzialalnosci Watt'a daja choé malefki poglad na
twérczoéé tego wyjatkowego inzyniera. Poprzedni-
cy Watt'a byli wynalazcami silnikéw, dzialajgcych
przy pomocy pary wodnej, Watt natomiast dopiero

stworzyl tlokowa maszyneg parowa. Osiagnal  w
krotkim czasie wspaniate wyniki jedynie dzieki na-
ukowemu badaniu zjawisk przyrody, dzieki umie-
jetnemu, bezposredniemu zastosowaniu wynikéw
naukowych w budowie maszyn, oraz dzieki wydat-
nemu popatciu finansowemu i moralnemu przez
przedsiebiorczego Boulton'a.
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Rys. 6. Schemat®maszyny Weali#'a obustronnego dziatania

Po r. 1800 rozpoczyna sie rozwéj tlokowych
maszyn parowych, nie skrepowany ochrona paten-
towa, Powsta]'q nowe fabryki silnikéw parowych
zaca do usuniecia sIabych stron maszyny Watt'a.

Najdotkliwszemi z nich byty: duzy rozchod we-
gla, znaczne zapofrzebowanie miejsca i wysoka
cena, spowodowane niskiem ci§nieniem pary dolo-
towej i mala liczbg obrotéw maszyny. Ulepszenia
w tym kierunku trwaly diugi okres czasu; naj-
wigksze zastugi w tej dziedzinie potozyli na po-
czalku wieku XIX-go amerykanin Evans, ktéry sto-
sowal cisnienia 7—10 atn, oraz anglicy Trevithick
i Vivian. W tym samym czasie okolo r. 1804 po-
wstala tez dwucylindrowa obustronnie dziata-
jaca maszyna anglika Woolfa; — para dwieza
napelniala w czasie catego skoku cylinder matej
$rednicy, a w drugim cylindrze, znacznie wickszej
§rednicy, para dzialata tylko .przez rozprezanie,
co zmniejszylo znacznie rozchod wegla na 1 KMh,

Inne pomysty daiyly do ulepszenia mechaniz-
mow  sterujacych. Okolo r. 1918 rozpowszechnila
si¢ budowa suwaka plaskiego (patent Murray'a
z r. 1802), Hornblower wymalazt okolo r. 1800
zawory dwusiedzeniowe, ktére Woolf stosowal w
postaci zaworéw dzwonowych, a zatem czeéciowo
odciazonych, Réwnoczesnie ulepszono mechaniz-
my uruchomiajace zawory, przyczem zamykanie
uskutecznialy cigzarki. Juz okolo r. 1836 stosowal
Farcot suwaki podwojne, umozhwna)‘agce reczng
zmiang napelnienia w czasie ruchu silnika.

Zewme;trzne ksztatty maszyny ulegly tez pew-
nym zmianom. Jako najwazniejsza z nich mozna
wymieni¢ ulozenie na stupach zeliwnych tozyska,
w ktorem spoczywal wahacz. W r. 1807 powstal
tez stojacy uklad bez wahacza, sbo-éowany przez
inz. Maudslay'a. Wal znaldo'wai sie tutaj pod. cy-
lindrem, ulozonym na ramie zeliwnej; a otrzymy-
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wal naped bezposrednio zapomoca ‘korbowaodu.
Jako trzecia odmiane mozna przytoczyé uklad le-
Zacy, opatentowany w r. 1792 we Francji przez
inz. Perrier; — maszyna ta posiadata wodzik wraz
z prowadnica. Typem najwiecej rozpowszechnio-
nym pozostaly przez diugi okres maszyny z wa-
haczem, nalomiast typ konstrukcyjnie lepszy
Maudslay’'a stosowany byl tylko w mniejszych ma-
szynach, a uklad lezgcy byt bardzo rzadko stoso-
wany. Cecha charakterystyczng p6zniejszych ukta-
déw byta dazno$¢ nadania maszynie zewnetrz-
nych ksztattow architektonicznych. Wyplenienie
tych nieusprawiedliwionych, dla rozwoju maszyny
szkodliwych naleciatoseir dokonano doplero w dru-
giej potowie XIX-go wieku.

Ttokowa maszyna parowa znalaz{a w krétkim
czasie szerokie zastosowanie jako silnik stuzacy
do napedu pomp na kopalniach i w miastach, do
napedu fabryk, wyciagow kopalnianych, dmuchaw
hutniczych, mlotow i t. p. Wieksza role w zyciu
handlowem, cywilizacyjnem i kulturalnem ode-
grala ona jednak jako silnik, stuzacy do napedu
srodkow komunikacyjnych. Powstanie kolei zelaz-
nej zawdzigeczamy Sfephenson’owi, ktory zdobyl
nagrode za swdj parowoz, wyprébowany w r. 1829
na drodze zelaznej z Liverpoolu do Manchesteru.
Parowozy zostaly zaopatrzone przez Sfephenson’a
w nawrotne stawidlo  jarzmowe, wynalezione w r.
1843 przez Howe'a. Koleje zelazne rozpowszech-
nily sie w Europie i'w. Ameryce bardzo szybko, bo
juz w r. 1850 sieé¢ kolejowa wynosﬂa blisko 40000
km,

Nie mniejsze znaczenie dla rozwoju go-s‘podar-
czego narodéw mialo zastosowanie maszyny pa-
rowej do napedu statkéw i okretéw. Plerwsze za-
dowalajace wyniki na tem polu osiagnat w r. 1807
amerykanin Fulfon., Budowa statkéw rzecznych,
napedzanych maszynami parowemi, rozpowszech-
nia sie stopniowo we wszystkich pafstwach, a juz
w kwietniu r. 1838 okret ,,Great Western" przeply-
wa w ciggu 15 dni droge z Anglji do Ameryki.
W owym czasie przyczynili sie najwiecej do roz-
woju paroWych maszyn okretowych amerykanil
Robert Stevens i anglik John Penn (stawidlo jarz-
mowe z r. 1838).

“Roéwnolegle z udoskonaleniem budowy tloko-
wych maszyn parowych postepowaly badania
naukowe w tej dziedzinie. Z badaczy wymieni¢
nalezy przedewszystkiem tych! ktérzy polozyli
podwaliny pod nauke termodynamiki teoretycznej,
wiec Sadi Carnot (1824 r.), Régnault (1847 r.),
Robert Mayer, Joule, Helmholiz, Rankin, Clausius,
T'homson. Zasady przez nich ustalone zastosowali
do maszyn parowych Redtenbacher, Grashof, Hirn,
Zeuner, Weissbach, Fliegner. Z termodynamiki te-
oretycznej powstaje termodynamika techniczna.

Oglaszane prace naukowe dotyczyly takze po-
szczegolnych czesci maszyny. Jako najwazniejsze
z nich wymienié nalezy z poczatku drugiej polowy
XIX-go wieku publikacje o wykresach stawidto-
wych, ogloszone przez profesoréw Reuleaux,
Mueller'a i Zeuner'a. _

-Dalsze udoskonalenie tlokowej maszyny paro-
wej polega na wprowadzeniu okoto r. 1850 t. zw.

maszyn precyzyjnych, w ktérych regulator nie
dlawit pary dolotowej zapomoca klapy, lecz dzia-
lal bezposrednio na stawidlo, zmieniajac samo-
czynnie wielkos¢ napelnienia, zaleinie od obciaze-
nia silnika. Skutkiem tego maszyna rozchodowala
znacznie mniej pary.

W dziedzinie precyzyjnej i1 samoczynnej regula-
cji tlokowych maszyn parowych przetomows by-
fa dziatalno§¢ amerykanina George’a Corliss’a.
Wprowadzil on w r. 1848 po raz pierwszy dziala-

nie regulatora na stawidlo wychwytowe, a w roku

nastepnym zbudowal nowe stawidto wewnetrzne
z suwakami kruczkowemi. Po ok. 80 latach od cza-
su podstawowego patentu Waif'a, genjalny ten
konstruktor wykonal nienaganny pod wzgledem
teoretycznym ustroj maszyny parowej, odznacza-
igcy sie mala przestrzenia i powierzchnig szkodli-
wa, prostag droga pary pomiedzy stawidtami we-
wnelrznemi a cylindrem, oraz zastosowal wiek-
szg predkosé tlokows i wyzsze ci$nienie pary do-
lotowej. Dzieki temu osiagnal bardzo dodatnie
wyniki, gdyz maszyny jego, odznaczajace si¢ spo-
kojnym i réwnomiernym biegiem, rozchodowaly
tylko ok. 0,75 kg wegla na 1 KM h. Skutkiem tego
znalazly one duze rozpowszechnienie w Ameryce,
zwlaszcza e byly dostarczane w krotkim czasie.
Corliss” wprowadzil budowe pewnych okreslonych
lypéw maszyn, ktérych poszczegélne czesci wyko-
nywal wwiekszej iloscina sktad. Dziekitemu réow-
niez cena maszyny przy stosowaniu nowych me-
tod obrébki na najlepszych obrabiarkach nie byla
wysoka. Typ normalny maszyny wysytal Corliss
z fabryki w ciagu kilku godzin, Smialosé konstruk-
torska i umiejetno§é budowy uwydatnita sie dobit-
nie w dwucylindrowej maszynie stojacej z waha-
czem o mocy najwiekszej 2000 KM, ktéora zbudo-
wat Corliss w ciggu 10 miesiecy w swej fabryce w

Rys. 7.

Maszyna parowa Corliss'a.

Providence i ustawil na wystawie w Filadelfji
w r. 1876 (rys. 7). Srednica kazdego cylindra wy-
nosita 1016 mm, skok ttoka 3050 mm, liczba obro-
téw 36 obr/min, czyli $rednia predkosé ttoka 3,66
m/sek. Na poczatku drugiej potowy XIX-go wieku
powstaja tez rézne ulepszenia suwaka plaskiego,
mianowicie: suwak Trick’'a (r.1855), suwak Penn’'a,
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suwaki podwéjne Meyer’a (r. 1842) i Rider’a (r.
1860), oraz suwak tlokowy. Znaczenie ostatniego
wzrosto po zastosowaniu ok. r. 1875 regulatora
osiowego (zbudowanego ok. r. 1862), umozliwia-
jacego precyzyjna regulacje silnika przy wyjatkowo
prostym, a bezwzglednie niezawodnym mnapedzie
regulatora.

W migdzyczasie bu'dowa silnikéw Corliss’a prze-
szla z Amerykl do Europy, gdzie rozpowszechnita
sie przewaznie na Zachodzie. Natomiast w Niem-

Rys., 8. Przekr6i maszyny parowej Brown'a.

czech i Szwajcarji zaczal opanowywaé rynek zby-
tu nowy typ precyzyjnej maszyny parowej, stwo-
rzony w fabryce Sulzera w Szwajcarji przez wy-
bitnego konstruktora angielskiego Charles Brown'a.
Typem tym byla lezaca maszyna zaworowa, wy-
stawiona w Paryzu w r. 1867 (rys. 8). Posiadala
ona cztery dwusiedzeniowe zawory rurowe, zna-
cznie wiecej odciazone od dzwonowych, — za-
wory wlotowe umieszczone w gérnej, a wylotowe
w dolnej czesci cylindra. Zawory wlotowe byly
wyposazone w stawidla wychwytowe, nastawiane
samoczynnie przez regulator. Maszyna Sulzera po-
siadata juz rame bagnetowa z prowadnica.

Wspélzawodnictwo z maszynami Corliss’a pod
wzgledem rozchodu pary i kosztéw budowy przy-
czynilo sie do licznych ulepszen maszyn zaworo-
wych. Dotyczylty one przewaznie mechanizmow
stawidlowych, z ktorych inz. Collmann wprowadzit
w r. 1876 stawidla biegunowe, Byl to okres blisko
25-letni, w ktéorym kazda fabryka, celem sprosta-
nig konkurencji i otrzymania zaméwienia, starata
si¢ posiadaé wlasne stawidlo, chronione patentem.
Jak grzyby po deszczu powstawaly najréznorod-
niejsze, przewaznie bardzo zawile i bardzo koszto-
wne mechanizmy stawidtowe, kiére oczywiécie za-
stapiono, niestety po zbyt dlugim czasie, mecha-
nizmami mozliwie prostemi. Naogét przypisywano
w ostatniem 25-leciu ubiegtego wieku, w ktérym
to czasie wprowadzono tez odsrodkowy regulater
sprezynowy, zbyt duze znaczenie wykresowi in-
dykatora, zdjetemu z maszyny, a zapominano o
tem, Ze glowne straty powoduje skraplanie wstep-
ne, powstajace wskutek wymiany ciepta pomledzy
parg a $ciankami cylindra.

Celem zmmiejszenia rozchodu pary, a zatem pa-
liwa nalezaln stosowa¢ kilkakrotne jej rozpre-

zanie, Podzial preznosci pary na kilka cylindrov
zmniejsza znacznie skraplanie wstepne, gdyz scian-
ki cylindra wysokopreinego posiadaja znacznie
wyzsza, temperature Srednia, a rownoczesénie
zmniejszaja si¢ straty nieszczelnosci. Na droge
daleko posunigtej ekspansji pary w maszynach o
kilkakrotnem rozprezaniu wkroczono stosunkowo
p6zno. Okoto r. 1860 pracowalo juz szereg maszyn
typu Woolf'a o podwdjnem rozpreieniu pary, jed-
nakze z bardzo duzem (60—70%) napelnieniem
cylindra wysokopreznego; -— najwigkszym ich
przeciwnikiem byt Corliss. Maszyny uktadu sprze-
zonego wprowadzono najpierw ma okretach angiel-
skich, a dopiero ok. 1880 r. rozpowszechnily sie
one wraz z ukladem posobnym jako maszyny 13-
dowe.

Inny s$rodek, siuzacy nietylko do zmniejszenia
skraplania wstgpnego, lecz takze do zwickszenia
spadku adjabalycznego entalpji, mianowicie para
przegrzana zostala w maszynach parowych jeszcze
znacznie pézniej wprowadzona. Pomimo wybit-
nych prac naukowych alzatczyka Gustawa
Hirn'a, ogloszonych w r. 1856, w ktorych uczony
ten wys$wietlit na podstawie wlasnych deswiadczen
wlasnosci pary przegrzanej i wykazal jej dodatnie
strony, zachowywano wielka powsciagliwoéé w sto-
sowaniu pary przegrzanej. Oprécz trudnosci bu-
dowy trwalych przegrzewaczy,staly naprzeszko-
dzie brak odpowiednich- dtawnic 1 odpowiedniege
smaru cylindrowego. Rozpowszechnienie silni-
kow pracujgcych parg przegrzang rozpoczyna sig
dopiero po r. 1890. Nawet na poczatku wieku bie-
Zacego, w czasie, w ktorym tlokowa maszyna $wie-
cila swe najwigksze triumfy, stosowano przewaz-
nie tylko male przegrzanie pary, natomiast przy
wielkie] mocy — potréjne rozprezanie pary w sﬂm-
kach lezacych lub stojacych.

Na poczatku biezacego wieku dokonal sie tez
wreszcie gruntowny przewrét w budowie mecha-
nizméw stawidel zaworowych. Polaczenie regula-
tora osiowego ze stawidlem biegunowem przepro-
wadzit dr. inz. Proell w r. 1890, w nastepnym ro-
ku inz. Collmann zastosowal do napedu wentyli
w Brnie {Czechoslowacja) taki mechanizm
krzywiznowy, odznaczajacy sie duza prostotsa. Za-
stuge - rozpowszechnienia stawidla krzywiznowego
w potaczeniu z regulatorem osiowym posiada jed-
nakze inz. Leniz, ktéry ok. r. 1900 skonstruowal
w  Brnie (Czechostowacja) taki mechanizm
wyjatkowej prostoty. Stawidla krzywiznowe 16z-
nych konstrukcy] 'sa w maszynach zaworowych do
dzi$ dnia pramme wyiaczme stosowane, gdyz od-
znaczaja sie prosta i tania budowa, niezawodno-
scig w ruchu, tatwa obstuga 1 tania wymiana.

W tym okresie powstaje tez prawidlowa kon-
sirukcja cylindra i dlawnic na parg wysoko prze-
grzang. Réwnoczesnie inne konstrukcje daza do
poprawienia istoty tlokowej maszyny parowej; wy-
mienimy tu belgijska maszyne Van den Kerchove'a
(r. 1900) i maszyng przelotows prof, Stumpfa z
Charlottenburga (r. 1905). Pierwsza osiagnela bar-
dzo dodatnie wyniki pod wzgledem rozchodu pary,
dzieki wydatnemu zmniejszeniu przestrzeni i po-
wierzchni szkodliwych; uzyskano to przez umiesz-
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czenie zaworow w lIbicach cylindra, ogrze-
wanych plynaca parg dolotowa, oraz dzigki za-
stosowaniu szczelnych zaworéow tloczkowych i
wigkszych predkosci tloka. Prof. Stumpf uzyskal
natomiast w swej jednocylindrowej, a zatem pro-
stej i taniej maszynie, bardzo maly rozchod pary,
zapobiegajac skraplaniu wstepnemu srodkami za-
stosowanemi przez Kerchove'a, a zwigkszajac je-
dnocze$nie sprawnos¢ termodynamiczna czesci ni-
skopreinej przez zastapienie zaworéw wylotowych
szczelinami o bardzo duzych przekrojach; — pe-
wien korzystny wplyw wywarl takze jednokierun-
kowy przeptyw pary.

W czasie od r. 1900 do 1914 wprowadzono takze
w maszynach parowych, stosowanych w specjal-

nych dziedzinach, parg przegrzana i powazne ule- -

pszenia budowy. Wymienie lokomobile rolnicze i
przemystowe, parowozy, nawrotne maszyny walco-
wnicze i wyciggowe. Ostatnie, stosowane przewaz-
nie w glebokich szybach, wyposazono w samoczyn-
ng regulacje rozprezania pary oraz samoczynng
regulacje w czasie calego biegu maszyny.
Wszystkie ulepszenia, dokonane takze w wieku
biezacym, nie mogly zapobiec wyparciu tlokowych
maszyn parowych jako silnikéw duzej i $redniej
mocy. Proces ten rozpoczyna sig w r. 1905 i poste-
puje coraz szybciej. W wielkich silowniach elektry-
cznych i na okretach morskich ustawia sie prze-
waznie turbiny parowe, a czasem takze silniki

Diesel’'a, a w sitowniach hut i kopalni — obu-
stronnie dzialajace maszyny gazowe lub turbiny
parowe; — w silowniach §redniej mocy tlokowa

maszyna parowa wspolzawodniczy z silnikiem Die-
sel'a i czesto z tej walki wychodzi zwyciesko.

Tlokowa maszyna parowa posiada dwa s$rodki,
ktére moga utatwié jej wspotzawodnictwo, mianowi-
cie: znaczne podwyzszenie ci$nienia pary doloto-
wej i liczby obrotow. Pierwszy z tych $rodkow
mial tez stuzyé w okresie po r. 1926, kiedy zacze-
to stosowaé bardzo wysokie cisnienie dolotowe,
(choé mie zawsze bylo to wlasciwe) do zachowania
rynku zbytu dla ttokowej maszyny parowej jako
silnika mocy az do ok. 6000 KM, w szczegdlnosci
jako silnika przeciwpreznego. Turbina parowa po-
siadala bowiem wowczas w swej czesci wysokopre-
znej, zwlaszcza przy wysokiem cisnieniu pary do-
lotowej 1 §redniej mocy, dos$é niska sprawnosé ter-
modynamiczng. Zbudowano woéwczas kilka tloko-
wych maszyn parowych na bardzo wysokie cisnie-
nia, n. p. labryka Borsig’a w Berlinie ustawila w
Ameryce w r. 1930 dwie stojace maszyny o potréj-
nem rozprezaniu pary po 6000 KMe dla pary do-
lotowej o cisnieniu 100 atn. i 425° C, przeciwprez-
noéci 4,5 atn i n = 225 obr./min. W miedzyczasie
sprawno$¢ cze$ci wysokopreznej turbin parowych
zostata przez zmiane budowy znacznie podwyzszo-
na, rownocze$nie takze sprawno$é turbin mniejszej
mocy -powaznie si¢ poprawila, a cena ich zostala
obnizona przez stosowanie, obecnie juz zupelnie
niezawodnie dzialajacej, przekladni zebatej.

W chwili obecnej tlokowa maszyna parowa mo-
ze jako silnik ladowy wspétzawodniczyé z turbing
parowa do mocy najwyzej 500 kW, gdyz koszty
jej budowy sa znacznie wyzsze. Pod wzgledem

rozchodu pary jest ona wprawdzie, zwlaszcza
przy mniejszych obcigzeniach, a zatem przy ruchu
o zmiennem obcigZeniu, korzystniejsza od turbiny
parowej. Cheac utrzymac obecny stan posiadania,
ttokowa maszyna parowa musi by¢ wciaz ulepsza-
na. Jako postep z ostatnich lat wymienimy maszy-
ne Gutermuth - Pierwsza Brnenska {rys. 9), w
ktérej przy ekonomicznej pracy obnizono cene bar-
dzo powaznie przez znaczne podwyzszenie liczby
obrotow maszyny zaworowe] (do 400 obr./min); —
ostatnie zoslalo umozliwione dzieki zastosowaniu
dziatania dyluzorowego pary w gniazdach organow
sterujacych. Oprocz silnika lagdowego mniejszej
mocy, na ktoérem to polu wspétzawodniczy z silni-
kiem Diesel’a, ttokowa maszyna parowa zachowa-
fa prawie calkowicie swoj stan posiadania jako sil-
nik do napedu statkow rzecznych i parowozow.
Elektryfikacja sieci kolejowej dalekobieznej jest
bowiem bardzo kosztowana, a eksploatacja przy
braku wielkich i rozrzuconych po kraju sit wod-
nych, zbyt kosztowna. Nawiasem nadmieniam, ze
w Polsce tylko ok. 2% mocy elekirowni wytwarza
si¢ zapomocy sily wodnej. Komunikacja kolejowa
zapomoca silnikéw spalinowych nie wyszta jeszeze
z okresu prébnego, a nie wiadomo, czy w wiekszo-
$ci krajow wytrzyma ona konkurencje z napedem
parowym.

Jezeli rzucimy okiem wstecz na przeszlo pol-
lorawiekowa historje tiokowych maszyn parowych,
to musimy stwierdzic dwa fakty:

1) Uczeni réznych parstw przyczynili sie do
zbadania naukowych podstaw ttokowej maszyny
parowej, natomiast przewaznie anglicy rozwiazy-
wali nowe zagadnienia techniczne z tej dziedziny
z podziwu godnym zmystem praktycznym i z nie-
zroéwnana przedsiebiorczoscia,.

Rys. 9. Przekréj maszyny parowej Gufermutha.

2) Obecna budowa maszyny parowej, odznacza-
jaca sig prostota i celowoscia, zostala stworzona
dopiero zbyt pézno, bo na poczatku wieku bieza-
cego. Przypisaé to nalezy postepowaniu fabryk
maszyn parowych, kiére zbyt mato wnikaly wisto-
le zagadnienia pod wzgledem termodynamicznym
i konstrukcyjnym, a zwracaly glowna uwage, ze
wzgledéw konkurencyjnych, na posiadanie wtla-
snych patentéw. _

Patenty nie moga decydowaé¢ o powodzeniu na
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diuzsza mete. Coz utrzymalo sig z tej wielkiej
liczby patentéw na stawidta? Suwak tlokowy, za-
wor tloczkowy, zawdr jednosiedzeniowy i dwusie-
dzeniowy rurowy, a z mechanizméw stawidiowych
tylko bezposredni naped mimosrodem, stawidla
krzywiznowe oraz najprostsze stawidfa nawrotne.
Mozna nawet wyrazié przypuszczenie, ze dwusie-
dzeniowy zawér rurowy =zniknie w budowie no-
“wych tlokowych maszyn parowych. Zachowanie
stanu posiadania na rynku zbytu przez tlokowa
maszyne parowa, a moze nawet rozszerzenie tego

inz. Z., KLEBOWSKi

slanu posiadania, czyli rozw6j dalszy tych silnikow
wymaga bowiem umiejetnego wyzyskania wyso-
kich cisnien pary przy jednoczesnem bardzo zna-
cznem powiekszeniu liczby obrotow.

LITERATURA:

1) Reuleaux — ,Geschichte der Dampfmaschine”, skad
zaczerpnigto rys. 2, 3, 4.

2) Radinger .Dampfmaschinen'
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3) Matschoss »Geschichte der Dampfmaschine”, skad
zaczerpnigto rys. 5, 6, 8.

— skad zaczerpnieto

Obliczenie pofqczenia kotpoka parowego

z ptaszczem walczaka

golnie rozpowszechnione jest mniemanie, Ze
O nity (po zanitowaniu) nie moga byé¢ podda-
ne rozcigganiu, lecz jedynie $cinamiu.

Poniewaz w polaczeniu omawianem mamy do czy-
nienia z nitami, wybitnie narazonemi na napigcia
rozciggajace, przeto nieodzowne jest na wstepie
rzucenie $wiatla na zjawiska, w takich nitach zacho-
dzace.

Bras zdolno$ci przenoszenia napieé rozciagaja-
cych ma polega¢ na {em, ze materjal szyjki nita
przy zastyganiu (od {emp. okoto 800°C do okoto
20°C), przekracza granice plastycznosci, wobec cze-
go wszelkie dodatkowe obcigzenie nita bedzie juz
dalszem przekraczaniem granicy plastycznosci,
sprzecznem z przyjeciem w innych miejscach tej
samej konstrukcji dosé niskiego dopuszezalnego na-
prezZenia.

Jest to poglad niczem nieuzasadniony, chyba je-
dynie swa wieloletnia tradych Przesad ten, wpro-
wadzajgey zamet w pojeciu roli, jaka spelnia nit,
nalezy zwalczaé¢; obatamuca on mlodych, wchodza;
cych w zycie konstruktorow, budujacych swe wyo-
brazenia na ustalonych pojeciach starszych do-
$wiadczonych inzynierdw”).

Przedewszystklem przekroczenie ,granicy pla-
stycznosci” przez materjal nita, zachodzi stale, po-
czawszy od temperatury nitowania okolo 800°C
przy ktorej modul sprezystosci rowny jest E =
az do temperatury zwykIe], przy ktore]
E = 2100000™). To tez zjawisko zachodzace w ni-
cie nie jest w doslownem znaczeniu przekroczeniem
granicy plastycznosci.

Zaznaczy¢ przy tem warto, iz rozciagniecie nita
spowodowane spadkiem temperatury od 800°C do
temperatury pokojowej 20°C powoduje wyciagnie-
cie materjatu szyjki nita okolo 10-krotnie wieksze

*) Por. art. W. Rokitowskiego i Z. Klgbowskiego , Nity na-
razone na rozcigganie w konstrukcjach kotlowych”, Techn.
Cieplna Nr, 11, z dn, 25 listopada 1932 r., str. 187,

**) Modul sprezystosei E stali kottowej w zaledmosei od
temperatury # w stopniach C mozna okresli¢ w przyblizenin
zapomoca wzoru: E = 2750 V583000 — £ zaproponowanego
przez autora w referacie wygloszomym na VII Zjezdzie Ins.
Mech. Polskich w Warszawie w 1933 r. Wzdr ten dla £=20°C
daje E = 2100000, a przy { = 764°C daje E = 0. Przeglad
Techn. Nr. 4 z dn. 21 lutego 1934 r., str. 110.

Al
T odpowiadajacy temperaturze 800 — 20 =

od wycia,gniqcia odpowiadajacego granicy plastycz-
nosci ™).

W normalnym szwie nitowym, zwlaszcza jezeli
jednoczesnie spelnia on zadanie srodka uszczelnia-
jacego powierzchnie przylegajace do siebie, nit nie
pracuje na $ciecie, a jego rola ogranicza si¢ do wy-
wolania — w przyciskanych blachach — oporu tar-
cia przeciw wzajemnemu ich przesuwaniu sie.

Wytrzymaltosé nita na $cinanie nalezy traktowaé
jako wielkos¢ zastepczag wzamian trudnej do
uwzglednienia wartosci oporu tarcia, zaleinej od
warunkéw wykonania nitowania.

Przyjmowanie takiej wielkosci zastepczej jest

“mozliwe jedynie w znormalizowanych szwach i by-

toby nie do pomyslenia w szwie, w ktérym ustosun-
kowanie srednlcy nita i podziatki do grubosci Iq-
czonych blach nie bytoby ograniczone.

L.by nita (rys. 1) §ciaga-
ja blachy kotlowe z sila R,
napewno mniejsza od si-
ty odpowiadajacej grani-
cy plastycznoéci materja-
tu szyjki nita w zwyklej
temperaturze, powodu-
jac opor tarcia, sprzeci-
wiajacy sie przesunie-
ciu blach i zapewniajac
: szczelno§é.

Nalezy jednak pamietaé, ze i kazda blacha na
przyciskajacy ja teb nita cisnie sitami roztozonemi
na plaskiej powierzchni tba, dajacemi wypadkowa
wartodci R, Z taka sama sila wypadkows cisng na
siebie wzajemnie réwniez blachy, warunkujac po-
irzebne tarcie i szczelnosé.

AN = NN
/R
NI

o

) Rys. 1.

*%%) Zgodnie z ariykulem wspomnianym w pozrzedniei

cytacie, spblczynnik rozszerzalno$ei linjowej o = —— w za-

!

leznodci od temperatury # wyraia sig nastgpujacym wzorem
0.00106 t + 1,15
100 000

podanym przez autora « = Stosunek

780° C wyno-
si wige:
Al 0,00106 < 8004 1,15 15,6
e TP AT Y = 5
I X 180 = 1000 . Abyza
szyjka nita w stanie zimnym os1agnqla granice plastyczno-

$ci Kpl = 1800 kg/cm? nalezy ia wydluiyé zaledwie o
Al Kpl 1800 086 . Al _156_ .
[~ E " 2100000 ~ 1000 °** A1 086
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To tez, jezeli przylozymy sity zewnetrzne o war-
losci R rozciagajace szyjke nita, to jedynie blachy
zostang odciazone, tarcie pomiedzy niemi i szczel-
no$é¢ zniweczone, jednak szyjka nita nie zostanie
dodatkowo obcigzona (z dokladnoscia do sprezy-
stych odksztatcen sciskanych blach i théw nitow).

Omawiane zewnetrzne sity R rozciagajace, mo-
ga by¢ przy tem zastosowane bezposrednio do oby-
dwu thow nita, lub do obydwu blach, lub tez do
jednej z blach i tba znajdujacego sie po stronie
drugiej blachy.

Dopiero jezelibysSmy sobie wyobrazili konstruk-
cje (rys. 1) z materjatu zupelnie pozbawionego
wlasnodci sprezystosci, to kazda zewnetrzna sila
rozciggajaca szyjke nita, zwiekszalaby rozciaganie
szyjki jakie zachodzi w nicie, taczacym w zwyktych
warunkach dwie blachy.

Tak wiec w normalnych warunkach uzywanego
materjalu, jezeli badamy warunki obciazenia nita,
a nie troszczymy sie o sile wzajemnego przyciska-
nia blach i szczelno$¢ ich przylegania, mozemy bez
zadnego dodatkowego obcigzenia szyjki nita na
rozcigganie zastosowac sily rozciggajace szyjke ni-
la az do wartosci sil R, z jaka by nita przyciskaja
do siebie wzajemnie blachy.

Poniewaz w przejsciu od szyjki nita do tba, to
jest w miejscu raptownej zmiany przekrojéow, mo-
ze zachodzi¢ zjawisko dzialania karbu, szczegol-
nie szkodliwe przy obcigzeniach zmiennych, nity
obcigzone na rozcigganie powinny posiadaé stozko-
we przejscia od szyjki do tbow. Doskonalszem teo-
retycznie byloby przejscie tagodnie zakrzywiona
powierzchnia obrotowa.

Sita Q odrywa]qca kolpak od plaszcza walczaka,
nie rozklada sie réwnomiernie na wszystkie nity,
taczace kotpak z plaszczem walczaka.

Wskutek odksztalcalnosci, mianowicie, wyoble-
nia kolnierza kolpaka, nity w przekroju, przecho-
dzacym jednoczesnie przez o$ kolpaka i o$ wal-
czaka, w slabszym stopniu przeciwstawiaja si¢ si-
le Q niz nity, znajdujace sie w przekroju poprzecz-
nym w stosunku do osi walczaka.

W przypadku dwurzednego szwu, taczacego kot-
pak z walczakiem, nity zewnetrzne w przekroju
podluznym nie bioia prawie zupelnie udzialu w
przeciwstawianiu sie sile odrywajacej kolpak od
walczaka i stuza prawie wylacznie do uszczelnie-
nia taczonych blach.

Nity szwu zewnetrznego w przekroju poprzecz-
nym, nie biorg réwniez udzialu w przeciwstawianiu
sie sktadowe] sile odrywajgcej skierowanej wzdiuz
osi nita. Przenoszg one natomiast wspélnie z nita-
mi szwu wewnetrznego skladowa $cinajaca.

Wymiar D w przekroju poprzecznym (rys. 2)
jest mniejszy od wymiaru D w przekroju podiuz-
nym. Dla uproszczenia do rachunku wprowadzi-
my wymiar D, okreslajac przecietng srednice jako

D + {Dy__

réwng —:;—— =~ 0,9 D, a site Q odrywajaca kot-

pak jako réwnq
Q=p" (0,9 D)?

et R 2
4 =~ 0,64p D*. (1)

Srednia sila R przypadajaca na jedng podzialke
[ wewnetrznego rzedn nitow
081 = D%

L= n~02pDt . (2)

R=(Q:x=Dji=p 37D

Przyjmiemy, ze sita odrywajaca tak sie rozkla-
da, iz w przekroju podiuznym wynosi ona na po-
dziatke R, = 0,8 R, w przekroju za§ poprzecznym
R.=1,2 R. Wéwczas na nit znajdujacy sie w prze-
kroju poprzecznym dziala sila

R,=—(1,2X02pDi=024 pD? . . . (3)
Jak wida¢ z rysunku 1

D
T=R,sing —RQ%) = v R2E:0’24p Diyg ‘
- (4)

N=R,cosy =~R3]/ 1— (Dg)_=0,24pDIVC%F1
1

We wzorach tych przez v oznaczono stosunek -5~
1

Sktadowa sila N dziala jednak nie na o$ nita,
lecz na krawedz 1ba, jak pokazano na rys. 2.

Rys. 2.

Gdyby szyjka nita mogla sie swobodnie od«sztat-
caé przy zginaniu, to sifa N wywolataby najwiek-
sze napreZenie w szyjce, rowne

N 09dN
G:ﬂd5+ ©d® '
4 32

Gdyby zas szyjka nita, feb i blacha byly nieod-
ksztatcalne, a leb mégt sie swobodnie obracaé
w miejscu polaczenia tba z szyjka, to sita N wywo-
lalaby z przeciwleglej strony krawedzi sile N,=N
{rys. 3}, a zatem na poprzeczne przekroje szyjki ni-
ta, dzialataby sita rozciagajaca, skierowana wedtug
osi nita, réwna 2

W rzeczywistosci, w rozpatrywanym przypadku
wskutek odksztatcalnosci szyjki i ba nita, oraz
blach, zjawiska, od ktérych zalezy rozktad i war-
lo§¢é naprezen, s bardzo zlozone i trudne do
uwzglednienia.

Oksztalcenie chociazby blachy ptaszcza walcza-
ka w miejscu przynitowania kolpaka w przekroju
poprzecznym, wplywa dodatnio na wytrzymaltosé
nita, Podczas odksztalcenia blachy plaszcza wal-
czaka, zwieksza sie mianowicie kat ¢, co powoduje
korzystne, zwtaszcza przy dwoch rzedach nitéw,
zmniejszenie sktadowej N kosztem zwigkszenia

sktadowej T.
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Pewna sztywnoéé blachy kolpaka z jednej stro-
ny i odkszlalcalnosé tba nita z drugiej, powoduje,
iz sktadowa N nie dziala na sama krawedz Iba ni-
ta, jak pokazano na rys. 3, lecz w miejscu polozo-
nem blizej osi nita, co tagodzi nieréwnomiernogé
rozkladu naprezen od zginania.

Chwilowo rozpatrzy-
my jednoszeregowe po- Ni N
taczenie kolpaka z pla-
szczem, biorac pod uwa- |
ge w dwuszeregowem
polaczeniu tylko szereg W
wewnetrzny, W ten spo- N
s6b wzbr obliczeniowy,
zasadniczo bedzie dla
obydwu przypadkow ten

7

” -d-
sam, a nastepnie role
zewnetrznego szeregu w 8-~
dwuszeregowem pola- Rys. 3.

czeniu ocenimy, uwzgle-
dniajac we wzorze dla te-
go przypadku dobrany spélczynnik mniejszy od
jednosci.

Przyjmiemy, iz w najbardziej
miejscu przekroju szyjki nita naprezenie normalne
wynosi:

N _o048pDiV1—y 5
=2 e T B
4

przez f. oznaczono tutaj pole przekroju nita..
Naprezenie $cinajace © w nicie, biorac pod uwa-

ge jeden szereg (wewngtrzny), ocenimy jako réwne
T  024pDin

d ; R ()]
1 .
Formujac warunek wytrzymaloéciowy na pod-

stawie hipotezy energji odksztalcenia postaciowego,

oirzymujemy kolejno:

’/02+3t2Sk

024pDt Va—m <b
f

i ostatecznie oznaczajac p w kg/cm? D it w mm, f
w mm® i & w kg/mm® otrzymujemy w przybliZzeniu:

T =

‘pDt — .
420;‘V‘1 e )
Wzor (7) - zgodnie z powyiszemi zaloZeniami,

uwzglednia tylko ]eden szereg nitdw, laczacych
kolpak z plaszczem i moze byé¢ uzywany do oblicze-
nia polaczenia zapomocs pojedyriczego szeregu ni-
Low.

Obliczenie polaczenia zapomocg podwdinego
szeregu nitow wzorem (7), wobec wiekszej podzial-
ki ¢, srednio w stosunku 0,56 : 0,7=0,8, w pordéwna-
niu z przypadkiem jednoszeregowego potaczenia,
byloby bardzo niekorzystne.

Korzystny wplyw zewnetrznego szeregu, zapew-
niajacego przedewszystklem szczelnoéé 1 przeno-
szacego czes¢ skladowej $cinajgcei T, dzieki cze-
mu nity wewnetrzne moga byé wiecej obciazone
sktadowa rozciagajaca N, ocenimy, mnozac wyra-

niebezpiecznem

zenie po lewej stronie wzoru (7) przez wspomniany.
stosunek 0,56 : 0,7 == 0,8 i otrzymujemy dla dwu-
rzednego polaczenia wzor:

pDt —=

52MV4—'2 <k - (7a)

We wzorach (7) i (7a) oznacza:

p — cisnienie w kg/cm®,

D — s$rednice kotapodzialowego (przy dwurzednem
nitowaniu szeregu wewngtrznego) nitow lacza-

"~ cych kolpak z walczakiem, mierzona w przekro-
ju przechodzacym przez o§ walczaka w mm,

t — podziatke nitéw (przy dwurzednem nitowa-
niu szeregu wewnetrznego) w mm.
f — pole przekroju szyjki nita po zanitowaniu
(pole otworu na nit) w mm?
1, :Di stosunek srednicy D wewnetrznego kota
, :

podziatowego, mierzonej w przekroju podiuz-

nym, do zewnetrznej érednicy plaszcza walcza-

ka D, w miejscu przymocowania do niego kol-
paka.

% dopuszczalne
kg /mm®,

Dla nitéw opatrzomych obustronnie przepscm-
wemi stozkami od szyjki do tha B £ 9 kg/mm?. Dla
konstrukcji dawniej wykonanych i mie ujawniaja-
cych nieszczelnosci mozna tolerowaé b £ 10kg/mm?
Uwagi: 1) Nity, bez wyze] wspommnianych stoz-

kéw, mozna tolerowaé w kotlach dawnle] WYKO-

nanych przy k& £ 7,5 kg/mm? lecz nie mozna
ich uzywaé¢ w nowych kotlach dla polaczenia kot-
paka z plaszczem walczaka.

2) Grubosé nitéw powinna byc dostosowana do
grubosei blachy walczaka, a nie (mniejszej grubo-
§ci) kolpaka,

3) Podzialka f winna wynosi¢ okoto 0,56 dla po-
laczenia jednorzedowego (mozliwie w granicach
0,54—0,58) i kolo 0,7 dla wewnetrznego szeregu
dwurzednego nitowania (mozliwie w granicach
0,68—0,72).

4) W przypadku tréjrzedowego przynitowania
kolpaka do plaszcza walczaka postepuje sie jak
w przypadku dwurzedowego.

Przyktady: ‘
Sprawdzi¢ wytrzymaloéé polaczenia kotpaxa
z plaszczem walczaka w 7 kotlach, ktérych dane

przytacza Tab. I. W tabeli II podano wartosci
pomocnicze i wyniki.

naprezenie na rozcigganie w

TABELA I
Nr. porz, prleizz:iw l d nita ”L‘;’;"' D i D,
kolpaka
1 1 rzad 20 9 720 70 1860
2 . 22 7 985 | 52 | 2160
3 2 rzedy 23 | 11 810 90 | 2232
4 . 23 12 860 75 |- 2636
5 ) 24 | 12 910 | 79 | 2240
6 . 22 | 12 795 70 | 1700
7 . 26 9 830 | 68 | 2134
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TABELA IL

; Naprgienie zredukowane

Nr.porz.| f nita = 1!)3‘ | = _g_).» 1 ‘ = ,Lmq ; 352{3,{'1 ! fu.bD, LY =t a0k

| ! .' | | '_3 p. D T — 97 :50F & k

| | - o - - S| = i
1 314 0.4 0,160 38460 | 1,960 3,440 = ‘ 7 675 < 9115
2 380 0,464 0.194 3806 | 1,950 2,675 — L s <9015
3 415 0,363 0.132 3868 | 1,967 — 3710 |7a 130 < 9 15
4 415 0,326 0.106 3,894 | 1973 - 3580 | .| 106 < 9i175
5 452 0,406 0.165 3,835 1,958 ‘ — 3670 |, T11<9i15
6 380 0,468 0210 319 | 195 - 3380 .| 660 <9i15
7 531 0.390 0,152 3,848 1,960 ’ — } 1850 |, ’ 363 < 915

Inz. J. KACZKOWSKI

W sprawie stotecznej muzeologji gospodarcze;

naczenie muzeologji w stolicy odrodzonej

Polski jest wogble niedocenione. Od czasu

do czasu moéwi sig i pisze o niej wiele, ale
w gruncie rzeczy traktowana jest ona gorzej, niz
PO Tacoszemi,

Juz przed wojna istnialy w stolicy dosé liczne,
stosunkowo bardzo bogate muzealne zbiory przy-
rodnicze, publiczne i prywatne, ofiarowane nastep-
nie na rzecz dobra ogoélnego. Czeéciowo wcielone
one zostaly do Panstwowego Muzeum Zoologicz-
nego, zapoczatkowanego niegdy$ przez uczonych
polskich, a . odziedziczonego po zaborcach. - Zgro-
madzone w niem zbiory uzupelniano w dalszym
ciagu, poniewaz za$ nie miescily si¢ juz w przezna-
czonym dla nich starym gmachu, przeto zdecydo-
wano zbudowaé dla nich gmach nowy dla urzadze-
nia w nim: Muzeum Zoologicznego, kiedyindziej
nastepnie, wedlug innego projektu — Muzeum
Przyrodniczego, a jeszcze potem -— znowu Mu-
zeum Zoologicznego. Lecz zanim zdolano rozplataé
proste to zagadnienie i zacie$nié zakres zamierzen
muzealnych, ograniczajac je do zbioréw tylko zo-
ologicznych, bogate te i cenne zbiory ulegly w zna-
cznej mierze zniszczeniu wskutek pozaru, a pozo-
stalg ich reszte wypadlo przeniesé napredce, umie-
szczajac dorywczo i przygodnie w innem pomie-
szczeni,

W dalszym ciagu zaznaczymy, ze w stolicy ist-
nieja dwa muzea archeologiczne: dawniejsze —
Erazma Majewskiego i nowe — Muzeum Parstwo-
we; umieszczone sa one w rdéznych miejscach i nie
majg ze sobg nic wspélnego, aczkolwiek narzuca sie
potrzeba ich zjednoczenia celem skuteczniejszego
popularyzowania i lepszego wykorzystania nauko-
wego.

Muzeologja, tak przyrodnicza, jak rowniez ar-
cheologiczna, traktowane sa wiec conajmnie] oso-
bliwie,

Metody i sposoby tego traktowania nie moga
byé¢ jednak obojetne dla muzeologji gospodarczej.

Organiczna wiez pomiedzy muzeologjami przy-
rodniczg 1 archeologiczng, a gospodarczg istnieje
bezsprzecznie. 1 dlatego zbyt daleko idace roz-

dzielenie ich w stolicy nie moze byé w Zadnym ra-
zie usprawiedliwione,

Przechodzac do omdéwienia stanu i potrzeb mu-
zeologji gospodarczej, przedewszystkiem nalezy
sobie uprzytomnié istnienie Muzeum Przemystu
i Rolnictwa w Warszawie, ktére powstalo w epoce
zamierzchle] nietylko pod wzgledem politycznym,
ale i gospodarczym.,

Warto tez moze przypomnieé na tem miejscu
moment powstania Muzeum Przemystu i Rolnie-
twa, ktore nastapilo dopiero po dtugich i przy-
krych staraniach najwybitniejszych ludzi w kraju,

Owczesny przemyst fabryczny, znajdujacy sie
przewaznie w rekach obcych, ogélnie zapoczat-
kowywal dopiero dalszy rozwéj; w zyciu gospodar-
czem, w szczegolnosci w prymitywnie prowadzo-
nem gospodarstw1e wiejskiem, dominowalo rolnic-
two; wszystko wiec, co bylo poza niem — nazy-
wano przemystem.

Powolana w tych warunkach do zycia placéwka
muzealna odpowiadala swoja nazwa Owczesnemu
slanowi zZycia gospodarczego. Zastuzyla sie ona
dobrze temu zyciu swoja szeroka i pozyteczna dla
kraju i jego kultury gospodarczej dzialalnoscig.
Przygarniala nadto rozmaite zbiory muzealne,
wsréd ktérych wyréznialy sie, oddane nastepnie do
publicznego uzytku, wiecej skonsolidowane -zbiory
przyrodnicze oraz Muzeum Etnograficzne. Wsze-
lako placowce tej braklo poza tem sit, §rodkow..i
nawet miejsca dla zorganizowania i urzadzenia-na-
lezycie usystematyzowanych zbioréw z -zakresu
przemystu i rolnictwa i zaspokojenia w tym. wzgle-
dzie polrzeb zycia gospodarczego. ~

Powstalo tez nastepnie w stolicy samodzielne
Muzeum Rzemiost i Sztuki Stosowanej, ktére pro-
wadzi skromniejsza, aczkolwiek pozyteczna dzia-
lalnosé, gromadzac w swoim zakresie zbiory mu-
zealne, gléwnie w zakresie przemystu zdobniczego.

Wreszcie nalezy zwraci¢c uwage na Towarzystwo
Popierania Przemystu Ludowego oraz jego zbiory
muzealne,

Zglebiajac obecne nasze polozenie i narasta)ace
a zazebiajgce si¢ wzajemnie potrzeby Zycia gospo-
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darczego nalezy postawi¢ sobie pytanie, czy wszy-
stkie wymienione, a pokrewne sobie, powstale w
czasie niewoli organizacje, majace na celu zaspo-
kojenie tych potrzeb, powinny dazyé do zespole-
nia sie, celem wzajemnego uzupelniania swej dzia-
talnosci i spotegowania jej z niewatpliwa korzyscia
dla pozytku ogoélnego?

Logika wskazuje, ze aczkolwiek podobne zespo-
lenie sie, celem wzajemnego uzupelniania swych
dzialan, moze i zapewne musi nastrecza¢ formalne
a nawet rzeczowe trudnosci, to jednak odpowiedz
na postawione wyzej pytanie moze by¢ tylko pozy-
tywna,

Tymczasem co sie dzieje?

Wiadze Muzeum Przemystu i Rolnictwa po-
stanowily w 1925 r. przystapi¢ do utworzenia Mu-
zeum Rolniczego i gromadzenie zbioréw do tego
Muzeum zostalo zapoczatkowane. Zebrano nawe!
piekne okazy. Dalsza prace musiano jednak przer-
waé wobec braku $rodkéw i miejsca; odpowiednie
sily tatwoby juz obecnie znalezé mogna.

Ograniczono sie rowniez, opracowujac tylko
czesciowo szeroko zakreslony program organizacji
i urzadzenia tego muzeum. Ponadto wybiegnieto
poza ramy, wyhikajace z jego nazwy przy spolcze-
snym stanie gospodarstwa wiejskiego, w ktérem
rolnictwo dominuje jeszcze, raczej jednak masa
swoja; obok niego wysunely sig inne dzialy, w co-
raz liczniejszych wypadkach niemniej wazne od
rolnictwa.

Na czotowe niemal miejsce wysuwa si¢ hodowla,
szczegolnie jezeli uwzglednié¢ wyzsza dochodowosé
mleczarstwa i innych produktéw zwierzgcych. Roz-
rasta]q sie i porzadkuja: sadownictwo, warzywnic-
two i kwiaciarstwo, a obok nich i pszczelarstwo.
Zaprowadza sie, gdzie mozna,poprawne gospodar-
stwo rybne. Lasy prywatne zagospodarowuje sie
i eksploatuje coraz poprawniej, lasy za$ panstwo-
we przeszly z rak. zaborcéw w polskie wladanie.
Nawet lowiectwo, obok dawnieivszego amatorskie-
go 1 sportowego traktowania, sta]e sie wyraznem
zrodtem dochodowem. Wreszcie i ma wsi nas'ze]
odgrywa przeciez coraz wybitniejsza role rzemio-
sto 1 usituje sie szczepié przemyst t. zw. chatupni-
czy, domowy czy ludowy.

Radykalne zmiany w strukturze i rozwoju ge
spodarstwa wiejskiego czynia anachronizmem twe
rzenie obecnie placéwki pod nazwa Muzeum Rol-
niczego. A dodaé nalezy, ze wzmiankowany wy-
zej program- wkracza nietylko w dziedzing przy-
rody i archeologji, ale i w zakres tego, co zwycza-
jowo juz nazywamy przemystem; w tym wyzszym
wiec stopniu uwydatnia si¢ ciasnota nazwy nada-
nej nowej placéwce muzealne;j.

Niezaleznie jednak od tej placowki, réwniez
przy Muzeum Przemyshu i Rolnictwa utworzono
w koiicu 1931 r, po uprzednich diuzszych przy-
gotowaniach, Muzeum Przemystu i Techniki,

Traktujac rzecz nie wedlug utartych obecnie,
przewaznie szablonowych zwyczajow, lecz =z
uwzglqdnieniem odleglej nawet przyszlosm, trze-
ba zaznaczy¢, ze przemyst ]est pojeciem niezmier-
nie rozc1ag1em, bynajmniej nie zawsze odpowia-
dajacem zamierzonym w danym razie celom. Z

drugiej strony — technika jest bezsprzecznie nie
jedyna, ale jedna ze skladowych czesci pojecia
przemysly; thwi jednak réwniez we wszystkich
dziedzinach nietylko gospodarstwa wiejskiego, ale
bodaj i wogole we wszelkich realizowanych prze
jawach fizycznych i nawet duchowych zycia ludz-
kiego, Istnieje przecie technika medyczna, a w niej
specjalniejsza technika chirurgiczna, dentystyczna
i t. p. Bez wlasciwej techniki nauczania i wycho-
wywania nie moze sie obejs¢ szkolnictwo; musi byé
nawet specjalnie wyrabiana technika pisarska i
myslowa,

W zwiazku z powyzszem wprowadzone ostatnio
nazwy: Muzeum Rolniczego i Muzeum Przemystu
i Techniki bezsprzecznie nie sa nazwami muzeal-
nemi.

Ponadto zakres dziatalnosci tych muzeow tak sie
zazebia, Zze przy tworzeniu ich wypadaloby wiele
zbioréw i okazéw, a nawet niektore cale dzialy
zestawiaé réwnolegle, z drobnemi, stosownemi dla
kazdego z nich przeinaczeniami.

Wobec powyzszych wzgledéw na jednem z po-

siedzen Zarzadu Muzeum Przemystu i Techniki
pozwolilem sobie postawié¢ formalny wniosek o ze-
spolenie obydwoch tych muzeéw i madanie utwo-
rzonej w ten sposéb placowce nazwy: ,,Polskie
Muzeum Gospodarcze", gospodarcze — we-
dlug jego zawartosci i przeznaczenia, a polskie —w
odréznieniu od takich pokrewnych, swiatowej juz
stawy placowek, jak Deutsches Muzeum w Mo-
nachjum i British Muzeum w Londynie.
" Sadzac z Biuletynu Nr. 2, Rocznik III, Muzeum
Przemystu i Techniki i umieszczonego w nim zarysu
organizacji lego muzeum, przytoczony wniosek o
scaleniu obydwoch wymienionych muzeéw ma byé
zrealizowany, a nawet rozszerzony, gdyz projektu-
je sie scalié Muzeum Przemystu i Techniki z Mu-
zeum Przemystu i Rolnictwa, scalonej zas w ten
sposob placdwce ma byé nadana wspolna nazwa
Polskie Muzeum Techniki, Przemystu i Rolnic-
twa'’,

Nastqpme jednak doszly mnie wiesci, ze oglo-
szony juz projekt owego scalenia jest zachwiany,
dla jakichs$, nieznanych mi wzgledéw.

Wyniklaby stad niepowetowana strata. Nie wat-
pie tez, ze wzgledy te dadza sie przezwyciezyé dla
dobra kraju.

Wychodzac z tlego zalozenia, nalezy jeszcze
zwrocié specjalng uwage na przytoczona ostatnio
nazwe scalonego muzeum,

Muzeolog]a musi jasno rozumieé¢ swoja tres¢ i
swoje zamierzenia, a to nie tylko dla siebie i dla
swoich tworcow, lecz i dla szerokiego ogdtu, ktére-
mu powinna udziela¢ niezaprzeczalnych wskazo-
wek i pouczef.

Wobec PoOWyZszego obstajé przy zaznaczonej na
wlasciwem miejscu nazwie: ,,POlSkle Muzeum Go-
spodarcze”.

Zreszta, zapewne z nieprawidlowego projekto-
wania w Biuletynie nazwy juz wynikly pewne nie-
$cistosci w wykazie dzialéw przysziego muzeum,
zestawiane w celu oznaczenia niezbednej dla nich
powierzchni. Mianowicie w p. 20 tego wykazu fi-
guruje: ,Rolnictwo”, w nawiasie — ,,Gospodarstwo
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wiejskie', cho¢ nie sa to przeciez synonimy; pod
tym wytycznym tytulem sa umieszczone: hodowla,
produkcja zwierzeca, lesnictwo 1 towiectwo, ogrod-
nictwo, pszczelnictwo, jedwabnictwo i t. p.

Wszystko to sa dzialy gospodarstwa wiejskiego,
lecz nie rolnictwa, ktore tez jest w spisie uwy-
datnione oddzielnie.

Oczywiscie, ze ogélny program nowej tej scalo-

nej placowki musiatby by¢ odpowiednio przepra-
cowany i uzupelniony wedlug istotnej potrzeby
kraju. Ponadto wszystkie rozproszone placéwki
i zbiory muzealne w stolicy o charakterze gospo-
darczym, tak panstwowe, jak i spoteczne, powin-
ny byé wcielone do tej placowki zbiorowej, po wla-
$ciwem ich usystematyzowaniu. :
. Zespolona w taki sposéb muzeologja gospodar-
cza powinna by¢ z czasem skojarzoma, jezeli nie
organicznie, to przestrzeniowo z muzeologjami:
przyrodnicza i archeologdiczna.

Jest rzecza oczywista, ze podobnego rodzaju kom-
pleks muzealny, umieszczony w stosownem miejscu,
mozliwie w poblizu Politechniki, Szkoly Glownej
Gospodarstwa Wiejskiego i Wyzszej Szkoly Han-
dlowej, stanie sie imponujaca ozdoba stolicy,sta-
nowiac ‘olbrzymia sile atrakcyjna dla sfer nauko-
wych, fachowcow, szerokiej publicznoséci, a wresz-
cie 1 dla mlodziezy.

Wielka szkoda, ze pozostanie przytem na stro-
nie ,,Muzeum Narodowe”, umieszczone w nieod-

Inz. P. JAKOWLEW

powiedniem miejscu i pod wzgledem architekto-
nicznym niedopasowane do oloczenia, Zreszia na-
zwano je narodowem, jakby Polska nie posiadata
juz Muzeum Narodowego w Krakowie. Nazwa
jednak muzeum krakowskiego jest juz tradycyj-
nie ustalona, a powstala nadto w czasie niewoli
i miala krzepiace dla duchanarodowego znaczenie,
wszedzie, ¢dzie tego ducha tlumiono przemoca.
W stolicy jednak niepodlegiej Polski wszystkie
placowki muzealne, a pomiedzy niemi i ta, o ktd-
ra chodzi w danym razie, o charakterze gospodar-
czym, sg bez zadnej watpliwosci réwniez naro-
dowe.

Zwrécimy jeszcze uwage, ze w bogatych zbio-
rach stolecznego ,Muzeum Narodowego” znajdu-
ja sie okazy, dla ktorych wlasciwsze jest miejsce
w ,Polskiem Muzeum Gospodarczem'. Takie
przedmioty znajduja sie z pewnoscig i w wielu pro-
wincjonalnych muzeach, Zapewne przyjdzie czas,
kiedy i one na tem wlasciwszem dla siebie ukaza
sie miejscu.

Miejsce to nalezy skonkretyzowaé, budujac dla
wielkiej ilosci nagromadzonych juz, a rozproszo-
nych i uzupelnianych w dalszym ciagu zbioréw go-
spodarczych odpowiedni przybytek. '

Jest to olbrzymie zadanie, postawione juz na
porzadku dziennym stolicy, a wraz z nia i calego
kraju.

Racjonalny typ stupéw i belek w stalowych budowlach

przemystowych

'W‘ielka réznorodnosé ogélnie stosowanych typéw belek
powoduje koniecznoéé¢ ich oceny i poréwnania w ce-
lu wyznaczenia typu najlepszego i najtariszego. Tego rodza-
ju badania zostaly przeprowadzone przez sowieckiego inzy-
niera M. Balabana w latach 1931—1932 w Sekcji Konstuk-
cyj Metalowych Centralnego Instytutu Naukowo-Badawcze-
go w Moskwie. Pierwsza czg$¢ pracy, poswigcona zagadnie-
niu racjonalnego przekroju stupéw stalowych $redniej no-
snoéci (ok. 650 tonn) z dwustronnem obciazeniem od be-
fek suwnicowych, zawiera krylyczna analize najbardziej
rozpowszechnionych typow slupéw tego rodzaju. W dru-
giej czesci pracy poruszony jest problemat lekkiego diwi-
gara,

1. Slupy.

Dla analogicznych budowli, przy identycznych obcia-
zeniach, projektuje sig¢ slupy zupelnie réinych typow. Wy-
bér typu w wigkszosei wypadkéw zalezy od konstruktora,
kiory nie zawsze ma mozno$é powierzchownego chociaz
peréwnania dwéch lub kilku warjantéw z punktu widzenia
ich racjonalnosci. Pozatem kazde wigksze biuro konstruk-
cyjne stosuje ulubione typy stupéw, ktére badz przez kon-
serwalyzm, bad? z braku czasu nie podlegaja wszechstron-
nej krylyce. Metoda analizy autora polegala na zaprojekto-
waniu 9 typow slupéw jednakowej nosnosci, jednakowych
wymiaréw zewngtrznych (800 X 1850 mm) i o jednakowem
noprezeniu materjalu. 3 typy stlupéw mialy przekr6j dwu-

teowy bezkratowy, 2 — z kratami, wzdluz i wpoprzek osi
budynku, 4 typy wreszcie — 2z 2-ma kratami Jlezacemi
wpoprzek osi budynku. Typ slupa z 2-ma kratami réwno-
legtemi do osi budynku, zostal zgéry odrzucony, jako nie-
ekonomiczny, wymagat bowiem duzej iloéci materjatu w slta-
bo chciazonych $ciankach poprzecznych.

Typ I sklada sie z 3-ch pretéw po 4 katowniki (Nr. 14 i 15)

S w kaidym, powigzanych 4-ma kratami,

Typ 2 przekréj 2-teowy, zlozony z réwnoramiennych ka-
townikéw Nr. 8, 9 i 10, polaczonych blachami 12
i 14 mm.

Typ 3 — rézni sig od lypu 2 tylko tem, ze zam'ast ka-
townikéw roéwnoramiennych zastosowano nieréwno-
ramienne,

Typ 4 — przekroj z 2-ch szerokich belek dwuteowych
Nr. 90-a oraz Nr. 65-d (nowe profile}.

Typ 5 sklada sie z 4-ch pretow po 2 korytka Nr. 36-d oraz
Nr. 33-b (cienkoscienne, nowe profile), polaczonych
6-ma kratami. Obecnosé tylu krat nie jest tak wiel-
kim bledem, jak sie na pierwszy rzut oka wydaje.
Zastosowanie nowych prolilow jest w danym wy-
padku ciekawe i godne uwagi,

Typ 6 — w 4-ch rogach 8 korytek normalnych Nr. 20 i 24,
— 2 blachy 12 i 14 cm i 2 kraty.

Typ 7 — system analogiczny do typu 6, lecz ziozony z 8
katownilkéw réwnoramiennych Nr. 12 i 15,

Typ 8 — jak wyzej, lecz urzadzony z katownikéw nieréwno-
ramiennych,
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Typ 9 tworza 2 szerokie belki dwuteowe Nr. 95¢c, polaczo-
ne dwiema kratami. Pomimo nieco wigkszego cieza-
ru, catkowity koszt konstrukcji jest mniejszy niz w
typach poprzednich.
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Rys. 1.

Wykres podany na rys. 1 ilustruje koszt materjalu, ro-
bocizny oraz koszt catkowity kaidego z 9 wyiej opisanych
typow slupow.

Na marginesie rys. 1 widzimy, ze stupy 2, 3 i 4 — bez krat,
naleta do kategorji typu ,gorszych”, Najmniej ekonomicz-
ny okazal sie typ 1, z 4-ma kratami.

Znaczny spadek kosztu, ktéry widzimy przy stupach
4 1 5, spowodowany jest zastosowaniem nowych, bardziej
racjonalnych profiléw belek walcowanych (por. wyzej opis
stupéw). Oszczednos$é te w typie 5 uzyskuje sie pomimo
wielkiej liczby krat (6). _

Dalszy spadek kosztu wykazuja stupy z dwiema krata-
mi poprzecznemi, przyczem najbardziej ekonomiczny oka-
zal sie stup 9, zlozony z 2-ch belek dwuteowych. Kon-
strukcje 6 nalezy uznaé za nieracjonalna, z powodu zbyt
mafej sztywno$ci scian w kierunku poprzecznym i wyply-
wajacej stad koniecznosci zastosowania gestszej kraty.

Wnioski,

Analizujac powyzsze wyniki dochodzimy do nastepuijay-
cych wnioskow:

Na ulepszenie konstrukcji stupéw i na obnizenie kosztu
wplywa:

a) Zastosowanie nowych profilow walcowanych (dwu-
teowych i korytkowych).

b) Zastosowanie katownikéw nierownoramiennych w
ustrojach dwuteowych, szczegédlnie za§ w ustrojach z dwie-
ma kratami poprzecznemi.

¢) Zmniejszenie liczby krat do dwéch, ustawionych pro-
stopadle do podluznej osi budynku.

d) Zmniejszenie ciezaru konstrukcii.

e) Zwickszenie do maksymalnych granic stosunku c'eza-
zaru konstrukecji zasadniczej do ciezaru krat i polaczen.

Stosujac powyisze zasady moina obnizyé koszt kon-
strukeji o 30—40%. Oprécz tego nalezy podkreslié, ze $ro-
; dek ciezkosci calego zagadnienia lezy nie w redukeji ma-
terjalu, a w sprowadzeniu de minimum kosztu
robocizny.

Podczas gdy wahania ciezaru konstrukcji przy réznych
warjantach wynosza, zaledwie 14—27%, — wahania kosztow
obrébki, — jak widzimy z wykresu, — dochodzié moga do
57--88%. Najbardziej wigec racjonalng i ekonomiczna z po-
srod konstrukcyj malo rézniacych sie cigzarami — bedzie
zawsze konstrukeja najprostsza, pochlaniajaca najmniej ko-
sztéw — robocizny.

1II. Dach, wiazary, platwie, belki,

Analizujac naprezenia w wiazarach dachowych ma sig
wrazenie, ze w wiekszosci wypadkéw ien rodzaj konstruk- -
cji nietylko jest daleli od doskonalogci, ale e pozostaje
daleko w tyle po za innemi konstrukcjami stalowemi. Wy-
nika to stad,

waznie nie wedlug naprezen maksymalnych, lecz w zalez-

7e przekroje wigzaréw ksztaltuja sie prze-

nosci od minimalnych profilow i dopuszczalnej gietkosci,
czyli ze konstrukcje te sa niedostatecznie obciazone, a wiec
nieracjorialne i nieekonomiczne. Spoéfczynnik konstrukcyjny
dochodzi tu czasem do 2,5—3,0 i tylko w bardzo rzadkich
wypadkach osiaga minimum = 1,5,
Najprostszem rozwiazaniem tej sprawy jest, oczywiscie
zwickszenie odstepéw miedzy wiazarami. Spotykamy sie tu
z ‘zagadnieniem najwazniejszem, racjonalnej konstrukeji
mozliwie lekkich ptatwi, czyli belek podluznych. Od cie-
saru tych belek zalezy racjonalne rozstawienie wiazaréw
( \ optimum). Zwickszajac odstepy miedzy wigzarami udo-
skonalamy konstrukecje, zmniejszamy liczbe wia‘zariéw 1 cie-
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zar dachu, oraz skracamy czas wykonania i montazu. W
ten sposob mozliwe jest uzyskanie oszczedno$ci na wa-
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Przy odstepach migdzy wiazarami powyzej 6—8 m
belki walcowane juz nie wystarczaja, a jezeli wystarczaja,
to sg za cigzkie i nalezy stosowaé blachownice oraz kra-

townice, o pasach réwnoleglych, trapezowych lub parabo-
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licznych, Jednak i ten typ diwigara, ktdry niestety dotych-
czas jeszcze u nas si¢ stosuje, — jest za ciezki, a wszel-
kie proby zmniejszenia ciezaru pociagaja za sobg zwiek-
szenie kosztu robocizny.

Spowodu duzych kosztéw robocizny ten rodzaj belek
nie posiada cech konstrukcji masowej i to jest wiasnie je-
go ‘istotng wada.

Nalezato wiec przejsé do innych ustrojéw. Doskonalym
typem lekkiej belki kratowej jest spawana kratownica pre-

towa, oddawna szeroko stosowana w Ameryce, a obecnie
i w Sowietach.

Kratownica ta jest raczej rozpornica, gdyz tylko gor-
ny jej pas posiada przekrdj sziywny (belka dwuteowa,
2 belki korytkowe lub, np. jak w Ameryce, — profil spe-
cjalny). _

Krata wykonana jest z jednego okraglego preta, wygietego
zygzakowato i przypojonego do paséw. Pas dolny — z pla-

Inz, J. SLEWINSKI

skownika. Wykonanie — nadzwyczaj proste. Ciezar o 50%
mniejszy, niz belki pelnej (walcowanej).

Dalszym krokiem naprzod jest rozpornica bez winzania
zygzakiem, posiadajaca jedynie rozpérki pionowe i §ciag, —
wszystko oczywiscie spawane. Ten typ diwigara daje do
70% oszczednosci na wadze w poréwnaniu z belka pelna.
Konstrukcje te, oraz kratow-
nice pretowe, zasluguja na jaknajwieksza uwage ze stro-
ny konstruktoréw. Zagadnienie podluznych diwigaréow da-
chowych ma znaczenie decydujace przy okreslaniu racjo-
nalnych odleglosci miedzy wigzarami,

poprzednio wspomniane

a wiec i racjonal-
nosci caltej konstrukcji dachowe;j.

Poréwnanie cigzaru réinych, opisanych wyzej, kon-
strukcyj diwigarow jest zobrazowane pogladowo na wykre-

sie rys. 3.

Konstrukcje stalowe na |l Zjezdzie Inzynieréw

Budowlanych
rganizatorom I Zjazdu Inzynieréw Budowlanych, od-

O bytego w Kalowicach w dn. 15—17 |utego br., na-
leza sie sluszne slowa uznania.. Zebranie z calej Polski na
3-dniowe obrady w Katowicach 400 inzynieréw, trzeba uwa-
7aé w obecnych czasach za duzy sukces. 4

Sprawna organizacja, wysoki poziom obrad i dobér u-
czestnikow, stawiaja odbyty Zjazd na poziomie Kongreséw
europejskich w tej dziedzinie. Zastuga to, w pierwszym rzg-
dzie, Komitetu Organizacyjnego z prof. Stefanem Brylq na
czele, oraz niestrudzonego organizatora, ini. Jerzego Ne-
chaya,

Pierwszy Zjazd, kiéry odbyl sie w maju 1934 r. po-
$wigcony byl wytacznie sprawom organizacyjnym i zawodo-
wym Zwigzku. Ostatni zas, byl oméwieniem prac polskich in-
zynieréw budowlanych w zakresie konstrukcyj w budowni-
ctwie i mostownictwie. Pozatem celem Zjazdu bylo wy-
kazanie, ze przedmiotem zainteresowania inzyniera budowla-
nego (drog i mostéw) nie sa jedynie, jak niektorzy twierdza,
zagadnienia statyki i wytrzymatosci, lecz réwniez caly szereg
innych spraw, zwiazanych $ci§le z budownictwem ogélnem
i mostowem., Wyrazem powyzszego jest uchwatla tegoroczne-
go Zjazdu, aby tematem nastepnych Zjazdéow byly takie za-
gadnienia, jak np.: wplywy zewnetrzne na budynek, organi-
zacja na budowie, znaczenie gospodarcze i obronne budow-
nictwa i wiele innych.

- Wybér Katowic na miejsce Zjazdu miaf na celu podkre-
$lenie znaczenia, jakie dla polskiego $wiata technicznego po-
siada ziemia §laska — centrum przemystu i teren polskiej
pracy technicznej. B

Dominujaca do niedawna ma S$lasku praca inZynierow
niemieckich zastapiona juz zostala przez prace inzynieréw
polskich, obejmujacych coraz liczniej placowki 1 zdaja-
cych pomyslnie egzamin ze swych znakomitych wartosci fa-

chowych.

Jak wazna dla postepu techniki polskiej jest spolpraca
inzynieréw, zatrudnionych w przemyéle s$laskim, $wiadcza
wystapienia uczestnikéw Zjazdu oraz wnioski zgloszone
na rece Prezydjum Zjazdu.

Bardzo goscinnie przyjely przez miasto, siery olicjalne
i prase, Zjazd odbyl si¢ w obszernych pomieszczeniach no-
wego gmachu S$laskich Technicznych Zakladéw Nauko-
wych, ‘

Najliczniej obestane releratami, obrady Sekciji Stalo-
wej cieszyly si¢ duzem zainteresowaniem wsréd uczestnikow
Zjazdu. Najnowsze zdobycze w dziedzinie stalowej techniki
konsirukcyjnej, szerokie zastosowanie stali w budownictwie
mieszkalnem, spawalnictwo,. ochrona stali przed korozja,
stosowanie stali wysokowartosciowych, oraz inne zagadnie-

nia zwickszyly aktualno$§é omawianvch tematéw.

Konserwatyzm, oparty na do$wiadczeniu — starszego po-
kolenia polskich inzynieréw, w przeciwstawieniu do holdo-
wania najnowszym pradom w budownictwie, dajacego sie
wyczué u mlodszych przedstawicieli swiata technicznego,
wytworzyly atmosfer¢ naukowo-zawodowego spéizawodni-
ctwa i spowodowaly bardzo ozywiong i ciekawa dyskusje
na lematy ogdlne, niezwigzane bezposrednio ze zgloszonemi
referatami.

Najdiuzsza dyskusje wywolal dzial konstrukcyj spawa-
nych. Przedstawiciel jednego z Zakladéw przetwérczych zo-
brazowal trudnosci, z jakiemi spotykaja si¢ warsztaty kon-
strukcyjne, przy wykonywaniu konstrukcyj spawanych. Je-
§li bowiem w konstrukcjach nitowanych odpowiedzialnosé
ponosi inZynier-konstruktor i auior projektu, to w kon-
strukcjach spawanych odpowiedzialnoi¢ ta ciazy na warsz-
tatach, nie zawsze odpowiednio przystosowanych. Wyszkole-
nie w krotkim czasie potrzebnej ilosci dobrych spawaczy
nasuwa duze trudnoéci. Trudnosci te sa jeszcze powainiej-
sze przy slosowaniu spawania na montazu, to tez nalezatoby
ogranicza¢ si¢ mozliwie do spawania na warszlacie, przy
montazowych zaé polaczeniach, stosowaé nity lub sruby.
Przy wyborze konstrukcji nalezaloby si¢ kierowaé prze-
dewszystkiem wzgledami racjonalnosci i ekonomicznosci przy
uwzglednieniu danych warunkow miejscowych.

Pionier spawalnictwa w Polsce, prof. St. Bryfa, pomimo
swych sympatyj do spawania, przyznaje, ie byloby nonsen-
sem stosowaé spawanie o ile nie przynosiloby ono oszcze-
dnosci. Jako przykiad moze postuiyé most w Mosinie pod
Poznaniem, w ktérym o wyborze konstrukecji spawanej za-
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decydowal wlagnie moment rentownosci: wybrano konstruk-
cje calkowicie spawanag ze wzgledu na najmniejszy jej
koszt. Prof. Bryla nie godzi si¢ ze zdaniem przedméwey co
do nieopfacalnosci stosowania spawania na montazu. Decy-
dujacy wplyw na koszt jednostkowy konstrukcji spawanej
bedzie miala sprawa odpowiedniego postawienia warszta-
tow. Juzi dzisiaj niektére huty posiadaja warsztaty kon-
strukcyjne, kiére z duzem powodzenem dostosowaly sie do
spawania,

Jesli chodzi o ceny, to spawanie na montazu zwigksza
koszta o 20 zI. na tonnie, a nawet mniej. Przy braku pradu
elektrycznego na miejscu budowy, koszt len zwieksza sie
o zi. 50. Natomiast dzieki utwierdzeniom belek, jakie daja
polaczenia spawane, i dzigki ich monolitycznosci i ciaglosci,

uzyskuje sig réwnoczeénie zmniejszenie ciezaru, wskutek
czego spawanie na montazu opltaca sie z nadwyzka, oczy-

wiscie przy naleZycie postawionym warsztacie — w pier-
wszym wypadku, w drugim za$§ (przy braku pradu na miej-
s¢u) — w wiekszosci wypadkdw,

Poniewaz decydujacym momentem w wyborze takiej czy
innej konstrukeji (spawanej, nitlowanej czy tei nitowano-
spawanej) jest cena, przeto . .zleceniodawca powinien wzigé
pod uwage wszystkie warjanty.

Co sie tyezy jakosci polaczer sprawanych oraz unieza-
leznienia sig od indywidualnej pracy wykonawcy, to sprawa
ta przedstawia si¢ podobnie, jak w konstrukcjach zelbeto-
wych. W bardzo znacznym stopniu mozna to rowniez powie-
dzieé i o konstrukcjach nitowanych, Jezeli wiec przy wy-
konywaniu robét zelbetowych naleiy, wedlug najnowszych
przepiséw, oddawaé te roboty [firmomn odpowiedzialnym
« gwarantujacym dobroé wykonania, to stosowaé sie to po-
winno w tym samym stopniu i do konstrukcyj spawanych.

Uzycie konstrukecji spawanej w mostach jest, zdaniem
prof. Pszenickiego, niewskazane, gdyz konstrukcie te sa
mniej sztywne od nitowanych, zatem nalezatoby unikaé spa-
wania montazowego tam, gdzie sztywno$¢é jest zadana. Pola-
czenja spawano- mtowane maja wtedy pewne uzasadnienie.

W tolu dyskusji poruszono réwniez sprawe montazu
konstrukeyj stalowych objekiéw, polozonych wewnatrz
wigkszych miast. Otoz, jak jeden z zebranych slusznie stwier-
dzil, nalezatoby w {ych wypadkach stosowaé spawanie, gdyz
sprawa lta wiaze sie $cifle z rozpoczeta ostatnio w Polsce
akcja ,ciszy’.

Drugim tematem, ktory wywolal diuisza i ciekawa dy-
skusje byl referat inz. Kramarza o spélpracy konstrukto-
réw z warsztatami. Relerat ten mial na celu zebranie wai-

" piejszych wymagan, stawianych projektujacemu konstrukcije
stalowe, aby opracowany projekt odpowiadal nietylko swe-
mu przeznaczeniu, ale byl réwniei projektem naprawde in-
zynierskim, uwzgledniajacym dobér najodpowiedniejszych
ukladéw statycznych oraz najnowszych zdobyczy z tej dzie-
dziny.

Jezeli bowiem zwrocié uwage, ze budownictwo zesbeto-
we, ‘drewniane i t. d. jest reprezentowane przez ogél inzy-
nieréw budowlanych, to budownictwo stalowe reprezentuijs,
mniej liczne jednostki oraz Zaklady przetwércze. Powoduje
to, ze charaktery projektowanych budowli sa prawie iden-
tyczne, jednosironne. Brak w nich momentow, wynikajacych
ze zbiorowego udzialu caltego szeregu inzynierdw, a obja-
wiajacych sie w roinych pomystach konsiruktorskich, cie-
kawych ukladach statycznych, w formie architektoniczne,
celowos$ci objektu i t. d.

Zrozumiale jest, ze z tej racji cierpie¢ musi samo budo-
wnictwo stalowe, juko zagadnienie inzynierskie, gdyz kilka

projektéw nie moze wyczerpaé calej skali pomyslowosci
i dowcipu konstruktorskiego, co mialoby miejsce, gdyby
wieksza ilo§é inzynieréw budowlanych brala czynny udzial
w projektach stalowych. '

W dyskusji nad powyzszym referatem, prawie wszyscy
wypowiedzieli sie za aktualnodcia poruszonych w nim zagad-
nien, podkreélajac znaczenie spolpracy konstruktoréw z war-
sztatami. Projekt dobrze pomys$lanej konstrukeji stalowej po-
winien byé opracowany przez konstruktora, przy spétudzia-
le architekta, czuwajacego nad strona architektoniczna bu-
dowli, a dopiero na podstawie takiego projektu huty winny
skladaé oferte.

W toku dalszej dyskusji poruszono sprawe stosowania
stali wysokowartosciowych. Zdaniem prof. Pszenickiego
stosowanie tych stali w mostach nie jest wskazane, gdyi nie
daje ono dostatecznej sztywnosci (ugiecie jest wprost pro-
porc;onalne do naprezen). V

Natomidst stal wysokowarto$ciowa jest bardzo wskazana
przy budowie hangaréw lotniczych, lecz tylko dla poszcze-
golnych elementéw, jak np. kratownice i podciagi wiekszych
rozpigtosci.

Ogolnie moina powiedzie¢, ze stosowanie tych stali jest
racjonalne przy wiekszych rozpletoscmch {mosty stza,ce] do
elementéw rozciaganych. W elementach sciskanych bowiem,
jesli sa ‘smukle, momentem decydujacym jest sprezystoss,
nie za§ wytrzymalosé.

Co sig tyczy zarzutow, jakie sie stawia tego rodzaju
lworzywom, ze wzgledu na ich wysoki koszt, nalezaloby wy-
jasnié, Ze cena jednostkowa slali wysokowartosciowych
spadiaby znacznie w zaleinosci od zwiekszonego na nie za-
potrzebowania. Obecnie, majac np. zapotrzebowanie ok. 80
tonn na jeden profil, trudno jest hutom sl(alkulowac odpo-
wiednio niska cene.

Trzeci dziend Zjazdu poswigcony byl wycieczkom do waz-
niejszych zakfadéw przemystowych w okolicy.
" Pierwsza z wycieczek { w liczbie ok. 100 0s6b), organizo-
wana przez Syndykat Polskich Hul Zelaznych, po pobieinem
zwiedzeniu dwu najwiekszych objektéw o konstrukeji stalo-
wej: 14-0 pigirowego gmacliu Izb Skarbowych oraz wielkiej
hali targowej, przewieziona zostala autobusami do Huty
Pokéj”" w Nowym Bytomiu. Uczestnicy wycieczki zwiedzi-
li: koksownie wraz z oddzialem produktéw ubocznych, wiel-
kie piece o tacznej produkeji do 300 tonn suréwki na dobe.
wzglednie. 120 tonn ferromanganu, stalownie o zdolnosci pro-
dukcyjnej okolo 300000 tonn rocznie, walcownie kalibrowe,
mliotowni¢ i kuZni¢, w kidrej wykonywa sig najrozmaitsze
czesci kute do 9 tonn, warsztaty konstrukcyjne oraz wlasna
elektrownie o tacznej mocy ok. 20000 kilowatéw.

Skolei wycieczka zwiedzila fabryke mostéw i wagonéw
koncernu gérniczo-hutniczego Wspélnoty Intereséw w Cho-
rzowie. W olbrzymich halach montazowych odbywalo sie
wlasnie spawanie bram zelaznych dla hangaréw lotniczych,
skiadanie konstrukeyj mostowych, wykonywanie stupéw spa-
wanych I wreszcie montaz wagonu motorowego o szybkosci
max. 100 km na godzine.

Na zakonczenie zwiedzono nowy szyb ,Prezydent Mo-

scicki” na kopalni Krél w Chorzowie, znany ze swych no-
woczesnych urzadzeri wyciagowych.

Wycieczki te daly moznosé zaznajomienia sie konstruk-
toréw-projektantéw z fazami wytwarzania i powstawania
tworzywa budowlanego, ktérego uzywaja w swych projek-
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tach, oraz bezposredniego zetkniccia sie z wykonawca ich
pomysiéw. Wielu z nich bowiem, przywvktych do podawa-
nia swych pomysléw konstruktorskich w {ormie rysunkow i
obliczer, nie miafo dotychczas okazji do naocznego spraw-
dzenia okolicznosci, towarzyszacych poszczegélnym fazom
wykonania projektow,

Nieznajomo§é pracy w warsztacie lkonstrukcyjnym po-
woduje, ze projekty sa czesto niewykonalne i musza byé
poprawiane lub niejednokrotnie nawet catkowicie przera-
biane w biurach konstrukcyjnych zakladéw przetwérczych,

Ogél polskich inzynier6w budowlanych zainteresowany
jest w chwili obecnej sprawa nowelizacji ustawy budowlane;j.
Dezyderaty i poprawki do tejze ustawy, wniesione przez
Polski Zwiazek Inzynier6w Budowlanych, daja sig streszié
w stwierdzeniu, Zze nietylko architekt powinien byé odpo-

wiedzialny za calo§é budowli {gcznie z projektem konstruk- -

cyjnym. Za strong statyczno-konstrukeyjna objektu (stalo-
wego czy zelbetowego) powinien byé odpowiedzialny, sto-
jacy dotad na uboczu

anonimowy autor tegoz projektu

inZzynier budowlany, za ktérego kompetencjami przemawia
rodzaj studjéw oraz odbyta praktyka.

Takiego postawienia sprawy domaga si¢ nowoczesne bu-
downictwo, ktéremu nie wystarczy juz znajomosé uktadania
cegly i malowania ladnych elewacyj, ale ktére nasuwa caly
szereg zawiklych probleméw statyczno-konstrukcyjnych;
rozwiazanie tych zagadnien winno lczeé¢ w kompetencjach
ustawowo zatwierdzonych, inzyniera budowlanego — jaw-
nego i odpowiedzialnego za swg pracg.

Czy wobec powyiszego, nie byloby wskazane zastanowi¢
si¢ nad znalezieniem sposobu umozliwienia §cislejszej spoi-
pracy konstruktoréw z warsztatami?

Spélpraca ta, précz utatwienia pracy zakladom przetwér-
czym, odbilaby si¢ dodatnio na jakoéci konstrukcyj stale-
wych, uracjonalnifa je, oraz obnizajac ogélng kalkulacje ce-
ny jednostkowej, przyczynilaby sie do zwigkszeénia zaintere-
sowania budownictwem stalowem ogélu inzynieréw bw-
dowlanych.

FELJETON GOSPODARCZY

Industrializacia Matopolski

d ogolnych rowazan na temat dalszej rozbudowy

przemyslu w Polsce czas przej$é do bardziej kon-
kretnego sformulowania wytycznych programowych w za-
kresie industrjalizacji Polski. W przemowieniu, ktére wy-
glosit na ,Naradzie wice-premjer, inz.
Kuwiatkowski, wypowiedzial si¢ jej inicjator w tej spra-
wie w sposob nastgpujacy: ,Rozbicie Polski przez zaborcg
pod wzgledem politycznym i prawnym zostalo usunigte,
A tymczasem gospodarczo przez srodek Polski przebiega
granica i dzieli ja na zachodnia i wschodnia. W zachodniej
czesci skupia sie przemys! weglowy, metalowy, wickszosé in-
nych przemystéow: 80% produkecji cukru, cementu, soli, prze-

mystu elekirycznedo, wiokienniczego, tu istnieje 80% ga-

Gospodarczej”

zowni i wodociagow, drukarni. W Polsce zachodniej sprze-
daje sie 70% cukru, 73% spirytusu, 67% tytoniu, 93%
energji elektrycznej, 80% nawozéw sztucznych i t. d. Miesz-
kaficy Polski zachodniej placa tez na gtowe 28 zi. podatkow
rocznie, a wschodnjej — ok. 9 zi.” Konsekwencja wyra-
sonego tu stanowiska o koniecznosci wyréwnania dyspro-
porcyj lokalnych byla uchwala o ,klauzuli wschodniej”,
ktora przewiduje ulgi podatkowe dla inwestycyj przemy-
stowych na wschodnich terenach panstwa.

Zlikwidowanie podzialu Polski na wymienione tu dwie
tak réine gospodarczo czgéci jest zagadnieniem znanem i
obliczonem na dlugg metg. Powiedzmy kréotko: jest to pro-
gram maksymalny! Komplikuje zagadnienie fakt, iz Polska
.wschodnia” posiada ludno$é etnograficznie obca (Bialo-
rusini, Poleszucy, Ukraidcy, Rosjanie, Zydzi, Litwini, ko-
lonisci czescy i niemieccy), Ze niektére tereny wymagaja
aakladéw wiekszych, siegajacych w setki miljonéw zlo-
tych (np. Polesie), ze zaludnienie Polski ,wschodniej” jest
niewielkie,. Wymienione tu momenty zmuszaja do ostrcino-
§ci w ocenie mozliwosci industrjalizacji Polski ,,wschod-
niej" (wzietej jako calosé),
pierwszej polowy obecnego stulecia (1936-1950). Tymecza-
sem dlugotrwaly

nawet w okresie do kofica

kryzys gospodarczy wymaga jako re-

medium programu obliczonego na okres znacznie krétszy

(powiedzmy lata 1936-1940), nie przedslawiajacego poza-
tem tych szczegélnych trudnosci, z jakiemi zwiazany jest
.program wschodni’ B

Program taki (program minimalny) jest gotowy, poél wie-
ku temu przez Szczepanowskiego w ,Nedzy Galicji” wysu-
nigty i w nieznacznej iylko czesci dotad zrealizowany.

»Zbyteczne wchodzi¢ we wszystkie szczegoly smutnego
potozenia Galicji, zaiste najdotkliwszym i najwazniejszym
powodem tego polozenia jest zupelny brak fabryk” — pisal
w r. 1851 prekursor pézniejszych pradow w polityce prze-
mystowej Galicji, ksiadz Adam Jakubowski, autor ,Mysli
o podniesieniu przemystu i fabryk w Galicji". Rzucone przez
ks. Jakubowskiego haslo industrjalizaciji Galicji nie przy-
jelo si¢ i kiedy w kilkadziesial lat péZniej rozpoczal dzialal-
noséé znakomity publicysta gospbdarczy Stanistaw Szczepa-
nowski, byly juz wprawdzie fabryki, ale tak nieliczne, ze nie
zdolaly zmienié ,Nedzy Galicji”. Dopiero pod sam koniec
ub. stulecia zaczal sie rozwijaé w b, Galicji pawazniejszy
przemysl, jednakze lokalnie ograniczony do jej zachodniej
czesci, Srodkowa i wschodnia pozostala w dalszym ciagu
lkrajem agrarnym, ktéry poprawe swej syluacji 'gospodar-
czej (oczywiscie poprawe wzgledna, jedynie w poréwna-
nin z tradycyina nedza Galicji) w latach 1890-1930 za-
wdzieczal réznym czynnikom, jak: emigracia stala do
Ameryki, emigracja sezonowa do Niemiec, rentowny ekport
hodowlany, w pewnej mierze robotom publicznym za c¢za-
sow austrjackich {regulacia rzek). Gdy podnisst si¢ nieco
dobrobyt w Galicji, zmniejszyla sie¢ podai rak roboczych i,
co za tem idzie, zmniejszyl sie nacisk w kierunku industrja-
lizacji kraju. Zagadnienie zostalo odroczone! Dzisiaj po-
wraca ono na porzadek dzienny dyskusyj gospodarczych.
Wszystkie czynniki poprawy sytuacji gospodarczej ludnosci
wiejskiej b. Galicji kryzys swiatowy zlikwidowal: granice
dla poteznej fali emigracji galicyjskiej zamknigte, rentowna
hodowla nalezy do wspomnies, roboty publiczne, marzenie
wloscianstwa galicyjskiego, po 20 letniej przerwie wzno-
wione w niewielkim zakresie dopiero pa ostatniej klesce
powodzi w r. 1934. Dobrobyt Gali¢ji w ostatniem potwieczu
(powtarzam wzgledny dobrobyt) oparty by! na szczegolnej
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konjunkturze $§wiatowej, (emigracja, eksport hodowlany),
a gdy ta sie zatamala {zdaje sie bezpowrotnie)] wrécita
Szczepanowskiego ,Nedza Galicji'" 1 cata z nig zwiazanz

problemaiyka gospodarcza, -

Usuneliémy z jezyka urzedowego termin ,Galicja", jako
pochodzacy z czaséw zaborczych i zastapilismy go termi-
nem historycznem ,Matopolska”. Zmiany terminologiczne
nie oznaczaly niestety zmian w wadliwej strukturze gospo-
darczej tego kraju. Wystarczylo kilka lat odciecia gospo-
darczego od swiata, z ktérym b. Galicja byta bardzo silnie

zwigzana, zeby stare zagadnienie galicyjskie wystapilo po-

nownie w calej swej ostroci. Ekonomista niemiecki
Theodor Oberlinder obliczyt (w pracy p. t. Die Agrarische
Ubervélkerung Polens — Przeludnienie rolne Polski — wy-

danej w Berlinie w r. 1935), ze przeludnienie w poludnio-
wych wojewddztwach siega poziomu Chin i Japonji i do-
cliodzi w niektérych powiatach do 66% ogétu czynnych
zawodowo rolnikow. Przeprowadzone (przy uzyciu innych

znewu metod] obliczenia nad zbgdnemi sifami polskiemi w

gospodarstwach lwow-
skiem (obejmuje powialy réwniez na zachéd od Sanu az
do Rzeszowa wlacznie] — w oparciu o spis ludnosci z
r. 1931 — wykazaly, ze w badanych kilkudziesieciu tysia-
cach gospodarstw praca dorostych mesiczyzn byla wyko-
nywana zaledwie w 25% normy roboczej (przyjeta w bada-
niach norma robocza = 71,5 dni pracy w ciagu roku na 1 ha
ziemi ornej). Galicja jest dzisiaj, podobnie jak kiedys,
przed okresem emigracji i rozwoju eksportu hodov@ylanego,
ponownije ogniskiem najwigkszego bezrobocia wsi. O bezro-
bociu wsi w Polsce wiele sie méwi i pisze, ale najczesciej
w spos6b ogélny, nie uwzgledniajac waznego niewatpliwie
faktu, Ze ono tu wlasnie jest lokalnie najsilniej skoncen-
frowane, '

wlodcianskich w wojewoddztwie

A jakiez moze by¢ inne wyjicie z sytuacji, jak to, na
ktore galicyjscy ekonomisci wskazywali w swoich wysta-
pieniach w ciagu wielu dziesiatkéw lat? Ich haslem byta in-
dustrjalizacja Galicji — postulat zwalczany namietnie przez
kota ziemiariskie w obronie utraty taniego robotnika rol-
nego. Wprawdsie i dzisiaj jeszcze okolo 40% ziemi na
obszarze b. Galicji znajduje sie w rekach wielkiej whasno-
sci ziemskiej, ale w sytuacji, w jakiej te ziemie znalazty
si¢ w wyniku obecnego kryzysu, niby to nowej, ale dziw-
nie podobne do sytuacii z przed pol wieku, brak dzisiaj
przeszkod ze strony tych sit spolecanych, ktére wtiedy sta-
wialy opér, poczynaniom, zmierzajacym do uprzemysio-
wienia ziem dawnej Galicji.

W naszej literaturze ekonomicznej podaje s.ie najczeéciej'

jako przyczyne stabego uprzemyslowienia ziemi b. Galicji
Austrji  (wzglednie dawnych
austrjackich Ic6t przemyslowych) w stosunku do przemystu

niechetng polityke dawnej

salicyjskiego. Badania historyczno-archiwalne nad zagad-
nieniem industrjalizacji Galicji wySwietla je kiedys w przy-
szlosei. Warto juz dzisiaj zanotowaé glosy krytyczne, Bez-
posrednio przed wojna Swiatowa wystapil Twardowski
(poZniejszy minister w Polsce) z teza, ze Austrja wlasciwie
nigdy nie przeszkadzala Galicji uprzemyslowiaé si¢, a na-
wet starata sie jej w tem dopoméc (Twardowski ,Die In-
dustrialisierung Galiziens”. — praca wydana w jezyku nie-
mieckim, bez roku). Podobne stanowisko zajal Zaleski w
wydanych w r. 1930 ,Dziejach przemyslu b. Galicji”. Gdy-
byémy odrzucili wygodne, ale naukowo malo uzasadnione
stanowisko, ze czynnili zewngtrzno-polityczne zawazyly
decydujaco na losie przemystu galicyjskiego, musieliby$my
szukaé przyczyn w plaszezyinie spolecizno-gospodarcze;.
Juz lat temu czterdziesci zwrocd uwage Dr. Koliszer na
wysoka rente gruntowa w Galicji, jako na przyczyne sla-
bego rozwoju przemystu. W releracie, wygloszonym na
Zjezdzie Prawnikéw i Ekonomistow Polskich we Lwowie w
r. 1894, p. t. , Trudnodci rozwoju przemystu fabryczego w
Galicji™ (przedrukowanym w wEkonomiscie Polskim" z r.

1849),.Dr. Koliszer zastanawiajac si¢ nad pylaniem ,dlaczego

nie zdolali$my na niwie industrji fabrycznej osiagnaé lepszych
rezultatéw”, takie dal wytlumaczenie: ,,Poniewaz renta grun-
towa w kraju naszym ma tendencje zwyzkowa, a dobra
ziemskie przyniosly bezposrednio wtlascicielom wielkie ko-
rzyéci, naturalnem bylo, ze kapitaly staraly si¢ przewaz-
nie o kupno débr ziemskich. To bylo przeszkoda, ze malo
znalazto sie ludzi przesiebiorczych, ktorzy chcieliby mimo
wielkich trudnoéci prébowaé szczesécia na polu przemysio-
wem”, Najwyzsza dzisiaj w catej Polsce cena ziemi wiasnie
na obszarze b. Galicji jest niewatpliwie dowodem, ze wy-
soka renta gruntowa (w nieco zmienionej postaci) dziala
tam w dalszym ciagu hamujaco na proces przetwarzania sic¢
kapitaléw agrarnych w przemystowe. W tych warunkach
nioze przemys} galicyjski rozwina¢ sie tylko w oparciu o ka-
pitaly z poza Galiciji. ' '

Celem zrealizowania starego hasla ,industrjalizacji Ga-
licji"wnalezaloby na miejsce ogélnej klauzuli ,,wschodniej”
wprowadzié¢ kolejowa i podatkows klavzule ,galicyjska”,
ktéraby zapoczatkowala ruch kapitaléw przemystowych w
strone tego najwiekszego w Polsce zbiornika taniej sily
roboczej. '

Dr. A. Bardach. -

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH

BUDOWNICTWO WODNE

Zapora na rzece Romanche we Francji.

W r. ub. wykofczony zostal najwiekszy w Europie jaz
na rz. Romanche pomiedzy Bourg-d'Oisans i la Grave w
odleglosci kilkudziesieciu kilometréw od m. Grenoble. Rz,
Romanche posiada wszelkie cechy charakterystyczne rzek
gorskich: znaczny spadek wod w zimie, silny przybér na
wiosne, spowodowany tajaniem $niegu, i krotkie lecz gwal-
towne przybory w sierpniu i wrzes$niu, spowodowane sil-

nemi deszczami w goérach, Zlewnia Romanche wynosi 254
km? $redni przeplyw wéd przy niskim stanie 1,5 m® i 30+
40 m® w czusie wiosennego przvboru.

Po wybudowaniu jazu utworzyt sie zbiornik wody o za-
wartosci okolo 50 milj. m® pozwalajacy obecnie regulo-
waé przeplyw wody w rzece ponizej tamy conajmniej na
5 m®'sek,

Jaz zbudowany jest w miejscu, gdzie dolina rz. Ro-
manche znaczuie sie¢ zweza. Wysoko§é jazu w najnizszem

miejscu wynosi 136,5 m, dlugo$é¢ po osi korony jazu —
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Rys. 1. Widok ogélny zapory i zhiornika.

289,9 m, grubosé¢ w koronie — 5 m i najwigksza gruboss
fundamentu — 69,9 m.

W planie jaz, liczac od prawego brzegu, na dlugosdci
142,2 m jest prosty, nastepnie zakreslony jest promieniem
120 m na dlugosci 71,8 m 1 jeszcze
90 m na diugoéci 758 m.
droga.

Jaz wykonany zostal z blokéw betonowych wysokosci

dalej promieniem

Po wierzchu jazu przechodzi

15 m. Po zdjgciu szalowania bloki te zostaly powleczone
gudronem. Polaczenie pomiedzy blokami wykonano zapo-
moca arkuszy miedzianych w ksztalcie litery Z dlugosei
3 m wpuszczonych w bloki i w miare postepu robot przy-
spawanych, .

" Sklad betonu zastosowano réiny w réinych czesciach
jazu: w dolnej i gornej czesei — 225 kg na jeden m® betonu,
w érodkowej — 200 kg i w licowej czesci od gory rzeki
— 250 kg. calkowita objetosé jazu wynosi 300 000 m®

Przed przystapieniem do budowy wykonano dwa jazy
czasowe powyzej i ponizej jazu gléwnego i tumel w pra-
wym brzegu, dlugosci 218,7 i o przekroju 20,16 m dla od-

Rys. 3.

Widok stawidla.

prowadzenia rzeki na czas budowy. Na czas budowy réw-
niez zbudowany zostal kanal cz¢sciowo otwarty, czesciowo
biegnacy w tunelu, dla dostarczenia -wody do instalacyj

wodnych
illerme,

fabryki w Saint-Gu-
polozonej w odlegto-
$ci 5 km poniZej jazu. Ka-
nal ten zbudowany w prawym

ey,
lelon o 250k9 cementu s )

Rys. 2. Przekréj jazu z ozna-
czeniem skiadu betonu.
brzegu przy samym jazie sklada si¢ z dwoéch rur grednicy
1,6 m i ma jednoczesnie w przyszloéci zasilaé fabryke, kto-

ra powstanie przy samym jazie.'

Odprowadzenie wody wrazie koniecznosei calkowitego
opréznienia zbiornika moze by¢ dokonane zapomoca rury,
polozone] w' jazie na poziomie dna rzeki, mogacej prze-
pusci¢ 90 m® sek. wody,

Rys. 4.

Odprowadzenie wody ze stawidla.

Dla odprowadzenia wody podczas przyboru urzadzone
sa na lewym brzegu 4 otwory zaopatrzone w stawidla, z
ktérych 2 érodkowe poruszane sa zapomocy silnikéw elek-
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Lrycznych i moga byé calkowicie otwarte w ciggu 6 min.
i 2 skrajne — automatyczne. Kazde stawidlo ma szeroko$é
8 m i wszystkie 4 moga przepusci¢ 110 m?sek.

Jednoczesnie z budowa jazu wykonano budowe drogi na

dfugosei 4620 m w bardzo irudnych warunkach; przebito 4
tunele, z ktorych jeden dlugosci 746. m, pozostale diugosei
56,50 1 32 m i szereg mostéw,

Obliczono, ze w zbiorniku osiadaé b?,dzie" rocznie okoto
90 000 m® mulu, czyli na zapelnienie zbiornika potrzeba be-
dzie 500 lat. ‘

Budowa jazu trwala 4 lata, (Génie Civil, 4 stycznia

1936 r.). J. Ch,
LOTNICTWO

Silniki gwiazdowe Hispano-Suiza.

Znana wytwoérnia francuska Hispano-Suiza wypuscila

niedawno na rynek nowe silniki lotnicze, chiodzone po-
wietrzem. Jest to jedna z nielicznych fabryk, ktéra tak diu-
go produkowala silniki lotnicze chlodzone wylgcznie cie-
c7a. _ _
Chiodzenie powietizem w ostatnich latach uczynilo o-
gromne postepy, czego $wiadectwem jest budowanie takich
silnikéw coraz wigkszej mocy. Obecnie budowane juz sa
1 stosowane z duzem powodzeniem silniki chlodzone po-
wietrzem mocy 1000 KM i wigcej. Stalo sie to mozliwe dzie-
ki skonstruowaniu silnika w ksztalcie podwéjnej gwiazdy,
ktoérej chlodzenie nastreczalo dotychezas wiele trudnosei.
Sukces ten mozemy zawdzigczaé w pierwszym rzedzie po-
slgpom metalurgji, ktéra dostarczyla odpowiednich mater-

jalow, odpornych na wysokie temperatury, oraz dobremu

Rys. 1.
Silntk gwiazdowy Hispano-Suiza chlodzony powietrzem.

okapotowaniu silnika, dzigki czemu zdolano obnizyé tem-
peratury drugiej gwiazdy. Nalezy nadmienié, ze wytwoérnia
2 pewnoscia nie kierowala sig réznica cigzaréw silnika chlo-
dzonego woda i powietrzem, gdyz ciezar jednostkowy, przy-
padajacy na 1 KM malo sig rézni w obu typach; gléwna role

grala tu latwiejsza obstuga, szczegolniej zima, silnika chlo-
dzonego powietrzem, brak balastu jakim jest ciecz chlo-
Silniki Hispano-Suiza chiodzone
ciecza sa znane ze swojej leklosci, gdyz ciezar 1 KM nie-

dzaca, chlodnica i t. p.

wiele przekracza 500 g przy $rednich mocach silnika. Obec-

Rys. 2. Armatka szybkostrzelna 20 mmn, strzelajaca przez
wal reduktora, whudowana w silnik Hispano-Suiza.

nie $wiat lotnjczy z zainteresowaniem oczekuje Wynikéw.
jukie uzvskaja powyzsze silniki, chlodzone powietrzem.
Silnik samochodowy na samolocie.

Znana firma amerykanska Chrysler ma zamiar w nie-
dtugim czasie wypuscié silnik samochodowy przystosowany
do samolotu.

W tym celu w silniku samochodowym Plymouth zasta-

. piono zeliwne glowice aluminjowemi, usunieto kolo za-

nachowe, natomiast dodano reduktor o przekladni 1:2.
Usunieto zapalanie ,Delco” i zastapiono je dwoma iskro-
wnikami Scintilla-Vertex oraz podwyzszono stopiei spreia-
nia z 6,7 do 7,0. Po zastosowaniu powyzszych przerébek sil-
nik posiada nioc 80 KM przy 3600 obr. min. watu korbowe-
go. Ciezar wynosi 181 kg, co odpowiada 2,26 kg/KM. Silnik
ten przeszed! juz na liamowni 50 godzinng probg pelnego
gazu, podobno z dobrym wynikiem. Nie trzeba nadmieniaé,
iz cena takiego silnika bedzie rekordowo niska, nawet na
1933). H

stosunki amerykarnskie. (Aviation, sierpien.

TECHNIKA SANITARNA

Wentylacja wielkiego miasta.

Na podstawie dokonanych ostatnio pomiaréw nad wia-

snoéciami ruchéw powietrza w wielkich miastach, jego wil-
gotnoSci i stopnia nagrzania w réznych dzielnicach i o roz-
nvch porach dnia, moina wysunaé pewne wytyczne wilasci-
wego i celowego rozplanowania ulic, parkéw i zabudowan
miejskich. Na specjalng wlagciwoéé klimalu w duzem mie-
$cie wplywa przedewszystliem odmienne, niz na. wsi roz-
prowadzenie energji stonecznej, co jest spowodowane przez
wiele czynnikoéw. Pokrycie ziemi przez twarde nawierzchnie
ulic i placéw, wysokie budowle, kiére przeszkadzaja réwno-
miernemu naéwietlaniu powierzchni, nagrzewanie sie mas
kamieni, bedacych zbiornikami ciepla w czasie nocy, szybki
odptyw opadow atmosferyczhych, inny stopien pochlania-
nia i odbicia promieni stonecznych niz na wolnej przestrze-
ni, wszystko to stwarza réznice klimatu wsi i miasta.
) obecnosci
kurzu, dymu i innych zanieczyszczen ogrzewa si¢ znacznie
wiecej, niz nad obszarami wiejskiemi, pochlaniajac do 30%
promieni stonecznych; grubosé tej warstwy wynosi w miedcie
200—300 m.

Powietrze w miastach nagrzewa si¢ ponadto spalinami

Warstwa powietrza 'nad miastem, wskutek

zakladéw przemystowych, srodkow lokomocji i doméw
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mieszkalnych. Wskutek tego w Wiedniu np. érednia tempe-
ralura roczna podnosi sie o 1,5°C,

Wszystkie te czynniki , potegujyce sie w dzies, powodu-
ja, jak wskazuja przeprowadzone badania, najwicksza roz-
nicg w przyroscie temperatury w stosunku do klimatu wsi,
w czasie spokojnych i jasnych noecy. Przyrost tem wynosi
do 8% a w Berlinie w jednym wypadku osiagnal nawet 13°,
Réznica temperatur waha sie w ciagu roku i wystepuje nie-
tylko miedzy miastem i wsia, ale i wewnatrz samego miasta.

Pionowa wymiana powietrza w miescie.

Jest 'to dla budowniczego miejskiego bardzo wazne za-
gadnienie; gdyz pon‘ala‘odpow‘iedzieé na pytanie, jak do-
konaé. wymiany powietfza fhviedzy miasktgm i okolica przy
bardzo stabym wieirze; wéwczas wlasnie wystepuje naj-
wieksza réznica ,temﬁ)eratllr,' a wietrzenie, oparté na pozio-
mych ruchach polwietria,‘ zawodzi,

Badania i pomiary, przeprowadzone w Berlinie, wyka-
zuly i potwierdzily to przypusiczenie,

Na szerokich ulicach, Biegna,cych z poludnia na pélnoc
~ lemperatura powietrza w poblizu $cian domow byla prawie
o 1° wyzsza, niz na srodku ulicy i podwérza, Na ulicach,
idacych ze wschodu na zachéd, przy $cianach potudniowych
nagrzanie bylo wigksze, niz przy $cianach przeciwlegtych.
Pomiary wykonane. w nocy wykazaly, %e na wyréwnaniz
temperatur nie wplywaja nagrzane podczas dnia dachy do-
méw, oziebiajace sie szybko po zachodzie stoica. Licznych
pomiaréw dokonano w r. 1933 w Berlinie na dachach do-
méw, zamknigtych podwérzach i ulicach. Badania polegaly
na pomiarach temperatur i szybkosci wiatru. Wynika z
nich, Ze po nadej$ciu nocy, gdy dachy doméw ochladzaja
si¢, zamknigte podwérza napelnione sa jeszcze ogrzanem po-
wietrzem; §rednia réznica temperatur jest znaczna, szczégc_'yl—
niej przy $cianach doméw; wzdluz $cian mamy tu do czy-
nienia z powiefrzem zstepujacem, a posrodku podwoérza ze
strumieniem wstepujacym. ze zamknicgte
podwoérza wentyluja si¢ podobnie jak kominy, jest mylne.

Przypuszczenie,

Wzrost temperatury powietrza nad miastem jest réwniez
niejednolity. Pomiary dokonane z samolotu nad Berlinem
w czerwcu 1935 r. wykazaly, ze nawet na wickszych wyso-
kesciach zaleznie od pory dnia i charakteru dzielnicy, tem-
peratury byty wyzsze od 0,8 do 2,6, w poréwnaniu z oko-
lica zamiejska. i

Whioski.

Uwzgledniajac wyniki pomiaréw, kiére wykazaly, Ze na
ulicach dostqpnych nawet dla bardzo stabych wiatréow, po-
wietrze bylo znacznie chlodniejsze niz na ulicach, na kts-
rych powietrze jest nieruchome, naleiy kierowaé ulice gléw-
e promieniowo ku wigkszym obszarom zadrzewionym; ulice
boczne winny biec pod katem ostrym wzgledem _‘gléwnych.
aby powietrze moglo je optywaé przy dowolnym kierunku
wiatru, (V. D, L. Zeitschr., zeszyt 4, 1936). F. £
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Ten pierwszy zeszyt zawiera cztery rozdzialy. W pier-
wszym, traktujagcym o wyrobach z gliny w dawnej Polsce,
wyjasnia autor , Ze garncarstwo znane bylo na ziemiach
polskich od czaséw najdawniejszych. Wyroby z gliny sto-
sowane byly juz w wieku XIII w budownictwie, czego do-
wodem stuzyé moga odrzwia bocznych drzwi w kosciele
$w. Jakoba w Sandomierzu, pochodzace z poczatku XIII
wieku, oraz okna domu w Kownie, niegdy$ palacu Zyg-
munta Starego, z XVI stulecia, Dowiadujemy sie réwniez,
ze najwigkszy rozwéj garncarstwa przypada na wiek XVI,
w ktorym polskie garnki wywozono zagranice, co $wiad-
czy, ze ich gatunek przewyiszal o wiele gatunek wyrobow
zagranicznych, Kwitly rowniez w Polsce i kaflarnie,
wyrabiajace kafle polewane, zdobione wizerunkami ludzi
i zwierzat lub herbow, rozwijato si¢ takie zeglarstwo, nie
brak bylo i wytwérni dachéwek. Te ostatnie wyrabiano
jako palone, niepolewane, jakiemi kryta byla Katedra
Gnieznieriska, lub lez jako kolorowe, polewane, wyrabiane
na duza skale w Krakowie, ktéremi pokryto dach przy
odnowieniu Zamku Krélewskiego na Wawelu za Zygmunta
Starego. Autor wykazal nam, ze przemysl ceramiczny byl
w XVI stuleciu prawie wylacznie w rekach polskich, na co
wskazuja, nazwiska majstréw cechowych w miastach pol-
skich, w ktérych woéwczas znaczny odsetek mieszczanstwa
stanowili Niemecy.

W rozdziale drugim méwi Dr. Przyrembel o nieudanycn
probach wyrobu wloskiej majoliki w Krakowie.  Wtoch,
Anfonio de Stesi, uzyskal w roku 1583 przywilej od Ste-
fana Batorego mna wylaczna produkcje w Polsce majolik
wloskich, sprowadzil nawet w tym celu majstrow z Faenzy.
Rzekomi majstrowie okazali si¢ jednak zwyklymi robotni-
kami garncarskimi, gorszymi od miejscowych. Sprawa z
obydwoma tymi italskimi specjalistami zakorczyla sig pro-
cesem sadowym. S

Najobszerniejszy rozdzial trzeci poswieca autor farfur-
niom Radziwiltowskim w Bialej, Swieriniu i Zétkwi. Pier-
wsza z nich, farfurnia w Bialej, czyli w tak zwanej Alba
Ducalis, zalozona byla przez ksigzng Anne z Sanguszkéw
Radziwittowa, ktéra w 1738 roku sprowadzila kilku maj-
stréw i malarzy zagranicznych do zalozonej farlurni. Wy-
twornia ta wyrabiata zastawy stolowe, a w czasie swego
rozkwitu, t. j. miedzy rokiem 1740 a 1744, réwniei wazo-
ny, figurki, ramki do luster i t. p. Przy cudzoziemcach pra-
cowali i uczyli sie farfurnictwa i robotnicy Polacy, ktérzy
z czasem zastgpili zupelnie cudzoziemcow. Farfurnia ta
trwala do jakiegos 1767 roku.
© W roku 1742 syn ksieznej Anny, Michat Kazimierz Ra-
dziwill, zalozyl larfurnie w Swierzniu, ktéra atoli dopiero
sprawnie funkcjonowaé zaczgta od roku 1744, gdy mala-
rza z Bialej przeniesiono do Swierznia. Farfurnia ta, obo%k
zastaw stolowych, wyrabiata figury i figurki, z poéréd kté-
rych przechowaly sie popiersia medrcéw, znajdujace sie w
bibljotece zamku w Nieswiezu. Wyroby farfurni $wierzen-
skiej musialy byé dobre i tadne, znajdowaly bowiem licz-
nych nabywcéw i to nietylko w rodzinie ks, Radziwiltéw,
lecz wsrod bogatszego 1| znaczniejszego ziemianstwa, Far-
furnia ta wyrabiala rowniez kafle do piecow, takze chet-
nie nabywane., Najwickszy rozkwit farfurni $wierzenskie:
przypada na lata 1752—1755, dotrwala zas oma do 1763
roku. Manufaktura ta miala byé prowadzona dobrze,
gdyz jak autor wykazuje, przynosita ksigciu do§é znaczne jak
na owe czasy, dochody. Farfurnia w Swierzniu byla jakby
dalszym ciagiem farfurni w Bialej, gdyz pod kierunkiem
zagranicznych specjalistow, pracujacych w Biatej, wy-
ksztaleili sie farfurnicy i malarze, ktérzy naste¢pnie pra-
cowali w Swierzniu. Spisy pracownikéw z roku 1761 wy-
kazuja same nazwiska polskie lub bialoruskie. .

Czem byla Biala dla Swierznia, tem byl Swierzen dla
ZoYkwi, trzeciej farfurni Radziwillowskiej, zaloionej row-
niez przez ks, Michala Kazimierza, Précz powyiszych ist-
niala w dobrach ks. Anny Radziwiltowej farfurnia w
Urzeczu, ktéra atoli po zalozeniu farfurni w $wieriniu
przestata istnieé. Pozostala tam tylko garncarnia, wyrabia-
jaca garnki z polewa seledynowa, o pigknych ksztaitach,
ktore to wyroby uwaza autor za przejéciowe od garncar-
stwa do fajansu. Farfurnie Radziwiltowskie, jak to stwier-
dza Dr. Przyrembel, przyczynily si¢ do podniesienia garn-
carstwa na ziemiach polskich i obudzily zamilowanie do
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wyrobow o estetyczniejszych ksztaltach i starannem wy-
konczeniu,

Wszystkie dane o farfurniach Radziwillowskich czerpie
Dr. Przyrembel z pierwszego 7rodla, gdyz z Archiwow
Nieswieskich. Historja tych farfurni opracowana jest z wla-
$ciwg autorowi umiejetnoscia i dokladnoscia, zawiera bo-
wiem nietylko opisy technicznych urzadzen manulaktur
radziwillowskich, regulaminy pracy, wykazy voyproduko-
wanych i sprzedanych wyrobéw, oraz ich wycenienie i t. d.
ale nadto niezmiernie ciekawe wyjatki z korespondencii
tych nieznanych ludzi, ktérzy pracowali w tych manufaktu-
rach, co wszystko przyczynia si¢ do dokladnego poznania
ich dzialalnosci i przeunosi nas w odlegle czasy XVIII
stulecia,

Rozdzial traktujacy o farfurniach élaskich w XVIII wie-
ku opracowal Dr. Przyrembel podiug wydanej nakiadem
Muzeum Baranieckiego pracy Jerzego Dobrzyckiego ,Sla-
ska wytworeczog§é ceramiczna w XVIII wieku”. Autor ,Far-
furni polskich” podkresla male rezultaty, jakie daly za-
ktadane z pomoca rzadu pruskiego farfurnie i wytwdrnie
porcelany, albowiem majstrowie cechowi na S$lasku, prze-
waznie Polacy, trzymali si¢ uparcie dawnych wzoréw i nie
kwapili sie do na$ladowania narzucanych im form. Dr.
Przyrembel wylicza caly szereg farfurni §laskich, a wiec
w Zborowskiem, w Wolowie, w Pruszkowie, w Keblowi-
cach, w Glinicy, w Raciborzu, w Tulowicach i t. d., przy~
- ozem streszcza dzieje kazdej z tych wytwérni na podstawie
pracy Jerzego Dobrzyckiego, co bardzo skrupulatnie za-
znacza w licznych odsylaczach.

Prace Dr. Przyrembla czyla si¢ od poczatku do kou-
ca z niegasnacem zainteresowaniem, podziwiajac pigkny i
barwny jezyk polski, jakim wlada autor. Praca zawiera
mnoéstwo zajmujacych szczegélow i daje dokladny obraz
przemyslu ceramicznego w opisanej epoce. Wydanie od-
znacza si¢ dobrym papierem, tadnym drukiem i pigknemi
ilustracjami, a wigc ladna szata zewngtrzna, co sprawia,
ze ,Farfurnie polskie’ z przyjemnoscia bierze si¢ do reki.

Nie moge si¢ powstrzymaé, aby nie powinszowaé Dr.
Przyremblowi tak picknej nowej pracy i nie zwrécié sie
do Szanownego Autora z goraca prosba o dalsze zapowie-
dziane jej zeszyty, kiorych zaréwno miloénicy naszego
{arfurnictwa, jak tezi ci, kiérzy interesuja sie historja pol-
sluego przemysfu, oczekiwaé beda z niecierpliwoscia,.

Feliks Bogatko.

Osadniclwo Robotnicze. Inz. Adam Zqbalski. Warsza-
wa, 1935. Rozwijajace si¢ w Polsce od czaséw wojny bie-
da-budownictwo robotnicze, jako rezultat ,glodu mieszka-
niowego' w wigkszych osrodkach przemystowych, zwrécilo
uwage politykow spolecznych na doniosty problem osad-
nictwa robotniczego. Praca inz, Zebalskiego, wydana przez
Instytut Spraw Spolecznych, oparta na bezpoérednich ba-
daniach autora, powinna przyczynié si¢ do szerszego za-
interesowania sig ta sprawa, zwlaszcza w kolach praco-
dawcow.

Pionierami planowego osadnictwa robotniczego na zie-
miach polskich byli pracodawcy. Wzorowe osiedle dla ro-
botnikow i urzednikéw zbudowaly juz przed wojng Zaklady
Gornicze Gieschego na Goérnym Slasku. Wigksza czesé ko-
lonji, okolo 75% doméw, wybudowano tam w latach 1908-10Q,
reszte w latach 1921-24. ,,Osiedle to, pisze autor, jest wzo-
rowo rozplanowane, Mniejwigcej w $rodku osiedla jest ry:
nek, przy kiérym grupuja si¢ domy o charakterze publicz-
nym, jak szkola, dom towarowy, dom strazy ogniowej, go-
epoda i t. p. Osiedle ma pozatem laznig i pralni¢ w poblizu
rynku... Giszowiec liczy 456 domoéw razem z opodal leiaca,
zbudowana na kilkadziesigt lat przed zalozeniem Giszowca,
kolonje Zuzanna. Giszowiec odlegly jest od miejsca pracy
o jakies 4 km. Zaklady przeprowadzily linje kolejowa, lo-
kalna, po ktérej pociagi, zwane w gwarze miejscowej ,Bal-
kancugi” kursuja co 20-—30 min. i przewoza mieszkancow
bezplatnie'. (str. 68). Po wojnie, w okresie dalszej lkonjunk-
tury, podjely analogiczng akcj¢ przedsigbiorstwa przemysto-
we (jak Moscice) i pol-panstwowe (jak Starachowice), oraz
jeden prywatny zaklad Hohenlohe'so w Weinowen nu
Slasku. Kolonja gérnikéw kopalni Wujek, nalezaca do Za-
kltadéw Hohenlohe'go, liczy 50 domkéw, w ktérych -90%
mieszkan sklada si¢ z dwodch pokojéw i kuchni.

W okresie kryzysu zainteresowal sie akcjag osadnictwa
rohotniczego Fundusz Pracy, ktéry powotal do zycia oso-
bne Towarzystwo Osiedli Robotniczych (,, Tor”) 1 za jego
podrednictwem wybudowal (w stosunkowo krotkim czasie)
szereg nowoczesnych osiedli robotniczych, przeznaczonych
nd]czqscm] dla zakladéw o charakterze publicznym. Na za-
mieszczonem obok rys. 1 widzimy powstajace osiedle robotni-
kow, zatrudnionych w Panstwowych Kamieniolomach w
Janowej Dolinie na Wolyniu,

Rys. 1, Widok osiedla robotniczego w Janowej Dolinie,

W czesci drugiej swej pracy podaje inz. Zebalski szcze-
golowe informacje o osadnictwie robotniczem w. Niemczech
i Austrji oraz ogélny szkic programu osadnictwa robotnicze-
go w Polsce.

Wie$ nie ma pracy. Jerzy Michalowski. Wywiad. spole-
czny w powiecie rzeszowskim. Nakladem Instylutu Spraw
Spotecznycl, Warszawa. 1935,

Wie$ nie ma pracy — oto tytul interesujacego reporta-
2u spoleczno-gospodarczego z powiatu rzeszowskiego, jed-
nego z najbardziej przeludnionych w Polsce. Na podstawie
starannych obliczen ustalil autor liczbe zbgdnych na wsi
w tym powiecie na okolo 60000 Judzi, mna ogélng liczhe
100000 czynnych zawodowo. Mozliwosci znalezienia pracy
poza rolnictwem sa tu bardzo niewielkie. Przemysi, ktory
w innych dzielnicach kraju ulatwial zawsze sytuacje lud-
noéci bezroboinej, w Rzeszowie prawie nie istnieje. Jedna
fabryka kuchen polowych, prosperujaca zreszts znakomi-
cie, zatrudnia 250 robolnikéw; kilka drobnych fabryczek
mydla, gwozdzi i inaszyn, w ktérych w miare otrzymywa-
nia zamowien, pracuje po 10—20 pracownikéw; kilka ce-
gielni w powiecie i tkalnia w Glogowie; 10 niewielkich
tartakéw i pare miynéw — oto wszystko.

Autor, ktéry badal teren w ciggu kilka tygodni, stwier-
dza, 7e w powlecie rzeszowskim sa pewne warunki roz-
woju przemystu, Przedewszystkiem obecnoéc lupkow bitu-
micznych w poludniowej czeéci powiatu o srednim pro-
cencie 16, a miejscami 20% bitumu, stwarzan warunki roz-
woju przemysiu chemicznego, zwlaszcza jezeli chodzi o
wyroby farmaceutyczne {pochodne ichtyolu}, przemyst ani-
linowy i1 materjalty wybuchowe... Obok tego istniejg pewne
mozliwo$ci stworzenia przemystu naftowego. Przeprowa-
dzone jeszcze przed wojng w okolicy Tyczyna prébne wier-
cenia potwierdzily te przypuszczenia, jakkolwiek nie na-
irafiono na poklady, nadajace sic bezposrednio do eks-
ploatacji, Rozwojowi przemystu sprzyja niewatpliwie po-
fozenie powiatu rzeszowskiego w obrebie ,trojkata bez-
pieczenisiwa”, Dlatego feren ten byl brany pod uwage przy
projektach budowy Moscic.

Rzeszéw posiada juz dzisiaj doskonale polaczenie kole-
jowe z Krakowem, Lwowem i Jastem., Budowa linji kole-
jowej Sanok — Brzozéw — Blazowa — Rzeszéw — Kol-
buszowa — Tarnobrzeg trwa juz prawie éwieré wieku. Linja
ta, rozpoczeta w 1912/13 r. zostala w r. 1924/25 wytrasowa-
na do Kolbuszowej, przyczem wykupiono juz grunta. Na
linji tej zbudowano mostki i przepusty i.. przerwano ro-
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boty. Kolej ta, zaznacza autor, nie pozostalaby bez wply-
wu na uprzemyslowienie powialu, zwlaszcza, 2e jej trasa
przechodzi przez tereny bitumiczne i miejsca przypusz-
czalnych wiercen naftowych. Kolej ta, przecinajac tereny
najubozsze, pozbawione dotad komunikacji kolejowej (przez
sasiedni powiat kolbuszowski nie przechodzi zadna linja),
moglaby przyczyni¢ sie do zwyzki cen produktéw rolnych,
tutaj wyjatkowo niskich i réwnoczesnie umozliwi¢ tej lud-
noéci nabywanie artykutéw przemystowych, dotychczas nie-
doslgpnych wskutek braku komunikacji, Pozatem przez te
linj¢ skierowalaby si¢ niewatpliwie duza czesé wywozu z
Zagtebia Naftowego, dzieki oszczednosci na frachtach. ,Co
s‘e tyczy kosatéw budowy — dodaje p. Michalowski — to
wspomniec¢by nalezalo o podkladach, znajdujacych sie na
miejscu wzdluz trasy w lasach wlascicleli ziemskich, za-
dtuzonych w stosunku do Skarbu Panstwa ',

Industrjalizacja powiatu Rzeszowskiego postawitaby nie-
watpliwie na porzadku dziennym szereg zagadnieri gospo-
darki rolnej, domagajacych si¢ oddawna rozwiazania i za-
pewnienia rowniez na tej drodze pracy na cale lata dla
wielu tysiecy dzisiaj wolnych rak roboczych. Na plan pier-
wszy wysuwa si¢ meljoracja: bagien rzeszowskich. Bagna
te lezag wzdluz potokéw Mrowla i Czarna, przyczem ogélna
powierzchnia ziemi, wynoszaca 202 km? obejmuje w zna-
cznej czesci urodzajne gliny o nawianym ldssie, czesé zas
doliny jest wyoelniona torfami. Plan meljoracji tych bagien
opracowano z inicjatywy Wydzialu Powiatowego w Rze-
szowie jeszcze w r... 1882, po raz wtéry w r. 1907. Prace
rozpocze¢te w r, 1910, kontynuowano w latach 1921—
1926, aby je potem przerwaé znowuz na lat 10, po wyko-
naniu prawie 60% planu meljoracyjnego. Niewyzyskanem
bogactwem naturalnem powiatu sa lasy o powierzchni wy-
noszacej 22403 ha, czyli 17,3% ogélnego obszaru powiatu.
Miody drzewoslan nadaje sie do produkciji kopalniakéw.
Dzicki dobrym warunkom komunikacyjnym méglby Rze-
szé6w dostarczyé drzewo po cenie nizszej, mniejwiecej o
1 zI na m® od dotychczasowej, przyczem przewidywana
dostawa wahalaby sig w granicach od 6000 do 10000 m®
Warto jeszcze wspomnieé o regulacii Wistoki (doptyw Sa-
nu), prowadzonei od dziesiatek lat, i wykonanej jak wszy-
stkie roboty publiczne w 50%, poczem przerwanej.

Uwaga autora podana w zakornczeniu pracy, ze mozli-
wosci zatrudnienia okofo 60000 ,zbednych” mieszkatcAw
powiatu Rzeszowskiego — jezeli istnleja — leza poza nim,
pozostaje w wyraZnej sprzecznosci z podana przez niego
analiza sytuacji (ujeta oczywiscie dynamiczniel. Mozli-
wosci te istnieja w samym powiecie Rzeszowskim.

Der Kampf um die Weltmacht Baumwolle (Walka o ba-
welne). Anfon Zischka. Lipsk 1935. Toczv sig walka o ba-
welne. Wtoski najazd na Abisyine, podobnie jak niegdys
angielska okupacja egipskiego Sudanu pozostajs w $ci-
slym zwigzu z zagadnieniem tego podstawowedo surowca
dla $wiatowego przemyshu wlékienniczego. Wiokno bawel-
niane moze byé z racii warunkéw klimatycznych produko-
wane tylko w niewielu okolicach kuli ziemskiej i o pano-
waniu nad temi (przez przvrode uprzywilejowanemi) tery-
torjami toczv sie juz przeszlo sto lat zazarta walka pomie-
dzy wielkiemi panstwami.

Zischka opisuje przebieg tej dramatycznej walki o ,biale
ziolo” (jak nazywajs bawelne) w sposéb tak interesujacy, ze
ksiazke czyta sie¢ z zapalem. ‘Gdv Zischka opowiada o na-
rodzinach nowoczesnego niewolnictwa w zwigzu z impor-
tem murzvnéw z Afrvki do ,bawelnianvch” stanéw w
Ameryce Polnocnej, albo o zabiegach wielkich koncernow
wlékienniczych, by dzikie szczepy murzyrhskie w srodkowej
Afryce 'przy pomocy misjonarzy sklonié do porzucania
.stroju Adama’ — ma sie wrazZenie, ze to rewelacyjny film
na ekronie, a nie najzwyklejsza pod sloricem historja jed-
nego z surowcoéow przemyslowych.

Goraczka bawelniana — stwierdza autor — wzmaga sig¢
ostatnio coraz bardziej. W zwiazku z industrjalizacja i anar-
chizacja $§wiata powstaja coraz to nowe S$rodki przemystu
wilékienniczego i roénie ,gtéd bawelny”, o szczegélnym
zreszta charakterze. Bawelny mie brak, jesl jej tak wiele,
2e rzad amerykanski placi premje za zmniejszanie obszaru
uprawy, a nawet niszczenie bawelny. Réwnoczesnie Rosja
Sowiecka w gwallownem tempie rozbudowuje plantacje ba-
welny w Turkistanie, angielski przemys! finansuje nowe
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plantacje w Ameryce Poludniowej, to samo czyni Japonja
i szereg innych krajow. Wzmaga sie gtod ,wlasnei” bawelny
—- rezultat braku planowodci w $wiatowej gospodarce su-
rowcowej.

W rozdziale ,,Chemja tamie monopol bawelny” opisuje
Zischka narodziny i rozwéj ,szluczinej bawelny" (sztuczne-
go jedwabiu). Przypomina tragedje wielkich przemyslow-
cow kontrolujacych prawie caly europejski przemyst
sztucznego jedwabiu (Léwensfein i Gualino) i daje szcze-
golowy obraz stosunkéw w niemieckim przemysle sztucz-
nego jedwabju po przewrocie hitlerowskim, Bard.

KRONIKA PRZEMYSLOWA

NIEMIECKA DOKTRYNA MOBILIZACJI PRZEMYSLU
NA WYPADEK WOJNY,

W biezacym roku akademickim utworzono na berlifiskim
uniwersytecie nowa katedre ekonomji pod nazwa ,,Wehr-
wirtschaft”. Wyktada major Dr. Hesse, autor niedawno wy-
danej pracy teoretycznej ,Der kriegswirtschaftliche Ge-
danke", Jest to pierwszy zeszyt calej serji prac pod wspél-
nym tytulem ,Schriften zur Kriegswirtschaftlichen For-
schung und Schulung”. Ukazalo sie juz kilka numeréw, mig-
dzy innemi bardzo interesujgca praca o organizacji prze-
mysiu w Anglji w czasie wojny 1914-1918, ktérej szczegéto-
we omoéwienie zamie§cimy w jednym z najblizszych zeszy-
tow .Przegl. Techn.” Poza uniwersytem berlidskim szereg
prowincjonalnych uniwersytetéw rowniez utworzylo (w cia-
gu b. r. akad)) katedry tej nowej dyscypliny ekonomicznej.

Dr. Hesse odnosie sig krytycznie do tego wszystkiego, co
dotad napisano na temat mobilizacji przemystu na wypadek
wojny. Zdaniem jego zasadniczym bledem, ktéry popelniali
autorzy prac z tej dziedziny bylo operowanie dwoma pojg-
ciami organizacji gospodarczej, a mianowicie pojeciem
Friedenswirtschaft” i ,Kriegswirtschaft{”, Narodowo-socja-
listyczna ekonomja zna tylko jedno sytetyczne pojecie
o Wehrwirtschaft". Najlepiej to moze wyjasni¢ na przykla-
dzie organizacji handlu zagranicznego. W imporcie érodkéow
spozywczych klads obecnie Niemcy nacisk na to, azeby im-
porterami byly kraje, ktére w przyszlej wojnie albo zacho-
waja neutralno$é, albo stana po stronie Niemiec. Traktaty
handlowe powinny byé juz w czasie pokoju tak ukladane,
azeby nie byly przeszkods w czasie wojny. Nie jest rzecza
przypadkowa, Ze w ciagu ostatniego péiwiecza jaja i tlusz-
cze sprowadzali Niemcy ( o ile wogéle sprowadzali) wlasnie
z takich krajéw, jak Szwecja, Norwegja, Danja, Wegry, Ju-
gostawja itd. Z systemem ,Wehrwirfschaft” wiaza sie row-
niez zarzadzenia, wprowadzajace ograniczenia w przywo-
zie artyluléw spozywczych, zwlaszeza ~hodowlanych. Zna-
laztyby sie moze potrzebme na to dewizy, gdyby nie nowa
doktryna, ktéra kaze juz w czasie pokoju upodobnjaé or-
ganizacje rynku spozywczego f{racie 2zywnosciowe, system
kartkowy) do tego, co ma byé w czasie wojny. :

Oczywiécie, ze na pierwszym planie sioja sprawy prze-
mystu. Dr. ‘Hesse dzieli przemysl na trzy grupy: przemysl
wojenny, przemyst zaopatrujacy ludnoéé' w niezbedne do
zycia artylkuly i przemyst zbedny. Zgodnie z podstawows
teza ,Wehrwirtschaft’”, ktéra brzmi: narodowa produkcja,
krajowa gospodarka zapasami i zapewniony import; prze
myst zbedny nie moze liczyé na specjalne poparcie ze
strony rzadu. Tak zorganizowane gospodarstwo nie moze
sie jednak obejsé bez subwencyj rzadowych, ktére zostaja
tem samem podniesione do roli stalego ‘instrumentu pan-
stwowej polityki gospodarczei. Powigzanie niemieckiej po-
lityki subwencyjnej, z akcja nakrecania konjunklury i walka
z bezrobociem w okresie 1933-1935 mialo charakter agita-
¢yjny, érodki finansowe szty bardzo czesto w takim kierun-
ku, ze robilo to raczej wrazenie dalszego ,rozkrecania’
konjunktury, niz jej ,nakrecanie". :

W systemie , Wehrwirtschaft” nie moze byé luk: robot-
nicy musza byé takze ujeci w odpowiedni system organi-
zocyjny, Ze szczegélnem zainteresowaniem badaja Niemey
angielska organizacje sit roboczych w czasie ostatniej wej-
ny. Juz w czasie pokoju nalezy dazyé do ograniczania swo-
body zmiany pracy. Dotychczasowa nauka o mobilizacji
przemystu glosila, Ze robotnicy -niekwalifikowani przezna-
czeni sa na front, kwalifikowani do przemystu. Zmieniony
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charakter przyszlej wojny wymaga | rewizji. .lej zasady.
Dr.. Hesse uwaza, ze nalezy w oparciu. o doswiadczenia
amerykanskie tworzyé zapasowe kadry. dla -obstugi fabryk.

Niemiecki sztab zawsze interesowal sie bardzo ywo za-
gadnieniami przemysiu. Pomiedzy przedstawicielami-wojska
i ciezkiego przemystu byl zawsze bardzo 9wy kontakt:
przemysl chetnie korzystal z doskonatych rad rzeczoznaw-
cow WO)kaWYCh Po przewrocie ten kontakl jeszcze bar-

dziej sie poglebil. 50.biur wojskowych, rozproszonych po-

calym kra)q,__kontrolme na;waime)sze zaklady przemyslo-
we. Doktryna ,\Wehrwirtschaft” dazy do poddania caleyo
przemyslu pod bezposrednia wladze czynnikéw - wo;skowych

juz w czasie' pokoju, z ewentualnem rozszerzeniem tego na

inne podstawowe dziedziny zycla gospodarczego. -

Okres przed wybuchem wojny nazwadno w hisforji ,,olre-
sem zbrojnego - pokoju”, Dokiryna ;,Wehrwirtschaft'” inaugu-
ruje okres, lilory ‘nalezaloby nazwaé sokresem perma-
nentnej mobilizaciji’, ’ C

7YCIE STOWARZYSZENIA
TECHNIKOW POLSKICH w WARSZAWIE

Z SALL ODCZYTOWE].

Dn. 7 lulego r. b. inz. E. Landsberg wyglosil odezyt p. t
.Motoryzacja, drogi i spéipraca samochodow z kolejami”.
Na wstepie prelegent zaznacza; Ze-oiywienie ruchu gospo-
darczego $cisle sie faczy ze sprawami komunikacyjnemi. Z
tego powodu zrozumiale jest zainteresowanie spoleczeristwa
lem zagadnieniem, szeroko omawianem w prasie codzienner.

Sie¢ drog bitych, twardych, jest u nas wielce zaniedbana,
niedostateczna, a przedewszystkiem istnieje wielka nieréw-
nomierno§é. w poszczegéinych wolewod7lwach Prelegen!
omawia poszczegdlne dzielnice Polski i lwierdzi, Ze woje-
wodztwa wschodnie na 100 km?® posiadaja zaledwie 6 km
drég bitych. Dalej prelegent rozpatruje, podawany w prasie,
sze$cioletni plan drogowy, 'kléry nie przeszedl przez Pan-
stwowa Rade Komunikacyjna i nie zostal uzgodniony =z pro-
gramem kolejowym. Program ten w!d prelegenta jest nie-
realny i niemozliwy do- wykonama Przewidziano wydatko-
wanie 325 milj, zl. na zamiane nawierzchni szulrowej (na
1110 diugodei wszystkich drég bitych) na lrwala nawierzchnig
cigzka, gladka. Prelegent podkresla, ze- byla mowa o spro-
wadzeniu w tym celu. ze Szwecji kostki kamienla szwedz-
kiego. Wychodzac 'z zalozenia, Ze posiadamy w Polsce za-
ledwie dwadziegcia kilka -lysiecy samochodéw, ktére: prze-
waznie pracuia w miaslach, uwaza prelegent powyzszy pro-
gram za niecelowy. Prelegent twierdzi, ze jeszcze dlugie lata
v nas przewazaé bedzie na szosach ruch konny, ktéry prak-

tycznie nie ma moinoéci wyzyskania zalet drég twardych

gtadkich, Biorac pod uwage, iz koszt hudowy drosi twardej
=zuirawei, jest trzykrotnie tadszy, od kosztu buduwv-gtad-
kiel, trwalei nawierzchni c1qik1e1, prelegen’t dochodzi do
nasfepula.cych wnioskow: i

. Zé wzgledu na Fatalny stan naszych drog bllych wy-
wofany -zaniedbaniem "nalezylegé -ich*-ulrzymania: i konser-
wacii oraz: uwzgdlédniaiac niedostateczna sied: tych dréq,
zwlaszeza we wschodnich wmewodztwach — program drogo-
wy- winien-byé podzielony na trzy ‘etapy:

1. Doprowadzenie' do-vorzadku istniejacych drég bitych
szutrowych 'i-uslalenie nalezytego ich utrzymania. Czesciowa
wymiana - zuzytei nawierzchni szutrowej na nawierzchnie -z
klainwego kamienia, .bez podkladu betonowego, celem osia-
gniezia oszczednodei - na konserwac11

‘21 Rozbudowa i:tme]qce) sieci drég tamch szutrowvch
fub z_kamxema plaskowca, niezhednveh- tak dla yeia goepo:
Aayezedo, jak i dla wzmocnienia stlanu obronnego ‘Paristwa.
Rozbudowa drég¢ da- pezatem mozno§é zarobkowania "n"—wszpj
Judno§ri wiejskief, czego osiagnaé nie mozna przy zamianie
nawierzchni szutrowei na: irwala gl tadka. -

» 3. W -miare rozwo;u motoryzncu zamiana tame; nawierz-
chnl szutrowej na-kosztowna trwala, gtadka.

Program podany, nie wyklucza celowosti zamiany w cza-

sie pierwszego etaou, mna.szésach podmiejskich, w promie:
niu-25—30 km, na ktérycl obecnie juz jest-ruch intensv'wny,

nawierzehni szutrowe] ‘na trwala“ celem zmme;szema kosz—

tow ‘ttrzymania. -

Przechodzac: do omoéwienia sprawy  moloryzacji, prele-
gent podaje, ze rozwdj motoryzacji jest $ciéle i bezposrednio
zalezny od naszego dobrobytu, a wiec od naszego dochodu
spotecznego. Wobec zastraszajaco niskiego dochodu spolecz—
nego i jego tendencji do dalszego kurczenia sig¢, — niema
ob~cnie widokéw na szybki rozwéj w Polsce motoryzacji.
W tych ‘warunkach ‘wlasna produkecja samochodéw, przy
ogr amczonym ich zbycie, nie moze byé¢ tania, nie moze byé
oplacalna i nie ma zadnych wiekszych mozliwosci przed soba.
Jezeli produkcja samochodéw cigzarowych -musi byé kon-
tynuowana ze wzgledéw obronnych, nawet wowezas gdy jest

deficytowa, to produkcja samochodéw osobowych, dé ktorej

apolecmﬁstwo zmuszone jest doplacaé ze érodkéw podatko-
wych — nie ma zadnej racji bytu, de?le tylko hamowata
rozw6j motorvzacii,

Utrzymanie wysoklch cel wwozowych przy takim slanie
rzeczy jest szkodliwe i wplynie na dalsze pogorszenie sig
stanu motoryzacii Wskazana jest znaczna obnizka cel, a na-
wet przejsciowo calkowile zniesienie cfa wwozowego ad sa-
mochodéw, z tem azeby taki ulgowy wwéz byt dopuszczony w
drodze kompensacyjnej, t. j. azeby mégl bye opfacany eks-
portem naszych artykuléw rolnych, -

W dalszej czgéci swego odczyty, przechodzac do omawie-
nia spétpracy kolei z samochodami, prelegent przytacza fak-
ty udowodniajgce panujacy u nas w_tej dziedzinie chaos
i brak celowej organizacji i zarzadzen, co doprowadzifo w
wielu wypadkach do wytworzenia konkurencii migdzy ko-
leja, a samochodami. Prelegent podaje nast. wnioski:

a. Prawue uregulowanie przewozéw samochodowych, wy-
kluczajace szkodliwa konkurencje z kole)amx jest spraw:\
pilna. .

b. Spetpraca samochodow z kole)amx musi. byé plzez Mm
Ko, popierana, rozwijana i otaczana opieka, :

c. Przewozy samochodowe musza byé w zasadzie kaonv
wane przez przedslgbxorstwa prywatne, kiére winny uzy-
ska¢ poparcie odnosnych wladz. Tworzenie przedsie-
biorslw przewozowych samochodowych przez Pansiwo
— nalezy uwazaé za niecelowe, a nawel szkodliwe. |

d. Wysoce wskazane jest powolanie do- zycia przez Min.
Kom, prywatnej organizacji przewozowej samochodowej,
opartej o banki prywatne. Organizacja ta spéipracowata-
by 7 kolejami przy dowozie do kolei towaréw, nadawa-
nych takze z punl(tow meposmdd;\cych polaczenia kole-
jowego. Taka organizacja przewozowa znakomicie wply-
ne;ldby ha 7wi¢kvenie ilosci samochodow . cigzarowych,
nie méwiac juz o jej ogromnem znaczeniu gospodarczem.
Po odczycie wywiazala sie oZywiona dyskusja, w klérej
7abxerah gtos pp. Gassowshi, Karczcwskl Gajkowicz. i in.

Dzlalaansc Kola' b, Wychowancéw Pohtechmkl Kijowskiej
w r. ub,

Kolo utrzymuje konlakt ze 180 kolegami, skiadke jed-
nak wplacilo zaledwie 44 kolegow w ogoélnej kwocie zl.
460, ‘co stanowi podwyzke wplywéw z tego tytutu o 11%
w stosunkw do roku ubieglego.

Zarzad Kola w okresie sprawozdawezym tworzyli kel
kol.: :A. Romanowski, W. Blaiejewski, K. Chybinski, T.
Kirkor, M. Lopuszanski, S. Ochoinicki, WI. Pokrzywnicki,
E. ‘Shrzyszewski, M. Soltan, A. Woajkert, Z. Wojnicz-
Siannzecki, M. Zawadzki, St. Zawadzki i G. Zelechowski.

Delegatami Kola do Rady Delegatéw Stowarzyszenia
Technikéw byli kol. kol.:" Wt. Pokrzywnicki i M. Zawadzki.

Skiad Komisji Rewizyjnej stanowili kol. kol.: M.
Dowgird, J. Krauze, P. Kuczyhski, J. Lepkowski i A.
A Pawlué. ‘ :
" W okresie sprawozdawczym odbylo sie jedno doroczne
Zgromadzenie- Sprawozdaweze, * 9 — posiedzed Zarzadu
Kola oraz 6 zebrari dyskusyjnych, na ktérych wygloszono
nastepujace referaty: Z. Wajnicz Sianoiecki - Plan wiel-
kich robét publicznych w -Polsce, S: Skrzypirski — Para-
doksy gospodarcze,  W.. Pokrzywnicki — Motoryzacia kra-
ju, .~ A. Karczewski- — Nowoczesna bron maltokalibrowas
J. Wojnicz-Sianoiecki — Amerykaniskie Inty stratosfe-
ryczne ' w 1934 r., - Z; Wojnicz-Sidriozgecki —- Bezrobocie
mlodziezy w Polsce. i ;

Przécigtna frekwenC]a. fa - zebraniach dyskusyir_lyah
utrzymala - si¢ na, pomomle roku ubleglego, t.j, ok.t 22
oséb. . ' :
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NOWOSCI BIBLJOGRAFICZNE

Wszystkie wymiemone wydawnictwa sg do nabycia w ,,Ksie-
garni Technicznei” w Warszawie, Czackiego 3/5. P. K. Q.
16.144, Tel. 601-47,

Udzielamy 25% znizki na ksigzkach i prenume-
racie czasopism memleckich.

Uwa g a.

I. BUDOWNICTWO LADOWE I WODNE. MFLJORACJE

Drogowe mosty stalowe. Tresé. Przedmowa. Stalowe m-.osty
drogowe na IV Miedzynarodowym Kongresie zastosowar stali
w Brukseli. Bryla St. Zastosowanie stali w mostach drogo-
wych o mniejszych rozpietosciach, Tylbor Inz Diwigary
slalowe w zastosowaniu do budowy mostéw drogowych.
Chmielowiec A., Dr. Inz Przejazdy stalowe nad koleja.
Orczykowski B. Inz. Mosty a wojna. Wachniewski WL
Inz. Nowy Typ mostu drogowego matej rozpietosci. Hil-
debrandt E., Ini, Celowosé stosowania mostéw stalowych
malej rozpigtosei (str. 67) 1935. z}. 1.50,

Drzewiecki, P, Modernizm w architekturze i w budowni-
ctwie (str. 15) 1935. o ozh —60

Jaszczurowski, T, Ini, Jakich malezy uzywaé rur do bu-
dowy przewodow wodociagowych (str. 15) 1935, zt. —50

Podrecznik inzynierski w zakresie iniynierji lqdowej
i wodnej. Redaktor naczelny profl. Dr. Inz St, Bryta. T. IV.
Instalacje. Maszyny i elektrotechnika. Ustawodawslwo.
Dzial uzupelniajacy. Tresé: Radziszewski, I, Inz. — Instala-
cje wodociagowe i kanalizacyjne. . Rogowski M. Inz. —
Urzadzenia przeciw-pozarowe. Bakowski F. Inz. — Ogrze-
wanie i wietrzenie.. Pozaryski M. Inz. — Instalacje elek-
tryczne. Konopka J. Inz, — Urzadzenia do gazu. Stella-
Sawicki J. Inz. — Ochrona termiczna i akustyczna w no-
woczesnych budynkach. Maszyny w zakresie potrzeb inzy-
nierji ladowej i wodnej. Rubczysiski W. Inz. — Kotly parowe
Silniki parowe. Silniki spalinowe. Suchowiak W. Inz. —
Podnosniki. Karbowski J. Inz. — Ekskawatory ladowe. Le-
wicki T. — Maszyny budowlane.. Samochody gospodarcze.
Pozaryski M. Inz. — Elektrotechnika. Bryta St. Dr. — Prze-
glad ustawodawstwa. Stominski Z. Inz. Slowo wstepne do
ustawy budowlanej. Matakiewicz M. Iniz.’ — Ustawa wodna.
Borowski L. Inz ' — Ustawodawstwo drogowe. Bryla | St.
Inz. — Przepisy dotyczace obliczania i wylonywania korn-
strukcyj betonowych i zelbetonowych. Bryta St. Inz. —
Przeplsy projektowania i wykonywanja zelaznych' konstruk-
cyj spawanych. Bratro E. Ins — Nowoczesne’ nawxerzchme
drogowe. Weigel Inz. Dr.-— Fotodrametr)a lotni¢za * ézyli
aerolotogrametrja. Pawenski A.Inz. Di. — Charakterystyczie
przeptywy rzek obszaru ziem polskich. Bryla. St Inz —
Wzmacnianie konstrukeyj zelaznych przy pomocy’ spawa
nia. Nadolski O. Inz — Wodociagi miejskie.. Tenze. —
Oczyszczame wéd ‘wodociagowych. Szmiolis A. Inz. — O-
czyszczanie wod $ciekowych. Zenczykowskl M. Dr. Inz. —
Oswietlenie pomieszczen $wiattem dziennem. Sitakowski J.
—. Obrona przeciwlotnicza w budowmctwm Ktos Cz. Ini.
— Budowle sportowe, Bryfa® Stefan Inz. — Wkladki spe-
cjalne w konstrukcjach zelbetonowych. Tense, — Torkre-
towanie. Chmielowiec A, Inz — Konstrukcje betonowo-
selazne. Zenczykowski M. Inz. — Diwigary sklepieniowe.
Kluz T. Inz. — Lotniska i drogi lotnicze. Bryta St. Inz. —
Zelazne budynki szkieletowe. Woltan W. Inz — Zd)ecla
miast (str. 2209—3156) 1936. opr. zi, 60.—

Riess H. Inz. Konstrukeja i budowa ulepszonych nawierz-
chni drogowych. Cz. I. Natezenia, przenoszone na 1ezdm~q
ruchem grogowym (str. 183 z 49 rys.). opr. zl. 10.50

Zakaszewski Cz. Ini. Podrqcmitk.meljo,racji rolnych. Tom
I, Tresé. Czesé I-a. Ogélne. Dzial I. Zapotrzebowanie wody
przez roéliny. Dzial II. Zrédta wody. Czesé II. Nawadndianie
glawntacy]ne Dzial 1. Nawadnianie lak. Dzial II. Nawadnia-
nie pol i ogrodow. Cze$¢ IIl. Nawadnianie mechaniczne
(Deszczownie). Cze$¢ IV. Oczyszczanie $ciekéw. Dzial I
Scieki mxe]skle Dzial II.. Oczyszczanie wéd §ciekéw z Cu-
krowni i t. p. Czesé. V. Uprawa lak i pastwisk. Dzial L
Klasyfikacja !ak. Dziat II. Zabiegi rolnicze. Dzial IIIL.
Oplacalnoéé meljoracji lak. Dziat IV. Inne metody meljoracii
fak. (str..258) 1935. - zh 6.75

Zenczykowskt, W. Dr. Inz. Wiadomosci do Collequxum
z ukfadania muréw ceglanych (str 25) 1934, b, 1.—
Agenda Dunod: Bitiment, 3 I'usage des mgemeurs. archi-
tectes, entrepreneurs, conducteurs, agen’t:, voyers, metréurs et
commis de travaux, par E. Aucamus, ingénieurs des Arts et
Manufactures, revisé par J, Coudere, ingénieur E, T.-P.,
lauréat’ de I'Institut de technique sanitaire (str. 480).
. Fr. fr. 20—
Agenda Dunod: Béton armé, A !'usage des ingénieuts,
architectes, entrepreneurs et constructeurs de travaux, par.
V. Forestier, ingénieur-constructeur (A. et M), membre de
la'Société des ingenieurs civils de France. 1936, Fr. fr. 20—

L'archifecture dau]ourd hui. Novembre 1935. — Pendant
qu'en démolit le Trocadéro. — Troisiéme réunion interna-
tionale d’architectes: voyage pittoresque en Europe centrale.
— Les architectes francais 4 Prague. — L activitté de la
construction en Autriche, — L'actualité en France: le char-
bonnage de Faulquemont. — Immeuble de bureaux & Paris,
— Siége social de la C. P. D. E, — Surélévation d'un hétel
particulier. — Immeuble de bureaux & Paris, — Décembre.

Prenumerata roczna Fr. fr. 230.—

Belastungen und Beaanspruchungen im Hochbau. 14 wy-
danie. Tom. dodatkowy: Berechnun;,sgrundlagen (1 arkusz
z rysunkami) 1936. RM. 030

Besltmmungen des Deutschen Ausschusses fiir Eisenbetfon
(str. 72 z rys.} 1936. RM. 2—

— Wydanie kieszonkowe (stl 72 z rys) RM, 1.20

Cammerer, J. Die kontruktiven Grundlagen des Wérme-
und Kilteschutzes im Wohn- und Industriebau (str. 118)
1936. RM. 6.60; opr. RM, 7.85

Gay, C. i De Fawcelt., Mechanical and equipment for
buildings z rysunkami, ‘ Dol. 5—

Le génie civil (hebd.). — 2 novembre 1935. — Les .loco-
motives a J'Exposition universelle de Bruxelles (1935), —
Deux nouvelles applications .du pyrométre & dilatation. —
9 novembre, — Les locomotives a |'Exposition universelle
de Bruxelles (1935} (fin), — Le probléme de l'éclairage des
routes & grand trafic. =~ 16 novembre. — L'état actuel de la
motoculture, — Les récents progrés des méthodes pluvio-
métriques. Le jubile de M. Louis Lumiére. — 23 novembre,
— Les effets des mesures-récentes contre le chémage ‘dans
les. grands pays industriels, —. 7 décembre. — L'hydrogé-
nation . du .charbon aux mines anglaises de Billingham., —
L'emploi-des ciments.alumineux dans les fravaux de haute
montagne. — 14 décembre. — L'évolution. du sous-marin. La
perméabilité des:mortiers et bétons aux pctroles et nouveles
recherches -sur- }es hydrofuges
Prenumerata roczna Fr. fr. 180.—

Gensbaue;, M. Bel»trag zur Frage der Sbahlbewehrung
hochboampruchler Elsenbeuonkonsfruktwnen (str. 48).

RM. 3.20
© Kersten, C. Lehrhelt des freltagenden Holzbaues. 5 wy-
danie powickszone (str. 21 z 59 rys.. " RM. 1—

Santarella, L. La collaborazione del laterizio nei solal di
cemento .armato. Risultati sperimentali. 2 wydame (str. 76
z 43 rysunkami i 4 tabelami) 1936, © -+ Lire 12—

Schewior, G. Einfache Wegeanlagen ‘und ihre Unterhaltung
(str. 71 z 93 rysunkami). . RM. 1,80

I, ELEKTROTECHNIKA—FIZYKA—RADJOTECHNIKA

Polskie Normy Elektryczne. 56, Warunki techniczne na
polski popularny odbiornik rad)ofomcznv na rok 1936, Tresé.”

A. Typ sieciowy. Zakres waznosci. Wykonanie. Badania;:
B. Typ Baleryjny. Zakres waznoscl, Wykonanie. Badania
(str. 9) 1936. zh 1. —

Polskie Normy Elekiryczne 57, Wskazéowki badania ja-
kosciowego odbiornikéw rad)ofomcznych Tres¢. A. Metoda
akitstyczna, Zakres wazrogci. Okreslania. Badanie. B. Meto-
da elektryczna. Zakres waznosci, Okreslania. Badanie (str.
17) 1936. zl. 1.50

Agenda Dunod: Electricité, a l'usage des électriciens,
ingénieurs, industriels, chefs datehers, mécaniciens et con-
tremaitres, par L.-D.. Fourcault, Fr. fr. 20—
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Annalen der Physik, Zalozone w roku 1799 przez Gren'a
T". i redagowane przez Gilbert'a, L. W, i innych. Tom. 25.
Zeszyty: 4, 5. 1936. Tom RM. 26—
Archiv fir Elektrotechnik. Hrsg, v. Verband Deubscher
Elektrotechniker und vom Elektrotechnischen Verein. Re-

Jdagowane przez Rogowsklego Zeszty 1, 1936. ° RM. 6.50
Barbillicn, L. i Yadoff. Ulil'salion des forces hydro-
¢lectriques. Fr. fr. 120

Bartes, J. Zur Morphologle geOphyé.ukalnscher Zeitfunk-
tion (str. 91). RM. 1.—
Boll, M. Prof. Idées nouveles sur I'¢lectron, les piles,
les dynamos, l'alternatif,
les ultrasons (str. 178). Fr. fr, 15—
Cantril, H. i Alport, G. The Psychalogv of radio. Sh. 12.6
Charensol. Quarante ans de cinéma (1895—1935)
Fr. fr. 12.—
Eck, B. Einfithrung in die technische Strémungslehre.

Strémungslehre. Tom. 2 Strémungtechnisches Praktikum
(str. 96) 1936. RM. 5.70; opr, RM. 6.90
Fritsch, V., i Jelinek, F. Beitrdge zur Physik der

Wiinschelrutenfrage (stron 198, 39 rys., 11 fotogr.) 1936.

RM, 4—
Frez, Sch. Elektroaukustische Untersuchungen in Schall-

viumen (str. 99) 1936. RM 4,—
Geffcken, H. i Richter H. Die Pholozelle in der Technik,
wydanie 2-die (str. 87). RM. 2,—

- Herrmann, I. Funktechnik. 3 poprawione wydanie (str.

144). RM. 1.62

Holleben, K. Farbenfotographie mit Agfacolor Ultra-

Filmen und Aglacolor-Platten (str, 78 z rys.) 1935.

opr. RM, 4.50

Lenard, P. Deutsche Physik in 4 Binden., Tom. 1: Ein-
leitung und Mechanik (str. 249 ze 113, rys.).

RM. 8.80; opr, RM. 10.—

Madson, C. Die Io‘nenbeweglmchkext von Gas‘onen in
Kohlendioxyd bei hohen Drucken (str, 17) .

Kor. dursk. 0,80

- Nachrichtentechnik, Elektrische. Redagowane przez Wa-

gnera. Tom. 12. Zeszyt 1. 1936, kwartalnie RM. 12.—
Revue génirale de ['¢lectricifé., — 2 movembre 1933, —
Sur les grandeurs électriques et magnétiques. — La com-

mande centralisée du trafic des lignes de chemins de fer.
— L électrification et I'industrie électrique des Pays-Bas.
— 9 novembre. Formules canoniques pour les calcu's
mécaniques des lignes électriques aériennes dans le cas des
portées symétriques. — Détermination des erreurs de
transformateurs de courant et de tension. — M¢thode de
construction graphique de la courbe représentative de la
dérivée d'une fonction. — L'état actuel de la technique

des réseaux de transmision d'énergie électrique. — 16
novembre. — Etude du trafic téléphonique requ par des
lignes explorées de courant. — Le développement de la

production et de la vente de I'énergie ¢lectrique dans le
département de la Seine et dans la Ville de Panis. — 30
novembre, — La propagation des ondes ¢leciromagnétiques
dans les circuits hétérogénes ,suite). — Perféctionnements
aux interruptiteurs @ haute tension i souflage par air com-
primé. — 7 décembre. Prenumerata roczna Fr. fr. 250.—
Revue d'optique. {90 ir.). — Septembre 1935 — Emploi du
microphotométre Fabry et Buisson pour la mesure des
clichés stellaires pris au foyer. — Sensibilité et variation de
sensibilité des cellules & couches d'arrét. — Octobre. —
Liquides réfringents pour combinaisons optiques. — L'emp-
loi de compensateurs {ormés de James de mica nues et
l'analyse des vibrations ellipliges dans l'ultraviolet,
Schwandt, E. Funktechnisches Praktikum. Handbuch Fir
Funktechniker. Funkhéndler, Funkwarte und Amateure.
Tom uzupelniajacy {stron 240 ze 148 rys) opr. RM. 9.—
Sponer, H. Molekiilspektren wund fhre Anwendung auf
Chemlsche Probleme (str. 506 z 87 rys.).
RM. 36.—; opr. RM. 37.80
Staeble, F. Die Seidelschen Bildfehler bei Beschrinkung
aul die erste Potenz der Linsendicken (str. 32} 1935,
: RM. 4—
Zeitschrift fir technische Physik, Redagowane pizez
Raumsauer'a, C. i1 Rukop'a H. :
: Plrocznie RM. 24—
Cena zeszytu RM, 8.—

l'induction, la radio, la télévision, .

1936 — PRZEGLAD TECHNICZNY

Rocznik 17, Nr. 2. 1936. Trei¢. Jellinghaus, W. Neue
Legierungen mit hoher Koerzitirkraft, Mahla, K., Vorstrom-
messungen an einem gasgefiillten Entladungsgefdss mit 2
Gittern. Oswadl, T. Riickdiffusion von schnellen Elektronen
in engen Kanilen Erzeugung scharf begrenzter Brennflecke.
Halla, F. i Ritter, W. Durch Reibungselektivitit des Queck-
silbers verursachte Gasenentladungen. Wallraff, A, Charak-
teristik der kurzdauernden stromstarken Lichtbogenent-
ladung. Fuchs, O. i Kottas H. Uber Gesetzmissigkeiten und
Eigenschaftskennwerte von Widerstandszellen. Liibcke, E.
Schalldurchgang  Strémungsgeschwindigkeiten in Gasen.
Mbénch, G. Neue Formen des Kiihilwassergesteuerten Queck-
silberschalters. Ellenbaas, W. Uber die mit wassergekiihlten

Quecksilber - Super - Hochdruckréhren erreichbare Leuch-
dichte.
III, KOLEJNNICTWO — LOTNICTWO — AUTOMOBILIZM

ZEGLUGA.

Kisielewski, M. Kolly okrelowe, ich obstuga, uszkodzenia

i naprawy. Tre$é, Stowo wslgpne i przedmowa. Wiadomosci
podstawowe Mechanika Termodynamika. Chemja. Budowa
kotlow okretowych. Wiadomoszi ogélne. Technika budowy.
Walczaki okretowe plomienno-rurkowe. Kotly wodnorurko-
we (optomkowe). O sprzet kotla (armatura). Przyrzady po-
mocnicze, Spalanie wegla i ropy w kotlach. Spalanie wegla.
Spalanie ropy. Wegiel kamienny. Ropa. Kotly z opalem
weglowym. Kotly z opalem ropowym. Woda kotfowa. Kon-
serwacja kotlow. Przegrzewacze pary. Inwentarz kotla i ma-
terjaly rozchodowe. Uszkodzenia kottéw. Uszkodzenie arma-
tury kottowei. Ruch wody w kotle i jej burzenie sig. Wy-
buch kotla, Przegrzewacze pary. Spawanie w zastosowaniu
do naprawy kotlow. Spawanie metali. Kotly wspéblczesne.
Wartosci napedu parowego. Drogi. rozwo1u {str. 2961 1935.
zk 15—

Langrod, Dr, Inz. Nowy |sposob obliczania parowozéw opar-

ty na nowej syntezie doswiadczei na stanowisku dynamo-
metrycznem (str. 15) 1935, zt, 3.—
— Zasady ustrojéw rozrzadczych hamulcow ;ednokomo-
rowych o sprezonym powietrzu. Cze¢éé I, Uwagi ogolne i roz-

rzad cylindra hamulcowego (str. 22) 1933, zt, 2—
— Zmierzch czy nowy $wit parowozu (str. 10) 1935.
zh 1.—

Ledéchowski, A. Kurs nawidacji. Tresé. Pojgcia wstepne.
Magnetyzm ziemski, okretowy i zamiana kierunkéw. Kompas.
Mierzenie glebokodci morza. Sondy. Mierzenie szybkosci
statku. Logi. Mapy morskie, Zegluga po loksochromie. Okre-
§lenie prawdziwej pozycji statku. Zegluga po ortodromie..
Plywy. Nawigacja techniczna. Kompas zyroskopowy. Radjo-
gonjometrja, Log Czernikiejewa. Sonda dzZwigkowa, ustawio-
na na statku szkolnym ,,Dar Pomorza” (str, 229] 1935. z}, 10.—

Remeyko M, Mjr. Taktyka lotnictwa, Z przedmowa gen,
Kutrzeby (str. 406). 1936. zt, 5,80

Stracho, B. Wirowiec i stercwiec. (str. 31) 1935 2/, —30

Agenda Dunod: Automobile (adoplé par la Société des
Ingémieurs de 1'Automobile pour le travail:de ses Commis-
sions), a l'usage des constructeurs d'automobiles, de moteurs
d'avions, ingénieurs, praticiens et chefs d'ateliers, par G.
Mobhr, ing. p. 1936, Fr, fr. 20—

Agenda Dunod: Chemins de fer, i l'usage des agents de
la construction, de. la voie, du matériel, de la traction, de
I'exploitation et de toutes les persones qui.s'intéressent aux
chemins de fer, par P. Place, ancien elé¢ve de 1'Ecole poly-
technique, ingénieur principal, chef de la division des loco-
motives a 1'Office central d'etudes de materiel de chemins

de fer (O. C. (str. 400) 1936, Fr. fr. 20—
Chimenti, E. trasporti ferroviari, TLire 25—
Cours pratique de l'automcbile. T. 1I. Constructeurs,

réparateurs, garages et garagistes, chauffeurs particuliers et
chauffeurs de taxis. Prét, Mise en gage, Louage et vente.
Taxes et impots, oprac. Badel A. (str. 1000}, Fr. fr. 100.—

Ergebnisse des Aerodynamischen Versuchsanstalt zu Got-
tingen, {Zeszyt 3 amgegliedert d. Kaier Wilhelm - Inst. fiir
Stromungsforschung). Zeszyt 1, Mit einer Beschreibung d.
Anstalt u. ihrer Einrichtungen u. e. Einfithrung i nd. Lehre
vom Luftwiderstand (str. 166 ze 149 rys.) opr. RM, 14.80

Flugzeug, Das deutsche. Ein Streifzug durch d. dt. Flug-
technik. Cze$¢ I Motorflugzeuge, Oprac. H. Hummel (str.
104) 1935, . RM, 2.50
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Hahn, K. u. p. Henckel: Erganzunden zur Fluglehre. (str.
10) 1936. RM. —.20
Maey, H., u. E. K. Born. Verzeuchnvs der Dampflokomotiv-
gattungen der Deutschen Reichsbahn. Wydame 3. Dodatek 1.
(str. 6] 1936. RM. —30
Schiffbau, Schiffahrt und Halerbou. Amtliches Mitteilungs-
blatt derSchiffsbautechnischen Gesellschaft, Berlin. Mit Mit-
teil, d. Preus. Versuchsanstalt {. Wasserbau u. Schiffbau Ber-
lin, Mit Mitteil d wissenschaft Gesellschaft . Luftfahrt e. V.,
Berlin (WGL). Mit Beitrdgen d. Schiffbautechnischen Ver-
suchsanstalt, Wien, Hauptschriftl.: Schiitte u. Krainer, Rocz-
nik 37. Zeszyty 3, 4 1936. Cena zeszytu RM. 1.50
Wood, K. D.: Technical aerodynamics. Sh. 21.—

IV. MECHANIKA — MASZYNOZNAWSTWO,

Morgulee, Wi, Ini, Wytrzymato§s materjatéw. Tresé.
Gléwne rodzaje odksztatcen, Rozciaganie. Sciskanie lub
zgniatanie, Scinanie. Zginanie, Obliczenia belek. Belki z kon-
cami zwisajacemi. Zginanie belek. Gecie wzdluzine. Wybocze-

nie. Skrecanie (str. 142] 1935. zt, 9.—
Chaleur et industrie (mens.). L'azote politique. — Etude
thermique des soudures. — Puissance instantanée et vitesse

de rotation du moteur d'entrainement d'un train de laminiors
réversible. — L'utilisalion des sources de chaleur & tem-
bre. — Sour la théorie aérodynamique de la convection én
régime laminaire. — Influence de la dissociation sur les tem-
pérature variable. — Réflexions sur la convection, — Octo-
pératures des flammes (fin). — A propos de l'influence des
proportions (loi de parenté) et du nombre sur le fonction-
nement des ventilateurs. — Les gazogénes: theéorie; pratique;
contréle. Prenumerata roczna Fr. fr. 75—
Ekstrém, J. E. — Uber die Spannungen in einem geraden
Kegelstumpfe und ihre Anwendung zur Berechnung des
Druckes unter Kreisférmigen Fundamentplatten (str. 32) 1935.
Kor. szw. 2.75

Fink, W Lichtbogentheorie [iir Elektroschweisser (str. 32)
RM. 0.70

Fleischmann, A. Kritischer Verg'e'ch der verschiedenen
Aufladeverfahren zur Leistungssteigerung von Viertaktdiesel-

motoren (str. 34). RM. 2—
Freiformschmiede, Cz. 3. Einrichtung u. Werkzeuge d.
Schmiede. Opr. Hodt (str. 52 z 83 rys.) RM. 2—

Heldt, P. 1 motori Diesel velozi, per l‘automobilismo,
l'aviazione, la marina, la tragione fercoriaria, e le opplica-
gioni industriali (str. 272, 168 rys) 1936. Lire 30.—
Kallhardt, E. Indizieren schnel'aufender Verbrennungs-
kraftmaschinen. Schwingungen von Luftsdulen mit grosser
Amplitude (str. 22) 1936. RM. 5—
Kersten, C. Rechnungsbeispiele aus der Statik und Festig-
keitslehre (str. 19) 1936. "RM. 1.60
Kiinkler, A. Projektions-Aufgaben fiir angehende Maschi-
nentechniker 1935. RM. 070
La machine moderne {mens.). Novembre 1935. — Note sur
les poulies A4 gorge et empreintes pour chaines, — L'ex-
ploitation de la fraiseuse. — Applications industrielles des
grandes couronnes coniques & dentures hélicoidales et des
engrenages hypoides. — Alésage au diamant des pistons
d’automobiles, — Moulage en coquille sous pression sur
machines simples, — Le nettovage, le polissage et le brunis-
sage des pi¢ces au tonneau. — Décembre (n® spécial: 15 fr)
— Manuel du dessinateur: les tracés; principes et conven-
tions pour la représentation des piéces. — D¢veloppement
des solides géométriques. — Calcul pratiques pour la con-
struction des organes de machines et établissement des
transmissions d'usines,
Prenumerata roczna Fr. fr. 75.—
Medici, M. Le macchine termisch, Tom II: Le Turbine e le
motrici altern. e rapore Lire 28.—
Osann. Moderne Stahlgiesserei fiir Unterricht u. Praxis
(str. 261) 1936. : RM. 26.70
Pomp, A. Ruppik Sch. Einfluss der Durchlaufgeschwindig-
keit beim Bleipatentieren von Stahldraht auf die Festigkeits-
eigenschaften des gezogenen Drahtes (str. 259—274).
RM. 3.50
‘La pratique des industries mécaniques. Novembre 1935, —
Le moteur universel. Ses applications, — Un nouvel allia-
ge non ferreux. — Le matériel de pesage moderne. — Prin-
cipes d'établissement des gabarits d'usinage. — Les appli-

cations du nickel et des ses alliages, — Nouveau moteur
d'autobus, du type axial. — La pratique de la s¢mentation. —
Un nouveau gaz pour la coupe au chalumeau. — Machine
multibroche pour le pergage des trous de goupilles. — L'ex-
centricité des fraises. — Pliage de téle d'acier, — Ce qui se
fait dans I'industrie. — Décembre. — Les outils pneumatiques
dans les industries mécaniques., — La pratique de la cémen-
tation. — Emploi, -en Allemagne, d’hydrocarbures liquéfiés
comme carburant. — La ré¢cupération des huiles de graissage.
— Quelques nouveantés en matiére de pompes et de com-
presseurs. — Nouveles recherches sur la sulfatation des ac-
cumulateurs au plomb. — Nouvelles machines a réaléser
francaises. — La tarification de l'énergie électrique. — Mon-
tage de percage pivotant a centrage automatique et com-
pensation de pression. — Polissage des objets ovales ou
rectangulaires. -~ Usinage des extrémités coniques canhe-
lées d'arbres. — Ce qui se fait dans l'industrie.
Prenumerata roczna Fr. fr. 74——
Rogifz, H. Die Getriebe der Werkzeugmaschinen, Czeéé I.
Aufbau d. Getriebe fiir Drehbewegungen (str. 64) 1936.
Thum, A., Debus, F. Vorspannung und Dauerhaltbarkei:
von Schraubenverbindungen (str. 64) 1936, RM. 2.—
Thum, A. Oeser, K. Gummifederungen fiir ortfeste Ma-
schinen (str. 72) 1936. RM. 585
T. Z, Technisches Zeniralblatt fir praktische Metallbear-
beitung. 46 Rocznik RM. 4.50
Zentralblatt Fir Mechanik. Tom 4, Zeszyt 1, 1936,
Tom RM. 48.—
Zlmerman P. Vergleichende Untersuchungen iiber die
Wirkung von Sonder-Desoxydationsmitteln bei weichem
Flussstahl (str. 20) 1935, RM. 2.—

V. GORNICTWO — HUTNICTWO — METAIURGJA —
GEOLOGJA — MINERALOGJA.

Cennik doplat na zelazo szabowe, tasmowe, fasonowe,
uniwersalne, walcowke, zelazo ksztattowe, potwyroby, bla-
chy, materjal nawierzchni kolejowej, obrgcze, osie, kola
bose i sztuki kute. Uzgodniony z rozporzadzeniem Mini-
stra Przemystu i Handlu z dn. 4 grudnia 1935 z ogloszonem
w Monitorze Polskim Nr. 294 z dn. 23 grudnia 1935 (str. 62)
1935, zt, 3—

Radwan M. Zaklad walcowni w Sielpi W elkiej zabytkiem
sztuki inZynierskiej (str. 6 z 6 rys.) 1935, zt. 0.30

Bansen, H. Metallurgische Aufgaben u. Méglichkeiten . zur
Anpassung an die Rohstofflage (str. 10) 1936. RM. 1.20

Bergbau-Jahrbuch, Deutsches. Jahrbuch d. dt. Steinkohlen,

Braunkohlen, Kali u, Erzindustrie, d. Salinen, d. Erddl u.
Asphaltbergbaus. Hrsg. vom Dt. Braunkohlen Industrie
Verein e. v.,, Halle. Bearb. von H. Hirz u. W. Pothmann.
Rocznik 27, 1936 (str. 535). op. RM. 14.50

Cornélius, H., u. H, Esser. Stickstoffgehalt und Geliige-
anormalitit der Sinter-Karbonylstihle. {str, 2) 1936. RM, 2.—
Dickens, P. Die Anwendung der potentiometrischen Mass-
analyse im Eisenhiittenlaboratorium. 7. Die Bestimmung von
Kobalt u. Mangan mit Ferrizyankalium (str. 191-—202) 1935.
RM. 2.25

Diepschlag, E. A. Matting u, G. Oldenburg. Elastizititsver-
hiltnisse in Schweissverbindungen und deren Zugschwin-
gungsfestigkeit (str. 5} 1936. RM, —.60
Dobinsy, E., u. H. Hanemann. Einfluss von Wairmebe-
‘bandlung zwischen A und: und A, auf Geliige und Kerb-
schlagzahigkeit kohlenstoffarmen Flussstahls {(str. 8] 1936.
R. M. —96

Drecher, C., u. R. Schifer: Wassenstoff als Ursache geringer
Dehnung und Einschnurung von Stahl (str. 8} 1936, RM, 72
Feldmann, W., u. J. Stoecker. Gassstromugen im Hoch-
ofen und ihre Beeinflussung durch die Art der Begichtung

(str. 6) 1935. RM. —84
Haag, J, Das Schmelzen von Ferromangan im Terrglofen.
(str. 8} 1936, RM. —96

Heintze, C. Handbuch der Mineralogie. Erg, Bd.: Neue
Mineralien. Hrsg. unter Mitw. zahlr, Fachgenossen von G.
Linck. Zeszyt 1. 1936 (str. 160}, RM. 16—

Kérber, F. i Hempel, M. Einfluss von Recken und Altern
auf das Verhalten von Stahl bei der Schwingungsbean-
spruchung z 15 rysunkami. 1935. RM, 2.—

Korber, F. 1 Oelsen, W. Die Reaktlon des Chroms mit
sauren Schlacken (str. 231—245) -1935, - "RM, 3.—
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Lueg, W. i Pomp, A. Exfahrungen mit dem Walzemdruck-
priifer ,Pasopos” (str. 213—218), RM, 1.25

— Der Einfluss des Walzenwerkstoffes, der Walzenge-
schwindiglkeit, der Bandbreite und einer voraufgegangenen
Kaltformung beim Kaltwalzen von Bandstahl (str. 219—
230)) 1935. RM. 2.50

L'usine. (130 fr.). — 7 novembre 1935. — Pour l'exposition
de 1937, — Congrés international de gonderie. — 14 novem-
bre. — Congrés international de la métallurgie. — 21 no-
vembre, — Fiscalil¢ et redressemnent industriel. — La situ-
ation des industries métallurgiques de la région de Saint-
Etienne. — Congrés international de la métallurgie {suite).
~— 5 décembre. — Autor du programme de construction
de matériel roulant pour 1936, — L'abaissement du prix de
I'énergie élecirique et les décrets-lois, — 12 décembre. —
Notre politique douaniére et les conlingents. — Autor de
programme 1936 pour la.modernisation de nos chemins de
fer, — L'abaissement du prix de l'électrictt et la question
du déphasage. — 19 décembre, — Les recherches géologiques
et mini¢res dans nos colonies, — Crise économique ou trans-
formation sociale.

Céramique, verrerie, ematllerze (mens.), — Octobre 1935.
Les artistes cmmlleurs peuvent-ils prétendre égaler leurs
maitres anciens? (fin). — La [abrication par coulage multiple
dex anses de tasse, garnitures el autres petites piéces en
porcelaine, faience et grés {suite)]. — La [abrication des
statuettes en céramique (fin) — Novembre, — Causeries
céramiques. — Sur la crise de l'industrie porcelainiére
limousine (suite). — La fabrication par coulage des anses et
autres petites pieces (suite).

Prenumerala roczna Fr fr. 100.—

Chemie und Technologie der Fette und Fettprodukte, opr.
Schénfeld, 2 wydanie: Technologie der Fette und Oele w opr.
Heftera 5 toméw. Tom I: Chemie und Gewinnung der Fette
[str 917 2 367 rys.) 1936. RM. 145.—; opr. 149—

Cena subskrypcyjna: RM 93.—; opr. 97.—

" Daiber, E. Freibdle fiir Dieselmaschinen und 1h1e Verbren-
nung. 1936. ] RM. 0.90
VI.. CHEMJA — TECHNOLOGJA. -

Vogel, R. i Mider, H. Das System Eisen-Aluminium-

Kohlenstof! (str. 8 z rys.). RM, 1.—

Wassermann, G. Uber die Umkmmlallusalnon von FElektro-
lyteisen (str, 203—206] RM. 1.—
Ernst, T. i Hirman, H. Besllmmung von Va’l’lald ‘utn, Niclel,
und Molybdén im Meerwasser (str. 205—208] 1936 RM. 0.50
Heise, K. Titanweiss (str, 96 z 13 rys). Tresé. Emleltung
Die Herstelung von Titanweiss: a) Rohmateriallen, b) Skiz-
zierung der Herstellungsverfahren  an Hand der Patent-

literatur, Verwedung und Eigenschalten des Titanweiss: a)
Titanweiss fiir Anstrichzwecke. b). Titanweiss fir Industrie-
zwecke, Untersuchungsmethoden und Lieferbedingungen: a)
Physikalish-technische  Untersuchungsmethoden; - b).-Che-
mische Untersuchungsmethoden und Lieferbedingungen. An-
hang. Der Chemismus des Titans. RM. 6.—; opr. RM. 7.—

Kreuleri: D. Gmndrzug‘e der Chemie und: Systematik der

Kohle (str 179 z 60 rys, i .38 tabelami)- 1936, :

opti Flor. hol. 460
Nowak, A. Deér Einfluss des Frostkerns auf die Fmprig-

nierung der Biichenschwele (str. 22 z 15 rys.3 RM. 1,45

~ Ost, H, Lehrbuch der chemischen - Techno]ogvxe Wydanie 19
opr przez’ Rassowa (str 941 z 359 rys. i 13 tabelami),

opr. RM. 19.80
Rosendahl F. Motoren Benzol, Gewinnug, Renigung. Ver-

Wendung‘ (str. 144 z 27 rys).” RM. 10.30
* Scheibery J. Einige Fortschritte der = Amstrichstoffe und
‘defen. Entwicklungsméglichkeiten. Vorgetr. anlissl. d.

Sprechtagudg d. Fachauschuses fiir- Anstrlchtechmk 10 Mai
1935 (str.+13 z 25 rys.). RM. 2.60

Stasiw:. Zur Bindubg von uberschusxgen Kéllum in Ka-
llumhalogemd Kristallen {str. 7)- 1936: RM 0.50

Strock, L. W, Zur Geochem'e des Lithiums (str. 171—204)
1536, : RM. 2—
Thanheiser, G, i Brauns, Ein neuer Vakunumofen und seine
Anwendung zur Sauerstoflbestimmung im - Stahl (str. 207—
211), RM. 1.—
Winkler, L. i Ernst R, Die Spiegelfabrikation. Das Belegen
der Spiegel aul chem. u. mech. Wege [str. 137 z 38 rys.).
‘RM, 5.—; opr. RM. 6.—
Zeitschrift fiir analytische Chemie.. Zatozyl Fresenius R.
Tom. 104, Zeszyt 1/2 1936. Tom RM. 20—
Zeitschrift Fiir anorganische u. allgemeine Chemie. Zalozyt
Kriiss, G. Tom 225. Zeszyt 4. 1935. Tom. 226. Zeszyt 2, 1936,
. Tom RM, 20—
Zeitschrit fir physikalische Chemie. Zalozyl! Ostwald,
W. i Van't Holff; Spis rzeczy do toméw 1—25 {str. 300).
. RM. 22—
Zeitschrift fiir wissenschaftliche Photographie, Pholophysik
u.Photccheniie, Redagowane przez Kayser'a H. i Schaun'a K.
Tom 35, Zeszyt 1. 1936, Tom RM. 24—

VII. MATEMATYKA — ASTRONOMJA,

Bessiere, G. Il calcolo differenziale et integrale reso
facile et atraente. 3 wydanie opracowane przez C. Ros-
si'ego (str. 260) 1936, Lir, 12,50

Bréodel, W. Uber die Deformaitionsklassen zweid mensiona-
ler Mannigfaltigkeiten (str, 85—120) 1935, RM. 1.60

Grotzsch, H. Zur Theorie der konformen Abbildung schlich-
ter Bereiche. Raport 1 i 2 (str, 145—167) 1935. RM, 1.19

Iseli, F, Gewé&hmnliche Differentialgleichungen mnebst An-
wendungen (str. 106 z 57 rysunkami) 1936, RM. 5.40

Jahrbuch iiber die Fortschrifte der Mathematik, Tom 60 I.
Rocznik 1934, Sonderh. Angewandie Mathematik. 60 I. Son-

derh. 4. Geometrie. Bd. 61 I. Rocznik 1935, Sonderh, 1.-.

Geschlchte, Padagoglk u. Grundlagen der Mathematik.
60 I. RM. 17,20
: 61 I. Sonderh. 1. RM. 7.20
Jufte, F. Forstlu:hes Rechnen Ein Ubungs- u. Aufgaben-
sammlungsbuch fiir angehende Forstleute (str. 192 i str. 4 2
75 rys.). RM. 6.60
Kersten, C. Rechenbeispiele aus der Statik und Festig-
keitslehre, {str. 19 z 43 rys.). RM. 1.60
Koksma, J. F. Diophantische Approximationen (str. 157
1936. RM. 18.40
Kijnig, D. Theorie der endlichen und unendlichen Grapher.
Kombinator, Topologie d. Sireckenkomplexe (sir. 258 ze
107 rys.). opr, RM, 18—
-‘Madebung, E. Die malhematischen Hilsmittel des Physilers.
Oprac przez K. Boehle'go u, S. Iligge'go. 3 pow1ekszone

i popruwwne ‘wydanie. {stron z 25 rys.)

RM. 27.—; opr. RM. 28.80

Mortinotti, P. Matematica opplicata alle science sociali
Czese II, : Lire 64—
- Mathematik, Deutsche. Im Auftrag d. Dt Forschungs-

gemei=nscha-[t Opr. Vahlen Rocznik1 1936.
rocznie RM. 12—
Monalshefte fir Mathematik urid Physik. - Mit Unter-

stitzung der Osterr. Bundesministeriums f.- Unterricht. Opr.

'przez Hahna i ertmgera Tom 42 Zeszyt 2. 1936.

RM, 28—
" Schreler, O. 1 Sperner, E, Einlithrung in die analytische
Geometue und Algebra, Tom I (str 308 z 15 rys)
"RM. 8-—; opr. RM. 9.60
Weber, J., Schaub, W., Naumann. Beobachtungen auf der
Leipziger Sternwarte zur Erosopposition 1930/31, Mxt e. Vor-
wort v. J, Hopmann (str. 49) 1936, RM. 250
Wilkens, A. Der Geschwindigkeitskérper der Schwer-
punktsbewegungen der Doppelsterne des nérdlichen Him-
mels [str. 58) 1936. : RM. 6.—
Witting, A. Differentialrechnung, 2 poprawione wydanie
(str. 190 z 94 rys] 1936, RM: 162
— Einfiihrung ‘in die InhmtemmalrechnunQ, 1. Die Dif-
ferentialrechnung: 3 wyd. poprawione (str. 52), ‘RM., 1.20

Wydawca Spélka z- ogr, odp wPrzeglad Techmczny

o Redﬁak'to;j odp. Irz. M. Thugutt.

“Administracja czynna od:godz:9: do 16- .

R S Drukarnia Techniczna, Sp.-Ake;

Warsznwn, ul. Czackiego 3/5 Telefony: 614-67

-2717-98.
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