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(Dokonczenie do str. 539 w Nr. 48 r. b.). 

Maxima i minima napr~i:eri wewn~trznych. 

I. 
zoklina jest normalna do napr~zenia gl6wnego, przecho

dZ1:lcego przez swe minimum lub maximum.' 
Rzeczywiscie, rownanie townowagi elementu, ogra-

. , niczonego linjami izostatycznemi, rna ksztalt nast~puj1:lcy 
(patrz Lame): 

~al. + al-~ll= 0 
Cis1 r 1 

Cias + °S-a1_ 0 
c!~s ---r;--

(a) 

(al i as oznaczajllnapr~zenia gtowne, S1 i Ss dlugosci 
odmierzane wzdluz krzywych izostatycznych, odpowiednio 
~tycznych do at i as; r 1 i rs _promienie krzywizny, mierzone 
01 srodka ku krlyw~j oapo wiednio w kierunkach 81 i Sa, 

rY~. 32). 

32. 33. 34. 
Rys. 32. Oznac:'zenla. 

Rys. 33. Przejscle od 'jednej Izokliny do druglej. . 
Rys. 34. Izokliny w punkcie przy~ozenia obc:ii\zenia maji\ kierunki gl6wne' 

PrzechodzllC od jednej izokliny AB do s1:lsiedniej. nie
skonczenie bliskiej A' B', wzdlui linji izostatycznej MP lub 
#N (rys. 33), nOfmalne do tych krzywych izostatycznych 
pbroq si~ 0 jednakowy k~t dOl, poniewai krzywe AB i A'B' 
s~ izoklinami. Mamy zatem 

dss ds! 
r1 -:-dOl r3 =dw' .. (b) 

Azeby zachodzilo minimum lub maxim'um w kierunku s, 

powinno bye :a1= 0, ~k1:ld na podstawie rownan (a) mamy 
" S1 

warunek 
r1 = 00 lub al -as = O. 

Pierwsza alternatywa wymaga na mocy rownan (b), aby 
ds

s 
hylo nieskonczenie wielkie w porownaniu z dOl. W wy

padku ogolnym dS l i dSa S1:l wielkosciami tego samego rZE:du, 

co idOl.. Na to. aby dsa. bylo ni~skoflczenie wiellde w po
r6.wnal1!u z dw, Jest k0l11eCZnem 1 wystarczajqcem, aby dss 
mlalo klerunek elementu izokliny, a wi~c aby dSl bylo do niej 
prostopadle, co bylo do udowodnienia. 

Druga ~1ter.natywa wymaga, aby kierunek glowny byl 
w tym punkcle nteokreslonYi mit;dzy kierunkami g16wnemi 
teg? pu~ktu znajduje si~ przeto i taLi, ktory jest prostopadly 
do lzokltny. 

. Wystarczy zatem rozpiqc w aparacie dwie nitki wzajem-
nle prostopadle, z ktorych jedna bylaby rownolegla do drgaii 
polary~atora. a druga do-analizatora. Punkt, w ktorym kie
runek Jednej jest styczny do izoklin, b~dzie punktem, w kt6-
rym prostopadle napr~zel1ia gl6wne mog1:l przechodzic przez 
maximum lub minimum. 

W szczegolnosci. aby znaleic maximum lub minimum--
naprt:zen glownych stycznych dokonturu, wystarczy znalezc 
punkty, w ktorych izokliny Sq do tego konturu prostopadle. 

PrzykJady rozwiClzan zagadnien z dziedziny spr~iystosci. 

Metoda powyisza pozwala rozwi!\zywae z tatwosci~ za
gadnienia spr~zystosci, ktore teoretycznie rozwi1:lzuje si~ 
tylko kosztem duzej pracy. 

1) Rozwi~lZanie zadania tarezy 0 prostym 
b r zegu, n a ktory dzi ala norm al n a sila 5k up io na_ 

MiE:dzy skrzyzowane nikole umieszezamy stosown~ 
probkE: szklan1:l dose dUZll i wywieramy nacisk F w punl{cie 
A jej prostego brzegu (rys, 34). 

W obszarze, ograniczonym kolem zakreslonem dosta
tecznie malym promieniem z punktu przylozenia sHy F, do
strzezemy dwie prostopadle do siebie izokliny przechodz1:lce 
przez obciqzony punkt A. rownolegJe do plaszczyzn 'glow
nych a paratu polaryzacyj nego. Nazewn!\trz tego kola proste 
te przechodz& w krzywe, kt6rych charakter zalezy od odda~ 
lonych reakcji, rownowazqcych dan1:l sil~. 

A zatem linjami izostatycznemi s!\ proste, wychpdz1:lce 
z punktu obci1:liOnego, i kotowe trajektorje ortogonalne tych 
prostych (rys. 35). 

Jezeli wyobrazimy sobie element tarczy MM' NN', ogra
niczony brzegiem swobodnym MM' i linjami izostatycznemi, 
i weimiemy momenty sil zewm;trznych, dzialaj1:lcych na ten 
element wzglt;dem punktu A, to suma tych m0mentow musi 
bye zerem, bo zachodzi t6wnowaga. 

Momenty naprt:zet'i, dzialajqcy~h na Mlv i M'N', s~ 
rowne zeru, gdyz sHy przechodz1:l przez punkt A. 



568 PRZEOL1\D TECHNICZNY. " 1924 

Na M M' 'iadne sHy nie dzialajC\. Cisnienia norma\ne, 
dzialajqce na NN' nie mogq przechodzie przez punkt A, a po
niewai~moment ich wzgI~del11 tego punktu mllsi " bye zerern, 
rnUSZq i one same bye rowne zeru, niezaleinie od wielkosci 
NN'. Napr~ienia w przekrojach promieniowych, wycho
cl~~~Y~~ z punktu A, In USZq wi~c bye .r6wn,e zeru. 

A 
A M® 
p 

35. 36. 37. 

Rys. Linje 'izostatyczne w poblizu punktu obciqzonego. 
. Rys. 36. R6wnowaga elementu. 

Rys. 37. Koto Izochromatyczne. 

Stqd wnioskujerny, ie dla r6wI1owagi elel11entu, ogra
niczonego dwoma nieskonczenie bliskiemi promieniami i ja
kiemikolwiek dwoma lukami kolowemi RR' iSS' (rys. 36), 
trzeba, aby napr~ienia 0) na okr~gach k61 byly odwrotnie 
proporcjonalne do promieni (wyplywa to z warunku rzut6w 
sit na kierunek prol11ienia), czyJi . , 

O)r= w'?,'. ' 

Z drugiej strony, stwierdzamy doswiadczalnie, ie linje 
izochromatyczne Sq lwlami, stycznemi do powierzchni 
w punkcie obciqionym (rys. 37). Na jednem z tych k6t ci
snienie na element prostopad~y do promienia AM = 'r, jest 
takie sarno, jalc i w puniccie P. Oznaczajqc przez rJ. kqt MAP 
i kladctc AP = d, mamy 

r 
--= d. 
cos rJ. 

Moiemy wi~c wyrazic cisnienie 0) w punkcie M na ele
ment prostopadly do promienia, w funkcji cisnienia <01 , pa
nujqcego W odlegtosci r6wnej jednostce d~ugosci od punktu 
przyloienia sHy, mierzonej w kierunku dzialania tej sily. 

r 
CJ) --= <od = .<0 1 cosa 

cos a 
skqd It) = <0 1 - - . (I) 

, r 
Pozostaje tylko okreslic <0\ , W funkcji sily F. W tym 

celu przyrownamy do. F wypadkowq napr~ien w jakimkol
wiek przekroju. 

Dla uproszczenia rachunku, wydzielimy z ciala potwalec 
obrotowy 0 osi przecbodzqcej przej punkt Ai prostopadtej 
do ptaszczyzny rysunkli 38. ,Sib dziaJajqca na element wal
ca, zawarty mi~dzy dwoma nieskonczenie bliskiemi tworzqce
mi, jest 

<oe'fda; 
jej rzut na kierunek pionowy b~dzie: 

(j) e r cosa d(/.. 
, Warunek rownowagi daje: , 

+~ 
2 I roercosada=F, 
1t 

-2 
albo po podstawieniu wartosci w Z r6wnania (1) 

+-'=-2 

0)1 I ecos 2 ada;= F. 
1t 

-'2 

Owzgl~dniajClc zaleinosc 

znajdziemy: 

cos2 a = 1 + cos 211. 

2 

'It 
<01 e 2'= F. 

Podstawiajqc w rown. (1), otrzymujemy ostatecznie: 
2F' j , 

(j) = - '-' COS 11. ••• ' . • 
1ter 

. . (2) , 

Wz6r ten, wyprowadzony przez Boussinesq'a i Fla
mant'a drogCl bardzo skomplikowanych rachunkow, otrzy
malismy tedy sposobem elementarnym. 

F 

38. 39. ·40. 
Rys. 38. R6wnowaga p6lwalca . 

Rys. 39. Obliczanle cisnienia wedlug regnly prqktycznej. 
Rys. 40. Llnje Izostatyczne prostopadtoscianu. 

Widzimy, ie cisnienie l1a element prostopadty do pro~ 
mienia, w kierunku dzialania sHy zewn~trznej, jest wynikiem 
rozkladu tej sily na ewierc 'powierzchni walca, kt6rego osiq 
jest prosta, przechodzqca przez punkt przyloienia sHy i pro
stopadla do plaszczyzny rysunku . . 

Iniynierowie wyznaczajCl zwykle napr~ienia w tym wy
padku, prowadzqc dwie proste pod kqtem 450 i rozkladaj'lc 
cisnienie na prostq BO (rys. 39). Przyjmujq wi~c, ie wartosciCl 
napr~iel1ia jest: 

F 
2efT' 

w rzeczywistosci jest onoJowne: 
F F 

'It eli = 1,57 ed 
- 2-

A zatem powszechnie stosowalle prawidlo daje wartose 
za malq; trzeba jq pomnoiye p~zez 1,27, aieby 'otrzymae naj~ 
wi~ksze napr~ienia rzeczywiste. 

Uwaga . Rozwiqzanie powyisze pozwala uzupelnie wy-" 
kres krzywych izostatycznych w prostopadtoscianie sciska· 
nym podluinie. Sq one rowllolegle w calym obszarze srodko
wym i zbiegajq si~ w punktach przyloienia sil w obszarach 
skrajnych (ry~. 40). Wierzcholld prostopadloscianu stanowiq 
punkty osobltwe, w ktorych krzywe izostatyczne nagle zrnie· 
niajq kierunek. W punktach ptzeci~cia si~ omawianych linji 
z konturem ciala plaskiego, Sq one za wsze normalne do kon· 
turu i kierune.k ich jest zawsze kierunkiem glownym, gdyi 
na konturze mema napr~iet'i scinajqcych (bo n'iema sHy, kt6ra 
by je wywoJywala). Takby si~ miala rzecz nawet wowczas 
gdyby na cialo dzialalo cisnienie plynu. (Bez tego cisnieni~ 
muszq napr~ienia g16wne w wierzcholkach byc rowne zeru). 

2. Walec sciskany mi~dzy d wiema 
pIa s z c z y z n ami r 6 w n 0 I ejg 1 e mi. 

. Jest to wypadek walk.a loiyskowego (rys. 41). Rozwiq· 
~al11e pO'prz.edn.le~~ zadallla pozwala z latwosciq rozwiqzac 
I zagadlllenle n1l11ejSze. 

41. 42. 43. 
Rys. 41. Walek lotyskowy. 

Rys. 42. R6wnowaga 9dcif,ltej cZf,lsc:i elata . 
Rys. 43. R6wnowaga tej samej cz~scl. 

Rys. 44. Natozenle obu poprzednlch ukfad6w. 

44. 

W rzecz~ sa!TIej, wracajqc do poprzedniego zadania 
moieI?Y 1?rze~ttl~ clalo w d~wolnej odleglosci od powierzchni 
ogr?~tczaJq~ej,.nle naruszaJClc rownowagi, byleby dzialanie 
CZ~SCI u.sunl~~ej by to zastqpione odpowiedoiemi cisnieniami, 
slnerowaneml do punktu przyloienia sUy (rys. 42). ' 

Wei my teraz okrqg kola 0 srednicy d, stycznyw punkch~j 
A do prostej g6rnej. Cisni7,nie na element prostopadly do 



PRZEGLA,D TECHNlCZNY. 

prbstej, wychodzqcej z punktu A, w punkcie przeci~cia siE; 
tej prostej z okr~giem, wynosi 

2Fcosa 2F 
(J) = . 'It er = 'It ed 

OdW'roci~s~y ostatniq figur~ jak wskazuje rys. 43, ·otrzy. · 
mamy uklad sll. I napr~ie~, ktory mOina b~dzie naloiyc na 
uklad poprzedm. WykonaJmy to dla punktow M na okr~gu 
kola s~yc~_nego do 0 byd wu ogran iczajqcych prostych (rys. 44)· 
Napr~zenla w dwuch prostopadlych do sieble elementach, 

t , I 
45. 

46. 

47. 48. 
Rys. 45 .. ~ Linje Izostatyczne walka. 

Rys. 46. Sclskany szescian. 
Rys. 47. Rozciijganie pr6bki 0 okrijglym otworze .. 

Rys . 48. Ceglelka Coker'a. 

ustawionychprostopadle do ptaszczyzny rysunku i przechodzq-

cych przez punkt M tego okr~gu, Sq jednakowe i rowne ·~!d-- . 
'1te 

Mamy wi~c we wszystk1ch punktach okr~gu, w elementach 
prostopadlych do figury, jednakowe napr~ienia, niezaleinie 
od kierunku tych elementow. . 

Moiemy teraz usunqc material, znajdujqcy si~ nazew"' 
nqtrz tego okrE;gu, a w celu zachowania rownowagi przyloiyc 

. .... . 2F 
r6wnomlerne cismema a = - -d '1te . 

Na okr~g kola dzialajq tylko te cisnienia i dwie sHy P. 
Te cisnienia znosimy, przykladaj'lc do okr~gu rownomierne 

• • • I 2F W t 'b t ' . clqgntenla a = '-d' en sposo 0 rzymamy rownowag~ . '1te . 

pod wplywem samych tylko zewn~trznych sil F. 

Przed przyloieniem rownomiernego ciqgnienia 0' = 2Fd , 
'1te 

napr~ienia w plaszczyinie prostopadlej do rysunku i prze
chodz'lcej przez AA', byly rowne zeru. Po przyloieniu tego 
napr~ienia 0', w rozwaianej ptaszczyinie wyst'lpiq ci'lgnienia 
o tej samej wartosci 0'. Latwo zdac sobie sprawE;, ie Sq to 
najwi~ksze ciqgnienia, panujqce w walcu. Walek z materjalu 
krucbeg6, jlik szklo, ieliwo it. p., powinien p~kn'lc wzdtui 
przekroju, przechodzqcego przez obydwie tworzqce, styczne 
do scian Sciskajqcych. Doswiadczenie potwierdza te wyniki. 

Podajemy tu bez dowodzenia 5) fakt, ie linje izostatycz
ne w rozpatrywanym walku sq kolami stereograficznego {zutu 
kuli (rys. 45). Moina to zresztq sprawdzic bezposredniq kon
strukcjq. 

Z Iatwosciq moinaby tei znaleic wyraienia dla naprE;
ien normalnych i stycznych w dowolnym punkcie. 

3. Szescian sciskany rownomiernie 
w p r z e k r 0 j U 0 s io w y m pro s t 0 pa d 1 Y m do sci a n. 

Zapomocq aparatu polaryzacyjnego moina stwierdzic, 
ie zarowno napr~ienia rozciqgajqce, jak i sciskaj'lce l1aze~
nqtrz kola wpisanego sq zupetnie nikte (rys . .46). W przy?h
ieniu, wystarczajqcem dla wielti wypadkow, moina przy)'lc, 
ie b~dq tu zachodzily na pr~ienia, ktore .zna.~eilismy dla walca. 

s.) Dow6d ten jest podany wAn n ale s des Po n t set 
. 9haussees t. IV, 1901, p. ,175. 

W rzeezywistosci powierzchnia walca nie zmienila swej wiel

kosei, gdyi cisnienia 2 P
d
' na dowolne elementy, prostop~-Be .. .. 

dIe do plaszczyzny figury, zostaly zniesione przez rowno-

mierne ciqgnienie ;!, a wi~c dlugosc okr~gu podstawy zo

staia zachowana. ZmienHa si~ tylko nieco krzywizna. Te 
wlasnie zmiany krzywizny powodujq slabe napr~ienia nazew
nqtrz tego okr~gu. 

Uwaga. Boussinesq 6) dal rozwi1jzanie ciala nieskor'i
czenie rozleglego 0 trzech wymiarach, ograniczonego plaskq 
scian'l, na ktorq dziala sila normalna lub ukosna. . 

W wypadku sily normalnei, napr~ienie w elemencie 
prostopadtym do promienia, wychodz'lcego z punktu przylo
ieniasily, i tworz'lcego z kierunkiem sily k'lt a; wyraza si~ 
prostym wzorem, bardzo podobnym do wzoru poprzedniego 
l<t6ry przy wartosci O,5liczby Poisson'a rna posta~: ' 

3F 
(J) = 2----;; COSa. 

'ltr ' 
Powyiszy wzor nie daje jednak rozwiqzania zagadnienia 

kulL 

4. Tarcza z otworem. 
Umiemy teoretycznie wyznaczyc napr~ienia w tarczy 

nieskonczenie rozleglej .z wyci~tym otworem oluEjglym, 
ale tHe wiemy · dokladnie, jak si~ rzecz rna, gdy probka 
z okr'lglym otworem w srodku rna wymiary skonczone. 
Tymczasem dla znajomosci napr~ien w cz~sciach nitowanych 
jest to bardzo waine. Coker'owi, profesorowi University 
College w Londynie, udalo si~ zmierzy¢ napr~ienie w po~ 
dobnej probce. Rysunek 47 podaje wynik dokonanych przez 
niego pomiarow 

Na brzegu otworu napr~ienie jest prawie trzykroc 
wi~ksze od tego, ktore wypada ze zwyklego obliczenia. 
Wskazuje_to na powaineniebezpieczenstwo, gdy 
materjal jest kruchy. 

---Rzeczywiscie, jezeli dla danego materjalu napr~ienie 
rozrywaj'lce bardzo niewiele przewyisza granic~ sprE;zystosci, 
.w6wczas przy <;>bluzowllOiu si~ nitu, na _brzegach otworu wy· 
st~pu'j'l napr~ienla, wystarczaj'lce do wywolania p~kni~c, 
przy powszechnie · stosowanych spolczynnikach bezpie
ctenstwa. 

. Jako przyklad, moga, sluiyc obserwowane przez autora 
p~kni~cia w kratownicy z zelaza fosforycznego, w ktorej 
otwory nitowe nie byly rozwiercone. Najwyisze przewidzia
nenapr~ienie by to 10 kg/112m2. Materjal p~kat przy obci'l
ieniu wynosz'lcem okolo 30 leg/mm2, bez bdksztatce:n 
trwalych. " 

Kratownica ta musiala bye wzmocniona w takim st~· 
sunku, aby w najgorszy:n wypadku naprE;zenie sredni~ nie 
dosi~galo czwarlej cz~sci naprE;zenia rozrywajqcego. 

Przy uiyciu metali ciqgliwych, odksitalceriia trwale 
zapobiegaj'l skutecznie niebezpiecznemu wzrostowi na-
pr~ien. . 

5. Probki uiywane dobadania cementu. 
W Europie uiywa si~cegielkiniemieckiej w ksztalcie 

osemki, w ktorej rozktad napr~ien w przekroju niebezpiecz-
nym jest bardzo nierownomierny. . 

Obliczenie napr~ienia rozrywajqcegQ, . oparte na na
pr~ieniu . sredniem I daje wynik znacznie odbiegajqcy od 
rzeczywi stascL 

Co k e r zbadal ksztait probki, przedstawionej na rys. 48. 
Daje ona zupelnie ciemne rniejsce w obszarze srodkowyrn, 
kiedy jedna z ptaszczyzn gl6wnychaparatu polaryzacyjnego 
jest r6wnolegla do osi pr6bki. W tym wi~c obszarze srodko
wym panuje napr~ienie rownomierne. 

Cala trudnosc pol ega ha wylqczeniu moiliwosci p~kni~
cia poza tym obszarem, mianowicie .w.tycb plzeluojach, 

G) Application des potentiels II I'etude de l'equi
Iibre et du mouvement des solides elastiques. LiJle et Pa

, ris 1883; Comptes rendus de l'Academie des Sci·ences, 
· 20 mai 1878, . p. 1260, 27 novembr.e, 1882.p. 1.052 . 
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gdzie wyst~puj~ napr~ienia wi~ksze. Zachodzi wi~c obawa, 
ie p~kni~cia wystqpi<'\ poza przekrojem, w kt6rym chcieli
bysmy je otrzymat. 

Badanie ustrojow na modelach zmniejszonych. 

Metod~ powyisz~ zastosowal autor w Laboratorjum 
przy nEcole des Ponts et Chaussees" do sprawdzenia oblicze
nia mostu lukowego 0 rozpi~tosci 95 m, zbudowanego na 
rzece Rodanie. Obliczenia, dolwnane przez osoby bardzo 
kompetentne, byly sprawdzane przez p. Rabut. 
Przytem uwzgl~dniono, 0 ile mOinosci, rpo
I<,\czenia sztywne pomostu z lukiem. 

49. 

moc~ aparatu Manet·Rabut'a, dostarczyly ciekawych wpra
. wdzie wynik6w, ale tei wiele objaw6w nader tru~nyc~ do 
wytlomaczenia, Z drugiej zas st~ony, wladze ~lle. I?laly 
ochoty zatwierdzac projektu, kt6ry nasuwal ':V<'\tph~OSCI, 

Aby otrzymac rozwi~zanie dostateczOle pewne w tych 
warunkach, wykonano na .zleeenie · autora szklany model 

1 ' ."., ~, 

mostu w skali~ (rys. 49). 

50. 

Model ten, kt6ry nie kosztowat tysi~cznei cz~sci ceny 
calego mostu, pozwolil wreszcie dokonac 
pomiar6w (rys 50), kt6re usun~ly wszel
kie w~tpliwosci i wykazaJy wi~cej nii 
dostateczn~ zgodnosc obliczen z rzeczy· 

51 . 

Rys, 49, 50 I 51, ZmnleJszony model mostu na Rodanle w 8alme. 

Elaborat obliczenia byl bardzo obszerny. Sprawdzanie 
wyswietlilo kilka b}~d6w zasadniczych i liezbowych Obli
czenie dodatkowe, przedstawione jako poprawl<a wykrytycil 
bl~d6w, zaj~lo zeszyt 0 48 stronicach. Czy przy spawdzaniu 
nie przeoczono jakich zr6del bl~d6w? Pozatem, ezy dla tak 
wielkiej budowli nie godzilo si~ dokonac kilku przedwst~p· 
nych sprawdzen doswiadczalnyeh? Pr6by, wykonane w la· 

boratorjum na modelu z drzewa i metalu w skali 2
1
0 zapo-

wistosci~. Zadecydowalyone 0 zatwierdzel1iu projektu, kt6ry 
wykonano z zupelnem powodzeniem. 

Zapomoc~ odpowiedniego sciskania rarnki modelij 
(rys. 51), autor mial nawet rnoinosc wywolac skutki wzrostu 
temperatury. 

. Szczeg610wy opis tych doswiadczefI moina znalezc 
w Annales des Ponts et Chaussees, r. 1913, tom IV. 

Laboratorjum Maszyn Politechniki Warsza\yskiej. 
Napisa! prof. n. Stefanowskl. 

(Dokonczenie do str. 562 w Nr. 50 r. b.). , 

G
rup~ maszyn roboczych tworz~ spr~iarka powietrza 

, (rys. 15), porn pa odsrodkowa (rys . 16) i Uokowa 
," (rys. 17), w,entylator (rys. 18) oraz chlodzarka arno-

niakalna. ' 
. Spr~iarka powietrzna jest wyrobu fabryki Borsig-Tegel, 

poslada 1 cylinder, nap~dzana jest przy n = 75 pasem od 

Rys. 15. Sprlltarka powietrz,a, 

p~dn!, przebieg~j~ee~ wzdlui jednej ze seian laboratorjum; 
p~dnta uruchamlana Jest przez motor elektryczny. Wymiary 

cylindra spr~iarki Sl'\ 250 ¢ X 250. Organy rozrz~dcze (rys . 19) 
s~ od strony korby wykonane jako automatyczne zawory 
z plaskiej blachy stalowej, od strony zas dna, tloez~cy zaw6r 
jest r6iniCowy, rurowy, sSl'\cy zas organ wykonany jest Jako 
suwak okrl:jgly, poru$zany mirnosrodem z watu gt6wnego. 

Rys. 16. Pompa wodna odsrodkowa. 

~ydate.k spr~iarki lmierzy si~ albo metod~ napelniania po
wletrznlka, alba przy pornocy norrnalnej dyszy na wyplywie 
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ze zbiornika. Pomiar mocy oznaczony jest prze z indyko
wanie, co lllcznie z pomiarem tern peratur powiet rza I wody 
chlodzllcej oraz jej zapotrzebowania pozwala na z estawienie 
wszystkich pozycji bilansu cieplnego. 

Pompa tlokowa wylwnana jest przez firm~ KilOevena
gel S. A. w Hanowerze z tlokiem r6znicowym 0 srednicy 

Rys. 17 . Pompa wodna tlokowa . 

135 mm i 90 mm (rys. 22), natomiast skok moina zmieniac 
przez wstawianie clOpa korbowego do r6inych gniazd 
w korbie, dzi~ki czemu przy tej samej liczbie obrot6w otrzy
muje sj~ r6zne dlugosci skok6w, mianowicie: 150, 200,250, 

LflBORflTOR.JUt1 NflSZ!lN POLiTE: CHH WRlfSi. 

W£NT!lL 

rtocz !lCY 00 ON R III~~ 

SHflUI 1:/ 

W£NTYL S Sf!C':f I 

5HALf! f :1 

.-._ ----,--,-

zona w urzqdzenie, pozwalajqce kreslic skok zaworu w za
leznosci od drogi Uoka. W tym celu zawory wykonane 
jako jednopierscieniowe, podnoszqC si~ wywolujll przy po
mocy diwigni obrot waIka, kt6rego ruch przenosi si~ na Ho
czek indykatora a stamtqd na b~benek, poruszany od walu 
korbowego (rys. 23). DZiE:ki temu moina otrzymywac 
wykresy ruchu zawor6w w powiE:kszonej skali. Przy pi~c · 

Rys. 18. Wentylator. 

dziesi~ciu obrotach na minut~ ta pompa Uokowa dostar
cza 3 l/sek. wody. 

Pompa odsrodkowa, jednostopniowa zbudowana przez 
firm~ Brandel, Witoszynski i S-ka w Warszawie, sprz~.iona 

LRBOIIATOI/JUM MRSi!YN POL/TECHN. /oIAflSIt . 

SPR(ZflRHR PDW/E:rRZR 

250 ¢x P50 NH. 

Rys. 19. Przekr6j spr~i:arki i jej organy rozrz'ldcze. 

300 mm, a wi~c i roine pr~dkosci Uoka. Pom~~ ~a ~asysa 
wod~ ze zbiornika betonoweg? pod podtog'l; CIsnleme uzy
skiwane jest przez przymykante zasuwy na Clqgu tloczqcym, 
poczem ~b~a wraca d.o zbioniika po przejs~iu przez dana-

. id~ w ktoreJ oznacza Sl~ wydatek pompy. 
" Poza mOinoscill indykowania oraz odczytywania wszel

kich charakterystycznych cisnien, pompa .zostala wyposa-

jest wprost z elektromotorem prqdu statego, pozwalajqcym 
regulowac obroty w duiych granicach . Normalne warunki 
pracy pompy Sq przy 1500 obrotach, wtedy pOlT!pa dostarcz'a 
16l/sek, przy 13 m wysokosc:i pompowania; Srednica wiT
nika, zasilanego symetrycznie Z obu stron, w.ynosi 200mm f/J • 
Lopatek jest osm, a grubosc ich na obwodzle 7 mm. Woda . 
iasysana jest z tego samego zbiornika betonowego, co. 
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ze zbiornika. Pomiar mocy oznaczony jest prze z indyko
wanie, co lqcznie z pomiarem temperatur powiet rza i wody 
chlodz:,!cej oraz jej za potrzebowania pozwala na z estawienie 
wszystkich pozycji bilansu cieplnego. 

Pompa tlokowa wykonana jest przez firm~ Knoevena· 
gel S. A. w Hanowerze z tlokiem roinicowym 0 srednky 

Rys . 17. Pompa wodna tlokowa. 

135 mm i 90 mm (rys. 22), natomiast skok moina zmieniac 
przez wstawianie ezopa korbowego do roinyeh gniazd 
w korbie, dzi~ki czemu przy tej samej liezbie obrotow otrzy
muje sig raine dlugosei skok6w, mianowicie: 150, 200, 250, 
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iona w urz~dzenie, pozwalaj~ce kreslic skok zaworu w za
leinosci od drogi tloka. W tym celu zawory wykonane 
jako jednopierscieniowe, podnoszqc si~ wywolujq przy pO· 
maey dzwigni abrot walka, ktorego ruch przenosi si~ na flo
czek indykatora a stamtqd na b~benek, poruszany od wa}u 
korbowego (rys. 23). Dzi~ki temu moina otrzymywac 
wykresy ruchu zaworaw w p()wi~kszonej skali. Przy pi~c· 

Rys. 18. Wentylator. 

dziesi~ciu obrotach na minut~ ta pompa tlokowa dostar
cza 3 l/sek. wody. 

Pompa odsrodkowa, jednostopniowa zbudowana przez 
firm~ Brandel, Witoszynski i S-ka w Warszawie, sprz~iona 

UIBO""TDI1JUH "'I'ISZ!lN POLtTECHN. WIIIISZ. 

SPRE;2RRHIi POW/ETR2f1 

250 ¢x ESO NH. 

Rys. 19. Przekr6j spr~zarkj j jej organy rozrzqdcze. 

300 mm, a wi~c i r6ineprt::dkosci tloka. Pomp~ ~a .zasysa 
wod~ ze zbiornika betonoweg? pod podlogq! ClsmeOle uzy
skiwane jest przez przymyk~me. zasuwy na ~}~gu tloczqcym, 
poczem woda wraca do zblOrmka po przeJsclU przez dana-

' id~ w kt6rej oznacza si~ wydatek pompy. ' . 
i' Poza moinosci~ indykowania oraz odczytywanta wszel

kich .; charakterystycznych cisnien, pompazostala wyposa-

jest wprost z elektromotorem pr~~u state go, pozwalajqcy~ 
regu{owac obroty w duiych granlcach. Normalne warunkt 
pracy pompy Sq przy 1500 o.b~otach, wted)! pom.pa d?starc~a 
16 ljsek, przy 13 m wySOkO~Cl pompowat1la: Sr~dnlca WH
nika, zasilanego symetrycznte z obu stron, wynosl 200 mtn (j) -

topatek jest osm, a grubosc ich na. ob~odzje 7 11l1n. Woda . 
iasysana jest z tego samego zblOr01k~ betonowego, co 
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i przez pomp'i HokowEl, w ten sam r6wniei sposob przy po-
moey danaidy micrzo,ny jest jej w~datek. .' . 

Do zaznajamianla uczllcych Sl~ ze zJawlskaml przepty
wu cieczy elestycznej sluzy nawietrznik (wentylator), dostar· 

nia, ie kaidy z punktow przekrojurury jest dost~pny dla 
przyrzlldu pomiarowego. . . . 

Catosc urzqdzen maszyn roboczych w laboratorJum 
uzupe\nia chlodzarka amoniakalna na 10000 kal/h przy 100 

L I1BORI'7 TORJUI1 I1fi52YN POLl T tJ19R52 

. POtfP!9 TL DKON/1 RDZN/!:Otlf7 
4=135.m L$= SOm ... 

5=150. cOO 250. JOO",m 
• J J ' . 

PIU/iIfRO.J 1f8 

Rys. 20. Przekr6j pompy tlokowej/" 

czajqcy przy 1300 obrotach 1,5 m3/sek. pod cisnieniem 80mm 
slu pa wody (rys. 23). Nap~d otrzymuje wentylator od bez
posrednio sprz~gni~tego z nim silnika ele){trycznego, po
zwalajqcego na regulacj<t liczby obrotow w duiych grani
each. Pomiar wydatku odbywa si<t w rurze tlocz'lcej odpo
wiednio r6zszerzonej i moie bye dokortany w trojaki spos6b: 

obrotach na minut~, w wykonaniu firmy Geka, Karlsruhe. 
Sidada si~ ona ze spr~zarki Hokowej 0 wymiarach cylindra 
125 (jJ! 180 mm, przystosowanej do obiegu suchego i posia
daj~cej specjalnll pompk~ do usuwania wydzielonych skro
pJinamoniaku. Skraplacze sq dwa, jeden chlodzony wod~ 
w . przeciwpr~dzie, w prostych przewodach 0 podwojnych 

sciankach, drugi normalny 

LRBORRTOR..IU,., ,.,,,,S,zYN ~OLlr. WRRS,z. 
zanurzonYi pracujfl . one 
rownolegle. Parowlllk za
nurzony jest w soIance, 
mieszczllcej si~ w dobrze 
izolowanej skrzynce zela
znej. Slwtek chlodzenia 
oznacza si~ b~di z ilosci 
skroplin . pary wodnej, wy
dzielanej z rur grzejnych 
w parowniku, przy zacho
waniu stalej temperatury 50-
lanki, blldi metodll ochta
dzania, przy uwzgl~dnie~ 
niu stalej kalorymetrycznej 
urzlldzenia. Calosc wraz z 
pompami i mieszadlami 
uruchomiana jest ad p~dni, 
na p~dzanej przez specjalny 
5ilnik elektryczny. 

PlirCKNI/.1 l" fiRRNEI( Z ZIIJJOREI1 551lCYI1 
POIfPY nOlfOWE..I ROi'NICOJ.lEJ 

. Czynnosci zwillzane z , 
praCq w laboratorjum oraz 

Ry s. 21. Zawor ss~cy pompy Uokowej. 
z jego urzfldzeniem wyko
nywa personel, skladajllcy 

rurk .. Pitota, w jednem ze wspolczesnych wykonan, przy po
mocy dyszy normalnej, oraz anemometrem. Jednoczesnie 
mo~e bye oznaczany rozklad pr~dkosci w rurze pomiarowej 
bezposrednio za wylotem z wentylatora oraz po przejsciu 
strugi PQwietrzaprzez ufzlldzenia, uspokajajqce wiry i zabu~ 
rzenia rUchu, przyczem rura posiada tego rodzaju urz'ldze-

sj~ z kierownika,- adjunkta, 
. . ' . trzech asystent6w stalych 
1 dwoch tymczasowych, laboranta oraz dw6ch maszy
nistow-slusarzy. Studentow pracuje stale przez caly rok 
w okrqglej cyfrze 100. 

Jakkolwiek przy obj~ciu Zakladu przez wladze polskie 
iadnych, doslow~ie, przyrzlld6w, odczynnikow, ksiflzeki ,t.p. 
w Iaboratorjum me by to, a wszystkie tu opisane urzfldzenia ma-



PRZEGLA.D TECB,NICZNY. 
573 ' 

szynowe, z wyjq~kiem ~oHow parowych i zdemontowanej. Tak si~ przedstawia w chwili obecnej stan Laborator-
maszyny paroweJ, muslaly bye dostarc~one skqdin'ld, to Jum maszy s . It' . 
jednak koszta z tem polllczone by!y niewsp61miernieniskl'e, . n, w. sz~ CIO e ~Iq roc~ntc~ obj~cia przez polskie 

wladze akademlckle w mepodzlelne posiadanie gmach6w 

. L /180RI7 TOR.lfll1 11175Z 9 N POL I T £ t: HNI IfINR R SZf1USIf I F.I 

PEli1PR EJD5RDDlfElWR N. C n .15ElO~ 

,...---- -1 -- ---'21---.---I-.----T.--__ I __ ~ .. - gL-- .. _ _ __, 

L - :..~ ___ ... L -Z:.-.JL-..._-+-_.....lL~J 

Rys. 22. Przekroj pompy odsrodkowej . 

bo w przeliczeniu na zlote wyriiosly za caly ten okres nieco 
ponad 60 000 z1., . wliczaillc w to nabycie turbiny parowej 

. majqcej sluiye calej Politechnice. Tak niskie koszta wy~ 

i ~rz~dzeii ~olitechn.iki Warszawskiej. Jak widac z tego 
krotklego OpISU, wystlek przy organizowaniu tego zakJadu 
wobec szczuplosci srodk6w, skierowany by! przedewszyst: 

L/l/JDR/lTOf1JUIi Hf152YIY PDL I TECHIY II)I Wf1RS2/lN5ffl EJ 
NE'I>'T!:ILRTDR n. JDDD- Q =J500 m)'l, 

SKRLR 

'~,w.: ~_',-: ---=~.:....' --="'.:...., -.J 

Rys. 23. Przekr6j wentylatora. 

Homaczye mOina uzyska.niem paru nowych maszyn z rewin· 
dykacji z Niemiec, przy oplaceniu tylko nieznacznej cz~sci 
ich istotnej wartosci, darom i wreszcie dzi~ki pracy perso
helu pqmocniczego, bo wszystkie urzqdzenia zostaly za
projektowane, imontowane i przystosowane do celow wlasci
wych bez pomocy z zewnqtrz, a wi~kszosc przyrz'ldow wedlug 
w!asnych rysunkow wykonano blldi wiasnemi sHami na 
miejscu, bqdi w Warszawie. 

kiem w kierunku zaspokojenia potrzeb szkolnych, potrzeb 
nauczania. Dzis to w znacznej mierze jUi si~ staio, a przy 
dalszym normalnym rozwoju zostanie osiqgniE:te calkowicie 
w najblizszych latach. Dzi~ki temu, zapewne jUi wkrotce za
klad b\idzie 'mial mOinosc spelniae swe drugie zadanie, umo
zliwiae i ulatwiac prac~ naukowll w dziedzinie zagadnien 
naukowo-technicznych nietylko pracownik9m zakladu, lecz 
rowniei dyplomantom i absolwentom Politechniki. . 
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Badania parowoz6w. 
Metody i sposoby badania poszczegolnych czynnik6w pracy parowozu. 

nap/sal prof; A. Czeczott. 

(Dalszy ciljg do str. 531, W N£ 46 r. b.). 

Z 
aleinosci pomi~dzy czynnikarn.i ruch u poci~gu, z kto
rej wynikajC\ odpowiednie metody badau, .ujmuje, jak 
wiadomo, rownanie zasadnicz~ ruchu pocHlgu: 

dv ~ . 
(l +,)M dt = ~ (F- W), 

oporu unil<ae obserwaeji podezas ruehu niejednostajoego. 
.. dv O· 

Przy jednostajnYl11 zas ruchu, mamy de = 1 wzory po-

wyzsze upraszczajq si~ w nast~pujqcy spos6b: 

a') W WQ+WL=F. - (+iHQ+L), 

b') WQ = Fd - ( + i) Q, 
c') W£ = F.- Fa - (+ iL) . 

gdzie M - jest masl1 tej cz~sei poeiqgu, kter~ badamy, 
1+i spotczynnikiem ujl11ujC\cym wplyw energji ki

l1etycznej obracajqcyeh si~ k6t , . ' Niestety, w praktyce rzadko si~ zdarza taka spos0b.I1o~et 
gdyz ustalenie pr~dkosci wymaga zawsze ~Uuiszych odclrik?w 
o niezmiennym profilu, gdy zwykle proftle naszye? szlakow 
nie daj'l tej moinosci. Wypada wi~c miee do eZYOlenia z TU

chern niejednostajnym. W6wczas jednak mOiliwe je.st tei 
uproszczenie . daswiadczenia, w~nikaj~ce z .nast~puJqcy~h 
przeksztalcen powyzszych wzorow, gdy zamIast · r6woaota 

~ (F - ' W) sum~ wszystkich sil, tak poci4gowych, jak 
oporowych, zwiqzanyeh z dan£! cz~sci£! pociqgu. 

D1a okreslenia oporow, mamy naoget 

. dv 
W=F-'-(l+i) MdJ' 

zas w szczegolnosci: 
a) opor calkowity calego pociqgu 

.. . . 1000 dv. [Q : . . + I] 
W= WQ+ WL = F' --g- 'd[ (1 +"r)+L(l 't)-

-(+ i) (Q+L), 

b) opor wagon6w 

1000 dv [ ] . WQ = Fa - - . dt Q(l + i) - (+zQ) 
g . 

c) opor .parowozu w norl11alnych warunkach ruehu 

WL=F; - Fa-lOt.Q. ~~ L(1+I')-(+iLL 

Z rownan tych widzimy, ze dla okreslenia oporu. oprocz 
indykatora, dynamometru i abserwacji szybkosci V, kt6ra 
zawsze wplywa na wielkase opor6w, musimy posiadae seisle 
dane datyczqce: . 

a) wagi parowozow, alba wagon6w (L i Q); 
b) pro f i 1 u szlakow, na ktoryeh si~ dokonywa badan (i); 
c) mom en t 6 w be z w lad nos c i zestaw6w kolowyeh, 

potrzebnych do okreslenia spolczyknik6w Iii' i 

d , . '. (dV) ) przyspleszenla, de ' 

A wi~c musimy: a) miee dokladnewagi na staejach 
lub przy parowozowniach; b) miee dokladne rysunki profi
low odnosnych szlakow, ewentualnie wykonac uprzednio 
specjalne niwelowanie tych szlakow. Nalezy tu zaznaczye, ze 
obecnie P. K P. ez~sto · nie posiadajq polrzebnyeh profilow, 
przeto niwelo'vanie jest niezb~dne, a poniewaz stanowi toro
bot~ kosztown~, oraz wymaga wiele czasu, wi~c zawsze po- . 
z<'!danem jest wyposaiac wagony dynamometryczne w przyrz~
dy, t. zw. nprofilografy", do szybkiego automatycznego wy
kreslaniapr6fil6w. c) Musimywyznaczyc,i,{', ' eo zwykle si~ 
~okonywa dragq rachunkowq, na podstawi'e : rysunk6w'k6l1 

i ! ,d) okreslie przyspieszenie ~~, co sta~owi : naj~i~ .. 
ksze trudnosci, gdyz wymaga alba bardzo dokladnegoi imu
dnego opracow~nia (aczkolwiek z latwosci~ ,notowanego) 
ezasu przebieg-upildetaiU, alba specjalnych przyr.zqd6w, .dose 
skomplikowanych, wykreslajqcych ~~ bezposrednio w kaz

dej ehwili daswiadezenia. 
Wprawdzie, dla unikni~c.ia tych niedogodnosci jak 

wykazuJe wz6r zasadniczy, naleialoby tylka przy badaniaeh 

sil napiszemy r6wnanie pracy tych sit: . 

1) TQ+L =.f (WQ+ WL) ds =.f F. ds -

- f' lOO~. :~. ds [ Q (1 + I) + L (1 + I') ] 
. g 

- {( + i ) ds (Q+L) = fF; ds - ~OO_~ r Q(l +,) + 
. . g 

+L(1+I')] Vl ~ -;-V22 - (+H ) (Q + L) . 

i podobniez 

f 1000 (V12 - V22) 
2) TQ = . Fads - - g- .Q(l +,) --2- - (+H)Q, 

3) T 
f
'F d fF·· d roooL ( + ') V 12- V2

2 

J. = I i S- ' d S- -- J . L , --2---
. . g 

(+H)L . 

Z wzor6w tych widzimy, ze zamiast notowania przy
spieszenia, naleiy tylko notowae szybkosci na poczqtku · i na 

koncu odst~pow drogi f ds, co nie wymaga wprowadzenia 
zadnyeh dodatkawych przyrzqd6w, bowiem V musi bye stale 

notowane, gdyi prac~ f Fi ds zapisujl\ zwykle automa-

tycznie przyrz~dy dyna)1lometryczne; r6wniez IF. ds mote 
bye okreslana bqdi to bezposrednio, zapomocq specjalnego 
indykatora z licznikiem Bottchera, bqdi tez (mniej dogodnie) 
moze bye wyliezona na podstawie ag6lnego opracowania 
wykres6w indyl<atarowych. Metoda ~a jednak .z do.kla.dnosei~ 
moie bye zastosowana tylko przy nteznaczneJ zmlante szyb
kosci, gdyi inaezej otrzymywane t£! drogq przeci~tneopory 

nie odpowiadalyby przeci~tnym szybkosciom V!2+ ~~; poza ~ 
tern wog6le wielakrotne obliczanie wartosci VI + V2 stanowi 
pewne utrudnienia, ktorych unikni~cie zapomoc<\ ja\degos 
przyrzqdu · al,1tomatycznego byloby poi~dane, rowniez ja~ 

i1nikni~cie potrzeby kazdorazoweg~ obliczania H ... Ii ds. 

Moi1i~ose , unikni~cia tych czynnosci -powstaje przyzasto:" 
sowamu do tego rodzaju badafJ metody wahadla bezwladno. 
sci, stworzonej przez Dedouits'a, a udoskonalon~j . przez 
P?yer'~w postaci przyrzqdu zwanego "ergometr¢m", tj; 
mlermktem pracy (sit bezwladnosci pociqgu w ruchu). Za, 
sadniczej r6inicy pomi~dzy temi dwoma przyrzqdamrniema ~ 
wi~c moiemy je rozpatrzec rownolegle. . 

.. . Wystawmy sobie wahadlo, umieszczone w wagoniedy
namometrycznym. 0 ile rueh jest jednostajny, a wagon znaj
duje si~ na poziomie, wahadlo pozostaje w swej pozycji zero
wej, pionowo. Przy zmianie szybkosci, stosownie do nabyte-
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go przez ~O?i::tg ~rzys~ieszenia y, wahadlo odchyla si~ (wprzod 
przyzmnteJs~en~u, zas v: tyl przy zwi~kszeniu szybkosci)0 kqt 
~ ai ?~ pOlo~ent~ w ktorem waga wlasna wahadla (wzgl~dnie 
przyspleSZent~ pion owe g) nie zrownowaiy sHy bezwladnosci 
(p. rys. 3). Wowczas mamy: -

t ym y '/1 

g ~ = gm = (j' sk::td r = g tg /f = g t . 
d ' ~t~d wynika, ie od~hylenie wahadla 'fj (przy danej jego 
lu~osci L) Je~t propocCjonalne do y, a wi<ic w rownaniu po-

wyzszem b~dzlemy mieli: . 
dv 

(1+'()M de = (l+'()My=}: (F-:- W). 

,'Yszelk~ zmiana ~H ~, lub W, wplywaj::tca nazmian<i 
przyspleszenta y, zostame WI~C zaznaczona na wykresie ruchu 
wahadla. 

I 
'\ 

,..1.. 
, ' 
I, :1- ••• ~- -"-

";;:( 
I 

!Jm 
, , 

\ 

\ .,. co..,d.. 
, / " '11\9 

'~ mJ 

Rsy. 3 I 4. Schemat sil dzlalaj'lcych na wahadlo Dedouits'a. 

Na pierv.:szy rzut oka taki sam wplyw na odchylenia 
wahad.la musl tei ~ywierac zmiana profilu, rownowaina 
ze ~mla~~ pewnych sll oporu, Poniewai jednak wabadlo re
ag,uJ,emetylko na pr.zyspieszenie pocil'lgu, le'cz i na pochy-

, ~O~CI tor~, a te ?statme zawsze pow~dujCl odpowiednie przy
splesze~la w kle,r~n,ku t~ru, powstaJqce rowniei pod wply
~em teJ po~hyloscl, I s~ klerowane w stron~ przeciwnl'l, przeto, 
~ak wyk,azuJe rys .. 4, dwa te wply~y wzajemnie si<i rownowai::t 
Ina tej podst~wle moiemy tWlerdzic, ie odczyty wed
lug pol~~~nla,wahadl,anie zalei q od profilu. 

P0t?IJajqc nte,kt6re nte~ok,ladnoscl podanej tu teorji, 
wspoIDmmy narazle tylko, Jakie metody badaiJ powstajq 

Rys, 5, Wykres przyspieszen, 

w zwiqzku z dopiero co wskazanq zasadniczq wlasciwoscil'l wa· 
hadla"ktore jak widzielismy przez caly czas rucbu poci l'j gu. 
daje wykres przyspieszeft, czyli odpowiednich im sil F - W 
niezaleinie od profilu, t. j. jakgdybysmy mieli stale i= O, 
Ogolny charakter tych krzywych uwidocznia rys 5, Tu cz~sc 
ab odpowiada przyspieszeniom podczas rozp<idu pocil'lgu. 
W miar~ wzrastania szybkosci, przyspieszenia si~ zmniejszajf\ 
ai do zera w punkcie b i pozostajl'l nazerze ai do c, tak, ie cz~sc 
be odpowiada pr~dkosci ustalonej. W c mamy skok wykresu 
w stron~ ujemnych przyspieszeft-odpowiada on chwili zam
kni~cia orzepustnicy, w ktorej sila przyspieszajqca ruch po-

' ciClgu-F-W staje si~ rownq 0 - W. Wysokosc wit;c skoku 

wy~resu, w ~, w chw,ili zam.kni~cia przepustnicy, wyraia bez
posred~lo sll~ F, ktora odplero co znikta, a caly dalszy wykres 
odpowlada s,ltom . opo:li W, ewe,ntualnie zwic:;kszonego do 
W+T w razle dZlalanla hamu!cow, jak to np, wskazuje na 
rys 5, powtorny skok w dw chwili rozpoczc:;cia hamowania -
skok odp~wiadaj~cy w.artosci T - oporu wytworzonego pr~ez 
hamowal1le, ~tqd wynlka metoda badan, polegajqca na syste· 
I1?aty~znem w.lelokrotnem. pr~ymykani u przepustnicy w cza
sl.e blegu POCIl'lgu (rozumle Sl~, dobierajl'lc odpowiedni do ta 
klch bada,iI s,zlak) i ?ajqca wykres 0 charakterze podanym na 
rys. 6, Wldzl~ny z nlego, ie tq drog~ otrzymujemy rownolegle 
szereg wartosci Fi - W przy odnosnych szybkosciach V, row
n?legle badanych zapomocq innych przyrzqdow. Zestawie
me tych danych pozwala ustalic krzywe: Ut = f (V) oraz 
F' = ~' (e, (1), V), 

Trze?a jednak z~znaczyc, ie w taki spos6b otrzymane 
W odp.owl~da op,or?wl pr~y zamknit:tej przepustnicy, a wi~c 
o~powlednle F nt~ lest ani Ft. ani FB, tylko wartosciq przej
ScIOWa., czasem. w\E~ksza., czasem mniejszq od F., w zaleinosci 
od s~osu~ku ml~dzy normalnym oporem W ... a odpowiednim, 
calklem II1nym oporem Wm' przy zam kni~ciu przepustnicy, 

I 

I 
I 
I 
I 

I : 

I 

. Rys. 6. Wykres przyspieszen I pr~dko{;d podczas badania parowozu. 

gdy cylindry pra~ujl'l podo~nie do spr~iarek i opor jest bardzo 
zaleiny od ustr?Ju mechanlzmu przepustowego (by- pass'ow). 

Stlld wyntka, ie przy uiyclU wahadla niezbc:;dne Sl'l do
datkowe badania, ze zdjc:;tym mechanizmem, dla okreslenia 
roinicy Wtn' - W .. i wyliczenia F. na podstawie znalezione· ' 
go F, wedt. zaleinosci Fe-==F,-(W",'- We). 

rej koniecznosci nie naleiy uwaiac za ujemnq stron~ 
danej metody, gdyi i przy lIiyciu indykatora, jak jUi zazna
czylismy wyiej, wyznaczenie F. iest tei polqczone z dodatko· 
wem badaniem parowozow ze zdj~tym mechanizmem, w tym 
wypadku dla okreslenia rOinicy W", - W. poniewai: 

F.=F.-(W",-W,) , 
Tak Wi~C, widzimy. ie dla okreslenia F. mamy dwiedrogi: 

badania zapomocq indykatora, lub zapomocq wahadla, ' Po
zatem wahadlo nie wyklucza uiycia ani indykatora, ani dyna· 

K 
Rys. 7. Wykres przyspieszen, wykazuj"cy op6r na lukach. 

mometru, owszem, okreslenie oporow zapomocll tych przy
rZl'ld6w, la.cznie z obserwacjq wahadla, ulatwia to badanie, jak 
to wykazujq wzory (I., b, c, gdyi wahadlo bezposrednio wska-

zuje, w stosownej skali, przyspieszenie ~~, 
Tu naleiy zaznaczyc jeszcze, ie wahadto Dedouits'a jest 

jedynym zna nym dotychczas przyrzqdem, ktory zasad niczo na
daje sic:; do bezposredniegookreslania r6wniei oporow na lu
kach, bez u przedn iego badani a opor6w na prostych, lecz jedno
czesnie. Poniewai opor na lukach zawsze wywoluje pewne 
przyspieszenie ujemne, opor ten, przy wszelkich wartosciach 
przyspieszenia, powinien ujawniac si~ w spos6b wyrainy. 



wskazany na rys. 7, z ktorego nietrudno wyciqgnqc stosowne 
wnioski. Gdyby nie bylo luk6w, mielibysmy wykres podlug 
linji przerywanej. Luk wstrzymuje nieco bieg pociqgu, skut
Idem czego opor si~ zmniejsza i dlatego odnosna krzywa 
F-W albo W nieco siE) podnost. Ztego powodu dodatkowy 
opor wlasciwy luku ujawnia si~ w postaci pochylych wyci~c, 
dajqcych moznosc latwego okreslenia tak opor6w lukow K, 

Na tIe niepowodzenia poIskiego przemyslu 
lotniczego. 

Zall~ieszczajq,c ponizsze uwu,qi, nadeslane nam 
pl'zez fednego z czytelnilc6w , P.rzeglqdu Technicznego", 
uwazamy, ze pontszona w nich sprawa dokl1zdnego 
zanatizowan'ia, przyczyn 'Wypadkdw lotn'iczych rna nie
zmien~ie wazne :maczenie. 

Jalt to juz nieiednolc1'otnie sill zda1'zalo, 1'zeczo
wa 'i fachowa dyskusja na lamach "Pn:eglqdu Tech
nicznego" p,-zyczynic si t; i tu moze do wyjasnienia ca-
101.sztaU1t da:nepo zagadnienill" z k01'zysciq tn.k dla 
p1'zemysl1t, fa" dla obrony pa11,stwa. 

REDAIWJA. 

Z komunikatu p. Ministra Spmw Wojskowych, dotyczlo\
cego fabryki Plage i Laskiewicza w Lublinie, wynika, M wyz
szy personel techniezny tej firmy nie stal na wysokosci tl'Ud
negoi odpowiedzialnego zadania, jakiego siEl pddja.l. 

CZElste wypadki, jakim uleg-aly platowce budowy tej fa
bryki, wywolywaly oddawna zl'ozumiale zaniepokojenie w sze· . 
rokich kolaeh opinji publicznej, szczeg6lnie zas w kOfach tech , 
nik6w, jako :!;e niejednokrotnie powstawaly wa.tpliwosei, czy 
wypadki te nie s!\ powodowane wfldami ustl'oju lub brakami 
wykonania. 

. 'ro te~ komunikat powy~szy, stwiel'dza.i~cy te wady i bn.tki, 
zasluguje na blizsze zastanowienie siE) nad zawal'tq w nim tl'esci~. 

Tn i owdzie wypowiadane przypuszczenia co do wad kon
stl'ukcyjnych (niestatecznosci) i wykollawczych platowc6w 
A 300, jak naprz., :!;e slupki pionowe sAt za slabe, gdyz zle slo\ 
obliczone (bez uwzglEldnienia wyboezenia),:!;e pasowania i tole
l'ancje wybl'ano wadUwe i napl'z. do srub lqczqeych skrzycUa 
z kadlubem stosowano pasowanie wtlaezane zamiast szczel
nego, ze spawanie acytelynowe wykonywano ZIe i nadto nie 
sprawdzano 'vytrzymalosci miejsc 'spawanych i t. p. inne, do· 
magajq, siE) sprawdzenia i wyswietleniajaknajbardziej bezstron. 
nego i gruntownego. 

Niewiadomo bowiem, ezy fakty powy:!;sze nale~aloby trak
towac jako zupelnie odosobnione i stanowitlee ciemntl plamE) 
na tle chlubnego wysilku technicznego i pl'zemyslowego w do
hie. .odl'?dzenia pailstwa, czy tez podobne metody pl'aey nie silt 
wY.lllttbem w naszyeh warunkach przemyslowych, ezy wiElc 
przyszloS6 nie na1'azi nas na zaw6d i w innych clziedzinach 
obrony panstwa. 

CZElsto wypowiadane zdanie (m. in, przez pl'zedstawicieli 
rZBtdu), ~e posiadamy zdolnyeh i wykwalifikowanych inzynie-
1'6w w kazelej dziedzinie przemyslu i ~e z ufnoscia. pat1'zec mo. 
zemy w przyszlosc, opiel'aja.c aiEl na przYl'odzonyeh zdolnos
ciach robotnika polskiego, nie jest niestety uzasadnione. Brak 
~am ': istocie specja~ist6w przemyslowych tak na wyzszych, jak 
1 na mzszych stanowlskach, zwlaszcza w tych dziedzinach kt61'e 
~oleg-ajq na wysokiej precyzji, na g1'untownej znajomosci ~atel'
JaJu. lub na .subtelnym pl'oeesie technologicznym, a wiEle tam, 
gdz.te chodzlO samolot, armatE), karabin, nal'zEldzia optyczne i t .P. 

Nalezy tu wszakze siEl zastrzedz odrazu p1'zeciw nadmier~ 
ne~u pesymizmowi, gdyz zupelnie zle j~dnak nie jest i w wielu 
clzledzmach, zwlaszeza od ehwili stabilizacji pieni!\dza widzi . . . , . 
my zaczynaJa,.cllt SIE) poprawEl. . 

Atoli na tlet1'zezwego ujElcia naszych warunk6w i stosun
le6\',' pl'zemyslowych, niepodobna pl'zejs6 do po1'zl\dku chien
nego nad faktami powytt3j wspomnianych niepowodzen. 
- . Pl'zeciez niepodobnaprzypuscie, by przel'azajo,cy cia,.g ka
tastrof lotniczych z aparatami A 300 nie wywolal energicznyeh 
zarzl\dzen ze stl'ony kiel'ownik6w teehni eznyeh fabryki , a jed. 
n~k n~e zapobiegly i111 one. Widac zlo lezy glElbiej i musimy 
wl~dzle~. cllacz~go sr~dki naprawy nie o si~gnElly cein. Znajf\c 

jak sprawdzenia ich dlugosci (jeieJi ruch rolld wykresowej 
jest zaleiny od przebytej drogi, nie zas odczasu). To ostatnie 
bywa cz~sto w tych przyrzl:\dach, gdy dla u proszczenia 
montaiu, nie s,! one potqczone z kolem wagonu. Naleiy 
uwaiac to za nieracjonalne, gdyi naogot wszelkie pomiary, 
dotyczqce F i W, naleiy orjentowac wedlllg profllu, wi~c 
w zaleinos~i od PJiebytej drogi. 

stosunki krajowe, mo:!;na powiedziec, ze fabryka Plage i Laskie
wicza byta pl'owadzona zle, ale nie gOl'zej oel _ wielu innych 
pl'zedsiE)biorstw prywatnyeh czy pal'i.stwowych. Wyswietlenie 
prawdy jest witte konieczlle, zar6wno dla przemyslu pl'ywatne
go, jak clla Ministerstwa Spraw Wojskowych. 

lVIusimy skonkl'etyzowac na czem pol eg'ala wina, a wiElc: 
1) ezy konstrukcja aparat6w lotniczych A 300 byla wy

konana p1'zez inzynie1'6w, nieposiadajAteych dostatecznego pl'ZY
gotowania teol'etycznego i praktycznego; 

2) czy dobor materja16w i kontrola w tym dziale nie staly 
na wysokosei zadania; 

3) ezy wytw6rnia nie posiadala niezbEldnych obrabia,rek 
nal'zEldzi i sprawdzian6w, w cela pl'ecyzyjnego wykonywania 
cZElsci; 

4) ezy inzynierowie wal'sztatowi nie mieli wlasciwego 
wyszkolenia w zakl'esie laboratol'yjno-naukowym i teehnolo
gicznym; 

5) czy ZWl'acano uwagEl nanalezyte szkolenie majstrow 
i 1'obotnik6w; 

6) czy kontrola odbiorczl1 stata na wysokosci zadania. 
. Konk1'etna, fachowa odpowiedz nn t.e pytania, kt6rej si~ 

dom aga opinja techniczna kraju, przyczynilaby siE) do oslabie
nia pt'zesadnego pesymi zmu pl'zemyslowego i bylaby cenna. 
wskaz6wb~ dla innych dziedzin wytw61'czosci, wymagajl\cych 
moze r6wniez naprawy. P. T. 

o ROZST~PIE 051 PAROWOZOWYCH 1 ICH NACISKU. 

(sprostowanie). 

Wart. prof. J . Steeewieza p. t. ,,0 rozst<;ple osi parowo
zowyell i lell naeiskll" (P. T. N230 r. b.) nalczy wprowadzle nast· 
sprostowania waznlcjszych omylek drukll: 

Str. 352, lam prawy, wle,rsz 11 od dolu: zam. odksztalcaj~eej, wln
no bye ocUesztalconej. 

Str. 353,lam lewy, wiersz 16 od gory: zam. I 1,5 wlnno bye I > 1,5. 
Str. 353 lam lewy, wiersz 17 od gory: wzor wlnlen mlee postae 

Q= 4"(+ 1 P. 
By+ 1 

Str. 353, lam lewy, wlersz 30 od gory (tabelka) winnu . miee po
stae nast.: 

'r = 1/211 I 2 I 3 I 4 I 5 
Ofo zmn-:-9 T s,T 12 13,5 15 

Sh. 353, lam prawy - tabelka - napr<;ienla 21 leg/em', orai 28 
Itg/c1n 2. 

Str: 354, lam prawy, wlersz 3·cl pod rys. 2: winno bye zmnlejsze
nie tego momentu pod wplywem, .. I t. d . 

Str. 354, .lam prawy, wlersz 7 pod rys. 2, wlnno bye: 3440 ltg. 
Str. 355, Z lamu prawego, od samej gory, 14 wlerszy (do slow 

\I w jego zaprojektowaniu") winny bye przestawlone na str. 356 pod wzor 
na R (2-gl wiersz od gory). 

Str. 355, wlersz 22 od gory, obliezenie M daje M = 25,75 P ltgcm 
" " " 27 od gory obliczenie M = 26,39 P ltgcm . 

" 31 od gory obliezenie lJ;J daje M = 25,37 P kgcm. 
" \I " 37 od gory, winno bye Parowoz T. p. 4 (0. 8t). 

. " 356, " 3 od gory, · we wzorze na R tylko druga cz<;se 
5 . 

Iicznika wlnna bye pomnoiona przez 100 ezy1i: , 
. 5 

R = (25.37 ~ 8500\~4(~~~LX 8~~L 10~_ = 1030 7,g/cm~ 
Str. 356, wiersz 3 od gory, lam lewy, wzor winien brzmiee: 

15 

R = 25.37 X 9159f~J.2.5~]~ 9150)_1"00 _= 1280 kg/cm 2• 

. Str. 356, wiersz 32 od gory, lam prawy, winno bye: Parowozy 
.osob9,we; 4/5 o~i. l'jaclsk osi tQczllej 15 ~, 4·ch osinap~dt;lych - po. 17 t. 
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MOSTOWNIC'l'WO. \ 

Projel!:t mostu ~ lu~m 5o;J m, l'~ ~pi(jtosci w Sydney'u 1). 
. miast~~ 3

d
O.tu ,lat.~ gor~ opraeowy, ne SEt pl'ojekty polElczenia 

. .. ;Y dney u z Jego przedmieseie .. l North Sydney zapOlnoc" 
masou 0 Je nym luku I . t' . '" 

b . nnego us rOJ\'. me mozna tu zastosowae 
wo ee tego ze grunt p d k"~ . . f'l 6' 0 mol'S 1 nu. pozwala na ustawienie w nim 1 ar w na " . d . 

'''k' b nurCle 1 Je yme m6,ga.. bye zbudowane pl'zy. 
OZOl 1 na rzegaeh. i 

· . Budow€) jednak wstrzymywaly 2l').Wsze tl'udno~ci wykona . 
ma 1 ogromne kosztll te'o . d" ' . . 1922 . k t k . g 10 ZIlJU ur.;r·oJU. Doplel'o wif)c w 1'. 

· '. ~a. s 11 e 110hwaly parlamentu, fodj€)to zn6w prace enet'-
glCzmeJ 1 ogloszo k 1 ' . , . I 
. kt6 'd'?O on mrs, na ktol'Y rglosily kilkanascie pro. 
Je
k

. wp ~lz.e Slf)blO~'stwa angielskie, am'el'Y kallskie i australi]·. 
s Ie. IZYJ€)tO proJekt . 1 1 ' f' . 'd ' angle s n lrmy Dorman, Lono' and 00 
u WI oczmony na rys. 1. '" , 

jest zupelnie bezdyrnne, t.emperattll'a plomienia wynosi ok. 
11000C . 

Ulepszenia nOIVoczesne polega.i~ 11a ochladzaniu obmul'za 
zapomoc~ wdmuchiwanego do kon1ol'Y powietrza oraz na wpro· 
wadzeniu na spodzie komol'Y nl'u>ztu" Z I'u)', ocbladzanych wo° 
dl'lt, co usu wa topienie zuzli. Ten system opalania obslug'uj e 
obecnie 43 wielkie kotly w Ameryce '" B·iu wielkich silowniach 
(36000 m2 pow. ogrz.), IV budowie zas jest clalsze 29 instalacji 
o 91 kotlach, 0 powieI'zchni ogl'z. If{czllie 140500 m2• 

W zakladach Union d'Electricite w Vi tTY, maj!\ bye usta
wione 4, kotly Ladd-BellevjJ1e'a po 1610 m2, wytwlll'Za,jl\CB po 
65000 kg/h pary. Suszenie wf)gla, osobno dla kazdego kotla, 
ma bye wykonywane zapolllocflt spalin odlotowyoh. Pl'zewidy. 
wana spTawnoS6 koHo\\' wynosi 84.0/0 , zas odparowalnosc 
wp,gla 10,94 kg norm. paJ'y (waJ'tosc opalowa wf)gla '1000 

Rys,. 1, Widok mostu wedl przyJ~tego projeklu. 

Oalkowita dlugosc mostu (metalo"vYego) wynosi 1149,1 m. 
(3772 stop), zaB otw6r luku-502,9 rn (1650 stop). Bf)dzie wiElc 
to najwiElkszy na swiecie most lukowy, jako cze najwiElkszy do· 
tyohczis most lukowy (Pl'zy Hell Gate w ~. Yorku) ma Iuk 
o rozpi.f)tosci "zaledwie" 300 m. Wogole zas l'OZpir::tose przr::sl:a 
tego projektowanego mostu ust€)puje jedynie a,vum mostom 
obecnym, mianowicie w Quebec (547 m) oraz na ' zatoce Forth 
(518 m), kt6re zreszt~ sO; budowy wspornikowej (cantilever). 
Nadto, Jak wiadomo, istllieje projekt budowy mostu na 1'z. 
Hudson w N. Yo1'ku mostu wiszl\-oego 0 dlugosei pi'z€)sla Brod· 
kowego 987 ·m. .-

Wzniesienie pomostu projektowanego mostu w Sydneyu 
rna wynosic 51,8 m (170 st6p) nad poziomem morza, szerokos6 
tegoz - 45,7 m (150 stop) . Gorna CZ€)SC kratownicy luku wzno· 
sic si~ b~dzie na 137 m (450 st.) nad p. morza. Przyczolki maj~ 
byc wykonane w postaci wysokich wiez. . 

· Budowa cZQsci ci€)zszych mostu bQdzj·e--wJkpnana w fa· 
bryce projoktodawcow, w Anglji, inne zas ~wfilji tejie fabryki 
w Melbu1'nie, w Australji. 

IWT:tl 'PAROWE . . 
Postf;lpy;opalania kotl6w pylem wf;lglowym 2). 

W referati~; 'noszt\cymtytul powyzszy, p. ~rownlie 
zwraoa uwag~ na koniecznosc powilzecbnl'lt, a szczeg61me w ~'ll
glji, wprowadzenia Oszcz€).clnie.iszych metod zu~ywani~ wtigla . 
Badania ok. 400 kotlowm Oraz ok. 2000 doswladczen a,utora 
wykazaty, iot srednio spI'awnoS6 1ll'z3tdzen k~tlowyc ·"'ilie ' ~r~e
kraoza 60%; bior3tcpod uwagf) 1'oozne zuzyCle . .a ~O)Ii11Jo, 
now t, twierdzi tedy autor, ze w Anglji mar raWl SJElij,~k. 20 
. milj. t w~gla rocznie. . . 

OpisujBto urz3tdzenia opalowe,/ rzymuJe SlEl refere'?-t 
g16wnie na syst: "Lopulco", opyle :wysus~on~m d.o 1.-~% . \VlI
gotnosci, wdmuchiwanym zap.omc:JCf\! 10 /0 .110B:l : me~b~d;nego 
do spalania powietrza, gdy ·900f0 tegozdoda:Je Sl~ .W f;I~meJ .ko· 
morze sp.!llinowej ,;W postaci siinie podgl'za~eJ (od 150~dl) 3900C). 
Zawartosc CO

2 
osiBtga si~ 17 - 18.%> 00 mem~ w{)al~. Spalame 

kal/kg) , wydajnosc . powierzchn;l. ".ogrzewaneJ wreszc18 - 41 
. ,. 

' ,';1 1) E'ogine 'er,1 m'arca 1924r. , " 
') Journal of the Institution of Electtlc-al 'Engi

nee r 5,' London. 

1cg/m 2 h . Rozch6denergjina przygotowanie pylu rna wynosic o.k. 
1 °10 energji rozwijanej; (gdy pal'eniska mechaniczne zuzywaj1lt 
2-3%). . 

Rotty innej silowni (Lakeside, Mil waukee) dajl:Y 
'q =85-8'6° / 0 dodczas pracy norma:lnej, zas do 90% - podczas 
krotlde,go okresu badania. 
Fabryk/i ustawia.iltc/i kotiy 
w elektl'owni Detroit, Edi 
son (St. Zj.) gwal'antowaJa 
"q=86,5 - 8B%dla normal· 
nego i'uchuolbl'zymichkot-

. low po 2700 m2 p. ogl'z. 
ol'az 83% przy nat~zenju 
pracy do 67 7cg/m2/l, 

. 8tosuj~0 paleniska me 
chaniczne, nie mo:1',€'my 
osi3tgna.6 tak wysokieg'o 'I]. 

·. W 85 0/ 0 instalacji angiel- . 
skich'q jestnizsze od '10%' 
opadajl\cclo65% w 10% ko
tlowni 0 takich paleniskach; 
kotlowni zas 0 .~ = 800

/ 0 

jest w AngIji zaledwie ok. 
flO! o' 

St3td autor . wnosi, ze 
'q ... =75% dlakotl6wzpa,· 
leniska!:Jli mechanicznemj,. . .Rys. 2. · Przekr6j ·sc.hematyc.zny 
czyli, ze 0 120/ 0 podwyzsza kotla wsp61c.zesnego opalanego pylem 
si~ je przy Pl'z!'ljsciu na ' w~glowym; 

pyl. (do 20%). . 4-mlyn kUlowy. - · B - Suszarnia w~-
. CQ siEl tyozy koszt6w gla (oPlllana gaz. o.dlot);7'" 0- w~glow
w:ytwarzania mia!11 i ob· .. nlo1 do w~glll grubego;-D - palnlk; -

. b E- ibiornil, z mieszan\<l1;- F- Komin 
slugi, . tQ te Sf\! obecme . , Ze sztuczn. c!qgiem; - G - wylot gaz6w 
niskie. W Lakeside, naprz., z suszarnl; - H-rurocillg do suszarni;
wyniosly . one (w ci~gu 4 K - ruszt z rur chlodzony~h wodll:-
mies. PI'a,cy) nie wyzej . 12 M -usuwanle pOplO}U. -
gl'oszyna 1 t spalonego w~ . . . . . 
gla. Trwa,{osc obmurzEi. ochladzanego jestgwal'antowana dzis do 
3lat gdy przy paleniskach meoha.nioznyoh byloby torzeczl!; nie 

. mozl'iwl\. Cozas .do Mda i popiotu, to usuwanie ioh nie wywo· 

, . ' . ~ ' . ) [ ' ' .. 
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luj:e tam tet ta.dnY(}1\trudno$ci : 12-25% popiolu porywa eifltg 
do komina, 25-50i ~spada nil. sp6d komory, wreszeie 25-35% 
opada. na spodzie koml.~a. Koszta obslugi wynosz£\ 20% kosztow 
pl'zy palenisku meehan'Qznem. Ilose niespalonego w~gla w po
piele wynosi O,40%-0,7l% wagi tego ostatniego (przy palenis
kach meeh. 2 -5%). Niem~l3c zaletflt opalania pylem jest nadto, 
jak wiadomo, oszcz~dnos6podczas przerw l'uchu, wynos'Z!lea, 
pl'zy dlutszych pl'zel'waeh, r~o 3 - 5 ~ wydatk6w na opal, dalej 
moznosc spalania roznyeh gltunk6w paliw, wl'eszeie pl'zeeiBtza
nia do 100%. Dlatego tez mo\na. powiedziec, ze opalanie pylem 
pl'zyj~te jest obeenie w Am~yce we wszystkich instalaejaeh, 
kt6re sflt projektowane i budo"'tne. 

W korieu ZWl'aca autor u~g~ na donioslosc innej rrietody 
osz(\z~dzania paliwa, mianowie~ koksowania w niskiej tempe
ratul'ze, gdy uzyskuje si~ wszy kie produkty uboczne i opala 
si~ kotly pytem koksowym. Wpr wadzenie tego sposCibu wy
zyskania w~gla w Anglji daloby o~cz~dnoS6 wyraza.ifltc!l si~ su
rna; 200 miljun6w funt szterl. 1'0 znie, c'Zyni£\c kraj niezalez
nym od dowozu wszelkieh paliw p nnych i olejow oraz daj£\c 
powa:2me ilosci sial'czanu amonu dJa oinictwa. 

._---
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B]BLJS~RAFJA. 
Konstanty Haller, intynielg( "Poradnik Budowniczego" . . Naldadem .. 

autora. 1924. Stron. 430, formaio IBXIl .cm. 
W polsklej literaturze ~'a\ChniCZnej daje sl~ ltczuwat brak podr~cz. 

nika budowlanego w rodzai l!-: ajmerykanskiego Trautwlne'a, nlemieckiego 
Porster'a lub wreszcie III . CZ~; :ci BUtte, dlatego poczynanla w tym Ide
runku naletaJoby gOfljCO poJ;' :zee. Jedynym atoli, aJe konlecznym wa
rnnkiem byloby tu iljdanie, ! aieby wydawlllclwo tego rodzaju moie 
jeszcze niedoskonale. w pierf, fszem wydaniu, nie posiadalo od P~CZqlku 
zbyt railjcych brakow. \\~~zak wydawnictwa takie, b<;dllce skrotem 
ogromnego zakresu wledzY'iaiteoretycznej I pral<tycznej, doskoaallj si~ 
przez ~ly szereg :-v~dan. ?:Ij' 

10 tei sta vJlaJi\c teuoj.rnlnlmalny zakres illda ri, postaramy si~ oce
nie Poradnlk, kt6rego cle~! jwie ulotony spls rzeczy stawla w szeregu 

h d I • C2, takic po r~cznl \ow. 
Przedew5zystkiem t ~zyk Poradnika. Posiada on tak powaine 

braid, ie chwilaml, czyta,L~c rna sj~ wraienle, ie Poraclnik nie jest nB
plsany w j~zyku polskinr~ Nle chodzi nam 0 tcrminologj~ technfcznq 
bo choe dobra termincik:~gja jest spraWIl nader watnll, to jednak przy 

PAROWOZY. konlecznej w naszych v.Ylrunkach poblailiwosci, nie decydowaJabyona 
Wynil'i VI'()O z tUl'boparowoze L.jungstl'oma 1). 0 wartosci absolutnej d!~llela . M6wimy wprost 0 j~zyku. Na kaidym kro-

Turboparowoz Ljungstroma, odd y . do uzytku w roku ku spotykamy takie ct II~ wyraienla: "pomi~dzy rozmaltych systemow 
1922, zostal w nast~pnym roku zdemon owany i gl6wne jego b~tonierek " , n~o scilj~{i. nlcam oszalowujlj deskaml, a przestrzen pomh:dzy 
cz~sci byly umieszczone na wysta wie \ Goteborgu. Wyna- s~lanek zasypl:!~ zle.mib~ , ",~odonleprzenik1iwosc". "cieploprzewodnlctwo", 
lazctl. skol'zystat z unieruchomienia swego' parowozu, aby po- .Jednotyp~wy. "wle~J0{;C zamlast wartost, "odclnek pierstnla" zamlast 
nownie opracowa6 niekt6re jego cz~sci, a :.zwlaszcza podgl'ze- pierscienia, .rowna J.st. <; promienlu" zamiast promlenlowl, "nadrukowano" 
wacz powietl'za, ktol'Y zostal zast~piony pl'zez podgl'zewacz t. d. i t. d . 
Obl'otowy,skonstruowany przez tegoz wynalElizc~ 2) pocz1\tkowo Czytlnie tak ~apisanego dzleta sprawla poprostu przykrosc. 
do kotlow stalych i okr~towych. W ten spos6~ zmodyfikowany Nazwlska uClonych 511 naogol potraktowane nlemllosiernle: mamy 
parow6z zosts.:!: oddany do uzytku w pazdzi.ern~ ttl 1923 l'oku. wl<;c tu logarytmy i Bryg'a zl\mlast Brlggs'a, tablice Tetmayer'a zam 

Oddano go napl'z6d na s{utb~ pl'zetoko q,aby zbada6 Tetmajera, slupy COnslder'a zam. Considere'a. 
dzialanie mechanizmu na:wrotnego, ()l'az si~~p cia.gowq przy To wszyslk,} przyodzlano w szat«:, pozostawlajllcq wiele do tycze
ruszaniu. Na Blu~bie tej parow6z pozosta:wal'pr ez 16 godzin;' nla. Przepuszczono niezl/czone wprost iloscl b!<;c\6w drukarsklch. Same 

Nast~pnie przezna.~zono go do wot~nia pOC! .g6w towaro: nomylkl .zauwazone po nadrukowaniu' zajmujll 9 stron druku. rile wy
wych mi~d~y Tombebodai Sodertalje na szlaku 4 , /tm. Waga czerpujllc nlestety wszystkich popelnionych omylek, Czytelnlk oczywis
pociqgu wahala si~ od 350 do 375 t, bywaly jednak nie, kiedy cle trac! zupelnle zaufanie do tego co rna przed oczym~ na stronicach 
ladunek powi~kszano do 718 t. W l;ezultaeie stwi 'l'dzono it .Poradnlka" I za ,.~lm uwierzy w to co czyta, musi przeprowadzlc grl:ln
parow6z pracowal bez Z!ll·ZUtU. ' towne sprawdzeOle, blldi przy pomocy innego podr«:cznlka, blldi wlasnem 

Po tych p1'6Lach zaj~to si~ dokladnem zbadaniem paro- dochodzenlem. OC7ywiscie taki poradnlk mija sl~ z celem. 
wozu. Zdj~to i obejl'zano wentylator wytwal'zajBtcy \ 'i£\g, tUl'- W t'ych w<Hunkach nawet recenzentowi trudno jest wniknljc 
bin~, -kola z~bate wentylatora pl'zy skl'aplaczu, turbtp~ przy w trese "Poradnfka" i 0 nfej cos powiedziec. Moina jednak twierdzlc 
pompie zasilaja,cej kociol i in. urzqdzenia. W wynik~' badall, Ze przy takiem wyslowieniu si~, okreslenla muszll bye nlejasne I nle~ 
procz pl'zeciekania jednej z plomieniowek w kotIe, nie twier- sclsle. Oto j8k ,;Poradnik" objasnia co to jest przekr6j pr~ta urojonego 
dzono zadnych brak6w i nie wyhyto wcale zuzycia. zast~pu!:jcego dzlalanle zwol w slupach Considere'a: "p" - og61ne pol~ 
_ rrrzeci okres pr6b zaczfltl si~ 30 listopada 1923 r. i m jest przel~roJ~ pr~t6w; fa~tycznle nleistnlejllcych, no ktore moina otrzymac 
~e~zcze s~oriczony. P~row6z wozi obecnie pocillrgi osobow po- podzlelaJllc przypada},1jce na 1 m. wysokosC! slupa uzbrojonego (zwoje) 
sp18szne 1 zwykte, ml~dzy Sztokholmem i Gotebo1'giem. Ope- na kawalkl 1 m. dlugle I ustawlajqc ich pionowo". Dalej wzor Bach'a 
~losc pl'zebywana dziennie wynosi okolo 403 km, waga poci~gu uj~ujllCY v: pewne ~rAwo zmlennose sp61czynnika spr~iystosci W ma~ 
sHga 300 t. Zuzycie w~gla wynosi 1/2 il09ci zuzywanej w innYflh terJalach me podlegaJllc. h prawu Hooke'a, jest Interpretowany bt~dnle 
parowozach w tych ~amych warunkach. Ruszanie z miej~la (str . . 183.). Nle chcemy Je ak wh;cej mnoiye przykladOw. 
Jest. bal'dzo lagodne i szybkie, wskuliek czego zysk na czasie w~- Poirzeby polsklego 6kzesnego czytelnika zostaly ' potraktowane 
nosl od 22 do 30 min., na odleglosci 66 do 1341cm, zwlaszcza z~ nleco dzlwnfe: .ole podano p episow Min. Rob. Pub. dla budownlctwa 
m,ow~ POl'S;, vi okl'esie sniezye. Jako eech~ r6wniez dodatnillt, !ljdowego, ale" zato przytoczo . "Przeplsy dIs obliczen I budowy ustro
p~dmeS6 nalezy bl'ak oblok6w dymu i pary, wychodzllcych z ko~ low ielbetowych bylego rosyjs 'ego zarz:jdu wojskowo - iniynieryjnego, 
mlUa parowozu. '\ owac0v.:ane komlsyjnle przez p fesorow Mlkolajewskiej itliynieryjnej 

. Nil. poczlltku roku ] 923, koleje ~elazne szwedzkie zamo-' ~ . akadem}1 W' Plotrogrodzie". 
IVHy dl'ugi turbopal'ow6z typu zmodyfikowanego. B~dzie on \ Streszczajqc powyisze. nalei twlerdzic, ie program "Poradniklt" 

. wazyl 146 t i rozwijac rna ~ 000 KM- zas na.iwi~ksza prl;ldkos6 \~ostal u~o:ony r~cjonalnle I obejmu ' najwazniejsze dzialy Iniynlerji, 
rna by? 97 km/godz . . KOleJe zeIazne argentynskie zam9wily ~ Poradr1l.!< z. taklm progr~mem bylby ezsprzecznie dzielem pOiytecz
parowoz tego samego cypu 0 mocy 1750 KM, dostosowany do I,~m. gdyby opracowanle Ole pozostawla zbyt wiele do iyczenia. 
toru 0 s~ei'okosci 1 mS) i do opalania rOPIl. Zapas wody (okolo :'- Ini. Waclaw ~ szkowski, prof. POliteehnikl. 

10 ~OO ht~.) wY8tal'Czy n~ odlegloS6 808 lem. Zapas ropy wy- po9~dQ.~~ mapa hydrograficzna R;eczYPOsp~lIteJ Polskie) 1:750000 W _ 
nosle b~dzle 6600 leg. Fll'ma Beyer Peacock & 00 w Manche · '.' dall'~staranlem Wydzlalu Hydrografl~ M D · P W Y 
stel'ze nabyl ttL' t a I' B .. .... 7Jnego . 1\, . • w arsza-. a pa en Jungs l' ma na mpel'Jum rytYJskIe. wie. Przez Mlriisterstwo R. P. opracowana map t d ' I 
ZbuduJe ona 2 parowozy pl'obne, jeden dla Anglji, ktory sWBt zarowno bbgactwem dokladnego f cenne' ~ mat .a t zn~c~a sl~" 
mocll pl'zewyiszy wszystkie dotychczas istniejBtce w Anglji pa· :knem wykonanlem Map~ wY/{Qnano w ~ t t e~Ja ~ j~ t <;-
1'0W.OZY1 dl'ugi zas _ . dla Indji. \Vynalazca opl'acowal r6wnie:t nym w Wiedniu.·' ns y uc e ar ogra ICZ-

pr~.!ekt parowozu ~ moey 4000 KM dla St. Zjednoczonych. Miesl~cz~fk Statystyczny, w.yd. Wydz. Stat. Magistratu m. Lodzl 
g~zle za~~:tono specJslne towal,zystwo do eksploatacji patentu N. / - 3 oraz 4 6, 1924 r. 
LJungstl'oma. . '. Revue Ecpnomique de Suede, . kwarta/rilk w' yd p'. M 

H .j.. . , . rzez In. Spraw 
. K. Z~r., w l~z .. francusklm anglelsklm j nlemleckl/Tl. N. 3, 1924. 

I) R a II way A. g e, 29 marea 1924, Rev 11 e O-e n e r'a I e F(ranse. - °l.lke~da . w s) ztokholmie. Bankl, Rolnlctwo, Przemysl 
de s c~. defer. liplec 1924. Patrz. takie P. T. 1923. str 81.83 oraz lOS-lOB. pewny, w 0 lenmczy. Handel zewn~trzny. . .. 

) Patrz P. T. 1923, str. 444. Boller Naker. - Railway - Contract - Marine N 9 W';" I . 
I) Patrz P. T. 1923, str. 284. ~. York. .. r~~s en 1924· 
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