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Sposob zastosowania lukow trojprzegubowych 
do budowy most6w obrotowych i zalety tego ustroju. 

Naplsal prof. Ini . .A., Pszcllicki. 

Z anim przystqpi~ do wylozenia sposobu zastosowania
luk6w tr6jprzegubowych do most6w obrotowych do

, kola osi poziomej._ pozwol~ sobie wskazae przyczyny, 
- ktore zmusily mnie do szukania rozwiqzania tego za-

gadnienia_ . 
. W r. 1908, Rada Miejska m_ Petersburga oglosila kon· 

kU,rs naprojekt mostu Palaco).Vego na rzece Newie w Pe
tersbugu. Wsrod innych warunk6w wymagane bylo, aby 
most posiadal pomost gorny i mial trzy w!?ln~ przejazdy dla 
bardzo silnie rowiniE:tej zeglugi na Newie: dwa 0 szerokosci 
nie mniejszej niz 21 m i 0 wysokosCi 3-75 m, oraz jeden 0 sze
rokosci r6wniez nie mniejszej niz 21 m, lecz ~ysokosci 6,4m. 
Nadta dla statk6w masztowych, ' 0 duzej pojemnosci, most 
wwien byl miee po srodkurzeki szybko sj~ otwierajllcq cZE:se 
ruchom~, 0 rozpi~tosci Vi swietle conajmniej 43 ni, Zw~ienie 
koryta rzeki nie powinno byloprzekraczae 20% pierwotnego je
go przekroju na osi projektowanego mostu. 

o· 'Ii ' IV 
f.rl'Jf,,:i.p.7"I"'? .... 

jazdu pod mostem winna byla stanowie 6,40 m" przeto naj
wiE:ksza ' wysokose ustrojowa po srodku mostu nie mogla 
przekraczae 1,43 m. Tak wiE:c, na podstawie postawionych 
warunk6w, pozostawal wC\sld pasek, w ktorym trzeba bylo 
umieScie calkowitq budowlE: wierzchnill mostu - dzwigary 
z pomostem, , 

- Wobec niewielkiej wysokosci ustrojowej mostu z jazdll 
g6rq, nasuwala . si~,oczywiscie, myslbudowy dzwigarow 
lukowych. Aby jednak przy zastosowaniu ukladu lukowego 
otrzym1e stosunek strzalki luku do jego rozpi~tosci w gran i
cach moiliwych (okolo 1/17 - 1/18), przy gruncie niezbyt moc
nym .. trzeba bylo proj~ktowae most siedmioprzE:slowy.Przy 
gl~bokosci wody okolo 11-12 m (stan normalny) i przy ko
niecznosci zalozenia . fundamentow podpor na .gl~bokoSci 
od 24 do 28 m od poziomu wodynormalnej, filary mostowe 
musiaJyby bye dose grube, skutkiem czego zw~ienie rzeki 
si~gatoby ~25%, ;:~Nadto~most ,bylby~zbyt drogi, kosztowalby 

Rys, 1. Most Palacowy w Petersburgu. 

Wjazdy na most winny byly miee spadek nie wi~kszy, 
\ nit 3%, przy wzni~sieniu lewego brzegu od strony Palacu Zi

mowego nie wyzej niz 4,41 m ponad poziom wody normal· 
nej. Cz~sci metalowe diwigar6w gl6wnych (tozyska) mialy 
byeuloione na wysokosci 2,1 m ponad poziomem tejze 
wody. 

Z tych ostatnich warunk6w, jak rowniez ze wzgl~du na 
wolne przejazdy dla statk6w pod mostem, wynikalo, ie do· 
puszalna wysokose ustrojowa na przycz61,ku lewym wyno
sita zaledwie 2,3 m. Ku srodkowi mostu, wobec dopuszczal
nego 3%-e5o wzriiesienia jezdni, poziom jej ponad normalnq 
wotlllm6g1 wynosie 7,83 m. Poniewai wysokose wolnego prze· 

bowiem okolo 5,5 miljon6w rubli w zlocie. Wobec tego 
ustr6j lukowy siedmio-prz.~slowy musialby odpase, a zara
zem, oczywiscie, wogole mostlukowy, gdyi przy mniejszej 
ilosci prz~sel stosunek strzalki luku do rozpiE:tosci wynosil
by okolo 1/25 , co mogloby bye do pomyslenia jedynie przy 
gruncie skalistym i niskich podporach. Zatrzymalem si~ 
przeto na belkach ciqglych dwuprz~slowych, bezprzegubo
wych. zakladajqc najwyiszy stosunek wysClkosci diwigara 
po srodku do jego rozpi~tosci l/H' Pasy dolne otrzymaly po
stae luk6w, tak ze wzgl~du na nadanie diwigarom nieco 
ladniejszego ksztaltu, jak r6wniez wobec koniecznosci podnie
sienia pasa dolnego, celem wytworzenia wspomnianych prze~ , . . , 
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jazdow wolnych pod mostem. Przy takim stosunku wyso
kosci do rozpi~tosci, otrzymalem rozpi~tose dw6ch prz~sel 
bocznych po oko~o 37 m, dw6ch nast~pnych po ok. 45 m, zas 
na prz~slo sr'odkowe, ruchome, pozostalo 58 m. Most wy· 
padl pi~cioprz~slowy. Rozpi~tose teoretyczna prz~sla Srod. 
kowego, rucl1omego, wyniosta ostatecinie 58,6 m i mi~dzy 
osiami obrotu 6~\.6 m. 

W zestawleniu ogolny widok mostu przedstawiony 
jest na rys. 1. Wysokose dzwigarow ruchomych nad pod
porami wyniosla 4,73m, co odpowiada 1/0,2 dlugosci skrzyd!a 
podnoszonego. Wysokose slmydel La koncu mogla bye 
0,96 m, zas w potowie icb dtugosci 1,84 m, czyli 1/7,7 t. Wyso· 
kosci te dla dzwigar6w belkowo-wspornikowyeh Sq dose ma- . 
Ie, szczegolniej jeieli wzille pod uwag~, ie sztywnose wsporni· 
k6w wymagana byla, wedtug warunk6w technicznych, dose 
znaczna. UgH~cie koflca wspornika nie powinno hylo przekra· 
czac 1/500jego dtugosci, czyli ie most zamkni~ty, pod obcil1ie· 
niem ruchomem, powinien byl uginae si~ w kluczu nie wi~cej 
nit 0 1/10110 swej roz pi~tosci. 

Przy ukladzie lukowym, warunek ostatni bylnieeo su~ 
rowszy, ugi~cie tuku w kluczu nie powinno by to przekra
czac limo rozpi~toSci. Najwi~k ze ugiE:cia rzeczywiste, sto
sownie do tych warunk6w, wynosily: dla ukladu belkowego 
58,6mm i dla uktadu tukowego 230 mm. Tak w jednym, jak 
tet w drugim przypadku, dzwigary wypadlo projektowae, 
opierajqC Sl~ nie na warunkach wytrzymatosciowyeh, leez na 
wymaganej sztywnosci. 

Most wspornikowy belkowy wypadat dose ei~iki, prze
ciwwagi musialy bye znaczne. Dalej zostanie wyjasnione, 
ze przy uktadzie belkowym dzwigary bytybyo74% ci~zsze, 
nii przy zastosowaniu uldadu lukowego. Znaczna waga 
skrzyde! zwodzonych pociqga~a za sobq bqdz znaczne 
zwi~kszenie przeciwwagi, bqdz tei powi~kszenie skrzydel 
rownowagowych. Tak w pierws~ym, jak w drugim wypadku, 

trzeba by toby odpowiednio powiE;kszac grubosc filar6w, aby 
ani skrzydla przeciwwagowe, ani tei przeciwwagi nie wysu- . 
waly si~ poza obr~b fllar6w. Grubosc mur6w filaraw nie 
mogla byc wiE:\<sza nii 11 m, przy grubosci fundamentow 
12?n, gdyi w przeciwnym razie zw~ienie rzeki byloby zbyt 
dUie i oezywiscie koszt mostu wzroslby znacznie. 

Przytoczone wyiej dane staty si~ przyczyn::j zastoso· 
wania do ez~sci obrotowej takiego ukladu, kt6ry przy sto
sunkowo niewielkiej wysokosci dzwigarow i. najmntejszej 
ieh wadze, dawalby najmniejsze ugi~eie. Oczywiseie tym 
warunkom w dostatecznej mierze odpowiada uldad lukowy. 
Wprawdzie diwigary lul{Qwe, jako uldad rozporowy, przy 
zwyklyeh mustach st<llych wymagajq znaeznie silniejszych 
podpor, niz dzwigary ukladli belkowego, leez w mostaeh 
obrotowyeh dokota osi poziomej, dla kt6rych grubosc fila
row zaleiy gl6wnie od dlugosci skrzydel przeciwwagowyeh, 
zastosowanie uldadu lukowego nie poci'lga za sobq zwi~· 
kszenia grubosci filar6w, a zatem wzrostu koszt6w mostu. 

W ten sposob, stosujl1C uklad lukowy, moglismy wyzy
skae niezbE:dn'l grubosc filar6w, poddajqc je nietylko obciq-
zeniom pionowyrn, lecz r6wniei i poziomym. 

Rozpatrujqe mosty obrotowe belkowe z jazdq gor'l, 
zbudowane ostatniemi czasy, zauwaiymy, ii grubosc filar6w 
ich waha si~ od 0,67 do 0.42 dlugosci skrzydla zwodzonego, 
liczqc jq od podpory dodatniej do klucza. 

W tabeli A Sq podane niekt6re mosty z jazdll gorq 
oraz Sq przytoczone gl6wne dane, wedtug rys. 2. charakte
ryzujqce mosty obrotowe do kola osi poziomej. Z tabeli tej 
widac, ze grubosc fundamentow filarow cz~sei obrotowej 
mostu Palacowego, · przy teoretyeznej rozpi~tosci 58,6 m, 
r6wna si<: U.41 L (dlugosci shzydla podnoszonego), t. j. gru
bose ta jest mniejsza nii w ealym ' szeregu most6w belko
wych. Mozemy przeto stwierdziC, ie zastosowanie dzwiga~ 
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Rodzaj mostu 
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.0:0 ',8 ~] ~ ..0 ,=0 .~ .0:0 ~ ~'b \.0"0 ~ . .0:0 -5 -:.0 0 
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.. 113,00 118,00 \18,00 \ 24,00 \ 28,30 I 60,90 1 48,00 \ 42,70 1 42,70 \ 56,46 I 43,00 RozpiE:tosc w swietle 2L 0 m 

11--R-OZ-P-j~-to~s~c~t-e-o~re~t-y-c~z-n-a~~2L~~m~.~. ~~~~~..;1_13_' 7_5....2.
1
._1_9_,°_° --'-..1_1.9_,_30_--.:,_ 25.'_2_0_ +1~_3-2~,3~0~~1 ~6~3_,-3_0-_- ,1;-_-4_9-,_0-0~~1~_4-4_'-,7~0~~\~_4-4~,7~0~~1 ~5~8~,6~0~:1 ~4~5_'-7--.:0~ I 

_ D_lu_g_OS_C_S_kr_Z_Y_dl_a_,I_IC_Z1!_C_O_d_O_Si_o_or_o_tU_,L_m_ I},044L/},1l L/l,00Lll,12LI1,03LI},09L/},OOL/1,08LI1,00LI},085L/1,12L 

Dlugosc skrzydla r6wnowagowego (ogo
na) b m. . . . . . . ... I 0,25 £1 1 0,55 LI / 0,37 LI 1 0,29 L J / 0,25 LI' I ,44 LI I 0,21 LI \ 0,26 LI I 0,29 LI 1°,193 LI I 0,20 LI 

-------------------~----~. 

Odl~glosc ml~dzy podporaml dodatniq I I . I / I I I / . I I I 
11 ___ i_U_j_em_n_~_O_n_~ _. _,_. _. _._ . _,_.--!--0_,2_9_3 _L2-_-_-!-_O __ ,3_7 L-!--_0_,_4_5_L - 0,58 L 0,21 L 0,36 L 0,29 L - -

OdJegtosc ml~dzy podporll dodatni~ i osl4 I I 1 I - I I 1 .. 1
1 

I . , 1 obrolu d_ m________ 0,09 L - . 0,00 .. 0,12 L 0,027 L 0,09 L 0,00 1,08 L . 0,00 0,085 L . 0, 12 L 

Stosunek wysoko·scl diwigara nild pod- I· I I I \ \ I -I I \ I 
11 ___ p_or_fl_d_o_d.a_t_n_lq_d_O_d_iu_g_o_SC_I_s_kr_z_Yd_e_I_L_ I/U,2 1/6,1 I/S,4 1/7• 7 . '/11,0 I/S,5 1/6,9 . 1/6,1 1/5,0 I/s,~ 1/3,0 

L::0sc podpofY (filaru 1ub przycz6lka)e I 0,41 L 1 o,~ L I 0,52 L 1 O,6~ L 1 0,5 L 1 O,6?~' 0,43£1 0,54 L 1 0'42L~· )1 0,41 L I ::.:1 
,*) .Most przy otwieraniu spraw\a sitae wstrzqsnlenla filar6w; wobec tego Rada Intynlerska postanowUa tego rodzaju most6w wi«:cei nie stosowac, 
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row lukowych w cz<,:sci obrotowej mostu Palacowego nie 
wplyn<,:lozupelnienazwi~kszenie podpor, a zatem i na zwi~k-
szenie kosztow mostu. . 

. Dalej b~dl1 wskazane wagi oraz ugi~cia diwigarow cz~. 
S~I obrotowej w zaloieniu Jukow trojprzegubowych i wspor
mkowobelkowych, w zastosowaniu do mostu PaJacowego. 

czenie gospodarcze, lecz tei i techniczne, pozwala bowiem 
wprowadzac w ruch znacznie mniejsze masy. 

Pierwsze pr6by zastosowania luk6w tr6jprzegubowych 
do mostow lukowych mamy II.' mo~kie na przystani Binnenha
fen Fejenoord w Rotterdamie. 0 moscie tym prof. Hotopp 
w swem dziele pod tytuJem "Mosty ruchome" pisze, iz bylo 

- - - - - - - - 2 L, - - - - _____ _ 

- - - - - 2L - -
I 

-- - - - - - - - 2Lo - ~ - - - - - ~ 

---- --=----- - --= --f= ._- - ~ 

I 

Rys. 2. Schemat ustroju mostu Palacowego. 

Przyst~pujl1C do wyjasnienia sposobu zastosowania lu- to pierwsze godne uwagi rozwil1zanie zagadnienia (bemer
kow trojprzegubowych do mostow obrotowych dokota osi po- kenswerte Ui:>ung) zastosowania lukow tr6jprzegubowych 
ziomej, przedewszystkiem musimy zwr6cie uwag~. ie niezb~- do mostow obrotowych, w stanie zamkni~tym. . 
anym warunkiem, jakiemu winien czynlc 2;adosc ustroj mo- Przytocz~ tu tylko bardzo kr6tki opis lego mostu, a to dla
stu obrotowego dokota osi poziomej stalel, by mogt bye roz · tego, aieby wykazae, ie zagadnienie powyisze w tym moscie 
patrywany jako Juk troj przegu bowy, jest ten, ieby w moscie nie by to zu pelnie rozwi'lzane, a raczej rozwi'lzane bylo ile. . 
zamkni~tym, skrzydta podnoszone, tworzl1ce uklad Juku troj- Jak widae z rys.3. otw6r mostu w swietle wynosi 
przegubowego, opieraty si~ tylko na przegubach podporo- 22,8 nl, szerokosc mostu 10,2 m. Na tej szewkosci mamy 
wych i na przE'gubie w kiuczu; zadnych innych punktow pod · cztery gt6wne dzwigary T i cztery belki podtuine Tit klor(, 
parcia skrzydla miec nie powinny, niezaleinie od obciqien majqc wystajCjce poza osiq obrotowl1 konce do zawieszenia 
i zmiany temperatury. Kaidy punkt podparcia, bqdi to os obro- na nicb przeciwwagi, Sl1 polCjczone nieruchomo z osiq obro
towa, b'ldi to jakakolwiek podporka pod skrzydlem r6wno- tOWq. Ta ostatnia lezy w loiyskach, ustawionvch nierucho
wagowem (ogoneml, nietylko przeistacza caly uklad w sta- mo na 1Jodporach mostu. Ol6wne diwigary T nie Sq polq
tycznie niewyznaczalny, lecz naog6t czyni go nieokrdlonym. czone z osiCj obrotowCj i przy otwieraniu mostu SCj zrowno
Praca ukladu w tym ostatnim wypadku, przy moscie zam-~waione zapomocl1 belek TI , polqczonych z dzwigarami T 

PRZ£KROJ PODwtNY. 

-

szeregiem belek poprzecznych. 
W stanie zamkni~tym, diwigary 
spoczywajCj ria osi, na przegubach 
podporowych, oraz za posrednic-

PRZEKROJ POPRZECZNY. . 
twem belek Tl polCjc7.0nych sztyw
nie z dzwigarami, cale skrzyd-
10 sporzywa tei na loiyskach osi 
obrotowej . W kluczu, nacisku jed
nego skrzydla na przeciwleg!e 
drugie nie mamy. Nacisk ten 
wytwarza si~ sztucznie, za pomo
CCj specjalnych mechanizmow sru · 
bowych W, zamocowanych w bel
kach poprzecznych Q i QI' przy
nitowanych plasko do dzwigarow 
glownych. Wielkosc tego nacisku 
jestoczywiscie nieokreslona. przy
temnaciskten zmienia si~ w miar<,: 
zmian temperatury, a nawet przy 
znacznym spadku temperatury, 
od chwili zamknhycia mostu, moze 
zupelnie zaniknCjc i wtedy uldad 
jUi b~dzie nie lukowy, lecz belko
wy, wspornikowy. Mostten w sta
nie zamkni<,:tym stanowi u klad 
nie lukowy, trojprzegubowy, lecz 

FL;::::=============== 2-9-•• 22.' 

PLflN. 

Rys. 3. Most na przystani Binncnhafen in Fejenoord w ROllerdamie. 

kni~tym, b~dzie uzaleiniona od nacisku, ktory b~dzie po
wstawac w kluczu Juku, przy zamykaniu mostu w roinych 
tern peraturach. 

Zastosowanie ukJadu lukowego do mostow obrotowych 
- nie moglo nie zwr6cic uwagi specjalistow mostowych, gdyi 

WllZtlOSC zastosowania tego ukladu byJa dla nich zbyt jasna. 
Uklarl bowiem lukowy, przewyiszaj~c SWq sztywtlOsciEj ukla- ' 
dy belkowo-wspnrnikowe, jest znacznie lepszy w porownaniu 
z temi ostatniemi. Zmniejszenie zas wagi rna nietylko zna· 

. cos posredniegopomi~dzy luldem 
trojprzegubowym a bezprzegubowym na podporach i z prze
gubem w kl!lczu, wzglE:dnie ul<ladem belkowo-wsporniko
wym . Sam prof. Hotopp przyznaje zresztCj, ie rozwiqzanie 
z(lgadnienia jest niezadawalaji'\ce, pomimo ie most ten byl 
jut . trzy razy przerabiany i wszystkie przerobki mialy na ce
lu osiqgni~cie tylko nacisku slmydel przeciwlegtych w kluczu, 
t.j. otrzymanie jakiegokolwiek ukladu 1ukowego, chociaiby 
nawet nieokreslonego, gdyi 0 uktadzieokreslonym, oczy
wiscie, mowy bye nie moglo. 

(d. c. n.) 
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Zelazo lane W 0 brazach mikroskopowych. 
Naplsal prof. in~. St. Allczyc. 

R odzaje ielaza w~glistego 0 zawartosci powyiej 2% w~
gla, wyrabiane bywajl:j jako t. zw. sur 0 wee, gdyi 
s::t one tylko wst~pnym materjalem czy to do wyrobu 

. stali, ezy tei na odlewy ieliwne. Przy tej samej za
wartosci w~gla posiadac one mog'l, jak wiadorno. postae su
rowe a b i a leg 0 albo s z are g 0, pod wzgl~dern swych fizycz-

Rys, 1. (X 100). Rys. 2. (X 100) 
I 

nych wl,asnosci zupelnie odr~bn::t, a spowodowan'l tern, ie 
w pierwszej w~giel jest zwi::tzany chemicznie z ielazem jako 
karbid ielaza (Fes el, gdy w drugiej wyst€;puJe 
walno' w postaci krystalicznej grafitu. Obrazy 
mikroskopowe .obu s::toczywiscie odmiennej w su
rowcu bia!ym, cementyt (metalograficzna naZwa 
karbidu) w postaci bialych, zupetnie gtadkich pol, 
poprzerywanych wi~kszemi lub mniejszemi ana
wet bardzo drobnerni wyspami perlitu (rys. 1), 

, w szarym (rys. 2) 1) grafit w postaci pr~cik6w, wy
sepek, bryfek i t. p. w otoczeniu inoych skladni
k6w, ktore mog::t bye rOine,jak 0 tern dalej 
rnowie b~dziemy. . 

stygni€;cia i sktad chemiczny Sil tego rodzaju, ie obok ce
mentytu wyst~puje grafit, tworz~c surowiec polo w i c z n y. 
Rys.3 przeostawia obraz materjalu walca mlYl1sldego z twar
dej leizny w miejscu . przejsciowem pomi~dzy tward::t po
wierzchni::t walca, 0 ustroju surowca bil·lego, a szar::t 
wn~trza. Na tie cementytu widzirily czarne brylld . grafitu. 

,Surowiec bialy jest postaci::t mniej trwal~ nii 
szary, cementyt w nim jest objawem przechlodze
nia stygn'lcego ielaza i postaci::t rownowagi 
chwiejnej, co si~ objawia jego rozpadem wskutek 
iarzenia na bardzo drobno krystaliczny w~giel 
i a r zen i a, - znanl:j postae w kuj nej leiznie, wy
rabianej z bialego surowca oodpowiednim skla
dzie chemicznym. Surowiec szary, posiadajl:jc 
bardzo dobr~ obrabialnose, maly, skurcz przy 
t~ieniu, latwose odlewania i znaczn~ wytrzyma
lose na zgniecenie a mal::t wprawdzie, ale do
puszczaln::t w pewnych warunkach, na rozci'lganie 
i zginanie, stosowany bywa na odlewy, noszl:jc 
wtedy nazw~ ielaza lanego, w utartem dzis 
juz s.kr6ceniu: z eli w a. Jego wtasnosci mecha
niczne S'l jednak nadzwyczaj rozmaite i przez to 
materjal ten, tak bardzo dogodny w fahryl{acji ma
szyn, nastr~cza w stnsowaniu wiele trudnosci i nie
spodzianek, i naleiy do materja16w "niepewnych", 

wymagaj~cych przy doborze i odlewaniu wielkiej starannosci 
i znajomosci rzeczy. Wytrzymalosc ielaza Ianego na rozcil:jga-

W odpowiednich warunkach (malo krzemu, 
wiele manganu, szybkie studzenie) istniej~cy po 
st~ieniu roztwor staly karbidu w ielazie rozpada 
si~ . w nizszej temperaturze, wydzielaze siebie 
karbid i wytwarza surowiec 'biaty; w innych wa
runkach (malo manganu, wiele krzemu, powolne 
s~ygni~cie), wydzielaj::t si~ w chwili krzepni~cia ' 

Rys. 7. . X 100), Rys. 8. ex 100). 

mi~dzy krysztalami roztworu stalego zarodld gra-
fitu i dzialaj1\c pohudzaj::tco; wywoluj~ rozklad stalego roz
tworu na grafit i perlit, wzgl~dnie ferryt. Nieldedy warunki 

Rys , 3. (X 100), Rys. '4. (X 100). 

. ----
1) Obraz nietrawlony. uwydatniaJ~cy tylko grafit, a nle pokazu-

jqcy innych, metalicznych skladnik6w struktury. . 

nie lezy w,'granicach 7 - 36 kg/mm2, na zginanie 18- 62kg/mm2, 
ugi~cie posiada 4,5 - 23 mm. twardosc 116 - 327 stopni 

Brinella, odpornosc na uderzenie przy badaniu cil:j
glem na przyrz~dzie Kru ppa4 - 72 uderzen. 

Coi jest powodem tak olbrzymich rOinic 
w zachowaniu si~ poszczegolnych rcidzajow ma
terjatu tak na oko jednakowego, bf,d::tcego prze
ciei tym samyin typem, maj::tcym wspoln::t "rodo-
w::t" nazw~? .. 

S::t dwa powody: postac grafitu i ustr6j 
innycb sldadnikow strukturalnych, znajduj::tcych 
si~ w ieliwie obok grafitu . 

. Grafit wykrystalizowuje si~ w ieliwie w po
staci drobnych kryszta16w, skupionych w cien
kich a rozlegtych, plytkowatych ksztaHach, przy
pominaj~cych Iistki lub platki kwiatu. Typow~ 
postac i~liwa widzimy na ·rys. 2, gdzie platki wi
doczne w przeci~ciu priedstawiaj::t si~ jak pr~ciki, 
czasem plamki,o \\e platek 1eial w plaszczyinie 

, prze~i~~ia obraiu. Niekiedy. ale rzadko, wyst~puj::t 
_ sku'plenl~ ~raf1tu ~ . 'posta~i brylek (rys. 4)2) przez 

co powlerzchl1la takIeJPostacl Jest 0 wiele mniejsza nit w bu-
dowie platkowej. ' . 

,2) , Obraz nietrawiony. 
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'.' Plytki grafitu majq znikomq spoistose, uie majq tez 
l~cznosci z otaczajqcem je zelazem, wskutek czego sq jak
gdyby szczelinami, przerywajqcemi jego ciqglosc. Oczywista 
wi~c rzecz, ie obecnosc ich obniia wytrzymalose ielaza, 
zmieniajqc w obciqionym przekroju powierzchni~ wytrzymu· 
jqcq nat~ienia. 1m wi~cej grafitu znajduje si~ w ielazie i im 
wi~kszq powierzchni~ zajmuje w przekroju, tern 
tnniejsza musi bye wytrzymalosc ieliwa. Dla
tego ksztalt skupieo krysztalkow grafit~ odgrywa 
niezmiernie donioslq rol~ w zachowaniu si~ ielaza 
lanego pod dzialaniem sit Rozpatrzmy to na 
kHku przykladach. Grafit w postaci brylek (rys. 4, 
a takie 3) wytwarza 0 wiele mniejsze przerwy 
w materjale niz grafit na rys. 2. Platki Jakie wi
dzimy na rys. 4 obok brylek oraz drobne platki 
na rys. 53) oslabiajq materjal w stopniu znacznie 
mniejszym, nii g~ste, we wszystkich kierun· 
kach powyginane na rys. 6, a jeszcze wi~cej owe 
delikatne, ale przez caly obszar obrazu si~gajqce 
platki, Jakie widzimy na rys. 7. Mniej natomiast 
b~d<l szkodliwe skupienia gniazdowe (rys. 8), ktore 
przenikajqc w rozdrobieniu prawie eutektycznej 
postaci pewne pola, nie naruszajq sqsiednich. 

Ksztalt i Hose grafitu zalezq od skladu che, 
micznegQ zeliwa i szybkosci stygni~cia, wplywa-
jqcych na powstawanie zarodkow krystalizacji w liczbie 
wi~kszej lub mniejszej i na wytwarzanie si~ do kola nich licz
nych a drobnych, albo rzadszych a wi~kszych skupien. Krzem 
a poniekqd i fosfor sprzyjajq drugiemu zjawisku, mangan 
a takze siarka przeciwdzialajq mu, powolne studzenie ulatwia 
i przedluia procesy krystalizacji grafitu; szybkie przerywa je. 
Widzimy ie jesttu w grze wiele czynnikow i kombiriacji, dla
tego bardzo jest trudno wytworzyc w odlewie takq strukturt:; 
grafitu, jaka najlepiej odpowiada jego celowi. Bardzo cz~sty 
jest objaw, ie w odlewie 0 scianach niejednakowo grubych in
nq strukturt:; majq czt:;sci cienkie,t. j. szybciejstygnqce, nji 
grube; w jednych sq g~stsze ale drobniejsze, w drugich rzadsze 
ale rozleglej sze sku pienia grafitu; przy tej samej wit:;c zawarto
sci grafitu,odlew w miejscach cienkich b~dzie mial korzystniej
sze warunki wytrzymalosci nii w grubych, gdzie platki graH· 
tu wytworzq wpraw.lzie mniej liczne, ale zato dluisze przerwy. 

. Lecz na tern nie konczq si~ zawiklania, ~ drugq ' ich 
grup~ stanowi postac samego ielaza, 1. j. materjalu w ieliwie 
glownego, otaczajqcego grafit i stanowiqcego 0 wytrzymalosci 
odlewu. . 

Z poprzedniego artykuJu 0 badaniach mikroskopowych 
zelaza 4) wiemy, iepodstawqielaza kujnegojest perIit, t. j. 
eutoktoidalna mieszanina ferrytu i cementytu,o nadzwyczaj 

Rys. 9.(X 150). 

drobnej, platkowej budowie, przy stalej zawartosci 0,9% w~gla. 
o He wt:g1a jest wi~cej, wyst~puje wolno wykrystalizowany 
cementyt, 0 ile mniej, - wolny ferryt. Przy zawartosci we;-

3) Okaz nietrawiony. 
') P. T., 1924, Nr. 21 i 22, str 237 i 2-1,9. 

gla znacznie wi~kszej,jakto jest wsurowcach, b~dziemy mie· 
Ii w surowcu bialym ten sam wypadek co w stali nadeutek
toidalnej, z t'l rOinicq, ie wobec wielkiej zawartosci wt:;gla 
b~dzie wolnego cementytu stosunkowo daleko wi~cej nii 
perlitu (rys. 1). Gdy surowiec jest szary, a wi~c w~giel wy
dziela si~ w postaci elementarnej a~nie jako karbid, naleia-

Rys. 7. (X 100). Rys. 8, (X 100). 

toby oczekiwac ze w obrazie mikroskopowym zobaczymy 
grafit otoczony ferry tern, bez obecnosci karbidu, nawet w per
!icie. Jednakze d~inosc zelaza do tworzenia tej eutoktoidal. 
nej postaci jest tak wybitna, ze mimo wydzielania si~ w~gla 
czystego w czasie stygni~cia, w chwili gdy zawartosc spadnie 
do 0,9%, a przebieg procesu (spadek temperatury) nie jest 
zbyt powolny, albo sklad chemiczny nie sprzyjajqcy, nastlt
puje zamiast dalszego wzrostu krystalizacji grafitu, wydziela. 
nie sit:; perlitu. Z powodu rownoczesnosci dzialania obu tych 
czynnikow, t. j. raz tendencji tworzenia si~ grafitu w czystym 
ferrycie, drugi raz powstawania perlitu, spotykamy si~ w zeli
wie najcz~sciej z obiema postaciamiobok siebie, rzadziej wy
lqcznie tylko z jednq, chociaz i te wypadki zachodz'l. Na rys. 9. 
widzimy grafit (czarne paseczki) w bezposredniem otoczeniu 
czystego perlitu. 5) • 

Gdy stygni~eie trwa dIu go i proc('sy krystalizacji moge} 
si~ odbywac wolno, energja krystalizacji grafitu przewaia nad 
d<tinosciq do tworzenia si~perlitu, i wtedy w sqsiedztwie 
platkow grafitu znajduje si~ w obrazie ferryt. Talde zelazo 
widzimy na rys. 10, gdzie ciemne prt;ciki grafitu otoczone s'l 
ferry tern, a dopiero opodal znajduj'l si~ skupienia perlitu. 
Objaw tak energicznej krystalizacji w~gla czy tego spotyka
my tei w procesie wyrobu kujnej leizny; przez zarzenie w sta
nie stalym, zawarty w.odlewie cementyt rozklada si~ na w~
giel i ferryt. Tam rowniez (rys. 11) wydzielony w czarnych 
brylkach krystalicznych w~giel zarzenia pochlania caly zapas 
w~gla z otoczenia i ukazuje si~ w czystym ferrycie (biale po-

Rys. 10.eX 100). Rys. 11. (X 250). 

la) a dopiero dalej zachowuje si~ niezmieniony perlit (szare 
wyspy). Ten sam wypadel(, w nieco odmiennym ukladzie 

5) Pola jasniejsze na obrazie Slj"r6wniei perlitem, kt6ry z po
wodu odmienneJ orjentacji kryszta!6w silniej odbijajqcych swiatl.). wy
pad a na fotografji jasniej nii na sl\siednich. 
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widzimy na rys. 8: gniazda grafitu tkwill w czystyrn ferrycie, 
a wolne od nich pola sCl perlityczne. Na rys. 7 natomiast 
'przewaia perHt, wyjalowiony zas i wt;gla ferryt wystt;puje 
w drobnych tylko, choc cz~stych, do grafitu przylegajClcych 
ziarnach. 

Niekiedy energja krystalizacji jest tak wielka, ie caly 
w~giel zawarty w ielazie przyjrnuje postac grafitu, jak to 
widzimy na rys. 6, gdzie grafit znajduje sitlw czystym ferrycie, 
alniema najrnniejszego sladu perlitu. 

Postac ielaza w odlewie b~d~ca raz per litem, drugi raz 
ferry tern lub mieszaninCl obu, rna doniosly wplyw na wlasno
sci ieliwa, wynikajqce z wlasnosci obu tych postaci. 

PerHt jest g16wnym sldadnikiem staH, ferryt-ielazami~k
kiego, wszystkie wi~c odmienne wlasnosci tych postaci (prze
dewszystkiem wytrzymalosc i twardosc) b~dC\ si~ okazywaly 
w odlewie. Odlew zawierajqcy grafit w perlicie b~dzie mial 
wi~kszE! wytrzymalosc i twardosc, a wi~c odpornosc na me-

zastyga na koncu, gd,y wszystkie inne skladniki jUi stt;ialy 
,(ok. 1100°), a t~iejClc kurczy si~, jest jej lllcznosc z ielazem 
nieszczeg6lna, gdyi obj~tosc jej jest mnieJsza nji przestrzeii 
kt6rE! zajmowaJa przed zastygni~ciem. Z tego powodu ielazo 
zawierajqce jE! jest kruche i niezdatne na odlewy, podlegajqce 
wi~kszym nat~ieniom (maszynowe), a zwlaszeza uderzenio!ll. 
Z powodu swej niskiej temperatury topliwosci jest ta eutek
tyka w stopionem zelazie bardzo rzadkoplynna i 0 He znaj
duje si~ w ielazie w .wi~kszej ilosci (ponad 1% fosforu), ulat
wia wykonywanie nawet bardzo cienkich odlew6w. 

S i ark a tworzy z ielazem siarezek (Fe S), wyst~pujCley 
w ielazie wpostaci eutektyki (Fe S i Fe) . W obrazie mikro
skopowym odlewu 0 wi~kszej zawartosci siarki, przedstawia 
si~ ta eutektyka w postaci wysepek szaro·brunatnyeh, 0 nad
zwyezaj drobnych i mikroskopowo nie dajqcyeh si~ od
rOinie skJadnikach (na rys: 13 1) w srodku, na rys. 5 rozproszo
na, w odr6iniaj,!cej si~ od grafitu postaci). Osadza siEf na 

Rys. 12. (X 100) Rys. 13. (X 300) Rys. 14. (X 50). , 

~haniczne zuiyeie, nii odlew zawierajllcy ferryt; 0 He , wyst~
,puj'! obydwa obok siebie, wlasnosci te b~d,! posrednie ale 
-teiniejednolite, np. powierzchnie naraione na wycieranie 
, b~dq sie zuiywaly niejednakowo i b~d<l nier6wne. Objaw 
ten .zauwaiono oddawna i starano si~ przez odpowiedni do
b6r ieliwa wytwarzac odlewy perlityezne. Z powodu wielu 
czynnik6w wsp6ldzialaj,!cych, bylo to zadanie trudne, i rzadko, 
raezej przypadkowo, dawalo si~ rozwi,!zac. Dopiero syste· 
matyezne doswiadczenia D i efe nth a I era i Sip P a do
,prowadzily do wynik6w w r, 1916 opatentowanych 6). Wyna
lazek polega na przepisanym skladzie ieli wa, kt6re, odlewane 
normalnie, daloby leizn~ b i a Ill, a wlane w form~ ogrzanll, 
wytwarza odIew s z a r y, czysto perlityczny, 0 malej zawar
tosci grafitu. Leizna ta, zwana nperlitycznl\", rna bardzo dobr,! 
wytrzymalosc, odpornosc na uderzenia i mechaniczne zuiycie, 
jest dobrze odlewalna i malo podlega napr~ieniom po odla
nirt. Nadaje si~ na cylindry silnik6w, prowadnice, kola z~
bate it. p. 

Poza gl6wnemi, zaleinemi 0.1 skladu i wyrobu czynni· 
kami, od ktorych zawisty dobre \v~asnosci ieliwa, s,! jeszcze 
inne, drugorz~dne, ale mimo to .vaine. Sll to zanieczyszcze
nia fosforem, siark,!, gazami i zUilem. 

Fosfor z zelazem i w~glem tworzy -potrojn,! eutektyk~ 
o niskim punkcie topliwosci (953° C), wyst~puHq w obra
zie miskropowym w postaci bialych, ciemnemi punktami 
upstrzonych wysepek, 0 zaokrqglonych granicach i postaci 
rozlanego , g~stego plynu «(ys. 12). Poniewai eutektyka ta 

T) Patent niem. .N'2 301913: "Spos6b wytwarzania leizny perli
tyczneJ 0 wielkiej odpornoscl na tarcie posuwiste", wydany A. Dle
fenth1!lerowl w Heidelbergu 10 maja 1916. B a u er "Das Perlitgusseisen ... " 
'\vStahl u. Eisen, 1923 str. 553. 

granicy krysztal6w, a przy wi~kszej zawartosci tworzy siatk«: 
rozdzielaja,c,! je. , ' 
. Zawartosc siarki robi ieliwo g~stoplynnem, twardem 
I krucq~m. Jest dl.a tego szezeg61nie niebezpieczna, ze ,fIe 
d;rfu?duJa.c w ielazle .. tworzy wydzielenia (miejseowe sku- ' 
plema), rnocno nasycaJl:\ce materjal. , 

abc e , ~i a lao Z po:vodu pochlaniania gaz6w (wod6r 
z pary wodnej, azot z powletrza), wydzielajllcych si~ w czasle 
styg.ni~cia, i oddzialywania tlenu na zawarty w ielazie 
w~glel (CO), wytwarzaja. si~ w odlewie, baiiki gazow a przez 
utlenienie innych domieszek, ciala iUilowate (SiO' MnO 
MnS) yv postaci kropelek. <? iIe ~aiiki gaz6w i 2 iuopelki 
iUil~ Ole z~a,ill prz~d st~ieme!ll ~ehwa wydobye si~ na jego 
powlerzchn~~, zostajC\ w odlewle Jako wysepki obcyeh cial 
(rys. 14) 7) obniiaj,!ce jego wytrzymalosc. 

Rozpatruja,c .wszystkie w tej praey podane obrazy mi
krosko~o~e, rnuslmy zau,:"azy~, i~poz~alaj,! one na takie 
w:gl,!dm~cle ":" budow~ zehw.a, Jakle.go me daje iadne bada. 
me (?I~e~amezne. ezy ehemlez~e),. lone jedynie Uomaczl\ 
wyrazme I zrozumlale zachowame Sl~ tego materjalu w wielu 
wypadkac? ,Nie zawartosc che~icz~a, ale wewn~trzria budo
wa sklad~lkow wplywa. bezposrednlO na jego wlasnosci, i to 
sam? iehwo, odmle~~le traktowane przy odlewaniu, da zu
pelme odr~bne wymk~. D1a.tego sluszne s,! glosy pewnych 
badac~y, i~ przy badamu ieltwa podstaw,! prob powinno bye 
badan~e ml~roskopowe. Jest to tern wi~cej pOilldane, ie 
badame .t? Jest bardzo lat:ve ,do ~ykonania, daje si~ prze
pr~wadz.lc na ?a.rdzo malej probee 1 pozwala j~ wybrae bez
posredmo z mleJsca, ktore ~as interesuje 8). 

7) Okaz nietrawiony. 
, 8) Wszystki~ zdjc;cia ~otog~aficzne wykonane zQstaly, w pracQwni 

Katedry Technolog]1 mechanlczn~] metali Politechnikl Iwowskiej. ' , 

'.' 
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o . stronie naukowej riiekt6rych zagadnien technicznych.l) 
, I 
\ Napisal prof. HenrYkHierz~jewski'. 

'T'. echnika spoczywa na fundamencie nauk fizycznych 
, i gdybysmy nie znali niektorych praw fizycznych, 

i rZlldz~cych zjawiskami przyrody, technika nie mogla-
: . . by istniec. Ale odst~p czasu, jaki dzielidoko-
',-name wlelkich odkryc naukowych od chwili ich zastosowl1il;l, 
bywa zazwyczaj dtugi i wynosi niejednokrotnie dziesilltki lat. 
,Technika bierze w posiadanie wartosci, przekazywane jej 
,przez fizyk~, sarna nie wiele dbajllc 0 jej rozwoj. Niewielu 
:bylo technikow, umiej~cych dalej patrzec w przyszlosc, 
:ktorzy dbali 0 11:\cznosc pomi~dzy naukami fizycznemi, 
a, technikq, 1m wlasnie zawdzi~cza wyjqtkowo wiele tech· 

-mka, jak James'owi Wattowi lub Wernerowi Siemensowi. 
Wraz z powstaniem laboratorjow naukowo - technicznych, 
a przedewszystkiem instytutow badawczych, 'stan ten ulegl 
poprawie, jednak lqcznosc pomi~dzq fizykq a technikq jest 

'w jednyc~ dziedzinach silna, w innych luZna. Chemja, 
-tiowsze dZlaly elektrotechniki zalezne sll w wysokim stopniu 
od rozwoju nowoczesnej fizyki. 

Bardzo waine dzialy techniki, jak konstrukcje bUdowla
,ne, budowa maszyn, cz~sc elektrotechniki, polegaj'l na sto
:Sbwaniu tych dzialow ftzyki, ktore s1:\ dorobldem dawniej
szych pokoleii i rozwijajll si~ samodzielnie, nie troszcz1:\C 

~ si~ zbytnio 0 wspotdzialanie fizykow. Prawa spr~iystosci, 
:Mz ktorych nie mozna obliczyc konstrukcji budowlanych 
:i maszynowych, byly ustalone przed wiekierri i obecny roz
-woj teorji spr~zystosci wiele zawdzi~cza badaniom iniynie
'row. Elektrotechnika maszynowa opiera si~ na prawach, 
ustalonych w wiekudziewi~tnastym. Obecne udoskonalenie 
silnikow cieplnych, jak turbiny parowe lub silnik Diesela, 
jakkolwiek op.1rte na gl~bszych studjach i znajomosci 
teorji mechanicznej ciepla, byly wylqcznem dzielem techni
kow. To samo mozna powiedziec 0 rozwoju lotnictwa, 
lodzi podwodnej, a nawet nowoczesnych maszyn elek
trycznych. Jednak i w tych dzialach stwierdzic moina po
wainq ingerencj~ wlasciwej fizyl~i, przytaczajqc wynalezie
nie maszyn chtodniczych, jako skutek dokonanego skrople
nia gazow, zastosowanie giroskopu do stabilizacji ruchu 
torpedy, wynalezienie kompasu giroskopowego dla lodzi 
.podwodnej i 1. p. ' 

Gat~zie mechaniki, jak teotja spr~zystosci, hydro iaero
<lynamika, wykazujq samodzielny rozwoj i Sq zainteresowane 
~z~"tokroc bardziej w postt::pach matematyki, niz fizyki.. Jesli 

. :do§wiadczenie odgry..va w tych dziedzinach pierwszorz~dnq 
~rolt::. to objasnic to naleiy cht::ciq znalezienia danych W bar
-dziejskomplikowanych wypadkach, koniecz110sciq sprawdze
.nia teorji, rzadziej potrzebq tworczego badania fizycznego, 
· majqcego na celu wykrycie nowych zjawisk fizycznych. Nie 
' znaczy to jednak, by w przyszlosci stan powyi5zy nie mial 
'~ledz zmianie. Badanie podstaw fizycznych wytrzymalosci 
materjalow. ruchy burzliwe cieczy, badania nad jej lepkosci~, 
1ui w chwili obecnej stanowiq pomost pomi~dzy klasyczne
,ini teorjamimechaniki a nowoczesnq fizykq. 

Bez porownania wi~cej zainteresowana jest' w rozwoju 
'fizyki . mechaniczna technologja metali, z ktorej niewy
rosla dotychczas mechanilca ciala plastycinego. pomimo, ie 
jut pol wieku mija od ch..vili. gdy Saint-Venanti Bou:-isinesq~) 
pr6bowali stworzyc plastykl)statyk~ i plastykodynamik~. 
Jdiie tu 0 systematyzaclt:: zjawisk, stanowiqcych przedmiot 
~:badaii specjaHstow z zakresu wytrzymatosci materja~6w, 
!'m~talografji, lqcznie z krY,stalografjq, i wlasciwej technologji 
' metali . Blizsze zbadanie caloksztaltu. zjawisk, znajdujqcych 
:si~ ' na pograniczu wymienionych gal~zi nauki, by toby do
'nioslem dla przemyslu. 

. Przy sposobnosei porusi~,ie zakres stosowania badafi 
'fizycznych w przemysle mechanicznym wzmaga sit:: stale. 
-0 wielostronnosci tych badan mozna si~ dowiedziec z czaso-

-: pism, poswi~conych t.zw. fizyce techniczej. Iniynier fabryczny 

· I) Wyklad wygtoszony na .otwarciu roku ak. 1924/1925 w Poli-
· oiechnlce ,Warszawskiej . ' . 

I) Bousslnesq, Comptes Rendues, 1872. Tom 74 str., 242-245. 

z :vie1u rzeczami nieumie dac sobie ra?y. St<\d te~ przy 
wlelu zakladach przemyslowych powstag laboratorja ba
dawcze, na kt6rych czele staJ~ znani fizycy, Na pierwszy plan~ 
wysuwajq si~ przytem badania surowcow, przebiegu fabry
k~cji,. kontrola dzialania funkcjonalnego roinych, przyrzll- ' 
dow 1 1. p. . 

Brak czasu nie pozwala mi scharakteryzowac przewro
tu przemyslowego od czasu wojny. Kontrola naleiyta surow
cow, umiej~tne i oszcz~dne ichzuiycie, wprowadzenie pre
cyzyjnej obrobki, zmieniajil w wielu razach do niepoznania 
zycie zakladu przemyslowego. Caly tozwoj dzisiejszej tech-

. niki sklada si~ na to, by ~ejsc w istot~ zjawisk fizycznych, 
towarzysz~cych przerobce 1 wyzyskac wszelkie mozliwe me~ 
tody pomiarow fizycznych dla przeprowadzenia kontroli da
nej fabrykacji podczas calego jej biegu. 

Organizacja przemyslowa jest tylko buchalterjq, kt6ra 
czuwa z mniejszern lub wi~kszem powodzeniem nad tern, 
aby wartosci materjalne nie zostaly zrnarnowane, ale, jak 
kaida buchalterja, nie stwarza ona nowych wartosci. Cale 
szczt::scie, ze ta buchalterja stwierdza, ii badania naukowi)
techniczne oplacajq si~ sowicie, ie warto lozyc srodki na 
laboratorja fabryczne, na ich czele stilwiac wybitnejednostki 
'i,o dziwo, dawac im moinosc tworczej pracy naukowej, gdyi 
jak wykazujedoswiadczenie, zbytni utylitai'yzm zabija wszelk'~ 
tworczcisc. . . .: 

Prof. Wiktor Biernacki, ktory 'przed dwudziestu kilku 
laty, w tym gmachu uczyl nas cenic i kochac fizyk~, w pew
nej przygodnej rozmowie, jakq z nim mialem Vi r. 1915-Yll, 
gdystny wespol z innymi ornawiali program politechniki 
polskiej w Warszawie, odezwal sj~ w te slowa: -

, .Szczt::sliwi jestescie w przemysle, ie widzicie materjaly 
podczas przerobki i zdajecie sobie spraw~ z wielu wlasnosci 
metali poza granicq spr~iystosci. My, fizycy, zbyt duzo widzi
my szkla i gumy". 

W tern zdaniu, kt6re w chwili obecnej stracilo wiele za
wartej w nim ostrosci, tkwilo gl~bokie przeswiadczenie, ie 
przc;!wroty, w nauce Sil dokonywane niekiedy poza pracowni~ 
uczonego. Historja fizyki poucza nas, ze zasada zachowania 
energji, b~dqca jednq z podwalin wspokzesnej fizyki byla 
po~zi~ta przez rny~licieli, urniej~cych wzniesc si~ ponad 
sWlatopogl~d p rzeCH;tn ego , badacza Jaboratoryjnego. Nie
wqtpliwie,' jak w wieku dziewi~tnastym istnialo pewnepowi
nowactwo prac teoretycznych, maj~cych na celu znalezienie 
praw rz~dzqcych przemianami energji, a poszukiwan tech
niczn~c.h nad ~k~nomicznem wytwarzaniem energji, tllk 
w chwllt obecneJ ntepodobna za~rze.czyc zaleznosci p?mi~d~y 
uporczywem badantem zagadnlema budowy mater]!, kt6fe 

,przykulo uwag~ genjalnych umysl6w swiata,a doskonale- · 
nie~ powszechnem materja16w, narzt::dzi i proces¢w wyhva- · 
rzama. . . . ', .1 

Jakiei to zjawiska obudzHy iainteresowariie przed· 
w~zesnie zmarl~g? uczone~b . Znow brak czasu nie poiwiila . 
~1 ~a szersze uJ~cle tematul dlatego ogranicz~ si~ do p{)d~· · 
ma Jedynego przyktadu. . . . 

Wielu tu z obecnych zna praw-lopodobnie dilie fuski 
do nabojow armatnich. Przynoszorlc z pobojowisk wysokie 
mosi~ine tuleje ch~tnie przerabiano na wazonydo kwiat6w. 
Ot6i wyrob tych mosi~znych lusek jest rzeCZq trudnll . . z 'kr'1:\i. 
ka grubej blachy rnosi~znej wytlacza si~ pocz1ltkowo '-szklan· · 
kt:: o. grubyc~ scian~ach, a n~st~pniena .calym szeregu pta's 
wyClqga Sl~ J~ tak, ze w wymku otrzymuJerny wysoki cylinder-
mosi~iny z denkiern 0 dose cienkich sciankach. " 

, ' Mat~rjal musi bye, odpowiednio _ dobrany. Operacje ' 
,wytlaczama naleiy tak ustosunkowac, by przygzalol1ych 
cisnieniach luska nie p~kla. Operacja kaMa jest wysoce . 
brutalna. Idzie wlasciwie 0 to, by tych operacji bylo jak Iiaj
mnieL a wi~c im brutalniejsia - tern lepiej, byle luska nie 
p~kla. luski takiej nie wykonalibysmy nigdy, ' gdybysmy 
przez wyiarzanie czyli ogrzanie w piecu do czerwonosci nie 
odmladzali materjalu. Usuwamy wowczas zmt::ciel1ie~eta
~u, w rzeczywist~sci wywolujemy rekrystalizacj~,umozHwi.~. 
jqC~ dokortywame dalszych operacji. . 
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Jesii materjal jest nieodpowiedni, lub podzial na opera
<cje niewlasciwy, luski .zaczynaj'l p~kac. Co dziwniejsza, 
p~kajl:\ niekiedy luski gotowe, i to po roku lezenia w magazy-

• nie, bez najmniejszej widocznej przyczyny.2) 
Gdy m6wimy 0 zjawiskach zaobserwowanych przy tego 

rodzaju procesach technologicznych, uiywamy termin6w 
takich, jak iycie metalu, jego zm~czenie i t. d. Ze zm~cze
niem metali mamy do czynienia w wielu cz~sciach maszyn, 
narazonych na silne i cz~ste wstrzqsnienia. Probujemyna
wet metale"na zm~czenie". 
. Znany fizyk francuski B 0 u a sse, przeprowadzil caly 
szereg su btelnych doswiadczen nad skr~caniem i wydluza
niem drutow metalowych i wykryl, ie po kaidem odksztalcenitt 
mamy wlasciwie do czynienia z nowym metalem. Metal 
starzeje si~, gdy jest poddawany zm~czeniu. Zjawiska tego 
typu nOSZq w nauce nazw~ zjawisk dziedzicznosci. Znako
mity matematyk wloski Vol t err a uj'll te zagadnienia w po
.8taci pi~knego rachunku opartego na r6wnaniach calkowych S). 

Osoby nie wdrozone w myslenie naukowe bylyby sklon
ne upatrywae w martwym metalu przejawy iycia. Tak 
jednak nie jest i podloze wielu z tych zjawisk znalazlo juz 
proste wyttomaczenie. Gorzej jest, ie nie wiedzq 0 tem 
.niektorzy iniynierowie z przemyslu, co przypisae naleiy te
mu, ie nie otrzymali wyksztalcenia laboratoryjnego. Techno-

· logji nie mozna bowiem nauczyc kred'l na tablicy. 
Kto jest przygotowany do tych i pokrewnych badan, 

dotyczqcych . niezmiernie wainych zagadnien przemyslowych: 
·ezy nie ci, co majq najwi~cej do ·czynienia z procesami tech
nologicznemi, przesuwajqcemi si~ przed ich oczyma? 
, Moina stwierdzic z cal~ stanowczosciq, ie wielu rze
mieslnik6w, dzi~ki doswiadczeniu zawodowemu, trafnie okre-
sla materja! i p.rzewiduje wiele fakt6w. Ale moina bye pe
wnym, ie nie potrafi~ oni nigdy wytlomaczyc dziwnych zja
wisk i nawet ich w jakikolwiek spos6b uog6lnic. Ich doswiad-

·czenie zawodowe pozostanie jedynie zbiorem oddzielnych 
spostrzeien. 

Wiele badan w r6Znorodnych dziedzinach zloiylo si~ : 
na to, by znaleic wlasciwl:\ drog~ w tym zagmatwanym gqSZCZU 
niewytlomaczonych faktow, z jakiemi ma do czynienia tech
nolog. Ostatnio otrzymanie przez Czochralskiego,')· 
Car pen t era i iimych, wielkich krysztalow metalowych 
obiecuje zbadanie racjonalne wielu wlasnosci mechanicznych 
meta Ii. Analiza zapomocl'l promieni Rontgena, oparta na zna
nemodkryciu Laue'go, umoiliwia w pewnych przypadl<ach, 
s'ldzic 0 zmianach zachodzqcych w siatce krystalicznej, czyli 
w ugrupowaniu atom6w metalu. Pi~kne prace angielskiego · 
uczonego Griff it h' a5) wyjasnily bliiej mechanizm p~kania. 
o zm~czeniu metali wiele nowych rzeczy powiedzial H a i gh6

). 

Przed naukl'l odslaniajq si~ szerokie horyzonty i nowe trud
nosci, wi~ksze od dawniejszych. To sarno mOina powiedziec 
i 0 technice. Moze znaj'lc prawa fizyczne, wplywajqce na . 
wytrzymalose, moinaby uzyskac nowe metale 0 niepospolitych 
zaletach. Nie umiemy powiedziee tale, ale nie umiemy po
wiedziec n i e, gdyi nie wiemy, gdzie leiy kres wytrzyma-
losci metalu 7). 

"Jakie by si~ dziwili obecnym pr'ldom w nauce owi, pe
dantycznie trzeiwi i ostroini, a raczej bojailiwi uczeni, .gdyby 
przebudzili si~ naglewczasach dzisiejszych" ,-- pisal przed Idl..,.· 
ku laty Marjan Smoluchowski, gdy go jeszcze Polsce smierc 
nie zabrala. - "Zwyci~iy1i w nauce roniantycy. Z lekkiem. 
sercem burzymy czcigodne, tradycj~ uswi~cone dogmaty •. 
jak niezmiennosc pierwiastk6w cbemicznych lub niewzruszo
nose zasad mechaniki". 

Czy te slowa genjalnego naszego fizyka nie dadz~ si~ 
w pewnej mierze zastosowac i do techniki. Czy i w niej : 
nie przyszedl czas na romantyk6w? Ale koiiczmy nasz~ cytat~:~ 

"Nie znaczy to bynajmniej, by obecnie zwyci~iyli bez-· 
krytyczni fantasci. 1(to nie wyszkolil si~ w scislem mysleniu. 
matematycznem, kto nie przyzwyczail si~ do precyzji w pra
cy doswiadczalnej lub we wnioskowaniu logicznem, kto nie
posiadl gruntownych wiadomosci z calego obszaru fizyki,. 
ten niech si~ trzyma zdaleka od tw6rczej pracy naukowej"-

Wystawa Imperjum Brytyjskiego. 
w Wembley, pod Londynem. 

(Clljg dalszy do str. 498 w M 44, z r. b.) 

II. 'fechnika i przemysl. 
•. Wracaj~o do bardziej szczegolowego pl'zegl~du wystawy 

teehniki i przemyslu W. Brytanji, musimy zaznaczye, i~ nie
zwykle rozrrnary wysta wy uniemo:1;liwiaj~ dania til wyczerpu
j!\eegoz niej sprawozdania. Zresztll wiele eksponatOw wyro~
nia si~ wistocie tylko form~, nie wnosz~e znaczniejszych zmian 
do ustl'oj6w og61nie znanych. Ograniczymy si~ wi~c z ko
niecznosci, do pobie~nego tylko 1'zutu oka na sze1'eg dz'iedzin 
techniki, l'epl'ezentowanyeh na tej wyst.awie. . 

Zaczynaj!.J;c od silnikow 1'ozmaitychrodzaj6w, ustawio
nych w Palacu Techniki, zauwa~ymy i~ znaczn~ ieh ez~S6 stano
wi~ maszyny pa1'owe wpierwszorzlldnem wykonaniu. Widac 
st!\d zarowno wielki rozwoj tej dZiedziny wytw6rczosei wAn
glji, j ak r6wnie~ pewien konserwatyzm w stosowaniu parowych 
silnik6w tlokowyeh. Spotykamy p1'zytem wszelkie rodzaje zna
nych 1'oz1'z~d6w pa1'Y, zapomoc!.J; suwak6w, zaworow, wreszcie 

· duzo maszyn pl'zelotowych. 
. . Z posr6d wystawionych okazow, wyro~niaj~ si~ maszyny 
Mus g l' a v e, 0 mocy 1 250 HP, posobne, z pobie1'aniem pal'y 
2i eylindra .niskopr~inego, dalej P a x man - Len t z, 600 HP 
o 150 ob1'./min., nast~pnie nadzwyezaj ladnie wykonana ma
szyna pionowa fil'my All e n.s 0 n s, wreszcie maszyna Gal· 
loway'a, pl'zelotowa, ze stawidlami oliwnemi Galloway'a i w. 

' in. W szystkie te silniki s~ zbudowane na sl'ednie, wedlug po-
j~6 obecnych, ci§nienie pary dolotowej, ok 15 at. 

Dzial tu l' bin p aro wych zajmujemniejsz~ powierzch
ni~1 zawiel'aj~c jednak duz!\ 'ilose maszynj poniewa~olbrzymie 

2) Moore and BeckInsale. Journal of the Institute of Me
tals.1920-1923. Engineering 1920 - 1923. , O. Masing. Zeitschrift 
fUr Metallkllnde 1923. 

. .) V l to Vol t err '1. Drel Vorles\lngen tiber neuere FortschriUe 
der Mathematichen Physik. 1914. 

turbiny (okrlltowe i in.) budowane, jak wiadomo, na duzl\ skaIEt 
w Anglji, nie mogly bye, mimo niezwyklyeh wymiarow bu
dynkow, wystawione w naturalnej wielkosci, przeto s~ w pa1'U! 
pawilonach zast~pi6ne modelami mniejszemi. 

Tak wi~c slynna firma Par son s Ltd wystawia model. 
(1: 12) silowni 0 turbinie pot1'6jnej: wysokopr~:I;nej, srednio
prll~nej, i niskoprllznej 0 r6znyeh ilosciach obrot6w poszczeg61-
nyeh cz~sei zespolu: cZllsc wysokoprfj~na, 0 moey 22 300 HP
i 1800 obr./min., sredniopl'fl~na - 40 300 HP i rowniez 1800' 
obr./min., zas niskopr~~na - 8360 HP przy 720 obr./min., ra
zem 71230 HP. Pr~dniea zas rozwija moe 50 (JOO leW. Zespol, 
przeznaczony dla elektrowni w Chicago, jest zaopatrzony' 
w pr~ekladnie zElbate, zwykle mechanizmy pomoenicze i urza,
dzema d? regeneracyjnego podgrzewania wody para" pobieran~ : 
ze stopm. 

, . Nadto fabryka ta um~eseila tUl'bin~ sw~, naturalnej wiel- . 
kOSCl, 0 moey 12 OUO Ie W 1 3000 obr.fmin., przeznaezon!.J; dla . 
kolei poludniowo - afl'ykanskieh. 'l'urbina ta tem si~ l'o~ni od. 
bal'dziej dzis stosowanych dla tej mocy na kontynencie ze Par
sons, pozo~tajllc wiel'ny~ swej z~sadzie reakcyjnego . d~ialania,_ 
zachowal J~ we wszystklCh st0pmaeh turbiny, a wi~e i w cZfjsei 
wyso~op.r~~nej, w prze.chvienstwie do tak rozpowszechnionyeh. 
obeeme 1 zdawaloby Sl~ racjonalnyeh ustl'ojow turbin kombi
n~w~nych -.0 ,wysokopr~~nej cZ€lsci wykonanej w postaoii 
wnmk6w 0 wlencaeh akcYJnych (Curtis'a, Zoelly'ego). 

4} J. Czochralski. Moderne MetAilkunde. Berlin 1924. 
5) A. A. Oriffith. Phil. Mag. 1922. 
6) B. P. H a i g h. British Association. Report of Commltteefor

<::omplex Stress. Section C. 1919 -.- ExpeL, 1921 - Theory, 1923 -
Fatigue. .. 

7) Max Born: Atomtheorie des festen Zllstandes (Dynamik der 
Krlstallgitter). Zweite Allflage. B. O. Teubner 1923. (zwlaszcza rozdzial! 
40-y: Elektrische Theorien der hc·moopolaren Bindung. str. 752 i nast.) •. 
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. Turbina Parsonsa, przedstawiona na l'yS. 8, posiada 2 za
eadnicze stopnie: wysokopl'El~ny i niskoprEl~ny, w osobnych oslo. 
nach, pl'zyczem ten ostatrii jest dwukierunkowy. Skutkiem 
tego zmniejszaja; siEl, jak wiadomo, tloki odci8;~aja;ce, ktOl'e sa, 
potrzebne tylko dla zrownowazenia nacisku, spowodowanego 
przeplywem pal'y przez bElben wysokoprEl~ny. Zl'esztllt bElbna, 
w dotychczasowem znaczeniu tego slowa, wlasciwie tu nie rna· 

przejsc przez taki otw6r bommy i bye pl':tesuniE)te a~ doswego 
miejsca po obwodzie, tl'a;C i zaCinajBtc aiEl po drodze. . 

Lopatki kiel'ownicze cZElsci wysokopl'El~nej i lopatki wir
nikowe cZElsci niskopl'~znej nie 88; typu calkowitego (integral 
type), lecz sBt polBtczone z dokladkami drog~ nitowania i Iuto
wauia; po tern poltlczeniu sa, one wstawiane w spos6b wyMj 
opisany, majBt bowiem ten sam spos6b zamocowania (lock l;oot). 

Wykonanie lopatki drogBt walcowania uwn
~ac nalezy za duzy postElJl, gdyz sposob ten daje 
znacznie lepsze wyniki, niz frezowanie, odkuwa
nie, czy tez wytlaczanie, stosowane dawniej, 
obrobka bowiem zapomocBt walcowania powo
duje zgniot stosunkowo lagodny, tworzywarstw~ 
powierzchniow~, tl'wa1szllt niz we ....... nEltrzne cz~sci 
materjalu, a nadto pozwala wykl'ywae z latwoscif\ 
wady wewnEltrznej budowy matel'jalu. 

Rys. 8, Turbinareakcyjna Parsons'a 0 mocy 12000 HP ! 3000 obr./min. 

Opisywana turbinajest zaopatl'zona w4·sto· 
pniowy podgrzewacz wody zasilajE\cej kociol 
(wzgl. skropUn) i zuzywa w tym celu par~ od
lotow~ z e:Zektol'ow, z pom p tlocza,.cych wodEl do 
kotla i par~ pobiemull;. miEldzystopniowq (z I'u· 
rocill;gu Itlczf\cego CZElSC wysokOPI'El!?;Da, z nisko
pl'El~na, turbiny). Po pl'zejsciu pl'zez wspomnia
ne 4 podgl'zewacze, woda zostaje nagrzana 

my, gdyZ lopatki w cZElsci wysoprEl~nej sa, osadzone w bardzo 
grubym wale, 0 matem wydrf\zeniu osiowem Srednice wimika 
wZl'astaja, od 565 mm, pl'zy poczSttkowych wiencach lopatek, 
do 910 mm pl'zy koncowych; wydrllt~enje zas wynosi ok. 45mm. 

W cZElsci niskopr€)!?;nej. lopatki znow nie silt umieszczone 
na powierzchni bElbna, lecz silt osadzone w 4-ch szerokich wien· 
cach tarcz. tWOl'zqcych calosc z walem. Zaniechanie budowy 
bElbna.i stosowanie walu, zaopatrzonego w takie wience, wpro
wadzono W ostatnich czaso.ch w turbinach l'eakcyjnych, ze 
wzglfldu no. duzllt prE)dkosc obwodowllt przy duzej lIosci obroMw 
i duzych Sl'ednicach wirnik6w i wynikajBtce st~d duze naprE)~e. 
nia'. W danej turbinie, pl'Eldkose obwodowa ostatnich wipncow 
cZElsci niskoprElz,nej wynosi z gOl:f\ 170 m!sek, wiElc napl'ElZenie 
w Wtencu bElbna. pod dzial:aniem sity odsl'odkowe,i, byloby ok. 
2300 kg/cm2, czyli oczywi~cie. niedoJ.luszczalne, w dzisiejszym 
przynaimniej stanie techniki Srednia sl'edn·i'·a wienca lopatko. 
wego jest w cZElsci niskopr~~nej prawie jednakowa;. jak siEl to 
dzis najczElsciej spotyka, i wynosi w srodkowej cZElsci ok. 1050 
mTn, zas w bocznych ok .. 11)'0 mm. Dlugosc ostatnich lopatek 
wynosi 91/ 2 cala (241,3mm). 

ZWl'ocimy tu jeszcze uwagEl na mal'El ilosc wiencow i dUM 
odstElPY pomiEld'1.Y kazdl\ parl\ wiencaw lopatek kiel'owniczych 
i wil'Uikowych, czego do niedawna nie spotykalismy w t1ll'binie 
reakcyjnej, ze wzglEldu na duze straty w szczelinach. Obecny 
uklad kanal6w dla pl'zeplywu pary pozwala juz unikn~c tych 
strat. 

Poniewa~ t,urbopl'~dnica ta jest przeznaczona do sHowni 
dlaelektl'yfikowanych kolei 0 duzym spaclku, wiElc w przewi
dywaniu znacznych wahan jej obcia,zenia, zbudowano j~ tak, 
~e daja,c nOl'malnie 12 000 k W, moz,e bye ona przecilltMna az 
do 20000 k W, w cia,gu 2 ch minut. W tym celu posiada 
ana 15 wiencow lopatek dodatkowych, pl'zed normalnie pl'a
cuja,cemi lopatkami cZElscl wysokopI'El!?;nej .. Do wiencow tych 
dodatkowych doprywa para pod dzialamem samoczynnego 
regulatora, otwiera.illtcego osobny zawar. widoczny na przekroju 
tUl'biny (1'ys . 8) i \ypuszczajlltcy pare: do lopatek dodatkowych. 
Pozutem. oczywiscie, maszyna .iest wyposazona w nOl'malny 
zawor dolotowy i zawor bezpieczenstwa. 

Wszystkie lopatki turbiny sft wykonane z miE)kkiej stali 
i w cZElsci nisk'opl'E)znej otoczone obrElczami Wyrob lopa:tek od
bywa siEl obecnie w te.i fabl'yce. po cHugich pro bach. Ul'ogf\ wal
cowaniH, bez dalszej obrobki Lopatki silt typu t. zw. "integral 
type", to zn. wykonane razem z dokladkami u dolu. Po wywa1-
cowaniu, pozostaje do obciElcia tylilo gomy koniec lopatki oraz 
naeiElcie dolnej jej CZElsci. CZElSC tao zamocowujStca lopatkEl w wir
niku, ;est wykonana w ten sposab. ze kazda lop atka moZe bye 
ustawiona odraiu w tem miejscu. gdzie stae powinna, wstawia
jf\c .in. (wzdtu!?;) wyzlobienia w wirniku i obracaja,c w miejscu do· 
-kola osi pionowej 0 90o.0bie bowiem boczne je,i powierzchnie po· 

. siadajSt niewielkiei jednakowe naciElcia (rys. 9), odpowiada,iE\ce 
: naci~ciom w wyztobieniu. W·skutek tego zaledwie dwie ·lub tl'zy 
lopatki ost\ltnie mus'llt bye wstawione Pl'Z€Z ·bocznyotwol' 
w, wiencu nie zas takjak bylo dawniej, gdy wszystkie musialy , ". . 

do 99°C. Spaliny kotlowe lna,iSt bye uz,ywane do 
podgrzewania powietl'Za, idBtcego do kotla. Zuzycie pary 
w turbinie wynosi 4,7 Icg/lcTfh. 

Stand fabl'yki mOJ'skich turbin Parsonsa (The Parsons Ma
rine Steam Turbine Company Ltd.) zawiera kilka modeli tur· 
bin okl'Eltowych (1/2 n. w.), podwojne pl'zekladnie zElbate na 
wal srubowy min., przekladnie d1a zespolu 3-turbinowego 
o wysokiej, sredniej i niskiej pl'E)!?;nosci, 0 wsp61nym napEldzie 
jednego waJu lub tez do napEldu dwuch walow: jednego od tur
biny wysokopI'El'!.nej, zas dl'ugiego - od sl'ednio i uiskopJ'E)znej 
wspoluie. Nadto wystawiouo tu pl'zeHadni~, wyjEltBt z zatopio
nego tOl'pedowca "Badger U

, ktOry byl pierwszym statkiem an
gielskim, zaopatl'zonym w tUl'biny. Pl'zekladnia byla w ruchu 
od 1912 do 1921 1'. w cilltgtl 160000 godzin i wykaznje nadzwy
czaj mate zuz,ycie. 

Ta sama fabl'yka buduJe tez, 
okrEltowe si Ini ki spaJinowe, kto· 
rych wystawila2 modele, zao
patrzone w przekladnie z~bate, 
majll,:ce na celu napEld statkOw jed
no-smiglowych zapomoc~ dWltch 
lub 4 oh silnikow. 

Z innych wielkich fabryk wy
stawia turbinEl parowllt znana fab
ryka Beardmore' & Co. Jest to 
turbi na 0 mocy 5000 HP, 2 950 
obl'./min., kombinowana, 02 -sto· 
pniowem kole Curtisa i reakcyjnej 
cZElsci niskoprE)~np.i. 

NajwiElkszem jednak polem po
pisu turbin jest centl'alna silow
nia Wystawy, gdzie mipszczf\ si~ 
3 turbiny. po 1 500 k W kazda. wy
konane przez 3 1'6~ne fabryki: 
British Thomson Houston Co, 
James Howden i English Electric 
Company Ltd. 

Rys. 9. Ustawianie i zamo· 
cowanie lopatek turbiny pa-

rowf'j "Parsons·a. . 

Silo,vnia jest umieszczonaw taki spos6b, lie wszystkie 
jej ul'zf\dzenia silt wirloczne dla zwiedzajqcych, jakkolwiekdo 
pomieszf'zenia tego nie SBt oni wpuszczani Podloga silowni jest 
umieszczona na wy~szym poziomie, niz, podloga reszty budynku 
i przednia cZE)SC tego pomieszczenia jest calkowicie odsloniElta. 
Silniki i kotly stoja, w szeregu. zas na poziomie podlogi sHowni 
miesci siEl galerja; w ten sposob, patrzBtc z dolu, widziecmo~na 
urza,dzenia kondensacyjne turbin, oraz urza.dzenia do usuwania 
popiolu z pod kot16w, 'las patl'zBtc z galel'ji - kotly, turbiny, 
pl'zetwornice i tab lice rozdzie1cze. 

WS7.yst.kie 3 stojll;ce tu turbiny stl typu akcyjnego; 2 z nich 
. (Br~ Thomson Houston i E. E. 0) Silt kombinowane. skladaja,ce 

aiEl z 2.atopniowego kola Curtis'a i 6·8 wirnikow typu Zoel
ly'ego, 0 jednakowej sredniej srednicy wienc6w. TJ'zecia tur· 
bina, J.Ho\vden·a,jest wyla,cznie lypu Zolly'ego i 0 wZl'astaj!lt
cej srednicy wiencow lopatkowych. Ustroje te nie za~ieJ'ajBt 
naog61 nic nowego, ciekawe s!\ tylko poniekBtd, jako przyklady 



520 PRZEGLA,D 'rEOHNIOZNY. 1924 

PQrownawcze 3 eh rozwif\zan konstl'ukeyjnyeh maszyn tego sa
me go typu i tej samei moey. Z)'eszt8; wspomnie6 nalezy, ze lo· 
patki w turbinie Br. Th. Housto n sa. wykonane z nowego stopu 
stali,t. zw. stainless steel, nierdzewie.i~cej. oezem bEldzie 
mowa pozniej. Zuzyeie pary w turbinaeh tyeh wynosi ok. 
6 kglkWh. 

. Co siEl tyezy k 0 tlo w par 0 W Y c h, to te S1\ pl'zedsta-
WlOne, jako takie, we wspomnianej silowni, gdzie mieszcz~ siEl 2 
zespoly po 2 kotly. wykonane przez fabl'yki Babcock i Wilcox 
oraz J. Thomson Co Ltd. Pozatem w licznycb pawilonach 1'0Z
'maitych firm spotykamy 1'ozne cZElsci kotlow: tloczone (den-
nice), wftlcowane (plomieniowki), dalej rozmaite ustroje rusz
t?W do roznych l'odzai pa.liwa i t. p. 
. Rotty w silowni sa. zasilane wEjglem z zelbetowej W~. 
glowni. posiadaj~ ruszta tancuchowe, pl'~znoS6 pal'y ok. 15 at, 
temperaturEljej za przegrzewaczem - 315°C. Ustroje tyeh ko- . 
tlow, jako typowe, sa. og61nie znane, wiEl'C nie zatl'zymujEl siEl 
nad t~kwestia.. NadmieniEj tylko,ze wlHsnie wystawienieustro· 
jow typowych wzbudza pewne l'ozczal'owanie, ze nie pokazano 
~a wystawie nowszych Ul'z~dzen techniki kottowej: ani ustro
JOw nawysokie prEjznosci (w ktorych Anglja zaszla najdalej, bu-

. dujl\~ kociol Bensdna ne. 225 at), ani podgrzewania powietrza 
spalmowego, ani opalania pylem wEjglowym i t. p. Co do ko
Mow silowni, to ol'ganizaton'.y wystawy usprawiedliwiajllt ten 
ich ~stroj tern, ze dla nOl'malnej instalacji danej moey, urzllt
d.zema powyzsze uznane byty za nieodpowiednie, gdyz nadajl\ 
SIEj szczegolnie do lnstalacji wit'}kszych. 

WElgiel, spalany pod kotlami, jest clokladnie mlerzony, 
dla nioznosei slltdzenia 0 spl'awnosci instlllacji: pl'zechodzi on 
przy kazdem palenisku pl'zez wagEl A vel'y'ego) a Pl'OCZ tego jest 
odmierzany zapomoc8tspecjalnych lieznik6w, dokladnych i pro
s,tego ustroju. 

Liczniki te (Lee coal meters) SI\ poruszane przez mecha
nizm napfldow,V kazdego rusztu i napEld ich jest zWllltzany za1;a· 
zem z polozeniem (wysokoscillt) zasuwy w koszu wflglowym. 
W ten sposob na bieg ich mechanizmow odcl.dalywa z jednej 
strony pl'Eldkosc posuwu rusztu, zas z dl'ugiej - grubosc WIll'stwy 
wElgla. wlElC odczyty s~ proporcjonalne do objEltosci (wzgl. wa,,
gi) podanego ua ruszt paliwa. 

Nadto koMy Babcok'a i Wilcox'a Sll- zaopatl'zone w rucho
me (wahliwe) rynny, zasilajqce ruszta paliwem z wEjglowni, 
ktore stanowiq ulepszenie z tego wzglt'}du, ze pl'zy niel'ucho
mych rynnach gl'ubszy w~giel spada na hoki rusztu z£\,s na sro
dek tl'afia.i~ elrobniejsze kawalki, skutkiem czego po\\'staj~, 
oczywiscie, t. zw. ~lysiny", powodujqce na.dmierny doplyw po
wlatl'za n8. bok!\ch J'U8ztU. 

Poza.tem instalacjt'} zaopatl'zono we wszystkienowoezesne 
ul'zlltdzenia pomocnicze. jak przyrzqdy elo wydmuchiwania sa
dzy, do zmiElkcza"nia wody,szereg tel'mometl'ow i pYl'ometl'ow, 
ana,liza,tol'6w spalin (wszystkie te Pl'zYl'zqdy s~ z£\,opatl'zone 
w mechanizmy samozapistl.i~ce) i t. d. 

Razdy kociol jest zaopatl'zony w podgrzewacz Gl'eena, 
pl'actljqcy pod cisnieniem kotlowem (15 at) 

Rotty fabr. Thomson Water Tube Boiler Ltd, z ustl'oju 
zblizone s~ do kotlow Gal'be'go. SAt one zawieszone na szkiele
cie zela:mym, niezaleznym od obmurz..a, i posiadaj~y b. obszernq 
komol'El spalinowq. tak ze moze by6 z tatwosciq zastosowane 
w nich opalanie pylem w~glowym Bal'dzo tez starannle wyko· 
nann w nich urza.dzenie do usn \Vania popiolu. Popielniki 
stozkowate, zelbetowe, sit'}gaj~ do stojqcych pod niemi takichz 

. zbiornikow z wodq. W zbiornikachtych mieszczq aifl kota 
wodne, sto.i~ce pod kqtem 45°; wyczerpujllt one lopatkami 
zuzle z wody i wYl'zucajq je na llmieszczony obok pl'zenosnik 
pasowy, ktol'Y je pl'zenosi poza obr(')b kotlowni. (d. c. n'.) 

C. lYI. 

PRZEGLi\D PISM TECH~ICZNYCH. 
ODLEWNICTWO. 

Dumieszka Al w ieliwif'.1) 
Domieszka Al w ilosei 002 -:- a,Of/'/o do kadzi z rozto

pionem zel.iwem wplywa na podniesienie tempel'atury metalu, 
a pl'zez to 1 na lepsze zapelnienie form. Pl'zehoczenle gl'anic 
:po,~yzszych wplywajuz ujemnie i przy O,U':!,% domie1'!zki po
JRwlaj3c siEj wyniki . niepO:l:.a.:dane w postaci wydzielin. 

Wedtug O. Smalley, surowka hematytowa z 3% Al daje 
matel'jal zu pelnie niezdatny do uzytku, twal'dy i bialy, 0 bu
dowie dendl'ytowej. 

. Pl'zy 150/ 0 A 1 otrzymujemy juz specjalny stop, ktol'Y rna 
wlasciwosci kwasoodpol'l1e. 

Spostl'zezenia niekt6l'ych praktykow pozwalaj3c pl'zy
puszczac, ze nieduzy dodatek Al zmniejsza pOl'owatosc, ktol'a 
cZEjSCO daje siE} zallwazy6 w poblizu wlewow i wychodow. 

ELEI{'l'ROl'ECH~IIU. 

Nap~d pasowy julio zro,lto pl'~du sjalrgo 
o wysokiem Il<lJli'2l'iu. 

. Prof Ugrimow, W Moskwie, pl'acuje od dluzszego czasu 
nad wyzyskaniem napEjdu pasowego jako zl'odla pl'lltdu stalego. 
Wyniki pl'ac tychstreszcza w Pl'zegll:\dzie Elektl'oteoh· 
nicznym 2 ) inz G. Hensel wedlug artykulu w czasopismie 
l'osyjskiem TEW. (M 1,1924). 

Badany byl dlugi pas skorzany, lqcz~cy silnik pl'l:\du sta
lego 0 mocy 75 KM, z pra,dnica, unipolal'llq pomyslu Ugl'imo· 
wa 3), pracuj!1cBt przy 8uOO obrotach. Wskutek poslizgu pasa, 
ktory przy podanych w,runkach byl oczywiscie nieeo spot~go
wany', elektryzacja wystflpowala nader silnie. 

Maximum potencjalll dalo siEj zauwazyc posrodku pasa, 
przyczflm przy szybkosci 51,2 rh/sek potencjal osiqgna,l wartos!! 
80 000 ~01t6w wzglEldem ziemi. Rys. 1 pl'zedstawia wykres, 
wskaztija,cy rozklad potencjalu na calej dlugosci pasa. Wskutek 
znacznej pojemnosci ukladupl'awe kolo pasowe-pas, po-

I) The Foundry Trade Journal, 1924. . 
2) Przegla,d Elektrotechniczny, 1924, str.2H17. 
3) B. Ugrimoff, Ole unlpolare Glelchstrommaschine. 1920, . 

tencjalpasa na kole jest nieznaczny, w mial'Ej jednak tego, .iak 
naelektJ'yzowany przez tal'cie elE)inent pasa oddala siEl oel kola 
pasoweg'o, pojemnosc tego llktaclu zllmiejsza siEl i potenc.ial pasa 
WZl'asta. Minimum zatem pojemr:osci otrzymll.ie siEl posl'odku, 
ozyli 'Y tem miejscu, gdzie poteu,cjal ofoilltga ,maximum. Pl'zy 
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Rys. 1. Rozk!ad potencjalu na d!ugoscl pasa. 

dalszym ruchu pasa w kiel'unku do dl'ugiego kola pasowego po
jemnosc uklaelu p a s-I e w ek 0 lop a sow e znow siEl zwiElksza, 
potencjal zas pasa siEj zmniejsza. 

Mniej wiElcej to sarno obserwujemy W e dolnej cZElsci roz-
e wazanego ukladu. ' 
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Zapomocllt miliamperomierza pr~du stalego i specjalnej 
szczotki metalowej, dotykaj~ce.i pasa., zmierzyl p. Ugrimow 
pr~d 1'1 obwodzie p as -sz czo t ka - mi Ii amp e 1'0 mierz- zie
mia. ktory okazal sil'l rownym2 mA.. Moc wil'lC calkowita 
otrzymttnego prfltdu state go wynosila80 000.0,U02=160 watow, 
czyli byla dose pokazna. 

Rurka l'ontgenowska, wla,czona szel'egowo w obwod pas
szczotka-ziemia, wykazala kompletn~ statoM promieni ka
todowych. 

Na rys. 2 widzimy doswiadczenie z rurka, Rontgena. Z le
wej strony widoczny jest silnik pl'a,du stalego, z prawej -wsporn
niana pl'a,dnica unipolarna, zespolona z silnikiem zapomoca, 
pasa Do gomej cZl'lsci pasa przylpga szczotka w postaci mio · 
telki metalowej, osadzona 1'1 zwyczajnflj rul'ce szklanej. W dal · 

Rys . 2. Rurka ro .ltgeoowsb zasilana energjlj eleldryczolj, uzyskiwanlj 
na powierzchni pasa. 

szyrri cia,gu widzimy l'ul'kl'l Rontgena, pola,czona, z ziemia,. Prze· 
wodnik, lttcza,cy szczotkl'l z ta, rurk:,. zawieszony jest w trzech 
punktach na laucuchowych izolatorkach. Rl1l'ki rontgenowskie 
moga, bye wil'lC niekiedy z powodzeniem zasilane elektl'ycznos
cia,. otrzymana, od napl'ldu pasowego Staja, sil'l zbytp.czne wow
czas zazwyczaj stosowa.ne tranilfol'matory z prostownikami lub 
induktory z wentylami elektl'ycznemi, pl'zyczem promi~nie 
Rontgena sa, zupelnie stale, bez ~adnych pulsH.cji. 

Wytwarzanie pl'l~du daje szczegolnie dobre wyniki pod
czas suchej pogody; natl'l~enie pra,du zale~y oczywiscie rownie~ 
od szerokosci pas a napl'ldowego. 

W pi'zyszlosci p Ugrimow obiecuje podae wyniki badau, 
prowadzonych z pasami gumowemi. 

ME L'ALURGJA. 
Lekkie m_etille w bndowie mllRzyn, W szczegolnosci 

w ustl'ojaeh lotlliczydl. 
Na tegorocznym Zjezdzie niemieckich in~ynierow, ktory 

sil'l odbyl w maju r. b. w Ha.nowerze. wygloszono szereg refera· 
tOw, dotycza,cych zagadnieu lotnictwa. Z posrod nich podaje
my tu ob.il'lty Powy7.szym tytulem. wedlug czasopisma V.D.J., 
ktore wydalo okazaty zeszyt, poslVi~cony ZjazdolVi (NQ 22). 
. WytlVorczosc w zakl'esie lekkich metali byla przed wujnBt 

w Niemczech rozlVinil'lta slabo, nietylko pod wzgll'ldem iloscio
wym. ale tet jakosciowo Stan ten charakteryzowala gospo
darka "niajstrowska", ostaniajBtca sil'l wielkBt tajemniczoscillt, lecz 
w gruncie rzeczy pozbawiona nale~yt'ych podqtaw naukowych . 

Wojna stata sil'l pot~znym bodzcem rl)zwoju tej 'gatl'lzi 
techniki. Wielkie zaslugi w tym kierunlm przyzuaje . autor 

Zwilltzkowi In~ynier6w(V. D I), . oraz Stowal'zyszeniu Metalo
znawczemil (Gesellschaft fur lVletallkunde), ktore swemi prllca
mi Pl'zyczynily sil'l znllcznie do nale~ytego postawienia hutnic
twa lekkich metali i pobudzily szersze kola technikow do pl'ac 
nad zwia,zanemi z tern zagadnieniami. . 

Jak szybko 1'0zwinElla sip; ta gall'lz hutnictwa swiadL-zy 
fakt, ie gdy w 1'. 1913, wydobycie aluminjum w Niemczech, 
Austrji i Szwa.jcal'ji wynosilo 12 OUO t, obecnie stanowi uno w sa
mych Niemczech ilO uua t rocznie. 

Wkl'otce te~, Pl'OCZ czystego aluminjum, zjawiajl1 sil'lliczne 
stopy jego z innemi metalami, a pozniej magnez ktory jak 
wiadomo,jestjeszcze tzejs·.:;y ni~ aluminjum. ' , 

Z poal'od innych lekkich materja16w, poza metalami,dU'2:B; 
rO.ll'l odegl:alo te~ dl'zewo w lotnictwie, jednak obecnie wypo
wladane Jest przez fachowc6w zdf:1,nie, '2:e dni zastosowania 
dl'zewa w tej dziedzinie Sq ju~ policzone . 

W clalszym cil\gu omawia autol' wlasciwosci rozmaitych 
stosowanych obecnie stopaw, a pl'zeclewszysLkiem sam ego alu
minium. Wytrzymatosc At jest zbyt mall\ (5 - 15 1cg/c11l 2), 

by mozna bylo cZl'lsciej stosowac ten metal w budowie mao 
szyn. Wprawclzie obrobka na zimno (kucie, walcowanie) znacz
nie podnosi jego wytrzymlllosc(do 23 - 26 /rg jcm2) i twardosc 
(wg Bl'inella 65 - 68), jednak zmniejsza 0 wiele wydluzenie 
(z 10 do 50f0) .Wyzal'zanie, po zimnej obrobce. powoduje wzl'ost 
cia,gliwosci (do 40%), kosztem jednak wytrzymalosd, ktora 
spada do 9-12lcg/cm2. 

Nadto wacll1 At jest stosunkowo niski punkt topliwosci 
(658 0 C), ktol'Y nie daje sil'l podnieso nawet drogs; wytwal'zania 
roznych stopow tego metalu. 

Odpornosc aluruinjum no. wplywy chemiczne, w szcze · 
g61nosci na wilgotnosc powietrza, jest niedu~a, nalezy zatem 
~etal ten chronic przeci wku tego rodzaju uszkodzeniom tak, . 
Jak sil'l chroni '2:elazo. Zapewne jecl.nak, drogs. tworzenia stosow
nych stopo-iv, uda si~ uzyskac aluminjum odporne no. wplywy 
atmosferyczne. jak sil'l juz udalo wytworzyc talde ~elazo. 

Przechodza,c do lspl'a,wy twol'zenia stopow, dzieli ' je autor 
nf!. 3 kategorje: 1) gdy metal zasadniczy i dodatkowy llltcza, 
sil'l chemicznie. Stopy takie s~ kruche i ulegajllt wplywom ehe
micznym (ko]'ozja) . Al tworzy latwo b. wiele zwil1zkow che
micznych z ro~nemi metalami i zwilltzki te mogl\ bye znow 
u~yte, jako domieszki, pl'zy tworzeniu innych stopow. 

2) Zupelnie inny obraz mamy; gdy aba stopione metale 
nie wiS;~1lt sill chemicznie, lecz tworza, mieszane krysztaly, sBt 
wil'lc 1'0Zpuszczaine w sobie w stanie stlllym. Jak wiadomo . At 
odznacza sil'l wielkl1 rozpuszczalnoscia, metali i stopow i po
wstale sta,d kryszl aly odznaczajl\ sil'l wytrzymaloscia, i twar
dosci9t znacznie wy~szllt , ni~ metale skladowe. 

31 Tl'zecia, gl'U Pl'l t lVorza, sto py, W ktol'ych nie z.achodzBt 
ani reakcje chemiczne, ani nie powstaje roztwol'. Jest to b. 
wa~na dla techniki grupa (doM 'wspomniec bialy metal lo~ys-
kowy). . 

Na podstawie badal)' naukowych, mo~emy obecnie pl'ze
widywae. jakie wlasciwosri miec bl'ldzie stop 9 danych zawar
tosciach Ofo owych metali. Autor przytacza tabel~ prof:' Giil'
tlera, ktol'a pozwaJa wycilltgllc takie wlaanie wnioski. 

Z My la,czy sil'l At w Als Mg2• a to ostatnie pol3;czenie 
tworzy znow z At krysztaly mieszane, ktol'e jednak odznaczajBt 
sil'l tern, :ie stl'l~enie ich l'oztwOl'U zale~y od temperatUl'Y (pl'zy 
450°C mamy 12% Mg,. zas przy 2uo - tylko 2°/0). Zjawisko to 
nie jest jeszcze nllukowo wyjasnione. 

Podobne stopy Al z Mg, pod nazwBt Mag n It Ii u m, S3; 
obecnie b. 1'0zpowszechnione na rynku i maj3; dUMcech dodat-
nich (wytrzymaloS6, twardosc). . 

D u l' a 1 u min j u m. 

Odkl'ycie tego stopu (1909) podnosi autor jako wielkl\ 
zdobycz' techniki, ktora umo~liwila wogole wsp61zawodnictwo 
stopow At z innemi stopami. 

Sprawy wytwarzania i uszhichetniania tego stopu, lnaj!\Ce 
obecnie dU'2:e znaczenie naukowe i pl'aktyczne, omawia autor 
IV sposob doM: w~czel'pujl\cy. 

Podstawa, wynalazku tego stopu ' jest stwierdzenie, ze 
stop At z niewielk!\ domieszka, Mg, Ol'UZ ewent. niekto1'emi me· 
taiami cil'l~kiemi (UU i Mn), po obl'6bce na zimno drogllt walco · 
wania, kucia; cia,gnienia lub t. p , gdy zostanie nagl'zany ponad 
pewnl1 temperatUl'1'l i nastl'lP'nie szybko ochlodzony,- wowczas 
zal'aZ po tem posiada wlasclwosci zupelnie te same, jak przed 
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t~ obr6bkllt, lecl' popewnym cl'asie, le~lltc w temperatUl'ze po- , 
kojowej, ulega zmianom w klerunku ulepszenia wlasciwosci 
mechanicl'nych (uszlachetnieniej. Juz po 2 godl'inach, l'miany 
te daj~ si~ l'auwa~y6, najwyzszych jednak wartos~i siElgajf\ one 
dopiero po 5 dniach, Ponowne ogrzanie do 20Uo C sprowadia 
zanik poprzedniego uszlachetnienia. 

Glowne zasady wytwal'zania dUl'aluminjum Sf\ nast: 
1) Stop winien zawieracMg (ewent. nadto Gu i Mn). 
2) Powinien uledz wspomnianej obl'obce na zimno ina

,grzewaniu poczem zadnej obr6bki termicznej bye nie powinno, 
Odksl'taleanie jest mozli we, lecz , niel'nacl'nej jednak blaeha 
po wyzal'zeniu moze bye walcowana i dl'ut. cif\gniony. 

3. Temperatura zarl'enia winna bye ponad 420 0 0. 'Naj
lepiej 5:WO O. 

4) Po nagrl'aniu, stop winien ost~1 gae na powietrl'u, a Ie
piej jesl'cl'e gdy ' jest ochladzany l'aptownie, co zwiElksza wy
tl'zymalosc jeszcze 0 3 --:- 4 Icg icm 2. 

5. Nast~pnie stopwinien lezec w cilltgu najmniej 2 dni, 
leez zasadniezo nalezy go trzymae w cif\gu [) dni. 

Odlewy z duraluminjum nie dajf\ si~ uszlaehetniac , Usl'la
chetnienie wystElPuje tem silniej, im silniejszemu zgniotowi 
poddany byl poprzednio materjal. 

Nagl'zewanie do 350° 0 nie sprowadl'a popl'awy wlasri
wosci' meclianicl'nych (nawet w ral'ie raptownego ochlodl'enia), 
dajlltc jeno zmiElkcl'enie. Ci/!gnienie, walcowanie lub t. p., 
obrobka po uszlachetnieniu (w zaleznosci od stopnia odksztal
eenia) podnoszBttwardosc i wytrzyma!ose, zmnie.lszaj4e cj~gli
wosc. Uszlachetnienie sprowadza wlasciwie l.t,q, gdyz zjawisko 
to zalezy od obecnosci tego metalu. Dodatek Mn zwj~ksza 
twal'dosc, wi~e8tosowany bye winien ostroznie. Nbrmalny sklad 
duralnminu jest nast.: ' , , 

ok, 0,5% Mg 
0;5 -4,5~ Cu 
0,25-1,0% Mn. 

Nadto zawiera stop, oczywiscie, zwykle ,domieszki Al 
technicznego, mianowieie Fe'i Si. ' 
! Zjawiska uszlachetniania om'awianego stopu nie udale 
si~ objasni6 naukowo, nawet drogf\ badan struktul'alnych, ana
logicznyeh do badan hal'towania stali. Istnieje kilka prob utwo
rzenia odnosnej teol'ji, czynionych pl'zewaznie przez uczonych 
amerykanskich, nie 81\ jednak one .ie~zcze dostatecznie ugrun· 
to IVane. Uezeni angielscy wypowiaclajf\ inne przypuszczenia, 
japonscy - naog61 zgactzajf\ si~ z angielskimi. 

Z.iawisko uszlachetniania odkryto te~ w innych stopaeh 
~,~). .' 

Ponitsza tabelka obrazuje wlasciwosci mechaniczne du
raluminjum: 

I Granica wy-, Wydlutenle I Przew~tenie \ Pr6ba na 
Stop trzymaloscl uderzenle 

kg/mm 2 % % kgm/cm 2 

681 Bl/~ 38 do 4'} 18 do 21 18 do 30 ' 1,40 I,S8 
681,B 38 " 42 18 " 20 15 " SO 1,32,-1,49 

Z 41 " 44 17 " 19 14 " 28 i,00-1,15 

tempel'atul'ach: w temperaturze -1900 0 wytl'zymalosc i wy
dluzenie jest jeszcze wy~sze niz w temperatul'ze pokojowej. 

Wplywy ehemiczne dzialaif\ mniej szkodliwie na duralu 
minjum nit na czyste Al, kOl'ozyjnosc stopu tego wZl'asta ze 
wzrostem zawartosci w nim manganu. 

Prowadl'one byly pr6by zast~powania cz~scj sklado,vych 
duraluminjum (pr6cz Mg. oczywiscie)innemi metal ami, w szcze
g6lnosei zast~powania miedzi cynkiem. Nie daly one jednak 
dodatnich wynikow i pl'zebieg twol'zenia sj~ tych stop6virnie 
jest jeszeze dokl:adnie zbudany, 

, Natomiast inne pl'oby daly ostatnlo wyniki pomyslne. 
Mianowlcie wyjasnilo si~, ze szel'eg innyeh m etali pr6cz Mg 
umozliwia rowniez uszl achetnienie stopu z At, Sf\ to: miedz, 
cynk, krzem, wapi en i lit, ktoL'e twOl'Z~ z Al krysztaly mieszane, 
mniej 1'0Zpuszczalne w nizszych tempel'aturach niz w wyz-
szyeh. (d. n.). 

• KRONIKA. 
SYTUACJA W PRZEMySLE. 

Trwajllcy jut 3-c! kwartal kryzys 'przemyslowy w Polsce znalazl 
oswietlenic w artykule p. mlnistra ini. J. Kiedronia, zamieszczonym 
w tygodniku "Przemys! i Handt:I". ' 

Stwlerdzajllc, ie kryzys rna, nlestety, charakter przewlckly, autor 
zauwaia, Ii najsllniej zaznaczylo si~ przesilenie w czerwcu. W miesiqcu ' 
tym stan zatruclnlenia zmnlejszy! si~ 0 12% w stosunku do maja, w Iip
cu zas -' 0 dalsze 2,3%. 

Najbardziej zostal dotkni~ty przemys! w 16 k i ~ n n i c z y. Spadek 
zatrudnienla wyn'osi! w majll 4%, w stosunku do kwietnia, zas w czerwcu 
- 24% w stos. do mnja i w Iipell jeszcze 6%. W ten spos6b redul<cja 
dni6wek w lipcu ,stanowila do 59% (w stos. do stanu normalncgo). 
W sierpnlu bezrobocie w przemysle w!6kienniczymzmnlejszylo sit: trorht:. 

W przemysle met a low y m redukcJa rosIn w spos6b nasl~pujljcy: 
w maju 0 7%, w czerwcu' 0 6% ponadto, zas w lipcu 0 dalsze 3%. 
P6:tnlej nast'lpUa czt:§c!owem poprawa, wskutek zam6wlen M. S~ Wojsk. 
i M. K. Z. ' 

Sytuacja w przemysle 'w ~ g low y 'm poprRwita sl~ tei cokol wiek, 
choc trudnosc zaopatrywania w w~gle, wol. Poznanskiego, wobec nledogod
nych P9hjcZell kolejowych.wplYWR na wydobycie ujemnie Zapotrzcbowanle 
nil wt:g1el na rynku nlemieckim r6wnlet- zmalalo, wobec wl~kszej po
dazy z ol(L J(uhry, Nadto w~gle l niemlecld ' na Innych rynkach sku
tecznie konkuruje z nRszym, Jako tanszy, skutldem przedluienia w Niem
czech czasu pracy y.r g6rnlctwie nad zlemilj i pod ziemilj. 

Bardzo ci~iki kryzys przezywa przemys! hutniczy: w b. Kongre
s6wce czynny jest tylko jeden w. piec (z 12-tu) w Chlewlskach '), na 
w~glu drzewnym, na G, Slljsku zas - 4 (na og. ilose 12). Praca plec6w 
f11artenowskich ulegla tei, choc w mniejszyrit stopnlu, zmniejszenlu. 
Naog6! zatrudnienie w hutnictwie sl~ga!o we wrzesniu 47; 6% w po row" 
nanlu z 1. 1. 24. Odpowiednio spadla tei praca na kopalniach rudy ielaz
nej; .Przemys! c y n k 0 w Y i o! 0 w ian y nie odczuwa tak silnle kryzysu 
i stan zatrudnienla w' nim w porownanlu z pocz'ltldem r. b. wynosl 77%. , 

Co si~ tyczy' koszt6w produkcji, to w przemysle hutniczym telaza 
jestesmy drozsi od zagranicy 0 50%1 Nlema wi~c mowy 0 jakiejkolwlek 
zduilnoscl konkurencyjnej i motliwo§clach wywozu tak dlugo, at koszta 
prodlikcji p~d'l znacznie ' obniione, czego si~ nlestety nie zapowiaQa 
w kr6tkim czasie. , , ' Jak widzimy, wytr~ymaloM wzrasta 4-krotnie, zas wydlu- , 

~enie spada ~-kl'otnie, w stosunku do odpowiednich wartosci, Spoiycie kraJowe n aft y spadlo 0 50% w por6wnaniu z r. ub. 
charakteryzuj!\eyeh czysty metal, obrobiony 'na zimno, wyza- ' a leksport jej nap'otyka tla wi~ksze trudnosci. ' 
rzo_ny i ochlodz'ony. BiOl'f\C wiEle iloczyn obydwuch wartosei , Wreszcie silnie oaczlil przesilenle przemys! d r z e w ny, I min e
jako cech~ matel'jalu, otrzymamy tu podwojenie tej eechy. ral ny (zast6j budowlany). Charakterystyk~ og6ln~ stanu przemys!u 
(Szybkie ochlodzenie stopu 681 B moze dae wytrzymalosc 6O daj1j nasI. liczby bezroboczych. ' ' ' 
kg/mm 2, lecz tylko 3% wydluzenia). na 1 maja 94600 robotnik6w. 

• I czerwca 97 870 
Oz~sto duraluminjum ,jestporownywane do zelaza zlew- " 1 Iipca 137830 

" nego. Istotnie, wy:trzymalosc obu metali jest prawie jedriakowa, • 1 sierpnla -- 152021 
lecz pod wzglEldem wydluzenia zelazo przewytsza duralumin- " I wrzesnla - 159820 " 
jum,a j eszcze ' bardzi~jpod wzglEldem przew~zenia (dh~ zelaza J(~asumtiJqc swe ,,'ywody, zaznacza autor, it sytuacja jest istotnie 
mamy do 750/0' przy rozrywaniu). , ci~tka, lecz bynajmnlej nie beznadzlejna. Zwraca jednak uwag~, ie 

Na r6:tnicete musikonstruktoi,zwraeac stale uwag~, gdy "bez nadz~yczajnego wysilku wszystklch sfer, od ro-
stosuje ten stop zamiast zelaza. \ botnik~ pOCZqwszy, a na przemyslowcu i Rzqdzie skon-

Z innych wlasei wosci oma w:ianego stopu, z w,r6cimy uwa- c z y w s zy, ' n Ie m 0 i e bye is to t)1 e j pop raw y . Musimy wszys
gEl na mo:l:nosc jego lutowania i spawania, lecz nale:l:y przytem cy podwoic, po\rolc wydajnosc 'praey, przyzwyczaic si~ do oszcz~d
?,astrzedz, iz dokola miejs,e ogrzewanyeh przy tej operacJi uszla- nosci,' wprowadzic nowoczesne metody praey i kalkulacji, zmlenic 
ehetnienie zanika i nawet nastElpne przeku wanie miejsc If\czo- przestarzale urzqdzenla wytworcze; tylko wtedy zwi~kszy sl~ pro
nrch nie pl'zywraca poprzednicr. wlaseiwosci. U~ywa siEl wi~c dukcJa a zmnlejszy bezrobocie i Polska nle b~dzie zmuszona eksporto-
najez~sciej nito wariia cz~sci duraluminowyeh. · " wac ludzl, lecz potrafl zapewnic dobrobyt wszystkim swoim obywatelom". 

Oiekawe te~ jest zaehowanie aiEl duraluminu w niskich ') Obeenle i ten w. piec jest jui nieczynny. (Przyp. Red.) 

Wyda"wca: Sp6tka z o. o. "Przeglqd Technlczny". " Redaktor odp. Int. CZESI:.AW MIKULSKI 
. , Drukarnia Tethniczrta, Sp. Akc., w Warszawie, u1. Czackie20 H- 5 (Gmach Stowarzysze,~ia , Teehnik6w). 
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