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b) Ora nit y. Poklady granitu, stanowiqcego bardzo 
dobry materjal drogowy, znajdujq si~ w Polsce zaledwie 
w dwoeh miejscaeh: 1) w okolicaeh Zakopanego - pokla· 
dy granitu starego stanowiq trzon Tatr -,- i 2) prawie na gra
nicy Rzeezypospolitej, na wschod i poludniowy wscil6d od 
m. Sarny i w okolicach m. Korea wrzyna si~ w ziemie Rze
czypospolitej p61noeno-zaehodni eypel granitowej plyty 
Wolynskiej . W okolicaeh Zakopanego granity tatrzallskie 
w chwili obecnej Sq . eksploatowane tylko na miejseowe 
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J. Morozewicza p. t. "Granit Tatrzanski i problem jego uiy· 
tecznosci teehnieznej«, Lw6w 1924; zaznaezymy tylko, ie 
najodpowiedniejsze do masowej eksploatacji poklady grani
tu znajdujq si~ na stokach Woloszyna, Uboczy, Opalonego 
i Roztold. . 

Aby na wi~kszq skal~ materjal ten mogl bye eksploato
wany, potrzebne jest przedewszystkiem polqczenie kolejowe; 
najlatwiejsze pod wzgl~dem technicznym byloby poblldowa
nie Iinji kolcjowej od N. Targu, wzdhti Dunajca. i nast~pnie 
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Rys. 8. Wynlki badan mechanlcznych nlektorych materjalow drogowych. 

potrzeby: warunki komunikacyjne stojq na przeszkodzie 
ku wykorzystaniu tego wyborowego materjalu, przydatnego 
zarowno na drogi bite, j ak na kostki brukowe. 

Nie wchodzimy tu w szczegolowe wskazywanie, gdzie 
i jakie znajdujq si~ poklady granitowe, odsylajqc zyczqcyeh 
sobie zapoznac si~ z t~ spraw~ dokladniej do pracy prof. 

dolinq Bialki az pod samll Roztok~. Linia ta nietyllco obslu
giwalaby przyszly Kamieniolom w Roztoee, ale r6wniez i li
czne Ietniska, jakie niewqtpJiwie powstalyby w pi~knej doli
nie Bialki. 

Jak badania prof. Morozewicza wykazaly, jest to mater· 
ial pierwszorz~dnyj swiadczy 0 tem chociazby droga bita 
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Zakopane-Morskie Oko, w wi~kszej cz~sci zbudowana i utrzy
my wan a z tego materjalu, Oraz inne drogi poloione nad Du· 
najcem, w g6rnym jego biegu. 

Dunajec toczy na powaine odleglosci (poza N. S:'!cz) 
otoczaki z granitu, ktore wybierane s<1 na Huczen na dro
gi bite. 

Ilose granit6w tatrzanskich jest nieprzebrana. Nadajll 
si~ one do uiycia zar6wno w postaci tlucznia, jak i kostek. 

WyniJd badan mechanicznyeh przytoczone S:,! na wy
kresie II (rys. 8). 

Oprocz poklad6w granitowyeb tatrzanskich, mamy po· 
ldady granitowe na Wolyniu, stanowillce p6lnoeno-zachodni 
eype! plyty granitowej 
Wolynskiej, wyst~pu-
jqcej na powierzclmiti 
ziemi. I 

Powierzchnia tego 
eypla wynosi okolo 
1200- 1500km2 na te
renie Rzeczypospol i
tej. 

tacj~ tych poklad6w; prowadzollo jq jednak bardzo prymi
tywnie i na niewielkq skal~, gl6wn,ie w pobliiU st. .KI~s6w: 
Dzi~ki istnieniu linji szerokotoroweJ, przemysl kam!elllarski 
zaczyna si~ powoli budzic do iycia; proby jednak dotych 
czasowe Sq niesmiale i na mal!! ska1ti· 

Granitowe poklady w okolicach Klesowa stanowi~ pra
wie poziomq plyt~ z niewielkiemi wzniesieniami. Jedynie 
wzniesienia takie nadajq siti do eksploatacji, gdyi w innych 
miejscach woda, napelniajC\ca wgl~bienia i przeplywaj'1ca 
przez szczeliny, uniemoiliwia eksploatacj~ poldad6w gl~b
szych, na powierzchni zas poldad6w granitowych w miej
scach nizszych potworzyly si~ bIota. 

Rys. 9 przedstawia 
kamieniolom, kt6ry 
byl nieczynny przez 
czas dluiszy i zala ny 
zostal wodq. 

Obnaienia granitu 
eksploatowane Sq W 
dw6eh miejscaeh: jed
no z nich leiy wzdlui 
rzeld Korczyk, poczy
naj~c od miasta Korzec 
ai prawie do jego uj
scia i dalej, nad brzega
mi rzeki Sluczy (wies 
Ludwipol i inne). 

Rys. 9. Odkrywka granltu w Klesowie. 

Rys. 10 przedstawia 
kamieniolom nowo
otwierany. Odkrywka 
zwykle jest niewielka 
i dochodzi do kilku 
metr6wj jedynie w nii
szych miejscach (wkl~
sni~ciach) bywa wi~k
sza. Granity wolynskie 
nie S'1 tak szczeg6lo
wo zbadane, jak ta
trzanskiej nietylko pod 
wzgl~dem petrogra-

Granit na tym obszarze daje si~ latwo eksploatowac, 
ze wzgltidu na sprzyjaj:,!ce warunki miejscowe. 

Wsr6d poklad6w granitu spotykamy iyly gnajsu, tra
fiaj<1 sj~ poldady diorytu, sjenitu, gabro i t. p. 

Badan szczeg610wych technicznej wartosci tych pokla· 
d6w - ze wzgl~du na brak w Polsce odpowiednich maszyn
dotyczas jeszcze nie prowadzono, w kaidym razie "na oko" 
z zupeln<1 pewnosci'1 twierdzic moina, ze materjal ten naleiy 
do rze:du pierwszorz~dnych. EkspJoatowany jest dotychczas 
w maiym zakresie, przy pomocy bardzo pierwotnych sposo
b6w, na miejscowe potrzeby; brak kolei w tych miejscowo
sciach nie pozwala na wyzyskanie materja16w na witikszq 
skal~. . 

Rys. 10. Kamieniolom w Klesowie Tow. Przemyslowo-Budowlanego 
,;Skala". 

W lepszych warunkach pod wzgl~dem komunikacyjnym 
2.najduj!! siti poklady granitu z iylami sjenitu, gabro i inne
mi, poloione na wsch6d od st. Samy przy kolei normalno
torowej,idqcej w Iderunku na Kij6w. Poklady te, z malemi 
przerwami, ciC\gnC\ si~ po obu stronach kolei ai do granicy 
Rzeczypospolitej. . 

Poloienie przy koleinor:nalno-:torowej mialo ten sku
tek. ie wzdluz kolei jeszcze przed wojnli rozpoc~~to eksploa· 

ficznym, ale nawet pod 
wzgl~dem mechanicznym nie znamy jeszcze dokladnie 
ich wlasnosci, w kaidym jednak razie, na zasadzie wy
nik6w praktycznego zastosowania tych materja16w, moina 
smialo twierdzic, ie granity wolynskie, jako materjal na dro
gi bite i na kostki brukowe, naleiy do najlepszych materja· 
l6w w Polsce. 

Jui obecnie granit ten, juz-to w postaci j(amienia lama
nego lub Uucznia, juzto ' w postaci kostek, wywoiony jest 
na dalekie odleglosci; dochodzi on nawet do Warszawy i naj
blizszych jej okolie. Kostki jednak dOlychezas S'1 produ
kowane w,ilosciach minimalnych. 

Ze wzgl~du na zalety materjaIu, oraz ze wzgltidu na 
bliskie· sqsiedztwo okolic, pozbawionych zupelnie materja· 
16w przydatnych do cel6w drogowych, a maj!!cych malo dr6g 
bitych, koriieczny jest rozw6j kamieniolom6w istniej&cych 
i zastosowanie w nich wsp6lczesnych urzqdzen 

Rys. 11. Kamieniolom Niediwiedz!a G6ra • . 
Widok CZ~SC! kamieniolomu. 

Nietylko istniejC\ce kamieniolomy, ale i kqka no}Vych 
zawsze znajdzie zbyt na pwdukcjc::, kt6r'1 zabior!! w ealosci 
instytucje rzqdowe i samorzqdowe. Nie naleiy tu zapomi· 
nac, ie granity wolynskie stanowiC\ doskonaly materjal bu
dowlany: na ciosowe kamienie do most6w i budynk6w, po
mnik6w i 1. p.; obecnie na filary i przycz6lki buduj'1cego sic:: 
kolejowego mostu na Wisle w Warszawie cios sprowadzany 
jest z Klesowa. . 
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c) Diabaz. Mamy go w dwoch rniejscach: 
1) W gorach S-to Krzyskich, w okolicach tagowa 

(wojew. Kieleckie); niedawno odkryto (w r. 1917, geolog St. 
Czarnocki) wsrod lupkow niewielkie iyly diabazu, dobrego 
rnaterjalu zarowno na tfuczen, jak na kostki brukowe; naj
wi~ksza iyla, dotychczas ·odkryta, ma grubose 10 m i jest nie 
dose korzystnie sytuowa l1a, aby mogla bye na wi~ksZq skal~ 
eksploatowana. 

Oprocz tego , niekorzystne warunki komunikacyjne,
bra k polqczenia z kolejq. choc
by waskotorowq, powodujq, ie 
materjal ten rna tylko miejsco
we znaczenie. 

2) Drugiem miejscem, gdzie 
znajduje si~ diabaz, stanowiqcy 
dobry materjal do budowy 
i utrzymania drag bitych 
(na kostki brukowe nie nadaje 
si~), jest Niedzwiedzia Gora, 
okolo Krzeszowic, pod Krako
wem . 

Kamieniolom istnieje od 
roku 1910, kiedy zaloiyciele, 
iniynierowie Wt. Braun i H. 
KO 'warzyk, rozpocz~li eksploa
tacj~ r~cznq, bez zastosowania 
maszyn, a produkcj~ odsylano 
furmankami do Krzeszowic. 

d) Po r f i ry. W okolicach Krakowa istniejq w kilku 
miejscach powaine poklady porfiru, mianowicie na poludnie 
od Krzeszowic (wid Zalas, Sanka i Frywald). Sil to prze
wainie zielonawo-szare, rzadziej brunatne porfiry ortolda
zowe. 

Poklady te dotychczas eksploatowane Sil tylko dla po
trzeb miejseowyeh; natomiast na p61nocny zach6d od Krze
szowic znajduj~ si~ poklady porfiru we wsi Mi~lcinia elcs
ploatowane jui od kilkudziesi~ciu lat na wielkq skal~ (ry's. 13). 

Za czas6w polskich, kamie· 
niolomy te przeszly na wlas
nose spolki miast Krakowa 
Lwowa i Tarnowa. Kamienio~ 
lomy prowadzone s'l fachowo 
i, jako samoistne przedsi~
biorstwo, posiadajq zupeJnq 
autonomj~. 

Urzqdzenia mechaniezne s'l 
najwi~ksze i najlepsze w Polsce. 

Jest tam kilka tlukarek 
szcz~kowych, 0 duiej wydaj 
nosci,z odpowiedniemi sortow
nikami (rys. 14), 3-kilometro
wej dlugosci ko(ejka napo
wietrzna, l'lczqca kamienioJom 
ze stacjq Krzeszowice, gdzie 
jest sklad (silos) z ladowniq, 
umoiliwiaj~cq szybkie ladowa
nie materjalu (rys. 15). Dopiero w r.1915-1916 

sprowadzono instalacj~ rna
szynowq, poruszanq yrqd.em 
z elektrowni okr~goweJ w Sler

Rys. \\ 12.', . Budynek lllaszynowy kamieniololllll w Niediwiedziej Gorze: 
Uukarl<a, sortownie, i ladownia. 

Produkcja tlucznia i kostek 
la,cznie, w r. 1923, wynosila 
okolo 750 t dziennie, w razie 

zaspotrzeby moze byczwi~kszona do 1000 - 1500 tdziennie. szy Wodnej i doprowadzono do samego karnieniolomu od· 
nog~ kolejowq normalnotorowq. 

Dzienna wydajnost Hukarki wynosi 250 -- 300 t. 
Kamieniolom usytuowany jest doskonale, gdyi wozki 

z wylamanym kamieniern po torze z dUiyrn spadkiem, zjei
diajq do tluk~rek, stqd ~luczefJ.. be!,posrednio zsypywany jest 
do wagonaw. Produkc)a kamle~lolomu bar~zo la~w? moie 
bye rozszerzona przez rozszerzeOle frontu robot, co JUz obec-
nie jest dokonywane, 
oraz przez wstawienie 
dodatkowych urzq
dzefi maszynowych. 

Wydajnosc kamie
niolomu wciqiwzrastaj 
przez dluiszy czas sto 
sunki walutowe nie po
zwalaly na szybkie 
rozszerzenie urzqdzefi 
maszynowych, naleiy 
jednak sPoclziewae si~, 
ie dzi's, po pewnem 
uporzqdkowaniu spraw 
finansowych w Pan
stwie, kamieniolom 
ten rozszerzy si~ i b~
dzie magI zaspaka
jae w pewnej cz~sci 
rosnqce wciqi zapo
trze bowanie materja
low na drogibite. 

Oprocz tlucznia, na wi~ksz::t skal~ wyra biane sq tam, 
(dotychezas wyl~cznie r~cznie) kostki brukowe duze i dro
bne, oraz kraw~iniki. 

Niedaleko Mi~kini, w pobliiu st. Alwernja Reguliee, 
czynne s~ od roku 1908 kamieniolorny porfirowe prywatne 
nSp61ki dla wylomu porfiru w Regulicach" S-ka Akc., na ki6-
rej czele stoi ini. St. Morawiecki, dajqce produkej~ dziennq 

olcolo 50 t; produkcja 
ta bardzo latwo moze 
bye powi~kszona do 
150 t dziennie. 

Zarowno z Regulic, 
jakz Mi~kini,porfir roz
chodzi si~ bardzo dale
ko,dzi~ld dobrze posta
wionej pod wzgl<,;dern 
technicznymorga n i
zacji produkcjii sprzy
jajqcym warunkom . 
komunikacyjnym. · 

Materjal . ten jest 
wi~cej scieralny nii 
granit i bazalt, co do 
wytrzymalosci zas na 
gniecenie, jest prawie 
im rowny; porHr z Mi~ · 
kini . nadaje si~ do wy
robu kostek, szczeg61-
nie wi~kszych . 

e) Andezyty. h Diabaz z Niediwie· 
dziej Gory znajduje si~ . 
tam w postaci lakolitu 
wsrodpiaskow;wchwi-

Rys. 13. Wid6k cz~scl kalllieniololllu porfirowego w Mi~kini. 

Wreszcie z~rocic na
lezy uwag~ na .mater
jal pierwszorz~dnej 

li obecnej eksplo~to-
wany jest bok tego lakolitu; materjal jest nadzwyczaj pop~
kany i miejscami tworzy jakby rumowisko; zapewne po 
dojsciu do pokladow 'srodkowych (nie powierzchniowych) 
materjal b~dzie mniej pop~kany i moie odpowiedni do wy
robu kostek brukowych. 

Tluczefi zdiabazu jest bardzo twardy, stosunkowo rna· 
10 scierajqcy si~, nie cementujqcy si~ jednak tak, jak granit, 
wapienie lub piaskowce wapienne; opr6cz tego, jest nieco 

. kruchy w por6wnaniu do innych materjal6w. 0 stosunkowej 
jego wartosci technicznej sa,dzic moina z wykresu (rys. 8). 

wartosci, zarowno do 
budowy~iiutrzymania drog ' bitych, jak do wyrobu kostek 
brukowych. Sq to poldady ~ndezytu, wyst~pujqee w okoliey 
Czorsztyna (gora Wiar okolo Kluszkowic ·oraz kilka rnniej
szyeh 'obnaien okolo Czorsztyna) i Szczawnicy (g6ra Bry. 
jarka). 

Materjal ten uiywany jest tylko na potrzeby rniejsco
we, w bardzo malym zakresie. 

Warunki topograficzne miejscowosci gory Wiar ogrom
nie si~ nadaja., by tam byl urza,dzony kamieniolom na wiel-
ka. sk al~ . . .... . 
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, Andezyty czorsztynskie S1'\, bardzo doklad~ie ~ba~ane 
i opisane przez prof. J. Morozewlcza 1). Powstamu wl.ellnego 
kamieniolomu na gorze Wiar stoi na przeszkodzle brak 

Rys. 14. Widok og61ny budynk6w maszynowych kamieniolomu 
w MiE:kini. 

komunilcacji kolejowejj potrzebna jest od N. Targu do Czor
sztyna odnoga kolejowa dlugosci 17- 18 7wi, ktora oprocz 
przewozu karnienia, mialaby przewoz drzewa z wielkich la
sow, jakie s~ w okolicy; poza-
tern obstugiwalaby ruch tury
styczny (pol&czenie ze Szczaw
nic~, Czorsztynern i t. p.). 

W chwili obecnej powstal' 
Komitet organizacyjny, ma
j~ey na eel u zorga ni zowa nie 
sp61kido eksploatacji gory 
Wzar. 

Widzimy, ie oprocz zloiy kamieni narzutowych w pol
nocnej cz~sci Rzeezypospolitej, rozsianych tam dosc g~sto , 

Rys. 15. Ladownia kamieniolomu w MiE:kini 
na st. Krzeszowice. 

ale nier6wnomiernie, poklad6w skal krystalicznych, nadaj~
cych si~ do eksploatacji na wi~kszC\ skal~, posiadamy wzgl~
dnie mato, w dodatku poloione SC\ one ekscentrycznie, w po-

bli iu granic Panstwa, i tylko 
w dwoch okr~gach. 

Spotka do eksploatacji an
dezyt6w jest obeellie w fazie 
organizacyjneji nalezy si~ 
spodziewac, ie przedsi~biorst
wo to , wobec tego ie b~dzie 
mialo zapewniony zawsze zbyt 
swojej produkcji, latwo si~ 
zorganizuje i zacznie dzialac. 

Na tern konczy si~ poqet 
skat krystalicznych, kt6re rna-

Rys. 16, Urz~dzenla do sortowania Uucznia w Regulicach. 

Roczna produkcja' istniej~
cych kamieniolomow w Mi~
kini, Niediwiedziej G6rze, Re~ 
gulicach, Berestowcu, Kleso
wie i Koreu nie wvnosi obecnie 
wi~eej nii 100060 mS

, Nawet , 
w najwi~kszYIll mOiliwym stop 
niu powi~kszona eksploatacja 
tyeh kamienio16w i uruchomie 
nie kamieniolom6w skalkry
stalicznych dotychczas nie 
ek sploatowanych nie zadowol · 
ni potrzeb gospodarki drogo· 
wej, nie dajqc takiej ilosci 
materjal6w, jaka b~dzie po
trzebna. 

j~ lub mog~ miec znaczeniewgospodarce drogowej w Polsce. 

1) J. M 0 r 0 Z e w i c z. 0 technicznej wartoscl andezyt6w Kro
scienka i Szczawnicy. Warszawa, 1921. 

Z koniecznosci wi~c, trzeba 
b~dzie zadawalniac si~ materjalami mniej wartosciowemi
z posrM skal osadowych. 

(d. n). 

ezy moina teoretyeznie objasni6 zaehowanie si~ eial pryzmatyeznyel1 
przy "pr6bie seiskania" bez pomoey teorji sprezystosei? 

Napisal M. T. Huber. 

O lbrzymia grupa zadan mechaniki technicznej. zdq-
ia przedewszystkiem do odpowiedzi na nast~puj~ce 
pytanie: Jakie rea k c j e z e w n ~ t r z n e i we
w 11 ~ t r z n e (napi~cia wewn~trzne) powstaj'l w da· 

nem ciele (elemencie konstrukcyjnym) lub ukladzie cial 
(w konstrukcji) pod wplywem danych sil zewn~trz· 
n y e h (obciqien)? Mechanika cia} sztywnyeh dostarcza 
olueslonej jednoznacznie odpowiedzi tylko w stosunkowo 
bardzo nielicznych, wyidealizowanych przypadkach, jak np. 
w przypadku c i ~ g 11 a (nici, ' lancucha i t. p.) doskonale 
gi~tkiego, nierozciqgliwego i nieskonczenie cienkiego, 
kt6re jest zawieszone w danych punktach stalych i na kt6re 
dzialajq dane sHy zewn~trzne (bqdz to skupione, b~di tei 
rozmieszczone w spos6b ciqgly). JUi np. w prostem zada-

niu ciala ci~ikiego, spoczywajqcego plaskq scian'l na pozio
mej plaszczyinie, n i e pot r a f i m y, posluguj~c si~ jedynie 
prawami mechanild cial sztywnych, znaleic teoretycznie roz
kladu cisniet'i na podstaw~, a t y I k 0 m 0 i em y wyznaczyc 
wielkosc i kierunek w y pad k 0 we j z tych cisniet'i. 

Dopiero przy pomocydodatkowej hipotezy, jak 
np. przyj~cia, ie rozklad cisnien jest linjowy, moina w kai· 
dym punkcie podstawy okreslic jednoznacznie wielkosc cis
nienia. Prawdziwosc tego obliczenia zaleiy oczywiscie od 
tego, czy obrana hipoteza da si~ w danych warunkach uza
sadnic doswiadczalnie. Podobn'l hipotez'l poslugujemy si~, 
jak wiadomo, od dawna w elementarnej nauce 0 wytrzyma .. 
losci przy wyznaczaniti napr~iefJ normalnych w przekrojach 
poprzecznych pp,t6w, czyli belek (przyj~cie Jak6ba 'Ber-
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noulli 'ego z r. 1705), a doswiadczenie potwierdza je seisle 1) 
wogole tylko w przekrojach dose odleglych od miejsc bezpo
srednio obciC\zonych (w granicach stosowalnosci prawa 
Hooke'a i zasady superpozycji do materjatu belki). 

Bez hipotezy tego rodzaju, na gruncie samej mecha
niki ciata sztywnego, jest kazdy z nieskonczenie wielu s t a
tycznie rownowaznych rozkladow napr~ien rownou
prawniony, czyli (teoretycznie) rownie moi:liwy. Podobniei 
istnieje nieskonczenie wiele ukladow wartosci reakcji ("od
porow") belki prostej w trzech punktach poziomo podpartej, 
Idore czynill zadose warunkom rownowagi ciala sztywnego, 
a wi~c Sl:\ . ze stanowiska mechaniki cial sztywnych zarowno 
mozliwe. 

Rozwiqzanie jednoznacznie okreSlone znaleic 
mOiemy, przynajmniejformalnie, we wszystkich przypadkach 
tego rodzaju (z pewnemi oczywiscie zastrzezeniami) tylko 
przy pomocy teorji spr~iystosci, a wspomniane hipo 
tezy dodatkowe sC\ jedynie surogatem tej teorji, stosowanym 
oddawna przez inzynierow. 

Zrazu stosowano je dlatego, poniewai naukowej teorji 
spr~iystosci jeszcze nie bylo (jej powstanie datuje si~ od 
klasycznej pracy L. Navier'a, napisanej w r. 1821, a oglo 
szonej drukiem w "Memoires de I'Acad." w r. 1827), a poi
niej poslugiwallosi~ niemi stale, jako wygodnym srodkiem 
uprzyst~pnienia dla najszerszych kol technicznych teoretycz
nych obliczel1 wytrzymalosci, dajl:\cych tak wielkie korzysd 
praktyczne. 

Teorja spr~zystosci wychodzi z. pewnych zalozel1, kto
rych konsekwencje odpowiadajq z wielkl:\ dokladnoscill rze
czywistemu zachowaniu si~ cial stalych, 0 ile miejscowe od
ksztalcenia, nieodl,!cznie zwiC\zane ze stanem napi~cia, nie 
przekraczajl:\ pewnych granic. Te zaloienia prowadztj do 
row nan roiniczkowych rownowagi wewn~trznej, ktore w kla
sycznej postaci okreslajllprzesuni~chi Cu, v, w) dowolnego 
punktu ciaia, jako funkcje pi~rwotnychsp6Irz~dnych (x, y, z) 
tych punktow. 0 ile te przesurii~da- sl:\ male, w porownaniu 
do kaidego z wymiarow ciata, to, jak dowi6dl najpierw 
Kirchhoff (1859), istnieje t y 1 k 0 jed nor ° z w i q zan i e ulda
du r6wnan r6iniczkowych, czyniqce zadose wszelkim geome
tryczno-mechanicznym warunkombadanego data. (wzgl~dnie 
ukladu cial). . -

Tylko w przypadkach, gdy przesuni~cia S,! tego same
go rz~du, co jeden z wymiar6w dala (smukle slu py, spr~
iyny, cienkie plyty i t. p.) i wyjC\tkowych innych, wyszcze
golnionych przez G. H. Bryana w pracy, ktoq przytaczam 
poniiej wedlug ksh\iki A. E. H. Love'a ("Lehrb. d. Elasti
zitiit", deutsch von A. Timpe), moze i~tniee wi~cej rozwiq-
zan, czyli wi~cej postaci r6wnowagi nii jedna. (G. H. B ryan, 
1889, Cambridge Phil. Soc. Proc.; R. v. Mises, 1923, Zeit
schr. f. ang. Math. U. Mechanik, zesz. 6, str; 406 - 422). 
Jednakie z tych teoretycznie moiliwych postad zajdzie 
w rzeczywistosci tylko jedna, mianowicie postae r 6 w n 0-
wagi stalej (trwalej), odpowiadajqca minimum energji 
potencjalnej ukladu; inne postaci odpowiadajq r 6 w n o
w adz e c h w i e j n e j (niestalej). Atoli tego rodzaju przypad
ki wymagajq osobnego traktowania. 

Przedstawiony stan rzeczy, odiwierciadlajqcy zwi~zle 
odnosny dzial wsp6lczesnej mechaniki technicznej, tlumaczy 
jasno "stanowczose tonu" krytyki, jakl:\ napisalem zaraz po 
przeczytaniu "Nowej teorji wytrzymalosci na sciskanie cial 
pryzmatycznych" d·ra ini. M. Kryzana, ogloszonej w N2.N'!! 
27 i 2~przegl~dU Technicznego (ob. "List do Re
dakcjj" .w N2 33); albowiem szan. autor wymienionej pracy 
mniema . ie znaleziony przez niego, bez poslugiwania si~ 

--I) S ~1\ce do tego metody optyczne przedstawl nader int~resu
jqcy artyktil prof. A. Mesnager'a, ktory w przekladzie uka~e siE: wkrotce 
w P r z e g 11\ d z i e Tee h n I c z n y m. 

teorj,! sp~iystosci, rozklad napr~zen w slupie sciskanym si ~ 
rami r6wnomiernie rozlozonemi na podstawach, jest rozkla· 
dem realnie moiliwyrn . Tymczasem rozklad ten, jako od
mienny od okreslonego przez trywjalne w tym przypadku 
rozwi~zanie teorji spr~iystosci (napr~ienie g~6wne osiowe 
stale, oba naprE:ienia poprzeczne = 0), jest jui na mocy 
twierdzenia Kirchhoff'a fl i em 0 i e b n y, pomijajllc nawet 
okolicznose, ie wytwarzanie przez autora zloionego stan u 
napiE:cia za pomoctj superpozycji nap r ~ i e 11 lIn i e r z e c z y
wistych" (poprzecznych) i "rzeczywistych" (podtuz
nych) nie rna fizykalnego sensu. Krotko mowiqc: na bl~dnej 
drodze doszedl autor do bl~dnych wynikow; a poniewaz za
stosowal wcale powazny aparat matematyczny, przeto ko· 
niecznem bylo ostrzeienie tych czytelnik6w, ktorzy zwykle 
zapominajq 0 subtelnej przestrodze wielkiego materriatyka 
H. Poincan3'go przed zbytni,! ufnos~iC\ w wywody ... materna
tyczne. To bylo motywem napisania wyiej wspomnianej 
krotkiej krytyki, na ktorij p. Kryzan odpowiedzial listem do 
Redakcji, ogloszonym w N'235, zaslaniajqc si~ powtornie pe· 
wnym pog\qdem C. Bach'a. 

Powolanie siE; przez autora omawianej pracy na opinj~ 
wyraionq w pewnym ust~pie znanej ksiijzki Bach'a p. 1. 
"Elastizitiit und Festigkeit", chybia rowniei celu, albowiem 
ten ogromnie pracowity i zasluiony badacz techniczny prze
stal bye jui dawno w swojej ojczyinie autorytetem na polu 
nauki 0 SprE:iystosci j wytrzymatosci. Moina wprawdzie po
legac na liczbowych wynikach jego badan doswiadczalnych, 
jako wykonywanych zawsze z wzoroWq starannosciC\, ale na
lezy odnosic si~ krytycznie do jego teoretycznych pomysl6w 
i interpretacyj. 0 ile niektore z nich swiadczq 0 zdrowym 
zmys!e praktycznym i szcz~sliwej intuicji autora, jak np. 
objasnienie zjawiska wyboczenia, to inne znow dowodzl:\,:ie I 

nie poruszal si~ swobodnie w dziedzinie naukowej teorji 
s pr~iystosci, jak np. niegdys Grashof i Winkler, a p6iniej 
zmarly wlasnie A. Fappl, H. Lorenz, A. Mesnager, S. P. Ti
moszenko i inni. Zwracalem na to uwag~ niejednokrotnie, 
wykazujqc np. bl~dne pojmowanie przez Bacha t. zW. wspot
dzialania w16kien pr~ta zginanego; traktowanie wzoru pott=: 
gowego, wyraiajllcego zaleinosc wydluzen od napr~:ien, jako 
uogolnienia prawa Hooke'a (podczas gdy ten wz6r jest tylko 
wygodnq formulq interpoJacyjnq); mylnC\ interpretacj~ wyni
kow teorji Hertza przy sciskaniu kul, oraz wynik6w wlasnych 
doswiadczen nad "wsp6ldzialaniem" plyty w be1ce betono· 
wej teowej i t. p. 

Do tej kategorji wypada tez zaliczyc cytowane przez 
dr. Kryzana "przypuszczenie (Bacha), :ie na pr~ienia we
wn~trzne w sciskanych osiowo slupach, Stj funkcjami linjo 
wemi wysokosci dala" . 

W nowszej literaturze naukowej moina znaleie kilka 
powainych usBowafl objasnienia pozornych anomalji, przy 
probie sciskania, oczywiscie ~partych na teorji spr~zystoSci. 
Jedno z nich zawiera praca dr. R. Girtlera, ogloszona w roku 
1907, w Spraw. WiedellskieJ Akad., ktor,! zreferowal prof. H. 
Czopowski w interesujqcym artykule: "Co jest miarq wytrzy
malosci materjalu" (Przegl. Tech. z r. 1908,.M 28).0 innych 
pisze np. A. Foppl w piqtym tornie "Vorlesungen ii . tecbn_ Me
chanik", (str. 232, wydanie IV). W powyiszych pracach odstq-
piono oczywiscie od zalozenia rownomiernego rozkladu 
obciqienia na podstawach sciskanego slupa, jako najcz~sciej 
niezgodnego z rzeczywistosciq, i starano si~ uchwycie w prostq 
form~ matematycznl:\ najglowniejsze charakterystyczne rysy 
warunk6w przeniesienia nacisku przez plyty prasy hydrau
licznej sluil:\cej do sciska nia. 

Prace te, r6wnolegle z badaniami doswiadczalnemi nad 
podstawowem zagadnieniem teorji wytrzymaiosci, jakie np . 
zawdzi~czamy Szkole getyngenskiej (W. Voigt i jego ucznio~ · 
wiej Th. v. Karman, A. Nadai i inni), torujl:\ jedynie wlasciwq 
i obiecujqcq drog~ do ustalenia naukowej teorji pr6by 
sci s k ani a. 
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100 lat wytwarzania aluminjum.l) 

J akko-lwiek od czasu odluycia glinu (aluminjum)metaliczne
go dzieli nas cale stulecie, jednak wyzyskanie tego wyna· 
lazku stalo si~ mozliwem zaledwie przed 50laty. 

Olin - jak to wskazuje jego nazwa-jest wydobywany 
w postaci zwiqzk6w chemicznych z innemi pierwiastkami, 
przewainie z tIenem, i w polqczeniu z krzemionkq stanowi 
gl6wll'l cz~se skladowq wielu mineralow. Wytapianie glinu 
metalicznego nasuwa znaezne trudnosci techniczne, czem za
sadniczo rOini si~ on od metali ci~ikich. Obliczenia wyka
zujq, :ze glin w skorupie ziemskiej stanowi 7,3% jej wagi, 
wowczas, gdy zelazo, maj1:\ce szerokie zastosowanie teehni
czne, stanowi w niej zaledwie 5,1%, 

Jui w koiicu wieku 18-go inany ehemik Davy wska
zal na to, ie ziemie sq tlenkami metalowemi i ie w tak zwa
nej ziemi alunowej, wzgl~dnie w glinie, musi bye zawarty 
metal. Davy nazwal go glinem. Nie udalo mu si~ go uzys
kae, pomimo ie stosowal silny luk Volty dla rozkladu gli
ny zapomocq potasu. R6wniei niepowodzeniem skonczy
ly si~ jego pr6by oddzialywania parq potasdwq na rozzarzo
nil glint;. 

Dopiero w roku 1824 udale si~ chemikowi Oersted
tow i otrzymae rt~cien (amalgamat) glinu drogq chemicznq 
z mieszanki chlorku glinu i rt~cienia potasu; stqd po raz 
pierwszy byl otrzymany glin metaliczny w postaci bryly 
podobnej do cyny. Spos6b ten nie mog! miee, oczywiscie, 
zastosowania przemyslowego. Lecz zainteresowanie nauko
we, ktore doprowadzilo do tego wynalazku, dodawalo bodz· 
ca do dalszyeh prac i badan. Liczne proby, podejmowane 
w tym kierunku, z calC} stanowczosciq wykazaly, iz wytwarza
nie glinu drogq czysto chemicznq nie doprowadziloby do 
przemyslowego wyzyskania odkrycia. 

Bun sen pierwszy zastosowal do tego celtt. elektro· 
liz~, a jako roztworyuzyl Na Gl + AlCls• Wtym samym cza
sie doswiadczenia elektrolityczne prowadzB Per c y oraz 
R 0 s e, ktorzy zamiast sztucznie otrzymywanej soli Al els sto
sowali kriolit, mineral znajdywany w Grenlandji i sprowadza· 
ny stamtl'ld do Europy w ilosciach d.osyc znacznyeh. 

Pomimo swej pozornej przydatnosci, sposob ten nie 
magI bye wyzyskany na wielkq skal~. Korzystano wh;c 
wdalszym ciqgu przewainie z metody czysto chemicznej, kto
ra zostala nieco udoskonalona, osobliwie po odkryciu nowe
go taniego sposobu otrzymywania sodu metalicznego. Fran
cuscy chemicy pod przewodnictwem .Saint Claire Devile'a 
zacz~li wytwarzae glin na wielk1l skal~. Napoleon III na no
wy metal zwrocil bacznq uwag~ i udzie1il. duzychsum pieni~
znych na powolanie do zycia pr:temyslu glinowego. Pod je
go tez protektoratem zbudowano pierwszl'l wytworni~ w Nan~ 
terre, gdzie otrzymyw-ario dziennie okolo 2 kg glinu. Wsrad 
ludu zacz~ly kr~zyc wiesci falszywe 0 nowym metalu . . Moc 
wiono, ze z gliny jest wytapiane srebro. Wystawa paryska 
poloiyla kres tym bajkon:). Zamiast spodziewaoych gar z gU· 
nu metaliczhego, znaleziono tu zaledwie 12 malych pr~tow, 
ktore og61em waiyly 1 leg. Jak widzimy, troch~ . zamalo, by 
wzruszyc to mogIo podstawami swiata. _ 

Pomimo dalszych udoskonalen, poczynionych na polu . 
chemicznego otrzymywania gliriu, jego wytw6rczoscswiato · 
wa wzrosla z 2000 leg w r. 1863 (wczesniejszych danych nie 
posiadam y) do 39200 1£g w r. 1888. 

Doswiadczenia Bunsena i innych ryad elektrolitycznem ' 
wytwarzaniem glinu,wobec braku odpowiedniego przyrzl'ldu 
do wytwarzania prqdu, nie mialy znaczenia technicznego. · 
Rok '1887 przyniost ogromnq zmian~; bowie~w tym wlasnie 
czasie, jak wiadomo, zbudowano pierwszl'l pr-f\dnic~,j{tora by- 
fa wyzyskana do elektrolizy. PierwSzy Her 0 u It w wi~. 
kszych ilosciach otrzymal glin zapomocq prtldnicy. Zasto
sowal on wypr6bowane przez Davy'ego i Siemensa nagrze
wanie elektrolit6w zapomocq oporu i w r. 1887 uzyskal pa
tent rzeszy Niemieckiej (D. R P. 47165) na nagrzewanie pie-

I) Deutsche Bergwerks-Zeitung zdnia 13lipca1924r., 
Nr. 163, str. 10; artykul into Walthera Rittera. 

cow zapomocq przeplywaj~cego przez piec pr<\du elektrycz-
nego. . 

o tern, jak wielkl'l zmian~ wywolalo w przemysle wpro
wadzenie elektrycznego sposobu otrzymywania glinu, swiad· 
ezy szybki wzrost wytworczosci jego, z jednej strony, oraz sil
ny spadek cen, jaki zaznaczYf si~ okoto roku 1890, z drugiej. 
. Swiatowa wytw6rczose glinu wynosBa w latach: . 

1885 13000 kg 1902 7 800 000 kg 
1887 26 100 " 1905 11 500 000 " 
1890 175300" 1910 43800000" 
1892 487000 " 1914 183500000 ~ 
1894 1240300 " 1918 179900000 n 

1896 1789600 " 1920 160800000 " 
1898 4033700 J) 1923 183700000 " 
1900 6 955 000 " 

Geny zas jego wynosily: w r. 1852 (za 1 kg) 6000 fran
k6w,gdy w r. 1883 - 90 fro Po wprowadzeniu elektrolizy, w r. 
1890, cena obniiy1a si~ do 15 fr. i odtqd pocz~la dosyc szyb
ko spadac, osiqgajqc najnizszy poziom w r. 1911, kiedy wy
nosila zaledwie 1,4~ fro za 1 leg. Obecnie llcg glinu kosztu 
je oko1o 3 zlotych. 

Wsp6lczesna metoda wytwarzania nosi nazw~ elektro
lizy roztopionych tworzyw i polega na rozkladzie, zapomocq 
pr'ldu elektrycznego, mineralu zawierajqcego Al, przyczem 
glin jest wydzielany na katodzie. Jako elektroda ujemna stu
iy trzon (po wi~kszej cz~sci prostokqtnego), pieca elektryczne
go, ktory jest wylozony plytami w~glowemi. Prqd jest do
prowadzany do k~pieli, roztopionej zapomocq zanuzonej 
w niej elektrody w~glowej (anody). Tan i p r 1:\ del e kt r yc z
ny jest zatem gl6wnym warunkiem gospodar· 
czym przy wytwarzaniu glinu. Elektrolit uzyskuje 
stan plynny zawdzi~czajqc cieptu, wydzielonemu przez pr~d, 
podczas przezwyci~iania opor6w pieca. . . 

Wytapianie glinu bylodlugi czas zesrodkowane w r~
ku jednej duzej firmy, ktorej, rzecz prosta, cbodzUo 0 to, by na 
byte przez ni~ doswiadczenie bylo otoczone jaknajwi~kszE\ 
tajemniq. Wobec tego nawet w kolach iawodowych pa
nowaly sprzeczne pogl~dy co do warunkow najbardziej od
powiednich do wytwarzania glinu. Zaslug1:\ profesora Habe~ 
ra jest rzucenie swiaUa naukowego na istot~ zachodzqcych 
przy wytapianiu glinu zjawisk. . 

Jesli pierwowzor pieea elektrycznego Heroulta w kr6t
kim wzgl~dnie czasie uleglzmianie powaznej, to zasada spo
sobu Heroulta przetrwala do dnia dzisiejszego niemal w sta
n)ezmienjonym. 

I<qpiel w stosowanych dzisiaj piecach elektrycznych 
s~anowiq wyloione w~glem wygaznieowym (z retort)skrzy
nie ielazne,kt6re stojq na niskich zelaznych nogach. Spod 
w nich pokrywa 10 cm~owa warstwa w~gla drzewnego kt6ra, 
tamuje odplyw depta na zewnl'ltrz (na dol). Na' w~glu 
spoczywa blacha ielazna, ktorej kraw~dzie Sq podj~te 
010 em, dotykajqcscian skrzyni, i sl'lprzynitowane do szy
ny; biegnqcej wzdluz kl'lpieli i odprowadzajl'lcej pr1:\d. 
Mas~, zlozona z m~zi pogazowej i z. pylu w~gla wy
gainl.c?wego,. sta~ow! gru~y trz~n kqpieli! ktory na jednej, 
wl\skleJ str.ollle llIeek~ .k1:\~leloweJ lezyp~nliej gornej . kraw~7 
dZI skrzYlll Jw p.~zybhzelllu) o . ~Ocm, Zas nadrugiej 0 48 em; 
w ten ~posob g11l1, po n.ac~yle11lu trzonu, mo~ebye spUSZCZ'o7 
ny n~ jednq stron~ kqplelt, gdy tymczasem w starych urzq
dZ,ellla~h metal ten jest jeszcze dzisiaj cz~rpany fyikami. 
W !TIasle trzonowej, w. celupowi~kszenia jej przewodnictwa 
elektry:czne.go,.s'l wbite k~w~lki elektrod starych~ Do spu~ 
szczam.a ghnu jest pr.ze~ldzlany w skrzyni zelaznej otwor; 
przeswlt 20 e.m-oyvy, lak1:. powstaje po wstawieniudo skrzyni 
formyd!~Wlllal1ej, jestnapelniany, masq, zlOioI1q z mazi: po-, 
gazowej 1 z w~gla wygaznicowego. · W ten spos6bprzyrzq~ 
dz?na s~rzynia kqpielowa jest zarzona wciqgu 15 - 24 go
dzm w plecu, przyczem forma drewniana spala si~, zas masa. 
twardnieje, dajl'lc koks. 

Naleiy zaznaczyc, ze mylnem jest zdanie co do ko· 
niecznosci posiadania rudy glinowej, tak zwanego boksytu 
w kt6rq obfituje Francja. ,., 
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Niemey w ezasie wojny nauezyli si~ przerabiae gliny 
(krzemiany glinowe): sposob Borehersa pol ega na oezyszeza
niu gliny od innych - procz glinu - skladnikow, bowiem 
ostatnie moglyby z latwosci1;l przejsc do wytapianego metalu 
i zanieezyscie go. W tymcelu glina jest prazona z gipsem 
(OaS04), przyezem wydzielaj~ey si~ gaz 802 moze bye uzyty 
do wytwarzania kwasu siarkowego. Powstajl'!cykrzemian 
wapna moze bye utyty do wyrobu szkla, a oswobodzony tle
nek glinowy wylugowuje si~ lugiemsodowym, a nast~pnie 
strqca si~ z roztworu przy pomocv dwutlenku w~gla (002), 

Przy otrzymywaniu glinu we wszystkich znanyeh do· 
tyehezas metodaeh, elektrolitem jest 10 - 20%-wy . roztwor 
czystego tlenku glinowego (Al2 Os) w naturalnym (z Oren
landji), wzgl~dnie sztueznym, kryolicie (Al Fls' 3 NaFl) . .. 

Okolo 15 em wynosi zanurzenie w k~pieli 4 rz~dow w~
gli anodowych; katdy rZ1;ld sklada si~ z 10- 11 elektrod. 
KaZda anoda zazywa 250 A, cala wi~c kl'!piel poehlania okolo 
10000 A. Anody S'l polflczone zapomoe1;l pr~t6w miedzianych 
z ustawionemi pionowo nad k1;lpiel1;l blachami miedzianemi. 
Napi~cie przy wi~kszej masie k1;lpieli spada, jakkolwiek nie 
bywa nizsze nit 5 woltow. Temperatura jest utrzymywana 
na mozliwieniskim poziomie, pomj~dzy 900-1000 °C. 

Spust odbywa si~ raz na dob~. Pomiary, dokonywane 
nad opisanemi piecami, wykazuj1;l napi~cie 5,5 woltow, nat~· 
zenie pr1;ldu 7520 amper6w, uzysk glinu na dob~ 43,1 kg, 
rozch6d pr~du na 1 kg wytopionego glinu 4,19 ampero
godzin. Doswiadezenia wykonane w pewnej wytworni, w celu 
stwierdzenia spadku napi~cia w poszczeg61nych cz~sciach 
pieca,' daly wyniki nast~puj1;lce: zespol skladal si~ z 45 piecow, 
polllczonych w szereg, ktory zuzywal 7460 A i 296 V. Spadek 
napi~cia w 1 piecu wynosil zatem przeci~tnie 6,58 V. 

Rozw6j kuinictwa glinu w Niemczech. 
Oprzemysle glinowym w Rzeszy Niemieckiej moina 

m6wie dopierood roku 1915. Do czasu wybuchu wojny 

swiatowej, jakkolwiek istnial tu glinowy przemysl przetw6r
ezy, to jednak glin metaliczny byl przywozony przewatnie 
ze Szwajearji i Francji. Przed wojnq w Niemezech istnial 
jeden nieduiy zaklad tego rodzaju w Reinfelden, w Badenji, 
o nieznacznej wytw6rczosci, wynosz~cej zaledwie 800 t glinu 
roczni·e. 

Wkr6tce po wybuchu wojny, wskutek odci~ciaNjemiec 
od rynl(6w mi~qzynarodowych, musial bye odczuty przez pan
stwa Europy Srodkowej brak . tych towar6w, kt6ryeh one 
w swych granicach nie posiadaly, szczeg6lnie zas dotyczyto to 
potrzebnych do prowadzenia wojny metali: miedzi oraz cyny. 

Dobre wlasciwosci glinu, latwose w obr6bce, ci1'jgliwosc, 
wysoka przewodnosc pr~du elektryeznego, jako tei maly ci~zar 
wlasciwy, ryehlo rozwiqzaly zagadnienie zastflpienia miedzi 
i eyny - glinem. 

Tworzyw do tego ostatniego bylo poddostatkiem. W grud
niu r. 1915 uruchomiono wytworni~ wRummelsburg pod Ber
Hnem 0 wytw6rczosci 3500 t rocznie, w styczniu r. 1916-
Horrem na 3000 t, wkwietniu r. 1916-Bitterfeld na 4000 t. 
Nast~pnie w sierpniu 1916 r. rozpocz~to budow~ zaklad6w 
Erftwerke, ktore w r. 1917 uruchomiono, w nadziei uzyskiwania 
w nich 12000 t glinurocznie. R6wniei w czasie wcjny powsta
ta wytw6rnia Lautawerk na 12000 t (uruchomiona w r. 1918). 
Wszystkie wytwornie glinu zostaly . zbudowane w po
blitu poklad6w w~gla brunatnego. Obecnie Sq 
projekty przeniesienia tych zaklad6w w okolice dolnego 
Innu, ktore rozporzqdzajq sH1;l wodn'l w ilosci okafo 200 mil
jonow kWh. 

Naleiy r6wniei zaznaezyc, :ze najwybitniejsze umysty 
Rzeszy praeuj1'j dzisiaj nad rozwiqzaniem zagadnienia wyta
piania glinu z pomini~ciem sposobu elektrolizy, jako kosz· 
townego i zloionego. Pod tym wzgl~dem S1;l stawiane w Niem
czech horoskopy ealkiem pomyslne . . 

Tlom. W. Kuczewski, ini. 

Wystawa Imperjum Brytyjskiego 
w Wembley, pod Londynem. 

(Clllg daIszy do str, 467 w M 40, z r. b.) 

Nie zatrzymuj~c . sit} juz wit}cej na szczegolach budowli 
:telbeto\vychi pl'owizorycznych Metl'opolji, kMl'e zostanllt zapew
ne opisane lepiej przez fa.chowcow tej dziedziny, przejdzmy do 
pobieznego pl'zegl~du wystaw kolonjalnych. Zastrzegam sit} 
pi'zytem, zeprzegilltd ten, z koniecznosci, bt}dzie bardzo powiel'z, 
chowny, by nie naduzy6zbytnio cierpliwosci czytelnika. Opia 
bowiem 8zczegolowy,wobec rozmiarow wystawy, wymagalby 
dziesi1\tkow strondruku. . , 

. paczniemy od pa.wilon6w Kanady i .A ustralji. Obydwa te 
gma,chy, nie wYl'ozniajlltce sit} pod wzglt}dem al'chitektul'Y, S1\ 
pott}znemi budynkami 0 charakterze europejskich budowli mo
numentalnych. Sf\ one, jak r6wruez' wszystkie budynki kolo
njalne, ustrojami prowizorycznemi, .ie szkieletu drewnianego, 
pokrytego wyprawflt kamiennf\. ' 

Charakterystycznq cechq wystaw ' wszystkich k.olonii 
w Wembley jest zobrazowa.nieichbogactw, oraz metod ichwy
zyska:nia zapomocf\ wzorow wyt'.v6rcz.osd, ruchomych m9de1i 
rozmaitych urzBtdzen technicznych i przemyslowych, obl'azGw 
i wreszcie ' film6w I ktoresf\' demonstl'Dwanestale we wszystkich 
pawilonach i doskonale uzupelniajBtwrazenie,jakie dae moga, 
nagromadzoIie eksponaty. . . 

Przybysz z Polski,z natury . rieczymaio poswit=)cajllcy 
f;wykle uwagiza!:!obom pdleglych . tYch ziem, jest . czt=)stokroo 
zdumiimyich nieiwyklembogactwerri. To tez nie odrzeczy bt=)
df;ie mote wymienienie gl6wnych zrodel wytw6rczosci i pewne 
zestawienia por6wnawoz.e, kt6l'e nizejpodamy. , . 

.. . . A ~it=)c za:trzyma~y si!'l na Kanadzie,ktOra jest bodaj naj. 
szczodrzej ,przeznaturt=)wyposazona. Jej powierzchnia jest 0 1 / 4 
wi~kszli od o,bszaru Stanow Zjednopzqp.ych,: zas ludnosc wynosi 
!<~ledwie ~k. 9 miljonow. Z' tejilosc~ , polowa zarnie13~kuje mia· 
sta, ",i~c ,4,1jami1j'onyludnosqi . przy'pada na bezgraniczne pola 
opowierl"chni 9,6 miljoJlow km'· '" . . " . '; . ',: . 

.' . Polo'Wa~gQrBt ludnoscj je,st , pocli9dzeniaangiEllskiego, 

l/.-francuskiego. Przyznacznym przyroscie naturalnym (25%), 
smiertelnosc jest Wyja.tkDWO niska (sreduia lO,6%

(), za.s w prer" 
jach 7,4 - 8,4°/00)' Kanada pDsiada ogromnezasoby energji 
wodnej, ktore w pewnych Stanach sBt juz wyzyskane calkowi
cie, w innych zas-pra wie nie ruszone 1). Co sit=) tyczy wt}gla, to 
zasoby tegoz stanowif\ 3/4 tego, co posiadl\. ImperjumBrytyj
skie, jednak jest to pl'zewaznie wt=)gielgorszych gatunkow (bl'u
natny), a ze przytem ogromne odleglosci od kopalni 'ua zachod~ 
niem i wschodniem wybrzezu podra.zajq bard~o przew6z,wi~c 
w centralnych Stanach sprowadza si~ wt}giel kamienny 'ze Sta..~ 
now Zjednocz., a nawetdo Wschodnich Stanow, .obfitujllcych 
w zagl~bia wt=)glowe, przywozi siQ antracyt ze St,; Zj~dn. Roczne 
wydobycie w~gla wynosi w Kanadzie 15 miljon6w t, import.-
flrugie tyle. . ' 

Z metali wydobywanych w tym kraju majf\ s~czeg61ne 
znaczenie zloto i srebro, przedsta:wione w1icznych probkach na 

.wysta-ivie (wartoS6 wydobycia rocznego obu ty<ih minera16w 
wynosi ok. 8 .miljonow flint. sterl.); dalej miedz, nikiel, olow 
i poza metalami-azbest. , 

. Kanada jest najwiQkszyru ua swiecie dostawca, mied:d 
i azbestu, nadto wydobywa cenne atopy naturalne niklu. · Mo
dele kopalni zlota i niklu ilustrujBt przebieg .wydobycia tych 
metali. Pod wzglt=)dem wydobycia kobaltu, zajmuje tez Kanada 
I-e miejsce ne. swieCie, CD jest tern bardziej wazne, ze jest spo· 
dziewane obecnie szerokie zast080wanie tego metalu w tech
nice. Z tego wzgl~du ciekawe. 81\ eksponaty, przedstawlajBtce 
wyroby zestopu 75 % 00 z chromem i domieszk~ wolframu, 
mianowicie prt}ty, odwa:~niki i nal'zt}dziadD s~.rawanif). metali 
(frezy i noze). Wreszcie dzialmineral6wuzupelnia jeszcze szpat 
polny, mika,rnatel'ja:lybudowlane i materjaly ogruotrwale oraz 
ceram~czne. · . 

, "1 

'.. ,J)Calkow!te je,j zasoby nie Sq feszeze seisle ustalone; obliczaJ!\ 
je jednak na 40miljo116w KM,zczego wyzyskano zaH>:dwie 6%.' . 
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Pokazne mle]SCe zajmujq oczywiscie pl'odukty rolnicze: 
sloze wszelkich rodzai (w szczeg61nosci pszenioa), mi~so, ma
bo, l'yby (zamrol!;one, w oszklonych kioskaeh oohladzanyeh za· 
pomocq specjalnej chlodzarni), owoce it. d. Wreszcie sly nne 
dl'zewo i okazy jego pr7Oe1'6bki. 

Po obu stronach gl6wnego gmachu Kanady, mieszcz!\ si~ 
dwa mniejsze, poswi~cone specjalnie kolejom: jedensieci Cana· 
dian National Railways, drugi - d1'odze zelaznej Canadian Pa
cific Railway. Wystawy te Sll,: ciekawe 70e wzgl~du na niezwy· 
kle w EUl'opia cachy tych kolei: sq to linje 1'zadkich w Europje 
dlugosci (35000 'em), pokt61'ych kursujq slynne olbrzymie po.. 
rowozy kanadyjskie 0 wo.dze do 290 t, kt6re mialy bye sprowa· 
dzone no. wystaw~, lec70 musio.no tego projektu 7Oaniecha6, po
niewaz tory i mosty tutejsze nie wytrzymalyby obcill,:~enia, ja. 
kie daj~ te maszynYi nadto wymiary ieh przekro.czaj~ skro.jni~ 
a.ngielsk~. 

W pawilonie zblil!;onym pod wzgltldem budowy do Palacu 
Kanady i obok tegoz, miesci si~ 
Palac A ustralji . 

Charakterystyka tego kl'aju, 
przedstawiona w postaci wy· 
kras6w, map, obraz6w i mnost
wa okllzow wytw6tczosoi, moze 
bye streszczona w nast~puj~cy 
obraz. Austl'alja zo.jmuje obsza1' 
prawie rowny Stanom Zjedno. 
czonym, wzgl. ~/5 Kanady lub 
5/4 Europy (la.cznie z Rosj~). 
Wynosi on 25 razy tyle co po· 
wierzchnia W. Brytanji. Lud
nose zaastanowi prawie l/S zalu
dnienia tej ostatniej(w 8/4 Aus· 
tl'o.lji przypo.da 1 mieszkaniec 
no. 20 km, gdy w Allglji - - ok. 
150 mieszkancow na 1 krri) 
i wszystkie osiedla miejskie 
mieszczSt siq w poblizu wybl'ze
iy. BogactwQ wi~c kraju SSt 
jeszcze nietylko malo wyzyski
wane, ale nawet malo zbadane. 
1'0 jednak co jest znane, przed. 
stawia pot(Jzny obraz. Gl6wne 
miejsce zajmuje produkty spo
zywcze i dl'zewo. Powierzchnia 
zalesiona Australji jest 0 l/a 
\Vi~ksza od calej W. Brytanji, 
H razy przewyl!;sza powierzch
iliEl lasow Norwegji i 4 razy
tak9;z powierzchni~ w Polsce. 

Nie mniej powainem bogactwem naturalnem kraju SSt 
wy:lobywane tam mineraly, wsr6d kt61'ych pierwsze miejsce 
zajmuje zloto. Wystawa zawiel'a 2 modele urzlltdzen do wydo
bycia i przer6bki dota. Drugim cennym metalem w Australji 
jest srebro, (ktorego kopalnia jest wystawiona w postaci mo· 
delu), aluminjum, chrom, kobalt, mangan, molibden, osm, pIa. 
tyna, rad, wolfram, bizmut i in. Z innych produkt6w g6rni
c7Oych, najwazniejszemi S9; w(Jgiel, ropa, siarka azbest, glina 
ogniotrwala, mika i w. in. 

Z wYl'ob6w pl'zemyslowych widac, i.e przemysl tamtejszy. 
jest b. r6znorodny i COl'az bardziej zaspa.kaja wszystkie potrzeby 
mieszkailc6w. Znajdujemy tu bowiem wszelkie wyroby prze_ 
myslu w16kienniczego, chemicznego, papierniczego, elektl'o
technicznego, hutniczego, ;maszynowego (maszyny rolnicze, 
obl'abial'ki, silniki) i nawet bron palnf\. Oczywiscie wj~c coraz 
mniej wyrob6w p1'7.emyslowych spl'owadza si~ tu terazz An
glji. 

Osobny model pokazuje spo 
sob il'ygacji farmy, inny za · 
znajamia z metodami wyzyska
nia sil wodnych . przedstawiaj9;c 
ogl'omny zaklad w Tasmanji, 
8wiezo zbudowany, 0 mocy na · 
razie 66000 KM. 

Jednym z najciekawszych 
i najladniejszych budynkow, 
przeznaczonych dla kolonji, 
jest Palac Iudji, wykonany w 
stylu tamtejszyoh budowli !UO ' 

numentalnycb. jakkolwiek nie 
jest kopja, zadnego z istniej9; 
cych. Teren gmachu 70ajmuje 
z g6r9; 2 ha, z czego pl'awie 11/2 
przypada na pi~kny dziedziniec, 
otoczony swoistemi arkadami 
(l'ys. 7). Bram~ wejsciowa. 
wienczy kopula 10 1/ 2 rn sredni
oy, po bokach wznosz~ si~ wie · 
~yczki minal'et6w 33 rn wysokie. 
Sciany sa. pokryte plytami, imi
tuja.cemi bialy marmill' podob
nych budynkow indyjskich. 

Szczeg61nie oenne gatunki 
twardego dl'zewa znajdujf\ licz. 
ne zastosow'ania: SSt one przel'a. 
biane na posadzki,slupy i t. p.; 

Rys. 7. DZiedziniec Palacu lndyjskil!go. 

Przedmiotami wystawy silt 
l'ozmaite wyroby tkackie (ba
welna, welna, jed wab) I sk6rza
ne, gumowe, metalowe i in. 
or9.z odpowiednie surowce. Ob
fito§6 tych ostatnich wskazuje 
duze mozliwosoi rozwoju wy
tworczosci w tym · kraju. Po
kaznie si~ tez przedstawiaja, 
produkty spozywcze (herbata, 

inne gatunki sf\ uzywane do wyrobu instrument6w muzycz
nyoh (fortepiany). Mi~kkie drzewo jest przerabiane no. celulozEl 
i papier . . 

. Pl'zer6bk~ ilustruje model tartaku, oraz liczne okazy pro'-
dukt6w destylacji dr7Oewa. . . 

Jednem z bogactw kraju Jest welna, kt6ra jest wysta-
. wiona w szeregu p1'6bek, a .nadto jest pokazany caly przebieg 
jej pl'zerobki, zaczynajStc od strzY:iellia owiec. Liczne ochla
dzane kioski obrazujllt obfitoS6 mi(Jsa, wywo:ionego w stanie za· 
mrozonym. Oszklone ieh sciany skladaja; si~ z 3 szyb kazda, za
opatrzonych w urzStdzenia usuwaj9t0e skraplanie si~ wody no. 
nich. Dalej spotykamy takiez kioski z i,nnemi produktami spo· 
zywczemi, owocami i t. d. 
. Stynne zboze, zwlaszcza pszenica australijska, jest wysta. 

\Viona nietylko w postari probek, lecz przerobk~ jego obl'azuje 
mlyn, b~dStcy w nichu, oraz piekarnia. Pozatem jest wysta
\Viona specjalna sus7Oarnio. pszenicy, pozwalaj~6a uzyskae do
wolny stopien sus zenia (zo.wartosc wilgoci). 

Pozatem znajdujemy tu obraz od niedawna stosunkowo 
istnieja;cej tu uprawy bawelny, ktol'a podobno odznacza si~ h. 
wysoka, jakoscia,. 0 nadzwyczajnym rozwoju tej gal(Jzi uprawy 
roli 8wiadczy £akt, ze gdy w r. 1919 zbiol'Y bawelny wyniosly 
tu ok. 14000 kg, w r. ub. dosi~gly . one 6 miljon6wkg. . 

. . ryz it. d). 
Drugim wi~kszym budynkiem DalekiegoW sehodu jest 

pawilon Bil'my, 0 architekturze chinskiej, z roisternie powyci
nanemi gzymsami wysokiego . dachu. Jest to cz~sciowa kopja 
Pagody Al'akan. 

Kraj ten, wchodz9;oy administracyjnie w sklad Indji, nie 
doczekal si~ jeszcze kolei, skutkiem czego bardziej zachowal 
SWSt odr~bno§C. 'Wystawa zawiera przewaznie pracowite wyroby 
r~ozne ~iejscowej ludnosci, wykonane z koscisloniowej, sl'ebra, 
bronzu 1 drzewa. To ostatnie stanowi jedno z g16wnych bogactw 
kraju i jest szczeg6lnie slynne. . 

Palac Nowej Zelandji, przypomina BWa, zawal'toscia, wy
~taw~ Australji (produ,kty: spozywcze, welna, kt6rej przer6hka 
Jest pokazywana zaczynaJl\c od strzyzenia owieo ,i t. p.). Ogr6d 
dokola Po.lacu zawiera Oak zreszt9t i obok innych gmach6w) 
okazy l'oslinnosci tamtejszej, wsrM kt6rej kryja; si~ stozkowate 
domki samoaiiskie i maoryekie. 

Pl'zechodz,,\c do dalszych budyhk6w, wspomniec nalezy 
o pawilonie Malajskimw stylu maurytanskim z cieka
wa. w,Ystawf\ wydobywania i przer6bki gmhy, oraz gmachu ' 
AfrykI Poludniowej, w ' stylu star~ . holenderskim, otoczonym 
ogrodem z roslinami pohidniowo-afrykanskiemi. 

Wewn9;trz znajdujemy zbi6r surowe6w, znajduj9tcyoh si~ 
w tym kraju, zaczynajStcoddjament6w(wraz z modelemzakla· 
du do pl6kaniaich, ci~<iiil. i szlifowania) i in. minera16w, welny, 
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owocow i t. d. Osobne sekcje poswi~cone s~ Rodezji wyspom 
I'ris~an de Cunh.a i in . . Uzupel:niaj~ to wszystko, jak i ~v irinych 
pawllonach - filmy kmematogl'aficzne. 

Gmach New Foundland'u zawiera okazy tamte.iszego ry- . 
bolowstwa, rolnictwa, kopalni, obr6bki slynnych . gatunkow 
drzewa, oraz rozmaite futra i skory. Model wodospadn poka
zuje zU1..ycie energji wodnej, inny model obl'a~mje \vYl'ob tl'antl. 

Szel'eg wystaw mnie.iszych ko\onji zgnl po "iano\"q. "'8 p61~ 
nym budynkuw stylu "kblonjalnym", jakgo oki·esia.i!1 ArigJ'icy. 
So, tll okaz~z ~l''ynidndu, 'robago, Hondul'Usu

J 
BUl'badosu ''''ysp 

Falklandzloch 1 In. .' ,.... . 

Wystawa H o'ng .Kongil przedsta\via o\miz'ek uli~y t ego 
mias,t a , zaludnion~.i przez chinczykow i za\\'iera chinsk~ her . 
baciarnifl (czynnl\). Ciekaw~ jest pokazana tu [Jl'zel'6bka jedwa 
biu, zaczynaj~c od poczwarki az do wip.lobarlV~e.i tJ{anin'y, wy · 
roGy srebl'l1e, z kosci sloniowej i in. Port. Hong Kongu, ktory 
ma dU1..e znaczenie jako wielka stacja.zaladowania wflgla na 
okr~tJ', jest pl'zedstawiony w postaci modelu. 

W koncu wymienimy jeszcze pawilony: Ceylonu (wstylu 
Kandy.iskim, z wie~yczkami, skopjowanemi ze s{y.nnejswi~tyni 
Kandyjskiej), mieszcz~cy okazy produktow spuZ;ywczych; ' kau·' 
czuku i cennych kamieni (djamenty, rubiny i t.p.); Malty 
(w: postaci zamku obronnego z 14 wielm)" zawie:i'a.i~cy : m, in., 
sly nne wapniaki, oraz modele zakladow wytwal;zaj~cych wyroby 
s1'ebrne i zlote (w 1'uchu); gmach Afryki Wllchodniej (typO\:l'y 
palac arabski, gdzie znajdujel1)y tez l'ozne modele urza,dzen 
technicznych, m. in. jazow, budowanyeh w Sudanie i maja,cyeh 
umozliwic znaczne 1'ozszerzenie p1antacji bawelny, \Vreszcie: 
Afryki Zachodniej, przedstawiony w .postaci "mia.sta obl'on
nego", otoezonego grubym mUl'em i m:ieSze2;~eego wystawy 
Zlotego Wybrzeza, Nigel~ii Sieny Leohy, omz wiesIi'lUl'zynska,. 

, 

NEKROLOGJA. ./ 

August FoeppL 
Zmarl jeden z koryfeusz6w rozwoju wiedzy technieznej 

w Niemczech, w kOllCU ubiegtego . stuleeia, s~ynny autor po
wszechnie. znanych Wy k l a do w lYLe eh ani ki 're qh ni cz n e j, 
pl'Ofesor Politechniki Monachijskiej. August FoeppL . 

Urodzony. wGrossUmstadt w Hessji, YV r. 1854, stueljowal 
na wyclziatach inzynierskich politeehnik w Darmstadzie, Mo 
nachjum i Karlsruhe, a po krotkiej praktyce technicznej rozpo
czf\{ zawod nauczycielski w szkolaeh technicznyeh sl'ednich: 
budow1anej w Holzminden a nast~pnie przemyslowej w Lipsku. 
Opracowane przezen wtedy; 'reo~'ja kratowniey (1880) 
i Teorja sklepienia (181:31), obejmuj~ce caly szereg no
wych j samodzielnyeh badan, zjednaly mu stopien doktorski 
na uniwersytecie 1ipskilll. W r. 1890 wydal, rowniez wysoko 
ceniony, Przewodnik i zbi6r zadan· z mechaniki sto
sowanej, a w r. 1892 monografjfl Kratownica w ·prze· 
s t r z e ni, wyjasniaj~ca; wiele w~tpliwych punktow tej dziedziny. 
Prace tesklonHy uniwersytet lipski do' powol'unia Foeppl'a- ita 
stanowisko profesora nadzwyezajnego budowy lllaszyn ro1ni· 
czych,eo jednak, r6wnie jak nauczyeie1stwo: w szkolach tech
nicznyeh srednich, nie odpowiadalo jego wy,'lokim naukowym 
aspiracj om. . . 

Dopiero powierzona Foeppl'owi, za posrednictwem fizyk& 
Wiedemann'a, redakcja sprawozdan z rozpl'aw teoretycznych 

. 0 elektrycznosci, w dodatku do Rocznik6w Fizyki, zwro
cila jego dziala1noS6 na wlasciwe tory. Wsr6d tych rozpraw 
znalazly si~ pr!l:ce Heaviside'a 0 teorji Maxwell'a, 'do rozbiol'U 
kt6ryeh niktnie przystflpowal, z powodu uzytego w nich ra
chunku 'i .zriakowania . wektorowego. Zbadanie tyeh 'prae nie 

. tylko pocii1gn~loFoeppl'a do teorji, stwierdzonej klasycznemi 
poszukiwaniami Hertz'a, lecz takze . do jej samodzielnego przed
stawienia w pracy WstflP do Maxwell'owskiej teorji 
e'1 e ktry c znos ci, wydanej w r. 1890, kt6ra; przyjE:ta z entu-

Z okazow tych ostatnich ziem cielmwym jest model ko
pa1ni rudy magnanowej i rozmaite stadJa ob1'obki djament,owj 
znajdujemy tez tti swoisty II te1egraf bez drutu", od 1at juz U1..y
wtuiy pl'zez tamtejszyeh mieszkancow, w postaci b~bna, ktol'ego 
rozne sygnaty ma.i~ umowione znaczenie i s~ slyszane na du-
1..ych odleglosciach. 

CyprPalestyna, Saruwak, Fid~i ~ Bermudy maj~ tez swe 
pawilony, reprezentnj'lee tamtej/lze budownictwo, bogactwa 
na'turalne Heh przel'Obk~.· . . . . 

.Co ~ifl tyczy sroclk6\v i(omunikac.ii na tel'enie Wystawy;. 
to za.clanie to l'ozwi!\'l:ano zallomoe3t S'l.el'egu malych autobuso \':': 
elektryezN'cb, kl'1\~!\cycL . po licznych dl'ogacli . S'l?c .drog tYCI1. 
stano",i z gor!\ 22 Inn, co dnje pojE:cie zf1ro",no 0 l'ozmial'ach ' 
wystawy, jak 0 waznosci zagadnienia' pl'zewozll. Tl'zeba przy
znae jednak, ze drogi wystawowe nie sl1 weale' wzol'owe, jak to 
mozpa pOlViedziec 0 nOJ'malnych drogaeh angielskich. : Innym' 
srodkiem komunikac.ii; lap~cym . poll1oen~ cz~.sc .placl1z polud:. 
l1iowEl, jest kolej "nieza trzymu.i!,\ca siE:" (" never s top rail way"), 
widoczna nn, rys. 1. Wagony tej kolei s~ poruszane obl'acaj~c~ 
1)ifl stale si·ub~ .o zmiennym skoku; nn staejach skok sl'Uby. wy· 
nasi 30 em ipl'fldkose . jazdy --:- 3,6 lcmjgodz., na .szlakach, zas 
~kak WZl'asta stopniowo .do 240 em i prE:dkoM do 25. lcmjgodz; 
Sl'Uba napflclowa jest obracana zapomoc~ szeregll silnikow el~k 
trycznych, rozstawionyrh na pewnyc)l odstflpach wzdluztoru. 

Ilose wagonow jest tak eluza, 1..e sifl na nie prawj~ ~ ~ie 
czeka na stacjach, DIugose toru wynosi 1 km.Szlak pl'zechodzi.' 
p1'zez duze wzniesienia i spadki, oraz· kilka zaokr~glen 0 matym 
promieniu (55.m). W ten sposob ko1ej ta, po raz pierwszy 'wy
konana na du1..a.. skalfl, elae moze po l/Z -rocznym l'uchu pewne 
dane co do korzysci tego rodzaju komunikacji i jest traktowana 
jako pr6bna. (d. c. n) 

O.M. 

zjazmem pl'zez fizykow, przyczyriila siEl do rozpowszeehnienia 
w Niemczeeh nowej naukl . · D!o1..yl tEl pram: Foeppl w sposob 
swoisty, posluguj~c sifl wyla.cznie l'achl1nkiem wektorowym, 
a tem wiElksze zrobila ona wrazenie, ze dokonan~ byla nie przez 
fizyka, ale pl'ze:>l inzyniera. W kaMym razie przekonano aiEl 
wk1'6tce, ze sifl rna do czynienia z niezwyklYlll dzialaczem, 
ktory opierajqc siE: na nieivzruszonej podstawie, scisla, hytykq 
usuwal wszystkie pl'zesBtdy' i wskazywal nowe drogi. 

Oceniaja,e tEl samodzielnosc naukowa; Foepplia, powolala 
go politechnika monachijska, po zmadym Bauschingel"ze na 
katedrE: mechanikistosowanej i powierzyla 'mu pl'owadzenie 
praeowni mechaniczl1o-technicznej. Wprowadzil tez do meeha
niki technicznej raehunek wektorowy, eZflstsze stosowanie row
n~n Lagrange'a, a w hydromechanice i teorji sprflzystosci uzy. 
wanie rownal'i. r6iniczkowych czqstkowych. Z czterech tomow 
jego Wy kl ad6 w ezerpac zaszly wiedzfl liczne zastflpy techni· 
kow; wydal nadto WstElP do mechanikii StatykEl wy
kr.e S 1 n 1\, dwa\dzieta prz;ystElpniejsze. Pl'zystElPuj~c do drugieg~ ' 
wydania czterech tomo"v Wykladow, usuna;t z nich ustElPY 
trudniejsze, It caloS6 uzupelnil dwoma tomarrii dodatk<!lwemi, 
obejmujl\cemi: . Wy1..s z .q nau kfl s.pr fl Z yst 0 sci i W yzs z ~ 
dynamikfl. 

Caly szereg badan prowadzil w praeowni mechanicznej , 
politeehnikimonaehijskiejioglosilich wyniki w Mi tteilungen 
tego Instytutu. Rozne prace z dziedzinyteorji spr~zystosci 
oglosil w Rozpra wach bawarskiej Akademii Nauk, a war6d 
nich studjum: 0 fuchu absolutnym i wzglEldny·m 
(1914), w kt6rem zblizyl siEl .do nowej teol'ji wzglEldnosci. Ostat, 
niem jego dzielem bylo dwutomowe: Drang und Zw a.n g 
(1920), w kt6rem opracowal krytycznie najnowsze badania' 
w dziedzinie nauki 0 SPl'E:zystosci, uzupelniaj~e je wynikami. 
wlasnych poszukiwan. Wychodz~ce obecnie drugie wyclanie 
tego dziela swiadczy a jego uzyteczllosci i 0 wysokim staIlie' 
techniki · naukowej, w ktorej l'ozwoju malo kto polozyl takie ' 
zas~ugi, jak zmarly August Foeppl. 
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PRZEGLAD PISM TECtIN1CZNYCH. 

PALIWO. 

o blldanlach mikroskopowych W~g'l\l). 
Powszechnie . znane sa, doniosle wyniki badan mikl'osko

powych metali Metocia ta 1'ozwin~la si~ w specjalna, gala,z wie
dzy,oddaja,cl1t cenne uslugi zal'own.o nauce, jak i lJl'zemyslowi. 
Zastosowanie tej samej metody do badania w~gla stalo siEl do· 
piero faktem lat ostatnich i jakkoiwiek nowa ta n~uka jest za
ledwie u swoich pocza,tkow, to jedna~ pozwala przypuszczac, 
~e wyniki, do jak~ch ona dojdzie, zestawione z wynikami badan 
chemicznych ifizycznych, dopl'owa,dza, do gl~bszego poznania 
jednego z najcenniejszych, obok zelaza, two1'ow p1'zyrody. Pio
nierem tego nowego dzialu wiedzy jest Dr. Marja Stopes 2), 

ktora pie1'wiej nizzastosowala mikroskop do badania cienkich 
plytek wElgla, odpowiednio wyci~tych , zau wazyla, ze powszech
ne rozl'oznianie cZElsci matowych od cZElsci blyszcza,cych w zwy
klym wElglu smolistym nie wyczerpywalo wszystkiego, co nie" 
uzbrojonem okiem mozna bylo wykry6; i spostrzegla, ze w w~ 
giu tym mozna dostl'zee 4 stl'efy,r6znia,ce siEl od siebie pod 
wzglEldem ehemicznym, fizycznym i optycznym. Te 4 stl'efy
skladniki, -:znajduja,oe siEl w najpospolitszym wElglu smolistym 
i widzialne golem okiem, zostaly nastElpniezbadane podmikro
skopem i wynik tych badan potwiel'dzil pocz~tkowe p1'zypusz
czenia badacza 0 naturze powyzszych sk~adnikow. 

Rys.1 - 4. Schematy uldadu 4ch skladnik6w w~gla k'amiennego. 
,widzianego;pod:mlkroskopem: .w -:- w~g. wl6knisty; m':" w~g. matowy; 

b - w~g ~ blyszcz~cy; 8 .-w~g; szkllsty. 

Pil:)rwszym sk!adnikiem, jaki dostrz~gamy w wElglu smo · 
listym jest w ~giel w16kni~tYi nazw,any przez auto1'kEl "fu
s~in". S~ladasi~ on. prz~wa1;nie ze zczernialych; CZElsto calko · 
wicie rOZ!3z,czepionych, wlOkien drzewnych, czasami (jednak 
o wiele' rzadziej), - z resztek kory i lisei; tworzll/ go zczerniate 
bIony kom6rkow~, przedstawiaj~ce latwo kruszl:\cllt siEl tkaninEl, 
anaiogiczu8t do struktury wElgla drzewnegQ. " ' 

D1'uga odmlana; t , ZW. wElgie1matowy ("durahi"), 
p1'zedsta wia uklad drobniutkich ziarenek, war6d kt6rych gElsto 
r6zrzucone> jak blyszcz~ce punkty, znajduj~ ' aiEl resztki , oslon 
zarodnik6w rosliri, ·kt6i'e istnial'y w epoee twol'zehia si~ wElgla. 
Trzecia odmiana., wE)giel blys z cz' a, c Y, ("clarain") posiada 
zazwyezaj tlojaime i pl'zezroczyste~ W tejwlasnie odmianie ' 
ukazujE\ siEl najlepiejprzechowane pozostalosci lodyg i lisci, 
CZElsto opisywane przez paleobotanik6w. Ostatnill odmianBt jest 
WEl gi e 1 s z k lis t y-zwaIlY przez M. Stopes "Vitrain", w kt6-
rym cala budowa kom6rkowa znikla i przeszla wmasE) bezposta. 
ciowllt, kt6ra Ze swym przelam,em muszlowym 0 wygl~dzie szkli
stym nie wskazuje 1;adnych slad6w dawnej, macierzystej 1'0, 

sHny. Opi'6cz tychprostych ro~nic optycznych, odmiany te ' 
rQznia, siEltak1;e wlasnosoiami ohemicznemi, jak to wykazaly 
skrupulatne badania skladu popioluka1;dej z tych odmian, oraz 

I) Chaleur et Industrle N~ 40, 1923. 
2) "On the four vIsible ingredients in banded , bltumin.ous coal" 

~oyal Socl~ty Proceegings. Vol. 99; str.470-487. 

zdolnosci ieh do koksowania siEl 3). , Rysunek zala,ezony obok 
daje nam obraz' rozmieszczenia rozwazanych skladnik6w w ka
walku wElgla (rys. 1 4). Jest rzecza, jasna" ze W wElglu smolis
tym niema wyraznej linji, odgraniczaj~cej od siebie owe odmia
ny, 01'az ze ],azdR z tych odmian posiada wiele eech wspolnych, 
istnienie jednak roznic powyzej podanych llfllezy podk1'eslic, 
jako niew/;\tpliwa, zdobyez naukowa,. WecHug ul'inji Dr. Stopes, 
odmiany te przedstawiaja, pozostalosci l'oslinne, bEld/;\ce w 1'61; · 
nych fazacb rozkladu, a eecby charaktel'ystyczne, jakie je od
rozniajq wzajemnie, zalez/;\ mniej od gatunk6w roslin, ktore 
wy"tworzyly wElgiel, ni1; ad ro~nicy w przebiegu rozkladu jaki 
one przeszly. ' . 

Wykryeie ezte1'ech wyzej opisanych odmian, wyst~pujilt
cyeh w w~glu smolistym, bylo faktem, kt6ry nal'zucH bezpo
srednio potrzebEl dokladniejszego badania wewn~tl'znej budowy 
wElgla pl'zy pomocy mikroskopu omz posluzyl za punkt wyj · 
seia do ustalenia pierwszych element6w nowej galElzi wiedzy. 
Do ostatnich 1at jednak nowa ta metoda napotyka w swoim 
l'ozwoju napowazne przeszkody, poniewaz bylo l'zeez/;\ niezwykle 
trudna, wyciqe z kawalka wE)gla odpowiednio cienkie plytki, na· 
daja,ce siEl do hadan pod mikroskopem. ' , 

Obecnie trudnosc ta zostala pokonana. i mo~na sqdzic, ze 
badanie plytek w~glowych posunie siEl wkr6tce znacznie nR
prz64. Zapomocilt odczynnik6w (pirydyna i chloroform), mozna 
obecnie uzyskac 12 rozmaitych skladnikow wElgla smolistego. 
Nalezy siEl spodziewac, 1;e dziE)ki badaniom mikroskopowym 
wElgla, badacz przyrodnik zdola okreslic gatunek rosliny, 
jakiemu dana cz~se w~gla zawdziElcza swoje powstanie, stwier
dzi6 zmiany, jakie nastElpowaly w kolejnosci roslin, kt6re cia
lem swem wytwarzaly 1'osna,ee coraz bardziej warstwy wElglo
we, omz wykazac gatunek roslin, jaki dominowal w epoce wy
twarzania si~ danej zyly wE)glowej. Wiedza techniczna nato· 
miast moze siEl spodziewac, iz dziElki badaniom mikl'oskopowym 
budowy wf:lgla zdola wytlumaezye, jezeli nie calkowieie to 
przynajinniej cZElse~owo, tak wazne zjawiska, jak samoza
grzewanie si~ pewnych gatunk6w wElgla Ol'az przyczyna wydo
bywania siEl gazow kopalnianych i wreszcie potrafi prosciej · 
oceni6 sklad danego gatunku wElgla, a tern samem bezposrednio 
wskazae cel, do jakiego ma bye on uzyty - co stanowi okolicz 
nose niezwykle donioslq dla nalezytego wyzyskania paliwa. 

H. ]{. 

BUDOWNIC'I'WO. 

Obecne zllgadnif'uia W bUdownictwie. 

Aezkolwiek budownictwo zagranica, jest w okresie wiElk
szego ozywienia i gl6d mieszkaniowy jest nie tak ostry, jak 
u nas w Polsce, dziElki skier6willliu budownietwR dom6w w kie
runkuzakladania osiedli i kolonji, 'miast-ogrod6w it. d ., jednak 
do no1'malnego ruchu budowlanego przedwojennego jest jeszcze 
daleko. Da,zenia i prace jednak, skierowane ku uzdrowieniu sto
sunkow budowlanych w , szerokiem tego slowa znaczeniu, sa, 
prowad~one usilnie i mogilt by6 dla nas pewnym przykladem, 

Niedawno Dr, O. Friedrich, radea budowlany w pmskiem 
ministerjum opieki spolecznej w artykule: llPi'obleme fur die 
deutsche Bauwirtschaft" w ezasopismie Der Neubau" 1'zuca 
kilka mysli, ktore niMj strescirnY. " ,, ' 

Zwr!lcaja,c llwagEl na to, 1;e l'ozwoj przemyslu i handlu 
stoi w zwia,zku ze zdrowym mchem budowlanym, i 1;e natych 
miastowe zniesienie prawa oehrony lokator6w, jako uni wersalny 
srodek leczniezy na brak mieszkan, nie moze bye zastosowany, 
z~wreszcie .bl'ak kapitalow i drozyzna kredytu (do 30%) utrud· 
ma ogromme rozw6j rob6t burlowlanyeb, zatrzymuje siEl autor 
na niekt6ryeh zagadnieniach, zwi/;\zanych z wykonywaniem bu
dowli. 

Pl'zedewszystkiem wiElc ZWl'aca uwagEl no. nieslusznosc· 
pogla,du, ~e tanie matel'jaly zastElpcze (tak rozpowszechnione 
"e1'satz'e") moga, z korzysciq. bye stosowane w budownietwie. 
Pl'aktyka wyko.zo.la, ze nadzieje no. SO%·owe oszczEldnosei na 

3) Dr. Le s sin g R. "The Behaviour of the Constituents of Ban
ded Bituminous Coal on Coking". T ran s. C hem. 1920. Tom 117. 
Str. 247-256. 
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tych materjalach nie spl'awdzajf\ siEl i stanowillt najwyzej 
tylko 5%. 

Jedyn8; korzysci9t jo,k9t daly "ersatze" jest przeprowadze
nie w ostatnich czasa()h wielu badan przewodno§Ci cieplnej 
materjalow budowlo,nych. 

Od1919 r. do 1922 w Monachjum i Dreznie zbadano pod 
nym ¥'zglEjdem ogromna.ilosc roznych typow konstrukcyj scien
tych z wazniejszych materjalow budowlanych: cegly, betonu, 
zulzu, torfu, z izolacjl\ powietrzn~ i bez tejze. Badania te wyka
zaly, ze duze nadzieje pokladane w betonie jako materjale bu-. 
dowlanym dla budynkow mieszkalnych,6kazalY sil:j plonnemi\ 
ze wzgll:jdu na jego dobre przewodnictwo ciepla, trudnosc otyn
kowania i opornosc na wbijanie gwozdzi. 

Dalsze badanio, wykazaly, ze uzycie do budowy scian 
zlych lub dobych przewodnikow ciepla nie jest czynnikiem de
cyduj~cym dla konserwacji Ciepla, gdyz wplywa na ni1\ w b. 
duzymstopniu rozklad pomieszczen, ustroj stropow, dachow, 
ksztalt i wielkosc okien wraz z celowo zaprojektowanem ogrze· 
waniem. . 

Rowni'ez wo,znem zagadnieniem przyszlego budownictwa 
inzynieryjnego i pl'zemyslowego jest osif.\gniQcie lepszych wla
sciwosci materja16w budowlanych: zelaza, stali i betonu, co da 
moznosc otrzymania cienszych, lzejszych, a jednoczesnie pew
nych konstrukcji. 

W ostatnich latach w niektOrych laboratorjach badaw
czych niemieckich (Dahlem i Dresden) przeprowadzono szereg 
doswiadcz811. z zelaznemi belkami. Doswiadczenia te wykazaly, 
iz uzycie nakladek w pasie rozcilltganym i wprowadzenie plytek 
w miejscach podpal'cia belek pozwala wykonywae ustroje lZej
sze, przy tej samej wytrzymalosci. W ten spos6b mo~na, jak 
podaje autor, zaoszczl:jdzic na zelazie, uzytem do budowy stro
pow wielopiE:trowych domow handlowych i budynk6w przemy
slowych, do 25 - 30% co wynosi, liczlltc zgruba, ok. 1 marki na 
1m2 takiej budowli. 

W zwi8;zku z tern konstrukcja zelazna moglaby cZE)sto 
konkurowae z zelbetowllti znaleM zastosowanie tam, gdzie claw
niej zelbeton byl tanszy. 

Dalej zastosowanie tak zwanych "strop6w grzybkowych" 
otwiel'anowe pole dzialalosci dla budownictwa zelbetowego, 
gdyz ustroj ten daje duzllt oszczl:jdnose w materjale, wraz z jego 
lepszem wykorzystaniem. Zdrugiej strony, estetyczny jego wy
gllJ:d stano wi ogromny krok naprzOd telbetnictw·a. 

nie 2-3 razy drozsz9t niz zwyklego i zagadnieniem przyszlosci 
jest uczynie jilt tansz1\, jednak korzysci z zastosowania tych no
wych materjalow mogllt bye b. du~e. 

W zakres zadan przyszlego ruchu budowlanego wejdzie 
bezwa,tpienia dqzenie do udoskonaJllnia organizacyjnejstrony 
robot. Oszczl:jdzanie wydatkow na przenoszenie matel'ja16w, 
ekonomiczne i celowe urzlJ:dzanie l'usztowaii i statkow pomocni~ 
czych, zastosowanie wszerokim zakresie maszyn budowlanych 
iwykorzystaniezupelne odpa,dk6w. DIa naszych warunkow 
nalezaloby dodae jeszcze 'd8;zenie do osilltgniElcia znacznie wil:jk· 
szej intensywnosci pracy, pocz~wszy od inzyniera M do ostat~ 
niego robotnika, wraz ze zmniejszeniem nadmiernej ilosci swi8;t. 

Przy sposobnosciwskazemy mimocho9-em ciekawe po
rownanie, odmalowuj8;ce stan sprawy mieszkalliowej wPolsce 
i wyjE)te z referatu p. Felinskiego, delegataM.RP., na ostatniej 
radzie handlowo-pl·zemyslowej. 

Stwierdzil on, mianowicie, ze .dla pokrycia dotychczaso 
wego deficytu w zakresie mieszkan, tudziez w celu uwzgll:jd 
nienio, naturalnego pl'zyrostu ludnosci, nalezaloby w 12 wiE)k 
szych miastach Polski, w ci9tgu najblizszego dziesil:jciolecia, bu' 
dowae co rok 25000 mieszkan (dwupokojowych)" . 

Zagadnienie to moM bye rozwi~zane tylko drogAt .,maso
wej produkcji" w przemysle budowlanym, w kMrym to celn 
donioslll roll:j odegralaby normalizacja cZE)sci budow Ii i stworze 
nie typow ustroj6w. 

Wowczas wznoszenie budynk6w sprowadzaloby si~ tylka ' 
do montowania na ~niejscu cZE)sci, wykonanych fabrycznym 
sposobem. W tym kierunku duzo moglyby uczynie nasze orga
nizacje zawodowe. 

Najzdrowszy kierunek ruchu · budowlanego w zakresie 
mieszkaniowym polegalby na budowie osiedli i kolonji. 

Na czele tego decentralistycznego ruchu rozbudowy sku 
pien miejskich muszlJ,: stan!\c sB.morz~dy miejskie i koopera
tywy. Posiadanie wlasnych terenow przez te instytucje da 
moznosc uniknil:jcia spekulaoji na placach, a nastElpnie przez 
ulozenie linji komunikacY'inych i jedno.czesne wprowadzenje 
inwestycji: wodoci!\gu, kanalizacji i elektrycznosci da m07.noSO 
pl'awidlowego, zdrowego i estetycznego rozwini~cia sj~ takich 
osiedli. 

· A. T. 

FIZYKA.~ 

WIl\suoscL gllz6w ; bardzo rozl'zedzo,lych 1) _ 

(Ci:jg dalszydo Stl. 446 W N238 r. b.). 

Poza tern przemysl zelbetowy winien wyzyskacwyniki no
wych badan nad uszlachetnieniem cementu. Jak wiadomo 
obecnie, cement przy pewnym doborze skladnikow moze osil\
gna,c wyzsza, wytrzymalosc w ci~gu: krotszego czasu . . 

Fabryka cementu portlandzkiegow Ozyszkowicach (Oze- Przechodzl\c do omowienjadalszych postl:Jpow tecihlliki 
chos1:owacja) wytwal'za cement pod llazw~ nStandard Portland- niskich pr/:lznosci, pratE. Rutllerford opisuje najnowszllt pompEj 
zement" odznaczajl\cy. sil:J takl\ wytrzymaloscillt po 2 dniach, Gaede'a, przewyzszajl\c~ nawet niezwykle wlasnosci jego 
jakllt obecne normy przepisuj8; dla pr6bek 28.dniowych. pOlllpy.droLino~v~j, bo ~ajl1cej ro~prl:jzenie az do 1.0-~O r.~t !!l:ZY 

.. . . 1 130 S . k '. zwykleJ prl:jznosOl, drobmy powletrza wyJwnywuJIt. Jak WIaao· 
. Do~wladc~f'lm~ ' : wykazuJ3i wytrzyma 0 na . CIS ame. mo, ogromnlt ilose udel'zen jedna 0 drugllt w cia,gu kazdejse-

(mleszamna z pl~~klem.l :3) . W'I$tJl£ft 'r:: A 21,.kundy. Tor przebywany przez drobinl:J odjednego udel'zenia 
po ., 2 dnlach - do 300 kg/em2 

. .3tj .. ? do drugiego, czyli torswobodny, przy prElZnosci atmosfel'ycznej 
" 7" 425-480" l,ft't . wynosi zaledwie 10-~~ em. 

")" 3 ,,~8 . " 582-648 ,,1 ;6"'. r . TOl'tenjednakjest,jak wiadomo,odwrotnie proporcjonal ~.· · 
rD ONJ~d{, .·. . ' .. . ' . d 10· 6 t . " Mo:2ma wil:jc przy uzyciu tego . oementu usun8;c deskowa· ny do prl:jznOScl, WIElC JUZ przy rozprElzemu 0 - a OSla,ga 

nie ju.z po 48 godzinac~, llzywaj~c je w inn em miejscu, co po- on dlugosc _1_ em, zas przy najnizszych z mozliwych obecnie ' 
woduJe duzllt oszczEldnosc na czaSle. , 100 . . . . . .. .. . 

J eszcze lepsze wyniki w kierunku szybkosci krzepnil:jcia. rozrzedzen dlug?sc ta. wynosl Juz.1 km~ lub na~et WlI:jCeJ'. .. 
i }ednoczesnie duzej wytrzymalosci na sciskanie daje cement Stllt.d wymka,. z.e wlas~osCl gazow przy bardzo. msk~eJ 
glinowy t. zw. "ciment fondu U2), wynalazku i'rancuskiego. prEjznOsClSl\ zupelme mne'lmz w zwyklych warunkach, 1, gramc~ 

Doswiadczenia wykazujllt wytrzymalosc tego cementu: tu s~anowi prElznosc ok. ·1000 at. Jezeli gazprzechodzi ptzez 

pol dniu 350 do 430 7cg/em2 
rurkElwloskowatllt, poy,rB~aje op6r tarcia, spowodowany g16w~e 

" 2 " 400 .. 500 " uderzeruami drobin jedna odl'ugl\. Gdy zas gaz ten jest r.ozpr~-
" 7 " 450 600 " . . . . .. . ... .•. 

28 " -: 637 zony, do 1()~0 at, tor swobodny drobiny osilltga· wart'Osc tegoz 

Wprawdzie produkcja tego ostatniego cementu jest obec- rZE)du (\0 wymiary przyrza.dow, uzywanych do badan,i Hose wza
jemnych uderzen drobin staje si~ mal8t, w por6wnaniu zilosci8t 
ich uderzen 0 scianki rurki. W tych warunkach opOr przyplywu 
powstaje juz nie skutkiein lepkosci gazu, lecz jako wynik "bom-, I) .· 0 He nam wiadomo, niekt6re cementownie polskie wytwarzaj:j 

obecnle r6wniei cementy, daJ:jce te5ame wyniklprzy pr.6biewytrzy
maloscl (Przyp. Red.) 

2) Patrz 0 tym cemencie Przegl:jd Techniczny, 1924, 
Str. 78, atykul prof. W. Paszkowskiego (Przyp. Red.). ' I) Engineering, 21 marca j 28 marca 1924. 
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bal'dowania" sCiallek, wj<lC prawapl'zeplywu gazu ealkowicie 
si~ zmieniaj~. 

Przeplyw gazu w cifltgu 1 sekundy jest prciporcjonalny do 
dlugosei rurki oraz dolepkosci g azu i odwl'otnie PI'Opol'cjollalllY 
do czwal'tej pot~gi wewnEltl'znej Sl'edllicy rurki d. WiEle bardzo 
w~skie rurki daj~ OPal' ogromny. Przy nadzwyeiaj zas niskiej 
prEl~nosci, opor (lliezalei.ny juz ad lepkosci) jest odwrotllie pro· 
porejonalny do d 3 • . , 

Dalej rozpatmje pro!. E.Rutherford wyplyw z malego 
otworku. W tym wypadku opor jest w stosunku odwl'otnyrn 
do d 2• 

W d · " ems .. . 
y aJnosc pompy, w - k- ', wyrai.a Sl~ wzorem: 

se . 

8 = V
t 

In P 1 - P 0, gdzie V jest obj(jto,§ei~ naczynia, z kto-
P2 - Po 

rego si~ wypom powuj e gaz, t - czasem rozpr~i.ania P 1- pr~z
nosci~ pocza.:tko w~, . zas P 2 - kOll COWa.: i Po -najnizszlli pl'Elzno
scia.: osif\galnflt zapomoc~ danej pompy. Najnowsze pompy, te
oretycznie, nie majflt granic rozrzedzellia, wi~c w rownaniu po
wyzszem moze bye przyjf)te, ze Po = o. 

Pompy te (Gaede'a i in.) nazwane bylY 'pompami dyfu
zyjnemi i odznaczajflt siEl niezwykra.: sprawnosci~ . Sl\ one, jak 
wiadomo, oparte na zupetnie nC)wych zasadach: nie majllt zad
nych c.zElsci wil'ujlltcych i powietrze jest wysysane przez stru, 
mien pary l'tElci, dzial:aja.:cy przy niskieh prElzllosciaeh nie jako 
~z~k.tor, le.cz drogqdyfuzjij szybki strumien pary rtElci otl'zymuje 
si~ zapomoc3t wrzenja rtElci i l'ozpl'Elzania jej pary aroga.: pl'ze
P.\l$7!9zaf,lia jej przez l'ul'kl:i . pTowadzAtc~ do ochladzanego wod~ 
. s]{r~·pfa:cza. 

P .owietrze, skutki~m dyfuzji, jest wyei~gane z naezynia, 
pol~czonego z rurk~,kt61'~ pl'zeplywa; strumien pary rtElcij t.a 
ostatnia zas . cztlsciowo Gl'afia do rUl'ki powietl'zrrej, ska.:d jest 
znow odprowadzana do skl'aplacza. Glownem zagadnieniem 
budowy takiej pompy bylo okreSlenie warunkow dyfuzji po
wietl'za, gdy pr~znosc pary rtElci jest ok. 10000 razy wif)ksza 
nizpl'f)znosc powietrza w naezyniu. Zagadnienie to rozwil'\zal 
Gaede teoretycz nie, dajfitc :WZ61~ na ilose dyfudujAtcego po
wietrza V. WZOl' ten wskazuje, 2:e dla otrzymania duzego V 
sl'edniea rurki r (z kt6rej aif) wyci!\gapdwietrze) winnaby6 
ut.rzymana w pewnych gl'anieach, gdyz zarowno zwif)kszenie 
jej, jak i zmniejszenie poza te gl'anice powoduje szybkie 
obnizenie V. Potrzeba bowiem, Mby tor swobodny drobin po 
wietrza, pomitldzy uderzeniami 0 drobiny rtElci, byl dos6 duzy, 
W pOl'ownaniu z wyrp.ia-l'ami otworn. Pienvsza taka pompa 
byla zbudowana W 1'. 1915, lecz jeszcze w6wezas nie dzil:llala 
c1obrze. W l'okpotem Langmuir, uczonYl\merykanski, zbu, 
clowal now~ porn pt;), kt61'~ Gaede u wazal za opartll na tej samej 
zasadzie, lecz Langmuir dowodzil, ze tak nie jest i nazwal j~ 
pompa. kondensacyjn~. Prof. Rutherford uwaza, i.e jest to pom
pa dyfuzyjna, gdyz istotnie dyfuzja .pary rt.Elci do rurki powietrz
nej musizachodzie: J ej dogodny jednak ustroj jestcenny i, zy
ska! je.i popularnosc. 

Dalszy postElP zaznaczyl si~ w budowie pompy Kaye'go 
z National Physical Laboratory, ktotadajeniskie rozrzedzenie 
wbardzokr6tkim pl'zeeifltgu cz;asu (3 - 4 min. trwa rozpl'tlzenie 

od 2;00 at do prtl~nosei niezb~dnej dla uzyskania promieni 

it.atodowych). 
Najnowsze ustroje pozwalajlli uzyskac stopien rozrzedzenia, 

odpowiadaja,ey podcisnieniu w rurce katodowej, w cil'\gu pal'll 
sekund nawet w duzym zbiorniku. 

Zastosowame pomp dyfuzyjnych pl'aktycznie nie da,je, 
Qezywiseie, bezwzglEldnej pr6zni, jakkolwiek teoretycznie nie 
nie stoi temu na pl'zeszkodziej dla osia.:gnif)eia jaknajdalszego 
rozrzedzenia, nalezy uzyc jeszeze rurki z w~glenidrzewnym, za
nurzonym w plynnem powietrzu, l~cza.:e ja, z poprzeczn~ l'llrk~ 
(~f)dzy pompq a naczyniem), dla wyci!\gni~eia ,resztek pary 
rtt;)ci. . 

Stosuja,c opisane poprzednio pom py do rozprElzania w 2 eh 
zbiornikach, pola.:czonych eienk!\ l'urka., mozna, uzyska6 znaezne 
1'6:tnice pr~inosci W obu tych zbiornikach. Fakt tendal moznosc 

.J. J. Thomsonowi oraz Astonowi przeprowadzenia ' szer~guba-

1924 

dan pi'omieni dodatnich, omz porownywania wyladowail elek 
trycznych przy roznych pr~znoseiach (zbiornik onizszej pr€lz
nosei byl zaopatrzony w. rurIc~ z w<lglem dl'zewnym, zanurzo
nym w rieklem powietl'zu). 

W innych jednak wypadkaeh wykol'zystywano l1iezwy
kla, szybkosc, z jaka, pompy wspolezesne twOl'za.: niskie podcis
nienia. 'rak bylo napl'zyklad w doswiadczeniach Wien'a, kt6ry 
stosowal6 pomp, pola.:czonych rownolegle, dla wywolania pl'ozni 
w przyrz~dzie uzytym pl'zezen do badania ezasu swiecenia sif) 
pl'omieni dodatnieh. Badania te wykazary, ze cz~steczki do
datnie 8wieca.: si~ w cia,gu 10-7 do 10-8 sekundy. 

BIBLjOGRAFjA. 
Robert Weyrauch. Die Teehnik, ihr Wesen und ihre 

Be z i e hun g e n z 1I and ere n L e ben s g e b i e ten. Stuttgart und 
Berlin. 1922. 8°, 280 str. 

Rozw6j technikl, w drugiej po!owle ubieglego stuleeia, poblldzi! 
w Niemczcch wlelu filozof6w i inzynler6w do zastanawiania sit; nad 
tw6rczoseiq technicznq, rozwa!ania istoty techniki i wynalazku oraz ich 
zwiqzku, tak z !yeiem jak i innem! galt;ziami wiedzy. Welqi przyby
wa!y nowe poglqdy, w tych kwestjach og6lnych, brakl0 jednak umie
jt;tnego zestawienla ich w pewnq organicznq ea!osc. Brak ten wypelni! 
profesor politechn!k! Stuttgarskiej Robert Weyrauch, znany dotqd ze 
swyeh prac w zakresie hydrotechniki. Dziel0 jego ; T e c h nl k a, j ej 
istota i stosunek do Innych dziedzln !yela, stanowi jakby 
encyklopedJt: poglqd6w na wszystkie kwestje, wchodzqce w zakres oma
wianego przedmiotu. 

Po wstt:pie, w kt6rym przytacza r6ine zapatrywanla na technlkt;, 
wykazujqc potrzebt; rozwaiania jej Istoty przez samych technik6w, zaj
muje sit; alllor najprz6d tw6rczoSciq teehnlcznq i m6wi 0 podstawach 
i zakresie praey teehnleznej, 0 nowyeh i dawnych robotach Inzyniersklch, 
o rozwoju techniczno-przemyslowyeh sposob6w pracy I 0 nowyeh za
danlach. Por6wnywa dzleje techniki z og61nemi dziejami ludzkoscl, po
dajqe tabele chronologiezne jednyeh i dntgich I zastana'wla sit; nad 
okresleniem, srodkaml i celem techniki oraz nad stanowiskiem rzemlosla 
wzg!f;dem techniki nowoezesnej. 

o zwiqzku technlkl z gospodarstwem przemys!owem traktuje roz
dzia! drug!. Mowa tam 0 poJ~ciu gospodarstwa, jego stosunku do tech
niki, 0 zasadach gospodarstwa w technice I 0 technikll jako gospodarzu. 
W rozdziale trzeeim zajmllje si~ autor umiejt:tnosciq czysiq, rozwaiajqc 
tw6rczosc umys!owq, poit;eie nallk!, nauki seisle ! hllmanistyczne, me
tody pracy naukowej, umiej~tnosei ezyste i stosowane, znaezenie dziel 
naukl, teehniki i sztuki. W d.11szych rozdzialach rozwa!any jest bardzo 
szczeg61owo stosunek technllddo nauk przyrodnkzyeb, do innych nallk 
(matematyka, prawo, hlstorJa, lingwlstyka, ekonomja spo!eezna, mozolja) 
wre~zcie do sztnki i do kultllry. 

!\aidq poszczeg61nq J{westjr; traktuJe autor wyczerpujilco, przyta 
czajl\c wyraione przez tDinyeh autor6w poglqdy, a nast~pnie podajqc sqd 
wlasny, zawsze go'ctzlenuwagi, jako pochodzqcy od wytrawnego leehnika. 
Wykaz autor6w; na kr6rych zdania si~ powoluje, obejmuje 150 nazwisk. 

. Uder~ajllcym wszakie jest brak na tej !isc!e in!. Piotra Engelmeyera 
z 'Moskwy, Id6ry W KOUeU ubieg!ego l. w poczqtku bieiqcego stuleeia 
p(a,CO'wal nall'er umieit;tnie w tej dziedzinie i og!osH liezne pisma 0 kwe
stl)acn og6'1riych,. dotyczqeych teehniki i wynalazk6w, po niemieeku, fran
ClIsku i rosyjsku'. Dzielko jego D e r Dr e i a k t a I s L e Ii r e vo n de r 
Technik \lnd der Erflndung wyszlowr.19\OwBerlinie,zprzed
mowq stynnego Emesta Mach'a. Przytem Engelmeyer powolywa! sit; 
w. swych pracach na piszqcych w tej dZiedzlnie franeuz6w, 0 kt6rych 
Weyrauch wcale niewspomina. 

F.X. 

KRO NI KA. 
WYSTAWA PRAC SZ~OLNYCH WPANSTW. SZKOLE 

BUDOWY MASZYN I ELEKTROTECHNIKI 
1M. WAWELBERGA I ROTWANDA. 

Dorocznym zwyczaje.m, Panstw. Szkola Bud. Maszyn i Elektrot. 
w Warszawie, urzqdzila wystawt; prac szkolnyeh w swym gmachu. 

Wystawa ta obejmowala roboty warsztatowe. I rysunkowe, wyko- , 
nane w r. ub.w Szkole i Jewala od ' 20-go do 26-go b. m. 

Wydawca: Sp6lk~ z o. o. ,.PrzeglqdTechniczny". :Redaktor~~d~p.~. I-nt~-cZESl.-A-W-M-I-K-U-L-S-K-I · 
Drilkarnia Techniczna, Sp. Akc., w Wlirszawie, ul. Czackiego 3- 5 (Gmach Stowarzyszenia Technik6w). 
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