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Sposoby opanowania przesilenia w hutnictwie Zzelaznem.

Podat Wiadystaw Kuczewski, inzynier-metalusg.

d wiosny r. b, hutnictwo polskie ogarnéto przesilenie,
ktére trwa dotychczas i niewiadomo, czy predko uda sig

je zazegnaé. Stan obecny tej dziedziny przemystu pol-
skiego obrazujq nastgpujagce wymowne i niepoko:
jace fakty:

W b. Krol. Kongresowem w konctt czerwca r. b. liczba®

czynnych wielkich piecow wynosi zaledwie 3, za$ ptomienia-
kéw Martin’a b; w wojewddztwie §laskiem odpowiednio 6 i

20, wowczas gdy w styczniu r. . Panstwo posiadato czyn- .

nych wielkich piecéw 21, martenowskich za$ 42.
" Przyczyny tego zjawiska sg wielorakie.

Jedne z nich wyrosty na gruncie naszych niezdrowych
stosunkéw spotecznych i gospodarczych, oraz sg pofaczone
z wprowadzeniem w zycie nowego petnowartoSciowego pie-
nigdza—ztotego. Towarzyszace reformie walutowej przesi-
lenie na rynku wewnetrznym bez watpienia minie, izelazo
polskie bedzie cieszyto si¢ w kraju popytem moze nawet
wiekszym, anizeli mialo ono w czasach inflacji, w czdsach
pauperyzacji szerokich mas ludnosci polskiej.

Inne znéw trudno$ci powstaly z powodu utrudnienia
zbytu w Niemczech wyrobdw hutniczych slgskich, ktére do
70% wywozono do Niemiec. Obecnie, wskutek przedtuzenia
w Niemczech dnia roboczego o 2 godziny (t. zn. wskutek
wprowadzenia w dziatajacych bez przerwy hutach westfal-
skich i innych dwuch dwunastogodzinnych zmian robotni-
czych zamiast dotychczasowych trzech) ceny zelaza spadty do
poziomnu cen z r. 1913/4 (czyli do 136 zf. za?).

Trzeci rodzaj przyczyn naleiy do kategorji zjawisk psy-
chicznych i ma swoj wyraz w pesymistycznem zapatrywaniu
sie przedsiebiorstw na mozliwo$¢ rozwoju kuznictwa w przy-
szlogci. Obawy te, nawiasem mowiac,sq stuszne i przestang
istnie¢ dopiero wtedy, gdy, jak to stwierdzimy nizej, bedg usu-
nigte przyczyny drozyzny wytwoérczosci gorniczo-kuzniczej,
w pierwszym za$ rzedzie niska wydajno$¢ pracy robotnika.
' Stad " pochodzi nadmierna w niektdrych wypadkach
ostrozno$¢ p.p. przemystowcéw, a wigc i brak z ich strony
pewnego, niezbgdnego podczas zastoju w handlu, ryzykadal-
szego prowadzenia pracy w hutach.. = )

Wreszcie czwarty rodzaj przyczyn jest natury organiza-
cyjno-technicznej i ma szczegblnie wazne znaczenie dla za-
kladéw b. Krol.” Kongsresowego. Tu dafyby sig powtérzy¢
niemal wszystkie te zarzuty, jakie prof. E. T. Geisler przy-
toczyt w artykule p. t. ,W sptawie organizacji . wytworczoscl
w Polsce“1) pod adresemn zelaznego przemystu.przetworcze-
go, w celu wykazania ,,wypaczenia idei sp6iczesnejorganiza-
cji pracy.i dia-zobrazowania opdznienia przemystu polskiego
z wprowadzeniem nowoczesnych metod, nawet w stosunku
do przemystii rosyjskiego®.

) Przeglad Techniczny r 1924, zeszyt Nr. 22 str. 256/8.

Pozwolg sobie przytoczy¢ parg liczb z tygodnika
JPrzemysti Handel“?).

W roku 1923 wyrazona w tonnach i przypadajgca na
1 robotnika wytwérczosé roczna kuznic polskich przedsta-
wiala si¢ w sposéb nastepujacy:

na Gérn. Slasku wb. Kongr.
Tonn

w dziale wytapiania suréwki 109,6 (181)?) 89 (283)%)
. s stali 175,5 110 (133)%)
. walcownianym (précz

walcowniblachy cien- :

kiej) 74,0 74,3
. » Stalowniachiwalcow- .

niach (razem) . 47,0 (66,4) %) 88,6 (60,4 %)

Aczkolwiek w poréwnaniu z wojewoédztem $laskiem
b. Krél. Kongresowe w dziale wytapiania tak surdwki jak
stali pozostawia duzo do zyczenia, tem niemniej niedosko-
nato$¢ urzadzen technicznych wystepuje najbardziej jaskrawo
w stalowniach, gdzie—-jak wiadomo—praca r¢czna obstugi
piecéw i czadnic w nowoczesnych zaktadach zostala niemal
catkowicie zastapiona ustrojami mechanicznemi (podno$niki
do zasypywania wegla, samoczynne usiuwanie popiofu zczad-
nic, fadowanie i wytadowywanie starego zelastwa zapomocg
séwnic magnesowych, mechaniczne wsadzanie tworzyw do
pieca martenowskiego, wyjmowanie zlewkéw z wlewnic za-
pomoca t. zw. striperéw i't. d.it. d.)*). Wobec bardzo nie-
znacznego zwiekszenia liczby robotnikéw w stalowniach
b. Krél. Kongresowego, zasztego w nastepstwie wprowadze-
nia po wojnie trzech o$miogodzinnych zmian robotniczych
zamiast dawnych dwdch dwunastogodzinnych?) — wy-
twérczo$¢. roczna, przypadajaca na 1 robotnika, spadia
w stalowniach b. Krdl. Kongresowego z 133 tylko do 110 2.
Na Gornym Slasku za§ w r, 1923 wynosita ona‘175,5 ton
czyli o 60°, wigcej, anizeliw b. Krél. Kongresowem!

Wdziale wyrobéw walcownianych, gdzie wytworczosé
w silnym stopniu zalezy od programu pracy walcarek, spraw-
no§¢ kuznic b. Krél. Kongresowego doréwnywa'zaktadom
wojewodztwa $laskiego, mozna jednak przypuszcza¢, ze
w roku biezgcym wytworczo$é walcowni gérnoSlgskich, przy-
padajgca na 1 robotnika bedzie wyzsza od podanej przez nas .
w roku 1923. Nalezy zaznaczy¢, Ze program-pracy walca- -
rek obejmuje na Gérnym Slasku okoto 60°), zelaza handlo-
wego woweczas, gdy wytwdrczos¢ tego ostatniego w b. Krél.
Kongr. sigga 85°|¢%).

") Rok 1924, zeszyt Mo 20, str. 571 i zeszyt Mo 23, str. 668.

?) W nawiasach podane s liczby z.r. 1913. o

%) W b. Krél. Kongresowem pod wzgledem urzadzenja wspélczes-
nego zasluguje na wyréznienie stalownia Huty Bankowej. ' .

9 Patrz ,Przemysii Handel Gérnoélgski“zeszyt 6 (kwie-”
ciefi 1924), tabela 1, str. 216.
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Ztad tez pochodzi pewne pozorne podwyzszenie spraw-
no$ci walcowni b. Krol. Kongresowego.

Obliczone przezemniel) koszta robocizny kuzniczej
w obu dzielnicach Rzeczypospolitej przedstawiajg sig jak
nastepuje: o
wr. 1913 W Rwiebnin
ztotych na tonng
W oddzialach wiellcopiecowych

w b. Krol. Kongresowem 5,05 11,50
na Gérnym Slgsku 9,07 16,56
W stalowniach ¢ walcowniach
(razem)
w b. Krél, Kongresowem 18,13 21,76
na Gérnym Slasku 20,33 31,66

Niewgtpliwie uderzajacym jest fakt, Ze pomimo nieko-
rzystnych warunk6éw technicznych robocizna w kuznicach
b. Kro6l. Kongresowego kosztuje dzisiaj o 50Y% taniej, niz
w wojewodztwie Slgskiem. Zalezy to, rzecz prosta, od nis-
kiego poziomu ptac zarobkowych w b. Krdl. Kongresowem.
Trzeba jednak oczekiwad, iz w miarg wzrostu dobrobytu i kul-
tury w Polsce, ceny robocizny nieodzownie pojdg w gdre.
Wowczas istnienie kuznic w b. Krél. Kongresowem bedzie
jeszcze bardziej utrudnione, a to z powodu, ze koszta admi-
nistracji, obstug i urzgdzed pomocniczych, utrzymania
i umarzania maszyn, narzedzi i budynkow, wreszcie koszta
handlowe i szereg innych wydatkdéw sq tu naogét dosé
znaczne, a przynajmniej wyzsze niz w dobrze zorganizowa-
nych i racjonalnie prowadzonych zaktadach wojewodztwa
$lgskiego. Wysoko$¢ kosztow ogoéluych dobitnie stwierdza
zestawienie ponizsze *):

w7, 1913 w Tewietniu 1924
koszta ogélne
ztotych na tonne

W oddzialach wielkopiecowych

w b. Krél. Kongresowem 7,58 27,10
na Goérnym Slgsku 6,93 11,40
W stalowniach ¢ walcowniach
(razem)
w b: Kr6l. Kongresowem . 23,13 40,58
na Gérnym Slasku . 22,00 31,10

Cecha stosunkdéw powojennych — mianowicie zwiek-
szenie sig w przedsigbiorstwach przemystowych, handlowych,
komunalnych i in. liczby pracownikéw bgdz umystowych,
badZ fizycznych — daje migdzy innemi optakane wyniki pie-
nigzne w kuZnicach b. Krél. Kongresowego, bowiem przy
nieznacznej wytworczosci zelaza i stali obcigza to nadmier-
nie—procz kosztow robocizny“—réwniez i pozycje ,kosztow
og6linych*, ktére dla wielkich piecow w kwietniu r. 1924 wy-
nosza 27,10 zt. zamiast 7.58 zt. w r. 1913.

Nie nalezy atoli zapominaé, iz pomys$lne zalatwienie
przez Paristwo Polskie sprawy czasu pracy w przemysle, bez
specjalnych zabiegdw ze strony zainteresowanych przedsig-
biorstw w kierunku ulepszania organizacji i stanu technicz-
nego zakladow, nie usunie stojgcych przed kuznicami trud-
nosci, jakkolwiek przedtuzenia dnia roboczego na wzér nie-
miecki bytoby dla nich utatwieniem bardzo powaznem.

Nie bedziemy powtarzali znanych kazdemu technikowi
cigzkich warunkéw istnienia na ziemiach polskich kuzZnictwa
zelaznego. Postaramy sie wykaza¢ to w liczbach, w drodze
kalkulacji technicznej, porownywujac koszta wtasne w Polsce
z kosztami kuznic westfalskich?®).

3 ,Przemysti Handel* r, 1924 zeszyt 23.

%) Patrz ,Przemysi i Handel® r. 1924, zeszyt 23, str. 668/9.
W my$l przyjetej na str. 668 zasady koszta ogdlne dla Gérnego Slaska
(w kwietnju r. 1924) obliczamy: w przydzialach wielkich piecdw na

1
6,933 T00,6 = 11,40, w stalowniach zas i w walcowniach (razem) na

6,4
22 X %7—:31,10.

%) Ktore w przyblizenlu obllczylem na podstawie obowlzzu-
jacych w Niemczech cen tworzyw, przyczem rozchod tych ostatnich zo-
stal wzigly ze sprawozdan statystycznych Rzeszy z 1. 1913 1 z r. 1919,
W przypuszczeniy, ze rozchéd iworzyw na jednostke wytapianej w Ruhrze
Euréwkl w r. 1824 jest taki sam, jaki byl w r, 1919 na calym obszarze
Rzeszy.

Kalkulacia kosztow topu 1 tonny surowki
W ziotych

a) w Zaglebiu Dgbrowskiem: wr. 1913 wlowietniur.1924
wydatki na rudy, zgorzyny 43,35 57,60
" , koks . . . . 40,20 57,49
” , topniki 0,98 4,40
» s robocizne 5,06 11,50
» , lkoszta ogdlne . 7,58 27,10
Koszt wtasny (przecietny dla
wszystkich gatunkdéw wyta-
pianej surowki) .o 97,16 158,09
Cena sprzedazna 1 ¢ surdwki
odlewniczej Neo 1loco-kuznica 110,00 180,00
b) na Gornym Slgsku:
wydatki na rudy wszelkie . 30,08 50,00
" , zgorzynyiskrzyku 0,37 0,45
" 5 zuzle wszelkie. 11,80 13,57
y » koks . . 24,601 57,241)
” » topniki . 2,20 3,50
» » robocizne 11,50 16,56
" » koszta ogdlne . 6,93 11,40
Koszt wtasny (przecigtny dla
wszystkich gatunkéw wyta-
pianej suréwki . . . . . 87,48 152,72
Cena sprzedazna 1 ¢ suréwki
odlewniczej M 1 Joco kuznica 88 180

¢)  w zaglebiu Ruhry:

wydatki na rudy wszelkie 2,3 X 13,3=230,602%) 1,85 X 19 ==35,00
. » Zgorzynyiskrzyku 0,06 X 18 = 1,10 0,08 \ 20 = 1,60
" » 2uile wszelkie 0,83 X185 = 4,50 0,28 X 16 = 4,50
» » koks . 1,1 X24 =126,40 1,25 X 38,6 =48,20
" » topniki . .04 X4 = 160 05 X 5 = 2,50
" » Tobocizne 8,00 10,00
» » koszta ogblne. 5,00 9,00
Koszt wiasny (przecigtny dla
wszystkich gatunkéw wyta-
pianej suréwki) . , . . 77,20 110,80
Cena sprzedazna 1 ¢ suréwki
odlewniczej N\ 1 loco-kuZnica 86 130

Nie ulega zatem najmniejszej watpliwo$ci, iz wielkie
piece zaglebia Ruhry, aczkolwiek nie majg dzisiaj do dyspo-
zycji taniej (odkrywkowo kopanej) rudy minette, niemniej
w drodze odpowiedniej organizacji zakupu bogatych rud
zagranicznych (szwedzkich, algierskich, marokarskich, hisz-
pafiskich i ostatnio rudy Wabana), potrafily zd o by ¢ warunki
pracy, ktére pod wzgledem wydatkéw na zawierajgce zelazo
tworzywa mato sg gorsze od przedwojennych. Dla Polski
sprawa powyzsza jest rdwniez bardzo aktualna. Niestety,
Rzeczpospolita dzigki swemu niedogodnemu pofozeniu geo-
graficznemu, zwlaszcza dzigki oddaleniu o$rodkéw kuzni-
czych od morza, braku drog wodnych i drozyZnie przewozu
kolejowego z Gdariska (wzglg¢dnie z Gdyni), jest skazana na
placenie za rude Zelazng duzych sum, co — migdzy innemi—
usprawiedliwia istnienie na ziemiach b. Krol. Kongresowego
kopalnictwa biednych, niedogodnie zalegajacych i trudnych
dla wydobywania podziemnego rud krajowych. Okolicznos¢
powyzsza stanowi—jak wiadomo—przedmiot statych trosk
wiadz pafistwowych i, zanim spawa kanalu Gdafisk—Go6rny
Slask (z odnogami) nie zostanie pomysinie rozstrzygnigta,
ludnos$¢ Polski bedzie musiata ptaci¢ wysokie cto za suréwke,
i wogble za wszelkie wyroby zelazne. Wprawdzie, mozna
posagdzat przemyst b. Kroél. Kongresowego o pewne dgzno-
$ci zachowawcze, mozna mie¢ mu za zle przetapianie wy-
facznie biednych rud krajowych i tolerowanie przeto nad-
miernego rozchodu koksu, nieduZej wydajnosci wielkich
piec6w, wysokich wzglednie koszt6w robocizny tudziez niesty-

1) Koks wlasny.

) Mnoznik—rozchéd tworzywa w tonnach na 1 t suréwkl, mnoz-
na—cena 1 t w zlotych f-co kuZnica. Dane szczegélowe dla kuiZnic
polskich patrz ,,P.rzemg'sk i Handel G6rnoslgski«, zeszyt 6
(kwiecieni r. 1924), str. 215/6, oraz zeszyt 3 (luty r.1924), str, 120.
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chanie znacznych kosztéw ogélnych. Natomiast trudno po-
wiedzie¢ to samo o prowadzeniu wielkich piecéw wojewodz-
twa §laskiego, powiem tam sg szeroko uzywane rudy zagra-
niczne, a z krajowych znajdujg zastosowanie tylko najbar-
dziej bogate (wielufiskie i czgstochowskie). Dzieki warun-
kom geograticznym, koszt naboju wielkopiecowego na Gér-
nym Slgsku wynosi 50 4 0,45 +-13,57 =64,02 zt,, gdy w b.
Krél. Kongresowem-—57,60 zt., a w Westfalji 35,00 --1,60-}-
-+ 4,50=40,10 zk. (dla 1 tonny suréwki). Zatem roznica z ty-
tulu braku w Polsce tanich rud wynosi na niekorzysé¢ Gor-
nego Slaska 64,02 — 40,10 = ok. 24 zt, dalej z powodu li-
chego koksu 57,24 — 48,20 =ok. 9 zi. i wreszcie dzigki
niskiej wydajnosci wielkich piecéw, oraz dzigki krétszemu
niz w Rzeszy Niemieckiej czasowi pracy: (16,56 4 11,40) 4
— (9 + 11)=ok. 8 zi. A wigc, dzieki znanym ciezkim warun.
kom istnienia kuZnictwa zelaznego na ziemiach polskich
1 tonna wytopionej w wojewddztwie §lgskiem suréwki kosz-
tuje 0 24 4-94-8 = 41 zl. drozej, niz w Westfalji. W b. Krél.
Kongresowem wskutek lichego prowadzenia wielkich piecéw

réznica ta jest, oczywiscie, bardziej znaczna: wynosi ona
41+ (158 — 152,72) = ok. 47 zt. Nie dziw tedy, ze polska
taryfa celna dla 1 tonny suréwki przewiduje stawke ochron-
ng w wysokosci b0 zt.

Smiemy twierdzi¢, iz najbardziej trudna i palgca spra-
wa rud z chwilg uregulowania w Polsce drég wodnych,
zwhaszeza_z chwilg urzeczywistnienia polaczenia wodnego
Gornego Slagska z morzem (kanatem Gérny Slagsk— Gdansk),
aczkolwiek otrzyma rozwigzanie tylko czesciowe —jednak
bedzie ona wéwczas niezmiernie utatwiona. Nalezy przy-
tem pamietaé, iz kuznictwo westfalskie, luxemburskie, saar-
skie, belgijskie i francuskie, korzystajace z taniej—w sa-
siedztwie zalegajacej—rudy minette, zawsze bgdzie znaj-
dowato sie w potozeniu lepszem, niz polskie, i ze réznica
w cenie rud, wynoszgca obecnie jak juz powiedziano—24 zi.
na 1 ¢ suréwki, bedzie trudnoscig niemata, z ktérq mozna wal-
czy¢ skutecznie jedynie zapomocg wzmozonej ochrony cel-
nej, jesli chodzi o zachowanie w Polsce tej galezi wytwor-
czosci rodzimej. (D. n.)

Umarzanie i odnawianie kapitalu wytworczego w przemysle.

Podal Prof. Edwin Hauswald, Lwéw,

(Cigg dalszy).

Poréwnanie odpiséw od wartosci poczgikowej i ksiegowej
z natnralngm przebiegiem ubytku warfosci.

Dos$wiadczenia zebrane w zakladach przemystowych
réznego rodzaju wskazujg na to, ze urzadzenia techniczne,
jak budynki, maszyny, narzgdzia, sprzety i t. p. oraz materjaly
surowe i pomocnicze, a wreszcie i gotowe wyroby podlegaja
cigglemu starzeniu i zuzywaniu si¢ w réznych okresach cza-
su, w granicach od !/, roku do 100 lat. Tracg wigc swq pier-
wotng warto$¢ pod wptywem zuzywania sig, starzenia, wypie-
rania przez ulepszone urzadzenia, przypadkowe uszkodze-
nia i t. p.

Jezeli przypatrzymy sie blizej historji zycia jakiejkol-
wiek maszyny, zauwazymy, Ze z poczatku zmniejszanie sig
jej wartosci 1 przydatnosci odbywa sig nieznacznie, gdyz
wszystkie jej czesci sktadowe sg jeszcze doktadnie zestawione
i dobrze smarowane, ulegajg zatem tylko nieznacznemu
zuzyciu, a wplyw starzenia sig i wypierania przez lepsze ma-
szyny jest w tym okresie takze znikomy. Potem jednak
zaczynajg te trzy giéwne czynniki dziataé z coraz szybciej
wzrastajagcem natezeniem, skutkiem czego wartod¢ przed-
miotu maleje z przy$pieszeniem, jakiego z poczatku nie
mozna bylo zauwazyc.

Na podstawie takich rozwazan doszedtem do pogladu,
ze w wykresie rys. 1 przedstawi¢ mozemy typowy przebieg
naturalnego niejako zmniejszania si¢ wartosci przedmiotow
technicznych i innych érodkéw produkeji parabola, ktrej
wierzchotek lezy u géry przy ¥ =100%, czyli pelnej war-
tosci poczatkowej. Drugi za$ punkt krzywej naturalnego
psucia sig znajduje si¢ na osi X w oddaleniu z=7n lat,
przyczem 7 oznacza ilos¢ lat $rednio obserwowanej albo
w przyblizeniu przyjetej uzytecznej trwatosci.

Wykresowi nadatem cechg réwnobocznoscei przez to, ze
odcinek & =n lat ma te samg diugosé, co rzedna y = 100%
wartosci.

Jezeli nadto warto$é poczatkowa W przyjmiemy réwng
100 jednostkom, zreszta dowolnie obranym, inaczej mowiac
réwng 100¢, i podobnie podzielimy diugos¢ odcinka =7
na 100 czesci, to znaczy, ze 7 bedzie ogélnie oznaczalo
100% okresu trwatosci, to obierajgc jakikolwiek nam po-
trzebny odsetek catego okresu trwatosci, np. 20% od n = 10,
15, 20... lat, odczyta¢ mozemy oopowiadajacy tej chwili
wartoéé czasowg W =1y a ponad nig resztg (W — y) = su-
mie kwot, jakieby do tego czasu trzeba bylo odtozyé, aby
zréwnowazyé naturalny ubytek wartosci.

Krzywa paraboliczna nie byla w tym dziale uzywana,
podobnie jak inaczej zakrzywiona linja K,, ktéra znowu

odpowiada raczej czysto handlowym stosunkom co do war-
tosci towaru. Nowy przedmiot kosztuje pewng kwotg W
z dodatkami na sprowadzenie, ustawienie i t.p. Od tej
chwili jego warto§¢ handlowa, czyli kwota jakaby za jego
sprzedaz uzyska¢ mozna, spada zrazu szybko, prawie sko-
kiem, potem za§ wolniej az do koricowej, drobnej zreszt
wartoéci starego materjalu, albo ztomu. Ten przebieg cen
danego érodka produtkeji albo tez towaru, na wypadek sprze-
dazy, przedstawi¢ mozna krzywg podobng do linji K,, dla
ktorej przyjeto warto§¢ koficows przedmiotu jako 10% pier-
wotnej.

Zaznaczymy sobie tedy, ze wartod¢ techniczna lub
uzytkowa przebiega weatug paraboli N, warto$¢ sprzedazna
za$ wedtug krzywej podobnej do K.

Tymczasem w praktyce ‘kupieckiej stosuje sig zwykle
odpisy od wartosci ksiegowej B, dajace krzywa K,. T¢ me-
tode krytykuje Elbourne w dziele ,Factory organisation
and accounts® na przykladzie 10%-wych odpiséw az do wat-
toéci koncowej, ocenionej na °/;,, wartoSci poczatkowe;.
Otéz odpisy techniczne, czyli oparte na ratach réwnej
wielkosci, osiggajq warto$¢ koncowa po 9,5 latach, kupieckie
za$ systemu K, dopiero po 28 latach.

Ostatni wiec sposéb wytwarza tylko pozor szybkiego
odpisywania, ale naznaczonego celu nie osiaga, pozostawia-
jac w ksiegach po uptywie 10 lat jeszcze 34,8% wartosci
poczatkowej.

Przebieg zmian warto$ci widoczny jest z zestawienia:

Liczba lat 1]2] 10 | 15| 20 (25|28 30
Wart. czasowa 90% | 81/34,87|20,6 |12,167,2/5,2| 4,233

Pragna¢ ulatwi¢ orjentacje w tym zamecie podaje
Elbourne tabele umorzefi dla réznych przedmiotéw.i stawek
procentowych dla odpiséw kupieckich (K;). Przy dtuzej
trwajacych okresach trwatosci wychodzq tam na jaw grube
biedy, wykazujace szkodliwo$¢ tego rodzaju odpis6w. Np.
akumulatory elektryczne musialyby przy stawce 7!/,} rocznie
trwaé okoto 22 lat, podczas gdy rzeczywiscie trwa¢ mogq
zaledwie 10 do 12 latito przy wielkich wkiadach na wy-
miane plyt i na naprawy.

Nizej podana tab. 1 okresla wzrost funduszu od-
piséw albo odnowienia wciggu 10 lat, przyczem war-
to§¢ poczatkowa kapitalu przyjeto K= 100 jedriostek, okres
trwatosci n =10 lat.
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TABELA L
Sumy odpiséw (odktadéw) pon latach.
i )
Liczba lat 1121 3 4 5 6 7 3 0 0 2
n—=— o D
Exmy od- 9
piséw we- o
B povar| L 41 9| 16| 25| 36 | 49 | 64 | 81 | 100 25
boli N e
Sumy od- —-W ]
piséw ku-
pieckich 10| 19 ]27,1| 84,4| 41 | 46,9| 52,2| b7 | 61,3 65,2 .
(I) 5
Sumy 4?
odpiséw ot
technicz- 101 20 | 30| 40 50 | 60 | 70 80 | 90 | 100
nych (1)
B =
ow 8, %
dodow 8% 1 8 | 16,4|25,2| 34,4 44,2| 5a.4| 65,1| 76,4| 88.2[100,6] 2.
towan‘em <
funduszu &
Oznaczenia odnoszg sig¢ do wykresu na rys. 2.
9
]
100
D .
N 4
3 7
: il
7,
2 %
G ‘A L /,f’:—/(l
50 7/
/
Q ) A
S 7y
© e T
/// P 1
o
Snail T[TTI |/
0 Cios 5 10 lat

Rys. 2.

Jak juz wspomniano, mozna stosowac odpisy kupieckie
od kazdoczesnej warto$ci ksiggowej tylko wedtug metody K,,
to znaczy przy pomocy znacznie wyzszych stawek procen-
towych niz przy metodzie technicznej I lub 7. Dla okre-
su 10-letniego trzebaby uzy¢ odpiséw po 20% rocznie, aby
po uplywie 10 lat doj$é do wartoéci koricowej materjatu, wy
noszacej 0,1 .

Zauwazono nadto w praktyce, ze utrzymywanie w ksie-
gach za wysokich wartoSci czasowych utrudnia wymiane
maszyn na lepsze, bo zarzad niechgtnie usuwa urzadzenia,
majgce jeszcze powazniejsze wartosci w inwentarzu.

Za najlepszg uwazam metode¢ odktadania rat
rocznych do osobnego rachunku czyli funduszu odno
wienia i odpisywania temu funduszowi skromnego procen-
tu, np. 5% za ustugi, jakie oddaje zaktadowi w funduszu
obrotowym. Wzrost funduszu przy okresie 10-letnim poka-
zuje na rys. 2 linja przerywana ponad prostg T,.

; W miar¢ potrzeby czerpie sie z tego funduszu na spra-
wianie- nowych maszyn w miejsce zuzytych, co oczywiscie
wywola rézne wahania w stanie funduszu, ztagodzone jednak

tem, ze obejmuje on prawie caty inwentarz, ulegajgcy tylko

czeSciowym zmianom. _
Przy zapisywaniu obrotéw funduszu w ksieégach, trzeba
sig trzymad $cisle metod ksiggowosci i stosowad do wska-
z6wek doswiadczonych specjalistéw w tym dziale, aby nie
popelni¢ btedu dwukrotnego wstawiania tej samej kwoty do
aktywow, co sie w praktyce przemystowej nieraz zdarza.

liyleczna trwatosc urzgdzen.

Witasciwg podstawg wysokosci odpiséw technicznych
jest przecigtna trwato$¢ urzadzen i maszyn, oceniona wedtug

dawniejszych doswiadczen i przyblizonego przewidywania
rozwoju w przyszto$ci. Na okresy trwalosci wptywa oczy-
wiscie takze stopien wyzyskania lub zatrudnienia urzadzen,
o czem bedzie mowa w ostatnim ustgpie.

Zestawienia trwato$ci réznych urzadzen technicznych
podali w swoim czasie Hochenegg, Anordnung elektr.
Leitungen, str. 97: Zeitschr. d. Ver. D. Ing. 1910, 2196;
Elbourne, Factory organisation i inni.

Dla utatwienia przegladu przytaczam tabelg 2, ktérg
uzupetnitem liczbami podanemi w rzedzie IL

Tabelg 3 opracowatem w porzadku alfabetycznym,
podajgc kolejno nazwe przedmijotu, okres trwato$ci uzyteczne;j
w latach, stawki procentowe odpiséw technicznych T, stawki
roczne odkladow wedilug systemu 7%, to znaczy z dopisy-
waniem 5% do kazdorocznego stanu funduszu odnowienja
(lub odpiséw), oraz najnizsze stawki odsetkowe rat na osobny
fundusz utrzymania albo napraw biezacych.

TABELA IL

Srednia trwalo$¢é maszyn | urzgdzen technicznych
(Z. d. Ver. deutscher Ing. 1910; 2196).

s
W?Z?ach Srednio
W elektrowniach.
Budynki e e 30 -100 50
Budowle wodne . . - . . . . . . BO 50
Budowle betonowe 100 100
Kotly parowe 16 —-20 16
Maszyny parowe 15626 12
Turbiny parowe . 15—-20 12--15
Maszyny gazowe 10-17 12
Motory ropowe . 1016 10
Turbiny wodne . e e 20—-380 2b
Przewody rurowe . ., . . . . . . 2b 25
Pompy zasilajgce . . . . . . . . 17 16
Maszyny elektryczne . 18—80 20
Akumulatory . 5—20 8
Przetwornice . 15—-30 20
Kable podziemne 16-60 50
Przewody powletrzne . 15-60 30
Mierniki elektryczne 515 12
W innych zakiadach.
Obrabiarki . 5—16 10
Transmisje . 15—20 15
Narzedzia reczne 3— b 8—4
Kola zgbate 3-8 —
Wagony tramwajowe . 8—~16 10

W Ameryce p6inocnej licza nastepujgce okresy trwa-
tosci (,Czas. Techn.* 1923, 354, Fiedler):

Budowle Zelazo-betonowe 150 lat, murowane 100 lat,
zelazno-murowane 50, zbiorniki z blachy 50, z betonu 75,
drewniane 20.

Kotty 25 do 30, paleniska 20, pompy 30, smoczki (in-
zeltory), ekonomizery i wentylatory 25, kompresory 20, urzg-
dzenia transportowe dla wegla 26, na popiét 40. Przewody
parowe 30, olejowe 20, wodne 10, przegrzewacze 30, wentyle
bezpieczenstwa 40, przyrzady pomiarowe 10, kominy fa-
bryczne 50. -

Dla utatwienia obliczeti po ustaleniu okreséw trwalosci
stuzy tabela 4, ktorej pierwszy wiersz zawiera liczbe lat n,
drugi stawki odsetkowe a9 dla systemu T, wynikajgce
wprost ze wzoru

100

n

1

trzeci wiersz—stawki odsetkowe af dla systemu (7) z opro-
centowaniem corocznem kazdoczesnego stanu funduszu od-
nowienia, przyczem przyjeto stope p = 5%.

Obliczenie ostatnio wymienionych stawek odbywa sie
wedtug wzoru (8), umieszczonego w ostatnim ustepie pracy.
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TABELA IIL
Okresy trwato$ci i stawki procentowe.
Okres | Stawki?%, fffk‘?':éau{\'? Stawki
Przedmiot trwaloécl | odpiséw | eprocento- |%/ fund.
n = lat T “’““Y,“h utrzym,
Akumulatory elektryczane . . . 10 10 8 -
Budynki drewniane . . . ., . 30 3,3 161 2
Budynki murowane . . . . . 50 2 0,6 0,6
Elektryczne maszyny . . . . 2b 4 2,1 L5
» przyrzady . . . . 10 10 8 2
» kable podziemne . 30 3,33 1561 0,2
" przewody wolne . 12 8,33 6,3 0,8
" przetwornice state . 30 3,33 1,6 1
Kominy murowane . . . . . 60 2 0,6 0,6
Kotty parowe . . . . . . . 12 8,3 6,3 156
Maszyny parowe . . . . . . 16 6,6 4,63 1,6
Motory spalinowe . . . . . 12 8,33 6,3 2
Obrablarki normalne . . . . 10 10 8 1,6
Pasy, liny pedowe . . . . 4 2b 28,2 2
Pednie (transmisje} . . . . . 30 3,33 16 1
Pompy e e e 30 3,33 1,6 2
Rurociagi zelazoe i przyrzady . 30 38,33 156 1
» miedziane " . 50 2 0,6 0,6
Turbiny wodne . . . . . . 30 3,33 1,5 15
Wentyle (zawory) L 20 5 3 0,6
Zbiorniki 1 podgrzew. miedziane 30 8,33 15 06

TABELA V.

Stawki procentowe odpiséw bez oprocentowania
i z oprocentowaniem (8%p).

Liczba lat . 1 ) 2 ) s | 4| 5

Stawka procentowa dla systemu 7' . | 160 | &0 83,3 | 26 20
" » " " T 100 | 48,8 | 81,7 | 23,3 | 18,1
Liczba laf . } 6 7 } 8 9 } 10

tawka procentowa-dla systemu T . | 16,7 | 143 125 | 11,1 | 10
N \ . T, {147 128|105 | 91| 7%
Liczba lat. . . . . 11 12 13 14 15

Stawka procentowa dla systemu T . 9,1 8,3 .7 7,1 6,6

" . ., T, | 708 63| 56 | Bl | 463
Liczba lat. . . . . 16 17 18 19 20
Stawka-procentowa dla systemu 7. | 6,25 59 |bB5 |53 |b
" " ” . T, |4,28 |388 |B857 |328 | 3024
Liczba lat. . . . . 21 22 28 24 25
Stawka procentowa dla systemu 7 . 48 |46 | 434 |42 |4
n n n " Tl 278 2)6 2’41 2)25 231
Liczba lat. . . . . 26 27 28 29 30

Stawka procentowa dla systemu 7', | 8,8 3,7 ‘ 36 |34 |83
» » » » T, |2 1,84 1 1,72 | 1,61 | 1,61

Uwaga: Rys. 3 przedstawia powyzsze stawki odsetko-
we wykresinie, dowodzac jak korzystnym jest spos6b T,
przy diuzszych okresach.

Wykresy.

‘Do pelnego zrozumienia wiadciwo$ci i dziatania réznych
sposobéw odpisywania wartosci albo odkiadania kwot na
fundusz odnowienia (n. Erneuerungsfond, fr. fond d'amor-
tissement, ang. sinking fund) stuzg wykresy na rys. 1 i 2.

Wykres 1 podaje warto$ci czasowe kapitatu pierwotnego
K = 100 jako rzedne, a liczbg lat uzywania jako odcigte X.

W najprostszem zalozeniu przyja¢ mozna warto$¢ po-
czatkowa czyli koszt nabycia, sprowadzenia i ustawienia

danego przedmiotu K = 100, a liczbg lat uzywania n = 10,
co na rys. oznaczono przez 100% trwalosci.

W celu otrzymania prawidtowych krzywych geome-
trycznych zatozono, Ze zmmniejszanie si¢ wartosci oraz jego
wyrdwnanie przez odpisy lub odkiady odbywa sie nie raz na
rok, lecz sposobem cigglym, czyli w kazdej chwili.

Wtedy parabola N, majgca wierzcholek przy o =0,
y = 100, przedstawia naturalne opadanie wartosci uzytko-
wej tak pod wptywem zuzycia, jak starzenia sie i obnizania.
sie przydatnosci wobec nowych ulepszen i postepow.

Prosta 7' jest obrazem najprostszego ubywania war-
tosci praktycznej danego przedmiotu proporcjonalnie do
uptywu czasu. Jezeli wigc przedmiot moze byé uzywany
przez n Jat, w takim razie przyjmuje sig, ze ulegnie co roku
przecigtnemu ubytkowi wartosci o 1/n cz¢$¢. Przecietne raty
odpisowe musiatyby w takim razie wynosi¢ co roku stale K/n,

Taki sposéb wyrédwnania zuzycia przez réwne i prze-
cigtne odpisy roczne wediug prostej T' uwazaja technicy za

prosty i odpowiedni, to tez nazweg go krétko sposobem tech-
nicznym (oznaczenie T').

O ile narazie nie uwzglednimy wartosci koficowej w.
przedmiotu, ktéra moze by¢ réwna 1/10 do 1/5 K, to spro-
wadzimy sposobem T warto$¢ K do zera po n latach, a rata

procentowa odpisu lub odkfadu oblicza si¢ poprostu ze sto-
sunku 100/n,

co dla n=100 daje ¢ =10%.

Krzywa K, przedstawia zmiany wartosci ksiegowych
przy sposobie odpisywania stalego procentu rocznego od
t. zw. wartosci ksiegowej, malejacej jak wiadomo z roku na
rok, przyczem procent o przyjmuje sie prawnie zawsze taki

sam, jak dla odpiséw technicznych 7, a wigc dla n = 10,

a = 10%.

Wynik ostateczny po dziesigciu latach jest nieoczeki-
wany, bo zamiast mieC warto$¢ odpisang do zera, widzimy
jeszcze wartosC koficows 34,875 W, co sprzeciwia sig pier-
wotnemu zalozenin, Ze przedmiot moze trwaé tylko 10 lat.

Poprzednio juz wykazano, Ze dewaluacja liczona spo-
sobem K, wymaga wogéle okresu wiecznosci.

Dla krotkodci nazwe ten sposéb kupieckim, poniewaz
jest powszechnie uzywany w handlu i w rachunkach kupiec-
kich, chociaz nie odpowiada ani naturalnemu przebiegowi
zuzycia ani wymogom technicznym.

Mozna jednak poda¢ inmly sposob oceniania ubytku
wartosci zwiaszcza handlowej, jezeli przyjmiemy zg6ry pew-
ng okreslong warto$¢ koncowg towaru, np.

w=1/10K dla = lat,

ina tych podstawach obliczymy potrzebny procent odpiso-
wy od kazdoczesnej wartosci ksiggowej ze wzoru (10):

a = 100 (1 —I/il‘é)

Dla n =10 lat wypadnie a% = 20,64, czyli okragto 21g.
Przy takich zalozeniach otrzymamy krzywg K,, przecho-
dzgcg po 10 latach uzycia istotnie przez warto$é korncowa
w == 1/10 W, a przebieg wartosci.czasowych bedzie dobrze
dostosowany do naturalnych zmian cen, opartych na czysto
kupieckich wartosciach sprzedaznych towaru w réznych la-
tach. Istotnie bowiem kazdy zakupiony towar traci odrazu
znaczng czg$¢ swej ceny na wypadek jego zwrotu; spadek
wartodci sprzedaznej czyli czysto kupieckiej jest wiec z po-
czatku szybki, péZniej zas powolniejszy. To tez krzywa K,
oddaje dobrze zjawisko, nie odpowiada za§ warunkom tech-
nicznego i przemystowego fizywania wsze]kiegbo rodzaju na-
rzgdzi produkceii.,

Warunki techniczne przemawiajg tedy raczej za linjg T,
ktéra jak wida¢ lezy posrodku migdzy krzywg naturalnej
dewaluacji technicznej a krzywg wartosci sprzedaznych X,,
dajac przy odkiadaniu rat na odnowienie urzadzen wigkszg
pewno$¢, niz np. krzywa naturalnego opadania wartosci (pa-
rabola IV), albo krzywa K, .
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Odpisy i odktady. Na rys. | mamy wprawdzie
obok warto$ci czasowych y takze kazdoczesng wielko$¢ straty
(W —1), kt6rej odpowiada¢ powinna suma odpiséw albotez
suma kwot odlozonych na fundusz odnowienia; mimo to nie
zawadzi poda¢ jeszcze drugi, uzupeiniajgcy wykres (rys. 2),
na ktérym rzedne y przedstawiajy czasowe wielkosci odkia-
doéw, jakie osiggna¢ mozna przy rozmaitych sposobach od-
pisywania lub odkfadania celem wyréwnania przewidywanych
ubytkéw wartosci urzgdzen.

Na osi poziome] X podano liczbg lat n = 10; rzedne
y pokazujg zawsze sume¢ nagromadzong przy obranym spo-
sobie wyrownania strat, czyli odpisywania. N oznacza znowu
metode naturalnych odktadow, wedtug paraboli, ktérej wierz-
chotek znajduje sig¢ teraz w punkcie O; T oznacza odkiady
techniczne lub proporcjonalne, sktadane bez oprocentowania
samego funduszu, K, odpisy kupieckie od kazdorazowej
wartosci ksiegowej, wreszcie T, podaje wyniki, jakie 0sig-
gniemy przy « = 8% rocznie, obliczanych oczywiscie sposo-
bem technicznym, t.|. zawsze od warto$ci poczgtkowej a nie
,ksiegowej* przedmiotu, lub tez calej grupy przedmiotéw,
ale z odpisywaniem z koncem kazdego roku gospodarczego
odsetek po 5% od nagromadzonego juz funduszu odnowienia.

Linja kreskowana na dole podaje przyrastanie odsetek
do funduszu, a krzywa oznaczona kreskami i kropkami ogra-
nicza calkowite wartosci czasowe y funduszu odnowienia
przy poprawionym systemie T,, ktéry jak widac osiaga
w okre$lonym zg0ry czasie peing warto$¢ przedmiotu, a wy-
maga tylko 8¢ zamiast 10% rocznych rat, odchylajac sig
zreszta nieznacznie od linji 7.

Rys. 3 odpowiada tabeli odsetek i pokazuje potrzebny
procenf rat rocznych dla okresu odpisywania az do 30 lat.
Petna linja podaje wartosci procentowe rat dla sposobu

%
2 {
)OE \
25 -
-
20 |
L L_OO — 700
SONATAT [
- =)
59\ bek ogrocent.
0F \
\
[
i NS
: T
et ——]
- 5 w0 15 20 25 30 lat
Rys. 3.

technicznego 7, kreskowana zas$ linja odpowiednie warto$ci
procentowe rat dla sposobu 7, wymagajacego przyznawa-
nia funduszowi odnowienia po 5% rocznie od kazdorazowego
jego stanu ksiggowego. (D. n.)

KOLEJNICTWO.

O rozstepie osi parowozowych 1 ich nacisku.

Przyczynek do racjonalnej budowy parowozow.

napisat prof. Jozef Stecewicz.

Projektujacy parowdz musi mie¢ na wzgledzie, tgcznie
z projektem parowozu jako maszyny parowej, wypeinienie
trzech najwazniejszych zadan: 1) Zeby mozliwie najwieksza
czes¢ wagi parowozu, wzglednie cata, obciazala osie naped-
ne, 2) zeby parowdz przy ruchu, szczegdlnie przy predkos-
¢i maksymalnej, okreslonej jego ustrojem, ulegal minimal-
nym poprzecznym (bocznym) i podtuznym wahaniom i 3) Ze-
by przy danym cigzarze parowozu oddziatywanie jego na tor
byto jak najmniejsze.

Z tego wynilka, ze parow6z nowej konstrukeji musi sig
liczy¢ ze stanem toru, na ktérym ma kursowaé, jak rowniez
i budowa toru powinna odpowiadaé¢ nowemu typowi maszyny.
Z tychdwoch ezynnikéw tor stanowi element konserwatywny
— wszelkie zmiany w nim wigZq sie Z wielkiemi trudnoscia-
mi, przedewszystkiem natury gospodarczej, gdy tymczasem
zmiang w budowie parowozéw wprowadzi¢ tatwo przy kazdem
zwigkszeniu inwentarza parowozowego, co tez rzeczywiscie
stale sig odbywa.

Zdawaloby sig¢ wigc, ze przy tych warunkach opraco-
wanie nowego typu parowozu powinno opieraé si¢ na $cistym
kontakcie specjalistéw budowy parowozéw i toru. Tymcza-
sem niezawsze tak bywa, jak to wynika z nizej przytoczonych
ustrojéw parowozdw, ktorych nieracjonalnosé, z punktu wi-
dzenia rozstgpu poszczegblnych osi i ich nacisku, wynikia
z powodu niedostatecznego uwzglednienia wptywu tych czy
nnikdéw na wytrzymato$¢ toru.

Jak wiadomo, przy toczeniu sig kota taboru po szynie,
dany punkt szyny wykonuje ruch falisty: przed kotem, wsku-
tek ugiecia sie szyny nastepuje podniesienie sig najblizszej
czesci szyny; o ile ta ostatnia jest przymocowana do drewnia-

nych podkiadéw hakami, to czg$¢ tego podniesienia przy-
pada na luz, jaki istnieje migdzy gtéwka haka i szyny, jeze-
li za$§ szyny sg przymocowane do podktadéw $rubami, albo
leza na zelaznych podktadach mocno do nich przymocowane,
to nastepuje czgsciowe lub catkowite podniesienie podkiadu,
ktéry nastepnie przez nabiegajgce koto zostaje wttoczony do
warstwy podtorza mniej lub wigcej silnem uderzeniem.

Zjawisko to jest przyczyng—dla ktérej tor na zelaznych
podkiadach powinien by¢ ukiadany na podtorzu szabrowem,
poniewaz zwyczajny Zwir nie wytrzymuje tych uderzen i prze-
istacza sig w drobny piasek. _

Jezeli dana 0§ wozu jest dostatecznie oddalona od in-
nych osi, to z tytu kola nastgpuje réwniez podniesienie sie
szyny.

Jezeli zas§ zaraz za pierwszem kotem (osig) nastepujg in-
ne kota, to powstaje dodatkowe obcigzenie szyny. Obcigze-
nia te wywolujg w szynie naprgzenia, ktérych warto$¢ zalezy
od réznicy migdzy najwyzszym i najnizszym poziomem od-
ksztatcajacej szyny i od odlegtosci migdzy temi punktami.
Przy uwzglednieniu tego postulatu mozna jednak, majgc na
widoku okreSlony cel, skoncentrowac znaczng ilo$é ciezaréw
nie zwigkszajac naprgzenia w szynie, ale wéwczas mozna wy-
wola¢ zbyt wielkie ci$nienie podkladéw na podtorze.

Obydwa te wzgledy winny by¢ wzigte pod uwage. Oprécz
tego nalezy zaznaczy¢, ze najwigksza sila, jaka utrzymuje szy-
ng na podktadach jest sita tarcia, a zatem pierwsza o$, ktéra
spotyka czg8¢ szyny podniesiong, czyli jest 'pozbawiona
wspomnianej sity tarcia, winnaby¢ zabezpieczona od bocznych
uderzen, i powinna by¢ tak skonstruowana, zeby wywotywata

'
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jak najspokojniej dotyk szyny do podktadu i podktadu do
podtorza.

Zwré¢my teraz uwage na ogdlnie przyjete wzory na na-
prezenia w szynach.

Obecnie sq w uZyciu nast¢pujace wzory. Do okreslenia
momentu sif zewngtrznych stuzy wzér Zimmerm anna, WYpIo-
wadzony z zatozenia, ze obcigzenia znajdujg sie na srodkach
przest szyny, lezgcej na sprezystych podporach i ze obcigze-

. . 8r+7 .
nie to przechodzi na 4 pokiady: M = -+ T .
p pokiady e Pl, gdzie:
L nacisk kota, [ odstep miedzy osiami poktadow,y = _g,

D}

6T -
P odnosi sig do szyny, D =0,89Cb a,

gdzie b = szeroko$¢ podkiadu, 2a = diugo$¢ podkiadu, spoi-
czynnik 0,89 do 0,90 wyraza wptyw ugiecia podkiadu i C-sp6t-
czynnik wyrazajacy sprezystos¢ podtorza w kg/em?.

Odpory @ i R okre$la si¢ weding wzoru Schwedlera

przyczem B =

2 . .
Q= R=§% P, ajezeli 11,5, to wedlug Hoffmana @ =
41 +1
81 +1°

Otrzymane w ten sposéb wartosci momentéw i od-
porow sg stuszne, jezeli rzeczywiste obcigzenia szyn
odpowiadajg wyzej wskazanym warunkom. Dla parowozéw
jednak wyniki z nich otrzymane sg nieprawidtowe, ponie-
waz nie sg tu uwzglednione zmniejszenia momentéw pod
wptywem wagi szyn i pokladéw oraz nacisku innych kot
parowozowych i w pewnych wypadkach zwiekszeniaodporéw.

Teoretyczne wyliczenia inz. Adama Chotodeckiego na
podstawie rownaf Clapeyrona wykazaly, Ze statyczne mo-
menty, jezeli wzig$¢ pod uwage wage szyn i podkladow,
zmniejszajg si¢ przy zwigkszeniu wartosci v i to zmniejszenie
w %/, wynosi:

przy 7=1, ll 210314 |5

% we zmniejszenie |94 (8,113,515

Pod wptywem mnacisku sgsiednich kot, statyczne mo-
menty tez zmniejszajg sig, i dla tréjosiowych parowozéw,
przy v =11 2, zmniejszenie wynosi odpowiednio 3 i 6,5%,.

Wedlug wyliczeri Asta®) wplyw nacisku nastgpnego
kota na zmniejszenie momentéw powoduje zmniejszenie mo-
mentow

przy v =075 110,152 |3 | 4
zmniejsz. °|, 5 [ 9 | 15 [ 20 24 | 27

W powyzszych wzorach Zimmermanna, Schwedlera
i Hoffmana wszystkie dane sg zupetnie okreslone dia danego
punktu toru i nacisku kota, z wyjatkiem spétczynnika C.

Prace nad ustaleniem liczbowej wartosci C byly pod-
jete jeszcze przez inz. Webera i Hentschel’a w Niemczech-
Coilar we Francji, Flamanche w Belgji—mialy na celu okre-
Slenie naprezen w Szynach zapomocg do$wiadczen przy
przejsciu pociggéw. W Rosji analogiczne doswiadczenia byty
prowadzone przezemnie, za$ na byiej dr. zel. W.-Wiedernskiej
przez prof. A. Wasiutyfiskiego. Z doswiadczenn tych najbar-
dziej miarodajne sg prof. Wasiutyfiskiego, poniewaz na wy-
nikach wszystkich innych doswiadczeri odbit sig¢ wpiyw bez-
wtadno$ci przyrzaddéw, uzytych do badan. Wyniki liczbowe
uzyskane z do$wiadczen sa nastgpujace: C= 3 kg/em? przy
statem podtorzu, C = 4 do 5 przy podtorzu z szabru lub gru-
bego zwiru.

Wielkiego znaczenia sq rowniez doSwiadczenia amery-
kanskiego inz. Dudley’a, prowadzone w ciggu kilku lat zapo-
moca specjalnego aparatu—strematografu; rozcigganie i §cis-
kanie stopy szyny uwidoczniane byly na ruchomej bronzowej

tabliczce i stad otrzymywano B = —%—,gdzie W moment wy-

trzymaloS$ci szyny.
Dudley **) skonstatowat, ze przy cigzkich parowozach

*) Ast. Beziehungen zwischen Glels und rollendem Materiale,

str, 21,
*¥) Bulletin de la Commission Internationale 1904,

Decembre. Essais effectués au moyen du sirematographe par P. H. Du-
dley.—str. 2078,

tor na amerykanskich drogach obnizat sie od 3,2 do 9,5 mm
i wptyw pociagu na torowisko sigegal na glebokos¢ 3,65 do
6,1 m, oraz ze pod wplywem cigzaru pociggu nastgpuje
ogdlne osiadanie toru, ktére ustepuje tylko po przejsciu ca-
fego pociagu, przyczem cze$¢é osiadania przypada na luz
migdzy szynami, podkladami i podtorzem. Dalej wskazuje
Dudley, ze tor utozony z lekkich szyn moze by¢ przy zacho-
waniu pewnych warunkow zdatny do znacznych obcigzen,
lecz przy lekkich szynach nacisk osi koncentruje sig na jed-
nym pokfadzie zamiast przeniesienia obcigzenia na kilka
podpér, skutkiem czego nastgpuje predko state odksztalcenie
warstwy podtorza i torowiska.

Wazne znaczenie cigzkich, sztywnych szyn polega na
przenoszeniu obcigzenia kol na kilka podpér i zmniejszeniu
wplywu nacisku kota do wartosci, odpowiadajacej wytrzy-
matosci torowiska, Wediug Dudley'a, szyny pod ci¢zarem
parowozu grajg role belki cragle] z zamocowarnemi koricami
(poutre continue encastrée, constrained beam), przyczem sto
piefl zamocowania tych koncédw pozostaje w zalezno$ci od
budowy toru, rozstgpu osi parowozu i ich nacisku.

Na mocy wielkiej ilosci doswiadczen twierdzi Dudley
ze cigzki parowéz z prawidlowem obcigzeniem dostateczne
ilodci osi oddziatywa lepiej na tor, niz 1zejszy z nieprawidto-
wemi obciazeniami. Wskazujgc, ze w szynie przed nacis-
kiem kota i miedzy poszczegélnemi kotami powstajg njemne
momenty, twierdzi, ze ci$nienie na warstwe podtorza rozkia-
da sie tem réwnomierniej, im wiecej sg zblizone osie kot, im
wigeej szyna jest sztvwna, poniewaz sztywnos¢ szyny daje
jej mozno$¢ wytrzymania duzych momentéow dodatnich,
przez pokonanie (combatue) w tymze czasie momentéw ujem-
nych, tymczasem przy lekkich szynach momenty ujemmne,
ktoreby mogly zmniejszy¢ momenty dodatnie, maja mate
znaczenie

Ciekawe dane z do$wiadczen Dudley’a*) uzupeinione
warto$ciami § — gozwigkszenia momentéw w stosunka do
typu pierwszego Szyny sg zestawione w nast. tabeli:

Naprezenie 21 kgem. | Naprezenic 28 kgem.?)

e | Waga | % zwick,
) szyny | wagiw | Moment | %z wigk. [ Moment | ¢ zwigk.
w legm | stosun. sit momeniu | sit zewn.| w stosun.
b, . |do Nel | zewnetrz |wst.doNel | w kgem. | do MNe 1
1. 20,76 — 270,050 — 299200 ~
2. 34,72 16.7 311,070 15,2 414760 38,6
3. 36,69 33,3 394,020 45,9 525360 75,6
4. 49,61 66,7 573,750 | 112,04 741900 147,9

Powyzsze liczby wskazujg wielkie znaczenie ciezkich
szyn: wzrost wagi szyny o 66,7% do wywolania tych samych
naprezen wymaga wzrostu momentu Sit zewngtrznych
o 112,04, wzgl. 147,9%.

Daley Dudley wskazuje, ze ze wzgleddw praktycznych
jest nadewszystko pozadane réwnomierne obcigzenie toro-
wiska i jezeli mamy na torze pewien okreslony typ szyny, to
dla wypetnienia wspomnianego zadania nie tak znaczng gra
role odlegto§¢ miedzy podkiadami, jak rozstep osi parowo-
zowych. Przy ogdélnem osiadaniu poziomu szyny pod wpty-
wem ciezaru taboru, czeSci szyn najbardziej pracujgce pod
wptywem nacisku cigzkich napgdnych osi sg jakby umoco-
wane w tyle parowozu naciskiem ko6t tendra, z przodu paro-
wozn cze$¢ szyny jest niczem nie obcigzona, wskutek tego
podniesiona — ztad wynika, ze prawie zawsze najwigkszy
skutek wywotuje pierwsza o$ parowozowa. Jezeli w paro-
wozie pierwsza of jest toczng. albo znajduje sie wozek, to
pod naciskiem tej osi ging luzy migdzy oddzielnemi
cze$ciami toru 1 nacisk ten dziala na szyng w tym momencie,
kiedy na nig zaczyna wywiera¢ nacisk nast¢pne cigzkie koto
napedne.

Dudley wskazuje, ze amerykanie pierwsi wprowadzili
z przodu parowozu wézki. ktdérych zastosowanie zupeinie zmie-
nia obrachunek wplywu osi parowozu na tor. Doswiadczenia
Dudley’a wykazuja, ze skutek jednej tonny wagi jest naj-
wiekszy dla pierwszego kota parowozu, wskutek czego albo
na przodzie parowozu musi by¢ 0§ toczna z naciskiem mniej-

*) Bulletin de la Com. Int. du cong. des ch. de fer 1904 —
str. 2073,
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wiecej o pofowe mniejszym, niz nacisk napednej osi, albo
jezeli pierwsza o$ parowozu jest napedng, to nacisk jej wi-
nien by¢ mniejszy od nacisku nastepnych osi parowozu.
W tym jednak niewykluczone jest niebezpieczenstwo, ze
pierwsza o$ z malym naciskiem przy bocznych uderzeniach
kola moze si¢ wykolei¢, wobec czego zmniejszenie nacisku
moze by¢ nie wigksze jak 20 —30% w poréwnaniu z nastgpng
napedna osia.

Wielkiego jednak znaczenia wplywowi wagi toru na
pierwszg 0§ parowozu przypisywaé nie trzeba, wskutek
niemozno$ci okreslenia, jaka czg$¢ tej wagi wplywa na
zmniejszenie momentu — w kazdym razie jednak, jezeli
pierwsze koto jest-napedne, to poniewaz nacisk bedzie dzia-
fa¢ nietylko w plaszczyZnie pionowej, zupetnie nie nalezy
bra¢ tego zmniejszenia pod uwagg; niemieccy inzynierowie
radza nawet nie zmniejsza¢ momentu statycznego wediug
wzoru Zimmermanna dla pierwszej osi napednej, jezel na
przodzie niema osi tocznej lub wézka.

Pozatem musi by¢ zwrécona uwaga, ze wraz ze zmniej-
szeniem momentéw sit zewnetrznych wskutek zblizenia osi
parowozowych, zwigksza si¢ nacisk na podktady, a nacisk na
podtorze nie powinien przekraczaé pewnych norm. Przy roz-
stepie osi parowozu réwnym 1,5 do 2 ¢ (odleglo$§¢ miedzy
‘osiami podkiadéw), wielkosé tego nacisku przewyisza zna-
cznie wielkoSci otrzymane wedtug Schwedlera lub Hoffma-
na, szczegélnie przy wigkszem 7.

Normy dopuszczalne cisnienia na podtorze zalezne sg od
wspdtczynnika C podtorza. Prof. Engesser mniema, ze cig-
nienie na podtorze, oraz jego osiadanie, nie powinny przekra-
czat: przy C=3, ci$nienie p = 1,5 kg/em?, osiadanie ¢ =5
mm, przy C > 3 ci$n. p = 3 kkg/em? i y=1 mm. Inzynier Ast
uwaza, ze 2 kg/em? winno by¢ przyjete jako $rednie dozwo-
lone ci$nienie, a 3 mm, jako $rednie dozwolone osiadanie,
przyczem maiema, ze wskutek zbyt wielkich osiadan i roz-
drobnienia podtorza nastepujg znaczne réznice osiadania od-
dzielnych podktadéw (Senkungsidnderungen), wywolujace
zwiekszenie dynamicznych uderzen taboru na tor.

Przyjmujqc jeszcze pod uwage dane Schneidera, mozna
przyja¢ jako normy:

dla ¢ = 3,cisnienie do 2 kg/ecm?
" 0= 4 » n £t n
] C=5 " n 3 n

Swego czasu zostaly wykonane wyliczenia dla trzech
typow parowozéw, ktére kursowaty na rosyjskich kolejach na
okre$lonych szlakach, wedtug wzoréw Zimmermanna, Schwe-
dlera wzglednie Hoffmana idla kilku k6t parowozowych we-
ding Clapeyrona, przyczem, okreslajac wplyw nacisku sgsied-
niego Kkota, byly przyjgte pod uwage dwa wypadki. Pierwszy—
kiedy nastgpne koto znajduje si¢ od poprzedniego w odle-
gtosci réwnej odstgpowi migedzy podktadami, i drugi—w odle-
glosci 2 odstepow miedzy podktadami,

I. Parowdz towarowy o ¥/, osiach, jedna na przodzie 0§
toczna.

Charakterystykatoru:

Waga szyny G ==
= 38,416 Ly [m,

t:u 450 + $00 .1_. 2150 l == 69 Cm,
Rys. 1. C =3; 1=438l.

Maksymalny momeut podiug Zimmermanna = 179202
kgem odnosnie do pierwszej napednejosi. Zmniejszenie tego
momentu pod wptywem osi tocznej wedtug wzoréw Clapey-
roua wyrazito sig 12,7%, a pod wptywem drugiej osi napednej
19,5%, czyli pod wptywem tych dwéch przyczyn w sumie
(19,6-12,7) = 32,29,

Co sig tyczy ci$nienia na podtorze, to poniewaz rozstep
osi 1450 mm jest wigkszy od 21 =2 X 690=1380 mm, to sto-
suje sie wobec 1> 1,6 wzor Hoffmana

Max. @) = g;—i—i P max.

II. Parowoz o %/, osiach, wszystkie cztery osie napedne.

Tor ten sam

| - co i w pierwszym
, Q@_@_" wypadku.

oo msu-l- 30 «1 . P =672 tonny,

.54 1342

Rys. 2.

Dla pierwszej osi maksymalny moment A/ = 180302
kgem wedlug wzoru Zimmermanna.

Zmniejszenie tego momentu a pod wptywem wagi pod-
niesionego toru wyniosto 13%, pod wplywem drugiego kota
napednego 19,1%.

Co s’g tyczy odporu @, to okreslony wedtugwzory Hoff-
mana i rowny 3440 kil., musi by¢ poréwnany z wzorem Cla-
peyrona, poniewaz 2[-—1380 jest wieksze niz 1330 i 1280 roz-
stepy osi. Wedtug wzoru Clapeyrona @ wyniosto 4111 kg. t. ].
o 19% wiecej niz wedtug wzoru Hoffmana.

[ll. Parowéz osobowy o ¥/, osiach—_pierwsza o$ toczna.

2,97 13,19

Charakterystyka
toru,

| | | - Typ szyny 1V/a
- |
l-nt— 920 ‘i 2120 j:— 1910 j: )

Rys. 3.

Okresla si¢ maksymalny moment pierwszej napednej osi.

Wplyw nazmniejszenie tego momentu ositocznej wyrazit
sig 3%, a drugiej napednej 10.7%, w sumie (10,74 3)=13,74.

Moment osi tocznejtylko o 1,034 mniejszy niz osi na-
pedne;j.

Co sig tyczy odpor6w, to poniewaz 2 1=2 890 = 1780
niz rozstgp osi i 7=0,90, stosowaé trzeba wzér Schwedlera
bez poréwnania z wzorem Clapeyrona.

~ W tym wypadku nie widzimy celowoséci zbytecznego
obcigZenia osi toczne] przy znacznem oddaleniu od-pierwszej
napednej i przyktad ten, zgodniez do§wiadczeniami Dudley’a
wykazuje, ze wigksze rozst¢py osi parowozowych zmniejszajg
wplyw sasiednich osi. Z racji znacznej §rednicy k6t parowo-
26w osobowych sprawdzanie dla nich odporéw z wzorem Cla-
peyrona wogdle jest niepotrzebne,

Zestawiajgc dane wyplywajgce z bezposrednich przyto-
Czonych obliczen, jak réwniez z obliczen Chotodeckiego'i Asta
otrzymamy nastepujacg tabele: '

1 =289 ¢m.,
C=5; v=0,90.

o Zmpiejszenie momentow wylicz, z WZOTll Zimmermanna Pod
Wyszczegdlnienie I zwigkszen. odporéw stos. do wz. Schwedl. wzgl. Hoffm wplyw. .
wyliczen _ jakiej Uwagi:
_ 05 | 075 | o9 |1 |2 |3 |4 |5 e
o 2-giej osi
L. Wdt obliczen Cholodeckiego J 3 |[65 ngpedn. Dla-3-osiowych parowozéw
przy warto$ciach 1 w pro- S
centach 9 7 ] a~ll81 | 12 [ 135 | 15 |wagitoru
2. Wdt obliczen Asta . — 5 — 9 20 24 | 27
3. Parowéz o 4/6 osiach; zmniej-
szenle momentu . - — — - | - | = 319,5 2-iejnap. | Plerwsza oS toczna 10,59 t. -
4. Parowéz o 4|4 oslach; zmniej- 32,127 ot tocz, | Rozsiep 13%'80{ 15%SPQdHYCh
szenie momentu . — — — — — 32,1 {19,1 2-1ej nap :
zwigksz, odporéw — — 10,7 - — — {g’g \_vagi toru
5. Parowdz o 3|4 osiach . — 13,7 3,0 — — — — -~ \?la‘;]i ?:r%
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Powyisze zestawienie chociaz zawiera niewielkg ilo$é
konkretnych wypadk6éw, wykazuje jednak, zenie bezwzgledna
wielko$¢ nacisku, a wzgledne obcigzenie oddzielnych osiiich
rozstepy grajq gtéwng role, zgodnie z do$wiadczeniami Du-
dley’a. Dla dwdch towarowych parowozéw otrzymano prawie
jednakowe zmniejszenie momentéw (19,56% i 19,1%) pod wpty-
wem nacisku sgsiedniej osi napeduej; dla parowozu osobo-
wego, przy wigkszem rozstawieniu osiniz w parowozach towa-
rowych, tylko 20,7%; a od osi tocznej, oddalonej prawie o 3
m tylko 3%, coprawda przy matlej wartosci v.

Z powyzszego widzimy, ze ograniczy¢ si¢ zwykieminie-
ztozonemi wzorami obliczer wytrzymatodci toru pod wpltywem
nacisku najcig¢zszej osi parowozu jest niestuszne i przy proje-
ktowaniu nowego typu parowozu dla rozstepow i nacisku od-
dzielnych osi, nalezatoby dokonaé $cistych wyliczen wedlug
wzoréw Clapeyrona dla przecigtnego toru, dominujgcego na
danym szlaku. Jednakdla orjentacji, jakie parowozy najakich
torach moga kursowa¢-—ze wszystkich powyzszych danych
i obliczel mozna wysnu¢ niektére og6lne wnioski.

Przytem trzeba wzigé pod uwage, ze niema racji ubie-
gad sie o wielkg Scistosé, poniewaz spéiczynnik sprezystosci
podtorza dla danego toru jest przyjmowany bez bezposred-
nich $cistych do§wiadczen, iw kazdym razie wzdiuz szlaku
w wielu miejscach ulega on zmianie, a poniewaZz powyisze
rozumowania majg na celu dopuszczenie do kursowania wig-
cej ciezkich parowozow,winna by¢zastosowana pewna ostroz-
no$¢ i brane wielkosci mniejsze.

Zdawatloby sie, ze moga byé¢ postawione nastgpujgce
postulaty. .

1. Parowozy osobowe, a réwniez ciezkie 4, 5 i 6 osiowe’
parowozy towarowe, winny by¢é budowane z wézkiem na prze-
dzie lub z osig toczng..Obcigzenie pierwszej ositocznej winno
sig¢ rownac !/,— ?/4 nacisku pierwszej osi napednej, a odle-
glos¢ okoto 2,5 m.

Zmniejszenie momentéw pierwszej osi napednej od na-
cisku osi tocznej dla parowozéw towarowych przyiy =4 mo-
Zna przyjac okoto 7%, a od drugiej osi napgednej okoto 15% —
razem 2294 przy odpowiedniej redukcji dla mniejszych war-
tosci 7.

2. Zwiekszenie odporéw, obliczonych wedlug wzoru
Schwedlera, a przy y>1,5 wedtug Hoffmana dla osobowych
parowoz6w nie powinno by¢ brane pod uwagg, a dla towaro-
wych woéwczas, kiedy rozst¢py osi napednych sgq mniejsze
lubréwne 21 t.j. podwéjnemu odstepowi miedzy osiami pod-
ktadow. Tozwigkszenie przy 1=<4 moze by¢ przyjgle ~ 18%.

3. Parowozy towarowe bez osi tocznej lub wézka winny
mie¢ pierwsza o§ napgdng o nacisku o 20% mniejszym, niz
reszta osi napednych.

4. Dla parowozow towarowych bez osi tocznej na prze-
dzie lub wézka nie nalezy uwzgledniaé zmniejszenia momen-
tow dla pierwszej napgduej osi pod wpltywem wagiszyni pod-
ktadéw, a tylko od sgsiedniej osi napednej i to nie wyzej 10%
przy warto$ciach y okoto 4.

5. Przy okredlaniu ci$nienia na podtorze nacisk kot
podlega zwiekszeniu od spétczynnika dynamicznego, ktdry
dla osi parowozowych moze by¢ przyjetym 1,5.

Majac na wzgledzie powyisze, sprébujemy ocenié od-
dziatywanie parowozéw towarowych Ministerstwa Kolei na
nasze tory.

WeZzmiemy pod uwage szlak Warszawa-Sosnowiec. Na
szlaku tym odlegto$¢ migdzy osiami podkladéw =77 cm,
dlugo§¢ podkiadu 2a=270 c¢m, — szeroko$é podstawy pod
ktadu b =25 ¢m i spéiczynnik podtorza mozna przyjac C=4.

Co sie tyczy szyn, to dominujg trzy nastepujgce typy:

TYP SZYNY
Nedl | 11 | Mo
Mom. Dezwtadnoécl 1 cm# 1141 1222,54¢ | 1036,6
»  wytrzymatosci W cms® 170 180,9 154
Waga G kg/m 38 39 33,4

Naprgzenie nizsze od dozwolonego.

Ci$nienie na podtorze bedzie, wobec tego ze 20=77X 2=
154 prawie réwna sig odlegtosci migdzy kotami, wigksze niz
wedtug wzoru Hoffmana o 19%.

Odpér @=0,5626 P=0,526X 8500 = 4471 Ikg. Ciénie-
2X4471%1,5
270x 25
Hoffmana przy spéiczynniku dynamicznym 1,5. Zwiekszajac

nie na podtorze p = =2 kg/em? wedlug wzoru

0 19% otrzymany p = 15 = 2,4 kg/cm®. Naprezenie dopu-

6750
szczalne, lecz bliskie granicy dozwolonej; jezeli na pewnych
odcinkach podtorze bedzie gorsze, lub szeroko$é podktadu
mniejsza niz 25 ¢m, to naprezenia te beda zbyt wielkie.

~ To, ze parowéz T. p. 4 na szlaku Warszawa — Sosno-
wiec wywoluje naprgzenia niedozwolone jest dowodem bledu
W jego zaprojektowaniu.

Dla tych trzech typéw okre§limy maksym. mom. sit ze-
Fvn}e;trznych i cisnienie na podtorze jako funkcje P nacisku
tota.

Typ pierwszy.

_BEJ _ 6X2000000Xx1141

B 7 775 = 29991
D=0,89 C.b.a0. =0,89x 425X 135=12015
- B 29991
=D 105~ 2!
87 _ 8X24147 _
~g@r+5 " ._*—-8(2X2,———~41+5)77,5 P=2578P kgcm.
Odpér Q (w6t Hoftmannay—=—1L p—0 596 &g
81-+-1. ’ '
Typ drugi.
B= 62000,000x 12224 39134
77
. 32134
D=12015—Dbez zmiany;¥ =501 — 2,67
_ 8X28747 -
M= mmxw P=2639P
g 0 _ EX267 41,
Odpér @ = EX 2,671 P_0,§22P
Typ trzeci, B——0% 20000707(: X 10365 _ y7047
27247 ’
—_ w2 9
D = 12015;1 =Jorrz = 2,267
_BX 2,267 7 _
M—S(Q X 0.967 1 5) X 77 P = 2537 lgem
o AX2967 41 B
Odpér @ = 8 X 9,067 F 1 X P=0,526 P &g

Pierwszy typ toru — $redni co do mocy, najbardziej
rozpowszechniony na szlaku Warszawa - Sosnowiec; trzeci
najstabszy, wiec w stosunku do niego bedzie badany wplyw
parowozow Ministerstwa Kolei Zelaznych.

Parowozy towarowe. Parowéz T. p. 4( G.--8Y)
0 */, osiach napednych po 17 ¢. Rozstepy osi 1560 —1570 mm.
Koto tendra oddalone o 3955 mm z naciskiem 14,9 {. Pa-
rowéz budowany w 1912 r., predkosé 55 km. Temu, kto pro-
jektowal tem parowoz, wszystko wyzej powiedziane bylo ob-
ce — widocznie wychodzono z zatozenia, zeby nacisk osi nie
przekraczal 17 tonn, wiec projektujacy rozdzielit caty ciezar
na réwne cze$ci, nie uwzgledniajac dziatania parowozu na tor.

Wedlug Zimmermanna napreZenie w szynie

__ 25,37 P__ 25,87 X 8500

B —- == 1400 kg/cm®. Moment pier-

w 154
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wszej osi wobec y== 2,267 trzeba zmniejszy¢ najwyzej o 5%,

wtedy |

(25,37 x8500) ~- (25,37 X8500) 5
154 100

. Pokrewny poprzedniemu parowozowi co do wielko$ci
nacisku napgdnych osi jest polski parowdz Tr. 21. Jakze

R =

= 1330 kg/cm?®.

] _ [l

S j
Ao OR0I0!0)
o/ OO0 g

Rys. 4. Polski parowéz Tr. 2.

inaczej jednak on sie przedstawia. Z przyjemnoscig skonsta-
towac trzeba racjonalne jego zaprojektowanie w sensie oddzia-
lywania na tor.

Parow6z budowy 1922 1. 0 4/, osiach, nacisk napednych
17 ¢, tocznej 12 ¥, a zatem réwny prawie 2/; nacisku naped-
nej osi. Rozstep osi 1630 — 2000 mm, tocznej 2560 mm.

Zupelnie inaczej ma sie rzecz z naprezeniem szyny.
Najwigkszy moment bedzie pod naciskiem pierwszej naped-
nej osi. Naprezenie wedlug Zimmermanna 1400 kg/cm?. Mo-

ment pierwszej osi napgdnej, pod dzialaniem woézka drugiej

napednej wedfug Asta 219 mniejszy, czyli

25,87 X 8500 — (25,37 X 8500) o
154 -

176618,
154

kg/em?, t. j. szyna pracuje ze znacznym zapasem. Cisnienie
na podtorze bedzie jak w poprzednim wypadku.

Parowozy Tw.1 (G. 10) pod wzgledem naprezenia szy-
ny i ci$nienia na podtorze nie wzbudzajg watpliwosci przy
nacisku 14,7 tonn. Parowdz o %/, osiach, wszystkich naped-
nych, przy oddaleniu osi 1500 mm—jest konstrukcji nieracjo-
nalnej, bo pierwsza o$ napgdna najcigzsza wazy 14,7 f, row-
niez dwie nastgpne, a czwarta i pigta osie— po 13,8 ¢. Maksy-
malny moment bedzie pod pierwszg osig. Pierwsza napedna
o$ winna wywiera¢ nacisk 19,7 £, a reszta osi po 14,7 t,
wowczas oddzialywanie na tor bedzie mniejsze. -

~ Parowoz Tw. 12 (80) o */; napednych — nacisk 14 ¢,
pierwsza napedna 13,7 ¢ — tez zanadto obcigzona.

j N
Qo OO—¢f

} ] l e #2461~ e 157y ..1. 85 + /.m—_!.r— 1923 :l

28 8) 83 " % v

Rys. 5. Parowozy Baldwlna Tr. 20.

R =

— 1146

Nakoniec parowozy Tr. 20 Baldwina o 4/, osiach. Jako
na wadliwo$¢ konstrukcji nalezy wskaza¢ na zbyt mate obcig-
zenie tocznej osi;najmniej powinno ono wynosi¢ 8 tonn, lepiej
10 tonn — wolwczas nie bytyby przecigzone dwie tylne osie,
co tembardziej jest zte, poniewaz pierwsza o$ wézka tendra
na tyle jest oddalong (4,267 5m), ze wplyw jej na zmniejsze-
nie momentéw bedzie staby. W danym wypadku maksymal-
ny moment bedzie pod piata osig. Spotykatem osobowe pa-
rowozy Borsig’a o 3 osiach napednych z przecigzong ostatnig
osig i doswiadczenia wykazaly, ze maksymalny moment byt
pod naciskiem trzeciej, ostatniej osi.

Zmniejszenie momentéw wskutek wielkiego oddalenia

pierwszej osi tendra nie mozna przyjg¢ wigksze nad 15%
Naprezenie szyny bedzie:

25,37 X 9,150 — (25,37 X 9,15) 15

197,320
155 X 100 =

R= 154 - = 1280

keg/em?.

Naprezenie nizej dopuszczalnego.
0,626X9150X2x 1,5
27025
zwiekszajq 0 194—p=2,54 kg/cm? Dozwala sig p=2,50kg/cm?,

czyli jesteSmy u samej granicy dopuszczalnego ci$nienia.

Nasuwa si¢ uwaga, ze wszystkie parowozy towarowe
o cisnieniu 17 i 18 tonn wywolujg w szynach na szlaku War-
szawa—Sosnowiec naprgzenia nizej dozwolonych, ale ci$nie-
nie na podtorze dosiega granicy dozwolonej, a zatem zwig-
kszenie nacisku osi ponad wskazane liczby bgdzie wymagaé
albo ulepszenia podtorza, co jest bardzo trudne, lub zwigk-
szenia ilosci podktaddéw na kilometr, ewent. zwigkszenia wa-
gi szyn.

Parow6z serji Ty. 23 0 %/, osiach—o$toczna 10 tonn, 5 osi
napednych po 17 tonn — odleglto$¢ osi tocznej 2560 mm. Pa-
rowdzten, mimo wielkiej wagi (95 tonn bez tendra,) oddziaty-
wa nator lepiej, niz parowézT, p. 4, mianowicie co do napre-
zenia w szynach.

Ci$nieniena balast p=

=2,1kg/cm?

Z poprzednich obliczen jest jasne, Ze sg one mniejsze
od dopuszczalnych, a cisnienie na podtorze dzieki temu, ze
rozstep miedzy osiami 1600 mm jest wigkszy niz 2[=2x770=
1540 mm, to i ci$nienie bedzie wedtug wzoru Hoffmana wy-
niesie 2 kg/em?. Zeby ostatecznie zawyrokowaé, czy ci$nienie
na podtorze nie wzrosto, wobec tego, ze rozstep miedzy osia-
mi niewiele jest wigkszy od 217, nalezatoby przeprowadzic¢ ra-
chunek wediug wzoréw Clapeyrona, jednak tez nie przewyz-
szytoby ono granicy dozwolonej, jezeli przyja¢ zwigkszenie
nawet o 19%.

Parowozy osobowe. 1/, osi-toczna 15 tonn, naped-
ne 4 po 17 tonn. Ten parowoz tez nie wywota nadmiernych
naprezefl, jednak trzeba zrobi¢ uwage, ze toczne kolo jest
przecigZone, obcigzenie jego winnoby wynosié najwyzej 12
tonn, wskutek czego maksymalny moment bgdzie pod tocz-
nem kofem, co sig Zle odbije na torze. Rozstep osi naped-
nych 2000 mm, wskutek czego cisnienie na balast bedzie nie
wieksze od 2kg/cm? wediug wzoru Hoffmanna.

Nastepny parowéz 3/, osi trzy osie napedne, na przodzie
0$ toczna— wszystkie napgdne po 14,7 tonn, toczna — 14,5 ¢,
z tylu wozek o 2 osiach po 13,7 {. Maksymalny moment he-
dzie mial miejsce pod pierwsza toczng i nieracjonalnosé jej
obcigzenia niczem nie mozZe by¢ usprawiedliwiona — 0§ ta
powinna mie¢ obcigzenie 10 Z, najwyzej 11 tonn. Oddalenie
miedzy osiami napednemi 2220 mm, a wiec ifci$nienie na
podtorzei naprezenie w szynach nizej dopuszczalnych.

Przytaczajac powyzsze dane chociaz juz znane, ale jako
catoksztalt niedostatecznie oceniane, uwazamy, ze pomimo
pomy$lnych wynikow badania dla szlaku Warszawa-Sosno-
wiec, sprawa ta jednak nie traci na swej aktualnogci.

Na innych szlakach kolei polskich mozna spotkaé gorsze
gatunki podtorza, o spotczynniku ponizej 4 i réwniez lzejsze
szyny; zwigkszenie wytrzymatodcei toru bedzie odbywaé sie
tam bardzo powoli, tymczasem kiedy dazno$¢ do zastosowa-
nia parowozéw o zwigkszonym nacisku bedzie zawsze Zywa,
majgc donioste ekonomiczne znaczenie.

Wskutek tego przy. projektowaniu parowozéw trzeba
mie¢ na wzglgdzie wyzej wymienione ogélne zasady, a o ile
zjawilyby si¢ kwestje watpliwe, dokona¢ $cistych obliczen
wediug wzoréw Clapeyrona, uwzgledniajgc projektowane na-
ciski na osie i ich rozstepy. Dla mozliwoéci za§ predkiego
orjentowania nalezatoby pokrewne serje parowoz6éw podzieli¢
na grupy, zrobi¢ dla nich S$ciste obliczenie uwzgledniajac
rozmaite typy toru, dominujgce na pewnych szlakach.
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Przebudowa linji Nasielsk-Sierpc na tor normalny.

pod. inz. J. Berkiewicz, Prezes Dyr. Budowy.

Przebudowa waskotorowej linji Nasielsk-Sierpc na tor
normalny byla zdecydowana ustawg z dn. 11 kwietnia 1919 r.

Linja ta przechodzi przez obszerng polaé kraju o wy-
sokiej kulturze rolniczej, ktéra przed wojng byta pozbawiona
- wszelkiego polgczenia z kolejg na zachéd od linji Warszawa-
Mlawa.

Dopiero w pierwszych latach wojny powstaly tu pierw-
sze linje kolejowe waskotorowe o charakterze czasowym,
w ktérych zastosowano szerokos¢ toru 600 mm, uzywang do
kolejek wojskowych na froncie. Czg$¢ linji od Nasielska do
Ptoniska wybudowali rosjanie, uzywajgc narazie sity pocig-
gowej konnej. Niemcy, po zajgciu tej czgsci Polski, wybu-
dowali waskotorowg linje od Lubicza {pod Toruniem) przez
Lipno i Sierpc do Racigza, nastgpnie przedtuzyli jq do pols-
czenia z Ptoriskiem i przerobili odcinek Plonisk-Nasielsk dla
trakeji parowej, tworzac jedng waskotorowg linje (o prze-
$wicie 600 mm) od Lubicza do Nasielska.

Po objeciu tej kolejki przez wtadze polskie, powstal pro-
jekt przebudowy catej linji od Nasielska do Lubicza na tor
normalny dla bezposredniego potgczenia tej czgsci wojewddz-
twa warszawskiego z siecig kolejowg. W zwigzku jednak
z ogblnym planem rozwoju sieci kolejowej przewazyto zda-
nie, ze pilniejszg potrzebg jest polaczenie Sierpca nie z Lubi-
czem, lecz z Ptockiem iz Brodnicg, co w zwigzku z budowg
linji od Zgierza do Ptocka dateby dogodne potgczenie Gdarfi-
ska z Lodzig, a w dalszej przysztosci z naszem Zagigbiem
Weglowem.

Wobec tego ustawa z dn. 11 kwietnia 1919 r. polecata
przystapi¢ do przebudowy linji Nasielsk - Sierpc i do budowy
linji Plock-Sierpc, pozostawiajgc narazie w zawieszeniu spra-
we dalszego ciggu drogi za Sierpcem w strong Brodnicy *).
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W zwiazku ze znaczeniem linji Nasielsk-Sierpe w pro-
jektowanej sieci drég zelaznych polskich zostaly zastoso-
wane do tej linji przepisy techniczne projektowania i budowy,
odpowiadajgce linji normalnotorowej drugorzednej, t. j. linji

*) Projekt budowy drogi 2elaznej Sierpc-Brodnica byl zatwier.
dzony wr. 1921, jednak potrzebnych na to kredytéw nie udato sig uzyskac.

znaczenia og6lnego bez wielkiego ruchu tranzytowego.
Budowg wykono na podstawie tych przepiséw, jednak w nie-
ktérych szczegdlach zostaly dozwolone pewne tymczasowe
ulgi, wobec tego, ze budowa dalszego ciggu tej linji za Sierp-
cem zostala odtozona na czas nieokre$lony, w ciggu ktdrego
linja Nasielsk-Sierpc begdzie posiadata tylko znaczenie miej-
scowe.

Istniejgca linja waskotorowa zostata mozliwie — gdy
pozwalaly na to wzniesienia i fuki kolejki — wyzyskana na
odcinku od Nasielska do Racigza, gdzie kolejka byta prze-
prowadzona na wiasnem torowisku niezaleznie od drég bi-
tych i gdzie Niemcy zastosowali do wigkszych mostéw,
(Dzialdowka — Wkra — 80 m, Plonka—40 m, Racigzyca—
23 m) stare dZzwigary z mostéw dla toru normalnego. Diwi-
gary te, po odpowiedniem wzmocnieniu, uznano za wystar-
czajgce dla ruchu w pierwszych latach po jego otwarciu, kie-
dy na linji Nasielsk-Sierpc, wobec jej znaczenia tymczasowo-
miejscowego, mozna bedzie uzywac tylko lekkich parowozéw
o nacisku na o$ do 14 .

Dalej na odcinku Racigz-Sierpe, gdzie Jinja waskotoro-
wa biegta wzdiuz traktu, czeSciowo po samej drodze kotowej,
inje normalnotorowg nalezato poprowadzié nowg trasg, prze-
cinajgc rzeke Sierpienice, a stacjg Sierpc przenie$é na drugag
strone miasta, co z jednej strony zaspokajato potrzeby miasta
z drugiej za$ strony umozliwito znalezienie miejsca dla umie-

_szczenia stacji wezlowej, jakq ma by¢ w przysziosci Sierpc.

To przeniesienie stacji zmusito do zmiany trasy linji waskoto-
rowej na Lipno-Lubicz na odcinku jej, przylegajgcym do
Sierpca, aby doprowaddzi¢ t¢ kolejkg do nowego dworca i do
punktu przetadunkowego na nowej stacji. Nowa trasa wyma-
gata zbudowania nowego mostu przez rz, Skrwg (70 m), ktéry
wykonano w ten sposéb, aby go mozna bylo wykorzysta¢ dla
toru normalnego, kiedy begdzie zdecydowana budowa linji
w strong Brodnicy.

Nowa linja od Nasielska do Sierpca ma diugos¢ 88 km.
Wzniesienie miarodajne (najwigksze na linji) wynosi 0,008.
Przy przebudowie wykonano z gérg 700.000 m*® robét ziem-
nych (wykopéw i nasypéw), 5} tysigcy m?® muru w budowlach
sztucznych (mostach, przepustach i wiaduktach), postawiono
budynkéw stuzbowych i mieszkalnych o ogdlnej powierzchni
pomieszczen okoto 5000 m? Rozmieszczenie punkiow skrzy-
7owania zabezpiecza przelotnos¢ linji wigcej niz to potrzeba
dla przewidywanego ruchu handlowego.

W pierwszym roku budowy prowadzono na wigkszg ska-
le tylko roboty ziemne, majgce na celu dostarczenie zajgcia
licznej podéwczas rzeszy bezrobotnych. Tych rob6t wykona-
no wtedy wiecej niz potowg catej potrzebnej ilosci. W r, 1920
roboty na linji ograniczono z powodu nieprzyznania wiek-
szych kredytéw, nastepnie za$ zupeinie przerwano wobec wy-
padkéw wojennych, kiedy cata linja Nasielsk— Sierpc chwi-
lowo byla zajeta przez wojska rosyjskie (bolszewickie). W ro-
ku 1921 rozpoczeto budowe mostéw i doméw i odtad prowa-
dzono roboty bez przerwy, jednak w tempie bardzo powol-
nem, wywotanem ograniczonemi §rodkami, jakie byly prze-
znaczane na budowe linji w poszczegdlnych latach. W r. 1922
i 1923 na catej diugosci linji budowa wierzchnia waskotorowa
byta zastapiona normalnotorowg w ten sposob, ze jedna
z szyn byla przybita nie na miejscu ostatecznem, lecz w od-
legtosci 600 mm od drugiej szyny, dla przepuszczenia pocig-
gow waskotorowych. W r. b., 20 maja, zamknigto ruch na ko-
lejce 1 przystgpiono do przetozenia szyny na wlasciwe mie;j-
sce. Wdn. 11 2 czerwca przepuszczono pierwszy pocigg nor-
malnotorowy dla dokonania préby mostéw.

W dniu 5 czerwca zostat otwarty ruch na linji.

W ciggu najblizszych kilku tygodni ruch bedzie prowa-
dzony pod zarzadem Dyrekcji Budowy Kolei Panstwowych,
ktéra w tym czasie bedzie miata mozno$¢ wykoriczy¢ wszyst-
kie budynki i urzadzenia stacyjne oeraz unormowac ruch. Na
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razie uruchamia sie 2 pary pociggéw towarowo-osobowych,
ktére bedg chodzi¢: jedna para pomiedzy Warszawg i Sierp-
cem, druga—pomigdzy Warszawa i Ptonskiem.
W sierpniu 1. b. linje Nasielsk — Sierpc zamierzono od-
da¢ pod zarzad Dyrekeji (eksploatacyjnej) Kolei Pafistwo-
wych w Warszawie.

Odpowiedzialno§é za niszezenie objektéw kolejowych na
kresach wschodnich.

Od kilku lat niemal stale czytamy na szpaltach prasy
prowincjonalnej i stotecznej. o napadach bandyckich na Kre-
sach Waschodnich, Aczkolwiek, o ile wiadomo, Rzgd powzigt
juz konkretne i stanowcze decyzje w tej sprawie, jednak jakos
nie widaé, aby ta plaga zupelnie ustala,

Jednoczednie ludnosé miejscowa przejawia swéj wrogl
stosunek do Patistwa w 1nny sposdb, o czem szersza publicznosé
malo, lub calkiem niewie. Mam na mysli zamachy kolejowe.
Nlema prawie tygodnia, aby to tu, to tam nie polozono jakiejs
przeszkody ma tor kolejowy w postacx szyny lub podkiadu, lub
tez nié rozkrgcono zigez. Jakim§ dziwnym trafem zamachy te
nie wywolaly katastrofy,-bedac przewaznie zaweczasu ujaw-
nione.

Poza ukrywaniem i popieraniem ba.ndytyzmu ow,zmza,dza-
niem zamachéw na pociggi, ludno§é miejscowa stale niszczy
objekta kolejowe i kolejkowe, zbijajac izolatory, spifowujac
shipy, rozkradajgc akcesorja, tabliczki, stupki i t. p. Robig sig
protokuty, zawiadamia sie policje, starostwa, wojewddztwa,
wladze wojskowe, przeprowadzajg sie dochodzenia, wynoszg sig
zapewne wyroki sgdowe i.. na tem koniec. Winnych sig nie
znajduje i niszczenie trwa dalej, praynoszac straty dla kolei.

Sgdze, ze jedynym érodkiem zapobiegawezym jest natoze-
nie odpowiedzialnosei -za caloéé objektéw kolejowych na sg-
siednie wioski i gminy z tem, #e w razie skonstatowania
uszkodzenia i nieujawnienia winowajoy, gmina pokrywa kolei
wynikle straty.

Procedura ta powinnsa oczywiScie byé uproszczona, aby
egrekwowanie przez kolej strat mozna bylo szybko przepro-
wadzaé, co ma jednoczesnie duze znaczenie moralne.

Byloby nader pozadanem, aby czynniki miarodajne,
a w plerWSzym rzedzie Komisja Komunikacyjna SeJmu za-
jeta sie tg sprawsa, ktéra w Ministerstwach Kolei i Spraw
Wewnetlznych chyba jest dostatecznie wyjaénions na podsta-
wie licznych doniesien, Jak z& strony urzedéw kolejowych,
tak i policji oraz Starostw i Wojewédztw.

Czas juz wielki, a,by poloZyé temu kres, gdyz posLonwa
nie takie ze stzony miejscowe] ludnobci jest wrecz wrogiem dla
panstwowosci i pozatem narasa Skarb na ogromne straty.

Inz 1. Fedorowicz.

' KRONIKA.

" Wytwérczoéé waganb‘;! kolei waskotorowych w fabryce S. Ake.
M. Llsowskl

W fabryce S. Akc. M. Lisowski, wybudowane} przed 2-ma laty
na rozlegtym obszarze (6 ha) w Kaczym Dole, odby! si¢ w.pierwszych

dniach- kwietnia . b..pokaz wytworzonych tam wagonow qukotorowych,

Po okresie bezczynnosci w czasie wojny, odbudowie zniszczen
i rozbudowie na nowem terytorjum, fabryka ta, w szybklem tempie zdo-
lata tak sie rozwinqé ze poza wytwérezodcig taboru wojskowcgo wzné-
wita juz prowadzonq przed wojng. budowg wagonaw -dla ko(ejek, za-
t6wno osobowych jak towarowych, typu pulmanowsklego, na podwéj-
nych wozkach, .
_ Wytwiémia posiada juz gtéwne dziaty, potrzebne do wytwérezoscl
tego taboru, jak odlewnig, kuimq, warsztaty mechaniczne, stolarnig.

Nadto dawna fabryka tejzc Spéilkd w Warszawie zostale zreorganizo-
wana; uruchomiono w niej bowiem odlewnie¢ metall kolorowych: bronzu,
mosiadzu, aluminjum oraz dzial armatur.

Szybki rozwé] odrodzonej po wojuie fabryki, sprawnos¢ jej pracy
oraz energja_ kierownilkéw, wréza dalszy pomyS$iny rozrost tej placéwks
przemystowej, ktéra nlewatpliwie przyczyni si¢ do uniezaleznienia kraju
od przemystu zagranicznego nictylko w dziale wagondéw kolejek, lecz
i taboru tramwajowego, a moze nawet parowozéw dla kolejek wasko-
torowych.

BIBLJOGRAFJA.

Wiadomoéci Urzedu Patentowego, miesiecznik, rok I, zeszyt 1,
maj 1924. Warszawa. Nakiad Urzedu Patentowego Rz. P

W koficu maja r. b. ukazat sie pierwszy zeszyt tego miesigcznika.
Witamy go z radoscig, jako dowdd przystapienia do wydawania paten-
téw w Polsce, na co przez dilugle lata czekali§my, pozbawieni az do
r. b, Ustawy o patentach na wynalazki.

Ustawa ta ukazata sie wreszcie w lutym r. b. i aczkolwick jest
przedmiotem wielu zarzutdéw co do sposobu udzielanla patentéw (bez
badania nowos$cl) jak réwniez i innych waznych szczegoléw, to jednak
zaspokoi, cho¢ w czeéci, palgcy potrzebe zatatwienla kilkunastu tyslgcy
zgloszonych w ciggu 6-cin lat pomystéw,

Pierwszy zeszyt Wiadomo§c! na wsteple tg wilasnie ustawe
(o patentach na wynalazki, wzorach nzytkowych i zdobniczych, zna-
kach towarowych oraz o Urzedzie Patentowymy),

Dalej znajdujemy w nim wykaz klas patentowych, przyjety przez
nasz Urzad i wzorowany (z drobnemi zmianami) na klasyflkacji nie-
mieckiej, jako najlepiej opracowanej. Slownictwo tego wykazu zashu-
guje na staranne opracowanie, gdyz powinno stuzy¢ wzorem dla ukia-
dajgcych opisy patentowe; jednak znajdujemy w niem pare usterek,
ktore nalezaloby wobec powyzZszego sprostowal. Sz to: magnetyczne
przygotowanie rud, ogrzewacze powietrza (= nagrzewnice,
w hutnictwie), diubanie (= struganie), zrzynanie (= skrawanle,
wzgl. $cinanie, rozeinanie i 1. p), maszyny do zZubrowania fub
doksztalcajgce ziarno jako towar rynku, wadliwa budowa zda-
nla, nieudatne nazwy i t. p.

W czescl Il zeszyt zawlera wykaz 150 udzielonych patentéw,
wéréd ktdrych znalazto sig dwadziescia pare polskich (przewazajg za$
niemleckie), wykaz wzoréw na ktére udzlelono §wiadectw ochronnych,
wreszcie na 23 stronach — odbitki rejestrowanych znakéw towarowych,

Wazne to 1 potrzebne wydawnictwo zyskatoby ogromnic na tem.
gdyby byty w niem zamieszczane charakterystyczne rysunki opatento-
wanych przedmlotéw, oraz krotki wyclag z ,zastrzezen patentowych®,
jak to sig ogtasza w Niemczech, Anglji, Ameryce i in. krajach. W prze-
clwnym wypadku, ta najwazniejsza dla technikéw cze$é miesiecznika
staje sig¢ nlemal bezuZytecznq, bo numer patentu, nazwisko i nazwa
wynalazku niewlele méwla o wartosci i istocie opatentowanego pomysin,

M.

Nowe wydawnictwa.

(nadest. do Redakcji)

Prof. Henryk Mierzejewski. Metrologja Techniczna. V14204 Str,
Nakt, Ksigznicy Polskiej. Warszawa — Lwow, 1924,

Ppik. Inz. Alelcsander Witold Aleoccmdaowzcz Rozwo_] hlatoryczny
fortyfikacji w zarysle. Str. 126 z atlasem osobnym o 42 tabelach
Nakt. Oficeérsklej Szioty Artylerji w Toruniu.

Inz. dr. Czestaw Kl0.§ Wzory obliczes zeaqudow zelbetowych Str. 139
z 38 rys. i Il tabelaml. Nakt. autora Warszawa 1924.

Prof. Fellks ‘Kucharzewsks. Mechamka w swym ' rozwoju historycz-
nym. Str. 226 (Y, 33" Iys. "Warszawa, 1924 Nakt, Inst, Wy-

' dﬂwniczego ,;Biblioteka Polska¥. :

"Wydawea: Spétka z o. o. ,Przeglad Techniczny*.

- Redakior odp. Inz."CZESrLAW MIKULSKI.

Drukarnia Techniczna, Sp. Ake,, w Warszawie, ul. Czackiego 3—5 (Gmach Stowarzyszenia Technlkéw),
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