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(Dokonczenie).

prawa wzajemnosci dziatania wynika, Ze wewngtrz
2 ciata punkty, lezace po dwu stronach dowolnej pta-

szczyzny, doznajg dziatan réwnych, lecz o kierun-

kach przeciwnych. Wobec tego zaréwno wewnatrz, jak
i na podstawach ciata mamy zréwnowazone uklady sit, a je-
dynie na powloce ptaszcza ciata pryzmatycznego dzialajg
po stronie wewnetrznej niezréwnowazone naprezenia po-
przeczne X, Y,. Uklad sit sprowadza sig zatem do postaci,
przedstawionej na rys. 2, ktéra, jak to wida¢, obejmuje
warunki konieczne i wystarczajace do réwnowagi ciala.

§ 3. Poprowadzmy przez punkt dowolny A7 na osi
z-6w, np. w odlegtosci ¢ od plaszczyzny spolrzednych zy,
ptaszczyzne poziomg 4 B, dzielac nig cialo rozpatrywane
na dwie nieréowne czesci. Dolna czg$¢ ciata pozostaje nadal
w tych samych co poprzednio warunkach réwnowagi tylko
wtedy, gdy do plaszczyzny rozdzielajacej przytozymy uktad
sit odcietej gornej czeéci ciata, jako jej przynalezne obcigze-
nie zewngtrzne. 7 prawaza$ wzajemnosci wynika, iz napreze-
nia, ktére wywolujg te obcig-
zenia zewnetrzne po stronie

% % % U % % gbrnej ptaszczyzny rozdzie-

- Iﬂ . lajgcej, panujg réwniez po
.- ' - jej stronie dolnej.

AWML T 8 Wyznaczenie naprezefl

[ RARLAARAA 7 w przekroju AB Sprowadza

» | - sie zatemn doodpowiedniego

—k . _p—.— .= Dprzeksztalcenia ukiadu sif,

- | - dziatajgcychnaodcigty czgs¢

- . l ~ g6rng ciata rozpatrywanego

Ak M g’ (rys.2). Uktad ten skiada

, | T iy sie z sity —pa b, réwnej ci-

P | 2 $nieniu pierwotnemu, ktore]

UL punktem przylozenia jest

TrrrTn punkt M (0,0, £) oraz z nie-

rzeczywistych “sit poprzecz-

Rys. 2 nych, dziatajacych na po-

wierzchniach  ograniczajg-
cych ciato, o wysokoSci —;— — . Na prawej i lewej pla-
szczyznie boczne] dziatajg wich $rodkach sumy poprzecznych
naprezefi pid (~;— — C) w kierunku dodatnim, wzglednie

ujemnym, a na przedniej i tylnej plaszczyZnie ograniczajgce]
ciato dzialajqg odpowiednio w ich $rodkach sumy naprezen

, ¢ i
,}rpza(—z— — C) .
§ 4. W ten sposéb otrzymany uklad sit nie da sig me-
todami zazwyczaj w mechanice stosowanemi sprowadzi¢ do

postaci, pozwalajacej rozwigza¢ nasze zagadnienie. Rozwia-
zanie bedzie jednakze mozliwe, gdy wprowadzimy ogélniej-

sze pojecie pary sil, zwanej przez Darboux’a astatyczng
parg sitipolegajqcej na ukfadzie dwu réwnoleglych, réwnych
i w dowolnym kierunku przeciwbieznych sit, ktére pozostaja
stale przytozone do pewnych punktéw ciafa, wyznaczajacych
ramig pary. Darboux!) w swej rozprawie o réwnowadze
astatycznej wykazatl korzysci wynikajace z tego pojecia i po-
dat talc zwang ,astatyczng elipsoid¢ centralng¥, ktéra po-
dobnie, jak elipsoida bezwladnosci, daje prawo zmiany
momentow par sif wrazie zmiany polozenia ciata. Wspo-
mniana praca tego znakomitego uczonego jest mato znana
i nie znalazta, o ile wiem, zadnego zastosowania, _

Zatozenie stalego przyczepiania sit do pewnych pun-
ktéw ciata, wyznaczajacych ramig astatyczne, sprzeciwia sie
przenoszeniu sit w ich kierunkn do dowolnych punktéw
przytozen. Natomiast mozna ramig astatyczne pomnozyé
przyz czynnik dowolny, dzielgc jednocze$nie warto$é sit
sktadowych przez tenze czynnik, lub naodwrét; mozna zatem
pare sit zredukowac¢ do pary astatycznej o ramieniu réwnem
jednodci. W ogoélnosci mozna ramig astatyczne przesuwaé
dowolnie réwnolegle do siebie samego, nie mozna ‘go za$
obracat.

Astatyczng pare sit o ramieniu réwnem jedno$ci mozna
sktadac¢ i rozktada¢, przyczem rami¢ pary wypadkowej oraz
wypadkowa sil pary begdg sumg geometryczng sktadowych.
(Godzi sie jeszcze zaznaczyé, ze ten sposob skiadania i roz-
ktadania par astatycznych utrzymuje sie w zupelnosei takze
i w tym wypadku, kiedy kierunek sit pary zlewa sie z kierun-
kiem jej ramienia. Gdy wtedy sity przytozone do krafcowych
punktéw ramienia dqzg do wydtuzenia ramienia, to nazwiemy
takg parg astatyczng dodatnia, a gdy te sily daza do skréce-
nia ramienia, nazwiemy jq ujemna,

Gdy pojecie pary astatycznej przeniesiemy do naszego
zagadnienia, to ukiad sit dziatajacych na odcigtg cze$¢ gorng
ciala skiada sig z sity wypadkowej — pad, przytozonej do
punktu M (0, 0, ), oraz z dwu réwnych nawzajem, dodatnich
par astatycznych o wartosci § piad (—;— — C), ktorych ramio-
na sq réwne jednosci i wzgledem siebie prostopadte, a sity
zlewajg sig z kierunkiem ramion. Jezeli nadto obie te pary
przesuniemy do ptaszczyzny rozdzielajgcej, to plaszczyzna
ta ma znaczenie plaszczyzny centralnej, a punkt 17 (0, 0,¢)
— punktu centralnego Mindinga?).

Dla prostokgtnego przekroju ciala mamy wigc nastepu-

“jacy uktad sit:

1 Darboux, Mémoire sur I'equilibre astalique et sur I‘effet qui
peuvent produire des forces de grandeurs et de directions constantes
appliguées en des polnts délerminées d‘un corps solide quand ce corps
change de position dans I‘espace, Bordeaux 1877.

% Minding, Untersuchung, betreffend die Frage nach einem
Mittelpunkte nicht paralelier Kraite, Crelle's Journal, t. X1V, Berlin 1835..
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Z = —pab,. . (6a) Takie same réwnania otrzymamy réwniez zapomocy
_ 1 . réwnan (7), (8), gdy ciato pryzmatyczne ma przekréj do-
Ay = Ay = piab (%-—c)=§¢z(—“2-—c),. (6b) wolny- :

gdzie 4, A, oznaczajg pary astatyczne o ramieniu w Kkie-
runku osi z-6w, wzglednie y-6w.

Poniewaz réwnanie (5) moze byé réwniez zastosowane
do pryzmatéw o podstawach dowolnych, przeto w przypadku
walca, ktérego promieniem podstawy kotowej niech bedzie 7,
bedzie suma naprezed w kierunku osi dodatniej z-ow

X =gpilg—t) [ay=pir($—t
=23 ) y“p”(2 )

—

a spéirzedne punktu przylozenia tej sity bedq:

€

lpz'(c C) ,
_7 7'— /‘*2—2 __'r’lt
it PR

—_y

1 re .
_gpz (7 - C) r
h = - — =0.
1 p / ydy
Takiemiz samemi wzorami wyznaczajg sie naprezenia do-
datnie Y, a wzory na naprezenia ujemne w kierunku obu
osi roznig sie od poprzednich tylko znakiem. Dla kotowego
przekroju ciata mamy wigc nastgpujacy uklad sit:

(7a)

Ay = A, = -é—pz'qwz (—;— —{ Y (i _ e;)‘ (7b)

sz—pnr’, .

2 2

Podobnie otrzymamy dla przekroju pierscieniowego o pro-
mieniu zewngtrznym R i wewnetrznym r:

Z = — pu(B:—1Y), (8a)

A,,:Ayz-%pm(m—r?)(—;———-C): ; iZ (_2‘:'_:;), (8b)

§ 5. Przeksztalcony ukfad sit w postaci podobnej do
uktadu Mindinga mozna fatwo zastgpi¢ innym ukladem réw-

nowaznym?). W tym celu obierzmy dowolny punkt P'(z' -

', 2') 1 przytézmy do niego dwie sity Z oraz —Z, znoszace
sie nawzajem; sita dana Z w punkcie M(0, 0, 8) z sitq do-
dang — Z w punkcie P’ (2!, ¢/, 2') stanowi pare astatyczng
o ramieniu M P', a pozostaje jeszcze sita Z, réwnolegia do
sity danej, lecz przytozona do punktu (', ¥, 2').

‘Wystawmy w $rodku M (0, 0, &) prostokatny uktad osi
spélrzednych i oznaczmy przez oy, By, 1: dostawy kierunkowe
tych osi wzgledem dawniejszych osi spdirzednych. Rozkia-
dajgc ramie astatyczne pary nowej na jego rzuty ', ¢/, &' —(
irzucajgc rzuty te oraz ramiona par poprzecznych prosto-
katnie na osie nowe, otrzymamy trzy nowe pary astatyczne,
ktérych przesunigte do punktu M ramiona sa réwne jedno-
Sci. Sily sktadowe tych par wyraZajg sig trzema nastepujg-
cemi wzorami:

(Aa ot (dy B+ |28 a4 2y Bt (& —O) 1P = (B2, (9)

skad wobec (6b) wynika:

(bl Lat— v+

+loatvat @ —ou]=x1 . (o

1) Kryzan, Uber die astatische Aequivalenz raeumlicher Krifte-
systeme, Lipsk 1910 r.

Odetnijmy na prostej M P' po obu stronach punktu M

diugosé p= —]1{-, zeby byto:

x Yy 2
di:—:I(a}’ ,-:———-._—._K’ '-:—:KZ,
p P p v g

Gdy x, y, 2 oznaczajq spotrzedne krancow tych odcin-
kéw, to miejscem geometrycznem tych krancédw bedzie po-
wierzchnia 2-go stopnia, ktorej rownanie podiug (10) jest

—[5 (5~ @+ +[ratvvre—o] =1 ay

Réwnanie to przedstawia w ogélnosci obrotowg hyper-
boloidg¢ dwupowtokows, ktérej srodkiem jest $rodek A/ pla-
szczyzny rozdzielajacej. Sity sktadowe kazdej z trzech otrzy-
manych par astatycznych, przylozone do ramienia réwnego
jednosci, w kierunku obranym, sa odwrotnie proporcjonalne
wzgledem promienia wodzacego powierzchni (11) w danym
kierunku. Powierzchnig¢ (11) nazwiemy powierzchnig asta-
tyczna.

Sity sktadowe otrzymanych trzech par astatycznych sa
w ogélno$ci wzgledem siebie ukosne. Warunkiem, zeby one
byly wzgledem siebie prostopadte, sg réwnania:

LU AT
oo+ v Bt =01 [2' o 44/ Bt (¢ — O] = 0

it.d.

Stad si¢ okazuje, ze prostokgtne ramiona astatyczne
muszg by¢ obrane w kierunku osi giéwnych powierzchn
astatycznej (11), aby réwniez sity skladowe par byly wzgle
dem siebie prostopadte.

Powierzchnia astatyczna (11) jest dla kazdego punktu
inna. W kazdym punkcie mamy zatem trzy rézine osie gtéw-
ne. Doktadny obraz zmiany wielkosci osi i ich kierunkéw
ze zmiang punktu, dla kt6rego mamy wyznaczyé redukcje,
daje teorja powierzchni spétogniskowych drugiego stopnia.

W celu wyznaczenia promienia najwigkszego i najmniej-
szego powierzchni astatycznej, ktadziemy x=pa, y=pp.
#=p7. W ten sposéb réwnanie (11) przyjmie postaé:

~ [z (5~ +er+[patvpre—in)— L= a2

Poniewaz maxima i minima tej funkcji muszq jedno-
czesnie czyni¢ zado$¢ warunkowi 0?8242 —1 =0,
przeto rézniczkujac wzgledem a, 8, ¥ ‘otrzymamy réwnania:

(g o=

Do+ Y+ (e — cn] =0,

~lzls ——C)]2+u}(3+y’ |[#atyitE—01] =0, 13)

— M+(2'—0) [w’a+ YB+@E'—0) 'r] =0,
Mnozac te réwnania kolejno przez
x' yr P
D

e EER R o

i dodajgc je, znajdujemy szukane wartosci nierzeczywiste
Ay = Ay, Ay Z réwnania
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1y

x'2
[zlz 4]+
gdy dane sg spéirzedne 2/, ', 2' —{. Bedzie mianowicie:
_ [l (2
212

0 <Ay < 00,

Y

-

+ & =00

_g)]2<xl_—_x2<0,]. .

W taki sposdb otrzymamy zréwnania (14) dla A==,
obrotowg hyperboloide jednopowlokows, a dla A =), obro-
towa elipsoidg. Gdy zas$ «', ¢/, 2’ — L uwaza¢ bedziemy za
wielkosci zmienne, to pierwiastki rownania (14) beda para-
metrami dwuch poprowadzonych przez punkt ', 9/, 2’ —¢
powierzchni 2-go stopnia, ktore sg spélogniskowe z kotem

1

Y——0; x'2+y'2=[§(§—c)r. (16)

Koto (16) nazwiemy kotem centralnem.

§ 6. Zrownania (14) okazuje sie, iz pierwiastek X moze
przyja¢ w pewnych punktach «',9’, &' — ¢ warto$¢ réwng
zeru. W tym wypadku bedzie podtug (15) X, =X, =X, =0,
a jednocze$nie réwnanie (14) otrzyma postaé (16). Stad
izréwnania (9) widzimy, ze koto -centralne jest réwniez
miejscem geometrycznem tych punktéow, w ktérych uktad
sit, proporcjonalnych do sit dziatajgcych na odcietg gorng
cze$¢ ciata, sprowadza sig¢ do sit wypadkowych bez par asta-
tycznych. Uktad tych sit jest zatem réwnowazny z uktadem
sit, jednostajnie rozdzielonych na obwodzie kota o promieniu

Ve
25—
przyczem na jednostke dtugosci tego obwodu przypada sita

q:

(17)

p:

onp

Wypadkowgtych sitréwnolegtych bedzie wpierw Z=pab
w punkcie M. Biorgc nastepnie pod uwage oddzielnie sity,
rozmieszczone na obwodzie kazdego z czterech pdétkoli po
obu stronach osi x-6w tudziez y-6w o jednostajnie rozdzie-

lonem obcigzeniu przynaleznem %, otfzymamy cztery wza

jemnie réwne skiadowe, z ktérych kazda jest przytozona
do punktu ciezko$ci odnosnego pétkola, a zatem do punktu

na osiach z-6w, y-6w w odlegtosci i%rgod punktu 4. Gdy

w tym wypadku przytozymy do $rodka M ptaszczyzny roz-
dzielajgcej dwie znoszace sie nawzajem sily pabd tudziez
—pab, to wpunkcie M otrzymamy znéw wypadkowg — pab,
a nadto cztery pary sit. Zaréwno okotlo osi z 6w, jak i okolto
osi y-6w obracajg sie w obu przeciwbieznych kierunkach

2p

4

Stad, ze zachodzg dwa oddzielne, o skutkach réznych,
rodzaje przeksztatcenia sit jednostajnie rozdzielonych na
obwodzie kota centralnego, oraz stgd, ze réwnanie (11), wy-
znaczajace koto centralne (16), zachowuje swoje znaczenie
réwniez dla sit proporcjonalnych do naprgzenn danych, wnio-
skujemy, iz momenty gngce wspomnianych par sit majg
warto$¢ $rednig.

. Wydzielmy z danego przekroju prostokatnego spoi-
Srodkowy prostokat, podobny do przekroju ciata i podobnie
lezgcy, ktorego boki niech beda 2z, 2y, przyczem z:y=a:b.
Ktérykolwiek moment gnacy, réwny iloczynowil czwarte;

dwie pary, kazda o momencie

czesci odnosnej wypadkowej oraz odlegtosci 4 Tp od pun-
ktu M, wyraza sig wtedy wzorem

b 2p
—_— 2 7 _ZF
f@)=—pe*—.—~,

™

(18)

przedstawiajgcym réwnanie paraboli. Dla @ =0 bedzie

— —© pedgie p[8) = PO 20 oo
O =0, adaz=- bedsie f(Q)_ T 2. Po
a
2
znaczng i ciagla, przeto bedzie podiug twierdzenia o war

tosciach $rednich f (o—|——g~) — f (o) :—_% f’(o—l—&%), gdzie
dodatni utamek wtasciwy. Bedzie

ay b 1
— B = a5, skad 0 =5
Boki wydzielonegoze srodka przekrojurdzenia prostokat-
nego, roznigcego si¢ od rdzenia przekroju przy gieciu ztozo-
S a
7, 7 Po-
dobnie wyznaczamy promien rdzenia przekroju kolowego,
pierScieniowego i t. p. Pole rdzenia wynosi w kazdym™ wy-
padku czwartg czgs¢ pola przekroju. Wartod¢ kazdego z czte-
rech momentow gnacych bedzie zatem dla poziomego prze-
kroju ciata pryzmatycznego o dowolnej podstawie
1 Z 20 Z p

44T 8

niewaz funkcja f(z) w granicach od o do jest jedmno-

& oznacza zatem

pab

nem z ci$nieniem i ciggnieniem, wynoszg zatem

M, = M, = (19)

Cze$§¢ pozardzeniowa pola przekroju daje sktadowg gz
Z
'ﬁ,
pozostajgce w punkcie M przez przeniesienie sit przymnale-
znych do rdzenia, otrzymamy ostatecznie w tymze punkcie
wypadkowg Z, ktéra w kazdym punkcie przekroju poziomego
wywotuje jednostajnie rozdzielone ci$nienie

w punkcie /. Dodajgc do tej sktadowej cztery sktadowe

= (20)

Gy =

_—p,

Jezeli punkt M, przez ktéry poprowadziliSmy poziomg
ptaszczyzne rozdzielajacg, lezy nieskoriczenie blisko pod-
¢
2
bedzie moment gnacy réwny zeru; jezeli za$ M lezy nieskori-
czenie blisko poziomej plaszczyzny symetrji ciala, to bedzie

stawy dolnej ciata, to bedzie { = ijednocze$niep =0, a wigc

{==01i jednocze$nie p::%, a wigc na tej ptaszczyZnie, roz-
dzielajgcej moment gnacy, bedzie mial warto§¢ najwieksza.

Do takich samych wynikéw dojdziemy, gdy poprowa-
dzimy poziomg ptaszczyzne rozdzielajacg A' M' B' przez
punkt M’ w odlegtosci—{ ponizej poziomej plaszczyzny
symetrji ciata, uwazajac teraz cz¢$¢ gérng ciata za pozosta-
jacqg w niezmienionych warunkach rownowagi tylko wtedy,
gdy do ptlaszczyzny rozdzielajacej przylozymy ukiad sit od-
odcietej dolnej czgsci ciata.

Godzi sig tu zaznaczy¢, Ze rozwazania nasze dotyczg
obcigzonych cial pryzmatycznych, ktérych obydwa korice sg
swobodnie podparte i przy odksztatcaniu prowadzone po
swej osi pionowej. Gdy of ta w jednym lub kilku punktach
otrzyma nadto podparcie przegubowe, wtedy zamiast wyso-
kosci ¢ nalezy bra¢ pod uwage oddzielnie odleglosé dwu
punktéw podparcia osi pionowej, przez co zmniejszy sig
odpowiednio promien kota centralnego (17) tudziez warto$¢
momentu gngcego (19).

§ 7. W ten sposob badanie nasze doprowadziliSmy
do celu wytknietego. Nie badajac wcale fizycznych wiasnosci
ciata, wyznaczylismy momenty gnace, powodujace w kazdym

rzelg;j)illlfnap&@?“iﬂz_ktéiﬁ;ﬁfal'iﬂﬁiiig ciaglosci sq pro- .
\%?rci alne wzgledem momentéw gnacych, a wigc zalezne

odwysokosci ciala. i to od mniejszej odleglo$ci przekrojif od
podstaw, przyczem podstawy sg wolne od naprezen gngcych.

Normalne naprezenie gngce Skrajnych “Wiokief rozeia-..

ganych lub $ciskanych wyrazajg si¢ wzorem zasadniczym

Me

6= -+ J

@1
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gdzie M oznacza moment gnacy, J' moment bezwadnosci
polowy przekroju, ktéra podlega gigciu w jednem kierunku
okoto danej osi, a e odlegtod¢ tej osi od skrajnego widkna
przekroju.

Dla cjala pryzmatycznego o przekroju prostokatnym
ép__0 & _ 0 '_1 8 '__‘_L 3
1_‘57 2‘—‘21J1 —24a b1 Jg——24abp0d-
stawiajac te wartosci w réwnanie (21) i uwzgledniajgc wzory
(17), (19) mie¢ bedziemy:

bedzie

‘¢
3 2
o, _47,29 o . (22a)
¢
———3— 2 C 22b
% P 5 - (220)

Dla przekroju nieskoficzenie bliskiego podstawy ciata,

czyli dla C=—gw
dla przekroju nieskoficzenie bliskiego poziomej pfaszczyznie
symetrji, czyli £ = 0, otrzymamy z réwnan (22):

beda naprezenia gngce (22) réwne zeru, za$

, 3 ¢

Gy == —ﬁpg, . . . . . (233)
3 ¢

0’2——ﬁp—b_ . (23b)

W zatozeniu @ > b bgdzie naprgzenie wyraZzone wzorem
(23b) wieksze od naprgzenia (23a). Dodajac do najwiekszego
naprezenia gnacego jednostajnie rozdzielone naprezenie (20),
otrzymamy ostatecznie najwigksze napr¢zenie wewngtrz ciafa
pryzmatycznego o przekroju prostokatnym :

3 ¢
C’min'_‘_.p(l +—8_757

(@

Podobnie wyznaczamy naprezenia gngce dla przekroju

kotowego. W tym wypadku bedzie e=17, J’ _—_§n¢4,
a zatem otrzymamy w kazdym punkcie obwodu kota
c
1Y ‘
0= —onP — . (25a)
1 e
=GP . (25b)

Wreszcie dla przekroju pierscieniowego bedzie ¢ = R,
1

J = e (Rt — r4), a zatem
1 R(%— C)
— 5o b —RZ—{——r” . (26a)
1 Ec :

Najwigksze naprezenie w przekroju $rodkowym bedzie dla
przekroju pierscieniowego:

1 ERc

Omin = — P l—f_ﬂ]i)g—_i_,’.g (27)

Oznaczmy przez i ramig bezwladnosci catego przekroju,
czynigce zado$¢ réwnaniu J"=é—F,-2, to mozemy przy

uwzglednieniu réwnan (19), (17) naprgzenia gnace w og6l-

nym wypadku, dla przekroju dowolnego, ktérego $rodkiem
jest punkt M, wyrazi¢ wzorem

1 Z e(;—c)'

=g (28)
Stad i z réwnania (20) otrzymamy:
Z 1 ec
Cmin ZT(L—i—m? N . . . . . (29)

Okazuje sie wiec, ze naprezenia jako skutki dziatania
ci$nienn zewnetrznych sg funkcjami linjowemi wysokosci
ciata i sg najwieksze w poziomej ptaszczyznie symetrji.

§ 8. Pozostaje nam jeszcze stwierdzi¢ rachunkowo
na przyktadach, prawidtowos$¢ wynikéw paragrafu poprzed-
niego W tym celu dla danego obcigzenia i danej wysokosci
ciata wyznaczamy wpierw jego przekrdj wymagany podiug
powszechnie stosowanego wzoru Eulera, a nastgpnie napre-
zenia najwieksze, panujgce w przekroju $rodkowym podiug
wzoréw naszych. Wspomniany wzér Eulera ma postac:

1 =2 EJd,

i=g @

(30)

gdzie ¢ oznacza wysoko$¢, Ju, najmniejszy moment bez-
wtadnosci catego przekroju, E spétczynnik sprezysto$ci da-
nego materjalu, K spblczynnik bezpieczenstwa przeciw
wyboczeniu.” Np. dla sos$niny bedzie E = 12000, K = 10,
dia zelaza lanego & = 1000000, K =38.

Dla stupa sosnowego wysoko$ci ¢ = 562 cm, obcigzo-
nego jednostajnie rozdzielong sitg Z=— — 5000kg, podiug

2
__10.5000.562% _ 13160 cms.

(30) potrzeba Jyin = Ta war-

©2.120000
tos¢. odpowiada wymiarowi kwadratowemu 20.20cm, dla
ktérego J = 13333 cm?, ¢ = }/—%gﬁzaﬂ em, c:i=>562:

5,77 = 97,33. Dla niego podtug (20) i (23a) bedzie

5000

Gy o= — oo = — em?
0 9090 12,50 kg/em?,
3 562
) — —_ 2
o &n 12,50 %0 41,90 krg/cm?,
skad Omin = — 54,40 kg/cm?. W ten sam sposéb obliczone
cechy wytrzymatosciowe stupéw sosnowych rozne;j wysokosci,
a obciqzone tq samg sila Z = — 5000kg, sq zestawione
w ponizszej tabeli:
. C !
Nr| Z c J 7] 7 7 Gy G O min
*1 || —5000(562 | 13333| 20 | 5,77 | 97,33 | - 12,50| —41,90| — 54,40
2 || —5000|507 | 10860| 19 | 5,43 | 93,37 || —13,85| — 44,12| — 57,97
3 || —5000[455| 8748 18 | 520 | 87,50 | —15,43 —46,56| ~61,99.
4 | - 50001406 | 6960| 17 | 4,91 | 82,69 ||—17,30| —49,32| —66,62

Okazuje sig zatem, iz w przykfadzie 1 — 2 nie przekra-
czamy bezpiecznego ci$nienia drzewa sosnowego, wynoszg-
cego 60 kg/cm?, aczkolwiek stosunek wysoko$ci ciata do
jego ramienia bezwladnosci, ktéry podtug doswiadczen Tet-
majera dla drzewa nie ma by¢ mniejszy niz 100, jest nieco
mniejszy. W przykiadzie 3 oraz w przyktadach jeszcze mniej-
szej wysokosci ciata. wzér E ulera nie moze by¢ stosowany,
gdyz daje on za maly przekr6j, czem sie thumaczy pewne
przekroczenie ciSnienia bezpiecznego, obliczonego na zasa-
dzie naszych wzoréw, ktérych zakres stosowalnosci nie jest
niczem ograniczony, nie wytaczajgc nawet ciat ptytowatych.

Tabela nastgpna podaje odnoéne cechy wytrzymato§-
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ciowe dla stup6w z zelaza lanego o petnym przekroju kotowym,
obcigzonych statg sitg Z—=—— 10000 fg:

NrJ ¥4 e Jolr |4 % ” S, 1 5 Gmin
|
11/—10000 716 | 4100 | 8,5 4,25| 16847 [~ 44,051 295,30 339,35
2|/ —10000 | 634 | 3217 | 8,0|4,00| 158,50 |—~ 49,75 —313,75/—363,50
3| —10000, 557 1 2485 | 7,5!3,75! 148,53 |~ 56,50|—333,92 —390,42
4l|‘ —10000 | 4186 | 1886 | 7,0|3,50| 138,86 | — 64,94 —358,79|—423,73
51—1000014191 1402 | 6,5(3,25] 128,92~ 75,19/ —385,70|— 460,89
6 —10000'357 | 1018 | 6,0 3.00| 119,00 |— 88,50|— 419,04 — 507,54
7|-—10000|299| 718,7| 552,75 108,73 | ~105,26|— 455,38,— 560,64
8| 10000248 | 490.9| 5.012.50 99.20|I—127.39 - 502:81|— 630,20,
9 .. —10000|201 | 322,1| 4,5|2,25| 89,33 |—157,23| —558,87|—716,10,
10] —10000 1 159 | 201,11 4,0]/2,001 79.50(|—198.81/ - 624,61/ — 823,32

Cisnienie dopuszczalne 730 Ikg/em?
w przykladach 9, 10 i ewentualnie nastepnych.

przekraczamy
W przykla-

dzie 10 stosunekg—, ktéry podiug Tetmajera dla zelaza

lanego nie ma by¢é mniejszy niz 80, jest istotnie mniejszy,
ale w przykiadzie 9 jest on wiekszy niz 80, a mimo to w tem
wypadku wz6r Eulera nie moze by¢ stosowany, gdyz daje
on przekréj, w ktérym panuje ci$nienie przekraczajace cis-
nienie dopuszczalne. Dla diuzszych pretéw, w przy-
ktadach 1 — 5, otrzymujemy za niskie naprezenia skrajne.
W tych wypadkach wzér Eulera daje za duze przekroje.

Jako przyktad dalszy bierzemy pod uwage zadanie,
zaczerpniete z mechaniki Foppla !). Mamy wyznaczyé
obcigzenie skrajne Z stupa z zelaza lanego o przekroju
pierscieniowym, kiérego promiefl zewnetrzny wynosi
BE==10cm., a wewnetrzny r = 8 ¢m, w zalozeniu wysokosci
¢==600 c¢m. Biorac 700 %g/cm? jako ci$nienie dopuszczalne,
z wzoru (27) mie¢ bgdziemy

700 . 700 . )

. 4 10* 4 82
Poniewaz pole przekroju F = n(10*— 8%) = 113 cm?, przeto
bedzie Z=179,03.113 =20230%kg. Przyjmujagc K =6,
otrzymuje F6ppl z wzoru Eulera Z:%{128600=214007£g,
a wiec nieco wiecej niz podtug naszych wzoréw. Roéznica ta
thumaczy sie tem, iz spdlczynnik K =26, zresztq dos¢ do-
wolnie wybrany, jest cokolwiek niski. Podnoszac go do 6,4,
otrzymamy zupetng zgodno$¢ obu wzoréw. Natomiast obcig-
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zenie skrajne nie moze wynosi¢ 28600%g, ktére Foppl
w tym zadaniu wyznacza podlug wzoru empirycznego
Schwarza--Rankinea

§ 9. PrzyjmowaliSmy dotad, iz ci$nienie zewnetrzne
jest jednostajnie rozdzielone na catem polu podstawy gérnej
ciata. Przyjmujemy teraz, ze ci$nienie zewnelrzne zajmuje
jednostajnie tylko czgs¢ tej podstawy.

Przenoszgc do tego zmienionego zagadnienia odpowie-
dnio rozwazania i wyniki poprzednie, przekonujemy sie ta-
two, ze dla tych punktéw ciala, ktére sq potozone wewnatrz
plaszcza pryzmatu o podstawie odpowiadajacej obciazonej
czesci podstawy ciafa, bedzie lewa strona rownania (3c¢) ré-
wna zeru, gdyz wartosci skiadnikéw sumy (3c) sg w tem
wypadku czgsciowo dodatnie, a czgSciowo ujemne. Stad wiec
wynika, ze zewngtrzne cisnienje rozchodzi sig po linjach mi-
nimalnych tylko wewnatrz tej pryzmatycznej czgséci ciala,
ktorej podstawami sg: obcigzona czes¢ podstawy gérnej
i takaz sama czes¢ podstawy dolnej ciala.

Os pionowa tego wewnetrznego pryzmatu ma zatem
przy czeSciowem cis$nienit zewnetrznem na podstawie
gornej takiez same znaczenie, jak 0$ pionowa pryzmatiu przy
obcigzeniu catkowite] podstawy ciata.

ZAKONCZENIE

Punktem wyjscia nowej teorji bylo wspomniane na
wstgpie badanie prébek kamiennych (rys. 2). Poznawszy,
ze naprezenia wewnetrzne sg funkcjami linjowemi wysokosci -
ciata, mozemy, niezaleznie od dodatkowego dziatania tarcia,
wyttumaczy¢ niezwylkte zjawisko tworzenia sie pod dziataniem
ciSnieri zewngtrznych z graniastostupa kamiennego dwu
ostrostupdéw, a z cylindra dwu stozkow.

Przyktad ten ujawnia, Ze w granicach dopuszczalnych
1 w zatozeniu znikomej, a przeto pominietej, wartosci ugiecia
ciata, naprezenia sg wzglgdem osi gléwnych przekroju sytne-
trycznie rozmieszczone, Stgd za§ wynika koniecznos$c przewi-
dywania momentéw gnacychzobrotem w dwu przeciwbieznych
kierunkach oioto kazdej osi, czemu daliSmy wyraz przyjmu-
jac jednostajnie na obwodzie kola centralnego rozmieszczong
wypadkowq naprezen kazdego przekroju. Gdy po przekro-
czenju krytycznej sily Sciskajgcej nastepuje wyboczenie, to
wypadkowa naprezen przestaje by¢ rozmieszczong jednostaj-
nie na kole centralnem, Mamy wtedy, zgodnie z réwnaniami
(9), (10), wypadkowg skupiong w odpowiednim punkcie
obwodu kota centralnego (16), ktora daje wynik odmienny,
rzucajacy pewne swiatto na istot¢ dynamiczng wyboczenia.

Zasoby Energii w Polsce 1 stan ich wyzyskania.

Referat Polskiego Komitetu Energletycznego na Swiatowa Konferencje Encrgietyczng, majacq sig odbyé w lipcu r. b. w Londynie.

(Cigg dalszy).

AZ ZIEMNY.

Gaz ziemny (naftowy) wystepuje w Polsce na ca-
tem prawie Podkarpaciu, zazwyczaj poprzedza on wystepo-
wanie ropy i jest niejako zwiastunem blisko$ci poktadéw
ropnych; w niektorych miejscowosciach wystgpuje w bardzo
znacznych iloSciach zupeinie samodzielnie bez ropy, jak
w okolicy Krosna, Katusza i Daszawy.

Gaz ziemny (naftowy) jest idealnym materjalem
opalowym z powodu swej czystosci i rownomiernej tempera-
tury, jaka przy spalaniu wytwarza;ptomien gazowy jest bez-
wonny i nie wydziela sadzy. Warto$¢ kaloryczna gazu zalezy
od jego sktadu chemicznego; 1m? gazu (t.zw. suchego), ktéry
skiada sie gtéwnie z metanu CH,, posiada przeszto 9,000 kal.

W celu nalezytego wyzyskania gazéw ziemnych, istnie-
je dos¢ juz pokazna sie¢ gazociggéw, rozprowadzajacych gaz

1) Fopp), Vorlesungen iiber Technische Mechanlk, t. 1], str. 354,

Lipsk 1924,

do kopalni, rafinerji i fabryk, a w dwuch miastach, Jasle
i Kroénie, wszystkie domy s3 opalane gazem.

Od roku 1919 obowigzuje Ustawa Sejmowa, dajgca
Rzgdowi pierwszefistwo w budowaniu wlasnych gazociggdw.
Na podstawie tej Ustawy, Rzad wybudowat w okrggu Kros-
nienskim linje gazociagéw diugosci 63 km, kt6re faczg Zrédia
gazu z kilkoma wiekszemi fabrykami i ktére daty moznos¢
zatozenia w tej okolicy kilku innych fabryk, migdzy innemi—
odlewni zelaza i huty szkfa.

Jest wielkie prawdopodobienstwo, ze w Polsce mamy
bardzo obfite zrodta gazu ziemnego obok kopaln naftowych
i ze przy wiekszem inwestowaniu Kapitaléw, przemys! gazéw
ziemnych zajmie bardzo poczesne miejsce obok przemystu
naftowego. ;

W Borystawiu powstato kilka fabryk gazoliny, ktére
przez oziebienie doprowadzonego pod ciénieniem gazu lub
przez absorbcjg zapomocg wegla, wydzielaja z niego plynng
gazoling t.j. lekkg benzyng o c.g. 0,660 — 0,700; roczna
produkcja tych fabryk wynosi 1500 ¢ gazoliny.
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Produkcje gazu ziemnego w metrach szesciennych
w Polsce w ostatnich 4 latach obrazuje ponizsza tabela XII

TABELA Xil. Produkcja gazéw ziemnych w m® wedfug
okrggéw., (1920—-1923).

Rok Jaslo Drohobycz | Stanistawéw Razem
1920 99 025 856 282289075 | 23657070 404 973001
1921 100073768 274795059 | 25435917 400 304 744
1922 88959049 200332972 | 24024819 403 316 840
1023 77 061 963 286319711 | 26849752 390 231 426

W koricu roku 1923-go wydobycie gazéw w Polsce za-
czeto sie wzmagaé i rok 1924-ty wykaze niezawodnie wigksza
ich ilo$¢ niz r. 1923.

TORY.

Zapasy torfu w Polsce nie sg dotychczas nalezycie wy-
jasnione. Na zasadzie ogélnikowych zestawief, dokonanych
przed wojng, oraz na zasadzie spiséw, utozonych dla nie-
ktérych dzielnic w okresie powojennym, mozna przy-
puszczad, ze powierzchnia istniejacychtorfowisk wynosi oko-
o 2380000 ha i stanowi w przyblizeniu 6,15% ogblnej po-
wierzchni kraju.

Badania poszczegélnych torfowisk wykazaty, ze na-
. 0goét migzszosc warstwy torfowej jest stosunkowo mata
i tylko w nielicznych wypadkach przekracza 4—5 m. Wobec
tego, uwzgledniajgc niedcisto$¢ okreslenia powierzchni tor-
fowisk, jako tez mozliwos$¢, ze cze$€ ich nie nadaje sie do wy-
korzystania wskutek zbytniej ilodci domieszek, przecigtng
miazszo$¢ zdatnej do uzytku warstwy nalezy liczy¢ nie wyzej
1m po straceniu mato rozlozonej wierzchnicy i podioza,
zwykle zanieczyszczonego. Przy tem zatozenin 1 ha za-
wiera 10000 X 1 = 10000 m?® masy surowej czyli okoto
1250 ¢ masy o 259 wilgoci, liczac, ze 1 m® daje 0,125 ¢t =11
masy wysuszonej na powietrzu.

A zatem mozna przypuszczal, ze caly obszar torfo-
wisk, podany wyzej, zawiera 2380000 X 1250 = 3 miljardy
tonn masy o 250% wilgoci.

Torfowiska polskie majg przewaznie charakter nizinny
i jak wykazaly dokonane analizy, masa torfowa nalezy do
gatunkow $rednich, prawdopodobaie z przecietng wartoscig
opatowg okoto 3000 Fkal/kg przy 25% wilgoci, wskutek
tego 1 kg torfu odpowiada 0,5 kg wegla z zagtebi polskich
o przecigtnej warto$ci opalowej okoto 6000 kal/kg. Zatem
obliczone wyzej 3 miljardy tonn masy torfowej odpowiadajg
pod wzgledem opatowym 1,5 miljardom tonn polskiego wegla
kamiennego.

Torfowiska, rozsiane po catym kraju, a zwtaszcza liczne
w dzielnicach wschodnich (patrz zalaczong mape), byly wy-
korzystane dotychczas w stopniu matym, prawie wylgcznie
na uzytek domowy w okolicach mato zalesionych lub nie
majacych dogodnych potaczen z zagigbiem weglowem. Pod-
czas wojny i w pierwszych latach po wojnie uzycie torfu
zwigkszylo si¢ wskutek braku innego opatu, obecnie jednak
znowu obniza sig. Brak odpowiedniej statystyki nie pozwala
na okre$lenie ilosci uzywanej chociazby w przyblizeniu.

Polska nie posiada dotychczas przedsiebiorstw, wyko-
rzystujacych torf na wieksza skalg¢ w elektrowniach okrego-
wych lub w innych zaktadach przemystowych. Wobec znacz-
nej odlegiosci dzielnic wschodnich od zaglebia weglowego,
istniejace tam wigksze torfowiska po kilka tysiecy ha w jed-
nym obrebie nadajq sie do urzadzenia elektrowni z zastoso-
waniem torfu, a zawartos$¢ azotu, przekraczajgca niekiedy 29
. w stanie bezwodnym, moze by¢ korzystna dla zastosowania
sposobéw gazowych z wydzieleniem zwigzkéw azotowych.

DRZEWO.

Ogélny obszar laséw wynosi obecnie ok. 9000 000 ha,
stanowigcych 233 catej powierzchni kraju, 10,3 ha na 1-go
mieszkarica. Z iloSci tej do Skarbu nalezy 31,6, (2873 386 ha),
do gmin i réznych instytucji — 49/, a pozostate — do 0s6b
prywatnych.

Jak wykazuje zatgczona mapa, najwigkszy stopier za-
lesienia posiadajg wojewddztwa: Stanistawowskie (34¢%/,),
Slaskie (33°/,) i Poleskie (31°,), najmniejszy — Warszawa
(12°/,), Tarnopolskie (16°%,) i Poznanskie (17°/,). Wigksze
obszary zwarte stanowig: Puszcza Bialowieska (okoto
120000 ha), lasy Augustowskie w wojew. Biatostockiem,
bory Tucholskie na Pomorzu, lasy Kozienickie i Sw. Krzyskie
w wojew. Kieleckiem i lasy w Karpatach w wojew. Stani-
stawowskiem.

Wedtug obliczen przyblizonych, podziat réznych drze-
wostanéw wyraza si¢ w odsetkach w sposéb nastgpujacy:

Sosna 66,25/,
Jodla 6,50/,
Swierk . 9,50°,
Dab . 4,25%,
Brzoza . 3,25%,
Buk. 2,00°/,
Grab 0,75/,
Jesion A 2,000,
Olcha biata i czarna 5,60,

Pozatem w lasach polskich spotykajg si¢ w mniejszych
ilosciach klony, lipy, wiazy i inne drzewa,

Wydajno$¢ lasow jest obecnie zbyt mata, wskutek wy-
niszczenia podczas wojny. Statystyka urzedowa oblicza
w przyblizeniu og6lng produkcje roczng na calg przestrzen—
23 060 400 m?, czyli tylko okoto 2,58 m3 z 1 ha i 0,85 m® na 1
mieszkanca. Dzigki zastosowaniu. §rodkéw ochronnych i pra-
widlowej gospodarki, wydajno$¢ laséw bedzie stopniowo
wzrastata. _

Jesli przypuscié, ze 70% wydajnosci ogéinej stanowi
drzewo uzytkowe, t. j. okoto 16 142280 m?®, pozostata ilosé—
— 6918 120 m® przypada na drzewo opalowe. Przyjmujac
cigzar 1 m® drzewa stichego przecietnie po 0,6 ¢ i wartosé
opatowg 1 kg — po 3000 cieptostek, czyli odpowiadajacy
wartosci 0,5 kg wegla kamiennego przecigtnego gatunkuy,
istniejgcego w Polsce, otrzymamy, ze roczna wydajnosé
drzewa opatowego wynosi okoto 0,6 X 6 918120 —=4150 872t,
ktére odpowiadajg pod wzgledem wartosci opatowej okolo
2 miljonom tonn wegla kamiennego.

Eksport drzewa wynosi:

w roku 1920 w tonnach . 102 200
s » 1921 . .. B12000
. . 1922 » 1320 000

Przewazna ilo$¢ wywozi si¢ w stanie nieobrobionym
wskutek niedostatecznej ilosci zaktadéw dla przer§bki na
miejscu. Ogdlna ilo$¢ tartakow, istniejacych obecnie, wy-
nosi 1242 z 1963 trakami (gatrami), a dla obrébki rozpo-
rzqdzalnej iloSci drzewa uzytkowego potrzeba jeszcze okoto
1 000 tartakow dodatkowych.

Rowniez Polska nie posiada dotychczas dostatecznej
ilosci fabryk celulozy, réznych przetworédw chemicznych,
dykt, fornieréw i innych wyrobéw drzewnych.

SIELY WODNE.

Pod wzgledem hydrograficznym terytorjum Rzeczypo-
spolitej Polskiej dzieli sig na dorzecza: Wisty, Odry, Dunaju,
Dniestru, Niemna i DZwiny.

Z punktu widzenia zasobéw sit wodnych najwazniejsze
sg dorzecza: Gérnej Wisty, Prutu i Dniestru, ktérych dopty-
wy odwadniajq stoki gér karpackich.

~ Wigksze wartosci sit wystepuja: — w czesci dorzecza
Wisty, obejmujacego stoki gor Sw. Krzyskich i wyzyny Lu-
belskiej, oraz pas wyzynny Pojezierza Pomorskiego, a na-
stgpnie w dorzeczu Warty i Niemna.

Pozostate dorzeeza, o najwigkszych powierzchniach
zlewni, posiadajgq charakter nizinny- i jako Zrédia energji
wodnej, poza nielicznemi wyjatkami, nie mogg by¢ brane
pod uwage. '

2 braku materjatéw dla rzek polskich z czaséw zabor-
cow, referat ten daje tylko przyblizony, ogélny obraz sto-
sunkéw wodnych.

] Ogélna warto$¢ polskich sit wodnych, obliczona na
srednig wodg roczna (Srednia arytmetyczna ze wszystkich
objetosci przeptywu w normalnym roku) wynosi3 653 000 KM,
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co stanowi ok. 10 KM na km? i ok.0,13 KM na glowe
mieszkafica. Na poszczegélne dorzecza rozkiad tych sit jest
nast¢pujacy:

Dorzecze: Moc dla Sredniej wody

Sity te pod wzgledem fatwoéci wyzyskania oraz ekono-
micznego rozwiazania kwestji budowy i eksploatacji podzie-
li¢ mozna na trzy kategorje:

[ kategorja wynosi 1795 000 KM
11

rocznej: " » 444 000

Wisty od Zr6det do uj. Sanu . . 580000 KM e o 1413000,

» 5 Uj.Sanu do uj. Bugu 615000 Do kategorji I zaliczono rzeki do wyzyskania najbar-

. w Uj. Bugu w dét . 860 000 2055000 KM  dziej si¢ nadajgce, a ktérych zaséb sit wynosi ponad 100 KM.
Dniestru L. 760000 na kilometr biezgcy i ktére posiadajq spadek jednostkowy
Dunaju 286 000 wigkszy od 0,5%/4-
Niemna . 223000 Do kategorji II zaliczono rzeki, ktére réwniez posiadaja
Odry 153000 spadek jednostkowy wigkszy od 0,5%/,,, lecz zasdb sit mniej-
Dniepru 145000 szy od 100KM. na kilometr biezgcy. Rzek tych jest naj-
Diwiny . 27000 wigcej.
Redy 3000 Wreszcie do IlI kategorji zaliczono rzeki o charakterze

ZAKLADY WODNE W BUDOWIE I 1STNIEJACE.

8r.racsn, Sr.apad Moz, ob i #agst in-: Eoagt 1 t¥h
L. Heak, : y - A ax,0by, Noo d)a ar, ZaSustalow. §r.produkots Yonst budovy i
P ferka Mlojeooridd o1 v oifaek.  atylaa’ o chior.poves @ ety cob m nos raazos ©¥h ~ eratrad Loe ek ¥ skotich.
ZAKLADY w BUDORIER.
1. Jeha Parabka 14,0 18,0 32,000,000 a2 12,000 23,500,000 9,500,000 "2 0,028 ¢
2. San Uyczkowes 26,0 13,6 400,099 3,510 £,00 18,656,000 1,000,000 2% 0,031
TLELADY, TATRIRYACE [powytey 100 KN/2
1. Tisia Ontrof 2,0 18,7 ane 320 - - - -3
2, Ciroa  Rytwiany 4.0 a5 1no 153 eon, 0
A ®iepra Toroopdra 6,2 2,7 1ra 15 1,850,5
4. Byatrayea laublia 40 3,2 iz =) eV
5. Fradamba  fradasa 3.4 3.0 102 1 €,0%
6. Drrewicoka Boromice 5,0 1. - ” 123
7= pobl, " .
7[" po Yary  "SocaRTe " 155
A, Dregan  Lubier 22,0 XS 550 £ ey,
9. Brda Koranoma 0.4 3.0 253 1% -
6. " Sauknaty o4 6.4 - 1,390 200
"o Bytmaszes 23,0 3,3 - ko5 30
e, . u)dein Ordy 26,0 3,0 e . ) 34
1. Pznrnm Fods GrAdek 11.3 18,0 70 9,200 11,520,000 - - -
[TV - Andleaks n,9 4.0 318 R 295 1,400,000
18, " « Prracl.amo mn 2.5 380 A50 1,920,060
16, Ons frudziyds 1,0-3,0 6.5 195 250 330,000
Ve T T g gaSkarazany 3,0-7,0 26,0 Lt 510 480,000
a, - . - 1,5 4,0 152 1% 360,000
-
19 Sinrevas  Starogard 5.5 5.6 ’ - 20z 400 1,560,633
20 - Owids 5.5 4,0 200 300 2,409,000
21. - Kalifcs 5.6 7,8 3% €ca -
22, Stooks N 3.8 20,0 1,160 58 1,740,060
£, Fadasle  Futki 2.0 12,5 : ars 260 1,760,000
24, Tada Yo fharows 4.0 1,5 - - &0 1o 480,000
25, Aokaicickn bolmmwe ‘B0 - 120
- '
5, OYn Clanzvo 2.3 7,8 182 15 . - v -2
27. Tarta Raakl Mata 5,0 2,0 100 : 300,000
CA. Proana Knliee 16,0 2,5 400 1= 742,020
T Turowy 1.0 19 _ 25 £ €86,000
30, " Rokutona .0 4,5 630 20 1,200,600
31, Woaon omanowmka 10,0 2.1 210 105 392,099
32, Stannxy 10,0 2.5 20 1% 462,629 - - -4
33. Kaing Labiseyn 44 2,2 10 120 402,000 - . -
. - Chatelin { Thurz,s a,2 30 fovi] Q31,70
3. Pt Thwmergk 13,0 4,8 625 24
EL Diatkowes 13,5 4,8 Y 1z
B LA Kotony)a 14,0 4,7 2 ey
38, Dnleatr  Samdor 3,1 3,9 » 12
32, ®ielka  Nomowilajka =
<0, - - ]
AL, Waka Marownna Faka . 12
9 . ' :
Xoest 1 2* ablornika 0,248 o2,; J ; ;
+ 95 orapat.; Yzatad aa 3 PWodn odatuatess ¥t1n Laincyns 1 Chobledins Xyerzin o,z 11.0 8",

wybitnie nizinnyin, posiadajgce spadek jednostkowy mniej-
szy od 0,5°/,,. Tu wiec weszly przedewszystkiem rzeki ze-
glowne i splawne.

Wedlug statystyki przedwojennej na obecnem tery-
torjum Rzeczypospolitej Polskiej istniato okoto 9000 za-
ktadéw wodnych, ktérych Igczna moc instalowana wynosita
125000 KM. Skutkiem dzialafn wojennych znaczna ilo$é
tych zakladdw, bo na okoto 40000 KM. zostata unierucho-
miona, tak Ze obecnie moc instalowana zakltadéw czynnych
, wynosi 85000 KM. Najwiecej zakladéw jest na Pomorzu;
‘tam tez jest na ukoficzeniu zaklad wodno-elektryczny
w Grédku o mocy instalowanej — 5250 KM. z przewidywa-
ng roczng produkcja okoto 12 miljonéw %k Wh.; Na zataczo-

nej mapie i 2 tabelach podano zaklady wodno-elektryczne
istniejgce, zaklady bedgce w budowie oraz zaklady zapro-
jektowane, ktérych mamy dotad 61, na laczng moc insta-
lowang ok. 457000 KM,

WARUNKI TRANSPORTOWE POLSKI.

Polska lezy na skrzyzowaniu dwuch dawnych drog
tranzytowych, jednej z Gdanska przez Warszawe, Lwéw na
Batkany i ‘dalej do Azji Mniejszej — drugiej w kierunku
prostym z zachodu na wschéd, z Europy zachodniej do Rosj
i dalej za Ural.

W czasach dawniejszych byta szczegdlnie ozywiona
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pierwsza z tych drég. Jednakowoz w miare rozwoju zeglugi
morskiej ruch na niej zacza! sie zmniejsza¢, a jednoczesnie
zaczqt nabiera¢ znaczenia trakt handlowy przez Warszawg
na Wschod.

W 1845 roku zbudowana zostala kolej z Warszawy
w kierunku Wieduia, w r, 1862 w kierunku Berlina i niemal
jednoczeénie Petersburg oftrzymat potaczenie z Moskwa,
a Wieden przez Krakéw i Lwéw z Bukaresztem.

Tym sposobem powstaty arterje ruchu tranzytowego na
Wschdd, ktére doszly stopniowo do znacznego stosunkowo
rozwoju. Drogi naturalnej wodnej w kierunku tym nie byto,

ZAK LAY

a dwa szluczne polaczenia za pomoca kanai6w, Krélewskiego-
na Wschodzie oraz Augustowskiego i Ogifskiego na pot-
nocy, nie odegraty wigkszej roli. ) -

Tym sposobem, dla jednoczesnego braku drég bitych,
caly ruch tranzytowy zostat éciggnigty na koleje i obecnie je
tytko obciaza. . .

Z chwilg dzwigniecia si¢ Rosji z obecnego jej upadku
ozywigq sig znacznie ruchem tranzytowym koleje polskie,
ktére na zawsze zachowaja korzy$ci najkrétszych inajdogod-
niejszych z Europy do Rosji, na Syberje do Azji Srodkowej;.
i na Kaukaz.
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.- < Inmiaremice 15,00 20,7 - 5.0 6. 2,300,000 a 0,016
4. Seaslea Tamzas R 50,0 9.020,C00 169 10,500 . 0018 ¥
5. Siam ke X 2506 500 .40 5,400,000 £00 G027
6. Crurcy Mrajec fofcreliarn 1,60 5,921,600 3,420,000 L0 ¥
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Juz teraz zachodzi potrzeba zbudowania nowej linji
z Gornego Slaska przez Sandomierz do Lucka, ktéra, acznie
z cze§ciowo juz zbudowang linjg rosyjska Réwno-Griszino,
utworzytaby najkrétsze polaczenie Pary2-Drezno-Wroclaw-
Rostow-Kaukaz. Budoweg tej linji Rzad Polski gotéw bytby
powierzy¢ spolce prywatnej.

Wobec utworzenia Wolnego Miasta Gdanska i uporzad-
kowania stosunkow ekonomicznych na Batkanach, zaczyna

sig na nowo ozywia¢ dawny trakt handlowy Gdarisk-War-
szawa-Lwow-Bukareszt i réwniez jako szlak (kolejowy. Tu
nalezatoby tak samo wybudowaé sprostowanie linji Lwéw-
Lublin, co réwniez jest zamierzone przez Rzad Polski.

Ruch tranzytowy towarowy przez Polske jest do pewne-
go stopnia ograniczony przez konkurencj§¢ portéw baltyc-
kich. Natomiast ruch pocztowo-osobowy musi pozostaé przy
kolejach polskich, w czesci niezastapionej przez zegluge po-



OBJASNIENIE EXPLANATION LEGENDE

RZEK!
RIVERS
RIVIERES

DROG! WODNE:
WATER WAYS:
VOIES FLUVIALES:

ZAKLADY WODNE:

WATER WORKS !

USINES
HYDRAULIQUES:

LICZBY OZNACZAJA ZAKLADY LUB ICH GRUPY (TABLICA XiI)
NUMBERS CHOWING SEPARATE WORKS OR GROUPS (SEE TABLE xm)

WEGIEL KAMIENNY
STONE COAL
HOUILLE

JEZIORA KANALY
LAKES G CHANNELS  wssssrssseis
LACS CANAUX

POCZATEK ODCINKA SPLAWNEGO SN

BEGINNING OF FLOATING SECTION
COMMENGEMENT DE LA SECTION FLOTTABLE

POCZATEK ODCINKA ZEGLOWNEGO
BEGINNING OF NAVIGATION SECTION
COMMENGEMENT DE LA SECTION NAVIGABLE
MOC INSTALOWANA ZAKLADOW LUB

CZYNNE ICH GRUP W K.M.
ALREADY WORKING . NUMBER OF H_P. INSTALLED OF

EN SERVICE SEPARATE WORKS OR OF GROUPS
W BUDOWIE PUISSANCE INSTALLEE DES USINES

IN CONSTRUCTION OU DE LEURS GROUPES EN H.P.

— 500
EN CONSTRUCTION 500 ~ 2000 —
PROJEKTOWANE 2000 — 5000 —
PROJECTED w80 = M9 =g
40000 — 50000 ——
PRRJETEES 50000 —150000 ———

@25

LES CHIFFRES INDIQUENT LES USINES OU LEURS GROUPES (VOIR TABLEAU XIII)
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LIGNITE DE LA POLOGNE MERIDION.

GRANICA WYSTEPOWANIA WEGLA BRUNATNEGO W POLSCE POLNOCNEJ

LINE OF DEMARCATION OF APPEARANCE OF BROWN GOAL OF NORD POLAND S

LIMITE DES GISEMENTS DU LIGNITE DE LA POLOGNE SEPTENTRIONALE

GRANICA WYSTEPOWANIA SLADOW NAFTY | GAZOW ZIEMNYCH W KARPATACH
LINE OF DEMARCATION WHERE TRACES OF PETROLEUM AND EARTH

GASES APPEAR IN KARPATHIAN MOUNTAINS

LIMITE DES TERRAINS PETROLIFERES ET DES GISEMENTS DES GAZ
SOUTERRAINS DANS LES CARPATHES

OBSZARY LESNE
FOREST TERRITORIES
ESPACES FORESTIERS

GRANICA PANSTWA
STATE FRONTIER
FRONTIERE O’ETAT

WAZNIEJSZE LINJE KOLEJOWE

MAIN RAILWAY LINES

VOIES FERREES PRINCIPALES

TORF
TURF s
TOURBE

MIASTA WOJEWODZKIE

COUNTY TOWNS @

CHEFS- LIEUX DE DEPARTEMENTS

MIASTO STOLECZNE
CAPITAL CITY
CAPITALE
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TABELA 1L
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wietrzng, kt6ra jednak zatatwi¢ moze tylko ruch specjalny,
pozostawiajgc kolei ruch osobowy masowy.

Jezeli koleje polskie, jak to wida¢ wyraZnie z zataczo-
nej mapy, muszq posiada¢ pierwszorzedne znaczenie dla
ruchu tranzytowego Europy, to znaczenie ich dla rozwoju
gospodarczego catej Polski jest jeszcze wigksze. Skutkiem
braku drég wodnych, koleje musza przewozi¢ calg ilos¢
wegla, wydobywanego w Panstwie, jako tez drzewo idgce na
budowg i eksport. Zadanie to utrudnione jest tem, ze jedyny
port, obstugujacy Polske, Gdarisk, lezy na kraficu pétnocnym
Panstwa.

Wobec powyzszego sie¢ kolejowa polska, obejmujgca
na 387000 Zkm? i 27000000 ludnodci tylko 16 500 .
linji, przy 5000 parowozéw, 120000 wagonéw towarowych
111400 wagonéw osobowych, jest niedostateczna.

Wszystkie koleje polskie korzystajg z trakcji parowe;j.
Wyjatek stanowig tylko linje tramwajowe, powyzszemi cyfra-
mi nie objete. Materjatem opatowym jest wylgcznie wegiel,
ktérego koleje polskie spalajg do 4 000 000 tonn w ciggu roku.

Sprawa elektryfikacji kolei byla dotad rozwazana
w Polsce tylko w zakresie jaknajogOlniejszym, chociaz ruch
na niektérych gtéwnych linjach polskich dochodzi juz do
gestos$ci, czynigcej aktualnem blizsze rozwazanie sprawy
elektryfikacji.

W najblizszym czasie zamierzone jest nadanie koncesji
n1a budowg 3-ch linji weglowych pierwszorzednego znacze-
nia: 1) Zagtebie Dabrowskie przez Czestochowg i Zdunskg
Wole; 2) Herby- Wieluf- Wieruszew (Podzamcze) z pdéZaiej-
szem przedtuzeniem do luowroctawia; 3) Zaglebie Dabrow-
skie — Warszawa.

(d.n.)

Elektrotechnika ja hygjena. "

Podat inz. K., Gnoinski.

Zastosowanie elektrotechniki w urzgdzeniach majacych
hygjene na celu, jest to temat tak obszerny, ze wymagalby
szeregu referatdw, Pray krétkosci dysponowanego czasu bede
zmuszony wiadciwie tylko wyliczy¢ wazniejsze z tych zastoso-
wan, pragng jednak przedewszystkiem zatrzymaé sig na dziale
elektrotechniki, majacym duze znaczenie w hygjenie szczegdl-
nie jedaego z naszych zmyst§w, mianowicie wzroku, t. j. na
fwietle elektrycznem.

1) Elekryczno$é daje mozno§é osiggnigeia o§wietlania naj-
bardziej zblizonego do naturalnego — dziennego, ktére jest naj-
bardziej hygjeniczne, poniewaz do niego przystosowana jest
budowa ciata ludzkiego, a szczegélnie oczy. Dobrze zastosowane
§wiatlo elektryczne moze nawel przewyzszyé §wiatto dzienne
pod wzgledem statodcinatezenia, bo niezalezne jest od pogody.
Niestety sprawa racjonalnego odwietlenia u nas jest przewasnie
niedoceniana i urzgdzenia o§wietleniaelektrycznego, wykonane
wadliwie, mogg mieé pod wzgledem hygjenicznem wplyw szko-
dliwy. Czynniki oéwietlenia, ktére dziatajq szkodliwie na wzrok,
84 to: a) natezenie niedostateczne o§wietlenia, b) ciagle zmiany
nalgzenia §wiatla, ¢) razacy blask i silne kontrasty i d) daziala-
nie szkodliwych promieni.

Niedostateczne o$wistlenie, wywotujae nadmierne na-
tezenie wzroku i1 zmuszajac do zbytniego zblizenia do oglg-
danego przedmiptu, powoduje oslabienie wazroku. Skutki
tego dobitnie wskazujs dane statystyczne, mianowicie: gdy
wskutek warunkéw pracy oslabienie wzroku u robotnikéw
rolnych nie przekracza 5%, to u mechanikdw wynosi ono
juz 25%, a u zeceréw siega 51%. Drgania $wiatla spowodo
wane zmiang napiecia elektrycznego o 5% powodujg w lamp-
kach zarowych (jednowatéwkach) zmiane natgzenia $wiatia
o =+ 26%,, przy cagstych wise drganiach nastapuje zmeczenie
wzroku, wywolane ciggtem przystosowaniem sig teczéwki. Nie
ostonigte witékno rozzarzone lampki, lub silnie o§wietlona po-
Tyskujaca powierzchnia, jak réwaiez zbyt duze kontrasty w os-
wisetleniu -sg szkodliwe dla wzroku. Nadmierna 1lo§é w zrodle
§wiatta zaréwno ,promieni cleplnych¥.ultraczerwonych, jak
i ,chemicznych¥-ultrafioletowych jest réwniez szkodliwa dla
wzroku. Im lampka jest mniej ekonomiczna i przytem posiada
wigksze natezenie §wiatla, tem wigcej wysyta promieni ciepl-
nych, nie nalezy wigo stosowaé, zwlaszcza w mate] odleglosei
od oka zbyt silnych lampek. Mniemanie o szkodliwym swpty-
wie promieni chemicznych, wytwarzanych przez sztuczne
zrédta dwiatla, z wyjatkiem posiadajacych ich nadmiar, jak
naprz. lampy rteciowo-kwarcowe, zdaje sie jest nieco przesa-
dzone, gdyz §wiatlo stoneczne posiada wigce] tych promieni niz
zwykle stosowane sztuczne zZrédla §wiatla, jednak nie odezu-
wamy szkodliwego ich dzialania Zresszty istnieja specjalne ga-
tunki szkta, pochtaniajgce promienie chemiczne,

Dobre oswietlenie nietylko ma dodatni wptyw fizjolo-
giczny, lecz 1 psychologiczny na czlowieka. Nie tylko chroni
wzrok i zapobiega w wielu razach wypadkom, powodujgeym

) Referat wygtoszony na III jublleuszowym ZjeZdzie Hygjenistow
Polskich w Warszawie. .

uszkodzeniafizyczne, lecz wplywa nawet na usposobienie i przy-
czynia sig do wzmozenia wydajnosei pracy.

Dobre ofwietlenie wnetrz pomieszczen winno byé mozli-
wie zblizone do dziennego, a zatem réwnomiernie rozproszone
io dostatecznem natgzeniu. Przy oSwietleniu zewngtrznem,
rozmieszezenie lamp, ich jakoé 1 rodzaj opraw z reflektorami
do nich, winien byé dostosowany do skierowywania catkowite-
go $wiatla na jezdnie 1 unikania nieuzytecznego rozpraszania
go w gbére lub na zbocza, jak réwniez oslepiajacego blasku.

2) Drugiem waznem zastosowaniem elektrycznodei sy sil-
niki elektryczne, ktére, pomijajac posiadane przez nich inne za-
lety, przodujs pod wzgledem hygjenicznym, gdyz nie wydaie.
lajg zadnych szkodliwych produktéw i poczyniajg sie do zmniej-
szenia wysitkéw robotnikdw, Silniki elektryczne majs obecnie
zastosowan bez liku, zaréwno w przemysle; jak w rzemiofle,
w rolnictwie, w komunikacji, i t. d. Dla naszych miast pro-
wincjonalnych, nie posiadajscych jeszcze przewaznie wodo-
ciggéw, silniki przy pompach domowych przyczyniajg sig do
obfitszego zaopatrzenia w wodg. Rozwdj wentylacji gmachdéw
publiczuych zawdzigezamy przewasnie zastosowaniu silnikéw
elektrycznych do wentylatordw. Okurzanie pneumatyczne, t. j.
zbieranie kurzu wraz z zawartemi w nim mjazmatami, znalazto
szerokie zastosowanie dopiero przy uzyciu w tym celu napedu
elektrycznego.

3) Ogrzewanie elektryczne znalazto zastosowanie nietylko
dla nagrzewania sterylizatoréw do mnarzedzi chirurgieznych,
utrzymywania stalych temperatur przy gotowaniui t. d, lecz
obecnie bywa stosowane w miejscowodciach, posiadaja-
cych tania energje elektryczng dzigki sitom wodnym, do wy-
twarzania ciepla w wielkich ilo§ciach: do ogrzewawania po-
mieszczen do gotowania i ¢, d. (budowane juz sa kotty parowe
ogrzewane elektrycznoScig, dostarczajace parg do mocy 5000
K. M). Oczywiscle, zastgpienie, naprz. w miejscowosel klima.-
tycznej, spalania wegla elektrycznosciag przyczynia sig bardzo
do zachowania czystoéei powietrza.

4) Zastosowanie ozonu, wytwarzanego sztucznie, zapo-
mocg wyladowan elekbrycznych, z tlenu powietrza, dato moz-
noéé¢ odkazania wody i powietrza. Pray odkazaniu powietrza
zuzytkowano wiasnodé ozonu niszczenia zapachdéw i zabijanis
bakterji. Ozonizacja powietrza w potaczeniu z wentylacjs zna-
lazla zastosowanie do oczyszczania powietrza w teatrach, ko-
szarvach, rzezniach, chlodniachi t.d. Zastosowanie ozonizacji
w chlodniach, przeznaczonych dla przechowywania produktéw
spozywezych, nietylko zwigksza ich trwalto§é, lecz zapobiega
przenoszeniu sie zapachdw z jednych z nich na pozostale.

Whasnos$é sterylizacyjna ozonu znalazta zastosowanie do
niszezenia bakterji chorobotwdérezych w wodzie do picia. Tego
rodzaju urzgdzenia w duzych rozmiarach zostaly zastosowane
nap. do wodociagdw w Petersburgu (na 2000 m® na godz.)
w Wisbadenie, w Nicei, w Paryiuiinnych miastach. Juz
w czasie wojny rosyjsko-japoniskie], w armji rosyjskiej byly
stosowane przenos$ne stacje ozonizacyjne do odkazania wody.

Urzadzenia elektrycznego oczyszezania wody byly réw-
niez stosowane do ulepszania warunkéw przewozu zywych
ryb, przyczem osiagnieto moznodé pomyélnego przewozenia
ryb zywych w ilosci wody, réwnajgce] sig zaledwie wadze ryb
W niej umieszezonych. Opréczoczyszczania powietrza zapomocs
ozonu, bywa obecnie stosowany, 1 to w bardzo powaznych roz-
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miarach, inny system elektryczny, oparty na znanem. zjawisku
przyciagania lekkich czgsteczek przesz przedmioty naelektryzo-
nane, O urzadzeniu tego rodzaju, jako jeszcze malo u nas zna-
nem, parg stéw dodam, Otéz w tym celu powietrze, spaliny lub
inne gazy, majace byé oczysaczonemi od czastecrek stalych, sg
przypuszczane wewngbrz diugich waledw, wykonanych z ma-
terjatu dobrze praewodzacego elektrycznodé, wzdtuz osi ktérych
przeciggniety jest przewodnik elekbryczny izolowany, potaczo-
ny ze #zrédiem pradu statego o napieciu 50,000 lub nawet
100,000 V. Gaz wchodzi z jednej strony walea, (20 do 30 em
srednicy 1 5 m diugodel) pod wplywem wysokiego mnapiecia
czasteczki gazu sie jonizujg i udzielaja swdj ladunek elektrycz-
ny czasteczkom stalym, znajdujacym sie w gazie; ladunki te
skierowuja je ku Sciankom walca (metalowego, uziemionego) na
ktérym osiadaja, 1 gaz wychodzi z druglej strony walea oczy-
szezony od czastek statych. Urzgdzenia takie (zuzywajace za-
ledwie 0,156 A) moga byé zastosowane do oczyszezenia powie-
trza z bakterjii kurzu, do oezyszezania spalin wychodzacych
z komindéw fabrycznych, z wydzielin gazowych ze szkodliwych
kwasédw w fabrykach. .

5) Zakres stosowania elektryczno$el w medycynie zataoza
coraz wieksze kregi. W danym razie moge tylko dla przypo-
mnienia wyliczyé: rentgenograi]e i rentgenoterapje, nadwietla-
nia lampami zarowemi i rteciowo kwarcowemi, faradyzacje,
arsonwalizacje, diatermje, masarzelektryczny, regestracje tem-
peratur gorgezki i t. d.

Dla ekonomicznego wytwarzania pradu elektycznego nie-
zbednego dla tych licznych zastosowan, ktére majg tak wazne
znaczenie w dziedzinie hygjeny niezbedne.sg elektrownie udo-
skonalone technicznie i wytwarzajagce ekonomicznie prad. Naj-
lepsze pod tym wzgledem sy duze, zbudowane o ile to mozliwe
przy 2rédtach naturalnychenergji, elektrownie okregowe, ktdre
dzieki zastosowaniu udoskonalefr technicznych, i moznoseci
utrzymywania wyspecjalizowanego personelu, najtaniej moga
wytwarzaé energje elektryczna,

Jednak nie wszystkie polacie naszego kraju posiadajs
juz, 1 watpliwe czy w najblizszym czasie posiadaé beda,
elektrownie okrggowe, chociazby ze wzgledu na niedosta-
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teczne uprzemystowienie i brak na miejscu naturalnych
zrédet energji (sila wodna lub wegiel). Wobec tego wska-
zanem jest w wielu razach poprzestaé na budowie mmniejszych,
elektrowni (miejskich lub nawet wiejskich), co przyczyni sig do
zelektryfikowania dane] miejscowoscei i przygotowania gruntu
do powstania w przyszlosci elektrowni okregowej. Zeby jednak
mniejsza elektrownia mogta mozliwie ekonomicznie pracowad,
nalezy dgzyé do polaczenia jej z inng istniejacy wytwérnis, jak
mtyn, browar, cegielnia lubtez z zakladami mechanicznemi
misjskiemi, Elektrownia taka moze naprzyktad dostarczaé ré-
wnocze$nie naped do pomp wodociggowych, co jest tembardzie]
wskazane, ze gléwne zapotrzebowanie elektrycznogei jest wie-
czorem, a wody —we dnie. Pare odlotows mozna zuzytkowaé do
tazni, wode gorgeg do pralni publicznej 1 kapieliit. p. Przez
tego rodzaju polaczenie parn zakladéw osigga sie oszczednoss
zaréwno na wydatkach inwestycyjnych, jak i na eksploatacji.

Przy niewlasciwym wyborze rodzaju pradu, rozwdj ele-
ktrowni moze byé zatamowany, a pdZniejsze przylaczenie do
sieci elektrowni okregowej utrudnione —z tego ostatniego
wzgledu nalezy oddawaé pierwszedstwo urzgdzeniom o pradzie
zmiennym tréjfazowym. Przy wyborze systemu napedu prad-

‘nic naelezy mieé na oku zaréwno zuzytkowanie rozporzgdzal-

nych #rédel enerji, jak nap. spadkn wéd, torfu, it. d., jak 1 zu
zytkowanie rdwnoczesne urzedzenia dla innych zaktaddw miej-
skich, Dla lepszego wyzyskania energji cieplne] wegla, czasem
bywae wskazane polaczenie elektrowni z gazownis,

Eksploatacje elektrowni nalezy zorganizowaé na wzér
przedsiebiorstw przemystowo-handlowych, zeby posiadato od-
powiednig rzutkodé i swobode rozwoju. W tym celu mo#na od-
daé przedsigbiorstwo w dzlerzawe, lub tez utworzyé towarzy-
stwo t. zw. gospodarczo —koncesyjne, t.j. towarzystwo prywatne
z udzialem przedstawicieli komunalnych.

Nalezy stwierdzié, ze elektrownia racjonalnie zbudowana
i dobrze eksploatowana jest przedsigbiorstwem dobrze oplaca-
Jacem sig i, opréez bezpoéredniej korzysci materjalnej, daje
mozno&é zarzgdom komunalnym zuzytkowania osigganyc
z niej dochodéw na wykup innych przedsigbiorstw koncesyj-
nych i na budowe urzadzefi zdrowotnoéei publicznej.

TECHNICZNE.

Maszynowe przygotowanie uzbrojenia do budowli
zelbetowych.

Do tych gatezi techniki, ktérych impet rozwoju zauwa-
zyé siq daje naweb szerokiemu og6towi spoleczefistwa, zaréwno
zagranics, jak i u nas, niewatpliwie nalezy budownictwo zel-
betowe. Imponujacy rozmach, jaki cechuje tq dziedzing tech-
niki budowlanej dosiega obeonie, zwlaszcza na Zachodzie,
ogromnych rozmiaréw dzigki wspdélpracy maszyn, ktérej wy-
nikiem jest zysk na robociZnie, materjale i czasie. Zna-
mienng jest jednak rzeczs, ze najwazniejsza cze$s skladowa
zelbetu doczekata sig ,0brébki* maszynowej najpééniej. Jesz-
cze dotad bowiem wiekszo$6 firm budowlanych przygotownje
prety zelazne bardzo prymitywnie, podezas gdy np. w Niem-
czech maszyny do przecinania i zaginania pretéw dzi§ juz
posiadajg wieloletnig chwalebng praktyks.

Opisowi przeto tego rodzaju maszyn po$wiecam ar-
tykul niniejszy, ograniczajac sie jedynie do wiadomosei
niezbgdnych dla inzyniera budowniczego 1).

A. Przyrzady reozne.

1. Przecinacze.

Najprostszy przyrzad stanowis nofyce stalowe Stabil,
przecinajgce sworznie i proty najwigkszej 13mm $rednicy.
Noze, przymocowane do szezek $rubami, po stepieniu mozna,
wymieniaé,

Do przecigeia pretéw grubszych, do 16 mm §rednicy,
stuzy prazyrzad Hexe, umieszczony na drewnianej lub

) Wszystkie opisane przyrzady i maszyny wyrabia specjalna fa.
bryka maszyn ,Futura® w Elberfeldzie. Y Y bedd

zelazne] podstawie, z ktéry daje sig on tatwo przeniesé z miej-
gca na miejsce.

Przyrzad wspomniany przecina prety érednicy od 20 mm
do 35 mm.

‘We wsaystkich tych prayrzadach noze umieszczone sg
w plaszezyznach stycznych, przez co unikamy splaszezenia
pretéw iszybkiego tepienia samych ostrsy.

2. Zaginacze.

Do tego celu stuzg dwa przyrzady (véwnien stalowe):

Rex, wyginajacy na zimno prety érednicy max. 16mm
lub 26 mm 1 umozliwiajacy wygiecia dtugosei do 200 mm
wizglednie 400 mm. Zaleta prayrzadu jest moznogé wyko-
nania dwuch wygieé jednoczeénie. Promien krzywizny hakéw
wynosi dokladnie 58 (8 jest §rednicg preta).

Rapid do zaginania pretéw wiekszych érednic (do
4 mm), uzywany jest zazwyczaj tam, gdzie brak robotni-
kéw wyéwiczonyecl.

B. Maszyny do przecinania i zaginanis,

Przecinarka, przeznaczona do przecinania pretéw éredn.
do 40mm, 50mm, a nawet do 60 mm, jest ustawiona na
zelaznem podwoziu i moze byé pedzona silnikiem, umie-
szczonym bads z tylu maszyny na tymze podwosziu, wéwezas
polgezenie jest bezposvednie przy pomocy kél zebatych, bads
tez na osobnym wézku dwukolowym, wéwezas stosujemy tran-
smisje. Obrabiarka ta wedlug modelu 1921 wykonywa
26 cigc/min, co pozwala w ciggu jednej godziny przygotowaé -
materjal dla maszyny zaginajacej (rys. 1) na pozostate 7 go-
dzin dnia roboczego.
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Dla oceny wydajnoSci, a wigc i rentownosci tego rodzaju
maszyn, podajq dane z 1922 roku ,Pirzedsigbiorstwa Budowla-
nego Gustaw Schibli w Bremie“: pod kierownictwem majstra,
trzech robotnikéw w ciagu oémiogodzinnego dnia roboczego

z szeregiem otworéw, stuzaeych do regulowania iysolosci
wyglecia przez umieszezenie w jednem z nich specjalnego
sworznia (rys. 2, I). Dlugoéé zas wygiecia, dochodzaca do
800 mmn wzgl. 1200mm regulujemy przez wstawienie podo-

Rys. 1. Maszyna zaginajaca.

przecielo i zagiglo przy pomocy powy#szch maszyn 16,77 zela-
za 20 mm érednicy, a zatem przygotowanie jednej tonny wyma-
gato ok, 2 godz. rob. Catkowite zuzycie pradu wyniosto 11k Wh
stad na jedns tonne przypadio 0,66 Wh?).

Jest to w poréwnaniu z wynikami rocznej pracy, nawet
wymagajacej 35 — 40 godz.

najsprawniejszej, rob, zysk

olbrzymi.
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bnego sworznia do odpowiedniego otworu wiasciwego zagina-
cza, obracajgcego sie dokola osi pionowej (na rys. 2, I, II, TLI,
IV), przedstawionej w postaci zakreskowanego pierscienia naj-
wigkszej Srednicy. Zaginacz poruszamy wlewo lub w prawo,
kladac pionowa dzwignie kierowniczg (rys. 1) w tymze kierunku.
W plycie wyciete sg jeszcze 8 pary otwordw ,a b c“, w ktére
kolejno wstawiamy specjalng nasadke odporows (odpornik),

Rys. 2. Przebieg zaginania.

Dla tychze érednic budowana jest maszyna zaginajsca
uwidoczniona na rys. 1. Jest to umieszezone na czterokolo-
wym wézku stalowe pudio prostopadio§cienne, na ktérego
gérnej plycie znajduje sig wladciwe wrzgdzenie zaginajgce. Po
obu krétszych krawedziach plyty wumieszozone ss cedwki

1Y) Przy pracy bardzo mato wprawnych robotnlkdw sprawno$é
spaéé moze do 8 —6 godz. rob./t a zuzycie pradu doj§¢ moze do 1 Wkh.

Sam schemat zaginania wyglada, jak nastepuje

1) odpornik umieszczamy w ,a% (rys. 2, I), sworzen za$
przynalezny do wladciwego zaginacza wstawiamy w je-
den z jego otworéw tak, by pret znalazl sie miedzy
sworzniem i osig; zaginamy hak pierwszy, lewy (poréwn.
zagigceie haka prawego rys. 2, III);

2) prat przesuwamy w lewo, sworzen w zaginaczu przesta-
wiamy w jeden z jego otworéw krancowych (rys. 2, I);
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oba zagigecia nastepujg jednocze$nie (linje przerywane

oznaczajs wyglad preta wygigtego)

8) pret przesuwamy dale] w lewo, kotek oglporowy umiesz-
czamy W ,b", nastepuja dalsze dwa jednoczesne wy-
gigcia (vys. 2, 1I);

4) po przesunigoiu preta znowa W le‘wo o'dporm'k' wsba\.viamy
w ,c“, sworzen zaginacza w poblizu jego osi. Zaginamy
hak prawy (rys. 2, III);

W razie koniecznodci zagiecia specjalnego (rys. 2, IV)
nalesy przestawié jedynie sworzed w zaginaczu. Umieszozenie
zaé sworzni w otworach obu cedwek moze nastgpié na po-
czgtku roboty zaraz po ustaleniu wysokosel wygigcia !).

Wreszcie ostatnim posunigeiem w tej dziedzinie maszyn
jest maszyna sluzgea zarazem do przecinar}iaido zaginanis
pretéw do 30 mm érednicy wzgl., jak wszystkie przyrzady po-

wyzsze, do przygotowania odpowiednie] wiazki ciedszych
pretow.

Szybka, szablonowa, dokladna i ekonomiczna praca opi-
sanych przyrzaddw i maszyn powinna byé bodiZcem dla na-
szych inzynieréw i przedsigbiorcéw budowlanych do coraz
czestszego 1 szerszego stosowania w zelbetnictwie pracy ma-
szynowe]. Jezell jednak obecnie tak mato znajduje ona w Pol-
sce zastosowania, to przypisaé wylgcznie nalezy trudnemu
w ostatnich latach finansowemu potozeniu kraju, wielkiej
liczbie rak roboezych, a stad ich taniodci oraz, niestety, zalkorze-
nionej u nas niewiarze w zdolnosei polskiego robotnika budow-
lanego, postawionego do pracy maszynowe], niewiary jednak
niesfusznej, gdyz praktyke wykazata, ze tenze robotnik
w przedsigbiorstwach niemieckich i francuskich wywiazuje sig
ze swej pracy wcale nietle.

Mieczystaw Krongold, inz.

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH.

Wyklady o kotlach parowyeh w wyzszyeh szkolach tech-
nicznych.

Zwracajac uwage na odbywajacy sig stale postep w dzie-
dzinie budowy kottéw, wyrazajgcy sie w zastosowaniu coraz
lepszych materjaiéw do ich budowy, coraz wyzszych preznosci
pary, zmniejszeniu powierzchni kottowni i t.p., zwraca Z. d. V.
d.I.2) uwagg na koniecznosé rozszerzenia zakresu prac w szko-
lach politechnicznych w zakresie nauczania ibadania tego za-
gadnienia. Dotychczas zamato byto w tem zakresie gcznodei
pomiedzy naukg a praktyka. Spotykamy siq czgsto z brakiem
dostatecznych podstaw do sgdzenia o wislu uszkodzeniach
kotléw, nie sa dosé opracowane przepisy do badah rozciagli-

wolei blach kottowych, wytrzymatofeli mniced miejsc spa--

wanych it. p. Tu tez nalezy sig spodziewaé wielkiej pomocy
prac naukowych. Wigcej jeszeze jest do zrobienia w kierunku
poznania obiegu wody, uksztaltowania komory spalinowej
i wyzyskania promieniowania, celowosci podgrzewania powie-
trza, naprezen przy rozpalaniu kottéw i t. p. Wskutek niedoce
niania tego przez przemysiowcdw, w przemysle kotlarskim
zajeci sg technicy ze §redniem wyksztalceniem; zreszts sami
inzynierowie niechgtnie obierajs te specjalnodé, uwazajac ze
budowa kotiéw jest raczej rzemiostem albo nawet zajeciem
biurokratycznem, polegajacem na stosowaniu Scistych przepi-
séw urzedowych.

Moznosé poprawy tego stanu rzeczy widzi autor w pod-
niesieniu poziomu i zmodyfikowaniu ksztalcenia inzynieréw
w dziedzinie budowy kotiéw.

Zamiast dotychezasowego racze] praklycznego trak-
towania tego przedmiotu powinno .byé wprowadzone nau-
ltowe jego prowadzenie przez rozwdj wykladdw. specjalnych,
zajeé praktyoznych, badan dotyczacych budowy i biegu ko-
t1éw, nalezytych praktyk studenckich i t. p. W uznaniu
waznofei tej dziedziny techniki, powinien rzad daé na rozwdj
tych prac odpowiednie Arodki, nadto poprzeé¢ je powinien
wydatnio przemys}i organizacje spoleczne techniozne, Nie-
mieckie Stow. Inzynierdw, rozumiejae potrzebe tego, utworzylo
juz osobna komisje zlozong z prektykéw i naukowcéw, ktdra
zajgd siq ma watwieniem wymiany myéli pomigdzy prakty-
kami a teoretykami w dziedzinie wytwarzania pary drogg
urzadzania odezytéw, oglaszania prac naukowych oraz do-
$wiadezalnych w czasopismach technicznych (Arch. fir War-
mewirtschaft), wreszoie oglaszania prac dokonywanych zagra-
nicg na tem polu, oraz zwiazanych z nim zagadnien gospodarki
cieplne].

1} Krafncowe polozenie wladciwego zaginacza robotnicy zwykle
zaznaczaja kreda na plycie.
1) Z.a.V.d.1,1924, Nr. 13,

Przyrzad do mierzenia mocy silnikow*).

H. Guillou zbudowal przyrzad, za pomocg kitérego uzy-
skuje sig moznoséé statego odezytywania mocy silnika, Jest on
szezegdlnie cenny wéwezas, gdy chodzi o pomiary mocy, uzy-
wane] do napgdu maszyn o zmieniajacem sig czesto zuzyciu
energji. :

Urzadzenie pomiarowe jest nastgpujace. W pewnym punk-
cie wal, przenoszacy energje jest przecigty, i czecl jego sg
polaczone zapomocs dynamometru sprezynowego. Skret spre-
zyny pod dzialaniem momentu obrotowego przenosi sig natuleje,
ktérej przesunigeie odpowiada w kazdej chwill wiselkodei pary
git, dzialajacych na sprezyne.

Tulejka jest polaczona z wodzikiem, ktéry wykonywa
odpowiadajace jej przesunigciom wahaniaoamplitudzie # przed
tarczg, obracajacs sig z predkosdcis katows , proporcjonalng
do predkosei obrotu waltu

Tloczyn wr przedstawia woéwezas, po pomnozeniu przez
pewns staly (spétezynnik), szukans moc silnikay iloczyn zas ten
jest to predkosé linjowa kola o promieniu #, wzgl. predkosé na
tuku naprzeciw wodzika, na powyzszej tarczy.

Predkosé linjowa wr jest nastgpnie mierzona na tacho-
metrze (jako katowa), ktorego tarcza ma odpowiedniapodzialke.

Kongresy i Zjazdy.

1V-ty Zjazd Iniynieréw Kolejowych.

Za przykladem lat poprzednich odbedzie sig w dniach 7, 8 i 9
wrze$nia r. b. w Poznaniu 1V-ty Zjazd Inzynieréw Kolejowych.

Dotychczasowe Zjazdy cieszyly sie duzem powodzeniem i, przy
bardzo licznym udziale inzynieréw, daty juz znaczay dorobek w postaci
kilkudziesigciu referatdw w najwazniejszych sprawach kolejowych. Za.
pisy na Zjazd sa przyjmowane w Komitecie Zjazdéw, Al. Jerozolimska 1/3,
u inz. W. Ggssowskiego w Dyrekeji Kolejowej, telefon 12-88.

SPROSTOWANIE .

W artykule p. inz. R. Nagla ,Sprawozdanie budzetowe P. K. P.
za rok 1922 i budzet kolejowy na rok 1924% zauwazono dwie omyiki
w liczbach:

a) na str. 223 w pierwszej tabeli na prawej szpalcie, w wierszu:
wDyrekeja Krakowska® powinno byé w ostatniej rubryce nile 4577 lecz
3577 miljonéw tonno-km brutto; -

b) na str, 224 w prawej szpalcle, w tabell wskazujacej §redni za-
robek roczny pracownika na kolejach prusko-heskich, powlnno by¢ nie
1191, lecz 1911 mk. zi.

*} Bulletin de la Soclété d’Encouragement pour I'Industrie Natlo-
naie, grudzien 1924.
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