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Badania mi.kroskopowe w fabryce maszyn. 
Podal profesar ST. ANCZYC, Lw6w. 

K
aidY materjal stosowny do wyrobu maszyny lub 

. in~ej konstrul~cji, posi~dac. mllsi pewi1e wlasnosci, 
ktore go cZyl1ltt odpowlednlln do swego przeznacze­
nia, np. wytrzymatosc, ciqgliwosc, klljnosc, twardosc 

mi~kkosc, hartownosc, przewodnictwo elektryczne itp.; 0 
ile nie posiada danej wtasnosci w mierze wymaganej, jest 
niezdatny do uiytkll, a fabryka kt6ra go zakupita bez za­
strzezell, ponosi strat~. Oglttdalem niedawno pierscienie 
Uokowe, dostarczone w ilosci kilku wagon6w pewnemu 
paIlstwowemu zakladowi, ktore masowo siE: lamaly z po­
wodu nadmiernej zawartosci fosforu, - widzialem sta! 
resorowq dostarczonq w wie-
lowagonowej ilosci za posred­
nictwem pewnego centralne· 
go biura zakupu, Jd6ra rozpa­
data si~ podczas kucia,-opo­
wiadat mi naoczny swiadek, 
ie pewna fabryka wyrabiata 
szable ze starych resorow ko­
lejowych. 

nie wysuwam tu zarzutu niesumiennosci organ6w odbiera­
jqcych dostaw~, choc, w czasach powojennych, i na to 
naleiy zwracac baczl1'l uwag~, - omawiam rzecz ze sta­
nowiska technicznego imam na mysli tylko niedol11a-
gania techniczne przy odbiorze. . 

Male warsztaty nie wiedzq cz~sto ie materjal mOina 
zbadac, wiE:ksze nie majq do tego urzCjdzenia albo ludzi, 
jllito dlatego, ie niedoceniajq wainosci rzeczy i przez to 
jet lekcewail'l, jUito ie nie chcq ponosic koszt6w na 
sprawienie lIrzl'ldzel'l badawczych i oplacenie pracownik6w 
wykonywujqcych badania; tymczasem strata, jakq ponoszq 

nieraz na jednym wagonie 
nieodpowiedniego materjatu, 
przeniesc moze 1<oszt calo­
rocznego utrzymania stacji. 
Oddawna zrozumiano to na 
Zachodzie i rzadko znaleic 
si~ tam mOina w fabryce, kto-

To Sl'l wypadki jaskra­
we, ale codziennym chlebem 
w wiE:kszosci naszych fabryk, 
nietylko paiistwowych, jest 
stosowanie materjalow, ktore 
czy to pod wzgl~dem skla­
dll chel11icznego, czy obr6bki 
l11echanicznej lub termicznej 
nie nadajq siE: do zamierzo­
nych celow albo nadajq si~ 
w mniejszej mierze niz in­
ne, wykonane prawidl:owo. 
Nierzadkie Sq wypadki ze . 
dostarczone fabryce pod lImo­
wionq naz\Vq, drogo placone 
materjaly sa. malowartoscio­
wym surog.1tem, np. licha stal 
narz~dziowa zamiast wybo­
rowej, tani stop loiyskowy; 
przeladowany olowiem, za-

Rys. 1. 

. ra dostarczonych materjal:6w 
nie bada, alba nie daje ba­
dae. Oplaca si~ to jej sto­
hotnie i nietylko podnosi jej 
opinj~ i zdolnosc konkuren­
cyjnq, ale takie dziata wycho­
wawczo na dostawc~, kt6ry ' 
nie odwaza si~ dostarczae zte­
go materjalu, ezy to w celach 
oszukal'iczych, czy z nieswia· 
domosci technicznej. Prze­
mys1 dostarczajttcy surowc6w 
staje przez to na wyiszym 
stopniu etyki i na wyzszym 
poziomie zawodowej dosko­
nalosci, bo zmuszony jest 
w pierwszym wypadkll do 
llczciwosci, w drugim do 
doskonalenia si~, a og01-
nym wynikiem takiego sy­
stemu Sq lepsze i tansze ma-Powi«:kszenie 500·krotne. 

miast niepor6wnanie lepszego ale i droiszego StOPll z cyntt, 
lithy i kruchy brooz jako "fosforowy" i t. d., - przy· 
klady 1110inaby dlllgO wyliczac. 

OIaczego si~ to dzieje, dlaczego fabryka, zakupujl'lc 
lichot~ po cenie materjatu wyborowego, tyle na tern trad, 
dlaczego jej odbiorcy otrzymlljtt wskutek tego wyroby 
gorsze, dlaczego niesumienny dostawca bogaci siE: nad­
miernie, dlaczego ciqgle slyszymy, ie jakosc naszych wy-

. robow nie dorownywa zagranicznym? 
Odpowiedi na to jedna: zakupione mateljaly obej­

muje si? bez kontroli, albo kontrola jest nieamiej?tna; 

szyny. 
Sposoby bac1ania materja16w Sq roine, stosownie. do 

czynnika 0 jakim decydujq. Jeieli jes~ nim sk!~d che~11~z~ 
l1y materjalu, potrzebna jest anahza chemlczna, Jez~l1 
pewne wlasnosci mechaniczne, naleiy zastosowac badame 
wytrzymatosci, twardosci, . ciqgliwosci itp., jeieli n:aterjal 
posiadae powinien peWl1ll budow~ strulduralnq, oSlttgalntt 
sposobami mechanicznemi lub termicznemi, naleiy ~vyk<?­
nae badanie metalograficzne; bardzo cz~sto stosu)e Sl~ 
rownoczesnie dwa z tydr sposobow, a nawet wszystkle trzy . 

Wi~ksze zaldady, zwlaszcza huty,. mogq niewielkim 
stOSl1nkowo kosztem urz1\dzic laboratorjl1m analityczl1~ 
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i zatrudnic w niem chemika, najlepiej metall1rga; takie za­
klady zdobyc si~ mogq l1ieraz na malq stacj~ do mecha­
nicznego badania. 

Tego rodzaju wiellde przedsi~biorstwa pallstwowe 
jak koleje, powinne byly ju~ d,awno ~dobyc si~ ria .zak~a~ 
badania kl1powanych materplow; 111e mam WqtphWOSC1, 
it gdyby taki zaklad istnial i, oczywiscie, byl racjonalnie 
prowadzony, deficyt kolei panstwowych bylby znacznie 
mniejszy. 

dzie kierownikiem zakladl1, majqc do pomocy niedrogq 
sil~. Politechniki nasze ksztalcq swych wychowank6w 
w tego rodzaju badaniach. . , .. 

Oczywiscie, ie zaklady wlelkJe, poswda)qce wlasne 
stacje doswiadczalne, nie mogq S1~ obejsc bez odd.zi~ll1 
metalograficznego, a przyszly zaklad pazlstwowy powlllzen 
ten dzial szeroko rozwinqc. 

Na czem polega i do czego zdqia praktycznie mi-

Rys. 2. (;.. 200). Rys. 3. (><100). 

Dla malych, a nawet sredllich zaklad6w jest wlasna 
stac~a doswiadczalna rzeczq zbyt kosztowl1q, i tu, po ure­
gulowaniu naszych finans6w, b~dzie mifllo Ministerstwo 
Przemysll1 i Hal1dlu wdzi~czne zadanie stworzenia wiel­
kiego panstwowego zakladu badania l11aterja16w, przepro­
wadzajqcego za opratq wszel1<ie przemysrowi potrzebne 
badania. Wzorem takiej instytl1cji PaIlstwowej jest zaklad 
badania materja16w w Dahlem pod Berlinem, urzqdzony 
przez Martensa: oddal on przemyslowi l1iemieckiel11L1 l1ieo­
cenione Llslugi i przyczynil si~ znacznie do jego roz­
kwitu. 

" 

Rys. 4. (x 300). 

kroskopowe badanie? W szeregu przyklad6w postaram 
si~ to objasnic. 

Zelazo techniczne nie jest, jak wiadomo, pierwiast­
Idem chemicznym, ale obok czystego ielaza zawiera 
w sobie f6ine skladniki, z kt6rycb najwainiejszym, tak 
dla jego wlasnosci jak i budowy, jest w?giel, wyst~pu­
jqcy zazwyczaj w pOlqCZelliu chemicznem jako karbid ie­
laza (Feg C), a niekiedy w postaci czystej, krystalicznej . 
(grafit). Tak jedna jak druga postac tworzy odr~bne kry­
sztaly, wskutek czego w kaidem ielazie mamy obok 
sif'bie przynajmniej dwa skladniki krystaliczne, nadajqce 

Rys. 5. (x 10)). Rys.· 6. (x 100). Rys. 7. ' (x. 100) . . 

Obecnie inajduja. si~ w Polsce male tylko zaklady badaw­
cze 0 charakterze ;publicznym, przy obu naszych politechni­
kach. 

Trzeci z wymienionych sposob6w badat'l, zwanych 
metalograficznemi, jest dla fabryki l11aszyn l1ajdost~pniej­
szy, a jakkolwiek wymaga w wieht razach oparcia 11a 
dw6ch innycb, w wielu jednak sam dla siebie, lub z po­
moca. nieJicznych dodatkowych urzqdzell, oddac mOie 
znaczne l,lslugi. Bardzo proste przyrzqdy do przygotowania 
pr6bek, mikroskop l11etalograficzny, piecyk elektryczny i ga­
zowy do doswiadczen technicznych,-urzqdzenie nie prze­
nOSZqce ceny 20 tysi~cy zlotych, a wi~c wydatek rowny cenie 
dw6ch dobrych obrabiarek, - stal10wi koszt urzqdzenia. 

Iniynier-technolog, bez kt6rego racjonalnie prowa­
dzona fabryka nie b~dzie si~ l11og1a wkrotce obejsc, b~-

lUU w powi~kszeniu mikroskopowem pewnq postac, ktora 
pozwala wyprowadzac wnioski 0 wlasnosciach i jakosci 
ogJqdanego ielaza. 

Dla ielaza kujnego (t. j. ielaza mi~kkiego i stali), 
jakiego uiywa si~ do konstrukcyj, narz~dzi i mn6stwa 
przedmiot6w codziennego uiytku, typowym skladnikiem 
jest wspomniany karbid zelaza (nazwa metalograficzna:. 
cementyt), kt6ry ai do zawartosci 0,9 0/1) w~gla w ielazie 
wyst~puje w charakterystycznej l11ieszaninie Z ielazem 
(ferrytem) pod nazwq perlitu (rys. 1.) *). Ziarna perlitl! 
skladajq sj~ z niezmiernie cienkich,jak to widac z zasto-

*) Wszystkiezdj~cia fotograficzne po dane w tej pracy zostaly 
wykonane w pracowni Kat~dry technologji mechanicznej metali Po­
litechniki Lwowsklej. 
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sowanego powi~kszenia na rys. 1 platk6w ferrytu (ciem­
nycl1), poprzekladanych cementytem (bialym) na po­
dobienstwo pratk6w [6zy w l1ierozwini~tym p,!czku kwia­
towym. W przekroju, jaki przedstawia obraz, ptatki te 
okazuj,! si~ jako cienkie linijki, naprzemian ciemne i piate. 
W !em skupieniu ilose w~gla przypadajqca na karbid wy­
nosl.6,67%, . oa ~elazo (ferryt), ktore . w stanie zimnym 
karbldu prawle 111e rozpuszcza, 93,33%; og61oa zawartose 
w~gla, wtasciwa tej postaci, wynosi niezmiennie 0,90/

0
• 

~k 0 ile wi~c mamy do czynien ia ze stalq 0 takiej zawar­
tosci, wtedy obraz mikroskopowy wykaze stwktur~ czysto 
perlityczoq, jak na rys. 1, 0 ile w~gla jest mniej, tnk ze 

oznaczye mozna zawartose w~gla, obliczajqc z obraZll sto­
sllnek powierzchni obj~tych perlitem i innemi skladnika­
mi, poniewaz zawadose w~gla jest w J\azdym z nich sci­
sle okreslona. 

Z wielkosci ziam krystaJicznych, przy znanem po­
wi~kszenitl, wnosie mozna 0 odpornosci zelaza na dziata­
ni~ nat~zel1, zwraszcza nagle wyst~Plljqcych (llderzen), 
wledzqc z doswiadczenia, ze materjal' drobnoziarnisty, 
a przedewszystkiem przerobiony mechaoicznie, np. waleo­
~any (rys. 5), jest znacznie wytrzymalszy niz gruboziar-
111Sty (rys. 6), odlewany i wolno stygnqcy,o bardzo niere­
gularnie i nieforc111nie wytworzonych ziamach. 

Rys. 8. (x 100). Rys. 9. (X 100). Rys. 10. (x 100). 

ilose karbidu jest za mara aby z carq ilosciq ielaza · wy­
tworzye perHt, wyst~puje on tylko w postaci wysp, 
otoczonych krysztatami ferrytu, jak to widzimy na ry­
sllnkll 2, przedstawiajqcym zelazo 0 zawartosci 0,3"/0 
w~gla: ciemny perHt otoczony jest szarawo bialemi wie­
lobokami ferrytll, ktorego w miar~ malejqcej i10sci \V~­
gla b~dzie coraz wi~cej w stosunku do perlitu, a po­
nizej 0,05% w~gla . zajmie cafe pole obrazu (rys. 3). 
Gdy zawartose w~gla jest wi~ksza nii 0,9%, wtedy nad­
miar karbidu · objawia si~ w postaci wolnych skupien ce-
111entytu, barwy czysto bialej, jak to widzimy na rys. 4. 

Wzajemny stosunek pol perlitu do innych skladni­
k6w pozwala na wyprowadzanie roznych wnioskow 0 wlas­
nosciach oglqdanego zelaza. Z wielkiem przyblizeniem 

Warstwowe uloienie ferrytll i perlitu (rys. 7) w ze­
lazie wa!cowanem, znal11iol1uje materjal sldonny do p~ka­
nia wzdhlznego; przyczynq tego Sq zwykle rozwaleowane, 
bardzo drobne banki gazow albo zuzla, kt6re wYWOllljq 
tego rodzaju skllpianie si~ jednego ze skladnikow. 

Siatkowa budowa, gdzie perlit otoczony jest siatkq 
ferrytu (rys. 8) albo cementytll (rys. 9) powstaje przy dlu­
giem zarzeniu, bez nast~pnej przerobki mechanicznej, 
i znamiolluje materjal kruchy. To . samo zachodzi gdy ziar­
na wykazlljq ograniczenia prostemi powierzchniami (rys. 10, 
ielazo z surowego bloka bessemerowskiego), wlasciwemi 
t. zw. strukturze Widmannstl1ttena, jakq uczony ten pierw­
szy raz zaobserwowal na ielazie meteorycznel11. 

(d. n.). 

Rownowaga spr~iysta llstroj6w budowlanych. 
Napisal LEON KARASINSKI. 

Weimy pod uwag~ ustr6j zlozony z ogniw spr~iystych, 
powiqz3nych w jednq catosc. Jego szkielet geome­
tryczny moze ulegae odksztalceniom w stosllnku do 
swej postaci pierwotnej, a nadto zmieniae polozenie 

wzgl~dem ukladl1 odniesienia. Ustr6j nazwiemy parame­
tralnie zmiennym, gdy wszystkie jego zmiany postaci lub 
polozenia dadzq si~ sprowadzie do z111ian pewnego ukladu 
niezaleznych paramett6w geometrycznych wewn?trznych 
tub zewntitrznych. Zmianom wewn~trznych przypisywac 
b~dziemy wszelkie odksztalcenia, zmianom zas parame­
tr6w zewn~trznych - wszelkie zmiany polozenia. Nadto 
rozr6iniae . b~dziemy parametry wewn~trzne spr?zyste 
i wotne, uzaleiniajqc od zmian parametrow spr~iystych 
wszelkie odksztalcenia ustroju, powstale z odksztalcen spr~­
zystych jego ogniw. Zmianom para,metrow wolnych przy­
pisywae b~dziemy natomiast odksztalcenia UStrojll, nieza­
leine od spr~iystych odksztalcen jego poszczegolnych 
ogniw. . 

Obciqienie ustroju stanowiq sHy zewn~trzne. POSll­

niticiem sHy nazwiel11Y rzut po~uni~cia jej punktu lIcze­
pienia na os jej dzialania. Znak sHy przynaleiy jej po-, . 

suoi~ciu kierunkowo z niq zgodnemu, odwrotny zas 
sprzecznemu. SUa przez posllni~cie da prac~, stqd pro­
sty sposob wyznaczania posuni~e sil uogolnionych: kqt 
Obrotll pary stanowi postlni~cie momentu tej pary, jako 
sHy tlogolnionej. Odksztalceniom ogniw towarzyszq na­
pr~zenia, dajqce uogolnione sily spr~iyste Q ustrojl1, · wy­
st~pujqce zawsze w liczbie parzystej, 0 wypadkowych 
rownych zew. lch posuni~cia wzgl~dne oznaczymy przez 
q. Uklad m sit Q i posuni~e q spr~zystych, od siebie 
niezaleinych nazwiemy pelnym, gdy calkowity przyrost 
pracy spr~zystej lIstrojll oH, przynaleiny jego odksztat­
ceniu, stanowi :EQoq. Posuni~cia q, jako wzgl~dne, za­
Ieiq tylko od parametr6w wewn~trznych, istnieje przeto 
zawsze m zaleznosci G (q, r) = 0, wyznaczajqcych q 
w fl1nkcji tycl1 parametr6w r,o He jakobian 0 wzgl~dem 
q ma wartose rOinq od zera. Jego zerowa wartose 
swiadczy 0 nie.wlasciwym wyborze parametrow spr~zy­
stych z posrod ukl'adu wewn~trznych, lub niezaleznosci pe­
wnych q od r w danej postaci tlstroju, czyli chwiejnosci 
ustrojti, przynaleinej jego pewnej postaci. SHy spr~zyste Q 
powiqzane sq z posuni~ciart:Ii q w zaleznosciach F(Q,q)=O. 
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Z nich wyznaczajq si~ q w funkcji Q tub 11aod,w~ot, nie 
mOina bowiem przewidywac zerowych wartoscl odpo­
wiednich j akobian6w bez odmowienia SfllSZl10sci podst~­
wowym prawom spr~iystosci, stanowiqcym 0 ksztalcle 
zaleznosci F. . 

Posuni~cia uogolnionych sit zewn~trznych P 111aJq 
sl{ladowe ll, zaleine od parametrow zewn~trznych~, slda­
dowe f, zaleine od parametrow wolnych t, wreSZC1e skla­
dowe p zaleine od pozostalych wewn~trznycb parame­
trow spr~iystych r. Istniejq przeto trzy gromady za­
leinosci S (a, s) = 0, T (f, t) = ° oraz R (p, r) = ,0, 
daj'lcych te skiadowe w funkcji wlasciwych parametrow 
ustroju. 

Podstawowy warunek rowl1owagi r,Po (u+f+p) - oH=O, 
oparty na zasadzie prac mozliwych, rozpada si~ 11a trzy 
uklady r6wnaIl warunkowych: 

\"' p '2ill . = 0 "P 2;1 = ° '5: P 2p _ CiH = 0. 
L.J as '..:6 ?it '4J ~r 'Or 

Pierwszy uklad daje zwykle rownallia statyki calego 
llstrojl1, jako ciata sztywnego, bo trwajqcego w rownowa­
dze odksztalcenia, Sllliy przeto do wyroinienia i wyzna­
czenia odpor6w po izostatycznem unieruchomieniu ustro­
iu wzgl~dem llkladu odniesienia. Drugi uldad us tala za­
leinosci pOl11i~dzy silal11i zewn~trznemi, konieczne do 
otrzymania row11owagi ustroju chwiejnego, trzeci wyznacza 
czynlliki rownowagi spr~iystej llstroju, jako ciata stalego, 
odksztalcalnego. 

Wycidr~bnienie czynnik6w rownowagi spr~zystej sta­
nowi cel istotny mej pracy. Pomijam przeto badanie obu 
pierwszych uldadow, wkraczajqce w dziedzin~ mechaniki 
i zaktadam, ie ustr6j spr~iysty staty, to znaczy nie maj<\cy 
wolnych parametrow w~wn~trznych, unieruchol11iono izo: 
statycznie na podporach. To zaloienie zgota nie uszczuph 
ogolnosci rozwaiaIl, przynaleinych wytrzymalosci tworzyw. 
Podstawowy warunek w ukladzie zmiennych niezaleinych 
, rozpada si~ l1a w rownan warunkowych: 

11 oPk m 2qi 
V" = 2; PH ;::;- - 2; Qi :;-;- = 

C'" cl V k=r i= I 

II ;:) ;:)H = "., P. ClfJk _ C_ _ 0 
L..J I. 2r v 2r" - , 

k=.1 

wyznaczajqcych niezalezne. paral11etry r, a co zatel11 idzie, 
i p, q, Q w funkcjach sit zewn~trznych przy rOinej od 
zera wartosci jakobianu Vwzgl~dem r. Wszystkie "Twier­
dzenia 0 pracy spr?zystej" wyprowadzilem bezposrednio 
z r6wnan powyiszych na l:an?ach Przeglqda, pr6cz twier­
dzenia Menabrea, ogloszonego wczesniej (Przeglqd Te­
clzniczny, 1922 str. 248 oraz 1920, str. 141). Praca obe­
cna rozszerza poj~cie zmiennych r, lIzupelnia przeto . 
i podkrdla wyniki poprzednich. . 

Linjowosc zaleinosci R 0, F stanowi cech~ ustro­
jll wzorowo spr~iystego. Wyplywa z niej bezposrednio 
wlasciwa ustrojom wzorowo spr~iystym postae pracy spr~­
iystej, jako jednorodnej funkcji drugiego stopnia Q lub q. 
Nadto linjowose ta uniezaleinia r6wnania warunkowe od 
parametr6w r. Sq to wi~c wewn~trzne rownania statyki 
lIstrojll wzorowo spr~iystego, wi<\iqce Q z P. Ustr6j wzo­
rowo spr~zysty sta!y, lInieruchomiony na podporach jest 
izestatyczny wewn~trznie, gdy nz-= w, w tym wypadku 
bowiem wszystkie jego sHy wewn~trzne Q Spn=;iyste wy­
znaczq si~ z rc5wl1aJl statyki w zalezl10sci od si1 zewn~trz­
nych, spelniajqc warunek podstawowy L pap - 0 H = ° 
niezaleinie od przyrostow zmiennych. Drugi wypadek 
w> m moie bye z gory wykJllczony w mysl za!oienia 
o stalosci ustroju, albowiem po wyznaczeniu wszystkich 
Q z m rownan statyki i podstawienill w rownania pozo­
stal:e otrzymamy w - nz zaleinosci wi<\iqcych sHy zew­
n~tr?ne, co swiadczyl:oby 0 w-nz-krotnej hypostatycz­
nesci, czyli chwiejnosci llstrojll, sprzecznej z zatoieniem. 

Zostaje przeto jeszcze wypadek W. <nz-niewystar­
czalnosci rownal'J statyki, wypadek m-w- krotnej hypersta­
tycznosci weWI1~trll1ej ustroju wzorowo spr~iystego. Rowna­
nia statyki qajq tu jeno w sit spr~iystych Qj izostatycznych 
w postaci funkcji linjowych sil zewn~trznych P. i pozo-

stalyc11 nz- -w hype~s~atycznych . sit Spr~i?sty~h Q/, . Pod­
stawiwszy te wartoscI ~ F (Q,q). . 0 wyzl1aczym~ z tyc~ 
m zaleinosci wszyst!oe pOSUJ1l~CIa q v:' postacl f~tnk~J~ 
linjowych Pk , Q". Te w.artosci, po~sta,w.lOne w zalez,noscl 
o (q, r) =0 przeksztafcq Je w m z~lez~osclll1 (Pk, Q" ,I) . 0, 
wi<\iqcych w parm'netr6w r z Slfaml PI: 1, 9". Ru~uJqc 
z nich wszystkie Q" otrzyl11amy w zaleznOSC1.'. z. J.dorych 
wyznaczymy wszystkie. r w postaci . f~nkcjl hllj~WY~~ 
sit zewn~trznych P l.', 1 po podstawlen1l1 w z.aleznos~~ 
R (p, r) = ° otrzymamy wszystkie Ph w postacl fLlnkcjl 
linjowych sil zewll~trznych. Warunek podstav:'0~y w ukla­
dzie zmiennych niezaleinych PII, Q" rozpadme Sl~ na dwa 
l1Jdady r6wl1fl11 warunkowych: 

V ~ p'dP/e 
j - L.J k-- ?iPJ 

k=J 

2H 
=0, 

8P.i 

'dH 
V" -= - ':IQ -

C " ;= J 

Drugi uklad wyraia twierdzenie Menabrea: p'oclz.o­
dna pracy spr~tystej wzgl~dem . hypersta~yczneJ stly 
spr~zvstej ma 'wartosc zerowq dla ustroJu wzorowo 
spr?zystego. .., ct. 

Pierwszy 1Iidad wyraia dru~le tWlerdzelZl~. as l-
gUano, z latwosciq . moina. ~owlem do~t:zec, lZ, w?~ec 
linjowosci Pk wzgl~dem P 1 lednorodnoscl pracy SP!~zy­
stej jako funkcji Pk Q" pochodna pk wzgl~del11 Pi ma stal'l 
wartose rc5Wllq wartosci pochodnej Pi wz~l~den: PI" a przeto 
na mocy twierdzenia Euler' a 0 fLlnkCJach Jednorod:1ych 
b~dziemy mieli kolejno: 

J/ 'dPk _ /I 3pj _ . 'dH 2 P k ~ - ~ P k ~P - PJ, a zatem 'dP
i 
= Pi 

k= 1 clfJj k=I C k 

Pochodna pracy spr?zystej wz¥l~dem niezc:letnej 
sily zewn?trznej daje posunir:cie tej Sl,ty . dla ustrojll: wz~· 
rowo Spt?tystego, St<\d prosty sposQb wyzn~cz~11la w~­
runkow dodatkowych dla sil zewl1~trznych, .l~I{!1!l majq 
podlegae w wypadku cz~sciowego 1l.nie.moi~lWlel11a swo­
bodnego posuwania si~ punktl1 uCZeplel11a slly zewn~trz­
nej, gdy ten punkt spotyka po drodze zapor~, ogra111c~a­
j<\C'l pj do pewnej danej wartosci. Gdy Pi . ,0, ~Ila 
p. stanowi odpor hyperstatyczny~stqd druga cz~sc tWler­
d~enja Menabrea: Pochodna pracy spr?zystej wzgl?d~m 
Izyperstatycznego 'odporu, prz ynaleznego P?dporze me­
sprr:zystej ma wartosc zerowq dla llstrojll wzorowo 
sprr:zystego. 

Podpory spr~iyste nie wymagaj<\ s~ois.tych rozwa­
ian: wystarczy llzllpetnie ustroj odpoWlednl? dob~ane~1 
ogniwem spr~iystem, opartem l1a podporze J1lespr~zysteJ. 
Wyplywa to wprost z samej postaci wyraz6w - Q'Bq przy­
rostu 'BH. 

W najprostszym UStrojll przegubowo prr:towynz, pod­
partym i obci<\zc;mym na w~zlach-rol~ parametrow, a za: 

. razem i posuni~e p ~ grajq skladowe ll, v, ~ pO~llnl~e OSI 

przegubow, rol~ sil P - sldadowe X, 1"; Z s~l dZJal~J'lcych 
na w~zlach, rol~ sit spr~iystych Q - OSlOwe sll~ pr~~ 
tow, powiqzane z posuni~ciami q linjowemi za~einosclaml 
q = Q l : E F. Zaleinosci 0 (q, r) = ° wyst~PUlq tu w pOc 
staci nielinjowej: 

lq + 1/2 q2 = (x-x') (ll-U') + (y-y') (v-v') + (z-z') (w-w') + 
+ 1/2 [ (U-U')~ + (V-V')2 + (W-W')2], 

mimo to jednak l1stroj mOie bye w przyblizeniu rozpa­
trywany jako wzorowo spr~iysty, albowiem z tej zaleinos­
ci otrzymamy: 

lq = (x-x') (u-u') + (y-y') (v-v') + (z-z') (W-w'j 
po odrzuceniu wyiszych pot~g posuni~c, zupelnie zresztq 
dopuszczalnem prawie dla wszystkich ustrojow, stosowa-
11ych w blldownictwie. 

Rozwaiania powyisze stanowi'l scisty dow6d wyiej 
-podanych twierdzen, mogq bye nadto dostosowane do wy­
znaczania warunk6w r6wnowagi cial spr~iystych; wyk!a­
cza to -jednak poza ramy zakrdlone. Pomijam tLl rowl1lei 
badanie wypadkow wyj<ttkowych, gdy jakobiany zaleinosci 
wyiej wymienionych majq wartosci zerowe. 
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Zamierzenia reorganizacyjne i akcja oszcz~dnosciowa 
na polu techniki i gospodarki kolejowej. 

Podal ini. ST. ANDRZEJOWSKI, 

Pomocnik Nadzw. Komisarza OszczE:dn. w dziale komunikacji. 

(Dokonczenie do str. 225 w N2 20 r. b.). 

Przechodz~ do sprawy, . poruszanej niejednokrotnie 
w k01ach administracji panstwowej: gdzie jest taniej na­
prawiac, w warsztatach kolejowych, czy w fabrykach ta-
bont kolejowego? ' 

Stan~ na stanowisku przedstawicieli centrali M. K. i. 
i przyjm~ za aksjomat, ie cena naprawy w warsztatach 
kolejowych i w fabrykach prywatnych jest zupelnie je­
dnakowq. 

Co stqdby wynikalo? 
Biorqc pod uwag~, ie fabryki, jak jUi stwierdzono, 

majq mniej wykwalifikowany w naprawach taboru perso­
nel oraz majq nieodpowiednie i niekompletne przyrzqdy, 
zdawaloby si~, ie fabryki powinny wykonywac naprawy 
te droiej, tembardziej, ie nie leiy w ich interesie pod­
trzymywanie starego tabont, a odwfotnie, fabryka, obli­
czona na masowq produkcj~, powinna dqiye do wytwo­
rzenia jaknajwi~kszej ilosci now ego tabom i ulepszae 
w tym wylqcznie kierunku S\Vq organizacj~ 9raz starae si~ 
przekonac decydujqce czynniki w M. K. Z. 0 potrzebie 
zakupu wielkich ilosci nowego tabont, pracLljqCego eko­
nomiczniej, a nie dqiyc do naprawy najgorszych jedno­
stek tabol'll sposobem rzemieslniczym. 

Oczywiscie, jeieli wziqe pod uwag~ te przeslan­
ki, pozostalaby tylko jedna przyczyna tak wysokiego 
k osztu naprawy taboru w warsztataeh kolejowych i tq 
P rzyczynq, co latwem jest do odgadni~cia, bylaby w a d-
1 i w a 0 r g ani z a e j a. 

Powiem tutaj jednakie, ie taka bezwzgl~dna djag­
noza bylaby niesprawiedliwq, gdyi nie wyczerpywalaby 
kwestji i badajqc prac~ tego dzialu organizacji kolejowej, 
nie m6gtbym kategorycznie obstawae · przy tym wniosku, 
a to z nast~pujqcych powod6w: 

Post~p w organizacji warsztat6w kolejowych w ciqgu 
lai ubieglych jest znaczny. Mog~ tutaj powolac si~ na 
szereg zestawionyeh tabHe sprawozdawczych, w kt6rych 
jaskrawie zaznacza si~ zmniejszenie °/0 ehore~o tab~rJ 'pr~~ 
r6wnoczesnem znacznem absolutnem zW1~ksze11lu 110sCI 
tego tabom i przy jednej i tej samej ilosci naprawni ko­
lejowyeh. 

Pozatem, objazd szeregu warsztat6w kolejowych 
przekonal nas, ie post~p w organizacji poszezeg61nych 
dzia16w warsztat6w istnieje. Powiedzialbym tylko, ie sze­
reg stosowanyeh srodk6w i metod nie jest widocznie do­
stateczny i ie trzeba szukac nowych metod i sposobOw, 
celem przejseia ad 180 - 200 dni postoju parowozu 
w naprawie g16wnej da 50 czy 60 dni. 

Jest to nietylko moiebne, ale riiezb~dne. 
Tf'n ostatni okres czasu postoju parowozu w napra­

wie w ciqgu tylko 50 do 60 dni,mial miejsce jeszcze 
prz~d wojnq i ten rekord szybkosci powinien bye celem 

. warsztat6w M. K. i. w najbliiszej przyszlosei. 
Jakie sfqd wymknq skutki? 
Przedewszystkiem: 
1) Moina b~dzie w kr6 .tkim . ~za~ie do­

c row adz i c don 0 r l1J y zag ran 1 c z n e J 11 0 s cpr 0-

pentowq chorego taboru kolejowego.; 
2) W i ~ k s z a Ii c z bat a.b 0 r u, z d rowe go,:" y­

two r z y w i ~ k s z q p r a c ~ 1 uSLlme potrzeb~ naJmu 
obcego taboru; 

3) M 0 ina b ~ d z i e z a m k 11 q C g ~ r S.Z e wa.r­
s z tat y, drogo produkujqee, a po z 0 ~ taw 1 C J e dJ: n 1 e 
te kt6re b~dq szybko i tanlo 11aprawlaly 
w ~ d 1 u.g n a j now s z y e h w y mag ant e e h n i k i. 

DqiqC do tego celu, stawiamy sobie pytanie, jakq 
drogq osiqgnqc te rezuItaty? 

Jednym z najpot~illiejszych czynnikow podniesienia 
wydajnosci pracy jednostki (jak i.o ustalil jeszcze Adam 
Smith), jest z a sad a pod z i a Iu p rae y. 

Nie potrzebuj~ tlzasadniac i wyliczac korzysci, ply­
nqcych z zastosowania zasady podzialu pracy. Wiemy, 
ie zasada ta jUi jest stosowanq wsz~dzie, Na obecnym 
etapie rozwoju techniki powstala potrzeba stworzenia 
specjalnych druiyn do wykonywania tych czy innych 
nap raw cz~sci parowozll, naprzyklad druiyny do naprawy 
parowych cylindr6w, suwak6w i pokryw. 

Wytycznq naszej gospodarki warsztatowej jest dq-
ienie administracji warsztatowej do zredukowania ilosci 
pracownik6w kaidej specjalnej druiyny do minimum, 
gdyi iauwaiono, ie w wielkiej druiynie daje si~ zauwa­
iyc tendencja wydajnasci przeci?tnego uczestnika dru­
iyny do wydajnasci najmniej wydajnego llczestnika. 

A wi~c dla otrzymania najwi~kszego efektu pracy 
jednostki niezb~dnem jest, aby kaidy ~)facowal samoist­
nie, a druiyna byla tak zgrupowana, aby pracownicy wspo-­
magaJi siebie i pracowali jeden net oczach drugiego. 

Dalej, specjalizowanie fzemieslnik6w w elementar­
nych operacjach pozwala na skrocenie czasu ich szkale­
nia do minimum. 

Nast~pnq wielkq metodq organizaeyjnq jest met 0 d a 
r6wnoleglosci pracy. 

Metoda ta jUi byla stosoWallq z najlepszym skut­
kiem m. in. w Rosji. Oczywiscie, na drodze do osiqgni~­
cia dobrydl skutk6w przy zastosowaniu tej metody stojq 
znane wszystkim warsztatowcom dwie takie przyczyny, jak: 

1) nieregularne dostarczanie do naprawy taboru i 
2) chroniczny brak materja16w, niezb~dnych do wy-

konywania nap raw. . 
Tutaj nasuwa si~ rozwaiany jut w M. K. i. projekt 

wyodr~bnienia warsztat6w, kt6re same si~ rzqdzqe, dadzq 
sobie rad~ z temi niedomaganiami. 

Da,iymy do przeprowadzenia w praktyce ideaiu, aby 
kaidy robatnik niial do wykonania jedllq jedynq specjal­
nq operacj?, stanowiqcq skladO'leJq czqstk? agolnej ra­
boty. 

Obecnie twierdzimy jUi, zt' <:lruiyny zloione z 20 
ezy 30 ludzi, jak naprzyklad wspomniana wyiej druiyna 
do naprawy cylindr6w, suwakow i pokryw, naleiy zamie­
nic szeregiem malych druiyn zloionych z 3 do 5 ludzi, 
jak naprzyklad druiyna wylqcznie do naprawy cylindr6w 
(4 ludzi), do skrzynek suwakowych (5 ludzl), do spr~­
iyn tlokowych (5 ludzi) i t. d. , 

Dalej zaznacz~, ie M, K. Z. idzie szybko drogq 
znormalizowania cz~sci, co znacznie uprosci roboty. 

Wreszcie, poniewai na operacje nieprodukcyjne zu­
iywa si~ wi~cej czasu, nii na samq wytw6rczosc, bada 
si~ tei obecne straty czasu w trzech elementach: . 11 a 1 a­
dow ani a, p r z e w 0 i e 11 i a i w y 1 ado wan i a obrabia­
nego przedmiotu. 

Nie mog~ pominqc milczeniem niewlasciwych metod 
przygotowania narz~dzi, potrzebnych do ~br6bki: wytwa­
rzania ich przez samego pracowlllka, a llle przez osob­
nego fachowca. Aby USllnqC ten ,brak, M. K. Z. zam6wilo 
20 szlifierek automatycznych GIS hoI t a do przygoto­
wania 110iy tokarskich i strugarskich. 

W koncu wspomn~ 0 ostatniej metodzie, tak zwa­
nego z g ~ s z c zen i a rob 6 t w .warsztatach kolejo­
wych *). 

,:') Ref. ini. Srzednickiego. 
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Zg~szcze!1iem rob6t nazywamy takq ?rganizacj~, 
Id6ra pozwaIa na minimalny post6j w. napraw~e pod wa­
runJdem wysokiej wartosci wykonal11a sameJ naprawy. 

Diu zastosowania tej metody potrzeba: 
1) zO"~scie roboty warsztatowe, czyli trzymae l1a 

l{aidem ;zynnem stanowisku najwi~kszq iIose ludzi, k.o­
niecznq dla rnozliwego skr6cenia postoju w naprawl~, 
jak r6wniei dbae przedewszystkiem 0 dobroe wykonanla 
naprawy; 

2) dla naIeiytego wvkorzystania urzqdzell warszta­
towych przyjqe odpowiedniq iIose Indzi; 

3) dla oceny naprawy wprowadzic statystyczne 
dane (naprz. dIa parowozow nast~pujqce): 

a) notowae Iwszt naprawy biei,!cej; 
b) przebieg na jednostk~ czasu; 
c) przebieg od gf6wnej naprawy do postawienia 

parowozu do pierwszej sredniej naprawy i 

d) ilose spalonego opalu; 

4) 11110rmOWae premje za dobroe napraw i za kr6tki 
post oj jednoczeSnie. 

Oto jest program na przyszlose w dziaIe warszta­
towym, Jdory znacznie posllnie naprz6d spraw~ napraw 
we wlasnych warsztatach P. K. P. 

Mt1sz~ tlltaj zanotowac jednomysInq llchwal~ Sejmu 
w duiu 4 kwietnia r. b., mianowicie: Sejm wzywa RZqd 
do intensywnej rozbl1dowy panstwowych warsztat6w ko­
lejowych dia nap raw tabofll. 

Jest to nadzwyczaj waina uchwala imam to przeko> 
nanie, ie powinna bye ona uwzgl~dniona jaknajszerzej 
jeszcze w rolet! biezqcym, a w tym celu powinuy bye 

. wyszukane odpowiednie kredyty. 
Przypuszczalny plan dzialania powinien bye nast~­

puj~cy: idqc za przykladem trust6w przemyslowych (vide 
prof. Jauzu11', "Trusty i syndykatylt), w celu obnizenia 
koszt6w napraw czy wytwarzania, naleiy zamykae gorzej 
pracujqce i mniejsze jednostki przemysrowe, zato naIeiy 
szybko rozwijae wielkie i dobrze wyposarzone jednostki. 

N a porzqdku dziennym jest obecnie rozbudowa 
warsztatow kolejowych w Pruszkowie, w Konskiem 
i w SkaImierzycach. 0 Be nie b~dq wyznaczone dodat­
kowe kredyty, sprawa ta stanie na martwym punkcie 
i koszt napraw nadal b~dzie duty. 

Zaleca si~ tez, za przyidadem Niemiec, wstrzymanie 
na rok biez'lcy glownych napraw wagon6w oS0bowych. 
o ileby to zosta10 przyWe do programu warsztatowego 
11a rok biezqcy, to moznaby by to uzyskac na budow~ 
warsztat6w Idlka miIjbn6w zlotych. 

Przerzucenie takie jest zupelnie mOiIiwe, jak to w.i­
dae z przerzucenia dochodu netto w 1924 rokll w SUl111e 
12 miljonow z1:. na wydatki inwestycyjne. 

D z i a 1 z a sob 0 w oczekuje stworzenia centralnego 
laboratorjum chemicznego i dalszej praey nad uloieniem 
warunkow technicznych 11a dostaw~ potrzebnych w ko-
1 ejnictwie materja16w. 

P r zed s i ~ b i 0 r s twa p 0 111 0 C n i c z e. W celL! 
zbadania ich ceIowosci i stanu, zostala utworzo.n~ przy 
Patlstwowej Radzie Oszcz~dnosciowej pod~omlsJa do 
spraw koIejowych pod przewodnictwem p .. ~lc~marszal.ka 
Sejmu, ini. J. Moraczewskiego. Z podko~11Sl1 tel wy{o~~lo 
si~ kiIka sekcji clo zbaclania poszczegolnych rodzaJow . 
przedsi~biorstw. 

Mal11Y wi~c sekcj~ do spraw gospodarki lesnej, ko­
Jeje1c lIiytku gospodarczego i ",:,arsztat6w budowianych. 
Selccja ta, jak wiacloll1o, zacz~la lui prac~. 

Dalej wspomn~ tlltaj 0 s~k~ji e I e k t r 0 YJ11 i. 
W droclze informacji poclam, ie Mllllsterstwo Kole! Ze­
laznych ma 62 elektrownie. Plan ich rozbudowy czy 
Iikwidacji nie jest lIzgodniony z ogolnym planem elektry­
fikacji kraju i wymaga wieIlI ~opra\Vek. Oto~ sekCJ~ 
elektrowni, skladajqca si~ z wybltnych fachowcow w teJ 
dziedzinie, bacia t~ kwestj~ i wyniki swej pracy przed­
stawi, po jej Ukollczeniu, wyzszym wladzol11. 

Sq jeszcze projektowane inne sekcje, jak to: ~o zba­
dania gospodarki w gazowni~ch . kolejow~cb, . claIeJ - d? 
spraw kamieniolomow, betOl11arnl, zaklaclow lmpregnacYJ­
nych i t. d. 

W reszcie przechodz~ do i e g 1 u g i pow i e tIz 11 ej. 
.Jest to niezwykie wainy dzial komunikacji. Tutaj, w ce­
lach strategicznych, zl1111szeni jestesmy wloiye mas~ pracy 
i celow'l organizacj~. 

Ko"misja Komllnikacyjna popiera z calem zrozl1mie­
niem spra\V~ rozbudowy fabryk samolot6w i silnik6w do 
nich i sqdz~, ie wkr6tce dop~dzimy s'lsiednie panstwa 
na tem polu. 

KOllczqC ten szkic, zastrzegam si~, ie ramki arty­
kulu i czas nie pozwaIajq mi poruszye calego szeregll in­
nych, bardzo wainych spraw, .a takie nie mialem mOino­
lei tutaj szczeg61owo llzasadl1lac caly szereg tez wylusz­
czonych. 

. Mam jeclnak nadziejt:, ie z tej mojej inicjatywy 
ukaiq si~ w prasie artykuly innych autorow, ]ct6re wszech­
stronnie oswietiq wainiejsze zadania w dzieclzinie kolej­
nictwa i pozwolq mi sprostowae me ewnt. bl~dy. 

WIADOMOSCI TECHNICZNE. 

Oswlellenle I sygnalizaeJa ukt AGA *). 

Przed 20-tu prawie Jaty znakomity szwedzki wynalazca 
dr. fil. Gustaf Dalen dokonal waznych w dziedzinie tech­
lliki oswietIeniowej wynalazk6w, uzyskujqc nagrod~ Nobla. 

Dla praktycznego zastosowania tych wYllalazk6w utwo­
rzylo sj~ Tow. Akc. Svenska AktiebJaget Gasaccul11ulator, 
kt6re jest znane pod nazw<t skroconq AGA. 

Ciekawe dane 0 budowie przyrzqd6w oswietleniowych 
i sygnalizacyjnych, opartych na powyzszym pomyslowym 
wynalazku, podaje czasopisl11o V. D. I., sk'ld przytaczal11Y 
niekt6re dane 0 nich. 

Gazem wylqcznie uzywanym w syst. AGA jest acety­
len (C~ H2), zawierajqcy najwj~cej w~gla ze wszystkich zna­
llych w postaci gazu zwi'lzk6w w~glowych (pod wzgl~dem 
wagi). St![d pochodzq jego duzezalety w zastosowaniu do 

*) v. D. 1. N2 14 1924. 

celow oswietleniowych. Ujemn'l cechq jednak acetylenll jest 
niebezpieczenstwo wybuchu, bowiel11 juz przy cisnienill prze­
kraczaj![cel11 2 at acetylen staje si~ gazem wybuchowym, 
to znaczy 0 ile nast'lpi rozklad chociazby llajmniejszej 
cz~sci gazu, to trwa on juz salTIorzlltnie dalej. Dzi~ki zna­
neinu wynalazkowi francuskiemu (Claude'a i Hess'a, 1896) 
udale si~ to niebezpieczeilstwo usun'lc. Wynalazek polega 

. na zastosowaniu zbiornika, napelnionego masq parowatq 
i napelnianill go roztworem aCctylenu w acetonie (t. zw. 
acetylene dissous). Taki zbiornik jest juz zupelnie bezpiecz­
nem zrodlem swiatla. Aceton, jak wiadolTIo, posiada zdol­
nose rozpllszczania w sobie acetylenu w ilosci 25-krotnie 
przekraczaj![cej jego objt::tosc, przy 1 at i odpowiednio wit::kszej 
przy powj~kszanju spr~ienia. W stosowanych obecnie zbior­
nikach wyrobu wymienionej fabryki przechowuje si~ gaz 
przy temperaturze 10° C i 15 at cisnienia. 

Zbiornik zawierajqc do 40 °/0 swej obj~tosci acetonu, 
miesci w6wczas obj~tosc acetylenu 150 razy wi~kszq od 
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objt:tosci wtasnej zbiornika, ktora si~ wyraza pojemnosciq 
od 0,75 do 600 l; odpowiada to zawartosci od 112 do 
90000 I gazu. Pole 2.astosowania acetylenu w ten sposob 
przyrz'!dzonego jest niezwykle rozlegle i obejmuje najrozno­
rodniejsze dziedziny techniki. 

Taki "zasobnik gazu U jest bardzo latwy do obslugi: 
wystarczy odkrt:cic zawor, by otrzymac zel'! gaz; po 
oproznieniu zas zbiornika r6wnie latwo go si~ napelnia na 
specjalnych stacjach. 

Rys. 1 i 2. 
Samoczynna lampa migawkowa i "zawar sloneczny". 

Najbardziej rozpowszechnione jest jego zastosowanie 
do sygnalizacji swietlnej na kolejach, a w ostatnich latach 
rowniez na drogach lqdowych i powietrznych. Nadto zasob­
niki takie Sq uzywane do oswietlania wagonow, parowo­
zow; samochodow, autobusow i t. p. Wreszcie przy spawa­
niu acetylenowem zasobniki okazaly sit: nadzwyczaj wygo­
gne i kbrzystne. Rozpatrzymy tu pokrotce zastosowania 
zasobnikow i przyrzqdo\v AOA do sygnaJizacji morskiej i na­
powietrzncj. Wspomniany wyzej wynalazek Dalena umozli­
wH utworzenie zupeinie samoczynnego i nie wymagajqcego 
zadnej obslugi przyrzqdu migawkowego (rys. 1) 0 swietle 
okresowo gasnqcem i zapalanem zapomocq tlejqcego sit: 
malego plomyczka, zuzywajqcego zaledwie 10 l na dobt:. 
Wywolalo to ogromnq oszcz~dnosc gazu i dalo moznosc 
korzystania przez znacznie dIuzszy czas z danej zawartosci 
zbiornika. DZit:ki bowiem samoczynnemu zaworowi, okres 

Rys. 3. 
Latarnie sygnal. na drogneh lotnicz)7ch. 

. swietlny (palenia 
rwa trwa 2,7 sek. 
od 80 do 88 u/u. 

sit: gazu) trwa tylko 0,3 sek., ' gdy prze­
Oszez~dnose na gazie wynosi przytem 

Dalszem udoskonaleniem tego ltstroju, a co zatem 
jdzie - irodtem nowych oszczt:dnosci stalo si~ zastosowa­
nie t. zw. "zaworu slonecznego U (rys 2), wynalazku rowniet 
Dalena. Jest to aparat, samoczynnie zamykajqey doplyw gazu 
do palnika 0 wschodzie ~lonca i samoezynnie go otwiera­
jqcy a zmroku. Zasadq jego dzialania jest wydIuianie sit: 

prt:tow metalowych, pochlaniajqcych prom ieniowanie slone­
czne. 4 pr~ty 1l1etalowe, poddane promieniowaniu, Sq polq­
czone . z zawore1l1. Jeden z nieh, pochlaniajqcy energj~ 
pro111ieniowania, posiacla powierzchni~ czarnq, reszta - po­
wierzchnie odbijajqce pro111ienie. Po wschodzie slol1ca, skut­
Idem wyclluzenia jeclnego z pr~tow, zawor zamyka samo­
czynnie cloplyw gazu . Pali sit; wowczas tyJko mafY plomyl\. 
Gdy SlOllCC zachodzi, skraca si~ wyclfuiony poprzednio pr~­
cik, otwierajqc zarazem nanowo doplyw gazu, ktory si~ 
znow zapala. 

Zawar slolleczllY, Iqcznie z poprzeclnim wynalazkielll, 
daje 93 % oszczt:clnosci 11a gazie. 

Przyrzqcly te znaJazly szczegolnie zastosowanie w la­
tarniach 111orskich. 

Dzi~ki roznym mechanizmom dodatkowY111, 1110zliwe 
jest nastawianie dowoJne dlugosci okresow ciemnych ' alba 
okresow swietlnych, albo wreszcie ich obu (roine rodzaje 
rytmu sygna!ow). 

Lecz swiatfo 0 paJniku otwartY111 nadaje si~ jeclynie 
do mniejszych jednostek, nie przekraczajqcych 5.000 swiec. 
Dla wi~kszych Jatarni morskich lub w 11liejscach gdzie czl';­
sto panuje g~sta mgla potrzebna jest wi~ksza sila swiaHa 
i tam znajdujq zastosowanie Ja11lpy acetyJenowe -=- iarowe. 
W tej dziedzinie claJsze wynaJazki claly rowniez szereg na­
der pomyslowych przyrzqdow, u11l0Zliwiajqcych calkowicie 
samoczYllne dzialanie urzqdzenia przez dlLliszy okres czasll 
(at do 1 roku). A wi~c zbuclowany zostal aparat przygoto­
wujqcy samoczynnie mjeszanin~ acetylenu z powietrzem 
w stosunku potrzebnym do spaJania (t. zw. gaz Dalena), 
samoczynny ' zasiJacz palnika, sam palnik zostal zabezpie­
ezony ocl wybuchu i t. p. 

Rys. 4. 
Wskainik kierunku wiatru dla lqdowan w nocy. 

~ Urzqclzenie to bYfO zasto_sowane do oswietlania wago­
nOw kolejowych i dopiero w r. 1914 udalo sit: dostosowae 
je do sygnaJizacji morskiej. 

Dzialanie latarni i.est tu naogo! takie same jak w opi­
sanym wyiej llstroju. Dla samoczynnosci jednak naletalo 
wprowadzic jeszcze przyrzqd do automatycznej zamiany 
zniszczonych siatek zarowych. 

Przyrzqd taki zosta! tez zbudowany. Siatka wystarcza 
mn. w. na 1 rok, i po przepaleniu si~ zostaje zupelnie sa­
moczynnie' zastflpiona nowq. ZapaJanie odbywa si~ zap01110Cq 
opisanego zaworu sfonecznego. 

Dla wytwarzania swiatla 0 sile ponad 15000 swiec na­
lezy sil'; juz pos!ugiwac ruchomq soczewkq. 

Ustroj AOA rozwiqzuje pomyslowo rowniei i to za­
danie, wytwarzajqc lamp~ 0 sile swiatla do 1 miljona swiec . 

Ruch jest nadawany soczewce nie za posrednictwe11l 
mechaniz111u zegarowego (jak bylo dotfld), lecz zapomoc'l 
mechaniz11lu poruszanego ruchem membrany w zbiornikll 
wytwarzajflcym mieszanin~ gazu i powietrzem. Zbiornik ten 
musi samoczynnie pompowae gaz i powietrze i nadto poru­
szae mechanizm obrotowy soczewki (przekladnia z~bata na 
lozyskach kulkowych). Obracanie si~ soczewek moze bye 
llzaleznione od zaworu sfonecznego tak, ze 0 wschodzie 
sionea gasi si~ swi!ltlo, zatrzymuje bieg soczewki i zamyka 
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wytwarzanie mieszaniny palnej az do zmroku. Na uwag~ za­
slugujq r6wniez sygnaly plywajqee (boje), dzi~ki pomyslo­
wemu urzqdzeniu ptywak6w, kt6re przy najwi~kszej fali tak 
mato si~ wahajq, ze utrzymujq prolllien swietlny stale pra­
wie poziomo. 

Nadto warto nadlllienic 0 urzqdzeniu samoezynnyeh 
sygna16w diwi~kowych, opartych nie na ruchu fal, jak zwy­
Ide leez na dzialaniu mechanizmu, poruszanego kwaselll w~­
glowym. 

W dziedzinie lotnictwa sygnalizacja AOA okazala si~ 
tez nader pozytecZllq. Coraz szersze zwlaszeza zastosowanie 
lot6w nocnych wywolalo konieczllosc budowy odpowiednich 
drogowskaz6w i sygna16w. Na linjach Paryz- Londyn (lla tery­
torjum angielsldem) oraz Chicago- Cheyenne (1500 km) znaj­
dujq sj~ latarnie ustroju AOA (co 5 km) zbudowane w ten spo­
s6b, ze ez~sc promieni swietlnych kierowana jest przez so­
ezewk~ r6wniez kll g6rze, aby lotnik m6gl je dojrzec nawet 
wtedy, gdy wskutek wysokosci lotu i oddalenia nie jest 
w stanie dostrzec promieni poziomyeh (rys. 3). W ostatnieh 
latach wehodzi w llzyeie przyrzqd SlllZqCY do wskazywania 
kierunku wiatru (rys. 4), ulatwiajqcy lqdowanie w noey, jak 
r6wniez w dzien . Sarnoczynna Jatamia acetylenowa oswietla 
tu trzy powierzchnie poziome, ustawioT)e w ksztalcie litery T. 
D~uzsZa powierzehnia urzqdzona jest w ksztalcie ogona ae­
roplanu. Calosc obraea si~ w lozysku tak, ze ogon wska­
zuje kierunek wiatru. Do innych ciekawych zastoSQWal1 ace­
tylenu zapomocq przyrzqd6w i syst. AOA nalezy sygnali­
zaeja kolejowa (swietlna, tak w nocy jak tez w dzien) i uliczna 
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tali". "Mechallizmy obrabiarek". Str: VII 208. Wyd. Ksi/lznicy Pol­
skiej, Warszawa - Lw6w, 1923. 

Znan:j jest powszechnie reforma w nal1czanil1 politechnicznem, 
polegajllca na wyodr~bnie[]iu obrobki metali i obrabiarek z encyklo­
pedycznie traktowanej technologji metali, obejmujqcej r6inoroclne 
i odn;bne dzialy techniki. Zyslw!a nil tern mechanicznil technologja 
metali, w ktorej wyk!adzie mozna obecnie potraktowac obszerniej tak 
wazne wiasnosci i zjawiska technotogiczne, jak p~ka[]ie, zgniot i t. p. 
na tle nowszych badaft fizycznych, Rowniez i reforma po!egajqca 
na przesuni~ciu wyldad6w 0 obrabiarkach na wyisze semestry, dzi~ki 
czemu konstrukcja tych maszynstala si~ przedmiotem r6wnouprawnio­
nym z innemikonstrukcjami; okazala si~ s!usznll i ·ceiowa,. Dodatnie 
jej wyniki ujawnily siE; W postaci ·zwi~kszonego zainteresowania si~ 
mlodziezy tym waznym dzialem wytworczosci. · Moznaby przypusz­
czac, ie zwi~kszony w ostatnich hasach poziom wymagan technolo­
gicznych we wszystkich dzialach konstrukcji maszynowej jest wywo­
lany CZE;sciowo przez usamodzielnienie nallczania w zakresie obrobki 
m~ . 

Na tie tej reformy, jak rowniei na ogo1nem tIe zrnian warun­
k6w w sZkolnictwie politechnicznem, jakie si~ datuj!! od chwili ukon­
czenia wojny, a wyrazaj!!cych siE; w naplywie masowym sillchaczow 
i w wynil-ajqcej stqd potrzebie wi~kszej specjalizacji, zdqzylo siE; na­
wet zjawic kilka I;:westji, dotychczas nierozstrzygni~tych · i spornych. 
Tak np. wzmoione zainteresowanie si~ zagadnieniami .!echno!ogiczne­
mi we wszystkich dzialach konstrukcji naklada na technologow obo­
wia,zek przedyskutowywania porownawczego r6inych metod obr6bki. 
Przystosowanie wykladll i cwiczen z obr6bki do temat6w, znanych 
dobrze studentowi, jest rzeczfj wlasciwq, gdyi sprzyja zharmonizo­
wanill wiedzy praktycznej, nabywanej w szkole, wyrabiaj/lc samo­
dzielnosc i budzqc krytycyzm. Z drugiej strony zbyt szerolde llwzglE;d­
nienie obrobki, w roznych dziedzinach konstrukcji, uszczupla zakres 
wiadornosci dawanych studentowi z w!asciwej techlliki -warsztatowej 
i konstrukcji obrabiarek. Powstaje pytanie, jak zaspo/lOic potrzeby 
tecflllologiczlle w zakresie poszczegolllYclz przedllliot6w IlOllstrllkcyj­
nyc/z, jak wytworzyc wspolprac(! spec;alist6w kO!lstruktorow z tech­
nologami t wreszcie jak daleko pOSllllqC sill pod wzgl(!dem wymagati 
technologicznych. (Obrabiarki specjalne, llchwyty do masowej produk­
cji i t. d.). 

oraz w elektrowniach - jako oswietlenie zapasowe, wlqeza­
jqee si~ alltomatycznie w chwili przerwania prqdll oraz wiele 
innych. 

Przyrz~d 110 mlerzenia gwintow. 
Na tegorocznych targach w Lipsku, Berlillska fabryka 

narz~dzi precyzyjnych i maszyn Fleck & Coo wystawHa nowy 
przyrzqd do mierzenia gwint6w. Sklada si~ on ze zwyklej 
podstawki do kt6rej przymoeowany jest linjal. Badany przed-

Rys. 1. 

miot zaklada si~ pomi~dzy dwa koniki (rys. 1), a wzdluz 
linjahl przesuwa si~ wlasciwy przyrzqd mierniczy. Jest to 
miarka w polqczeniu ze srubq mikrometryczn'l. Na koncu 
tej sruby znajduje si~ suwak zaopatrzony w czujnik, kt6rego 
n6zk~ nastawia si~ zapOIllOCq drugiej sruby mikrometrycznej 
na dowolnq gl~bokosc gwintu. R. 

Inna trudnoM pol ega na naleiytem uj~cit1 konstrukcji obrabia­
rek, ich strony wytrzymalosciowej, cynematycznej i nawet technolo­
gicznej. Nieslychana r6inorodnosc typow obrabiarek, obfitosc po­
wainych zagadnien konstrllkcyjnych, slab a dotychczas niestety zna­
jomosc pracy narzE;dzi wskutek braku odpowiednich doswiadczen, 
sklada siE; na liczne w tej clziedzinie trudnosci. Ile korzysci daje 
monograficzne traktowanie konstrukcji obrabiarek przekonalismy si~ 
z dawniejszych i nowych pr6b w tym Ider~nku Nicolson'a, Schlesin­
ger'a, Oalassini'ego, Kelle'go i innych. A przeciez te pr6by Sfj jeszcze 
barclzo oddalone od skromllego celli, jaki 1Il0zna sobie zakresli c, a po­
legaj1jcego na sllllli ennem zbaclanill okres!onych typow obrdbiarei(. *) 

Pomimo woli naSllwa si~ pytanie, czy nie nalezaloby w wykla­
dach IWllstrllllcji obrabillrek dla bardziej zaawansowanych stlldell­
tow, jail r6wniez i przy projektowanill, wybierac corocznie innq .ka­
tegorj(! lIlaszyn, nll !liej skupic caly wysilek i tym sposobe'!l przy­
czynh' sit; do wyswietiellia wielll zagad!liell kOllstrllllcyjnych, czeka­
jqcych dzis wsz(!dzie napr6zno rozwiqzallia. Moie na tej drodze 
motnaby 'podjqc nieraz illicjatywE;, wybiegaj1jcq poza bezposrednie 
potrzeby kraju i naszego niedorozwini~tego przemysht. 

Podzielam w zupelnosci utysldwania Autora na stan tej gal~zi 

techniki u oas, zamieszczone w przedmowie do ksiqzki. Specjalistow 
w tej dziedzinie jest II nas niewielu, a sarna dziedzina rozrasta si~ 
nader szybko: dose przytoczyc post~py rotnych metod technologicz­
nych, opierajqcyc!1 s!~ na corazto szerszych naukowych podstawach, 
rozw6j konstrukcyjny obrabiarek, wprowadzenie zamiennosci wytwa­
rzaniaprzy uiyciu pomyslowych uchwytow roboczych i mocowadel, 
wreszcie imponlljllcy rozkwit mehologji technicznej. JeSH nie wyro­
bimy szybko nowych sil i nie wprowadzimy podzialu pracy, to przy 
obecnem przepelnieniu pracowni i kreslarni, grozi nam, podobnie jak 
to siE; zresztq dzieje w calem naszem zyciu politechnicznem, rozpro­
szenie energji i mala wydajilosc .pracy. Mam cia,gle oa oczach Po­
litechnikE; Berliilskq: obok prof. Schlesingera, ktorego wielostronll1j, 
dzialalnosc wszyscy znamy, pracuje tam od kilku lat prof. Ratnbu­
scheck, jako specjalista-konstruktor obrabiarek, prof. Kienzle jalw 
specjalista w zakresie Illetrologji technicznej, prof. Kessner prowadzi 
badania w zakresie obrabialnosci metali i pewnych dzia16w techno­
logji mechanicznej metali. A przeciez Politechnil;:a Berlinska liczy 
mniej stlldentow od Warszawskiej i niewiele co wiE;cej od Lwowskiej. 

Naszkicowalem umyslnie caloksztalt zagadnien praktycznych, 
zwi1j,zanych z nallczaniem obr6bki metali w szkolach wyiszych, aby 

*) Por. zeszloroczne monografje Schlesinger'a 0 wiertarkach 
w czasopismie Werkstatts-Technik. 
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~rzedstawie te trudnosci, z jakimi minl do czynienia Autor, podejmu­
lqc trudn.e, ale z.arazel~l wdziEiczne zadanie opracow3nia obszernego 
podrEiczllIka polltechlllcznego 0 obrabiarkach. Slllsznie tet ltczynil 
Autor, te zakres podrEicznikn ograniczyl g16wnie ocl strony konstruk­
~~jnej, redllkujqC dzialy poswi~cone zagadnienioll1 techno[ogicznYl1l 
1 mnyll1. Z uznaniem nalety podniese, te sposob traktowania zaga­
dnien jest w ksiqice prof. Geislera glEibszy, nii w wielu podrEicznikach 
cudzoziemskich. Materjal podany jest zaczerpniEity bqdi ze zroder 
klasycznych, blldi z w}asnej praktyki, co nadaje ksi'1tce 5wietosc 
i oryginalnose. I\onstrukcje sq stllrannie dobrane i szczegolowo omo­
wione, strena technologiczna jest uj~ta zwiEiile, bez zbytniego prze­
Iaclowania szczegolami. Motemy tei bye pewni, ie calose spelni 
?okladane .w nie! nadzieje:. mrodziez politechniczna korzysta z niej 
JUz w caleJ pellll przy prOl ektowanill obrabiarek. 

Przejdimy obecnie clo samej lu.i'1iki prof. Geislera. 

Po 'WstEipie, traktujl1cym 0 narzEidziach i doswiaclczeniach nad 
sl;rawaniem, Autor przechodzi do mechanizmow obrabiarek, ol11awia­
j'1C ie szczegolowo. Nie pomija on slusznie b~bnow pasowych 
z przeldadni Rooves'a. Glowice (wrzecienniki) tol\ilrek 0 stopniowem 
i pojeclynczel11 kole pasowem Sl1 c10brane i przeclstawione . tak, jak 
tego naleialo si~ z gory spodziewae. Obok konstrukcji clldzoziem­
sldch llwzglt;dniollY jest powaznie nasz r0dzilllY dorabek w postaci 
konstrnkcji Gerl!lcha i Pulsta . Na llwag~ zaslllgllje podanie rysul1-
kOw konstrukcyjnych sprzEigiel ciernych (rys. 53 i 62), ktore 511 nader 
waznym elementelll lllaszynowYl11 w obrabiarkach, a ktorych trudno 
gdzie znaleie w bogalej literatnrze cuclzozielllsl,iei. Bogaty., wybor 
sluzynek zmianowych ulatwi pracEi niejeclllemll konstrnl(toJ'Owi; n3 
uwag~ laslllgllje pod tYIl1 wzgl~dem mechanizl11 frczarki, podany na 
rys. 78. Przy obliczaniu przekladni Autor poslllgllje siEi \V znacznej 
mierze l11etodami wykreslnel11i. 

Sporomiejsca poswi~cono przekladniolll planetowYl11, wskaZtl­
j~c zarazem wszystlde ieh typowe zastosowa nia. Odpowiednie me­
chanizmy S'1 podane w wykonaniu konstrukcyjnem,. a nie schema­
tycznem. Charakterystyczne elementy skladowe obrabiarek, jak wrze­
cion a, pJ'Owadnice i gruby pociqgowe S'1 przeclstawione wyczerplljqCO. 

Jarzma wahadlowe i obrotowe, stanowiqce waine organy 
W strngarkach mniejszych wymiarow, Autor opracowsl szezegolowo, 
poclaj'1c wykresy prEidkosci i przyspieszell, oraz rozWi'1zania Iwnstruk­
cyjne. Moz,naby zarzucic jedynie zbyt mal'1 przejrzystose wykresow 
ze wzgl~du na obfitosc liter. W wykresie przedstawionym na rys. 158-ym 
wkracll si~ bhjd, polegajqey na niewlasciwem wyznaczeniu prEidkosci 
korbowodn DJ S, (latwo go wykryc, jeSli za punkt wyjscia przyjmie-

.. my poj~cie pola prEidkosci). 
W zakonezeniu podane S'1 meehanizmy posuwowe i n8Wrotne. 

Sl:ownictwo, jakiego uzywa Autor, nie zawsze trafia mi do 
przekonania. W ksiqzce stosowane Sq mianowicie wyrazy, przyjEite 
w swoim czasie przez DelegacjEi slownlkow'1 V-ego zjazdtt'teehnikow 
polskich,bEid'1cq jeszcze pod wplywell1 nowatorstwa jEizyl\owego twor­
cow "Tec11nika" z p. ObrEibowiczem na cze1e. Autor nazywa wiEic 
note tokarskie 1 inne .. rydlami", g!owic Ei tokarki - .wrzeciennikiem", 
frezarki-gryzarkami. frezowanie-gIJ1zowaniem. Nazwy stare, przy­
jEite ogolnie w iycit1 praktycznell1, wydajlj mi siEi bye diwiEiczniejsze. 
Co siEi tyezy frezarki, to n8zwa powytsia, przyj~ta tak w jEizyku 
irancuskim jak i niemieckim, nie powinna, mem zdaniel1l, podlegac 
ostracyzmowi. Slowo giyzowanie ile maluje przebieg frezowania, 
ktore nie polega wcale na glyzieniu metalu. 

Rqczkazamiast r~kojesci (str. 206) jest rusycyzmem. 

H. Mierzejewski. 

Henri Poincare. La mecanique nouvelle. C 0 11 fer e n c e, 
m e m 0 ire e t 11 0 t e sur 1 a the 0 r 1 e del are 1 a t i v i t e. 
Introduction de M. Edonard G u ill au m e Paris. Gauthier Villars 
1924,8',81p. 

Pod tym tytulem przedrukowane zostaly niedawno trzy pisma 
P.oincare'go: 

1) Wyldad 0 nowej niech anice, wygloszo11Y w LilIe, na I\on­
gresie Stowarzyszenia francuskiego dla post~Pl1 umiejEitnosci, w r. 1909. 

2) Rozprawa 0 dYl1amice elektronll, podana w RelZdiconti del 
Circolo Matematico di Palermo z r. 1905. 

3) Komunikat 0 dynamice ektronl1, przedstawion·y Paryskiej 
Akademji UmiejE:tnosci w r. 1905. 

Poprzedza ie wst~p p. E. Gllillaull1c'a, uwydatniaj'1cy znacze­
nie pism, wobee rozwojl1 teorji wzgl<;dnosci. Zasll1gujq na llwag" 
W tym wst<;pie nastt:plljqce szczegoly historyczne. 

W rocznikach fizyki l11alematyczncj, . a scislej mowil1c optyki, 
lata 1904 i 1905 zajml1jl! nprzywilejowane stanowisko. P. E. G. przy­
pomina kilka daL W 1'. 1727 oclkryl Braclley ,lberracj<; gwiazd, wy­
nikajqc'1 z ruchu ziemi wzgl~dem irodla sWiatla; w 1818 sforl11ulowal 
Fresnel cz~sciowe unoszenie fal swietlnych prz!!z osrodek przezroczys­
ty w ruchu; w 1842 przepowiedzial Doppler wplyw ruchu swiatla iub 
obserwatora nie widzian'1 barw~ swiatia, a w 1848 odkryl Fizeau 
sposob l11ierzenia tego wplywu z3pOmOCq prqzkow widmowych; 
w 1881 Michelson wykonal pierwsze z c105wiadczen, ktore wbrew 
oczekiwanioll1, nie zdolaly l1\viclocznic rnchu ziel11i w eterze. 

Wszystl<ie te spostrzeienia, nastEiplljqCe po sobie w ci'1gu 1 1/ 
wiekll, wyclawaly si~ niezgoclnell1i i clC! dziS opieraly si~ llsilowanion~ 
zestawiel1ia w jedn'1 teorjEi. Dzi~ki jednak prncom LarmOr',l, a nade­
wszystlw clzi~I(j .5wietnym badaniom H. A. Lorentza, Spl'ilWa posu/1t;hi 
siEi nuprzod . Lorentz pierwszy pojql, ie nie byly to rzeczy nieza lei­
ne jedne ad drngieh, lecz wynikaly wszystl(ie z nowego "tWOrtl ma­
tematycznego", ktory Poincare nazwal w r. 1905 "przeksztalceniem 
Lorentza", na czese znakol11itego fizyka holenderskiego. W r. 190! 
oglosil Lorentz nowq slyllnq rozpraw\i: F.lectromagnetic phenomena 
ill a system moving with any velocity smaller then that oj light 
(Amsterdam Proceedings. 27 may 1904). W rok potem, 30 czerwca 
1905 r, Einstein, przeslal redakcji Annalen der Physic rozpraw~, kt6-
ra miala miee tak wielki razglos w historji umiej~tnosci. Baclanie 
Elektrodynamiki, wynikaj'1cej z prac Maxwella i Lorentza, doprowa­
clzilo Eil1steina do zrobienia bmdzo waznej lIwagi, mianowicie ze 
prEidkose swiatla odgrywa szezegoln'1 rol~ i ie przy rozchodzeniu 
sit; swiatb wzgl~dem systcl110w odniesienia, b~d'1cych w ruchu jedno­
stajnym, wszystlw tak sit; odbywa, jal, gdyby tn pn:dkose ll1ialawci<jt 
i wszEiclzie niezmiennq wie1\wse; ella ujEicia tego w sposob matematyczny 
okazalo si~ dogadnem wprowaclzenie lymc1.3sowych zl11iennych pomocni­
czych, ktore Lorentz nazwal "czasami miejscawel1li". Einstein powzi'1l 
wtedy mysl podniesienia stalosci pr~dkosci swiatla do zn3czenia zasady 
i wywiodl znamienny wzor, klory si\i okazal iclentycznym z niezna- ' 
nem mu jeszcze przeksztalceniem Lorentza. Podczas gdy dotqd 
uwaiano czas Zil poj~cie pierwotne a prEidkosc za pojEicle pochodne, 
Einstein oclwr6eil porzl1dek i podniosl prt;dkosc swiatla do znaczenia 
absolutnego, do ktorego 'czas wsl(azywany przez zegary winien si~ 

stosowac; czas podporzqdkowywal siEi przez to pr~dl(Q'sci, wymagajlj­
cej wyznaczania przeslrzennegQ, stawal si~ "wzgl~dnym", w stosunku 
do odniesienia obserwatora. Pogl<jd Einsteina dqtyl do zmienienia 
.roznicy mit;dzy wlasciwym czasem a "czasall1i miejscowemi", wpro­
waclzonel1li przez Lorentza, przyznaj'1c kaidell1l1 systel1lowi odniesienia 
jego czas wlasny. Doprowadzilo to Einsteina do wyciqgl1i~cia z prze­
ksztalcenia Lorentza wzorl1 rownie wielkiego znaczenia, glosnego 

. prawa dodawalZia pr?dkosci. 

W niecaly miesillc pozniej, 23 lipca 1905 r. Henryk Poincare 
przeslal Kolu matematycznemll w Palermo SWIj rozpraw~ 0 dynamice 
elektronu. Podejl1ll1j,!c wywody Lorentza, slwierdzal icll glowne wy­
nild i wykazywal waine wniosld, wynikajqce z nowego przeksztalce­
nia. A najprzod wywi6dl' z tego przeksztalenia prawo dodaw3nia 
pr~dkosci, dziell1c z Einsteinem slawEi odkrycia nowego slynnego 
wzorn. Wyl,3zal przytem, ze ogol przeksztalcen Lorentza twory grllJi? 
i ie ta wlasnose jest koniecznlj, jezeli chcel11Y OdSlll1qC moznosc ruchll 
absolutnego, z8ohowujqc zasadEi wzgl~dnosci rnchOw jednostajnyeh' 
ZWiqzal w ten sposobprzel,sztalcenie Lorentza z teorjl1 niezmientJikow 
i pierwszy poclj1]1 mysl przedstawiania spolrzEidnyeh czaSl! zapomoc:l 
urojonego, czwartego wymiaru przestrzeni. Jednem slowem byl 
genjalnym poczljtkodawc'1 glownych zasacl, na jakich, w trzy lata 
pOiniej, w r. 1908, oparl Minlwwski SW'1 rozglosnq "przestrzen--czas" . 
Rozprawa Poincare'go, malo znana, przytaczal1'1 byla tylko \V arty­
Iwlach pp. Pauli i Kottler. w niemieckiej Enr.yklopedji ;wuk matema­
tycznych. Sklonilo to p. E. O. do jej przedrukowania z dohjczeniem 
dwoch innych pism Poincare'go, rozwijajqcych podane w niej szczegoly· 

Nadmienic wypada, ie glowne mysli w tych pismach rozwin~­
te, przedstawia! w sposeb ogo1ny, z pOl1liniftciem wywodow matema· 
tycznych, sam Poincare, w artykule La dYllamiqlle de J'electro/l, po­
danym w ReVile grhufrale des sciences w (Nr 10 z r. 1908). Artyltu1 
tell by! OSnowlj OdCZytll, wygl:oszonego 2 paidziernika 1908 r. na po­
siedzenitt technicznem Stowarzyszenia Technikow w Warszawie i po­
danego \V Przeglqdzie TechniczlZym, r 1908, str 496. 

F. K. 
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Kongresy i Zjazdy. 

Swiatowa Konferencja Energietyczna. 
Konfereneja powyzsza, 0 ktorej juz niejednokrotnie wspomina­

lis my na tern miejscu 1), obejmie ogromny zakres prac, dotycz1jcych 
niemal wszystkich dziectzin tec11l1iki. I10se zgloszonych na ni1j refe­
ratow wynosi par~ setele Niektore paJlstwa (z 30 bior~cych 'udzial 
w konfereneji) przedstawiaj1j dZiesi'ltld referatow, a wsr6d nich na 
pierwszem miejscll stoi Anglja (70 refer.) dal ej Szwecja (45), Stany 
Zjednoezone (33), Austrja (20). Francja (9). Holandja (16), Norwegja 
(18) i t. d. 

Ze wzglE;dlt na dute znaczenie tyell prac, przygotowanych. 
przewainie przez pierwszorz~dne sily techniczl1e i naukowe, oraz zro­
zumiale zainteresowanie niemi, podajemy ttl niel,tore wainiejsze re­
feraty, jakie zostaly juz zgloszone. nadmieniaj'lc. ie zgloszenia na­
plywajl! jeszcze w dalszym Cii\gll. W mi<lf(~ moinosci b~d'l one przez 
nas podawane do wiadomosci czytelnikow. 

Zasadniczo wszystkie panstwa skladajq referaty 0 swych za­
sobach energjL w poslaci w~gla, torfll, drzewu, ropy, gazll, sil wod­
nych oraz 0 ich wyzyskanill. 

Pr6cz tyeh jednak prac ogolno-statystycznych, program 'zawiera 
jeszcze szereg referatow technicznych, podzielonych na 5 dzialow, 
sldadajqeych sitt dalej z kilkun8stu sekcji. 

Glowne sekcje s'l nastfiPujacc: A. Narodowe z8soby energji 
(dane og6Ine, badania, irod!a niewyzyskane, administracja i t. p.). 
B. Wytwarzanie energji z jej irode! wOdnych. C. Przygoto­
wanie paliwa. D. Wytwarz3nie energji parowej. E. Silniki 
spalinowe. F. Energja z innych irade!. O. Przesylanie i roz­
dzial energji. H. Energja w przemy~le i w gospodarstwie domowem. 
I. Energja w przemysle elektrochemicznym i metalurgicznym. K. Ener­
gja w zastosowaniu do przewozow. L. Energja do oswietlenia. M. Za­
gadnlenia gospodarcze, finansowe i prawne. N. Badlll1ia naukowe, 
standardyzacja, szkolnictwo, zdrowotnose, prasa, sprawy ogolne. 

Nitej podajemy tytuly w3~niejszych referatow technicznych, 
w kolejnosci alfabetycznej nazw krajow: 
Au.trja: Stan obecny ~iniynier.ji wodnej w dziedzinie wytwarzania 

energji. 
Stan obeeny mechaniki w tej~e dziedzinie. 
Zupelne odgazowanie m;gla (prof. H. Strache). 
Zaklad badania paliwa w Politechnice w Wiedniu (prof. H. 

Strache). 
Metody oszcz~dzania pary w Austrji (Stowarzyszenie Gospod. 

Cieplilej). 
Wyzysklwanie energji traconej. 
Spolczesne meLody przenoszenia i rozdzialtl energji w Austrji. 
Przemys} elektro-chemiczny w Austrji oraz organizaeja ZakIa-

du Elektroehemji Technicznej w Polito Wiedenskiej (prof. dr. H. Paweek). 
Wplyw duiych zakladaw 0 sile wodnej na bieg przeplywu 
(prof. F. Schaffernack). 
Prace badawcze w dziedzinie elektro-aeronautyki (dyr. in~. 

O. Taussig). 
Warunki zdrowotne i prace w tym kierunku w Austrji. 
Mi~dzynarodowe spoidzialllnie w dziedzinie prae technicznych. 
Laboratorjum Badan Technicznych i Wytrzymalosci materja-

}6w w Auslrji. 
Rzeki jako irodla energji. 
Stan standardyzacji w Austrji. 

Belgja: 4 reieraty 0 zasobach energji i jej zUiyeiu w Belgji (bi­
lans cieplny kraju). 

Czecho.l'owacja: 0 krajowych zasobach energji i ich wykorzy-
staniu. 

Francja: Poza referatami, ujmuj1jcemi stan zasobOw ener­
gji wodnej i Wttgla. oraz prawodawstwa francuskiego w dZiedzinie 
energji wodnej, zgloszono nast~pujljce: 

Regulacja biegu rzek. 
Elel{tryfikacja zagl~bia w£:gIowego Pas-de-Calais. 
Elektryfikacja spolczesnej Iwpaini. 
Wytwarzanie energji elektryclnej droglj wykorzystania gazow 

wielkopiecowych i koksowych (P. Cornu-Thenard). 
2 referaty 0 linjaeh elektrycznych na wysokie napi~cia . 

Hiazpanja: 3 referaty sprawozdawczo-statystyczne, a procz tego: 
Charakterystyka i kr6tki opis zaldadow 0 sile wodnej dwuch 

grup spadk6w wodnych w dorzeczu Duero. 
USllwanie cial roslinnych z wody w kanalach. 

1) Patrz Przeglqd Techniczny 1923, str. 350 i 530; 1924 str. 207. 

Usuwllnie cial mineralnych z wody w kana}ach. 
Niektore cechy spo!czesnych prac wodno-elektrycznych. 
Opis wytwarzania, przenoszenia i rozdzialll energji elektryczneJ 

w Kalalonji. 
Przyczyny wprowadzania pO!1jczen istniejllcych sieci elektrycz­

nych i inne. 
Holandja: 1 referat 0 zasobach krajowych. 

Rafinowanic ropy. 
Turbiny pllfOwe na wysokie pr~inosci (C. F. Stork) .. 
Zastosowanie silnikow asynchronicznych 0 szczegolnych cha-

rakterystykach biegu. 
Ostatnie postE;PY w projektow3nill i budowie silowni w Holandji. 
Elektryfikacja Holandji. 
Post~py zastosowania elektrycznosci w dospodarstwie domo-

wem. 
Uwagi 0 trakcji kolejowej i trllmwajowej (prof. W. I. Franko). 
Ogoine dane 0 nllp<:dzie holenderskich okr<:tow oceaniczuych. 
Nowoczesne poglqdy l1a btldow~ lamp tarowych. 
Uwagi 0 sHowniach poll\czonych rownolegle. 
Badani<l psycho-techniczne w Holandji. 
J(sztalcenie inzynier6w w Holllndji i jej kolonjach. (Prof. van 

Royen) oraz kilka innych. 
Japonja: Zasoby energietyczne kraju. 
Norwegja: Pr6cz 4-ch referatow dotycz1jcych hydrografj ~kraju 

i gospodarki energietycznej. zg!oszono prace nast<:pujace: 
Zlozaw~gIowe na Szpicbergu. 
Zasilanie energj'l elektrycznq Christanii. 
Zasilanie energj'l elektrycznq po!wyspu Bergen. 
Truclnosci powodowane lodem na rzekach norweskich. 
Wyznaczanie sprawnosci i przesuniE;cia faz w transformatorach 

zapomoq pomiarow w obwodzie otwartym i zwartym 
(prof. O. S.Bragstad). 

WpIyw regulowania napiE;cia elektrycznego. Wnioski w spra­
wie prawidel mi~dzynarodowych regulowania wo1tazlt (prof. 
Fr. Jacobs~n). ' 

Elektrycznosc w urzqdzeniach dumowych w Norwegji. 
Wi'lzanie azotu. ' 
Elektryfikacja kolei norweskich. 
Eksport energji elektrycznej. 
Wnioski w spniwie ujednostajnienia sposob6w badania zakIa­

d6w wodno-elektrycznych (prof. G. Lundby). 
o pOiqdaneJ standardyzacji mieszkaniowych urz1jdzen elektry-

cznych. ' 
Polaka: Referaty sprawozdawczo-statystyczne 0 zasobach energji 

oraz 0 gospodarce energietycznej ' (elektrycznej). 
Ro.ja: Referaty sprawozdawcze i statystyczne. 
Stany Zj~dnoczone: Pomijaj'lc szereg referat6w ogoinostaty­
stycznyeh i sprawozdawczych, oraz zaznajamiaj1jcyeh z finansowa­
niem budowy sHownl I t. p. sprawami administracyjnemi, znajdujemy 
praee nast~plljqCe: . 

Przeglqd og61ny wytwarzania energjielektrycznej za posre-
dnictwem energji wodnej. 

Wytwarzanie energji na rzekach splawnyeh. 
Projektowahie i budowa wysokich jazow. 
Projektowanie k6! wodnych i przyrzqd6w sterowniczyeh. 
Przygotowanie opalu (C. F. Hirshfeld). 
Ogoiny zarys wytwarzania i przesylania energji elektrycznej. 
KoUy parowe (D. S. Jacobus). 
Turbiny parowe (W. L. R. Emmet 1). 
Wysokie pr~inosci i przegrzania (W. S. Monroe). 
Urz1jdzenia elektrotechniezne w silowniach. 
Zagadnienia techniczne przenoszenia energji elektrycznei 0 wy­

sokiem napi~ciu. 

Oszcz~dnosci energietyczne w du~ych silowniach pol1jczonych 
w jed,en uklad. 

Zastosowanle energji elektryeznej w walcownictwie i stalo-
wnictwie. 

Zastosowanie ef\ergji elektrycznej w przemySle wlokienniczym. 
Zastosowanie energji elektrycznej w papiernictwie. 
Zarys post~pow e1ektro-chemji i ich zastosowanie w St. Zjedn. 
Energja elektryczna w metalurgji. 
Elektryczny napttd ol{f~tow. 

Metody clzialalnosci rzqdu, najbardziej sprzyjajqce rozwojowi 
gospodarki energietycznej (Herbert Hoover). 

1) Konstruktor turbiny rt~ciowel. 
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Nowe drogi rozwoju, rozdzialu i zuiytkowania energji, do kta· 
rych szczegolnie mogll si~ przyczynic badania naukowe. 

Standardyzacja mi~dzynarodowa '\V dziedzinie energietyki. 
Zn8czenie spofeczne rozwoju gospodarki energietyezneJ. 

Szwajcarja: Zasoby energji w Szwajearji. 
Przesylanie energji elektryeznej 0 wysokiem napi~eiu. 

Energietyka w rolnictwie. 
Energietyka w domaeh mieszkalnyeh. 
Elektryfikaeja kolei . 

. Szwecja: Zasoby energietyezne Szwecji. 
WarunJ,i rozwoju zakladow 0 sile wodnej w Szwecji, 
Ostatnie wyniki techniki energietycznej w Szwecji. 
Ostatnie wyniki budowy zasobnikaw wody i znaczenie tyeh 

jej zasobow przy wyzyskiwaniu energji wodnej w Szwecji. 
Nowe szwedzkie jazy lulwwe. 
Spo1czesne dqienia w budowie k01 wodnych (prof. Hj. O. Dahl). 
Przygotowywanie w~gla w Szwecji. 
Trodny jako paliwo. 
Wytwarzanie energji zapomocq wykorzystania traconego drze­

wa w lasaeh szwedzkich. 
Nowy spos6b wydobywania oleju z lupkaw szwedzkieh. 
Charakterystyka szwedzkich prae w dziedzinie wytwarzania 

pary dla cel6w energietycznych. 
Niekt6re dane co do oszcz~dnosci paliwa. 
Wytwarzanie pary 0 niezwykIe wysokiej pr~in. (J. U. Blomquist). 
Kotly op10mkowe na wysol(ie pr~inosci (0. A. Wilberg). 
Zasobniki pary (Dr. J. Ruths). 
Najnowsze wyniki w dziedzinie budowy turbin parowych 

(0. A. Wilberg). 
Turbiny parowe 0 niezwykle wysokiej pr~in(lsci pary. 
Podgrzewanie powietrza spalinowego (Fr. Ljungstrom). 
Przeglqd post~pow w dziedzinie budowy silnik6w spalinowych 

w Szwecji (prof. E. Hubendick). 
Silniki Diesela (K. J. E. Hasselmann). 
Silniki z glowicami iarowemi i silniki wysokopr~ine. 
Silniki z karburatorami (prof. E. Hubendick). 
Silniki gazowe (prof. E. I-illbendick). . 
Najnowsze dane 0 projektowaniu generatorow. 
Najnowsze dane 0 projektowaniu transformator6w (K. E. Erick­

sson). 
Organizacja gospodarcza i techniczna w dziedzinie rozdzialu 

energji; 
Techniczne i administracyjne metody elektryfikacji wsi w Szwecji. 
Ro zdzial energji elektrycznej niskiego napi~cia i , jej magazy-

nowanie. 
Projektowanie i standardyzacja transformatorow. 
Oszcz~dza nie ·energji zapomocq loiysk tocznych. 
Elektrycznosc w rolnictwie. 
Przemysl elektro-chemiczny w Szwecji (prof. W. Palmaer). 
Nowy piec opornikowy. 
Zagadnienia energietyczne na szwedzkich kolejach ielaznych. 
Zagadnienia energietyczne w trakcji tramwajowej. 
Energja dla przewozu drogami wodnemi w Szwecji. 
Turbina oJu~towa 0 sprz~gle zwrotnem (0. A. Wilberg). 
Organizacja prac badawczych w SzwecjL 
Niisze szkolnictwo techniczne. 
Wyisze szkolnictwo techniczne. 
SZkolnictwo hand lowe. 

Wi elk a Brytanja: Procz prac obrazlljqcych stan zasobaw ener-
gji i gospodarki energietycznej w W. Brytanji, program 
konferencji zawiera nast~pujqce referaty: 

Swiatowe zasoby w~gla. 
Sp6lczynnik ·sprawnosci zakladow wodno-elektrycznych. 
Wydobywanie i zuiywanie torlu (prof. P. F. Purcell), 
Spalanie pylu w~glowego w obrotowych piecach cementowych. 
Produkty uboczne destylacji w~gla w stosunku do wytwarza-

nia energji. 
Odgazowanie w~gla, VI szczeg61nosd przy niskich ·temperatu-

rach (Prof. H. E. Armstrong). 
Zasoby narodowe paliwa stalego i naukowe ich wyzyskanie, 

w szczeg6lnoscl -w postaci ·paliwa pylkowatego. 
W yfwarzanie pary (James Kemnal). 
Turbiny parowe (Charles Parsons). 
Pomiary wysokich temperatur i ich znaczenie W gospodarce 

opalowej (R. Hadfield). 
Zastosowanie koksu do wytwarzania pary. 
Przechowywanie paliwa i zwalczanie dymu. 

Silniki spalinowe (J. R.ichardson). 
Wybuchy gaz6w (prof. R. V. Wheeler). 
Wytwornice gazow w zastosowaniu do wielkich silowni 

(A. H. Lymn). 
Turbiny gazowe (A. H. Lymn i H. Holzwarth). 
Silniki gazowe. 
Przenoszenie i rozdzia! energji elektrycznej. 
Wytwarzanie pnldu sta!ego wysokiego napi~cia i rozdzial energji. 
Kable podzie111ne wysokiego napi~cia. 
Granice obciqienia kabli elektrycznych (nowe badania) 
Ulepszenia sp6lczynnika moey - (prof. Miles Walker) 
Wielkie prqdnice. 
Przenosnia Zmienl111 mechaniczna i hydrauliczna (Dr. Ii. S. He1c-

Shaw). 
Przenoszenie i rozdzial energji zapomoc11 gazu. 
Zastosow8nie gaZI! w przemySle (Arthnr Duckham). 
Nallka w przel11ysle gazowniczym (prof. J. W. Cobb). 
Stan obecny i wic\oki na przysz!osc przemysh! gazowniczego. 

Dalsze referaty ujmujq zagadnienia zaslosowane elektrolizy. 
Stacja K obejmuje sprawy przewoz6w i ttl sq zagrupowane prace, 
dotyczqce zastosowa nia elektrycznosci jako sily pociqgowej na 110-
lejach, na drogach zwyldych i na morzu. Ten ostatni dzial rozrasta 
si~ najwi~cej , ogarniajqc wszystkie melody nap~du okn;t6w (silnil, i 
parowe i silniki spalinowe rOinych lIstroj"6w) maszyn pomocniczych, 
przenosni elektrycznych, paliwa, oporu sl11igla i win. Wreszcie nast~­
puje dzial przewoz6w powietrznych. 

W dalszych sekcjachznajdujemy zagadnienia: oswietlenia, finan-
sowania i ltstawodawstwa, w konCll r6ine referaty, jak: 

Stanc\ardyzacja narodowa i mi~dzynarodowa. 
Ksztakenie techniczne. 
Ksztalcenie iniynier6w w przyszlosci. 
Znaczenie zai llteresowunia ogolu post~pami mechaniki. 
Cz!owiek a wytw6rczosc. 
Spirytus jako ir6dio energji i inne. 

Wl'ochy. Og61ny relerat 0 zasobach energji wodnej, wyzyskiwa­
nych i niewyzyskiwanyeh we W~oszech (prof. G. Mortara). 

Organizacja prac statystycznych dotyczqcych energji wodnej 
we Wioszech oraz zarys hydrologji Juaju z punktu widze­
nia energietycznego (prol. G. De Marchi). 

Wytwarzanie energji woc!no-elektrycznej jako zagadnienie naro-
dowe. 

Rozw6j budowy jaz6w we Wloszech. 
Najnowsze turbiny wodne wloskie. 
Ciagiosc i regularnosc praey wielkich uk!ad6w elektrycznych. 
Wspolistnienie sitowni wodno-elektrycznych i parowych jako 

czynnik oszczt:dnosci wytwarzania oraz koniecznosc gro­
madzenia zasob6w i rezerw energji (prof. G. Motta). 

Wielkie silniki spalinowe (In~. G. F. Tosi). 
Silniki spalinowe okr((towe i lotnicze (G. Angelli). 
Silownia w Larderello pracuj,!ca parq naturaInq *) 
Post~py elektrotechniki w dziedzinie bltdowy nadziemnych 

linji elektrycznych. 
Post~py mechaniki w dziedzinie budowy nadziemnych linji 

elektrycznych. 
Granice stosowalnosci pracy r6wI;01eglej uk!adow -elektrycz-

nych, ze szczeg61nem I!wzgl~dnielliel11 oszcz~dnosci i obslugi. 
Kable na niezwykle wysokie napi~cia. . 
Trakcja elelltryczna we Wl:oszech (prof. F. Tajani). 
Elektrometalurgja we W!oszech (pd. F. Giolitti). 

ZJF\ZD CUKROWNIK6w. 

W dniach 14 i 15 z. m. odbyl si<: w Warszawie Zjazd Che­
mik6w i Technik6w Cukrownik6w, poswi~cony 25-ledu Centralnego 
Laboratorju111 Cukrowniczego i 30-leciu Oazety Cukrowniczej. Zjazd 
mial charalder naukowo-fachowy, refenltow wygloszono og61em 15_ 

Pierwsze zebranie Zjazdtt poswit;cone by to instytucjom, ktore 
obchodzily jubileusz. 

W imieniu Wydzia!u Chemicznego Politechniki Warszawskiej 
powital Zjazd prof. C. Grabowski, a w imieniu Polskiego Towarzy­
stwa Chemicznego - prof. K. Smolenski. 

Pierwszy reterat pod tytulem ,30-1ecie Gazety Cukrowniczej" 
wyg!osil prezes Zwiazku Zawoc\owego Cukrowni b. Krole~twa Pol­
skiego, p. J. Zagleniczny. Nast~pny ceferat, poswi~cony 25-leciu Cen­

--tralnego Laboratorjum Cukrowniczego - jeden z bylych kierowni­
kow tej placow\d Dr. Leon Nowakowski. W dalszym ciqgu posiedze-

*) .p: Przegl. Techn. 1923 str. 
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nia omawiane byly prace specja1ne Centra1nego Laboratorjum. Ini. 
T. SliwiI'lski mowil 0 pracach w zakresie odbarwiania roztworow 
cukrowych, a int. A. Siwicki w sprawie sposobow oznaczania cukru. 

Nast~pne posiedzenie poswi~cone byro sprawom rafinaeji cu­
kru. Pan dyr. S. Grzybowski z Dobrzelina wyglosil odczyt pod ty­
tutern .Kontrola procestl rafinowania cukru z techno10gicznego punktu 
widzenia". Drugi z kolei refer at wyglosB prof. K. Smolenski - .0 ba­
daniach fizycznych wlasnosci rafinady·. 

Drugiego dnia obrad odbyly sj~ dwa posiedzenia. Na opierw­
szem z nich oma\~iano kontro1t; mechanicznq i sprawy gospodarki 
ciep1nej. Pan S. Sliwitlski wyglosil odczyt pod tytl1!em "Kontro1a 
zutycia energji mechanieznej w cllkrowniach", a prof. C. Grabowski 
zreferowal kontro1~ kotl:owni w cllkrowni~ch, 0 wreszeie p. Z. ZoHow­
ski mowU 0 zuiyciu tkanin filtlacyjnych w czasie bieiqcej i ubie­
glych kampanji. 

Ostatnie posiedzenie pOswi~c0ne bylo nowosciom i wyria1az­
kom po1skim w zakresie cukrownictwa. Oyr. S. Waligorski i ini. 
Er. Nowakowski omawiali dzialanie roslinnych w~g1i odbarwiajqcych. 
Oyr. M. Szmidt z Ostrowitego przedslawil model przyrzqdu Stl1sin­
skiego do oczyszczania krajalnlcy buraczanej, a nast~pnie dyr. 
S. Grzybowski opisal wirowk~ systemll A. Kaczorowskiego dla otrzy­
mywania rafinady w blokach. Referat ten wywo!a} oiywionq dyskll­
sJ~, w ktorej wszyscy mowcy bardzo iyczliwie oceniali ten pol~ki 
wynalazek, wroi~c rnu dobrq przyszlosc. 

Na tern posiedzeniu iryglosil referat prof. IW8nowski ,,0 sta­
nie i potrzebach przetworstwa owocowego w Polsce". 

Zjazd zakoIiczony zostal koleienskq wieczerzq w Stow. Tech­
nikow. 

Ze Stowarzyszen Technicznych. 

Kolo Inzynierow organizacji przy Stow. Technik6w 
w Warszawie. 

Na ogolnem zebraniu cztonkow Kola w dniu 10 kwietnia r. b. 
pan int. Wladyslaw Sypniewsld wyglosn odczyt na lemat: 

"W spotcz.esna ol'ganizacja przedsi\lbiorstw gorniczych". 

W cie!{awym i dabrze opracowanym refer8cie, ilustrow8nym 
szeregiem tabel poro\Vnawczych, prelegent dal obraz obecnego stanu 
organizacji n8szych przedsi~biorstw gorniczych, omawiajilc kolejno 
s{utb~ technieznq, administracyjnq i hand1oWq, a takte wskaza! na 
braki organizacyjne i srodki naprawy. W wynikll dyskusji jednomysl­
nie przyj~to zgloszone przez pre1egenta wnioski tresci nast~pujqcej: 

"W celu zwi~l(szenia wydajnosci pracy robotnika na polskich 
kopalniach w~gla naleiy: 

1) zwi~kszyc ilose dni pracy W roku, aby dojsc przynajmniej 
do 300 dni roboczych. Aby cel ten oSiqgnqc, na1ety zrewidowae ilose 
dni swi1jtecznych i zredllkowac jil do minim1.1m, liczqC si~ przytp.m 
z wymaganiami Kosciola; stanowczo naleiy dqzyc do zniesienia t. zw. 
warszawskiel soboty i wprowadzenia 48-godzinnego tygodnla roboczego; 

2) wprawadzie w naszych kopa1niach w szerokim zakresie 
mechaniczny sposob urabiania w~gla, wzorujqc sl~ na Ameryce; 

3~ stosowae nauko\Vq organizacj~ pracy w tych dzialach gospo­
darki gorniczej, w ktorych z natury robot daje si~ to W zllpelnosci 
przeprowadzic; 

4) stworzyc przy przedsi\tbiorstwach gorniczych specjalne 
aparaty do przeprowlldzania wst~pnych studjow, mianowicie utworzyc 

o bitlra naukowej organizacji, ktoreby llmoiliwily opanowanie i racjo­
nalne iderowanie caloksztaHem gospodarki omawianyeh przedsit:_ 
biorstw. 

WYSTRWR PRRSY TECHNICZNEJ W OSTROWCU. 

Staraniem koia Teehnikow w Ostrowcu zbior pism polsl{ich 
i cudzoziemskich w ilosci z gorq 1000 egzemp1arzy, utworzony przez 
Redakcj~ naszego pisma z okazji obchodu 50-1ecia .Przeglqdu Tech­
nicznego·, zostal przeslany do Ostrowea, gdzie urzlldzono wystaw~ 
ezasopism technicznych. 

Wystawa wywola~a dllie zainteresowanie i cieszyla si~ powo­
dzeniern w kale miejscowem, a nadto zwiedzily jq wycieczki iniynie­
row ze Starachowic j ze Skartyska. 

Zbi6r pisrn b~dzie wkrotce wyslany do °innych osrodkow tech-
o nicznych Krajn. . 

KRONIKA. 

KURSKIE RNOMRLJR MRGNETYCZNE. 

Kurskie anomalje magnetyczne oddawna interesowaly swiat 
nallkowy Rosji i Ellropy Zachodniej, 1ecz dopiero badania ostatnieh 
lat ostatecznie wyjasnily t~ spra\V~. W zeszycie grudniowym z ro-
1923 Revue de Metallurgie znajdujemy krotkie streszezenie wynikow 
prac, dotyczqcych tyell anomalji. Streszczenie ta, podane przez prof. 
Politechniki Petersbursldej L. Dlugacza, mozna uwaiae za najbardziej 
miarodajne. ' 

Nadzwyezajne odchylenia strzalki magnetycznej obserwowanc 
w poszczegolnych punktach gubernji I(urskiej (Rosja Centra1na) i ano­
malja dochodzllce do 180' skonstantowane. byly po raz pierwszy 
w r. 1872. 

Systematyczne badania prowadzone przez prof. Uniwersytetu 
w Moskwie Leista, rozpocz~te w 1'. 1896 i kontynuowane w Ciqglt 
221at, daly pew nose, te odehy1enia magnetyczne wywolane Sq obee­
nosciq wielkich pokladow rud ie1aznych, co bylo ogloszone ostatecz­
Die przez prof. Leista na konfereneji w Towarzystwie Naukowem 
w Moskwie w r. 1918. Wkrotee rprof. Leist emigrowal do Niemiec, 
wywoz1\c z sobq wszystkie materjaly, plany i notatki, dotyczqce 4500' 
pomiarow, przeprowadzonych w rOinych punktacll gubernji KurskieJ. 
W koncu roku 1918 prof. Leist zmarl, zas pertraktacje Rzadu Sowiec­
kiego z sukcesorami 0 zwrot materja16w nie doprowadzily do poro­
zumienia (ofiarowywano 300 000 rb. w zlocie, iadano 10 000 000 koron 
szwedzkich), . wobec czego przystqpiono do poszukiwan na nowo. 

Pod kierunkiem prof. tazarewa, ezlonka Akademji Nau!( w Pe­
tersburgu, oraz przy wspoludziale prof. Gubkina i Arehangie1skija 
rozpocz~to prac~ w lecie r. 1919. W r. 1921 zalwt1czone zostalo 
,ustalenie granic pasa, gdzie obserWOW3no anoma1je magnetyczne, 
i pr7.yst1jpiono do wiereen pr6bnych. 

Gl~bokose szybow miejscami si~ga 230 m. Na podstawie do­
konanych przeszlo 10000 pomiarow ustalono, ie pas gdzie skonstan­
towano nadzwyczajne odchy1enia strzalki m<lgnetycZllej zajmuje prze­
strzen od 5' 30' do 8'dlugosci geograficznej to' - Plllkowo) i 51

0
-

52030' szerokosci. Dlugosc pasa wynosi 275 m, szerokosc zas jego 
waha si~ od 1,1 do 2,2 fun. Maximum odchylenzauwaiono w oko­
Head! Szczygry i Nowyj-Os\wl. 

Anamalje te bezwzg1~dnie powstajq z pawodll obecnosci na 
nieznacznej gl~bokasci (170 m) wielkich mas magnetycznych. Masy 
te sldadajq W cz~sci z magnetytow kwarcowych, w cz~sci zas z he­
matytu. Mineral jest tern wi~cej bogaty w ielazo, im z gl~bszych 
pokladow w'.Ydobywany. Budowa mineralu jest zupelnie podobna .do 
budowy rudy ielaznej z Krzywego-Rogu. 

Wobec tego te wiercenia nie Sq przeprowadzone jeszcze we 
wszystkich punktach pasa, nie mozna w spos6b ostateczny Jkreslic 
jakosci i ilosci zlOi rudy ze1aznej, jednakie prof. Archangie1skij przy­
puszcza, te jest to zagl~bie nie mniej bogate nit Krzyworoskie. 

Poniewaz obserwowane anoma1je Sq znaczniejsze nii gdziein­
dziej kiedykolwlek notowane (nie wY}llczajqC Szwecji), naleiY przy­
puszczac, ii zagl~bie to b~dzie w przysz!osci centrum wie1kiego prze­
myshl meta1urgicznego. 

Ze bogactwa te oddawna i w wysokim stapniu interesujq 
niemcow, widzirny z tego ie, W roku 1918 w czasie okupacji Ukrqiny 
zal~li oni czt;se gubernji K11I'skiej, gdzie prowadzilibadania anoma1ji 
magnetycznych, zas czasopismo Stahl u. Eisen poswi~calo nieraz . 
~~~~~~~a 

SPROSTOWANIE: 

W artyku1e p. ini. T. Tillingera p. t. "Droga wodna .transeu­
ropejaka" w M 19 Przeglqdu Technicznego na1eiy sprostowae nast 
omylki druku: • 

Str. 212, wiersz 19-ty Oel gory 1ewel szpalty: zamiast 4 km 
powinno bye 4 m. 0 

St:. 213 wiersz 35-ty od g6ry prawej szpaIty: zamiast 12 rub. 
pow. byc 12 szyl; 

Str: 212 wiersz 14-ty od dolu prawej szpalty: zamiast od Rotter-
dam powlllno bye od Antwerpji. . 

II. 
W artykll1e p. prof. L. KarasiIiskiego p. t. "Zginanie sl'upa ~i­

til osiowll mimoirodkowll" (str. 215) nalezy sprostowac pomylkt; dru­
karskq we wzorze w wierszu 2-im od dotu 1eweJ szpaJty. Wzor ten 
pow. miee postac nast~pujqC1!: 

= r [1 + 1/2 y'2 + .... ] dx ~ t + l/z r y'2 d~x 
o 0 

Wydawca: Spolka z o. o. "Przegl1\d Techniczny". Redaktor odp. Inl. CZES~A W MIKULSKI. 
Orukarnia A. Michalskiego w Warszawie, u1. Chmie1na N2 27. 0 
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