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Badania mikroskopowe w fabryce maszyn.

Podat profesar ST. ANCZYC, Lwéw.

azdy materjat stosowny do wyrobu maszyny lub

innej konstrukeji, posiada¢ musi pewne wiasnosci,

ktére go czynig odpowiednim do swego przeznacze-

nia, np. wytrzymalo$¢, ciagliwos¢, kujnos¢, twardos¢
miekkos¢, hartowno§¢, przewodnictwo elektryczne itp.; o
ile nie posiada danej wiasno$ci w mierze wymaganej, jest
niezdatny do uzytku, a fabryka ktéra go zakupifa bez za-
strzezen, ponosi stratg. Ogladatem niedawno pierscienie
ttokowe, dostarczone w ilosci kilku wagonéw pewnemu
panstwowemu zaktadowi, ktére masowo si¢ famaty z po-
wodu nadmiernej zawartosci fosforu, — widziatem stal
resorowy dostarczong w wie-
lowagonowej ilo$ci za posred-
nictwem pewnego centralne-
go biura zakupu, kt6ra rozpa-
data sie podczas kucia,—opo-
wiadal mi naoczny Swiadek,
ze pewna fabryka wyrabiala
szable ze starych resoréw ko-
lejowych.

To sa wypadki jaskra-
we, ale codziennym chlebem
w wiekszosci naszych fabryk,
nietylko panstwowych, jest
stosowanie materjalow, ktére
czy to pod wzglgedem skia-
du chemicznego, czy obrébki
mechanicznej lub termicznej
nie nadajg si¢ do zamierzo-
nych celow albo nadajg si¢
w mniejszej mierze niz in-
ne, wykonane prawidfowo.
Nierzadkie sg wypadki ze
dostarczone fabryce pod umo-
wiong nazwa, drogo placone
materjaty sg matowartoscio-
wym surogatem, np. licha stal
narzedziowa zamiast wybo-
rowej, tani stop tozyskowy,
przetadowany ofowiem, za-
miast nieporownanie lepszego ale i drozszego stopu z cyng,
lichy i kruchy bronz jako ,fosforowy“ i t. d., — przy-
ktady moznaby diugo wyliczac.

Dlaczego sie¢ to dzieje, dlaczego fabryka, zakupujac
lichote po cenie materjalu wyborowego, tyle na tem traci,
dlaczego jej odbiorcy otrzymuja wskutek tego wyroby
gorsze, dlaczego niesumienny dostawca bogaci si¢ nad-
miernie, dlaczego ciggle styszymy, ze jakoS$¢ naszych wy-
robow nie doréwnywa zagranicznym?

OdpowiedZ na to jedna: zakupione materjaly obej-
muje si¢ bez kontroli, albo kontrola jest nieumiejetna,

Rys. 1.
Powiekszenie 500-krotne.

nie wysuwam tu zarzutu niesumiennoSci organéw odbiera-
jacych dostawe, cho¢, w czasach powojennych, i na to
nalezy zwraca¢ baczng uwage, — omawiam rzecz ze sta-
nowiska technicznego i mam na myéli tylko niedoma-
gania techniczne przy odbiorze,

Mate warsztaty nie wiedzg czesto ze materjal mozna
zbada¢, wieksze nie majg do tego urzadzenia albo ludzi,
juzto dlatego, ze niedoceniajg waznoSci rzeczy i przez to
ja lekcewazq, juzto ze nie chcg ponosi¢ kosztéw na
sprawienie urzadzen badawczych i optacenie pracownikéw
wykonywujgcych badania; tymczasem strata, jakg ponoszg
nietaz na jednym wagonie
nieodpowiedniego materjaty,
przenies¢ moze koszt cato-
rocznego utrzymania stacji.
Oddawna zrozumiano to na
Zachodzie i rzadko znaleZ¢
sie tam mozna w fabryce, kto-
ra dostarczonych materjatéw
nie bada, albo nie daje ba-
da¢. Optaca sig to jej sto-
krotnie i nietylko podnosi jej
opinje i zdolnos¢ konkuren-
cyjna, ale takze dziata wycho-
wawczo na dostawce, kidry
nie odwaza sig dostarczaé zte-.
go materjatu, czy to w celach
oszukaficzych, czy z nieswia-
domos$ci technicznej. Prze-
myst dostarczajgcy surowcow
staje przez to na wyziszym
stopniu etyki i na wyzszym
poziomie zawodowej dosko-
natodci, bo zmuszony jest
w pierwszym  wypadku do
uczciwosci, w  drugim do
doskonalenia si¢, a ogdl-
nym wynikiem takiego Sy-
stenu sg lepsze i tafisze ma-
szyny.

Sposoby badania materjatow sg rdine, stosownie do
czynnika o jakim decyduja. Jezeli jest uim skfad chemicz-
ny materjalu, potrzebna jest analiza chemiczna, jezeli
pewne wiasnoéci mechaniczne, nalezy zastosowac badanie
wytrzymatoscei, twardosci, ciagliwosci itp., jezeli materjal
posiadaé powinien pewng budowg gtruktur_alna‘, osiggalng
sposobami mechanicznemi lub termicznemi, nalezy wyko-
naé badanie metalograficzne; bardzo czgsto stosuje sig
réwnoczesuie dwa z tychr sposobéw, a nawet wszystkie trzy.

Wieksze zaklady, zwlaszeza huty, moga niewiellim
stosunkowo kosztem urzadzi¢ laboratorjum analityczne
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i zatrudni¢ w niem chemika, najlepiej metalurga; takie za-
ktady zdoby¢ sie mogg nieraz na malg stacje do mecha-
nicznego badania.

Tego rodzaju wielkie przedsigbiorstwa panstwowe
jak koleje, powinne byly juz dawno zdoby¢ si¢ na zakfad
badania kupowanych materjatéw; nie mam watpliwosci,
ze gdyby taki zakiad istniat i, oczywiscie, byt racjonalnie
ptowadzony, deficyt kolei pafistwowych byiby znacznie
mniejszy.

Rys. 2. (200). Rys. 3.

Dla matych, a nawet Srednich zaktadow jest wiasna
stacja dos$wiadczalna rzeczg zbyt kosztowna, i tu, po ure-
gulowaniu naszych finanséw, bedzie miato Ministerstwo
Przemystu i Handlu wdzieczne zadanie stworzenia wiel-
kiego panstwowego zakladu badania materjatdw, przepro-
wadzajacego za oplata wszelkie przemystowi potrzebne
badania. Wzorem takiej instytucji panstwowej jest zaktad
badania materjatéw w Dahlem pod Berlinem, urzgdzony
przez Martensa: oddat on przemystowi niemieckiemu nieo-
cenione ustugi i przyczynit si¢ znacznie do jego roz-
kwitu,

Rys. 5.

{= 109). Rys.- 6.

Obecnie znajduja sie w Polsce mate tylko zaktady badaw-
l<:zelo charakterze jpublicznym, przy obu naszych politechni-
kach.

Trzeci z wymienionych sposobéw badaf, zwanych
metalograficznemi, jest dla fabryki maszyn najdostepniej-
szy, a jakkolwiek wymaga w wielu razach oparcia na
dwoch innych, w wielu jednak sam dla siebie, lub z po-
mocg nielicznych dodatkowych urzadzen, oddaé moze
znaczne ustugi. Bardzo proste przyrzady do przygotowania
probek, mikroskop metalograficzny, piecyk elektryczny i ga-
zowy do doswiadczen technicznych,—urzadzenie nie prze-
noszgce ceny 20 tysiecy zfotych, a wigc wydatek réwny cenie
dwoch dobrych obrabiarek, — stanowi koszt urzadzenia.

Inzynier-technolog, bez ki6rego racjonalnie prowa-
dzona fabryka nie bedzie sie mogla wkrotce obejsé, be-

dzie kierownikiem zakiadu, majac do pomocy niedroga
site, Politechniki nasze ksztatcg swych wychowankow
w tego rodzaju badaniach.

Oczywiscie, ze zaktady wielkie, posiadajace wtasne
stacje doSwiadczalne, nie mogg si¢ obej$¢ bez oddziatu
metalograficznego, a przyszty zakfad panstwowy powinien
ten dziat szeroko rozwingé.

Na czem polega i do czego zdaza prakiycznie mi-

(% 100).

Rys. 4. {x300).
kroskopowe badanier. W szeregu przykfadéw postaram
sig to objasnic.

Zelazo techniczne nie jest, jak wiadomo, pierwiast-
kiem chemicznym, ale obok czystego zelaza zawiera
w sobie rozne sktadniki, z ktorych najwazniejszym, tak
dla jego wilasnoSci jak i budowy, jest wegiel, wystepu-
jacy zazwyczaj w pofaczeniu chemicznem jako karbid ze-
laza (Fe, C), a niekiedy w postaci czystej, krystaliczne]
(grafit). Tak jedna jak druga posta¢ tworzy odrebne kry-
sztaly, wskuiek czego w kazdem zelazie mamy obok
siebie przynajmniej dwa skfadniki krystaliczne, nadajace

(X 100).

Rys. 7. (= 100).-

mu w powigkszeniu mikroskopowem pewna postaé, ktéra
pozwala wyprowadza¢ wnioski o wlasno$ciach i jako$ci
ogladanego zelaza,

Dla zelaza kujnego (t. j. Zelaza miekkiego i stali),
jakiego uzywa si¢ do konstrukeyj, narzedzi i mnéstwa
przedmiotéw codziennego uzytku, typowym sktadnikiem
jest wspomniany karbid zelaza (nazwa metalograficzna:
cementyt), ktéry az do zawartosci 0,9/, wegla w zelazie
wystepuje w charakterystycznej mieszaninie z zelazem
(ferrytem) pod nazwa perlitu (rys. 1) *%). Ziarna perlitu
skladajg si¢ z niezmiernie cienkich, jak to wida¢ z zasto-

*) Wszystkie zdjecia fotograficzne podane w tej pracy zostaty
wykonane w pracowni Katedry technologji mechanicznej metali Po-
litechniki Lwowskiej,
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sowanego powigkszenia na rys. 1 platkéw ferrytu (ciem-
nych), poprzekladanych cementytem (biatym) na po-
dobienstwo ptatkow rézy w nierozwinietym pgczku kwia-
towym. W przekroju, jaki przedstawia obraz, platki te
okazujg si¢ jako cienkie linijki, naprzemian ciemne i biate,
W tem skupieniu iloS¢ weggla przypadajaca na karbid wy-
nosi 6,67%,, na zelazo (ferryt), ktére w stanie zimnym
karbidu prawie nie rozpuszcza, 93,33°/;; ogélna zawartosé
wegla, wlasciwa tej postaci, wynosi niezmiennie 0,9°/,.

#4 O ile wigc mamy do czynienia ze stalg o takiej zawar-
tosci, wtedy obraz mikroskopowy wykaze strukturg czysto
perlityczng, jak na rys. 1, o ile wegla jest mniej, tak ze

oznaczy¢ mozna zawarto$é wegla, obliczajgc z obrazu sto-
sunek powierzchni objetych perlitem i inpemi skiadnika-
mi, poniewaz zawartos¢ wegla jest w kazdym z nich Sci-
Sle okreslona.

Z wielkosci ziarn krystalicznych, przy znanem po-
wiekszeniu, wnosi¢ mozna o odpornosci zelaza na dziata-
nie natezef, zwiaszcza nagle wystepujgcych (uderzen),
wiedzgc z doSwiadczenia, 2e materjal drobnoziarnisty,
a przedewszystkiem przerobiony mechanicznie, np. walco-
wany (rys. 5), jest znacznie wyirzymalszy niz gruboziar-
nisty (rys. 6), odlewany i wolno stygnacy, o bardze niere-
gularnie 1 nieforemnie wytworzonych ziarnach.

Rys. 8.

(x 100). Rys. 9.

ilo§¢ karbidu jest za mata aby z catg iloScia zelaza wy-
tworzy¢ perlit, wystgpuje on tylko w postaci wysp,
otoczonych krysztatami ferrytu, jak to widzimy na ry-
sunku 2, przedstawiajgcym zelazo o zawartosci 0,3"/,
wegla: ciemny perlit otoczony jest szarawo biatemi wie-
lobokami ferrytu, ktdrego w miarg malejgcej ilosci we-
gla bedzie coraz wigcej w stosunku do perlitu, a po-
nizej 0,06°/, wegla zajmie cale pole obrazu (rys. 3).
Gdy zawarto$¢ wegla jest wieksza niz 0,9%, wtedy nad-
miar karbidu objawia sie w postaci wolnych skupiefi ce-
mentytu, barwy czysto biatej, jak to widzimy na rys. 4.

Wzajemny stosunek pol perlitu do innych skfadni-
kéw pozwala na wyprowadzanie réznych wnioskéw o wtas-
nosciach ogladanego z2elaza. Z wielkiem przyblizeniem

(X 100). Rys. 10. (Xx100).

Warstwowe ufozenie ferrytu i perlitu (rys. 7) w ze-
lazie walcowanem, znamionuje materjal skionny do peka-
nia wzdiuznego; przyczyng tego sa zwykle rozwalcowane,
bardzo drobne banki gazéw albo zuzla, ktére wywolujg
tego rodzaju skupianie si¢ jednego ze skiadnikéw.

Siatkowa budowa, gdzie perlit otoczony jest siatkg
ferrytu (rys. 8) albo cementytu (rys. 9) powstaje przy diu-
giem zarzeniu, bez nastepnej przerébki mechanicznej,
[ znamionuje materjat kruchy. To samo zachodzi gdy ziar-
na wykazujg ograniczenia prostemi powierzchniami (rys. 10,
zelazo z surowego bloka bessemerowskiego), wiasciwemi
t. zw. strukturze Widmannstittena, jakg uczony ten pierw-
szy raz zaobserwowal na Zelazie meteorycznem.

(d. n.).

Rownowaga sprezysta

ustrojow budowlanych.

Napisat LEON KARASINSKIL

ezmy pod uwage ustr6j ztozony z ogniw sprezystych,
W powigzanych w jedng cato$¢. Jego szkielet geome-

tryczny moze ulega¢ odksztalceniom w stosunku do

swej postaci pierwotnej, a nadto zmienia¢ potozenie
wzgledem ukifadu odniesienia. Ustréj nazwiemy parame-
tralnie zmiennym, gdy wszystkie jego zmiany postaci lub
potozenia dadzg sie sprowadzi¢ do zmian pewnego ukfadu
niezaleznych parametréw geometrycznych wewnetrznych
lub zewngtrznych. Zmianom wewngtrznych przypisywac
bedziemy wszelkie odksztatcenia, zmianom za$ parame-
tréw zewnetrznych — wszelkie zmiany potozenia, Nadto
rozréznia¢ bedziemy parametry wewnetrzne sprezyste
[ wolne, uzalezniajgc od zmian parametréw sprezystych
wszelkie odksztalcenia ustroju, powstate z odksztalcen spre-
zystych jego ogniw. Zmianom parametréw wolnych przy-
pisywaé bedziemy natomiast odksztatcenia ustroju, nieza-
lezne od sprezystych odksztalcen jego poszczeg6luych
ogniw,
¢ Obcigzenie ustroju stanowig sity zewnetrzne. Posu-
nieciem sity nazwiemy rzut posunigcia jej punktu ucze-
pienia na 0§ jej dziatania. Znak sily przynalezy jej po-

sunieciu kierunkowo z nig zgodnemu, odwrotny za$ —
sprzecznemu. Sita przez posunigcie da prace, stad pro-
sty sposob wyznaczania posunig¢ sit uogélnionych: kat
obrotu pary sfanowi posuniecie momentu tej pary, jako
sity uogélnionej. Odksztatceniom ogniw towarzyszg na-
prezenia, dajace uogdlnione sity sprezysie Q ustroju, wy-
stepujgce zawsze w liczbie parzystej, o wypadkowych
réwnych zeru. Ich posunigcia wzgledne oznaczymy przez

Uktad m sit Q i posunie¢ ¢ sprezystych, od siebie
niezaleznych nazwiemy pelnym, gdy catkowity przyrost
pracy sprezystej ustroju 6/, przynalezny jego odksztal-
ceniu, stanowi XQ8g. Posuniecia g, jako wzgledne, za-
lezg tylko od parametréw wewnetrznych, istaieje przeto
zawsze m zaleznosci G (g, r) = 0, wyznaczajacych g
w funkeji tych parametrow r, o ile jakobian G wzgledem
g ma wartos¢ rézng od zera. Jego zerowa warto§¢
$wiadczy o niewfaciwym wyborze parametrow Sprezy-
stych z posrod uktadu wewnetrznychi, lub niezaleznosci pe-
wnych ¢ od r w danej postaci ustroju, czyli chwiejnosci
ustroju, przynaleznej jego pewnejpostaci. Sity sprezyste Q
powiazane s3 z posunieciami g w zaleznoSciach F(Q,q)==0.
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Z nich wyznaczajg sie ¢ w funkcji Q lub naodwrét, nie
mozna bowiem przewidywa¢ zerowych wartodci odpo-
wiednich jakobianéw bez odmoéwienia sfusznosci podsta-
wowym prawom sprezystodcei, stanowigcym o ksztalcie
zalezno$ci F.

Posunigcia uogdinionych sit zewnetrznych P maijg
skfadowe u, zalezne od parametréw zewnetrznych s, skia-
dowe f, zalezne od parametrdw wolnych ¢, wreszcie skfa-
dowe p zalezne od pozostatych wewnetrznych parame-
tréw sprezystych r.  lIstnieja przeto trzy gromady za-
leznosci § (u, 8) = 0, T (f, ) = 0 oraz R (p, r) = 0,
dajacych te skiadowe w funkcji wiasciwych parametrow
ustroju.

Podstawowy warinek réwnowagi £Ps (u+f--p)—s H=0,
oparty na zasadzie prac mozliwych, rozpada si¢ na trzy
uktady réwnain warunkowych:

4o of p oH

2"Das =0, 2P at_o’ ZPSI‘ ar

Pierwszy ukfad daje zwykte rownania statyki catego
ustroju, jako ciata sztywnego, bo trwajacego w réwnowa-
dze odksztatcenia, stuzy przeto do wyrdznienia i wyzua-
czenia odpordw po izosiatycznem unjeruchomienin ustro-
ju wzgledem ukfadu odniesienia. Drugi ukiad ustala za-
leznosci pomigdzy sitami zewnetrznemi, konieczne do
otrzymania rownowagi ustroju chwiejnego, trzeci wyznacza
czynniki rownowagi sprezystej ustroju, jako ciata statego,
odksztatcalnego.

Wyodrgbnienie czynnikéw réwnowagi sprezyste] sta-
nowi cel istotny mej pracy. Pomijam przeto badanie obu
pierwszych uktadow, wkraczajace w dziedzing mechaniki
I zakfadam, ze ustrdj sprezysty staty, to znaczy nie majgcy
wolnych parametrow wewnetrznych, unieruchomiono izo-
statycznie na podporach. To zatozenie zgofa nie uszczupli
ogélnosci rozwazai, przynaleznych wytrzymatosci tworzyw,
Podstawowy warunek w uktadzie zmiennych niezaleznych
r rozpada sie na w réwnan warunkowych:

= 0.

n m

Ok oq;
U =3P - 30 =
kg X Clry
k=1 =7
n
P )
—yp
or, cry !
k=ux

wyznaczajacych niezalezne . parametry 7, a co zatem idzie,
i p, 9, Q w funkcjach sit zewngtrznych przy roznej od
zera wartodci jakobianu Uwzgledem r. Wszystkie , 7wier-
dzenia o pracy sprezystej* wyprowadzitem bezposrednio
z rownan powyzszych na famach Przeglqdu, précz twier-
dzenia Menabrea, ogtoszonego wezesniej (Przeglgd Te-
chniczny, 1922 str. 248 oraz 1920, str. 141). Praca obe-
cna rozszerza pojgcie zmiennych r, uzupetnia przeto
1 podkresla wyniki poprzednich.
‘ Linjowos¢ zaleznoci R G, F stanowi ceche ustro-
ju wzorowo sprezystego. Wyptywa z niej bezposrednio
WlaSC.lW_a ustrojom wzorowo sprezystym postaé pracy Sprg-
zystej, jako jednorodnej funkcji drugiego stopnia Q fub g.
Nadto linjowos¢ ta uniezaleznia rownania warunkowe od
parametrow r. Sg to wiec wewnetrzne réwnania statyki
ustroju wzorowo sprezystego, wigzace Q z P. Ustréj wzo-
rowo sprezysty staty, unieruchomiony na podporach jest
izostatyczny wewnetrznie, gdy m =w, w tym wypadku
bowiem wszystkie jego sity wewnetrzne Q sprezyste wy-
Znaczg sig z rownan statyki w zalezno$ci od sit zewnetrz-
nych, spefniajgc warunek podstawowy X P3p—d H=0
niezaleznie od przyrostow zmiennych. Drugi wypadek
w>m moze by¢ z gory wykluczony w my$l| zatozenia
) Sta*OSC'l ustroju, albowiem po wyznaczeniu wszystkich
Q z m réwnan statyki i podstawieniu w réwnania pozo-
state otrzymamy 7 — m zaleznosci wiazacych sity zew-
netrzne, co swiadezytoby o w—m—krotnej hypostatycz-
nosci, czyli chwiejnosci ustroju, sprzecznej z zatozeniem,
Zpstaye przeto jeszcze wypadek w < m—niewystar-
czalnos,m.rownaﬁ statyki, wypadek m —w—krotnej hypersta-
tycznosci wewngtrznej ustroju wzorowo sprezystego. Réwna-
nia statyki dajg tu jeno w sif sprezystych Q; izostatycznych
W postaci funkcji linjowych sit zewngtrznych P, i pozo-

statych m--w hyperstatycznych sit sprezystych Q; Pod-
stawiwszy te wartosci w F(Q,g) =0 wyznaczymy z tych
m zaleznodci wszystkie posunigcia ¢ wpostaci funkeji
linjowych P, Q. Te wartosci, podstawione w zaleznosci
G (g, r) =0 przeksztatcg je w m zaleznosci M (P, Qu,r)==0,
wigzacych w parametiow r z sitami P, 1 Qu. Rugu]qc
z nich wszystkie Q, otrzymamy w zalezno$ci, z ktérych
wyznaczymy wszystkie » w postaci funkeji linjowych
sit zewnetrznych P, i po podstawieniu w zaleznodci
R (p, r) =0 otrzymamy wszystkie p, w postaci funkcji
linjowych sit zewnetrznych. Warunek podstawowy w ukta-
dzie zmiennych niezaleznych P;, Q, rozpadnie si¢ na dwa

‘uktady réwnan warunkowych:

i’ P i
U, :g/ ‘D’*a—P, ~ 5 =0,

oH

2Qn

Drugi uktad wyraza twierdzenie Menabrea: pocho-
dna pracy sprezystej wzgledem hyperstatycznej sity
sprezyste] ma wartos¢ zerowq dla ustroju wzorowo
sprezystego. _ _ ' .

Pierwszy uktad wyraza drugie twierdzenie Casti-
gliano, z tatwodciq mozna bowiem dostrzec, iz, wo_t_>ec
linjowodci py wzgledem P i jednorodnosci pracy sprezy-
stej jako funkcji P, Q, pochodna p+ wzgledem P, ma stalg
wartos¢ rowng wartosci pochodnej p; wzgledem Py, a przeto
na mocy twierdzenia Euler'a o funkcjach jednorodaych
bedziemy mieli kolejno:

U/l -

iy

" aq'
_ =0
3 QG

< WPu & Wi _ ?11—_ .
E, Pk% = 2 P, P, =p,, a zatemapj =p;

Pochodna pracy sprezystej wzgledem niezaleinej
sity zewnetrznej daje posuniecie tej sity dla ustroju wzo-
rowo sprezystego. Stad prosty sposdb wyznaczania wa-
runkéw dodatkowych dla sit zewngtrznych, jakim majq
podlega¢ w wypadku czeSciowego uniemozliwienia swo-
bodnego posuwania sig punktu uczepienia sity zewngtrz-
nej, gdy ten punkt spotyka po drodze zaporg, ogranicza-
jaca p; do pewnej danej wartosci. Gdy p; = 0, sifa
P; stanowi odpor hyperstatyczny—stad druga cze$¢ twier-
dzenia Menabrea: Pockodna pracy sprezystej wzgledem
hyperstatycznego odporu, przynaleznego podporze nie-
sprezystej ma wartos¢ zerowq dla ustroju wzorowo
sprezystego.

Podpory sprezyste nie wymagajg swoistych rozwa-
zaf: wystarczy uzupetni¢ ustréj odpowiednio dobranem
ogniwem sprezystem, opartem na podporze niesprezystej,
Wyptywa to wprost z samej postaci wyrazéw — Qdg przy-
rostu aH.,

W najprostszym ustroju przegubowo pretowym, pod-
partym i obcigzonym na weztach—role parametréow, a za-
razem i posunie¢ p — grajg sktadowe 1, v, w posunieé 0si
przegubOw, role sit P — sktadowe X, Y, Z sit dziatajgcych
na wezlach, role sit sprezystych Q — osiowe sily pre-
tow, powigzane z posunieciami ¢ linjowemi zaleznos$ciami
¢=Q!.: EF. Zaleznosci G (q,r) = 0 wystepuja tu w po-
staci nielinjowe;j:
lg +'19° = (x-x) (u-tt) + (y-y") (v-0') + (2-2') (w-w') +

A1y [ ) - (002 - ('),
mimo to jednak ustréj moze byé w przyblizeniu rozpa-
trywany jako wzorowo sprezysty, albowiemz tejzaleznos-
ci otrzymamy :

lg = (o) (w-it) + (yy') (v0) + (22) (w-w')
po odrzuceniu wyzszych poteg posunigé, zupetnie zreszta

dopuszczalnem prawie dla wszystkich ustrojow, stosowa-
nych w budownictwie,

Rozwazania powyzsze stanowia Scisty dowdd wyzej

h=1

‘podanych twierdzes, moga byé nadto dostosowane do ‘wy-

znaczania warunkow rownowagi cial sprezystych; wykra-
cza to jednak poza ramy zakre§lone. Pomijam tu réwniez
badanie wypadkéw wyjatkowych, gdy jakobiany zaleznosci
wyzej wymienionych majg wartosci zerowe.
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Zamierzenia reorganizacyjne i akcja oszczednosciowa
na polu techniki i gospodarki kolejowe;.

Podal inz. ST. ANDRZEJOWSK],
Pomocnik Nadzw. Komisarza Oszczedn., w dziale komunikacji,

(Dokoriczenie do str. 2256 w Ne 20 r. b.).

Przechodze do sprawy, poruszanej niejednokrotnie
w kotach administracji pafistwowej: gdzie jest taniej na-
prawia¢, w warsztatach kolejowych, czy w fabrykach ta-
boru kolejowego? ‘

Stane na stanowisku przedstawicieli centrali M.K.Z.
i przyjme za aksjomat, ze cena naprawy w warsztatach
kolejowych i w fabrykach prywatnych jest zupelnie je-
dnakowag,

Co stadby wynikato?

Biorgc pod uwage, ze fabryki, jak juz stwierdzono,
maja mniej wykwalifikowany w naprawach taboru perso-
nel oraz majq uieodpowiednie i niekompletne przyrzady,
zdawatoby sie, ze fabryki powinny wykonywaé naprawy
te drozej, tembardziej, ze nie lezy w ich interesie pod-
trzymywaunie starego taboru, a odwrotnie, fabryka, obli-
czona na masowq produkcjg, powinna dazy¢ do wytwo-
rzenia jaknajwigkszej iloSci nowego taboru i ulepszaé
w tym wytacznie kierunku swa organizacje oraz stara¢ sig
przekona¢ decydujace czynniki w M. K. Z. o potrzebie
zakupu wielkich ilosci nowego taboru, pracnjgcego eko-
nomiczniej, a nie dazy¢ do naprawy najgorszych jedno-
stek taboru sposobem rzemie$lniczym.

Oczywiscie, jezeli wzia¢ pod uwage te przestan-
ki, pozostataby tylko jedna przyczyna tak wysokiego
kosztu naprawy taboru w warsztatach kolejowych i tq
przyczyna, co tatwem jest do odgadnigcia, bytaby wad-
liwa organizacja.

Powiem tutaj jednakze, ze taka bezwzgledna djag-
noza bytaby niesprawiedliwa, gdyz ni¢ wyczerpywataby
kwestji i badajgc prace tego dzialu organizacji kolejowej,
nie mogtbym kategorycznie obstawa¢ przy tym wniosku,
a to z nastepujgcych powodow:

Postep w organizacji warsztatéw kolejowych w ciggu
lal ubieglych jest znaczny. Moge tutaj powotac si¢ na
szereg zestawionych tablic sprawozdawczych, w ktérych
jaskrawie zaznacza si¢ zmniejszenie %, chorego taboru przy
réwnoczesnem znacznem absolutnem zwiekszeniu iloSci
tego taboru i przy jednej i tej samej ilosci naprawni ko-
lejowych.

Pozatem, objazd szeregu warsztatow Kkolejowych
przekonat nas, ze postgp w _organizacji poszczegélnych

dziatéw warsztatéw istnieje. Powiedziatbym tylko, ze sze-
reg stosowanych $rodkéw i metod nie jest widocznie do-
stateczny i ze trzeba szuka¢ nowych metod i sposobow,
celem przejécia od 180 — 200 dni postoju parowozu
w naprawie gléwnej do 50 czy 60 dni.

Jest to nietylko mozebne, ale niezbedne.

Ten ostatni okres czasu postoju parowozu w napra-
wie, w ciggu tylko 50 do 60 dni, miat miejsce jeszcze
przed wojng i ten rekord szybkosci powinien byc¢ celem

. warsztatéw M. K. Z. w najblizszej przysztosci.

Jakie stad wynikng skutki?

Przedewszystkiem:

1) Mozna bedzie w krétkim czasie do-
crowadzi¢ do normy zagranicznejilosc pro-
pentowg chorego taboru kolejowego;

2) Wieksza liczba taboru zdrowego wy-
tworzy wigkszg prace i usunie potrzebg najmu
obcego taboruy;

3) Mozna bgdzie zamkng¢ gorsze war-
sztaty, drogo produkujace, a pozostawic¢ jedynie
te, ktére beda szybko i tanio naprawiafy
wedlug najnowszych wymagafn techniki

Dazac do tego celu, stawiamy sobie pytanie, jaka
droga osiggnaé te rezultaty?

Jednym z najpotezniejszych czynnikéw podniesienia
wydajnosci pracy jednostki (jak to ustalit jeszcze Adam
Smith), jest zasadapodziatu pracy.

Nie potrzebuje uzasadnia¢ i wylicza¢ korzySci, pty-
nacych z zastosowania zasady podzialu pracy. Wiemy,
ze zasada ta juz jest stosowang wszedzie. Na obecnym
etapie rozwoju techniki powstala potrzeba stworzenia
specjalnych druzyn do wykonywania tych czy innych
napraw czeSci parowozu, naprzyktad druzyny do naprawy
parowych cylindrow, suwakdéw i pokryw.

Wytyczng naszej gospodarki warsztatowej jest da-
zenie administracji warsztatowej do zredukowania jlosci
pracownikéw kazdej specjalnej druzyny do minimuin,
gdyz zauwazono, ze w wielkiej drnzynie daje sig¢ zauwa-
z2y¢  tendencja wydajnoSci przecietnego uccestnika dri-
zyny do wydajnosci najmniej wydajnego uczestnika.

A wigc dla otrzymania najwigkszego efektu pracy
jednostki niezbednem jest, aby kazdy pracowal samoist-
nie, a druzyna byta tak zgrupowana, aby pracownicy wspo--
magali siebie 1 pracowali jeden na oczach drugiego.

Dalej, specjalizowanie rzemieSlnikéw w elementar-
nych operacjach pozwala na skrdcenie czasu ich szkole-
nia do minimun,

Nastepng wielkg metodg organizacyjng jest metoda
ré6wnolegto$ci pracy.

Metoda ta juz byta stosowang z najlepszym skut-
kiem m. in. w Rosji. Oczywiscie, na drodze do osiggnie-
cia dobrych skutkéw przy zastosowaniu tej metody stoja
znane wszystkim warsztatowcom dwie takie przyczyny, jak:

1) nieregularne dostarczanie do naprawy taboru 1

2) chroniczny brak materjatéw, niezbgdnych do wy-
konywania napraw.

Tutaj nasuwa si¢ rozwazany juz w M. K. Z. projekt
wyodrebnienia warsztatow, ktére same sig rzadzac, dadza
sobie rade z temi niedomaganiami.

Dgzymy do przeprowadzenia w praktyce ideatu, aby
kazdy robotnik niial do wykonania jednq jedyng specjal-
ng operacje, stanowiqcq skiadowq czqstke ogolnej ro-
boty.

Obecnie twierdzimy juz, ze druzyny ztozone z 20
czy 30 ludzi, jak naprzyktad wspomniana wyzej druzyna
do naprawy cylindréw, suwakéw i pokryw, nalezy zamie-
ni¢ szeregiem matych druzyn ztozonych z 3 do & ludzi,
jak naprzyklad druzyna wyljcznie do naprawy cylindrow
(4 ludzi), do skizynek suwakowych (5 ludzi), do sprg-
zyn tlokowych (5 ludzi) i t. d. )

Dalej zaznacze, 2e M. K. Z. idzie szybko droga
znormalizowania czeéci, co znacznie uprosci roboty.

Wreszcie, poniewaz na operacje nieprodukcyjne zu-
zywa sie wigcej czasu, niz na samg wytworczose, bada
sie tez obecne straty czasu w trzech elementach: nata-
dowania, przewozeniaiwytadowania obrabia-
nego przedmiotu.

Nie moge poming¢ milczeniem niewtasciwych metod
przygotowania narzedzi, potrzebnych do obrobki: wytwa-
rzania ich przez samego pracownika, a nie przez 0sob-
nego fachowca. Aby usuna¢ ten brak, M. K. Z. zaméwito
20 szlifierek automatycznych Gisholta do przygoto-
wania nozy tokarskich i strugarskich,

W koncu wspomne o ostatniej metodzie, tak zwa-
nego zgeszczenia robét w .warsztatach kolejo-
wych #).

*) Ref. inz. Srzednickiego.
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Zgeszczeniem robot nazywamy taka organizacjg,
ktéra pozwala na minimalny postéj w naprawie pod wa-
runkiem wysokie] wartoSci wykonania samej naprawy.

Dla zastosowania tej metody potrzeba:

1) zgesci¢ roboty warsztatowe, czyli trzymac na
kazdem czynnem stanowisku najwiekszg ilo$é ludzi, l<_o—
nieczng dla mozliwego skrécenia postoju w mnaprawie,
jak réwniez dba¢ przedewszystkiem o dobro¢ wykonania
naprawys;

2) dla nalezytego wvkorzystania urzadzefn warszta-
towych przyjaé odpowiednig ilos¢ ludzi;

3) dla oceny naprawy wprowadzi¢ statystyczne
dane (naprz. dla parowozow nastepujace):

a) notowat¢ koszt naprawy biezgcej;
b) przebieg na jednostke czasu;

c) przebieg od giéwnej naprawy do postawienia
parowozu do pierwszej Sredniej naprawy i

d) iloé¢ spalonego opatuy;

4) unormowac¢ premje za dobro¢ napsaw i za krotki
postdj jednoczesnie,

Oto jest program na przyszio§¢ w dziale warszta-
towym, ktéry znacznie posunie naprzéd sprawe napraw
we wlasnych warsztatach P, K. P,

Musze tutaj zanotowaé jednomys$lng nchwate Sejmu
w dniu 4 kwietnia r. b., mianowicie: Sejm wzywa Rzad
do intensywnej rozbudowy padstwowych warsztatéw ko-
lejowych dla napraw taboru.

Jest to nadzwyczaj wazna uchwata i mam to przekos
nanie, ze powinna by¢ ona uwzgledniona jaknajszerzej
jeszeze w roku biezgcym, a w tym celu powinny byé
wyszukane odpowiednie kredyty.

Przypuszczalny plan dziatania powinien by¢ naste-
pujacy: idac za przykladem trustéw przemystowych (vide
prof. Janzult, ,Trusty i syndykaty*), w celu obnizenia
kosztow napraw czy wytwarzania, nalezy zamykaé gorzej
pracujace i mniejsze jednostki przemystowe, zato nalezy
szybko rozwija¢ wielkie i dobrze wyposarzone jednostki,

Na porzadku dziennym jest obecnie rozbudowa
warsztatow  kolejowych w  Pruszkowie, w Konskiem
1w Skalmierzycach. O ile nie bedg wyznaczone dodat-
kowe kredyty, sprawa ta stanie na martwyim punkcie
i koszt napraw nadal bedzie duzy.

Zaleca sig tez, za przykiadem Niemiec, wstrzymanie
na rok biezacy gidwnych napraw wagonéw osobowych,
O ileby to zostalo przyjete do programu warsztatowego

na rok biezgcy, to moznaby bylo uzyska¢ na budowe
warsztatow kilka miljonéw ztotych.

Przerzucenie takie jest zupeinie mozliwe, jak to Wi-
da¢ z przerzucenia dochodu netto w 1924 roku w sumie
12 miljonéw zt, na wydatki inwestycyjne.

Dziat zasobdw oczekuje stworzenia centralnego
laboratorjum chemicznego i dalszej pracy nad wlozeniem
warunkow technicznych na dostawe potrzebnych w ko-
lejnictwie materjalow.

Przedsiebiorstwa pomocnicze. W celu
zbadania ich celowosci i stanu, zostata utworzona przy
Panstwowej Radzie Oszczednosciowej podkomisja do

spraw kolejowych pod przewodnictwem p. Wicemarszatka
Sejmu, inz. J. Moraczewskiego. Z podkomisji tej wytonito
sig kilka sekcji do zbadania poszczegdlnych rodzajéw
przedsiebiorstw.

Mamy wiec sekcje do spraw gospodarki les$nej, ko-
lejek  uzytku gospodarczego i warsztatéw budowlanych.
Sekcja ta, jak wiadomo, zaczeta juz prace.

Dalej wspomng tutaj o sekcji elektrowni
W drodze informacji podam, ze Ministerstwo Kolei Ze-
laznych ma 62 elektrownie. Plan icl rozbudowy czy
likwidacji nie jest uzgodniony z og6lnym planem elektry-
fikacji kraju i wymaga wielu poprawek. Otéz sekcja
elektrowni, sktadajgca si¢ z wybitnych fachowcéw w tej
dziedzinie, bada t¢ kwestje i wyniki swej pracy przed-
stawi, po jej ukoficzeniu, wyzszym wiadzom.

Sq jeszcze projektowane inne sekcje, jak to: do zba-
dania gospodarki w gazowniach kolejowych, dalej — do
spraw kamieniotomow, betoniarni, zaktadéw impregnacyij-
nych i t. d.

Wreszcie przechodze do zeglugi powietrznej.
Jest to niezwykle wazny dzial komunikacji. Tutaj, w ce-
lach strategicznych, zmuszeni jestesmy wiozy¢ mase pracy
1 celowa organizacje.

Komisja Komunikacyjna popiera z catem zrozumie-
niem sprawg rozbudowy fabryk samolotéw i silnikéw do
nich i sadze, ze wkrétce dopedzimy sasiednie panstwa
na tem polu.

Konczac ten szkic, zastrzegam sie, ze ramki arty-
kufu i czas nie pozwalajg mi poruszyé catego szeregu in-
nych, bardzo waznych spraw, a takze nie miatem mozno-
I¢i tuta) szczegotowo uzasadniaé caly szereg tez wylusz-
czonych. :

Mam jednak nadzieje, ze z tej mojej inicjatywy
ukazg sie w prasie artykuly innych autoréw, ktére wszech-
stronnie o$wietly wazniejsze zadania w dziedzinie kolej-
nictwa i pozwolg mi sprostowa¢ me ewnt. biedy.

WIADOMOSCI

OSwietlenie I sypnalizaeja uky. AGA *.

Przed 20-tu prawie laty znakomity szwedzki wynalazca
dr. fil. Gustaf Dalén dokonal waznych w dziedzinie tech-
niki oswietleniowej wynalazkéw, uzyskujge nagrode Nobla.

Dla praktycznego zastosowania tych wynalazkéw utwo-
1zyto si¢ Tow. Akc. Svenska Aktieblaget Gasaccumulator,
ktdre jest znane pod nazwa skrécong AGA.

Ciekawe dane o budowie przyrzadéw oswietleniowych
i sygnalizacyjnych, Opartych na powyzszym pomystowym
wynalazku, podaje czasopismo V. D, ], skad przytaczamy
niektére dane o nich.

Gazem wytgcznie uzywanym w syst. AGA jest acety-
len (C, H,), zawierajgcy najwiecej wegla ze wszystkich zna-
nych w postaci gazu zwigzkéw weglowych (pod wzgledem
wagi). Stad pochodza jego duze zalety w zastosowaniu do

¥ V.D. L Ne 14 1924

TECHNICZNE.

celow ofwietleniowych. Ujemng cechg jednak acetylenu jest
niebezpieczedstwo wybuchu, bowiem juz ptzy ci$nieniu prze-
kraczajagcem 2 at acetylen staje sie gazem wybuchowym,
to znaczy o ile nastgpi rozkiad chociazby najmniejszej
czgScl gazu, to trwa on juz samorzutnie dalej. Dzieki zna-
nemu wynalazkowi francuskiemu (Claude’a i Hess'a, 1896)
udato sig¢ to niebezpieczeristwo usungé. Wynalazek polega
na zastosowaniu zbiornika, napetnionego masa parowata
i napelnianiu go roztworem acetylenu w acetonie (t. zw.
acétyléne dissous). Taki zbiornik jest juz zupetnie bezpiecz-
nem zrédiem $wiatta. Aceton, jak wiadomo, posiada zdol-
nos$¢ rozpuszczania w sobie acetylenu w ilosci 25-krotnie
przekraczajgce] jego objetosé, przy 1 atf i odpowiednio wigkszej
przy powieckszaniu sprezenia. W stosowanych obecnie zbior-
nikach wyrobu wymienionej fabryki przechowuje sie gaz
przy temperaturze 10°C i 15 @t cisnienia.

Zbiomik zawierajac do 40 °/, swej objetosci acetonu,
miesci wowczas objetosé acetylenu 150 razy wigkszg od
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objetosci wtlasnej zbiornika, ktéra sie wyraza pojemnoscia
od 0,75 do 600 /; odpowiada to zawartosci od 112 do
90000 [ gazu. Pole zastosowania acetylenu w ten sposéb
przyrzadzonego jest niezwykle rozlegte 1 obejmuje najrézno-
rodniejsze dziedziny techniki.

Taki ,zasobnik gazu“ jest bardzo tatwy do obstugi:
wystarczy odkreci¢  zawdr, by otrzymaé zen gaz; po
oproznieniu za$ zbiornika réwnie tatwo go sig napetnia na
specjalnych stacjach.

Rys. 11 2.
Samoczynna lampa migawkowa i ,,zawér stoneczny‘’.

Najbardziej rozpowszechnione jest jego zastosowanie
do sygnalizacji Swietlnej na kolejach, a w ostatnich latach
réwniez na drogach lagdowych i powietrznych. Nadto zasob-
niki takie sg uzywane do oSwietlania wagonéw, parowo-
zéw, samochodéw, autobuséw i t. p. Wreszcie przy spawa-
niu acetylenowem zasobniki okazaly si¢ nadzwyczaj wygo-
gne i korzystne. Rozpatrzymy tu pokrétce zastosowania
zasobnikéw i przyrzgdéw AGA do sygnalizacji morskiej i na-
powietrznej. Wspomniany wyzej wynalazek Daléna umozli-
wil utworzenie zupeinie samoczynnego i nie wymagajacego
zadnej obstugi przyrzadu migawkowego (rys. 1) o Swietle
okresowo gasngcem i zapalanem zapomoca tlejacego sig
matego ptomyczka, zuzywajacego zaledwie 10 [/ na dobe.
Wywotalo to ogromng oszczedno$¢ gazu i dafo moznosé
korzystania przez znacznie diuzszy czas z danej zawartosci
zbiornika. Dzigki bowiem samoczynnemu zaworowi, okres

Rys. 3.
Latarnie sygnal. na drogach lotniczych.

$wietlny (palenia si¢ gazu) trwa tylko 0,3 sek., gdy prze-
rwa trwa 2,7 sek, Oszczednosé na gazie wynosi przytem
od 80 do 88Y/,.

Dalszem udoskonaleniem tego ustroju, a co zatem
idzie — Zrodiem nowych oszczedno$ci stato sig zastosowa-
nie t. zw. ,zaworu slonecznego“ (rys 2), wynalazku rowniez
Daléna. Jest to aparat, samoczynnie zamykajacy dopltyw gazu
do palnika o wschodzie sfofica i samoczynnie go otwiera-
jacy o zmroku. Zasada jego dziatania jest wydiuzanie sig

pretow metalowych, pochianiajacych promieniowanie stone-
czne. 4 prety metalowe, poddane promieniowaniu, sgq pota-
czone -z zaworem. .Jeden z nich, pochfaniajgcy energje
promieniowania, posiada powierzchnig czarng, reszta — po-
wierzchnie odbijajace promienie. Po wschodzie stonca, skut-
kiem wydfuzenia jednego z pretow, zawdr zamyka samo-
czynnie dopltyw gazu. Pali si¢ wowczas tylko maty plomyk.
Gdy stonce zachodzi, skraca si¢ wydiuzony poprzednio pre-
cik, otwierajac zarazem nanowo doptyw gazu, ktéry sig
zn6éw zapala.

Zawor stoneczny, {acznie z poprzednim
daje 939, oszczednodei na gazie.

Przyrzady te znalazly szczegdlnie zastosowanie w la-
tarniach morskich,

Dzieki réznym mechanizimom dodatkowym, mozliwe
jest nastawianie dowolne diugosci okreséw ciemnych albo
okreséw $wietinych, albo wreszcie ich obu (r6zne rodzaje
rytmu sygnatow).

Lecz $wiatto o palniku olwarlym nadaje si¢ jedynie
do mniejszych jednostek, nie przekraczajgcych 5.000 Swiec.
Dla wiekszych latarni morskich lub w miejscach gdzie czg-
sto panuje ggsta mgla potrzebna jest wigksza sita §wiatla
i tam znajduja zastosowanie lampy acetylenowe — zarowe.
W tej dziedzinie dalsze wynalazki daty réwniez szereg na-
der pomystowych przyrzadéw, umozliwiajacych calkowicie
samoczynne dzialanie urzgdzenia przez diuzszy okres czasu
(az do 1 roku). A wiec zbudowany zostal aparat przygoto-

wynalazkieni,

wujacy samoczynnie mieszaning acetylenu 2z powietrzem
w stosunku potrzebnym do spalasia (t. zw. gaz Daléna),
samoczynny zasilacz palnika, sam palnik zostal zabezpie-

czony od wybuchu i t. p.

Rys. 4.
Wskaznik kierunku wiatru dla ladowan w nocy.

[ Urzadzenie to byto zastosowane do odwietlania wago-
néw kolejowych i dopiero w r. 1914 udalo sig¢ dostosowa¢
je do sygnalizacji morskiej.

Dziatanie latarni jest tu naogé} takie same jak w opi-
sanym wyzej ustroju. Dla samoczynnosci jednak nalezato
wprowadzi¢ jeszcze przyrzad do automatycznej zamiany
zniszczonych siatek zarowych.

Przyrzad taki zostal tez zbudowany. Siatka wystarcza
mn. w. na 1 rok, i po przepaleniu sie zostaje zupeinie sa-
moczynnie' zastapiona nowa. Zapalanie odbywa si¢ zapomoca
opisanego zaworu stonecznego.

Dla wytwarzania $wiatta o sile ponad 15000 $wiec na-
lezy sie juz postugiwaé ruchomg soczewks.

Ustréj] AGA rozwiazuje pomystowo réwniez i to za-
danie, wytwarzajac lampe o sile $wiatta do 1 miljona swiec.

Ruch jest nadawany soczewce nie za posrednictwem
mechanizmu zegarowego (jak bylo dotad), lecz zapomocy
mechanizmu poruszanego ruchem membrany w zbiorniku
wytwarzajagcym mieszaning gazu i powietrzem. Zbiornik ten
musi samoczynnie pompowat gaz i powietrze i nadto poru-
szaé mechanizm obrotowy soczewki (przektadnia z¢bata na
tozyskach kulkowych). Obracanie si¢ soczewek moze by¢
uzaleznione od zaworu sfonecznego tak, 2e o wschodzie
stonica gasi sie swiatto, zatrzymuje bieg soczewki 1 zamyka
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wytwarzanie mieszaniny palnej az do zmroku. Na uwage za-
stuguja réwniez sygnaly ptywajace (boje), dzigki pomysto-
wemu urzgdzeniu plywakdéw, ktére przy najwiekszej fali tak
malo sie wahajg, e utrzymujg promien $wietlny stale pra-
wie poziomo.

Nadto warto nadmieni¢ o urzgdzeniu samoczynnych
sygnatéw dzwiekowych, opartych nie na ruchu fal, jak zwy-
kle lecz na dzialaniu mechanizmu, poruszanego kwasem wg-
glowym.

W dziedzinie lotnictwa sygnalizacja AGA okazata sig
tez nader pozyteczng. Coraz szersze zwlaszcza zastosowanie
lotdw nocnych wywotato konieczno$¢ budowy odpowiednich
drogowskazow i sygnatéw. Na linjach Paryz—Iondyn (na tery-
torjum angielskiem) oraz Chicago—Cheyenne (1500 km) znaj-
duja sie latarnie ustroju AGA (co 5 km) zbudowane w ten spo-
s6b, ze cze$¢ promieni $wietlnych kierowana jest przez so-
czewke réwniez ku gérze, aby lotnik mogt je dojrze¢ nawet
wtedy, gdy wskutek wysokosci lotu i oddalenia nie jest
w stanie dostrzec promieni poziomych (rys. 3). W ostatnich
latach wchodzi w uzycie przyrzad stuzacy do wskazywania
kierunku wiatru (rys. 4), utatwiajgcy ladowanie w nocy, jak
réwniez w dzien. Samoczynna latarnia acetylenowa o$wietla
tu trzy powierzchnie poziome, ustawione w ksztatcie litery T.
Diuzsza powierzchnia urzadzona jest w ksztatcie ogona ae-
roplanu. Catos¢ obraca sie w fozysku tak, zZe ogon wska-
zuje kierunek wiatru. Do innych ciekawych zastosowan ace-
tylenu zapomocg przyrzadéw i syst. AGA nalezy sygnali-
zacja kolejowa (Swietlna, tak w nocy jak tez w dzien) i uliczna

oraz w elektrowniach — jako odwietlenie zapasowe, wigcza-
jace sie automatycznie w chwili przerwania pradu oraz wiele
innych.

Przyrzad do mlerzenia gwinléw.

Na tegorocznych targach w Lipsku, Berlinska fabryka
narzedzi precyzyjnych i maszyn Fleck & C-o wystawita nowy
przyrzad do mierzenia gwintéw. Sktada sie on ze zwykiej
podstawki do ktorej przymocowany jest linjal. Badany przed-

Rys. 1.

miot zaktada si¢ pomigdzy dwa koniki (rys. 1), a wzdluz
linjatu przesuwa sig wiasciwy przyrzad mierniczy. Jest to
miarka w pofaczeniu ze $ruba mikrometryczng, Na koficu
tej $ruby znajduje si¢ suwak zaopatrzony w czujnik, ktdrego
nozke nastawia si¢ zapomocg drugiej $ruby mikrometrycznej
na dowolng glebokos¢ gwintu.

BIBLJOGRAFJA.

Edward Tadeusz Geisler, Profesor Politechniki Lwowskiej,
»Obrabiarki do metali i pracana nich® Czesé [ i 1l. ,Skrawanie me-
tali*, ,Mechanizmy obrabiarek*. Str: VII 208, Wyd. Ksiaznicy Pol-
skiej, Warszawa — Lwéw, 1923,

Znang jest powszechnie reforma w nauczanin politechnicznem,
polegajgca na wyodrgbnieniu obrébki metali i obrabiarek z encyklo-
pedycznje traktowanej technologji metali, obejmujgcej réznorodne
i odrgbne dziaty techniki. Zyskata na tem mechaniczna technologia
metali, w ktérej wykladzie mozna obecnie potraktowaé obszerniej tak
wazne wiasnoéei i zjawiska technologiczne, jak pekanie, zgniot i t. p.
na tle nowszych badaf fizycznych, Réwniez i reforma polegajgca
na przesunigciu wyktadéw o obrabiarkach na wyzsze semestry, dzieki
czemu konstrukcja tych maszyn stala sig przedmiotem réwnouprawnio-
nym z innemi konstrukcjami, okazata sie sluszng i ceiowq. Dodatnie
jej wyniki ujawnily si¢ w postaci zwigkszonego zainteresowanla sie
miodziezy tym waznym dziatem wytwérczosci. Moznaby przypusz-
czaé, ze zwiekszony w ostatnich tzasach poziom wymagan technolo-
gicznych we wszystkich dziatach konstrukeji maszynowej jest wywo-
lany czgSciowo przez usamodzielnienie nauczania w zakresie obrobki
meta )

Na tle tej reformy, jak réwniez na ogélnem tle zmian warun-
kéw w szkolnictwie politechnicznem, jakie sie datujg od chwili ukon-
czenia wojny, a wyrazajacych sie w naplywie masowym stuchaczéw
i w wynikajacej stad potrzebie wigkszej spécjalizacji, zdgzyto sie na-
wet zjawié kilka kwestji, dotycheczas nierozstrzygnigtych -i spornych.
Tak np. wzmozone zainteresowanie si¢ zagadnieniami technologiczne-
mi we wszystkich dziatach konstrukeji naklada na technologéw obo-
wigzek przedyskutowywania pordwnawczego réznych metod obrébki.
Przystosowanie wykiadu i ¢éwiczen z obrébki do tematdéw, znanych
dobrze studentowi, jest rzecza wilasciwg, gdyz sprzyja zharmonizo-
wanin wiedzy praktycznej, nabywanej w szkole, wyrabiajgc samo-
dzielno$¢ i bndzac keytycyzm. Z drugiej strony zbyt szerokie uwzgled-
nienie obrobki, w réznych dziedzinach konstrukeji, uszczupla zakres
wiadomos$ci dawanych studentowi z wladciwej techniki-warsztatowej
i konstrukcji obrabiarek. Powstaje pytanie, jak zaspokoi¢ potrzeby
technologiczne w zakresie poszczegbinych przedmiotow konstrukcyj-
nych, jak wytworzyd wspdiprace specjalistow konstruktoréw z tech-
nologami | wreszcie jak daleko posungé sie pod wzgledem wymagasn
technologicznych. (Obrabiarki specjalne, uchwyty do masowej produk-
cji it d).

Inna trudno$¢ polega na nalezytem ujeciu konstrukeji obrabia-
rek, ich strony wytrzymalosciowej, cynematycznej i nawet technolo-
gicznej. Niestychana réznorodno$é typéw obrabiarek, obfitos¢ po-
waznych zagadniefl konstrukcyjnych, siaba dotychczas niestety zna-
jomo$¢ pracy narzedzi wskutek braku odpowiednich doéwiadczes,
sktada sie na liczne w tej dziedzinie trudnosci. lle korzy$cei daje
monograficzne traktowanie konstrukeji obrabiarek przekonaliémy sie
z dawniejszych i nowych préb w tym kierenku Nicolson’a, Schlesin-
ger’a, Galassini'ego, Kelle'go i innych. A przeciez te proby s jeszcze
hardzo oddalone od skromnego celu, jaki mozna sobie zakre$li¢, a po-
legajacego na sumiennenm zbadaniu okreslonych typéw obrabiarelk. ¥)

Pomimo woli nasuwa si¢ pytanie, czy nie nalezatoby w wykia-
dach konstrukeji obrabiarek dla bardziej zaawansowanych studen-
tow, jak rowniez [ przy projektowaniu, wybierac corocznie inng ka-
tegorje maszyn, na niej skupic caly wysitek i tym sposobem przy-~
czynic sig do wySwietlenia wielu zagadnien konstrukcyjnych, czeka-
facych dzis wszedzie naprézno rozwiqzania. Moze na tej drodze
moznaby podja¢ nieraz inicjatywe, wybiegajgca poza bezposrednie
potrzeby kraju i naszego niedorozwinietego przemysiu.

Podzielam w ziipeinosci utyskiwania Autora na stan te] galezi
techniki u nas, zamieszezone w przedmowie do ksigzki. Specjalistéw
w tej dziedzinie Jest u nas niewielu, a sama dziedzina rozrasta sie
nader szybko: do$¢ przytoczyé postepy réznych metod technologicz-
nych, opierajacych sie na coraz ‘to szerszych naukowych podstawach,
r0zwoj konstrukcyjn§ obrabiarek, wprowadzenie zamiennoéci wytwa-
rzania przy uzyciu pomysiowych uchwytéw roboczych i mocowadel,
wreszcie imponujacy rozkwit metrologji techniczne]. Jegli nie wyro-
bimy szybko nowych sit i nie wprowadzimy podziatu pracy, to przy
obecnem przepelnieniu pracowni i kre$larni, grozi nam, podobnie jak
to sig zresztg dzieje w calem naszem zyciu politechnicznem, rozpro-
szenie energii i mata wydajno$¢ pracy. Mam ciagle na oczach Po-
litechnike Berlinska: obok prof. Schlesingera, ktérego wielostronng
dziatalnoé¢ wszyscy znamy, pracuje tam od kilku lat prof. Rambu-
scheck, jako specjalista-konstruktor obrabiarek, prof. Kienzle jako
specjalista w zakresie metrologii technicznej, prof. Kessner prowadzi
badania w zakresie obrabialno$ci metali i pewnych dziatéw techno-
logji mechanicznej metali. A przeciez Politechnika Berlifiska liczy
mniej studentéw od Warszawskiej i niewiele co wigcej od Lwowskiej.

Naszkicowatem umysinie caloksztalt zagadnien praktycznych,
zwigzanych z nauczaniem cobrébki metali w szkolach wyzszych, aby

*) Por. zeszloroczne monografie Schlesinger'a o wiertarkach
w czasopi§mie Werkstatts—Technik.



Ne 21

PRZEGLAD TECHNICZNY

245

przedstawic¢ te trudnofci, z jakimi miat do czynienia Autor, podejmu-
jac trudne, ale zarazem wdzigczne zadanie opracowania obszernego
podrecznika politeclinicznego o obrabiarkach. Siusznie {ez uczynif
Autor, ze zakres podrgcznika ograniczyt gléwnie od strony konstruk-
cyjnej, redukujge dzialy poswiecone zagadnieniom technologicznym
{innym. Z uznaniem nalezy podnie$é, ze sposéb traktowania zaga-
dnien jest w ksigzce prof. Geislera gtebszy, niz w wiclu podrecznikach
cudzoziemskich. Materjal podany jest zaczerpnigty badi ze zrédet
klasycznych, badZ z wlasnej praktyki, co nadaje ksigzce Swiezosé
I oryginalno$¢. Konstrukeje sg starannie dobrane i szczegotowo omo-
wione, strona technologiczna jest ujeta zwiezle, hez zbytniego prze-
ladowania szczegdlami. Mozemy tez byé pewni, ze calodc spetni
poktadane w niej nadzieje: miodziez polilechniczna korzysta z niej
juz w catej peini przy projektowaniu obrabiarek,

Przejdimy obecnie do samej keigzki prof. Geislera.

Po wslepie, traktujacym o narzedziach i dogwiadezeniach nad
skrawaniem, Autor przechodzi do mechanizméw obrabiarek, omawia-
jac je szczegotowo. Nie pomija on $lusznie bebndw pasowych
z przekiadni Rooves’a. Glowice (wrzecienniki) tokarek o stopniowem
i pojedyiiczem kole pasowem sg dobrane i przedstawione tak, jak
tego nalezato sig¢ z gbry spodziewaé, Obok koustrukeji cudzoziem-
skich uwzgledniony jest powaznie nasz rodzimy dorobek w postaci
konstrukeji Gerlacha i Pulsta. Na uwagg zastuguje podanie rysun-
kéw konstrukcyjnych sprzegiet ciernych (rys. 53162), ktore sq nader

waznym elementem maszynowym w obrabiarkach, a kitérych trudno-

gdzie znalei¢ w bogalej literaturze cudzoziemskiei. Bogaty. wybér
skrzynel zmianowych ulatwi prace niejednemu konstruktorowi; na
uwage zastuguje pod tym wzgledem miechanizm [rezarki, podany na
rys. 78. Przy obliczaniu przekadni Autor postuguje sie w znacznej
mierze metodami wykre§lnemi.

Sporo ‘miejsca po$wiecono przekiadniom planetowym, wskazu-
jac zarazem wszystkie i¢h typowe zastosowania. Odpowiednie me-
chanizmy sa podane w wykonanin konstrukcyjnem, a nie schema-
tycznem. Charakterystyczne elementy sktadowe obrabiarek, jak wrze-
ciona, prowadnice i Sruby pociggowe sg przedstawione wyczerpujaco.

Jarzma wahadtowe i obrotowe, stanowigce wazne organy
w sirugarkach mniejszych wymiardw, Autor opracowal szczegétowo,
podajac wykresy predkodci i przyspieszen, oraz rozwigzania konstruk-
cyjne. Moznaby zarzucié¢ jedynie zbyt maty przejrzystosé wykresgw
ze wzgledu na obfitosc liter. W wykresie przedstawionym na rys. 158-ym
wkrad?! sie biad, polegajacy na niewlasciwem wyznaczeniu predkosci
korbowodu Ds St {fatwo go wykry¢, jesli za punkt wyjscia przyjmie-
.my pojecie pola predko$ci),

W zakoficzeniu podane sa mechanizmy posuwowe i nawrotne,

Slownictwo, jakieg'o uzywa Autor, nie zawsze ftrafia mi do
przekonania. W ksigzce stosowane sg mianowicie wyrazy, przyjete
w swoim czasie przez Delegacje stownikowa V-ego zjazdu technikéw
polskich,bedacy jeszcze pod wplywem nowatorstwa jezykowego twér-
cow ,Technika* z p. Obrebowiczem na czele. Autor nazywa wiec
noze tokarskie { inne ,rydfami”, gtowice tokarki — ,wrzeciennikiem",
frezarki—gryzarkami, frezowanie—gryzowaniem, Nazwy stare, przy-
jete ogblnie w 2yciu prakiycznem, wydaja mi sig byc¢ diwigczniejsze.
Co sie tyczy frezarki, to nazwa powyzsza, przyjeta tak w jezyku
francuskim jak i niemieckim, nie powinna, mem zdaniem, podlegaé
ostracyzmowi. Stowo gkyzowmzie Zle maluje przebieg frezowania,
ktére nie polega wcale na gryzienin metalu,

Raqczka zamiast rekojesci (str. 206) jest rusycyzmem.

H. Mierzejewski.

Henri Poincaré, La mecanique nouvelle. Conference,
mémoire etnote sur la théorie de la relativité
Introduction de M. Edouard Guillaume Paris. Gauthier Villars
1924, 8, 81 p. .

Pod tym tytutem przedrukowane zostaty niedawno trzy pisma
Poincaré’go:

1) Wyklad o nowej mechanice, wygloszony w Lille, na Kon-
gresie Stowarzyszenia francuskiego dla postepu umiejetnosci, w r. 1909.

2) Rozprawa o dynamice elektronu, podana w Rendiconti del
Circolo Matematico di Palermo 7 v. 1905,

3) Komunikat o dynamice ektronu, przedstawiony Paryskiej
Akademji Umiejetnosci w r. 1905.

Poprzedza je wstep p. E. Guillaume'a, uwydatniajacy znacze-
nie pism, wobec rozwoju teorji wzglednosci. Zastugujg na uwage
w tym wstepie nastepujyce szczegély hisloryczne,

W rocznikach fizyki matematyeznef, a  4cislej méwiac optyki,
lata 1904 i 1905 zajmujg uprzywilejowane stanowisko. P. E. G. przy-
pomina kilka dat. W r. 1727 odkryl Bradley aberracje gwiazd, wy-
nikajaca z ruchu ziemi wzgledem Zrodla $wiatta; w 1818 sformutowat
Fresnel czeSciowe unoszenie fal $wietlnych przez osrodek przezroczys-
ty w ruchu; w 1842 przepowiedzial Doppler wptyw ruchu $wiatta lub
obserwatora nie widziang barwe Swiatta, 2 w1848 odkryt Fizean
sposdb mierzenia tego wplywu zapomocy prazkdw widmowych;
w 1881 Michelson wykonal pierwsze z do$wiadezen, ktére whrew
oczekiwaniom, nie zdotaly nwidocznié ruchu ziemi w eterze,

Wszysthkie te spostrzezenia, nastepujace po sobie w ciggu 11/,
wieku, wydawaly si¢ niezgodnemi i do dzi§ opieraty sie usitowaniom
zestawienia w jedng teorjg. Dzigki jednak pracom Larmora, a nade-
wszystko dzieki Swietnym badaniom H. A, Lorentza, sprawa posuneta
si¢ naprzod. Lorentz pierwszy pojgt, ze nie byly to rzeczy niezalez-
ne jedne od drugich, lecz wynikaly wszysikie z nowego ,tworn ma-
tematycznego”, ktéry Poincaré nazwal w r. 1905 ,przeksztalceniem
Lorentza”, na czeS¢ znakomitego fizyka holenderskiego. W r. 1904
oglosit Lorentz nowa stymng rozprawe:  FElectromagnetic phenomena
in a system moving with any velocity smaller then that of light
(Amsterdam Proceedings, 27 may 1904). W rok potem, 30 czerwca
1905 r, Einstein, przestat redakejl Annalen der Physic rozprawe, kté-
ra miata mie¢ tak wielki rozgtos w historji umiejelnosci. Badanie
Elektrodynamiki, wynikajacej z prac Maxwella i Lorentza, doprowa-
dzilo Einsteina do zrobienia bardzo waznej uwagi, mianowicie ze
predko$é Swiatta odgrywa szczegdlng role i 2e przy rozchodzeniu
sig $wiatta wzgledem systeméw odniesienia, bedgcych w ruchu jedno-
stajnym, wszystko tak sie odbywa, jak gdyby ta predko$¢ miata wcigz
i wszedzie ntezmienna wielko$¢; dia ujecia tego w sposob matematycany
okazato sie¢ dogodnen wprowadzenie tymczasowych zmiennych pomocni-
czych, ktére Lorentz nazwat ,czasami miejscowemi”. Einstein powzigt
wiedy mysl podniesienia stalosci predkosci Swiatta do znaczenia zasady
i wywiodt znamienny wzér, ktéry sie okazal identycznym z niezna-
nem mu jeszcze przeksztalceniem Loreniza, Podczas gdy dotad
uwazano czas za pojecie pierwotne a predkoS¢ za pojecie pochodne,
Einstein odwrocit porzgdek { podniést predkosé $wiatta do znaczenia
absolutnego, do kidrego ‘czas wskazywany przez zegary winien sie
stosowaé; czas podporzadkowywat sig przez to predkosci, wymagajg-
cej wyznaczania przestrzennego, stawal sie ,wzglednym*, w stosunku
do odniesienia obserwatora. Poglad Einsteina dazyl do zmienienia
réznicy miedzy wiadciwym czasem a ,czasami miejscowemi“, wpro-
‘wadzonemi przez Lorentza, przyznajgc kazdemn systemowi odniesienia
jego czas wlasny. Doprowadzito to Einsteina do wyciagnigcia z prze-
ksztafcenia Lorentza wzoru réwnie wiclkiego znaczenia, glosnego
prawa dodawania predkosci.

W niecaty miesige pozniej, 23 lipca 1905 r. Henryk Poincaré
przestal Koiu matematycznemun w Palermo swa rozpraw¢ o dynamice
elektronu. Podeimujgec wywody Lorentza, slwierdzat ich gldwne wy-
niki i wykazywal wazne wnioski, wynikajgce z nowego przeksztalce-
nia, A najprzéd wywiod! "z tego przeksztalenia prawo dodawania
predkosci, dzielagc z Einsteinem stawe odkrycia nowego stynnego
wzorn., Wykazat przytem, 2e ogo} przeksztalcen Lorentza twory grupe
i ze 1a wlasnos€ jest konieczng, jezeli chcemy odsungé moznodé ruchu
absolutnego, zachowujgc zasade wzglednosci ruchéw jednostajnych
Zwigzal w ten sposéb przeksztatcenie Lorentza z teorjg niezmiennikow
i pierwszy podjat mysl przedstawiania spétrzednych czasu zapomoca
urojonego, czwartego wymiaru przestrzeni, Jednem stowem byl
genjalnym poczatkodawcg gtawnych zasad, na jakich, w trzy lata
pdzniej, w r. 1908, opart Minkowski swa rozgfo$ng ,przestrzef~-czas“.
Rozprawa Poincare’go, malo znana, przytaczang byta tylko w arty-
kutach pp. Pauli i Kottler, w niemieckiej Encyklopedji nauk matema-
tycznych. Sktonito to p. E. G. do jej przedrukowania z dofgczeniem
dwéch innych pism Poincaré’go, rozwijajacych podane w niej szczegoly-

Nadmieni¢ wypada, ze gléwne my$li w tych pismach rozwing-
te, przedstawial w sposob ogdélny, 2 pominigciem wywod6w matema-
tycznych, sam Poincare, w artykule La dynamique de [I'electron, po-
danym w Révue générale des sciences w (Nr 10 z r. 1908). Artykun}
ten byt osnowg odczytu, wygtoszonego 2 pazdziernika 1908 r. na po-
siedzeniu technicznem Stowarzyszenia Technikdw w Warszawie i po-
danego w Przegladzie Technicznym, r 1908, str 496.
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Kongresy i Zjazdy.

Swiatowa Konferencja Energietyczna.

Konferencja powyzsza, o ktorej juz niejednokrotnie wspomina-
liémy na tem miejscu'), obejmie ogromny zakres prac, dotyczacych
niemal wszystkich dziedzin techniki. llos¢ zgtoszonyeh na nig refe-
ratéw wynosi parg setek. Niektore panstwa (z 30 bioracych udziat
w konferencji) przedstawiajq dziesiatki referatéow, a wéréd nich na
pierwszem miejscu stoi Anglja (70 refer.) dalej Szwecja (45), Stany
Zjednoczone (33), Austrja (20), Francja (9), Holandja (16), Norwegija
(18) i 1. d.

Ze wzgledu na duze znaczenie tych prac,
przewaznie przez pierwszorzedne sily techniczne i naukowe, oraz zro-
znmiale zainteresowanie niemi, podajemy tu niektére wazniejsze re-
feraty, jakie zostaly juz zgloszone, nadmieniajyc, ze zgloszenia na-
plywaja jeszcze w dalszym ciggu. W miare moznosci bgdq one przez
nas podawane do wiadomosci czytelnikdéw.

Zasadniczo wszystkie panstwa skladaja referaty o swych za-
sobach energji w postaci wegla, torfu, drzewa, ropy, gazu, sit wod-
nych oraz o ich wyzyskaniu.

Pré6ez tych jednak prac ogdlno-statystycznych, programzawiera
jeszcze szereg referatow technicznych, podzielonych na § dzialdw,
skiadajacych si¢ dalej z kilkunastu sekeji.

Gtowne sekcje sg nastepujace: 4. Narodowe zasoby energjt
(dane ogdlne, badania, Zrédia niewyzyskane, administracja i t. p.).

B. Wytwarzanie energji z jej Zrédet wodnych. €. Przygoto-
wanie paliwa, D. Wytwarzanie energji parowej. £E. Silniki
spalinowe. F. Energja z innych Zrédel. G. Przesylanie | roz-

dziat energji. M. Energja w przemyS$le i w gospodarstwie domowem.
I. Energja wprzemysle etektrochemicznym i metalurgicznym. K. Ener-
gjia w zastosowaniu do przewozdw. L. Energja do ofwietlenia. M. Za-
gadnienla gospodarcze, finansowe i prawne. N. Badania naukowe,
standardyzacja, szkolnictwo, zdrowotno$¢, prasa, sprawy ogélne.

Nizej podajemy tytuly wazniejszych referatéw technicznych,
w kolejnoSci alfabetycznej nazw krajéw:
Austrja:  Stan obecny inzynierji wodnej w dziedzinie wytwarzania

energji.

Stan obecny mechaniki w tejze dziedzinie.

Zupelne odgazowanie wegla (prof. H. Strache).

Zaktad badania paliwa w Politechnice w Wiedniu (prof. H.

Stracthie).
Metody oszczedzania pary w Austr]1 (Stowarzyszenie Gospod.
Cieplnej).

Wyzyskiwanie energji traconej.

Spétczesne metody przenoszenia i rozdziatu energji w Austrji.

Przemyst elektro-chemiczny w Austrjl oraz organizacja Zakla-
du Elektrochemji Technicznej w Polit. Wiedenskiej (prof. dr. H, Paweck).

Wplyw duzych zaktadéw o sile wodne] na bieg przeptywu

(prof. F. Schaffernack).

Prace badawcze w dziedzinie elektro-aeronauntyki (dyr. inz,

O. Taussig).

Warunki zdrowotne i prace w tym kierunku w Austrji.

Miedzynarodowe spéidzialanie w dziedzinie prac technicznych,

Laboratorjum Badafi Technicznych i Wytrzymalodei materja-
16w w Austriji.
Rzeki jako Zrédia energji.
Stan standardyzacji w Austrji.
Belgja: 4 referaty o zasobach energji i jej zuzyciu w Belgjl (bi-

lans cieplny kraju).

Czechostowacja: O krajowych zasobach energji i ich wykorzy-
staniu. -
Francja: Poza referatami, ujmujgcemi stan zasobéw ener-

gji wodnej i wegla, oraz prawodawstwa francuskiego w dziedzinie
energji wodnej, zgloszono nastepujace:
Regulacja biegu rzek.
Elektryfikacja zagighia weglowego Pas-de-Calais.
Elektryfikacja spétczesnej kopaini.
Wytwarzanie energji elektrycznej droga wykorzystania gazéw
wielkopiecowych i koksowych (P. Cornu-Thénard).
2 referaty o linjach elektrycznych na wysokie napiecia.
Hiszpanja: 3 referaly sprawozdawczo-statystyczne, a précz tego:
Charakterystyka i krétki opis zakladéw o sile wodnej dwuch
grup spadkéw wodnych w dorzeczu Duero.
Usuwanie cial ro§linnych z wody w kanafach.

Yy Patrz Przeglqd Techniczny 1923, str. 350 1530, 1924 str. 207.

przygotowanych.

Usuwanie ciat mineralnych z wody w kanatach.
Niektére cechy spotczesnych prac wodno-elekirycznych.
Opis wytwarzania, przenoszenia i rozdziatu energji elektryczne]
w Katalonji.
Przyczyny wprowadzania potaczen istniejacych sieci elektrycz-
nych i inne,
Holandja: 1 referat o zasobach krajowych.
Rafinowanie ropy.
Turbiny parowe na wysokie preznosci (C. F. Stork),
Zastosowaunie silnikéw asynchronicznych o szczegélnych cha-
rakterystykach biegt.
Ostatnie postepy w projektowaniu i budowie sitowni w Holandji.
Elektryfikacja Holandji.
Postepy zastosowania elektryczno$ci w dospodarstwie domo-
wem.
Uwagi o trakeji kolejowej i tramwajowej (prof. W. I, Franko).
Ogélne dane o napedzie holenderskich okretéw oceaniczuych.
Nowoczesne poglady na budowe lamp zarowych.
Uwagi o sitowniach potaczonych réwnolegle.
Badania psycho-techniczne w Holandji.
Ksztatcenie inzynieréw w Holandji i jej kolonjach. (Prof., van
Royen) oraz kilka innych.
Japonja: Zasoby energjetyczne kraju.
Norwegja: Précz 4-ch referatéw dotyczacych hydrograf] !kraju
i gospodarki energietycznej, zgtoszono prace nastepujace:
Ztoza weglowe na Szpicbergu.
Zasilanle energjg elektryczng Christanii.
Zasilanle cnergja elektryczng pétwyspu Bergen.
Trudnoéci powodowane lodem na rzekach norweskich,
Wyznaczanie sprawnodci i przesuniecia faz w transformatorach
zapomocg pomiardw W obwodzle otwartym i zwartym
(prof. O. S.Bragstad).
Wplyw regulowania napiecia elektrycznego. Wnioski w spra-
wie prawidet migedzynarodowych regulowania woltazu (prof.
Fr. Jacobsen).
Elekiryczno$¢ w urzadzeniach domowych w Norwegjx
Wigzanie azotu,
Elektryfikacja kolei norweskich.
Eksport energji elektryczne;.
Whnioski w sprawle ujednostajnienia sposobéw badania zakla-
déw wodno-elektryceznych (prof. G. Lundby).
O pozadanej standardyzacji mteszkamowych urzgdzen elektry-
cznych.
Polska: Referaty sprawozdawczo-statystyczne o zasobach energji
oraz o gospodarce energietycznej (elektrycznej).
Referaty sprawozdawcze i statystyczne.
Stany Zjednoczone: Pomijajgc  szereg referatéw ogélnostaty-
stycznych i sprawozdawczych, oraz zaznajamiajgcych z finansowa-
niem budowy silowni i t. p. sprawami administracyjnemi, znajdujemy
prace nastepujgce:
Przeglad ogélny wytwarzania energji elektrycznej za pofre-
dnictwem energji wodnej.
Wytwarzanie energji na rzekach splawnych,
Projektowanie i budowa wysokich jazéw.
Projektowanie k6t wodnych i przyrzadéw sterowniczych,
Przygotowame opatu (C. F. Hirshfeld).
Ogélny zarys wytwarzania i przesytania energji elektrycznej.
Kotty parowe (D. S. Jacobus).
Turbiny parowe (W. L. R. Emmet 1),
Wysokie preznosci i przegrzania (W, S. Monroe).
‘Urzadzenia elektrotechniczne w sitowniach.
Zagadnienia techniczne przenoszenia energjl elektrycznel o wy-
sokiem napieciu.
Oszezednodei energietyczne w duzych silowniach pofaczonych
w jeden uklad.
Zastosowanie energji elektrycznej w walcownictwie i stalo-
wnictwie.
Zastosowanie energjl elektrycznej w przemysle wiékienniczym.
Zastosowanie energ]i elektrycznej w papiernictwie.
Zarys postepéw elektro-chemji 1 ich zastosowanie w St. Zjedn,
Energja elektryczna w metalurgji.
Elektryczny naped okretéw.
Metody dziatalnosci rzgdu, najbardziej sprzyjajace rozZwojowi
gospodarki energietycznej (Herbert Hoover).

Rosja:

1y Konstruktor turbiny rteciowej.
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Nowe drogi rozwoju, rozdziatu i zuzytkowania energji, do ktd-

rych szczegolnie moga si¢ przyczyni¢ badania naukowe.

Standardyzacja miedzynarodowa ‘w dziedzinie energietyki.

Znaczenie spofeczne rozwoju gospodarki energietycznej.

Zasoby energji w Szwajcarji.

Przesyfanie energji elektrycznej o wysokiem napigciu.
Energietyka w rolnictwie.

Energietyka w domach mieszkalnych,

Elektryfikacja kolei.

‘Szwecja: Zasoby energietyczne Szweci.

Warunki rozwoju zakladéw o sile wodnej w Szwecji.

Ostatnie wyniki techniki energietycznej w Szwecji.

Ostatnie wyniki budowy zasobnikéw wody i znaczenie tych
je] zasobow przy wyzyskiwaniu energji wodnej w Szwecii.

Nowe szwedzkie jazy Inkowe.

Spétczesne dazenia w budowie k6t wodnych (prof. Hj. O. Dahl).

Przygotowywanie wegla w Szwecji.

Trociny jako paliwo.

Wytwarzanie energji zapomocg wykorzystania traconego drze-
wa w lasach szwedzkich.

Nowy sposdb wydobywania oleju z tupkéw szwedzkich.

Charakterystyka szwedzkich prac w dziedzinie wytwarzania
pary dla celéw energietycznych.

Niektére dane co do oszczednosci paliwa.

Wytwarzanie pary o niezwykle wysokiej prezn. (J. U. Blomquist).

Kotty optomkowe na wysokie preznosci (O. A. Wilberg).

Zasobniki pary (Dr. J. Ruths).

Najnowsze wyniki w dziedzinie budowy
(O. A. Wilberg).

Turbiny parowe o niezwylkle wysokiej preznodci pary.

Podgrzewanie powietrza spalinowego (Fr. Ljungstrom).

Przeglad postepéw w dziedzinie budowy silnikéw spalinowych
w Szwecji (prof. E. Hubendick).

Sifniki Diesela (K. J. E. Hasselmann).

Silniki z glowicami zarowemi 1 silniki wysokoprezne.

Silniki z karburatorami (prof. E. Hubendick).

Silniki gazowe (prof. E. Hubendick). _

Najnowsze dane o projektowaniu generatoréw.

Najnowsze dane o projektowaniu transformatoréw (K. E. Erick-
ssou).

Organizacja gospodarcza i techniczna w dziedzinie rozdziatu
energji:

Techniczne | administracyjne metody elektryfikacji wsi w Szwecji.

Rozdzial energji elekirycznej niskiego napigcia i jej magazy-
nowarnie.

Projektowanie i standardyzacja transformatoréw.

Oszezedzanie energji zapomoca fozysk tocznycl.

Elektrycznosé w rolnictwie.

Przemyst elekiro-chemiczny w Sawecji (prof. W. Palmaer).

Nowy piec opornikowy.

Zagadnienia energietyczne na szwedzkich kolejach zelaznych.

Zagadnienia energietyczne w trakeji tramwajowej.

Energja dla przewozu drogami wodnemi w Szwecji.

Turbina okretowa o sprzegle zwrotnem (Q. A, Wilberg).

Organizacja prac badaweczych w Szwecjl.

Nizsze szkolnictwo techniczne.

Wyzsze szkolnictwo techniczne.

Szkolnictwo handlowe.

Wielka Brytanja: Précz prac obrazujacych stan zasobdw ener-
gji i gospodarki energietycznej w W. Brytanji, program
konferencii zawiera nastepujace referaty:

Swiatowe zasoby wegla.

Spétezynnilk sprawnosci zaktadow wodno -elektryeznych.

Wydobywanie i zuzywanie torfu (prof. P. F. Purcell),

Spalanie pylu weglowego w obrotowych piecach cementowych.

Produkty uboczne destylacji wegla w stosunku do wytwarza-
nia energji.

Qdgazowanie wegla, w szczegdlnosci przy niskich temperatu-
rach (Prof. H. E. Armstrong).

Zasoby narodowe paliwa statego 1 naukowe ich wyzyskanie,
w szezegodlnodcl-w postaci-paliwa pyikowatego.

W ytwarzanie pary (James Kemnal).

‘Turbiny parowe (Charles Parsons).

Pomiary wysokich temperatur i ich znaczenie w gospodarce
opatoweij (R, Hadfield).

Zastosowanie koksu do wytwarzania pary.

Przechowywanie paliwa i zwalczanie dymu.

Szwajcarja:

turbin parowych
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Silniki spalinowe (J. Richardson).
Wybuchy gazéw (prof. R. V. Wheeler).
Wytwornice gazéw w zastosowanin do wielkich sifowni

(A. H. Lymn).
Turbiny gazowe (A. H. Lymn i H. Holzwarth).
Silniki gazowe.
Przenoszenie i rozdziat energji elektrycznej.
Wytwarzanie pradu stalego wysokiego napiecia i rozdziat energiji.
Kable podziemne wysokiego napiecia.
Granice obcigzenia kabli elekfrycznych (nowe badania)
Ulepszenia spotczynnika mocy — (prof. Miles Walker)
Wielkie pradnice,
Przeno$nia zmienna mechaniczna i hydrauliczna (Dr. 1. S. Hele-
Shaw).
Przenoszenie i rozdzial energji zapomocg gazu,
Zastosowanie gazu w przemy$le (Arthur Duckham).
Nauka w przemysle gazowniczym (prof. J. W. Cobb).
Stan obecny i widoki na przyszlo&¢ przemysiu gazowniczego.

Dalsze referaty ujmuja zagadnienia zastosowane elektrolizy.
Stacja K obejmuje sprawy przewozdw i tu sy zagrupowane prace,
dotyczyce zastosowania elekiryczno$ci jako sity pociagowej na ko-
lejach, na drogach zwykdych i na morzu. Ten ostaini dziatl rozrasta
si¢ najwigcej, ogarniajgc wszystkie metody napedu okretdw (silniki
parowe i silniki spalinowe réznych ustrojéw) maszyn pomocniczych,
przenofni elektrycznych, paliwa, oporu smigiaiw in. Wreszcie naste-
puje dziat przewozéw powietrznych.

W dalszych sekcjach znajdujemy zagadnienia: odwietlenia, finan-
sowania i ustawodawstwa, w korfcu rozne referaty, jak:

Standardyzacja narodowa i miedzynarodowa.

Ksztatcenie techniczne.

Ksztatcenie inzynieréw w przysztodci.

Znaczenie zainteresowania ogéiu postepami mechaniki.

Czlowiek a wytworezosé.

Spirytus jako Zrédto energji i inne,

Wiochy. Ogdlny referat o zasobach energji wodnej, wyzyskiwa-
nych i niewyzyskiwanych we Wioszech (prof. G. Mortara),

Organizacja prac statystycznych dotyczgcych energji wodnej

we Wloszech oraz zarys hydrologji kraju z punktu widze-
nia energietycznego (prof. G. De Marchi).

Wytwarzanle energji wodno-elekirycznej jako zagadnienie naro-

dowe.

Rozw¢j budowy jazéw we Wioszech.

Najnowsze turbiny wodne wioskie.

Ciaglo&¢ i regularnos¢ pracy wielkich uktadow elektrycznych.

Wspélistnienie sitowni wodno-elekirycznych i parowych jako

czynnik oszczgdno$ci wytwarzania oraz konieczno$¢ gro-
madzenia zasobow i rezerw cnergji (prof. G. Motta).

Wielkie silniki spalinowe (Inz, G. F. Tosi).

Silniki spalinowe okretowe i Jotnicze (G. Angelli).

Sitownia w Larderello pracujgca parg naturalng *)

Postepy elektrotechniki w dziedzinie budowy nadziemnych

linji elektrycznych.

Postgpy mechaniki w dziedzinie budowy nadziemnych linji

elektrycznych. ‘

Granice stosowalnos$ci pracy réwnolegtej uktadéw elektrycz-

nych, ze szczeg6lnem uwzglednieniem oszczednosci i obstugi.

Kable na niezwykle wysokie napiecia.

Trakcja elektryczna we Wioszech (prof. F. Tajani).

Elektrometalurgja we Wioszech (prf. F. Giolitti).

ZJAZD CUKROWNIKOW,

W dniach 14 i 15 z. m. odbyt si¢ w Warszawie Zjazd Che-
mikéw i Technikéw Cukrownikéw, poswiecony 25-lecin Centralnego
Laboratorjum Cukrowniczego i 30-leciu Gazely Cukrowniczej. Zjazd
miat charakter naukowo-fachowy, referatéw wygloszono ogélem 15.

Pierwsze zebranie Zjazdu poSwiecone bylo instytucjom, kidre
obchodzily jubileusz,

W imieniu Wydzialu Chemicznego Politechniki Warszawskiej
powitat Zjazd prof. C. Grabowski, a w imieniu Polskiego Towarzy-
stwa Chemicznego — prof. K. Smolefski.

Plerwszy referat pod tytutem ,30-lecie Gazety Cukrowniczej*
wyglosit prezes Zwiazku Zawodowego Cukrowni b. Krélestwa Pol-
skiego, p. J. Zagleniczny. Nastgpny referat, poSwigcony 25-leciu Cen-
tralnego Laboratorjum Cukrowniczego — jeden z byiych kierowni-
koéw tej placéwki Dr. Leon Nowakowski, W dalszym ciggu posiedze~

*).p. Przegl. Techn. 1923 str,
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nia omawiane byly prace specjalne Centralnego Laboratorjum. Inz.
* T. Sliwinski mowit o pracach w zakresie odbarwiania roztworéw
cukrowych, a Inz. A. Siwicki w sprawie sposobéw oznaczania cukru,

Nastgpne posiedzenie po$wiecone byto sprawom rafinacii cu-
kru. Pan dyr. S. Grzybowski z Dobrzelina wygtosil odezyt pod ty-
tutem ,Kontrola procesu rafinowania cukrn z technologicznego punkiu
widzenia®. Drugi z kolej referat wygtlosit prof. K. Smolefiski — , O ba-
daniach fizycznych witasnosci rafinady*.

Drugiego dnia obrad odbyly sie dwa posiedzenia. Na pierw-
szem z nich omawiano kontrole mechaniczng i sprawy gospodarki
cieplnej. Pan S. Sliwifiski wygtosil odezyt pod tytutem ,Kontrola
zuzycia energji mechanicznej w cukrowniach®, a prof. C. Grabowski
zreferowat konirole kottowni w cukrowniach,. wreszcie p. Z. Zottow-
ski moéwit o zuzyciu tkanin filtiacyjuych w czasie biezgcej i ubie-
glych kampanji.

Ostatnie posiedzenie po$wiecone bylc nowoéciom i wynalaz-
kom polskim w zakresie cukrownictwa. Dyr. S. Waligérski i inz.
Br.. Nowakowski omawiali dziatanie roélinnych wegli odbarwiaigcych.
Dyr. M. Szmidt z Ostrowitego przedstawil model przyrzadu Stusin-
skiego do oczyszczania krajalnlcy buraczanej, a nastepnie dyr.
S. Grzybowski opisat wirowke systemu A. Kaczorowskiego dla otrzy-
mywania rafinady w blokach. Referat ten wywotal ozywiona dysku-
sje, w kiére] wszyscy méwcey bardzo zyczliwie oceniali ten polski
wynalazek, wrézac mu dobrg przyszlosé.

Na tem posiedzeniu wyglosit referat prof. lwanowski ,O sta-
nie i potrzebach przetwérstwa owocowego w Polsce®,

Zjazd zakofniczony zostat kolezeriska wieczerzg w Stow. Tech-.

nikow.

Ze Stowarzyszeri Technicznych.

Kolo Inzynierow organizacji przy Stow. Technikéw
w Warszawie.

Na ogoinem zebraniu czionkéw Kota w dniu 10 kwietnia r. b.
pan inz. Wtadystaw Sypniewski wyglosit odczyt na temat:

,Wspékczesna organizacja przedsiebiorstw gérniczych”,

W ciekawym i dobrze opracowanym referacie, ilustrowanym
szeregiem tabel poréwnawczych, pretegent dal obraz obecnego stanu
organizacji naszych przedsiebiorstw gérniczych, omawiajac Kkolejno
stuzbe techniczna, administracyjng i handlows, a takZe wskazal na
braki organizacyjne i srodki naprawy. W wyniku dyskusji jednomys$l-
nie przyjeto zgtoszone przez prelegenta wnioski treéci nastepujgcej:

» W celu zwigkszenia wydajnosdci pracy robotnika na polskich
kopalniach wegla naleZy:

1) zwigkszy¢ ilog¢ dni pracy w roku, aby doj$¢ przynajmniej
do 300 dni roboczych. Aby cel ten osiagnaé, nalezy zrewidowaé ilo§¢
dni §wiatecznych i zredukowa¢ j3 do minimum, liczac sie przytem
z wymaganiami KoSciota; stanowczo nalezy dazy¢ do zniesienia t. zw,
warszawskiej soboty i wprowadzenia 48-godzinnego tygodnia roboczego;

2) wprowadzi¢ w naszych kopalniach w szerokim zakresie
mechaniczny sposéb urabiania wegla, wzorujac sig na Ameryce;

3> stosowa¢ naukowgq organizacje pracy w tych dziatach gospo-
darki gorniczej, w ktorych z natury robdt daje sie to w zupelnosei
przeprowadzi¢;

4) stworzy¢ przy przedsigbiorstwach goérniczych specjalne
aparaty do przeprowadzania wstepnych studjéw, mianowicie utworzy¢
biura naukowej organizacji, ktéreby umozliwity opanowanie i racjo-
nalne kierowanie catoksztaltem gospodarki omawianych przedsiew
biorstw.

WYSTAWA PRASY TECHNICZNEJ W OSTROWCU.

Staraniem kota Technikéw w Ostrowcu zbiér pism polskich
i cudzoziemskich w iloSci z gérg 1000 egzemplarzy, utworzony przez
Redakcje naszego pisma z okazji-obchodu 50-lecia ,Przeglqdu Tech-
nicznego*, zostat przestany do Ostrowca, gdzie urzadzono wystawe
czasopism technicznych.

Wystawa wywolala duze zainteresowanie i cieszyla sie powo-
dzeniem w kole miejscowem, a nadio zwiedzity jg wycieczki inzynie-
réw ze Starachowic i ze Skarzyska,

. Zbiér pism bedzie wkrétce wystany do innych o$rodkéw tech-
nicznych Kraju.

KRONIKA.

KURSKIE ANOMALJA MAGNETYCZNE.

Kurskie anomalje magnetyczne oddawna interesowaly S$wiat
naukowy Rosji i Europy Zachodniej, lecz dopiero badania ostatnich
lat ostatecznie wyjasnily te sprawe. W zeszycie grudniowym z ro=
1923 Revue de Metallurgie znajdujemy krotkie streszczenie wynikow
prac, dotyczacyeh tych anomalji. Streszezenie to, podane przez prof.
Politechniki Petersburskiej L. Diugacza, mozna uwazaé za najbardziej
miarodajne. -

Nadzwyczajne odchylenia strzatki magnetycznej obserwowane
w poszczegdlnych punktach gubernji Kurskiej (Rosja Centralna) i ano~
malja docliodzagce do 180° skonstantowane. byty po raz pierwszy
w r. 1872. .

Systematyczne badania prowadzone przez prof. Uniwersytetu
w Moskwie Leista, rozpoczete w r. 1896 i kontynuowane w ciggu
22 lat, daly pewno&¢, Ze odchylenia magnetyczne wywotane sg obec~
noécia wielkich poktadéw rud zelaznych, co bylo ogtoszone ostatecz-
nie przez prof, Leista na konferencji w Towarzystwie Naukowem
w Moskwie w r. 1918. Wkrétce [prof. Leist emigrowal do Niemiec,
wywoZac z soba wszystkie materjaty, plany i notatki, dotyczace 4500
pomiaréw, przeprowadzonych w réznych punktach gubernji Kurskie],
W koficu roku 1918 prof. Leist zmarl, za$§ pertraktacje Rzadu Sowiec-
kiego z sukcesorami o zwrot materjaléw nie doprowadzily do poro-
zumienia (ofiarowywano 300 000 rb. w ztocie, 2zadano 10 000 000 korom
szwedzkich), wobec czego przystapiono do poszukiwafl na nowo.

Pod kierunkiem prof. Yazarewa, czlonka Akademji Nauk w Pe~
tersburgu, oraz przy wspéludziale prof. Gubkina i Archangielskija
rozpoczeto prace w lecie r. 1919, W r. 1921 zakoficzone zostato
.ustalenie granic pasa, gdzie obserwowano anomalje magretyczne,
i przystapiono do wiercen prébnych.

Glebokogé szybéw miejscami sigga 230 m. Na podstawie do-
konanych przeszto 10000 pomiaréw ustalono, 2e pas gdzie skonstan~
towano nadzwyczajre odchylenia strzatki magnetycznej zajmuje prze-
strzen od 5 30" do 8 dtugosci geograficzne] (0° — Putkowo) i 51°—
5230 szerokoSci. Diugo$é pasa wynosl 275 m, szeroko$é za$ jego
waha sie od 1,1 do 2,2 km. Maximum odchylefi zauwazono w oko-
licach Szczygry i Nowyj-Oskot. N

' Anomalje te bezwzglednie powstaja z powodu obecnosci na
nieznacznej gtebokosci (170 m) wielkich mas magnetycznych. Masy
te skiadaja w czesci z magnetytow kwarcowych, w czeéci za$ z he-
matytu, Mineral jest tem wiecej bogaty w Zelazo, im z glebszych
poktadéw wydobywany. Budowa mineratu jest zupelnie podobra do
budowy rudy zelaznej z Krzywego-Rogu.

Wobec tego ze wiercenia nie sg przeprowadzone jeszcze we
wszystkich punktach pasa, nie mozna w sposéb ostateczny okresll¢
jakosci i ilosci 246z rudy zelaznej, jednakze prof, Archangielskij przy-
puszcza, ze jest to zaglebie nie mniej bogate niz Krzyworoskie.

Ponlewaz obserwowane anomalje sj znaczniejsze niz gdziein-
dziej kiedykolwiek notowane (nie wylaczajac Szwecji), nalezy przy-
puszczad, iz zaglebie to bedzie w przysztosci centrum wielkiego prze-
mystu metalurgicznego.

Ze bogactwa te oddawna i w wysokim stopniu interesujg
niemcéw, wldzimy z tego ze, w roku 1918 w czasie okupacji Ukrainy
zajeli oni czeé¢ gubernji Kurskiej, gdzie prowadzili badania anomalji
magnetycznych, za$ czasoplsmo Stahl u. Eisen poS§wigcalo nieraz
uwage tej sprawie. K. G.

SPROSTOWANIE:

W artyknle p. inz. T. Tillingera p. t. ,,Droga wodna transeu-
ropejska” w Ne 19 Przeglqdu Technicznego nalezy sprostowaé nast.
omyltki druku:

Str. 212, wiersz 19-ty od géry lewe] szpalty: zamiast 4 km
powinno by¢ 4 m.

Str. 213 wiersz 35-ty od géry prawej szpalty: zamiast 12 rub.
pow. by¢ 12 szyl’ )

Str. 212 wiersz 14-ty od dotu prawej szpalty: zamiast od Rotter-
dam powinno by¢ od Antwerpji.

1L

W artykule p. prof. L. Karasifiskiego p. t. ,,Zginanie stupa si-
I3 osiowa mimosrodkowa” (sir. 215) nalezy sprostowaé pomytke dru-
karska we wzorze w wierszu 2-im od dofu lewej szpalty. Wzér ten
pow. mieé¢ postaé nastepujacy:
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Wydawca: Spétka z o. o. ,,Przeglgd Techniczny”,

Redaktor odp. Inz. CZESEAW MIKULSKI.

Drukarnia A. Michalskiego w Warszawie, ul, Chmielna Ne 27.
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