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Tool Co. 

Nowoczesne kody wysokopr~ine. 
(Ciqg dalszy do str. 173 W N! 16 r. b.) 

Koci01 0 pr~inosci krytycznej. Przebicg cieplny w silowni Benson Co. Ustroj lwUa tej sHowni i lIklad zespolu. 
Wyniki przeprowadzonych badan tegot. Zmiana warunkow pracy koUow przy wysokich prt:inosciach. Pogorszenie 
krqienia wody, Lepsze chlodzenie oplornek od wewnqtrz. Duie wahania pr~il1osci \Vobec malej pojemnosci koUow. 

Zastosowanie zasobnil{ow ciepta. 

Najnowszym z ogloszonych 1 jUZ wypr6bowanych 
ustroj6w koUow wysokopr~inych jest kociol Bensona,*) 
zblldowany w Anglji (Rugby). 

Wynalazcy udalo si~ zrealizowae w nim dawl1q jlli 
zresztq l11ysl wytwarzania pary w w~iownicy, czyli w ustroju 
najbardziej bezpiecznYI11 pod wzgl~dem mOiliwosci wy
buchu, przez wprowadzenie do niego tej tylko ilosci wody, 
jaka jest niezb~dna do odparowania w danym okresie 
czasu. 

Poprzednie proby budowy takiego ustroju (lecz przy 
niiszej pr~inosci) dowiodly, ii odparowanie w cienkich 
rurkach nie odbywa si~ wcale w spos6b ciqgly, lecz prze
ciwnie: po szybkiem odparowaniu pewnej ilosci wprowa
dzonej do w~iuwnicy wody, reszta jej zbiera si~ w dolnej 
cz~sci zwoj6w i pozostaje tam, dopoki nie utworzy si~ 
dose duiy p~cherz pary, kt6ry odrywa si~ i porywa cz~se 
wody ze soba, do gory; ta osta,tnia raptownie zamienia 
si~ wowczas w par~, powodujqc siJne wahania pr~inosci. 
Caly przebieg odbywa si~ wi~c skokami, przyczem pr~~
nose wzrasta i odrazu spada, a razem z tern waha Sl~ 
r6wniei temperatura. Szczegolne trudnosci przedstawia 
rozdzial wody zasilajqcej · na wszystkie zwoje w~iownicy. 

Benson pokonywa te trudnosci, wprowadzajqc wy
twarzanie paryprzy pr~inosci krytycznej (224,2 at). Dane 
co do punktu krytycznego wody Sq jeszcze malo opracowane 
ze wzgl~du na teoretyczne raczej dotqd znaczenie tego 
jej staml. Praca danej instalacji ma si~ odbywac w 
sposob nast~pujqcy: **) woda podgrzana ma bye .spr~iana 
do 225at i pod tem cisnieniem wUaczana do w~iowmcy koUa. 
Cz~se powierzchni ogrzewanej, stanowiqca ok.90%calkowitej 
powierzchni, sluiy do nagrzewania wody do temperatury 
stanu krytycznego 374°C. W 6wczas bez zmiany obj~tosci 
wlasciwej i bez wrzenia zamienia si~ woda na par~ nasy
conq. Dalej para ta w pozostalej cz~sci w~iownicy, sta
nowiqcej ok. 10u/o powierzchni ogrzewanej, ma przegrze
wae si~ do cokolwiek wyiszej temperatury (388° C), a na
st~pnie zosta6 zdlawion8, do pr~inosci 105 at, nie prze
chodzqc poza sIer~ przegrzania. Nast~pnie przegrzewa 
si~ jq jeszcze w osobnym ukladzie rur do temperatury 4200 C. 
Stqd prowadzi si~ par~ do turbiny wysokopr~inej 0 mocy 
460 KM, gdzie si~ ona rozpr~ia do 1~,1 at, .a po pon?~
nem przegrzaniu do 3500 rna oddawac energJ~ w turblll1e 
niskopr~il1ej, ze skraplaczem 0 proini 0,035 kg/cm2: 

Kociol jest opalany ·ropq. 
Wykreslnie przebieg w uk~adzie Bensona przedsta

wia rys. 5, wykazujqcy zmiany stanu pary na wyluesie 
Mollier'a. . 

*) Patrz Przeglqd Techniczny, 1924, str. 170. 
**) Patrz Power, 1923, 29 maja. 

Og61ny zas schemat instalacji uwidocznia rys, 6. 
Wod~ zasilajqCCj z g16wnego zbiornika A ssie pompa 

C, l1ap~dzana (za posrednictwem przeldadni z~batej) elektro
motorem i Uoezy jq rl1fociqgiem b, pod cisnieniem z gorq 
225 at, do kr6cca w dolnej czt;sci kotta O. 

Kociol jest opalany ropCl i sklada si~ z 5-cil1 zwoj6w 
o pionowej osi, otoczonych z zewnqtrz i od wewnqtrz 
sciankami ogniotrwalemi. 

Rurki w~iownicy majq srednice nastt;pujqce: we
wn~trznq (przeswit) 20,3 mm izewn~trznq 30,5 mm. Wn~trze 
kotla przedstawia komor~ spa1inowq. .Palniki i wlot po
wietrza mieszczq si~ 11 dohl. Gazy spalinowe wznoszq 
si~ w lWll10rze spalinowej ku garze, a nast~pnie w drodze 

Dl~WIENI£ 
J8S' 

Rys.5. 
Przebieg cieplny w silowni Benson Co. 

powrotnej, opadajqc ku dol:owi, przechodz~ o~ok zwoj6w 
i nagrzewajq je, plynqc w kierunku przeclwnYI1! do wU~
czanej do lwUa wody. Rurki przegrzewacza mleSZCZq Sl~ 

bezposrednio nad w~i~wnicq k.oHowq i. ~y~onan~ S'l .w ten 
sam spos6b, r6iniqc Sl~ od tel ostatmej jedY11le' :-Vl~kszq . 
grubosciq scianek (srednica zewn. 40,6 mm, przeswlt j. w). 

W~iownice Sq wykonane w tym wypadku ze · stali 
wt;glistej, w przyszlych zas ·proj~ktach . jest przewidywana 
budowa ich ze staU chromowomklowel· 

Pojemnosc koUa odpowiada zawartosci zaledwie 
250 kg wody. , 

Turbina wysokopr~ina Bl , zasilana rurqsrednicy 
31 8 mm skladae si~ ma z jednego wirnika, wykonywl1-
jq~ego 20.000-25.0000brot6w na 1 min. 
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Na rys 6 przedstawiono uldad diu zamierzonych 
pr6b, turbina wi~c jest polqczona przekladniq z~batq C1 

z hamulcem wodnym Dl> zapomocq ktorego ttzyskuje si~ 
mOinosc dokladnego mierzenia rozwijanej moey. 

Po dokonaniu pr6b, 111a bye puszczona w rueh tur
bin a niskoprE:ina. 

Rys.6. 
Silownin w Rugby z koUem Bensona. 

Kociol jest zaopatrzony w szereg przyrzqd6w samo
czynnych: do utrzymywania w nim statej prE:inosci, statej 
temperatury przegrzania (termostat, oddzialywujqcy na przy
rzqdy, dostarczajqce do koHa powietrze oraz rop~ do palni
k6w, a poruszane . silnikami elektrycznemi), wreszcie 
w samoczynny zawor c, dlawiqcy par~ do 105 at. 

Dla lIzlIpelnienia opisu pracy koUa Bensona, warto 
zaznaczyc, ii w6wczas gdy w kotlach dotychczasowych 
woda podczas nagrzewania rozszerza si~ nieznacznie, 
a podczas wrzenia obWose jej raptowni~ wzrasta, i to przy 
18 at n~prz:, 1.00-krotnie,. w kot.le 0 pr~illosci krytycznej 
llast~pllje zjawlsko zupell11e OdlTI1enne. Poczqtkowo zmia
ny obj~tosci wody spr~iol1ei zaehodz'l r6wniei nieznaezne 
przy dalsze~ n.agr~e~aniu zas nast~puje rozszerzenie je} 
do 3-krotneJ obJ~tOSCl w stosunkll do poezqtkowej. Przy 
~empe!aturze krytycznej wreszcie iadnych zmian czynnika ' 
1ak 'Ytad?mo, nie zach?dzi i przy nieznacznem doprowa~ 
dzemu clepta woda staJe si~ par'l, bez wrzenia i bez zmia
~1~ obj~tos.~i.. Przy ' dalszem nagrzewaniu pary, obj~tose 
JeJ, oezywlscle, wzrasta. 

. Para, wzgl. woda, pizy pr~inosci krytycznej, wyno
sZqceJ 225 at, wedlug danych angielskich, (wecUug innych 
zas 224,2 at,), posiada obj~tosc wlasc.iwq. v = 0,0031 m3jkg 
(~ed~. S~hule go: 0,0029 m3Ikg). Ctepl1k parowania r = 0, 
c~epl~k cl~ezy q = ~40 kat/kg (wed!. Josse'go 499 kat/kg), 
clepltk Wl~C calkowlty A = q = 540 (wzgl. 499) kat/kg' 
temperatura t .= 3741'C. ' . ' 

. 1 J~ko za~ety I~~la wyt'Yorni Benson, wymienic moi
na: ) . rownomle~nosc . przebJ~gu odparowania; 2) taniosc 

. ustro)u w porownamu z mnemi koHami wobec braku 
zbiornik6w pary oraz' wody, wreszcie 3) 'bezpieczenstwo 
wzgl~~em wybuchu, gdyi cala zawartose koHa 11a 1000 kw 
wynosl 250 kg wody. . 

Wypow~adan.e Sq jed11ak obawy co do pracy takie
go, ko~ta. W lst.ocle, przy tak malej pojemnosci Imide za
klo.ceme op~lal11a lub zasilania koHa wywola natychmiast 
duze wahama odparowania. 

.. Oslabi~nie opalania pociqgnie za sobq wytwarzanie 
b. wllgotneJ pary, co utrudni znacznie prac~ przegrze-
wacza. . 

----------------------------------------
lstniejq tei wqtpliwosci co do skutecznosci ogrze

wania wody, wobee utrudnien powodowanych brakiem 
wrzenia, ktore b. korzystnie oddzialywa lla kqienie wody i 
przenoszenie ciepla. Wreszcie cluie niebezpiecZCllstwo 
przedstawia zepsucie si~ przyrzqd6w zasiJajqcych kociot 
wodq, przy kt6rem naleiy niezwlocznie wtrzy111ac opalanie, 

A - gl6wny zbiornik wody znsil. 

B - zapasowy " 
C - pompn zHsil., t1npr~dz . siln. elektrycz. przcz przeld. zt:h. 

D - pompa do wody chtodz'lcej. 
F - wlot wody z<1silnj1jceJ do koth 

J - Skrap1:1cz. 

1( - Pompa paliwowa. 

L - Wylot ptlry z przegrzcwacza. 

M - nasyconcj. 

N - Wlot " do przegrzewaczn. 

0 - Kociol. 

P - Podgrzewacz powietrza. 
R - Wentylntor wdmllchlljljcy powietrze do palcniska. 

I - Wentyl sSljcy. 
X - Zbiornil, skroplin. 

B, - Turbina wysolwpr~Zt1a. 

Ct - Przekladnin z~bata. 

D, - hamulec wody. 
d .- rurociqg od przegrzewaczll do tnrbiny. 
I -- rurociqg din pary odlotowcj z turhiny. 

by nie przepalie rurek w~iownicy. Z tego wlasnie wzglt:;
du zastosowal1o opalanie koHa ropq, dajqce moinose szyb
kiego przerwania opalania. 

Oczywiscie tei przy tak wysokiej pr~inosci nabiera du
iego znaczenia pomijana dotychezas ze wzgl~du lla SWq matq 
wartose praca pompowania. W ukladzie Bensona spr~ianie 
wody do 225 at pochlania jlli ZllaeZllq ilose energji, bo 
od 4 do 5 0

/" wytwarzanego ciepla. 
Rozmaite te wqtpliwosci i braki, obok zl1pelnej od

miennosci przebiegu wytwarzania pary, blldzity duie za
ciekawiellie, jak wypadnq pr6by tegJ nowego ttkladu. 

Jak donoszq pisma (*) pr6by te jUi si~ odbyly nie
dawno. Poczqtkowo kociol byl lla 20 minut poddany 
pr6bie wodnej przy 450 at cisnienia. Pr6ba wypadla zu
pelnie pomyslnie, wszystkie miejsea spawane oraz polq
czenia kolnierzowe pozostaly sl1che i iadnych objawow 
niedostatecznej wytrzymalosci nie zallwaiono. Na tej pod
stawie instalacja zostata na zwyklyeh warunkach ubez
pieczona przez T -wo Ubezpieczen. 

Przy nast~pnei pr6bie rozpalono koeiol i polqczono 
przegrzewacz ze skraplaczem, aby cala uzyskana para zo
stata skroplona. Pomi~dzy przegrzewaczel11 a skraplaczem 
ustawiono zaw6r, dlawiqcy parE: do 105 at, a za nim dy- . 
sz~, w ktorej para dalej si~ rozpr~iala, by nie uszkodzic 
skraplacza. 

Zar6wno w kotle, jak w przegrzewaczu otrzymano 
jednostajnq pr~illosc pary, mian. 224 at. 

P6Zniej zn6w rozpalono kociol, lltrzymujqc w nim 
224 at w ciqgu 1 godziny. Nazajutrz opalano go jui 6 
godz. Przy lladpr~inosci poczqtkowej w kotle 227,7 at i tem
peraturze 385°C ohzymano po zdtawieniu pary do 105 at 
temperat~r~ jej 326°, kt6rq podwyiszano w przegrzewa
czu sred\1lo do 488°C; czyli jak widzimy, pr~inosci i tempera
t~ry przekroczyly troch~ przyj~te w zaloienill, szczeg61-
me temperatura w przegrzewaczu, jednak iadnyeh ujem-
nych objawow nie zauwaiono. . 

Dowodem sprawnosci ukladu jest niezwykle niska 
temperatura przy wylocie gaz6w do komina wynosila 
ona bowiem zaledwie 45°C. ' , 

*) Engineering, 1924, 22 luty. 
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Straty na promieniowanie r6wmez nie byly dUie, 
gdyz scianki ob111urza i przewod6w wyciqgowych nagrze
waty si~ tak nieznacznie, ii mOina by to swobodnie do
tykae ich r~kq. 

II. 

Jak widzielismy z poprzedniego . opisu, dzialalnosc 
konstrukcyjna w dziedzinie rozwoju koU6w wysokopr~i
nych zaznacza si~ w dw6ch kierunkach: 1) przystosowa
nia dotychczasowych llstroj6w do nowych warunk6w pra
cy (lwHy stro111orurkowe niemieckie i sekcyjne amery
kanskie) i 2) sZllkania odl11iennych dr6g (koHy Atl110S j 
Bensona). 

Pierwsze . dqzenia, pr6cz naturalnego konserwatyzl11u, 
Uomuczq si~ (zwfaszcza wNiemczech) g1:6wnie ch~ciq 
I1zyskania bqdi co bqdi stosunkowo dlliej pojel11l1osci 
kotl:6w, kt6rej znanf zalety zaznaczono jUi wyiej, przy 
ol11uwianiu poszczeg61nych t1stroj6w. 

Jednak pOl11il11o przyznawania · pewnych zalet tym 
ustrojom, opartym na dawnych wzorach, naleiy zaznaczye, 
ze zupelnie · sluszniewskazujq wybitni fachowcy *), ii 
niewolnicze nasladownictwo dotychczasowych wzor6w i 
zmiana jedynie srednic oraz grubosci scianek walczak6w 
jest zllpeln ie 111ylnel11 rozwiqzaniel11 danego zagadnienia. 

Wawl1ki prucy koHa wysokopr~inego, w. porownu
niu z niskopr~inym, tak znacznie si~ r6zniq, ie naleiy 
tu sZllkae nowych roZWiqZaJ1 konstrukcyjnych, opartych 
na badaniach nowych warunk6w pracy. 

KoUy Blomquista i Bensona Sq wlasnie pr6bami ta
kiego szukunia, i oparte Sq na zllpelnie odmiennych zu
sadach, gdyi pierwszy ma fllchomq powierzchni~ ogrze
-wanq, a drllgi wytwarza par~ bez wrzenia. Oba tei nie 
majq walczak6w. 

Wobec coraz dalej idqcego zl11niejszenia powierzch
ni ogrzewanej Jwtt6w na wysolde pr~znosci, co zresztq 
niiej zostanie uzasadnione, zaznacza Miinzingier, ie w tych 
ostatnich kotlach nalezy dqzyc do zmniejszenia ilosci wal
czak6w najwyiej do 3-ch, przy 2-ch p~kach opl'omek. 

Nakazujq to zar6WllO wzgl~dy techniczne, jak tei 
handlowe (walczaki Sq najdroiszemi cz~sciami koU6w 
wysokopr~inych.) 

Analizujqc dalej przebieg pracy kotl'a, wspomniany 
autor wyprowadza (na podstawie w!asnej teorji krqienia 
wody w koUach) llast~pl1jqce wnioski, oparte na por6w
naniu warunk6w pracy przy ·pr~inosci zmieniajqcej si~ od 
15 do 100 at i 0 bliczone dla pionowej optomki 0 dlu
gosci 6 m i przeswicie 50 mm, otrzymlljqcej 200000 kallm2h 
(w zuloieniu, ie rura opadowa, nieogrzewuna ma te same 
wymiary): 

Pr~dkose vlwody ptynqcej do oplol11ki zmienia si~ 
ze wzrostem pr~znosci nieznacznie (przy p = 15 at, VI ~ 
1,85 mlsek. gdy przy p = 50 at, V 1 = 1, 8 m/sek. a przy p= 
100 at, v J = 1,67 m/sek) 

Natomiast pr~dkose wyp!ywu v2 mieszaniny wody 
z parq zmienia si~ w tych warunkach b. znacznie, miano
wicie od 8,8 mlsek. przy p = 15 at do v 2 = 2,6 mlsek. przy 
100 at, czyli zmniejsza si~ prawie 3,4 - krotnie. Tto· 
maczy si~ to tern, ie zawartose wody w wyplywajqcej 
mieszaninie coraz bardziej wzrasta, wraz ze wzrostem 
pr~inosci, mn. wi~cej w tym samym stosunkl1 (od 20% 
obj~t. przy 15 at do 60% obj. przy 100 at). 

*) Munzingier, Z. d. V d. 1" 1924, Str. 140. 

Wobec powyzszego, k r q i e 11 i e \V 0 d y, jako za
leine ?d rOinicy ci~iarow wlasciwych czynnika, znajdujq
ceg? Sl~ w ~plo,n~ce i w nlf~e opadowej, przy bardzo wy
soloch pr~znosclach, b~dzle z n ac z 11 i e s I a bs z e. 

Trwalose jednak oplomki zaleiy g16wnie od zawartosci 
wody w wYP,ly:waj'lcej mieszaninie jej z parq, gdyi ze wzros
tem .zawartosCl pary w mieszaninie, zmniejsza si~ ochla
dzame ~plom~k. Poniewai z~s, .iak o/spomniano wyzej, 
z~warto~C?~l~t. .wo~y W tel .1l1leszaninie przy z\Vi~ksze
nm pr~Zl1OSCl stul~ Sl~ 3-.krotnJe wi~ksza, przeto pod tym 
wzg~~dem oplomlo praclIH tu w lepszych warunkach nii 
w mskopr~inxch koUach, a zatem biorqc llawet pod llwa
g~ pogor.sze~Je krqienia wody, niema obawy pr~dkiego 
przepalal11a SJ~ oplomek. 

. . W przeci,wiellstwie do Bensona, ktory priypuszczal 
ze l11tensy.wl1OSC wr~enia na powierzchni wody \V gornym 
w~lczaku . 1 P?:·y.wa!11e wody z parq wzrasta w miar~ po
wl~kszel1la ClSl1le11la, dowodzi Munzinger, ze Ilast~puje 
obJaw wr~~z przeciwny. Gdy bowiem przy 10 at ilose kg 
pary uzysklwanych z 1m 2 powierzchni wody wYllosi ok. 

mS 

100 m2 g. w koUach 0 oplomkach stromych, a wi~cej 

jeszcze w sekcyjnycl1, to przy 100 at stosunek ten spada 
m3 3 

do 25 -~ - przy stromych oplomkach, wzgl do 50 m 
m g. m~g. 

w ustrojach 0 opromkach malo pochylonych. 

Tak wi~c, gl6wnie ze wzgl~du na pogarszanie si~ 
krqienia wody w kotlach oplomkowych, · nalezaloby SZLl
kae nowych roZWiqZal1 konstrukcyjnych. 

Wobec malej pojemnosci kottow \Vysokopr~inych, 
co dotyczy szczeg61nie obu nowych ustroj6w nie wzoro
wanych na dawnych typach, zatracajq one w b. znacz
nym stopniu zdolnosci akumulacyjne, wzgl. nie nadajq si~ 
do pracy przeciqionej, ze , wzgl~du na zbyt dUiY spadek 
pr~znoSci przy zwi~kszellill ilosci pobieranej pary (wedt 
obliczefr Milnzingera 3,3% przeciqienia przy niezmienio
nym trybie opalania w ci<\gu 5 min. *) powoduje spadek 
pr~inosci w koUach na 100 at: 0 18,5 at - w stromo
ntrkowym i ai 0 37 at - w sekcyjnyru). 

Liczby powyisze sq ai nadto przekonywujqce, jak
kolwiek na lIsprawiedliwienie kotfow wysokopr~inych za
uwazye mOina, ii obliczenia te przedstawiajf\ wafllnki 
pracy cokolwiek przesadne. Przy tak szybkim bowiem 
spadku pr~inosci nie potrzeba b~dzie, oczywiscie, czekae 
ai 5 min. nim si~ zauwaiy przecif\ienie i dostosuje dOt'l 
zasilanie opatem paJeniska. Z drugiej strony, kotly zar6w
no Atl110S jak Bensona Sq zaopatrzone w czule przyrzqdy, 
sal110czynnie nastawiajqce zasilanie, odpowiednio do 
obciqienia. 

W kaidym jednak razie powstaje obawa co do nie
zawodnosci dzialania tych przyrzqd6w; jak r6wniei moi
nosci ewent. wi~kszego przeci<\ienia nii 3,3tl

/ ll , kt6re znacz
ny wywrze wplyw l1a bieg pracy leotla. 

Z tego wzgl~du zabpatrywanie takich instalacji ko
tlowych w zasobniki ciepta staje si~ rzeczq nieuniknionq. 

C. M. 
(DolL 11.) 

*) Jest to czas, ktory llplyn~c maZe, nim palacz W Ilormalnych 
warullkach zauwaZy zmian!; obci~Zenia . 



212 PRZEGLl\D TECHNICZNY 1924 

Oro g a w 0 dna t ran s e u r 0 p e j s k a. 
Podal T ADEUSZ TILLINGER, inz. 

(Ciqg dnlszy do str. 200 w M 18 r. b.). 

Dzi~ki wyjqtkowo dogodnym warunkom terenowym 
1 111Z wykonanym robotom, przebudowa drogi wodnej po
mi~dzy Brzesdem i PiI1skiem-b~dzie kosztowata znacznie 
mniej, niz budowa linji kolejowej, gdy zwykle blldowa 
nowych kana16w kosztuje 2 - 4 razy droiej niz budowa 
kolei. Przebudowa ta nie wymaga ani wywtaszczenia 
grunt6w pod budow~, ani budowy l10wych most6w, ani 
specjalnych urzqdzell dla zasilania kanaru w wod~. lstnie
jqcy przeplyw, choc niedostateczny dla utrzYl11unia gl:~
bokosci kanahl zaopatrzonego jedynie w jazy iglicowe, 
po przebudowuniu kanal:u i urzqdzeniu sluz kOl11orowych 
b~dzie dostateczny dla utrzymania znacznego nawet ruchll 
dllzych statk6w. 

Na dtllgosci 188 fun od BrzeScia do Pinska przewi
duje si~ 110wych przekop6w i sprostowati okoto 25 - 30 km, 
na reszcie dtugosci chodzi tylko 0 pogl~bienie i roz
szerzenie kanalu na pewnej dtugosci j zamian~ 20 jaz6w 
iglicowych 0 srednirn spadku 1 In 5-du slllzami komoro
wemi 0 spadku po 4 hm.*) 

Aczkolwiek dla nadania drodze wodnej Brzese
PiI1Sk prawdziwego zl1aczenia wielkiej drogi wodnej nie
zb~dnem b~dzie jej przedhlienie do Warszawy, t. j. kana
Iizacja Buga i niezb~d1Je kanary lateralne w cz~sci dolnej, 
nienadajqcej si~ do kanalizacji, to jednak jui sama droga 
wodlla PifIsk-BrzeSc b~dzie mi'a1:a duze znaczetlie l1all
dlowe i strategiczne. 

Nalezy tez zwr6cic uwag~ na jej znaczenie meljo
racyjne. Obe.cnie. istniejqcy kanal nietylko nie osusza przy
legajqcych miejscowosci, ale je w niekt6rych miejscach 
llawet zabagnia. 

Opuszczenie POZi0I1111 wody 0 1,5 do 2 m' przy 
przeblldowie kanahl OSllSZY tysiqce ha ziemi przylegajqcej 
do kanalli . i 1Ilatwi oSl1szenie ' tysi~cy km2 okolicZllych 
bagie~. Kanal: stan!e si~ g!6wnym kanalel11 oSl1szajqcym 
Polesla. To tez 0 lie budowa kanalu nie b~dzie prowa
dzona przez Rzqd, rentownose tej cz~sci kanalll powinna 
bye ~part~ nietylk? 11a dochodzie z przechodzqcych 1:a
dunkow, Jak na 11l0ych kanalach, lecz takie na odpo
wiednio ~Ij~tej ope.~acji melj.oracyjn,ej, ezy to 
w postacl skupl1 dZIS bezwartosClOwych teren6w i na
st~pnego ich rozparcelowania, ezy w postaci udzia1:u we 
wzroseie wartosci tych teren6w. 

. M.oina wi~c miec ~adziej~, ie gdy tylko Polska 
~tal11~ fmat,Isowo oa. nO~l, budo~a .kanal6w W ~glowego 
1 ~rolewsklego stal11e Sl~ zagad1l1e1l1el11 aktuainem i Ido 
Wle, e~y prz~~udowa~eg? os~atn~ego, jako wYl11agajqca 
zn~czl1Ie ~ll1leJ sro~kow 1 poswda)qca, Qpr6cz komunika
c:yJneg~, .leszcze plerwszorz~dne znaezenie meljoracyjne, 
me weJdzle na porzqdek dzienny juz za, part: lat. 
. Przeciwnicy kanalu Dniepr-Wisla wysuwajq argument, te pro
Jektowapy Jeszcze przez rz'l~ A:ustrjacki kanal San-Oniestr stworzy 
dogo?mejsz'I dla. nas .komumkaCJ~. Jednakie porownanie dw6ch , kie
run.kow pol!jczel11a Wlsly z Morzem Czarnem: przez Oniepr i przez 
Dmestr wyJ{azuj~ ogrom.n!j przewag~ kierunku pierwszego, tak pod 
wzg1~dem techntcznym, J3k 1 ekonomicznym. 

1) W 0 dod z i a 1 Kanalu Bug·Prypec lezy na 'WYSOk08Ci 
T 140 m, gdy wododzial Kanalu San-Dniestr na -t- 265 m nad po-
10m em morza. 

. *) Ka~al Kr61ewski wyblldowany byl za Stanislawa Augusta 
kosztem przeszlo 200000 zl. jako otwarty row dla splawu drzewa. 
W r. 1.844 - 1848 przez Rzqd :-osyjski zostal: przebudowany, rozsze
Tzony 1 r1.1z~m. z .Ml1chawcem 1 P1I1q zaopatrzony W jazy iglicowe, 
l{analy zasllal'lce I t. p., kosztem 977 865 rs. (wydatki na kanal od 
1841-50). Ogolem 11a roboty przy tej drodze wodnej wydal rzqd ro
~yjski od 1~39 do 1890 r. 3.394.403 rb. 54 kop. (Otczot I(omissii po 
1 zsledowanju zap. gruppy wOdnych sistiem. 1893 r.) 

. I(os.zta bud~wy l,analu W~glowego Katowice-Tontll (423 km) 
obllcza Butro projeld6w na 250 000 000 z1., odno?;i Poznanskiej 01, 
40000 000 z1., odnogi b;czyca-Warszawa (136 km) na 40000000 zl: 
Droga wodna Warszawa-Brze8c (100 km kanalu i 150 lun kanalizacji 
B~,ga) wypadnie 01(. 70000 000 zl., przebudowa drogl wodnej Brze8e
Pll1sk (190 km) ok. 40000000 z1. Cala linja Zachodnio-Wschodnia' 
~oznan-Pinsk - ok. 200000000 zl., a razem z kanalem W~glowy~ 
1 w~zlem warszawskim cala projektowana siee ok. 500000000 zl., bez 
koszt6w blldowy portow. 

Poniewui Dniestr przynajl11iej do l(a1l1ionJd (odlqd spauek jui 
jest tylko 8 em na lun) I11l1si:llby bye skanalizownnJ:, ilose. s!uz 
od Warszawy do morza Czarnego wynosilaby ol,oto hO, przYjl1luJqc 
ie od Warszawy do Sandomierzn obeszloby si~ bez sll1z, co jest lIla
to prawdopodobnem. Natomiast przy kicrtlnkll przez Dniepr- ilose 
s!l1Z nie przewy:>.szy 15 do 17. . . . 

2) I( r ~ t Y b i e g Dniestru. spra~vHl, ic d!ltgose J~g? w po
r6wnaniu z kolejami jest znaczme wl~ksza. Ty~lw pOllticJ Bender 
moiliwe jest pewne sprostownnie zakr~~6w rzekl, .powy1.()j za~. wy
sokie, przew8:>.nie skaliste brzegi l1a to 11te pozwa1alll. OdJ <~glosc . od 
SllI1domierza do Odesy wynosi lwlejq 965 lUll, drogq wodnq wyniOs
laby odleglosc od Sando1l1ierza do AJ,ermanu 1420 Iw~. a 11lJ wy.
koni\niu moiliwycl! sprostowlIn rzeki, ok. 13/10 lUll. DodilFlC za przcJ
scie 60 slllz ekwiwa lcnt 240 lUll, otrzymnmy oclleglosc taryfowil 
1580 lUll , czyli 164 % oclleglosci kolejowej . . 1'a oJ~ll.licznosc pozbnwia 
w znacznym sto]lnitt drog~ wodnn San~Dl11estr Je) z!H1cze1l1a., PI:ze
ciwnie, dzi~ki te11111 ie Kanal Wisla-DllIepr przechodzl przez .row1l11l.t;, 
a Dniepr 1113 stostlnkowo 111alo kr~ty bleg, przy odieglosci koleFI 
z Warszawy do Jekaterynoslawia 1330 11111, od\eglosc ta drogl! wodnq 
wyniesie 1430 lUll, przyjmujqc zas pod .l1wagq 12 81uz . po ~rod~e 
mamy odleglosc 1478/un taryfowych, t. J. 111 % odleglosci kolejowej. 

3) K 0 s z t a. K8na1 BIIg-Prypec jest droglj istniejllcl), wymaga
jaC!! tylko przer6bki, gdy kanal San-Dniestr jest drogq IlOW:l i kosz
townq. 

4) Z n a c zen i e 11 and lowe. DIa omawianej drogi wodnej 
majlj zn3czenie nie ladunki morsl(le z Morza CUl'I1ego (oprocz b
dunk6w dllt PolSki), gdyi b~dq one wolaly clrog~ 1110rsk:j, ale ladllll
ki Z przyleglego do samei drogi wodllej krajll. Pod tym wzgll}d~m 
Ukra ina, a zwlaszcza iej o lu~g przemyslowy okolo .leJ(aterYl1oslawla, 
z jei rudq i t. p. ni a d ale k 0 w i ~ k s z e z n II c z e Il i e d 1 a 
nits i d 1 It han cI J tl m i ~ d z y n a rod 0 w ego nit Bcsarabja 
i RU111unja, kt6re mltjq polljczenie z Zach. Europ'l 1I10rZC\l1 i przez 
DUllaj. Wobec tego droga do Dniepru l)(~dzie mi:lia rllcil bardzo 
znaczny i b~dzie r e n tow nl\, a droga clo Olliestrl1 - de fie y tow q. 

DROGA WODNA T RAN S E U R 0 P E J S K A. 

Odcinki drogi wodnej Antwerpja -
CherSOll *) 

a) C z ~ s e Z a c hod \1 i a. 

I. Proj. ka;zal Antwerpja-Ren (Uerdin-
gen). . ... 

2. Ren Uerdingen do Ruhrort 
3. 1\.al1al: Rel1-Herne . 
4. " Dortmund-Ems od Herne do 

Berergern 
5. " Mittelland od Berergern do 

Hannoweru . 
6. Proj. kanal Hannower - Niegripp 

(Elba). ...... . 
7. Kan . .rhle, Plauen i rz. Hawel do 

Spandau. . . 
8. Kan. Hohenzollern (Spandau-Odra) 
9. Odra od ujscia Warty. . 

10. a) Warta do ujscia NOteci. 
b) " po skanalizowaniu. 

Suma cz~sci Zach. od Rotterd. do Noted. 

. b) C z E: s e s rod k 0 wa. 

11. Warta od ujscia Noteci do granicy: 
kanaliZ(lc j a . . . . . . . 

12. Warta od granicy Polski do POZlla
nia: kanalizacja . . . . . . 

13. Proj. (iroga wodna Poznan-L~czy
ca- Warszawa. . . . . . . 

14. Proj. droga wodna Warszawa
Brzesc . . . . . . . . . 

15. Kanal Brzesc-Pitisk po przebudQwie 
16. Proj. droga wodna Pinsk- ujscie 

Horynia . . . . . . . . . . . 
Suma cz~sci srodkowej ' . 

170 2,5 
15 3 
38 3,5 

101 2,5 

169 2,5 

155 2,5 

135 1,8 
94 2,5 
49 1,5 
69 1;4 
" 2,5 

995 

45 

128 

320 

260 
188 

2,5 

2,5 

2,5 

2,5 
2,5 

40 2,5 

.<..1 • 
• tIl N 
0,3 
~'(fl 

11 

7 

1 

2 

6 
6 

1 

5 

7 

5 
6 

2 
-981 \-,- 26 

. W tabeli oznaczono: zwykl. drukiem (garmont) - odcinki dro-
gl \~o~n. got.o~e; .Kursyw'l - odcinki drogi projektowane; petitem
odCll1kl drogt IstmeJllce, wymagajljce udoskona1enia lub zamiany. 
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17. 

18. 

19. 

c) C z ~ S C w s c hod n i a. 

Prypec od ujscia Horynia po ure-
gulowaniu ok. . . . . . . 

Dniepr od Prypeci do Kijowa po 
uregulowaniu ok. , . . . . 

I 
310 

97 

1,8 

1,9 

B) Z n a c z e 11 i ego s pod arc z e T r a 11 s e u r 0 p e j

skiej drogi wodnej. 

20. 

Dniepr od Kijowa do Jekateryno
slawia po uregulowaniu ok. . 505 2,0 

Dniepr od Jekat. do Aleksandrowska 

W celu wyjasnienia zlJaczenia gospodarczego pow
stajqcej drogi, obliczymy przedewstkiem koszt transportu 
do Antwerpji z killeu wainiejszych pl1nktow Polski i Ukra
iny: a) kolejami; b) drag,! morskq w polqczeniu do port ow 
kolejami lub rzekami; c) drogq wodnq wewn~trzJ1q. 

21. 
po skanalizowaniu. . . . . 105 3,0 4 

Dniepr od Aleksandrowska do . Ka-I 

22. 
ch6wki . . . . . . . . . 210 2,0 _ 

Dniepr od K~chowki d? Chersonia. ~ ~I--=-

Dla moznosci takiego obliczenia wprowadzimy W obliczeniu 
koszt6w przewozll pewne uproszczenia, kt6re zasadniczych por6w
nawczych wynik6w nie zmienifl, mian owicie : 

Surna CZ~SCI wschod/lJej. . . . 1342 4 
Suma od Antwerpji do Chersonia. 3318 65 

1) Nie b~dziemy przyjmowali koszt6w jednorazowego nalado
wania i wyJadowania,-z<l r6wno na kolejach, jak innych drogach. 

2) Koszta przewozu na kolejach zaloiymy w wysok. 3 groszy 
za t-Ilm. (co odpowiada grupie VII: w~giel, drzewo i t. p.). . W tej liczbie drog gotowych dla statkow 

600 t i wyiej 878 
rzek wymagajqcych re-

22 3) Koszta przewozll barlGlmi pojemnosci 600-1000 t, stoso-
wnie do przedwojennych cen przewozu na kanalach niemieckich 
przyjmiemy dla odleglosei do 500 1m! 0,7, od 500 - 1000 Iml -
0,6, powyiej 1000 lUll 0,5 groszy od t-klll.; za !(aid1j slllz~ dolicza 
si~ 4 lUll. 

" " " gulacji 960 

" . " 

" 
" 

" 
" 

" wymagajqcych kana
lizacji ok. 

kanal6w do przebudowy 
" budowy ok. 

d) C z ~ S C s rod k 0 w a w s tan i e 
o b e c ny m. 

23. Notec od Warty do Dragi 
24. " od Dragi do Owdy (pogra-

25. 
niczna) 

" od Owdy (granica) do ·kanalu 
Bydgoskiego 

26. kana! Bydgoski 
27. Brda skanalizowana 
28. Wisla od tljscla Brdy do Modlina. . . 
29. Bug od Mod1ina do Brzeseia . . . . 
30. Droga wodna Bug-Prypec (kanal Kralewski) 
31. Prypec od Pinska do ujscia Iiorynia 

Suma cz~sci srodkowej 

e) C z ~ sew s· c hod n i a w s tan i e 
o b e c n y m. 

32. Prypec od Horynia do Dniepru 
33. Dniepr od Prypeci do Kijowa 
31. od I(ijowa do Jekaterynoslawia 
35. " od Jekaterynos1. do Aleksandrowska 
36. Dniepr od Aleksandrowska do Cher-

sonia 

Sum a cz~sci wschodniej 

f) W a z n i e j s zed r 0 g i pop r z e c z-
ned 0 lin jig! 6 w n e j. *) 

37. Ren w d6l od RlIhrort do Rotterdamu 
38. Ren i ujscie Skaldy od Ruhrort do 

Antwerpji 
39. a) Ren w gor~: Ruhrort-Kolonja 

b) " Kolonja-Mannheim 
c)" "Mannhei111-Strass-

burg 
40. Kana! Dortmund-Ems: Berergern _ . 

Emden. 
41. Kanal Datteln - Hamm • 
42. Wezera w dol': Minden - Brerna 
43. a) Elba w dOl: Niegripp - Hamburg 

b) " w gor~: Niegripp - Aussig 
(Or. Czeska) 

c) . " " " Aussig --:: Praga 
44. Odra w d61: a) Hohensaaten-Szczecin 

" g6r~ b) Kiistrin (Ujscie Warty) do 
Rausern 

" " . c) Rausern - Koile 

710 
140 
630 

49 

71 

1,4 

1,5 8 

4) Koszta oplaty kanalowej w Niernczech Jiczymy wed!. taryf 
prze'dwojennych, mianowicie: na kanale Ren-Herne po 1 fen. od t~km. 
na innyeh kanalach na zaeh6d od Elby - po 0,5 fen. od t-km. 
na wsch6d - po 5 fell. = 6,25 groszy za kaidij sluz~. 

Na kanalizowanej Warcie poniiej Poznania (173 lun, 6 sluz) 
i na kanalizowanym Bugu (160 kill, 5 sluz) przyjmujemy oplat~ r6w
niei po 6,25 groszy od sluzy, na reszcie dr6g sztueznych - po 
0,6,5 gr. od t-klll, a n1l rzekach uregulowanych: Prypec i Dniepr
po 0,3 gr. od t-fun. 

Przy tych norrnaeh oplata kanalowa na przestrzeni Antwerpja
Poznan (1168 kill) wyniesie 4,90 z1., na przestrzeni Poznan-Warszawa 
2 z1., Warszawa-granica - 2,36 zL, granica-Jekaterynoslaw 2,74 z1. . 

65 1,5 3 5) Najtrudniej jest ustalic pewnfl wysoko§c koszt6w przewo-
25 2 6 Zll drog1j morsk1j i lwszt6w przeladunlm w portaeh, z POWOdll ogrom-
14 1 8 2 nego wahania zar6wno fracht6w, jak szczeg61nie koszt6w porto-

214 0'8 wych.-
451 0;5 1 Najnitsze frachty za zboie z Odesy do Antwerpji (6600 lun) 

. 210 0,9 21 wynosily przed wojn!l 12 rb. za tontJ~, co po przeUczenilt za t-Ian 
115 06 -:-' ",.... daje 0,23 grosze za t-Iull. Na BaHyku. frachty ~yly, w stosunku ,d~ 

' 1214 -'- ---:-':-1'-1
1
' ' .:. , ~, odleglo§ci, 2 - 3 razy wyisze. W przybhiel1l11 motemy przYJ1jc 

- 4 .. ):;':i minimalny koszt przewozu wraz z dwukrotnemi kosztami porto-
:,:":,\Vemi, z Gdanska, Klajpedy, Libawy i Kr61ewea · do Antwerpji 
':--;!;:~·a zl. 12, a z Odesy na z1. 21, W rzeczywisto§ci frachty obecnie s1j 

, ,/zllacznie wyzsze, dochodzllC do 25- 30 z1. z Gdanska do Dunkierki, 

0,7 
0,8 
1,0 

.::., .:!' .QI~., UCZqC koszt6w portowych w Gdansku. 
·;'i ·'·'i~:;~ Zakladamy tymczasern minimalne koszta przewozlI morskie

'. "-gQJ;-a, nizej wskatemy, jaki wplyw na nasze wywody ostateczne 
b~qiie miala ieh zmiana. 
.}~~, Dow6z do portu przyjmujemy alba ko1ejarni (rubryka 2), albo 

\.', drogifmi wodnerni (rub. 3), - przyczem w tej ostatniej przyjmujemy 
325 2,10 - < i:u'~ uillQskona1one, wsl~azane wy~ej d~ogi wodne: k,ana~y ~lqSk-GdaiI.sk, 

1404 ---- :· WJ5111~Prypec, regu1aCJ ~ Prypecl, OllJepru ! kanahzaCJ~ Jego progow. 

353 
101 
520 
105 

215 

330 
93 

270 

119 

175 
36 

159 
268 

3 

3 
2,5 
2,0 

1,2 

2,5 
2,5 
1,25 
1,30 

ri6 1,00 
73 1,50 

1,5 

356 0,80 

16 

3 

7 

-:. .. .. I". : . • . 

. ... . ";'O&liczone wedlug tych norm 1<0szta transportu 1 t 
!adl111k.lJ. .<lo Antwerpji z niektorych wazniejszych punkt6w, 

... prz{~:~'?stosowaniu r6inych sposobow . przewozu, przed
stawiajc{si~ jak nast~pllje: 

A . .' \ 

\.., \':.:, 
. "',\ 

0~" A~tw~.rpji 
: , '," ~.: . ~. \I 
', ;~ . >Z.l\ 

'.'. \ ', 

~'" 1. Poznamw, . 

2. Bydgosz~~y 
3. Warszawy. 

4. Katowic 

5. Lwowa. 

6. Pitiska. 

7. Kijowa. 

8. Jekaterynoslawia 

kolejll 

30,0 I 
31.50 
40,50 

·34,50 

48,00 

51,00 

60,00 

75,00 

K 0 s z t p r z e w 0 z u 1 t ___ , 

1 2 4 
morzem z dowozem 

kolej~ rzek1j kanalem 

w z l 0 t Y c h 

22,20 17,30 11,48 

16,83 14,44 12,71 

24,90 18,73 15,24 

30,81 20,87 17,10 

36,90 32,73 *) 27,24 *) 

29,10 **) 22,92 *) 19,39 

42,60 ***) 32,00 ***) 23,13 

37,50 ***) 28,40***) 26,88 

(skanalizowana) 150 1,50 22 
45. a) Proj. kanal Slqsk- Torun ad Ko

9. Charkowa. 42,00 

I 
38,13 75,00 

b) " 
nina do Torania 
Slqsk- Torun od l~~ 

96 2,5 9 

23 

10. Moskwy .. . 75,00 45,00 

czycy do Katowic' 253 2,5 
46. Wisla. Torun - ujscie Brdy . 36 0,9 *) do Warszawy ·.I(Q., .1.ej~, Z Warszawy kanalem . . ' ujscie Brdy - Nogat . 118 J ,0 

" N ogat - Odansk . 68 1,2 2 **) przez Kr6lewie~ . 
47. a) Wisla od Warszawy do ModUna.. 34 0.7 .,.,., 

b) "" " do Sandornierza 276 0,6 ...... ) przez Odes~. ' ' 

*) Drogi wodne niemieckie wskazano welug Symphher'a: "Die Wasserwirtschaft Deutsehlands". 

45,]3 
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Powyisza tabela wskazuje.l 0 punkt6w I~~qcych l1.a 
obszarze ciqiqcym do kanatu, jako do .. arter)1 komu:l1-
]mcyjnej, taJlszej dla przewozu d? AntwerpJl ad przewozow 
morskich. Moskwa lezy na gramey tego obszaru, Jekatery
llos1aw w jej pobliiU. 

Okreslenie grail icy tego obszaru da si~ IIsl(l~tecznic wcdh:g 
n~sl!;pl1jfjcej metody. Granica 'pomi~dzy Lwowem I Odesll, gdzle 
wcltodzi w r[\clllIb~ tylko przewoz koleJ:l: , 

Roinica koszt6w przewozu 27,24 - 24 = 3,24 z~. l1a korzysc 
Odesy, co odpowiada 324 : 3 = 108 lUll przewozll ko~eJowego, 

Odleglosc w linji prostej pomi~dzy Lwowel11 I Odesa wyllo
si 610 lall. 

Granica obszarll ciaifjccgo zlllljdllje si~ od Lwowa 
610 - 108 

Cl .--- - = 251 kill. 2 . 
W podobny spos6b okresli si~ WllniCIl tego. obszaru w illllY,ch 

pUllktach, przyjllllljllC V.'. rniejscllch, ~dzle S1l drogl woline, odpowle-
,lni:1 taryf~ wodnll, Z3111lllst IwleJowej, . 

W razie zwi~kszenia kosztow przewoZll 1110rZel11, 
granica zbliiy si~ do morza, w razie zmiejszenia - cornie 
si~ w glqb kraju. Przesunit:~ie sit: to wyniesi~ n(1 kaidy 
1 zl. 33 km przy dowozie koleJowym do portu,---:l ok. 100 km 
przy dowozie drogq wodnq. . 

Tabela ta dotyczy tylko przewozow do An!wer~ji. 
Dla wszystkich miejscowosci,leiqcych w gt~bl kraj~l, 

do ktorycl) z Antwerpji nalezaloby pr~estae towary kolejct 
lub kanatami,-naleiY w rubrykach 2 1 3 dodawac koszta 
prze'A ozu z Antwerpji. r • 

Ladunki idqce drogct wodnq rranseuropejskq do 
rniejscowosci w Belgji i Francji Potnocl1~j, kto~e z t'l drogq 
bt:dC:l po1qczone, -bt:d'1111og1y bye do n~ch sl{1~rowal1e b,ez 
prze1adl1nku i z malym stosunkowo zWl~kszeJ11em kosztow 
przewozu. A wi~c dla :vi~~{szosci wypa.dl.{ow rOini~~ 
koszt6w przewozu wypadnte lcszcze bardzleJ na korzysc 
kanalu. . 

Co si~ tyczy miejscowosci, leiqcych na kanale bliiej 
oel Antwerpji, to oczywiscie dla nich granica obszaru 
ciqi'lcego rozszerzy si~ zl1acznie, obejmujqc catq 
Rosj~ Poludniowq i pobr~eie n~. Czarn~go, . . .. 

Znaczenie dla Polsln drogl wodneJ TranseuropeJskleJ 
b~dzie trojakie: 

a) Jako we w 11 ~ t r z 11 e j taniej arterji k0111unika
cyjnej, ulatwiajClcej nasze11111 prze!l1yslowi dow6z. sur~w
c6w i przewoz produktow w kraJlI, - it W czaSle wOJny 
zwit:kszajqcej ogromnie sprawnosc naszego aparatu prze
wozowego. 

b) Jako arterji ~ywozowej, ktor.\l przejl:li~ 
czt:se przewozow 1110rslnch do Europy Zachodl11eJ, 
idqcych dzis przez Gdansk i Klajped~, a takie przez 
porty lub koleje niemieclde i zapewni oel wschodu tani, 
dowoz surowcow i elcsport ella naszego przemyslu. 

c) Jako d r 0 g i t r a 11 z y tow e j, kt6rej przewozy 
wztnocniq doehodowosc l1aszej sieei dr6g wodnych. 

Co do kwestji pierwszej, to nie wdaj'lc si~ tu w zbyt 
szczego1owe jejroztrz4sanie, zauwaiymy tylko, ie calko
wita rOinica kosztow taI1szego lub droiszego prze
wOZll-stanowi zarobek wytworcow i spoiywcow prze
woionych towarow. Jeieli z 25 111iljardow t-km przewo
zow, ktore wkrotce b~dzietny 111usieli rocznie wykonywac, 
8 miljard6w przewiezie111Y drogatni wodnel11i, osz<;:z~
dzajqc po 2 grosze 11a kaidYl11 t-km, - to kraj w tej czy 
innej postaci zyska rocznie 8000 X 0,02 = 160 l11i1j. z1. To 
tei zasadniczo nikt prawie ·nie zaprzeeza, ie projektowane 

. 11 nas drogi w<?dne przyniosq naszel11U prze111yslowi ogromnq 
korzyse. Ze wzgIt:dow strategicznych Sq one takie bardzo 
pOiqdane i nasze wladze wojskowe nieraz podkreslaly 
znaczenie kanaht Bug-Prypec. Sq jednakie glosy, uwaia
jqce budow~ tego wlasnie kanalu za szkodJiwq dia Polski.*) 

Spotykamy sit: tu z kwestjq zasadniczq,' co jest ko
rzystniejsze dIa narodu, zajmujqeego srodek kontynentu: 

*) 1nZ. 1ngardcn n3 str. 43 broszury "Skutek gospodarczy pro
jektowanych w Kr61estwie Kongresowym ktl11al6w ieglownych, wy
danej w r. 1920 staraniem Krakowskiego T-wa Technicznego dowo
dzi, ie "droga ta ze wzgl~d6w handlowo-politycznych i gospodarczych 
jest dia Patistwa Polskiego nie tyl1w zupelnie niepotrzebn1j, lecz 
wprost szkodliw1j". 

To .nieprzychyine stanowisko do tej sprawy Nestora iniynier6w 
Krakowskich ttl11otywowane jest wzg1~dem, ie kanal b~dzie shliyl 

czy starae sit: ulatwic tranzyt przez s:voje terytorjul11 
i stae si~ 1 '1 c Z 11 i k i e 111 handlowY111 p0tl11~dzy W schodem 
i Zachodem, c z y zap 0 r q? Mostem czy scia.nq? . 

nla wyjasnienia sobie tej sprawy zbadnJmy, Jak Sl~ 
przedstawial rucll lacllll1kow pomit:dzy Wschodcm i Zacho
clem Emopy przed wojncl. 

W r. 1911 przcwieziono: 

1. Przez Rosyjslde porty BilHyckie . , 6 -!OO I () ()OO 

2. 

3, 

Czarnomorskic 5 GOO .) OUO 

Azuwskie .. '1200 ·t50 

4. Klllejallli przcz llI'JeCI\:! grilnic~ ~ski. II--f-) R_' 0_0_
1 

__ 2_0_' 0_°_ 

R:tzcm. .. 22000 12650 

Droga woclna T,r~\I1seuropejska przyciqgnie stop
niowo nietylko czt:sc tadunkow kolejowych, ale 
z n a c z n q c z t: set a d 11 11 k 0 W 111 0 r ski e h, a takie 
zacznie przewozie \V \Vi~kszej ilosci j' tukie laclllnki, kto
rych przewoz dotlld byl zbyt drogi (jak rudy). Cz~sc na
szego eksportu . do Europy Zach. zamiast ladowac si~ 
w porcie Gdmlskim b~dzie si~ laclowac w porcie War
szawskil1l, Pozl1<:111skim lub Pil'Jskil11. Moze Gda11sk lla tem 
straci, ale nie Polska, 

Jezeli z 35000000 t przcwozu, Idory za lat 20 z pcw
nosciq przewyiszy 50000000 t, tylko II" czyJi 10000000 t 
pojdzie wewn~trznq drogq woclnq, to SllmH tylko optata 
kanatowa zu tranzyt przez Polsk~ da rocznic 45 000000 zt 
(ok. 20tl

/ o kosztow budowy), nic wywolujelC zadnyclI do
datl(owych wydatk6w, Wzmoie to ogrol1111ie clochodo
wose polskiej sieci drog wodnych i zapewni dalszy iell 
rozwoj. 

Przewoz morski z portow Rosyjskich dokonywany 
byl przewllinie przez flot~ £lngielskq. Jeieli czt:se tego 
przewozu p6jdzie drogq wewl1~trznq, flota Polska mOie 
oc1egrac tu znaczniejszq rolt:, nii w przewozach mors
kich. 

A wit:c przez skierowanie ruchu przcz terytorjum 
Polski,-kraj IltlSZ rnoie na sa111yl11 transporcie duio zyskae, 
awewnt:trzne lIasze porty nabiol'Cl l11iE;c1zynaroclowego znu
czenia i powetujq na111 nasze oddalenie od morza oraz zbyt 
krotkq linj~ brzegu nDszego, 

ezy jeclnak nie tracimy posrednio, ulatwiajqc pro
dukcjE; konkurcntowi? 

Wielzimy, ze przez Polsk~ moze przejsc tylko ez~sc 
. przewozow p01Tli~dzy Wschode111 i Zachodem. JeicJi nie 

ulatwimy tranzytu przez Polsk~, skieruje si~ on projekto
wanym jUi dawno kanalem: Dniepr-Dzwina przez Ryg~, 
z Poludnia zas Rosji p6jdzie albo drogq 1110rskq, albo 
projektowanq drogq Ren-Dunaj. . 

Widzil11Y wit:c, ie zaporq bye nie 1110ie111Y, gdyi 
mozna nas obejse. Dla Niemiec roznica bt:dzie niezbyt 
znaczna, stracimy zas tylko 111y. 

Przeciwnie, jezeli Transeuropejska droga woclna uratwi 
dowoz surowc6w z Rosji do Niemiec, tn jeszcze bardziej 
ulatwi go ona dla Polski, kt6ra jest bliiej Rosji. Prze~ 
mys1 niel11iecki i bez kanalu Dniepr-Bug ma dobre drogi 
dowozu surowcow, a budowa kanalu Transeuropejskiego 
z m n i ej s z y t Y I Ie 0 r 0 i n i c~, j a k a is t n i e j e p 0-

mit:dzy zaopatrzonym w doskona1e drogi 
w 0 d 11 e p r z e m y s 1 e m n i e 111 i e ck i map 0 z b a w i 0-
nym dotqd zupelnie tych drog przel11ys1em 
pol ski 111 i ulatwi tel11u ostatniemu konkurencjt: l11i~clzy
l1arodowq. Zar6wno i nasi sprzymierzel'lcy na Zac\1odzie 

. do tranzytu pomi~dzy Rosj1j i Niemcami, i wzmaclllaJ1lc naszych 
wrog6w wi~cej nam przyniesie szkody, nii korzysci. W niniejszYI11 
\vykazlIjeI11Y, ie obawy te nie s1j uzasadnione. 

Drllgim powodem tego nieprzychyln~go · stanowiska do kanahl 
Bug-Prypec jest jego konl{tlrencyjne znaczenie wzgl~del11 kana}u San
Dniestr, jako drogi wodnej BaHyk-M. C;zarne. Wyt.ej podalisl11Y po
rownanie tych kierunk6w. 
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osi'lgn'l znaczne korzysci z Transeuropejskiej drogi wod
nej. Antwerpja, leiqC u jej wylotu, stanie si~ gl6wnym 
portem Europy, do czego juz zdqza. Francja P6inocna 
otrzyma dogodne polqczenie z Polskq i Ukrail1'l, a Czesi, 
przez kanal W~glowy (kt6ry z 1:atwosciq mOie bye pOl'l
czony przez Bogllmin j Przer6w z kanarem Dunaj-Elba) 
otrzymajE\ tak dla nich pozqdane pol'lczenie z Rosjq przez 
Polsk~. 

Zabezpieczenie wzajemne ruchu tranzytowego 'Swych 
statk6w przez obce terytorjum lezy tak dalece w intere
sie wszystkich pallstw, przecinanych drogq wodl1q 
Transeuropejskq,-ze niema wqtpliwosci, ii porozllmienie 
w tym wgl~dzie da si~ osiqgnqe bez trudnosci, a scisle 
przestrzeganie zobowi'lzatl b~dzie zapewnione l11oztlosci'l 
wzajemnych represji, co naprzyklad wgl~dem Niemiec, 
silnie zainteresowanych w tranzycie przez Polsk~, b~dzie 
dostateczn'l g war a n c j 'l. Jezeli nasze wagony idq tran
zytem przez Niel11cY,-l11ogq p6jse i nasze statki. Za ich 
catose b~dq odpowiadaly statki niemieckie na naszem 
terytorj um. 

Wobec powyzszego, do chodzimy do wniosku, ie 
przyciqgni~cie tranzytll pomi~dzy Wschodem i Zachodem 
Europy na drog~, przechodz'lcq przez Warszaw~,-j est 

Zginanie s.lupa silq OSIOWq 

mimosrodkowq. 
Napisal LEON KARASINSKI. 

----------------------------
z u p .e I 11 i era c j 0 11 a I n e m i p raw i d lowe m w y z y s
k a ~ 1 e m ,n as z ego pot 0 i e 11 i age 0 g r a f i c Z 11 ego, 
w mtereSle l1aszego przemyslu j handlu i podkresleniem 
pokojowej polityki PolSki. . 

Droga wodna Transeuropejska tworzy si~ powoJi 
wedlug 110wej zasady, w kierunku wskazanym przez wYl11a~ 
gania iycia ekonomicznego. · . 

Polska znajduje si~ w srodku tej drogi, w najwai
~iejszym jej punkcie. Nie powinna bye ona zapor'l, przeciwnie 
powinna stworzye przez swe terytorjum takq drog~ wodn'l 
by projeJctowane obejscia Polski przez Ryg~ Jub prze~ 
Dunaj-nie wytrzymywaly konkurencji. 

Drogi wodne majq wielu przeciwnik6w i sceptyk6w, 
jednakie ich obawy w zmicznej mierze Sq nieuzasad
nione. 

Nie chodzi wcale 0 to, bysmy dzis, maj'lc pusty 
~karb i kraj zrujnowany, 111ieli rozpoczynae wielkie roboty 
J11westycyjne, ale musimy jui teraz zapatrywae si~ na 3praw~ 
budowy drag wodnych z naleiytem zrozumieniem i zaw
czaSl! wykonae t~ robotll przygotowawCzll, ktora, nie wy
magajqc znacznych srodk6w, jest niezb~dn'l do zrealizo
wania sprawy w niedalekiej, miejmy nadziej~, przyszlosci. 

pierwszq skladowq caikowitego przeSUnl~C1a q sHy ze
wn~trznej Q; drug'l skladowq r wyznaczymy z latwosci'l, 
zwaiywszy, ie mimosr6d In pochyla si~ wraz z gornym 
przekrojem pr~ta 0 k'lt: 

Slup l em dhlgi, pionowy, osadzono u dolu i mimo-
srodkowo obci'liOno w przekroju g6rnym sil'l pionowq Q, a przeto: 
cisn'lC'!. R6wnanie odksztalconej: 

y = f [ 1 -cos ~~ ] 

daje: 

y'= ~{-Sin ~~ , 
" 1t

2
/ 'It X 

y= 412 cos 21 ' 

a przeto praca spr~zysta: 

1f
1 ["]~d 1t4E1j2 H = l/~ E y . x = 64 [3 . 

Oznaczmy przez d s · r6zniczk~ luku odksztalconej, 
przez t - rzut odksztal:conej na pierwotn'l os y slupa; po. 
mijaj'lc sciskanie shlpa otrzymamy p = l- t ze wzoru: 

l= FdS= F l/l+y~dX= 
u ~ 

. 1t
2 /2 w postact: p= 16-[ , R6inica p = l - t stanowi 

TIIn ,. = 2T j oraz q = p + r . 

WaruneJc r6wnowagi: 

~ ~ 'lt~ / ' 'It m 1C
4 E 1 ~ _ 

Qoq-oH= Q-sroj+Q21o/--32l3 /0/-0 

daje strzalk~ koncow'l: 

4mQ 
/ = 'It (Q£- Q) 

gdzie przez QE OZl1aczono sit~ Eulerowsk'l: 

Ten prosty wz6r wyznacza / z wielkct dokladl1os~i'l 
w granicach obciqien praktycznie stosowanych, podkresla 
nadto znaczny wzrost strzalki w sqsiedzb.vie bezposred
niem sHy ' QE. moze przeto zast~pic trudne wzory, p.oda-
ne przez P. Prof. H. Czopowsktego w N~ 7 "CZ::).soplsma 
Technicznego" . 

WIADOMOSCI TECHNICZNE. 

Przeciqgarka "Lapointe'a". 
Przeci~garki Sq to maszyny sluiqce wyl'lCZ1~ie ,do 

l11asowej produkcji - wykanczania r6t~ych ~rzedmlOtow. 
Stosuje si~ do nich specjalne narz~dzla, ktorych zasada 
dzialania jest nast~pujqca. 

Narz~dzie wykonane jest zdtugiego pr~t~ stali l1a
rz~dziowej, posiadajqcego caly szereg kraw~dzt . ostrych, 

z ktorych kaida przeznaczona jest do skra~ania cien~ie
go wi6rJca. Z przodu maszypy zaktad.a St~ przedmiOt, 
przez kt6rego otwar wldada Sl~ narz~dzte, zamocowywa-
ne nast~pnie w zacisku. (rys. 1)., . . 

Potem sruba pOClqgowa prZeClqga l1arz~dzle I?rzez 
przedmiot i powierzchnia obrabiana odraz~t wychodz.l go
towa. Jednel11 narz~d;dem wykonywa Sl~ tylko Jednq 
operacj~ i dlatego maszyny te stosuje si~ tylko do maso~. 
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wei produkcji. Wykonanie narz~dzia, szczeg6lnie stopnio
wanie kraw~dzi, musi bye doldaclne, i dlatego jest one 
kosztowne. 

trudnose polega tylko na wykonanill narz~dzia. Na szcze
g61n'l uwag~ zaslug~lje budowa sprz~gl~ klowego (rys. 1) 
w kt6rem poszczegolne z~by sq wstawlOne. 

Rys. 1. Przeciqgarka Lapointe'a. 

Zakres stosowania tej maszyny jest dlliy. Moina 
na niej obrabiac proste lub srubowe rowki w otworach, 
iak rowniei wiele innych powierzchni, kt6re zwykle obra
bia si~ na dilitownicach. Przez ukosne usta~ienie przed
miotu moina obrabiac powierznie nachylone wzgl~de111 osi. 

Moina r6wniei obrabiac l1a nich piasty samochodo
wych k6l z~batych, w kt6rych Sq rowki dla wpnst6w. 
Obecnie w amerykansldch samochodach stosuje sit:; k61ka 
z sZe$cili wpustami. Obr6bka tych rowkow na przeciclgar
ce bt:;dzie trw ala znacznie krocej, nii obrobka na innych 

-
Rys. 2. Przyklad obr6bki. 

maszynach. Szerokie zastosowanie znajduje przeciqgarka 
. i w przemysle wojennym, szczeg61nie do obrobki cz~sci 
karabinowych i rewolwerowych. 

Przy dobrem wykonanil1 i prowadzeniu przeciqgacza, 
obr6bka co do dokladnosci wcale nie ust~pl1je frezowaniu. 

Rys. 1 przedstawia budow~ maszyny sluiqcej do 
obr6bki powierzchni wewn~trznych. Buduje. si~ podobne 
maszyny 0 pionowej osi, iak r6wniei takie, kt6re obra
biajq powierzchnie zewl1t:;trzl1e. Z pewnosciq daloby si~ 
powyiszyspos6b obrobki zastosowac do ryflowania walk6w 
podajl'lcych deski do obrabiarek drzewnych, oczywisci~ 
naleia1:oby te wal'ki przedtem znormalizowac. 

Bl1dowa maszyny jest bardzo prosta. Najwi~ksza 

W Niemczech obecnie buduje te I11Hszyny wiele firm, 
wogole znajdujq one tum szerokie zLlstosowanie. 

Dalsze wiadomosci 0 tych obrabiarkacl1 1110ina zna
lete w katalogu: "Lapointe Machines and Tools for Bro-

Rys. 3. Og61nY widok maszyny . 

aching.-Lapointe Machine Tool Co. Hudson, Mass D. S. A.", 
iak r6wniei w "Machinery's Handbook" z roku. 1918 
str. 986--992." 

K. R. 

SPROSTOW ANIE: 

. .w artykut~ .. Warunki najlepszego przebiegu reakcji chemicznych 
w sl~01kach . spal1nowych" (p. N2 18 Przeglqdu Technicznego str. 203) 
powmno bye: 

Hexahydrotoluol. C, Ii,,; Propan C Ii' Etan C Ii 
3 8' ,2 f 

Wydawca: Sp61ka z 0. o. "Przeg1qd Techniczny". Redaktor odp. Int. CZESt.AW MIKULSKI. 
Drukarnia A. Michalskiego w Warszawie, u1. Chmielna N2 27. 
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