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Opalanie pytem weglowym piecow kuzniczych.

Podat WEADYSEAW KUCZEWSKI, inzynier-metalurg.

(Ciag dalszy do str. 173 w N\ 16 1. b))

Rzeczywista' oszczedno§¢ paliwa przy stosowaniu pylu weglowego dzieki dobremu wykorzy- -

staniuz spalin zapomocg kotiéw parowych.

Prowadzenie czadnic zespolonych na wegiu gazownym
wraz z uzyskiwaniem wysokowarto§ciowych wytworéw ubocznych,

Opalanie piecéw martenow-

skich drobnemi odpadkami paliwa i nizszemi §atunkami wegla. 85%-owa oszczedno$¢ dla kuZnictwa

polskiego. Do$wiadczenia inz. Schuster'a na

kottami przy piecacht martenowskich. Ujemne strony

urzadzen tego rodzaju. Sposoby ich usunigcia, Wybuchy gazu czadnicowego przy zmianie odzysknic,

Nalezy nadmieni¢, ze spaliny pyfu weglowego, wo-
bec braku w piecu martenowskim odzysknic gazowych,
muszg uchodzi¢ do komina przy niewatpliwie wysokie]
temperaturze, [ rzeczywiscie, w warunkach, kiedy prowa-
dzony na gazie piec martenowski zuzywa wewnatrz spa-
liska: 31Y/, energji zawartej w weglu albo 2270 kal, dla
chtodzenia thic—9,6%, albo 700 kal, w odzysknicach —
35,7°), albo 2610 kal, i nareszcie w spalinach — 23,5%,
albo 1716 kal, (suma 100, wzglednie 7296 kal.) ?), usu-
niecie odzysknic gazowych staje si¢ Zrédiem oszczednosci
(mniej o nagrzewanie dodatkowych 119/, powietrza); przeto
temperatura spalin uchodzacych do komina przy stoso-
waniu pylu weglowego wynosi¢ bgdzie (proporcjonalnie
do rozchodu ciepta)

36.811 44.806
17162610 (-5 7 T ><0,11)
8,48 >< 0,320 ?) -
1716 4~ 1173 — 188 o
= 579 = 10000 C,
w piecach za$§ zwyklych
1716 =~ 592°C,

0,312 3) x 2,08 x 4,46
co mianowicie stwierdzily dokonane w siedmiu kuZnicach
westfalskich pomiary inz. Bulle (okoto 580 — 600° C)Y.
Zuzytkowanie ciepfa spalin zapomocg kotléw paro-
wych staje si¢ Zrodtem dalszej, jeszcze bardziej znaczne
oszczednosei w gospodarce stalownianej, prowadzonej na
pyle weglowym. Stanowi¢ to bowiem moze conajmniej
(1000—300) X 0,33 X 8,48 109 =~ 950/, od zawarte]
7296
w weglu energji cieplnej, co tacznie z 10%-waq *) oszczed-
noscia, uzyskiwana dzieki spalaniu pyfu weglowego — za-

'} Patrz Berichte der Fachausschilsse d. Vereines deutsch.
Fisenhittenleutc. Mitteilung Ne 53: ,Versuche zur Einregelung von
Generator und Martinofen*, — G. Bulle.

" Cieplik wiadciwy powietrza przy t = 100C° C.

) Cieplik wlasciwy powietrza przy t = 60G° C.

% Inz. G. Bulle oszczedno$¢ te obliczyt—zreszty droga dosy¢
zawita i niedorzeczng — na 30%, popierajac Swoj wywdd tym faktem,
ze straty energji przy odgazowywaniu wegla w czadnicach wynoszq
okoto 92,19 od catkowitego ciepta w nim zawartego, wzglednie 30%
od energji zawartej w gazie czadniczym.

miast gazu czadniczego, — daje ogdlny zysk 35°, od zu-
zywanego w czadnicach martenowskich opatu,

W czgdei 1 artykulu niniejszego wskazywalidmy na
okoliczno$¢, ze przygotowywanie pylu weglowego (susze-
nie, mielenie, przenoszenie i rozpylanie) — wedfug obliczen
inz. Bulle — pochiania okolo 6%/, energji paliwa. Ponie-
waz za$ zastgpienie gazu czadniczego pylem weglowym
wywotuje oszczedno$¢ 10-o procentowa w stosunku do
rozchodu ciepta w zwyktym plomieniaku Martin’a, przeto
moze wyda¢ si¢ sfusznem mniemanie, iz stosowanie tego
opatu nie kryje w sobie zadnych korzySci ekonomicznych,
stanowigc jedynie pozornie korzystng ,nowos$¢“ technicz-
na. | rzeczywidcie. Tego rodzaju poglad fatwo mogliby
znalezé dla siebie usprawiedliwienie w tym mianowicie
fakcie, ze w czadnicach zespolonych sg otrzymywane tak
zwane wytwory uboczne, ktorych warto§¢ pieniezna po-
kry¢ moze (prawdopodobnie) okoto 207/, wydatkéw na
kupno gazownego wegla— ,kostki“, bowiem — wedlug ro-
cznikéw statystycznych GornoSlgskiego Zwigzku Przemy-
stowcéw Gorniczo-Hutniczych w Katowicach—warto$¢ wy-
tworéw ubocznych (mazi pogazowej, siarczanu amony
i benzolu), otrzymywanych w koksiarniach gornoslaskich,
wynosita od wartosci zuzytego przez nie wegla ,pospoi-
ki“s w r. 1913 —53°/,, 1920 — 44,0/, r, 1921 —37,2°,,
r. 1922 —52,2°/, (przecietnie 46,6°/,). Wobec tego mowa
0 ,korzy$ciach stosowania pylu weglowego w stalowniach®
staje sie —rzecz prosta—mato uzasadniong. W tem—
miedzy innemi— znajduje poczeSci tiémaczenie fakt za-
niechania tego rodzaju opatlu w stalowniach amerykan-
skich, gdzie w 1. 1913 mial on duze jeszcze widoki po-
wodzenia i gdzie na poczatku wojny europejskiej — wo-
bec drozyzny ropy naftowej i niedostatecznych dla kuz-
nic Pennsylwaniji iloSci gazu ziemnego — znalazt czasowe
zastosowanie réwniez i pyt weglowy.

Ten ostatni, jeslinie uwzglednia¢ mozliwo$ci uzyskiwa-
nia w czadnicach stalownianych chemicznych wytwordw
ubocznych,—nawiasem moéwiac nalezycie ocenionych w Ame-
ryce zaledwie podczas wojny europeiskiej, jest paliwem bez
watpienia dogodniejszem od gazu czadnicowego { pod wzgle-
dem wytwarzania wysokiej temperatury pieca martenowskie-
go doréwnywajacem tylko ropie naftowej oraz gazowi ziem-
nemu. Wysokos¢ wytwarzanej przez pyt weglowy tempera-
tury stanowi najwazniejsza jego zalete praktyczng, ktdrej
oddziatywanie na bieg pieca martenowskiego nie daje sig
ujaé w sposéb matematyczny.
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-Zwiezte streszczenie-danych literatury amerykanskiej
o wynikach stosowania w stalowni pytu weglowego znajdu-
jemy na stronicach czasopisma ,,Stakl und Eisen” (r. 1920,
zeszyt Ne 37, str. 1232/33). Wynika z nich niezbicie, iz dla
kwasnego postepowania martenowskiego, ze wzgledu na du-
zq zawartos¢ w spalinach kwasu siarczanego, opalanie pytem
weglowym nie moze mie¢ zastosowania zadnego, Natomiast
przy postepowaniu zasadowem korzySci sg powazne (przy-
Spieszenie topu, zmniejszenie zgaru Zelaza w plecuit. p.),
zawsze prowadzace do oszczedno$ci paliwa, jednak prze-
cietnie nie wyzej ponad 30°,, i tylko wtedy osiaganej,
gdy sie uwzglednia dobre wykorzystywanie spalin zapono-
cq kotldw parowych.
" Innemi stowy, - w
cow martenowskich

poréwnaniu z opalaniem pie-
gazem czadniczym, wytwarzanym
z:uwzglednieniem uzysku z wegla gazownego chemicz-
nych wytworéw ubocznych, stosowanie pytu weglo-
wego- daje niby nieznaczny skutek pienigzny. Natomiast
przy mozliwo$ci stosowania w stalowniach (ze wzgleddw
oszczgdno$ciowych) miatu koksowego, antracytowego, we-
gli chudych antracytowych i innych paliw matogazownych
oszczednos$¢ paliwa o 30— 35%, jest faktem mnie do za-
przeczenia. Do pewnego stopnia majgq stusznos$é ci zwo-
lennicy pytu weglowego, ktorzy twierdzg, iz stosowanie
w stalowniach réznych odpadkéw (miatu koksowego, an-
tracytowego i t. d.) jest oszczednoscia nawet 100%,,
gdyz przy dotychczasowych urzgdzeniach stalownianych
zuzycie {ego rodzaju paliwa jest naprawde rzeczg
nie do pomyS$lenia: trzeba zawsze stara¢ sie o we-
giel gazowny, i to nie o byle jaki. Przynajmniej— ,kostke*.
Dalej nieodzownem jest zastanowienie si¢ nad warunka-
mi wykorzystywania ciepta spalin piecéw martenowskich
w- kotfach parowych, gdyz przy uzywaniu pylu weglowe-
go — jak juz-wiemy —jedng z najbardziej waznych pozy-
cji dodatnich cieplnego bilansu stalownianego (25%,
oszczednosci) dajg wiasnie te ostatnie. Mozliwos¢ zas
stosowania pytu weglowego do opalania tak ptomieniakéw
Martin’a, jak i naog6t piecdw kuZniczych winna by¢ roz-
wazana wszechstronnie, przedewszystkiem ze stanowiska
korzysci pienigznych dla -kazdego poszczegélnego wypad-
ku praktycznego. Od wypowiadania jednak jakiegokol-
wiek bardziej ogolnikowego zdania w tej sprawie nalezy
w imig objektywnosci technicznej powstrzymac sig'). W dzi-
siejszych warunkach kuZnic polskich, ktére w ogromnej
wigkszo$ci nie posiadajg, niestety, ani chemicznych wy-
tworni ubocznych, ani tez ustrojéw kottowych dla wyko-
rzystywania spalin uchodzacych z piecéw martenowskich,
mozna byloby jednak wskaza¢ kalkulacje nastepuja-
cg: przy rozuicy ceny wegla ,kostki“ — z jednej stro-
ny i chociazby ,drobnego 0 —3b mm“ —z drugiej, wy-
noszacej wedtug cennik6w polskich kopali go6rnosla-
skich okoto 45%, od ceny ,kostki“, zastgqpienie gazu czad-
niczego pytem weglowym datoby niewqtpliwie okolo 85%,
oszczedno$ci w wydatkach na wegiel stalowniany:

[(100 — 45) 4 (10— 6) -+ 25)]

~ Bardzo szczegétowe préby nad kottami, umieszczo-
nemi pomigdzy ptomienikami Martin’a a kominem, zostaty
w latach ubiegtych przeprowadzone w kuznicy Donawitz
(w Austrji) przez inz. Schuster'a?). Otdz, pomimo sze-
regu cennych spostrzeZzen co do wiasciwosci kazdego ze
stosowanych przytem odmian ustrojowych w kottach
optomkowychi innych, w przegrzewaczach pary i w pod-
grsewaczach wody, z czem czytelnicy mogg blizej zaznaio-
mi¢ si¢ na podstawie’ pracy inz. Schustera, i co do kto-
rych ograniczam si¢ jedynie na przytoczeniu liczbowych
wynik6w ich badania (patrz tabelg 1) zostaty przez inz.
Schustera catg stanowczodcig stwierdzone rzeczy nastepu-
jace:

") Tego samego zdania jest réwniez p. Rummel, ktérego pra-
ca p. t. ,Das Anwendungsgebiet der Kohlenstaubfeuerung” idzie
w ogllnych rysach po linji naszego rozumowania (patrz o tem Stahl
und Eisen, rok 1923, zeszyt N 50 str. 1531/6).

) Patrz ,.Stahl und Eisen”, r. 1924, zeszyt Ne 3, str. 65/71.

TABELA L

Zestawieuiie liczbowych wynikéw badania kottow
stalowni Donawitz (w Austrji).

Numer kotta parowego
1 | -2 6
“ Data. . |20-vin-1922] 7-X-1922 | 26-11923 -
Okres do$wiadczenia, 10 godz. | 8 godz. | 8,5 godz,
llo§¢ spalin za przymykadfem roz- i .
rzadezem m’, 760 mm st it.,, 0°C. | 10.900 9,230 11,400
Temperatura spalin tamze . . . . 560. 505° 697¢
Temperatura odlocin przed wywie-
trznikiem 211° 157¢ 202
°/,COs za przymykadiem 13,9% 15,6% 13,9%
°f,CO, przed wywietrznikiem , 8,7% 8,9% 8,6%
Ciag za przymykadtem mm st. wody. 33 36 49,8
Cigg przed wywietrznikiem mm st
wady. 46,8 50,0 76,0
Ciqg przy kominie mm st. wody . 15,5 16,0 22,4
Rozchdd wody zasilajacej m'/godz. . | 1,487 1,180 2,264
‘Temperatura wody zasilajgcej przed
podgrzewaczem . 47,5° 42,00 27,0°
Temperatura wody zasilajacej za pod-
grzewaczein 177,9 159,0° 134,00
Nadci$nienie pary aft. . . . . . 9,6 8,5 8,5
Temperatura pary . 2310 290° 245
Temperatura powietrza atmosf. 21,40 14,00 2,7
‘1los¢ powietrza jalowego, wessane-
go miedzy przymykadiami a wy-
wietrznikiem . e . 51;17 62% 529
Ilos¢ ciepla, zawartego w spalinach
pieca martenowskiego w odset-
kach od doprowadzonego do czad-
nicy ciepta. 34,8% 29,6% 39,1
Bilans cieplny, odniesiony do ciepia
spalin w przymykadle rozrzgdczem 100% IOQ%' 100%
Zuzyto w kotle. 36,2% 38,8% 44,4%
" W przegrzewaczu 2,2% 5,13% 3,19
» w podgrzewaczu 9,9% 8,96% 9,09
Razem . 48,3% 52,894 | 56,5%
Straty ciepta przez promieniowanie, ) _
przewodnictwo - 2,99 3,38% 3,3%
Straty w gazach odlotow. za kottem | 48,8% 43,73% | 40,24 -

1) oszczedno$¢ wegla przy- korzystaniu ze spalin
piecéw martenowskich dla wytwarzania pary przegrzanej
wynosi okoto 15— 17°/, od zuzytego w czadnicach sta-
lownianych wegla; .

2) przy wezroscie temperatury spalin wyzyskanie ich
ciepfa zapomocg kottéw parowych wzrasta bardzo po-
waznie; _

3) wobec zachodzacych podczas przerzucania przy-
mykadet rozrzgdczych (to znaczy przy zmianie odzysk-
nic) czestych wybuchéw gazu czadnicowego w kanalach
pieca, tudziez nawet w kominie — obmuize kotla ulega
licznym uszkodzeniom; przez powstajace tu szczeliny zo-
staje zasysane do kotta powietrze zimne, ktére — rzecz
jasna-— obniza 0g6lng sprawno$é cieping urzadzenia;
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4) przy duzej zawarto$ci w gazie czadniczym siarki,
oraz przy zuacznej iloSci w spalinach pary wodnej (badz
bezposrednio z wegla, badz z jej nadmiary, wprowadza-
nego wewngtrz gazownicy dla wylwarzania gazu wodne-
go) czg8¢ kwasu siarkowego (H,SO,) zamienia sie na
kwas siarczany (H,SO,) — jakoby dzieki katalitycznemi
dziataniu nai tlenkéw metalowych, co ma bardzo szero-
kie rozmiary przy dodawaniu do wsadu martenowskiego
rudy zelaznej, tudziez podczas przetapiania starej blachy
ocynkowanej. W tych warunkach rury kottowe juz po
8-miesi¢cznej pracy okazuja sie przezartemi; kanaty ko-
ttowe po 4 dniach topu na blasze ocynkowanej okazywa-
ty sie o tyle zanieczyszczonemi, ze zniewalato to do cat-
kowitego unieruchomienia kotla parowego; zawartosé
H,S0, w warstwie pytku osiadajacego na zinmych sciankach
podgrzewacza inz. Schuster okresla na 11 —31Y%,;

skupien mulu powstajg dziury, bowiem temperatura spalin
przy wejsciu do kotta jest dosy¢ znaczna. Zapomocg zwy-
ktego przypawania plomieniowek do Scianek sitowych trud-
nos¢ powyzszy ndato si¢ w znacznym stopniu usungg.

Stosowanie poziomego lezacego usiroju koHa z pto-
mienidwkami, (wediug rys. 18) daje nastepujace nieza-
wodne — zdanienr inz. Schuster’a — korzyéci praktyczne:

a) wylaczanie w razie potrzeby przegrzewicza oraz

b) catego kotta;

) spaliny gorgce sa kierowane wpierw przez dwa
dolne peki ptomieniowek kotla parowego, potemn przez je-
den pel rur gdrnych— podgrzewacza, skad zapomoca wy-
wietrznika sq wyciggane do komina; ‘

d) peki tych rur dia oczyszczania mogg byé z tatwo-
Scig wyciagniete nazewnatry;

e

Tk

7

7

él
=

TreeT s

_

SR

Rys. 18.
Kociot dfa wyzyskiwania ciepta spalin piecéw martenowskich.

9) powierzchnia ogrzewana przegrzewacza pary po-
winna wynosi¢ najwyzej 10°/, powierzchni ogrzewanej
samego kotfa; przegrzewacz musi byé nadto wytaczalny,
a fo w celu uprzystgpnienia jego powierzchni dla jej
oczyszczania z zewnatrz — od popiotu i sadzy, bez Lko-
niecznodci usuwania przegrzewacza na czas diuzszy, na-
stepnie po to, by rury nie podlegaty niszczenin wtedy,
kiedy kociot pary jeszcze nie daje i nareszcie w celu
miarkowania temperatury spalin pieca martenowskiego;

6) bezpieczne dzialania podgrzewacza wodnego wy-
maga, aby powierzchnia ogrzewana hyta w nim dosy¢
znaczna, natomiast by temperatura wody w nim nie przekra-
czata 80— 90° C. Scianki obowigzkowo z blachy Zela-
znej, nigdy — zeliwne.

Dla zapobiezenja wspomnianym ujemnym zjawi-
skom, w celu uczynienia zado§¢ wymaganiom praktyki
stalownianej, inZ. Schuster zaleca uwadze. zawodowcdw
przedstawione na rys. 18 urzgdzenie, wykonywane mie-
dzy innemi przez niemiecka firm¢ M. A. N. (Maschinen-
fabrik Augsburg-Niirnberg) dla wykorzystywania wydy-
szyn silnikéw spalinowych. Praktyka amerykanska, kto-
ra postuguje si¢ przy piecach martenowskich kottami pa-
rowemi w niezréwnanie wiekszym niz zaktady europej-
skie zakresie,— dowiodta, iz najbardziej odpowiednim do
tego celu typem kotla jest pionowy ustréj z piomienidw-
kami, przyczem sq uzywane dwa jednoczesnie kotly,
z ktérych jeden gra role kotta wiasciwego, drugi za$—
podgrzewacza. Przegrzewaczy, bezpodrednio zwigzanych
z kottami,—niema. Duzo kiopotéw i trudnosci sprawia tn za-
cliowanie szczelnodci miejsc rozwalcowanych,—szczegadlnie
przy doluych $ciankach sitowych, gdzie wskutek statych

e) woda ciepta (ze skraplaczy pary odlotowej) jest
doprowadzana do podgrzewacza zapomocg pomp Wiro-
wych lub iunych; w razie potrzeby moze by¢ ona uzyta
do zasilania innych (jakichkolwiek) kottéw parowych, a to
w celu uniknigeia przegrzewania wody (powyzej 80—90Y C)
oraz powstawania tu pary;

f) zupelna szczelno$é otuliny kotla, niemozliwose
powstawania przy wybuchach gazu czadnicowego peknie¢
obmurza, a wigc i zasysania do kanatéw powietrza zim-
nego;

g) nieznaczne zajmowane przez ztad kottowy miejsce;

h) niednze koszta budowy;

1) szybka amortyzacja urzadzenia powyzszego,

W tym mianowicie ustroju (rys. 18) ztadu kotfowe-
go inz. Schuster widzi zadawalajgce — z punktu widze-
nia stalownika — rozwigzanie zagadnienia odpowiedniego
wykorzystania ciepta spalin, uchodzqcych z plomieniakow
Siemens-Martin’a.

Ze stanowiska zas opalania tych ostatnich pytem weglo-
wyin nadmieni¢ nalezy, iZ dla dobrego dziatania ustawio-
nych przy nich kotlow parowych wusuwanie z wegla po-
piotu [ siarki staje si¢ sprawg nader doniostq [ palqeq.
Natomiast brak wybuchéw gazu czadnicowego przy prze-
rzucaniu przymykadet rozrzadczych (wobec calkowitego
kazdorazowego zamykania doptywn do palnikéw pieca
martenowskiego pylu weglowego) utatwia zadanie kierow-
nika slaJowni i wyklucza koniecznod¢ ciagtego baczenia
na nieszczelnodci pieca i kanatdw, mogace powstawaé na
catej przestrzeni biegu strugi gazowej, poczynajac od
przymykadta dla gazu i konczac na grubych, poteznych
Sciankach komindw stalownianych.

(d. c. n)
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Drogi Kotowe w Stanach Zjednoczonych Ameryki Potn.

Podat inz, STANISEAW MANDUK, Konsul Rzeczypospolitej Polskiej w Buffalo.

(Cigg dalszy do str. 155 w Ne 14 r. b.)

FINANSOWANIE BUDOWY NOWYCH DROG.

ak juz wspominali$my, fundusze na budowe drég w Sta-
J nach Zjednoczonych foza: rzad federalny, samorzady
stanowe i lokalne.

W r. 1921 Stany Zjednoczone wydatkowaty na bu-
dowe i ulepszenie drég pozamiejskich
néw dolaréw. Na sume t¢ ztozyly sie: zapomoga fede-
ralna, wynoszaca 130 miljonéw dol., fundusze stanowe —
229 miljonéw dol. i fundusze lokalne—268 miljonéw dol.

Liczby powyzsze wykazuja, ze samorzady lokalne,
budujac wiasne drogi, ponosza zarazem same najwigksze
ciezary. Fundusze lokalne tworzg sige zwykle z podatkdw
i ,bondéw* drogowych,— drugg najwiekszg pozycje sta-
nowig fundusze stanowe, otrzymane z podatkéw i sum
budzetowych, ,bondéw* stanowych, optat pobieranych
od wehikutéw, gazoliny it. p., trzecig, dos¢ powazng su-
me, stanowi zapomoga rzadowa, ktdra cparta jest na po-
danej uprzednio ustawie kongresu ,Federal Highway
Act*.

Poszczegolne Zrédia dochoddw, z ktérych powyzsze
kwoty byty czerpane, iich stosunek do ogdlnej sumy wy-
datkowanej na sprawy drogowe, Sg nastepujgce: lokalne
,bondy“ drogowe wynosity 33%,, podatki pobrane od sa-
mochodéw—19Y,, pomoc rzadu federalnego—14%,, poda-
tki powiatowe z miast i okrggéw — 14%, podatki sta-
nowe i sumy budzetowe — 12%,, ,bondy“ stanowe — 7%/,
rézne — 1Y/,.

Sumy wydatkowane na budowe drég przez poszcze-
gbélne stany w roku 1921 wahaty si¢ od 2 miljonéw dol.
do 60 miljonéw dolaréw (Stan Texas).

Fundusze Stanowe,

W podobny sposob jak budowane sg przy pomocy
rzadu federalnego najwazniejsze drogi w kraju, tak tez
najwazniejsze drogi w poszczegdlnych stanach budowane
sq obecnie przy zapomogach rzadu stanowego. Stan New
Jersey byt pierwszym, ktdéry zrozumiatl wazno$¢ niesienia
pomocy poszczeg6lnym powiatom i gminom przy budo-
wie drog publicznych. W roku 1891 stan ten poraz pier-
wszy wyasygnowat na ten cel 75000 dol., ktéra to suma
miata sie réwnaé¢ 'y, ogélnych kosztéw budowy, a reszte
t. i. ¥/, musiaty pokry¢é poszczegllne powiaty i gminy.
W roku 1921 pomoc w tym stanie wyrazala si¢ juz su-
mg 5800000 dol. Za dobrym przyktadem stanu New
Jersey poszty tez inne stany, udzielajac na ten cel coraz
wiekszych funduszow.

Fundusze stanowe pochodza gldéwnie ze:

1) specjalnych podatkéw drogowych;

2) sum uchwalonych na cele drogowe,
nych z funduszéw budzetowych;

3) wypuszczania obligacji stanowych; .

4) opfat pobieranych od wiascicieli samochodow;

5) réznych innych Zrédet.

a czerpa-

Podatki drogowe (State wide road taxes) wyno-
szg zwykle '/,,do4', milla (jeden ,mill* réwna sie ‘/ qq,
dolara) od kazdego dolara nieruchomos$ci majgtkowej. Po-
datki te sg rozdzielane pomiedzy poszczegdlne osoby
. w stanie, ktére posiadajq majatek podlegajacy opodatko-
waniu. Obecnie sg one stosowane w 25 stanach i przy-
noszq zarzadom stanowym okoto 35650000 dol. rocznie.
Stany, ktére wypuszczaja obligacje drogowe, uzywaja tych
podatkow na ich amortyzacje 1 optacanie procentu.

ckoto 627 miljo-.

‘1 cena samochodu wyzsza.

Sumy nchwalane przez legislatury sta-
nowe na cele drogowe z funduszéw; budze-
towych (annual appropriations for state aid road work
to meet federal aid funds). Tylko 18 stanow posiada od-
no$ne ustawy drogowe, ktdére zgdajq corocznego wydat-
kowania pewnych sum na budowe drég. Sumy te naj-
czesSciej przeznaczane sg na budowe drog korzystajacych
z zapomog rzadu federalnego, ktére to zwykle wynosza
50, catkowitych kosztéw budowy. W roku 1921 sumy
czerpane z funduszow budzetowych, wynosily we wszyst-
kich wspomnianych stanach okoto 41 800000 dol.

Fundnsze otrzymane przez wypuszcza-
nie bonddédw (obligacji drogowych). (Funds
derived from state road bond issues). Wypuszczanie obli-
gacji drogowych, zwykle dlugoterminowych, czyli tak zwa-
nych ,bondéw drogowych®, jest dosy¢ rozpowszechnione.
NajczesSciej wypuszczajg je powiaty, miasta lub gminy.
W roku 1921 stanowe bony drogowe byly wypuszczane
przez 17 stanéw i w tym roku suma otrzymana z ich
spienigzenia wynosita okoto 65000000 dol. Na oplace-
nie procentéw i amortyzacje bondéw po wiekszej czesci
uzywane sg fundusze otrzymywane z podatkéw lub z optat
samochodowych.

Optaty pobierane od automobilistéw
(motor vehicle funds). Fundusze otrzymane od wiasci-
cieli samochodow, przez pobieranie do$¢ znacznych optat
przy rejestracji corocznej maszyn, stanowia bardzo znacz-
ng pozycje w funduszach drogowych. W roku 1921 otrzy-
mano z tego Zrodta przeszto 84000000 dol.

Podatek dla samochodow oblicza sie wedtug trzech
zasadniczych norm :

1) Hosci cylindréw  (Srednica i dtugoé-c' cyl. w celu
obliczenia mocy).

2) Roku wypuszezenia z fabryki,

3) Ceny samochodu wyznaczonej przez fabrykanta
w roku wytworzenia,

W zadnym razie podatek od samochodu 4-cylindrowe-
g0 nie moze wynosi¢ mniej niz 5dol., aod szescio, o$mio
lub dwunasto-cylindrowego mniej niz 10 dol., a do tego.dodaje
si¢ stosowny procent zaleznie od wieku i ceny samocho-
du, to znaczy tem wickszy, im samochdd jest nowszy
Fundusze otrzymane z opfat
automobilowych sq najczesciej uzywane na budowe i utrzy-
manie drog w nalezytym stanie, jednak pewne stany zu-
zywaja tez cze$¢ lych sum na splate bondéw drogowych,
jak tez na optacanie proceatéw od nich.

Roézne inne Zrodia. (Special sources), zktorych
w roku 1921 uzyskafo 8 stanéw okoto 3800000 dol., sta-
nowity : wewnelrzne fundusze wyznaczone na poprawe
drég (internal improvement funds), podatki spadkowe
(inheritance tax), podaiki pobierane od. gazoliny (gasoline

tax) i wszelkie darowizny na ten cel ofiarowywane (do-
nations).

Obligacje czyli bondy drogowe.
' Ze wzgledu, ze znaczna czg8¢ funduszéw drogowych
jest czerpana z realizowania obligacji czyli ,bondéw
drogow_ychf‘, wypuszczanych przez rézne stany, powiaty,
gminy | miasta, przeto nieco szerzej oméwiny to Zrédto
inwestycyjne dochodéw drogowych.

~ Zanim ktéry samorzqd zdecyduje umiesci¢ czes¢
swoich funduszéw budzetowych w ulepszenie drog, jest
rzeczg konieczng, aby przedewszystkiem wypracowany
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byt plan odpowiedni, obejmujacy rozwdj ulepszonej sieci
drog 1 to juZz na pozZniejsze lata, ktéry jednak odpowia-
datby wymaganiom miejscowym w sposéb najbardzigj
ekonomiczny. Wypracowanie odnoé$nych plandw i wybér
wiasciwych drog, ktére majg by¢ budowane, przebudowa-
ne lub ulepszone, winno by¢ przedewszystkiem oparte na
zdrowych podstawach ekonomicznych. W pierwszym rze-
dzie naleZy zwrdci¢ uwage na cafg potad kraju, ktorej
projektowane ulepszenia drogowe przynie$¢ majg korzys¢ —
na ruch istniejagcy i przypuszczalny, jaki bedzie na tym
terenie  w przysztosci, obliczajac go w stosunku mili
1 tonny rocznie; — przypuszczalny koszt przewozu na mi-
le i tonng obecnie jak i w przysziosci, gdy koszt wypad-
nie tanszy ze wzgledn na ulepszenie drog;—na drogi kto-
re majg by¢ najpierw ulepszone przyblizone koszta pro-
ponowanych ulepszen obliczone by¢ musza przez kompe-
tentnyci inzynieréw drogowych na podstawie odno$nych
badan i oszacowan;—przypuszczalny wplyw drog ulepszo-
nych na wzrost wartosci wszelkiej posiadtosc ziemskiej;—
na rozwdj szkolnictwa 1 tatwos§¢ uczgszczania do szkot
mfodziezy dzieki lepszej komunikacji;—ulepszenie wearun-
koéw ekonomicznych danej potaci kraju i lepsze fun-
kcjonowanie poczty;-—-czy budowa i wszelkie ulepszenia
moga by¢ wykonane przy pomocy podatkéw bezposred-
nich, czy tez przy pomocy pozyczek, ajezeli zaciagnigcie
pozyczki uznane zostanie za niezbedne, nalezy wowczas
okresli¢c mozliwie najlepszy i najekonomiczniejszy sposéb
jej sfinansowania.

Aby uzyskaé i utrzyma¢ zaufanie spoleczenstwa co
do wyptacalnosci pewnej jednostki samorzadowej, nalezy
koniecznie, aby kazdy okreg opieral swe sprawy publicz-
ne na zdrowych zasadach finansowych. Bondy mogg by¢
wypuszczane tylko wtedy, gdy niema innego S$rodka na
uzyskanie potrzebrych funduszéw. Jezeli powiat, miasto
lub okreg s3 w moznosci ustanowienia odpowicdniego
podatku na ulepszenie drog, w ciagu wzglednie niediugie-
go czasu, bez wielkich trydnosci dla opodatkowanych,
wowczas nalezy bezwarunkowo wybra¢ ten $rodek a nie
inny. Rowniez nie ulega kwestji, ze koszta utrzymania
drog i inne wydatki biezqce z tem zwigzane powinny by¢
pokrywane z corocznych poboréw podatkowych. Grunto-
wne przestudjowanie zadaa i celow, jakie drogi ulepszone
w danym okregu odegra¢ maja, powinno jedynie wptynac
na decyzje co do rodzaju i rozmiaru tych ulepszen. Gdy
opinja samorzgdu uwaza za pozgdne wypusci¢ bondy
i roztozy¢ cigzar ich spiaty na diuzszy okres czasu, nale-
zy wtedy z calg oglednoscia oznaczy¢, jakiego rodzaju
bondy majg byé wypuszczone, czy diugo czy tez krotko-
terminowe, czy bondy amortyzujace sie czy tez serjalne
i jak wysokie podatki majg by¢ nalozone, aby dlug ten
w odpowiednim czasie zostal umorzony.

Termin na jaki wypuszczane s bondy powinien by¢
oznaczany nietylko biorac pod uwage ulepszenia, ktore
maja by¢ sfinansowane, lecz réwniez zdolnos¢ platniczg
danego powiatu, miasta lub okregu, ktéry zacigga diug,
a ktorego sptacenie winno nastapi¢ mozliwie predko, bez
naktadania zbyt wielkiego ciezaru na opodatkowywanych,
Zadtuzenie powinno by¢ likwidowane conajmniej z tg sa-
mg szybko$cig z jakg nastepuje niszczenie sig uleps_zer’l,
ktére zostaly sfinansowane. Sptaty powinne by¢ rozdzielo-
ne na taki przecigg lat, aby z jednej strony unikna¢ nad-
miernych poboréw podatkowych dla sptacenia dhugn zbyt
predko, z drugiej za$ strony, aby zapobiedz rozciggnigciu
diugu poza okres uzytecznosci, co wynikloby wtedy, oile-
by uchwalone zostaty zbyt mate podatki. Znacznych
i szybkich rat podatkowych nalezy jednak réwniez unikac.

Uznajac jako zdrowy poglad, ograniczenie okresit
sptaty bondow tylko do czasu trwania ulepszen, stany
New Jersey i Delaware wyraznie ujety powyzszej tresci
postanowienia w swojem prawie stanowem. W niektorych
stanach najdtuzszy okres spfacania bonddéw ograniczony
jest do 15 lat, chotby nawet drogi zbudowane byty naj-
mocniej i najlepiej, jak tylko mozna je zbudowac. .

Prawo odnosne stanu New Jersey moze stuzy¢ ponie-
kad jako przyktad, ktory ilustruje powyzsza zasade. Prawo
to ogranicza spfaty bondow w sposéb nastepujacy: dla
mostéw kamiennych, betonowych i zelaznych — 30 lat;

dla drég i ulic budowanych z betonu 0 6-0 calowej grubosci,
lub tezztak zwanych blokow z innego jakiego materjaty, juk
tez z plyt asfaltowych na fundamencie betonowym—20 lat;
dla drég o nawierzchni z betonu bitumicznego — 15 lat;
dla makadamu zwyklego—10; a dla Zwiru—5 lat. Wiele
jednak bondéw drogowych wypuszczanych jest i byto na
okres 30 lat a nawet i wigcej, a to zeby otrzymac mate
raty roczne, idqce na spfate procentu i kapitatu, Fa-
chowcy jednak sq zdauia, ze mate korzysci osiggane sq
z wypuszczania bondow na okres czasu diuzszy niz 25
lub 30 lat,

W zwigzku z zasadami powyzszemi, nalezy jesz-
cze stosowal zastrzezenie co do przeprowadzenia sta-
tych ulepszen w ciggu trwania okresu istnienia danych bon-
dow. Doniostos$¢ utrzymania drogi w dobrym stanie —
wediug opinji rzeczoznawcow—ijest tak wielka, ze statuty
zezwalajace na wypuszczenie boudédw na budowe drog
powinny obejmowat—ijako zastrzezenia, pod jakiemi bondy
83 wypuszczane—odpowiednig czg$¢ z zapozyczonej sumy
na state podtrzymywanie dobroci drég w  czasie okresu
splaty bondéw. To zapewnia wigcej doktadny cheé uisz-
czenia sie z zobowigzan linansowych przyjetych przy wy-
puszczaniu bondow, ktorg to ptacacy podatki winni nchwalié
przed wypuszczeniem emisji. Zastrzezenia dotyczgce utrzy-
mania drog obejmg ich deprecjacje, lecz nie obejmg prze-
starzato$ei i wyjScia z uzycia, co musi by¢ brane pod
uwage przy okresleniu czasu dla bondéw, kiére wypusz-
czane sg na takie ulepszenia jak naprzykifad mosty.

Teoretycznie biorge, istuniejg trzy rodzaje bondéw,
ktére mogtyby by¢ wydawane na sfinansowanie ulepszen
drogowych, a wiec: amortyzujace sie (sinking fund bonds),
sptacane czesciowo cnrocznie (annuity bonds) i bondy
serjalne (serial bonds). W praktyce jednak bondy sptacane
corocznie podobne sg do bondéw serjalnych, cena ich
jest nieco wigksza i maja malte powodzenie, tak pomig-
dzy sprzedajgcymi bondy, jak i publicznoscig.

Bondy amortyzujgce si¢ (Sinking fund bonds).
nie sq wycofywane predzej az po uptywie terminu, na
jaki zostaty wydane. Powiat lub zarzad miejski wptaca
corocznie do banku, ktéry zajat sie spieniezeniem bondow,
procent od pieniedzy pozyczonych, nastepnie spiaca pewna
sume corocznie, jako fundusz amortyzacyjny, ktory umiesz-
czony w tymze banku na procent zfozony tworzy kapitat
na sptate wszystkich wypusSzczonych bondow, gdy nastapi
chwila ich sptacenia. WysokoS$¢ procentu ptaconego przez
bank od funduszu amortyzacyjnego jest nizsza w porow-
naniu z procentem placonym przez zarzgd miejski posia-
daczom bondéw. Naprzykfad bondy przynoszace 5'/, sj
zwykle splacane funduszem amortyzujgcym si¢ oprocento-
wanym w stosunku 3'/,°/, rocznie,

Nizej podana tabelka wykazuje coroczne splaty,
ktore umieszczane w banku na 3, 3Y, lub 44/, skladane,
doliczane péfrocznie, po upfywie pewnego okresu czasu
utworzg sume 1,000 dol.

TABELA 1.
ROCZNE SPLATY
Rok Ziozone na:
S T N S N T

1 1,000 dol. 1,000 dol. 1,000 dol.
2 4992.5562 191.3266 490.1000
3 323.4583 321.8368 320.2221
4 938.9468 237.1428 235.3498
5 188.2699 186.3672 184.4796
6 154.5102 152.5508 150.6104
7 130.4175 128.4252 126.4560
8 112.3666 110.3564 108.3733
9 98.3436 96.3254 91.3382
10 87.1402 85.1208 83.1366
11 77.9872 75.9717 73.9954
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12 70.3721 68.3643 66.3996
13 63.9399 61.9427 59.9924
14 58.4372 56,4527 54.5191
15 53.6780 51.7080 49.7928
16 49.5229 47.5689 45.6734
17 45.8652 43.9283 42.0637
18 42,6221 40.7032 38.8504
19 39.7280 37.8279 35.9976
20 37.1306 35.2499 33.4426
21 34.7875 32.9267 31.1429
22 32.6639 30.8236 29.0636
23 30.7313 28.9116 27.1759
24 28.9656 27.1670 25.4557
25 27,3469 25.5696 23.8829
26 25.8582 24,1024 22.4404
27 24.4850 22.7508 21.1136
28 23.2149 21.5024 19.8901
29 22.0373 20.3465 18.7591
30 20.9428 19.2739 17.7113
Rok 3% 3% 4%

Tabelka ponizsza wskazuje, jak coroczny fundusz
amortyzacyjny wynoszacy 32,345.83 dol., wraz z procentem
sktadanym w iloSci 3%, rocznie, w ciggu 3 lat da nam
sume 100,000 dol.

TABELA 2.
N Podstawowy Procent | Splaty roczne | Suma ogdlna
& | kapitat z poczat-| co pot przy przy
kiem polrocza roku koncu péirocza | koncu potrocza

1losé
potrocz

W d o 1 a r a ¢ h

1 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 32,345.83 32,345.83
3 32,345.83 485,19 0.00 32,831.02
4 32,831.02 492.47 32,345.83 65,669.32
5 65,669.32 985.04 0.00 66,654.36
6 66,654.36 999.81 32,345.83 100,000.00

A wiec, zeby otrzymaé wysoko$¢ corocznej splaty,
ktéra sktadana na ztozZony procent databy w ciggu okre-
Slonego czasu sume 100,000 dol., nalezy szukac jej w po-
danej uprzednio tabelce; naprz. roczny fundusz amortyza-
cyjny oprocentowany 3'/,%,, procentem skfadanym, do-
liczanym co pot roku, ktéryby w ciqgu 15 lat dat sume
100,000 dol,, téwna sie 5,170.80 dol.

Bondy serjalne (Serial bonds) tem sie roznig
od bondéw amortyzujacych sie regularng a wiec jednako-
wg splaty coroczng do banku, ze 1l0$¢ ich jest zmniejsza-
na corocznie przez state wycofywanie z obiegu pewnych
serji.

Précz regularnej splaty kapitatu, ptacony jest pro-
cent od pozostatej ilodci bondéw, a nie od catego dlugu,
jak przy bondach amortyzujgcych si¢. Przyzna¢ jednak
nalezy, iz bondy serjalne wypnszczane sg dopiero od
kilku lat ostatnich. Wedtug planu serjalnego, corocznie jest
wycofywana pewna ilo§¢ bonddw, ktére przestajg w ten
sposéb obcigza¢ procentami dany samorzgd. Zwykly
spos6b wypuszczania bonddéw serjalnych (straight serial
bonds) wymaga znaczniejszych wplat zaraz w pierwszych
latach po ich wypuszczeniu, gdyz ptacone raty idg na
oprocentowanie 1 splate kapitatu, zanim ulepszenia zosta-

ty dokonane i zanim daty przewidywang korzy$¢ dla oko-
licznych mieszkancow. Azeby temu zaradzi¢, zaczgto sto-
sowat spos6b wypuszczania bondéw serjalnych z przedtu-
zona sptaty (deferred serial bonds), przy ktérej to meto-
dzie kapital nie wycofuje si¢ odrazu, lecz dopiero po
pewnym okresie, zwykle wynoszacym pie¢ lat. W czasie
tych 5 lat ptacony jest tyiko procent, lecz nie sptacany
jest kapital. Po uptywie tego czasu kapitat wycofywany
jest w jednakowych ratach, a optacanie procentow zafat-
wiane jest w ten sam sposob jak przy zwyktych bondach
serjalnych, ktére mialyby okres splaty o b lat krétszy.

Tabelka ponizsza wykazuje, jak bondy serjalne na
sume 100,000 dol., przynoszace ich wiascicielom 69/, sg -

amortyzowane przez coroczng sptate kapitalu w iloSci
5,000 dol.
TABELA 3.
B | kD | Procent S
Y krzde roku za rok 2 Kuiicom roku cem rokn
2 W d o | *_';1 r a ¢ h
1 100,000 5,000 5,000 10,000
2 95,000 4,750 5,000 9,750
3 90,000 4,500 5,000 9,500
4 85,000 4,250 5,000 9,250
5 80,000 4,000 5,000 9,000
6 75,000 3,750 5,000 8,750
7 70,000 3500 5,000 8,500
8 65,000 3,250 5,000 8,250
9 60,000 3,000 5,000 8,00
10 55,000 2,750 5,060 7,750
11 50,000 2,500 5,000 7,500
12 45,000 2,250 5,000 7,250
13 40,000 2,009 5,000 7,000
14 35,000 1,750 5,000 6,750
15 30,000 1,500 5,000 6,500
16 25,000 -1,250 5,000 6,250
17 20,000 1,000 5,000 6,000
18 15,000 750 5,000 5,750
19 10,000 500 5,000 5,500
20 5,500 250 5,000 5,250
Razem . — 52,500 100,000 152,500

Dla sflinansowania ulepszen drogowych, bondy serjal-
ne najwigcej odpowiadaja celowi z nastepujach powoddw:
~a) Bondy serjalne zmniejszaja do minimum niebez-
pieczefnstwo wynikajace przy administrowaniu diugiem
publicznym. Bondy serjalne wymagaja bowiem okreslo-
nej sptaty corocznej kapitatu jak i-procentu, zwracajgc
kapital wypozyczony bezposrednio wiascicielom. Zasada
konieczna—kapital 1 procent muszg byé pokryte z coro-
cznych poboréw podatkowych. Jezeli wyplaty nie sa
nalezycie zatatwiane, jest to wina samorzgdu, a’ wynikiem
tego bedzie powazne zachwianie jego kredytu, jezeli nie
zupetny zanik. Bondy serjalne najzupelmiej zapewniaja
stopniowe wycofanie dtugu publicznego.

b) Bondy serjalne s3 najtafisza formg pozyczek.

_Dla lepszego scharakteryzowania powyziszego twier-
dzenia, ponizej podajemy kilka odpowiednich zestawien:

Poréwnawczy koszt bondéw amortyzu-
jacych si¢iserjalnych.

Roczna sp{ata bondéw amortyzujgcych sie, wypusz-t
czonych w ilosci 100,000 dol., oprocentowanych 3%/, 4°/,,
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5%, tub 6%, preyczem fundusz amortyzacyjny skfadany 3L-. e T —
w bauku na procent zfozony przynosi¢ bedzie samorzado: TR DL L 5% ‘ G,
wi 3',%,. Bondy wydawane sg na okres od 5 do 50 lat. W 4 o | a2 . o
3% 4% 5% 6% 5 109,000 112,000 115,000 { 118,000
Okres lat |- W dolaraen 10 116500 | 122000 | 127,500 ‘ 133,00)
15 124,000 132,030 140,000 ;| 148,000
5 21,648 22,648 23,648 24,648 20 131,500 | 142000 | 152500 | 163,000
10 11,524 12,524 13,524 14,521 2 139,000 | 152000 | 165000 @ 178,000
15 8,183 9,183 10,183 11,183 30 146,500 162,000 177,500 193,09
20 | 6536 7,536 8,536 9,536 33 154,000 172,000 193,000 208,000
25 5,567 6,567 7,567 8,567 40 161,500 182,000 202,500 | 223,000
30 4,937 5,937 6,937 7,987 45 169,00 192,000 215,020 238,000
35 4,500 5,500 6,500 7,500 50 176,500 202,000 227,500 253,00
40 4,183 5,183 6,183 7,183 o
4 3,945 945 5,945 6,945 ne, \\')C/)[)Lllzsgz:\l\;?etpxllintil\'r%rszytzr‘\:j;énizlnulll%/}tléciioz%l’l]Cllﬁ:lesliqrgzii
50 3,763 4,763 5,763 6,763

Roczna sptata bondéw serjalnych wypuszczonych
w ilosci 100,000 dol.,, oprocentowanych 3%%,, 4%/, 5%, lub
6°,; bondy wydawane na okres od & do 50 Iat.

o 4% s | 6
QOkres lat  |—
W d o I a r a ¢ h
5 21,800 22,400 23,000 23,600
10 11,650 12,200 12,750 13,300
15 8, 267 8,800 9,333 9,866
20 6,575 7,100 7,625 8,15)
25 5,560 6,080 6,600 7,120
30 4,883 5,420 5,917 6,434
35 4,400 4,914 5,49 5,843
40 4,037 4,550 5,063 5,576
45 3,736 4,267 4,778 5,289
50 3,530 4,040 4,550 5,060
Ogdlny koszt pozyczki 100,000 dol. zaciggnigte]

w postaci bondow amortyzujgcych sie, przynoszacych
nabywajacym bondy 3¢/, 4, 5%, lub 6°  przyczem
spfaconej w roznych okresach czasu od 5 do 50 lat, przy
funduszu skfadanym do banku a przynoszgcym 3',%,.

3%

T ’ 50 6
Okres lat | S PSS TS

W d ol ar ac¢ch
5 08241 | a2 | 11824 123,241
10 15241 | 125241 i 135,241 145,241
15 122,738 157,738 | 15L738 | 167,738
20 130722 | 150722 Iv 170722 L 19072
25 139,185 | 161185 180,185 | 214185
30 148,113 ’ 178,114 \ 208,114 | 238114
35 157494 | 192494 227494 L os2a04
40 167,300 | 207,300 i 247.300 | 287,30
45 177540 | 222540 | 267540 | 312,540
50 188160 | 238,169 | 288,169 | 338160
Ogélny  koszt pozyczki 100,000 dol. zaciggnigtej

w postaci bondow serjalnych, przynosza_czch_B"/o, 4“(”‘ 5,
lub 6%, przyczem pozyczka amortyznje si¢ w roznych
okresach czasu od 5 do 50 lat.

drogowych, sg bardzo popularne u kapitalistéw prywatnych
i instytucji  bankowych w  Stanach  Zjednoczonych.
ZaznaczyC jednak nalezy, ze wielu kapitalistéw nie chee
kupowa¢ bonddéw, ktorych okres istnienia jest diuzszy
niz lat 10. Bondy serjaln€ sg dlatego chetnie nabywane,
poniewaz dajg moznos¢ kapitaliscie ulokowaé swoj kapi-
tat na czas przez niego pozgdany.

Np. kapitalista, ktary ma 4,000 Iub 5,000 dol. ztozo-
nych w banku, gdzie muplacy zwykle niski procent, a chee
naby¢ lub wybudowac¢ dom dia siebie, gdy moze zebraé
odpowicednig sumg, np. w przeciagu lat szeseiy, kupuje
chetnie bondy serjalne wypuszczane na okres 6-cio letni.
To samo zdarza si¢ réwniez i z instytucjumi zbiorowemi.
Gdy istnieje w danej chwili duza ilog¢ ‘gotowki na ryn-
ku, wowcezas banki skupnjy chetuie duze iloscl papierow
procentowych, lecz kriotko-terminowych, — np. 1, 2 lub
3-letnich bonddw.

Przy wypuszczaniv' bondéw przedewszystkiem  trze-
ba uwzglednic wszelkie wymagania prawne, a nast¢pnie
poznac¢ 1 zbada¢ grmtownie warunki wplywajace na war-
tos¢ 1 rozprzedaz bondéw. Z chwilg, gdy gtosnjacy czton-
kowie samorzadu uchwalg wypuszczenie bondow, zarzad
winien opracowa¢ doktadne sprawozdanie z powzigtego
postanowienia, jak tez informacje wykazujace: przestrzen,
zaludnienia i wartod¢ majatkowy okregu, a wigc warfosc
jego produkcji rolnej i przemystowej, bogactwa naturalne
i ich rozwdj, ilos¢ znajdujgcych sig na lym terenie insty-
tucji bankowych i transportowych, obecue zadiuzenie okre-
gu, stan i ilos¢ szkot i wszelkie innne informacje, kioreby
wskazywaty tuk opracowane rozsylane sy do bankdw i to-
warzystw ubezpieczeniowych, ktére najczedeicj zajmujg sie
zakupywaniem bonddw publicznych, a gdy wydanie "bon-
déw obejmuje znaczniejszaq sume, wéwcezas winieszczane
$3 0 tom ogloszenia w pismach finansowych.  Przewidu-
je si¢ zwykle pewien okres czasu pomiedzy ogtoszeniem
w pismach a sprzedazq bondow, azeby kupujgcy mogli
doktadnie zaznajomi¢ si¢ z pozyczka.

Wszystkie wiadomodci o sprzedazy hondéw drogo-
wych sq ogfaszane publicznie z zaznaczeniem, aby kupu-
jacy skiadali aplikacje i cene proponowung przy nabyciu
bondéw w  kopertach zapieczetowanych, chege unikngé
rozprzedazy prywatnej. Bondy sprzedawane sa ofiaru-
jacymr najwyzsza cene, pod warunkiem, ze zastosnjy sie
oni do wszystkich szczegbtow i warunkéw dalsze] roz-
przedazy. Po wigkszej cz¢sei miasta 1 powiaty angazuja
wyspecjalizowanych adwokatéw, obznajmionych z calg
procedurg prawng i finansowg wypuszczania bondow, kté-
rzy wypracowujy wszelkie szczegdly, dotyczice sfinanso-
wania pozyczki.  Niektore samorzady wydajy nawet spe-
cjalue druki—jaico aplikacie, nie przyjuujge podan pisa-
nych na innych blankietach. Robig to dlatego, aby sprze-
dajacy jak i kupujacy miat pewno$¢, ze nabywa Dbondy
uczciwie i prawnie sporzadzane, przeco wydane bondy
zyskujg tylko na wartosci. (d. ¢ n).
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Oczyszczanie $ciekow zapomocg osadu czynnego.

Podat inz. S, WROBLEWSKI.

Istniejg dwa sposoby oczyszczania wody Sciekowej,
jeden z nich opiera sig¢ na dziataniu bakterji anaerobo-
wych, w drugim za$ gidwnym czynnikiem sg Dbakterje
aerobowe.

Przy zastosowaniu pierwszego sposobu, Scieki podie-
gaja procesom chemicznym i biologicznym w zbiornikach
r6znego rodzaju, wigcznie z dotami kloacznemi, w dotach
gnilnych, studniach Imhoff'a, w studniach Dortmundzkiego
typu i wogdle w zbiornikach, urzgdzonych w ten sposob,
7e zawierajgce sie¢ w nich $cieki nie majg statej stycznos-
ci z powietrzem.

Do kategorji urzadzefn, w ktdrych procesy oczysz-
czania idg droga aerobowg, nalezgq pola irygacyjne, filtry
piaskowe, zloza biologiczne zatapiane i zraszane, wreszcie
zbiorniki aeracyjne, w ktérych oczyszczanie wody Scieko-
wej odbywa sie w obecnosci osadu czynnego.

Sposoby aerobowe dajg zwykle bardziej dodatnie
wyniki. Czesto jednak stosowane Ssg oba sposoby, mia-
nowicie: poczatkowo procesy anaerobowe z nastepnem
oczyszczaniem Sciekow drogg aerobowg. Wiele miast
Europy i Ameryki jak np. Hamptom, Eng,, Hamburg, Co-
lumbus, Oh., Pittsburgh, Mass., stosujg taka kombinowa-
ng metode oczyszczania Sciekéw, otrzymujgc zupetnie za-
dawalajgce rezultaty.

Najbardziej rozpowszechnionym z kombinowanych
sposobéw oczyszczania $ciekow, przynajmniej w Amery-
ce i Anglji, jest sposab klarowania wody w osadnikach
z nastepnem utlenianiem jej w zfozach zraszanych, zao-
patczonych w nieruchome tryskacze. W Birmingham, Eng.
natomiast, gdzie nieruchome iryskacze byly stosowane juz
oddawna, nowa stacja oczyszczania Sciekéw jest zaopa-
trzona w mechaniczne rozdzielacze wody, ktére czerpigc
wode Sciekowg zapomovg syfondw z otwartej rynny, po-
Igczonej z miejscem wyptywu wody z osadnikéw, toczg
sie tam i z powrotem wzdtuz prostokatnych w rzucie
7167 biologicznych i rdwnomiernie zasilajg ich powierzchnie
wodg. W Berlinie, Paryzu i Edinburgn, Eng. &cieki juz
oddawna oczyszczane sg na polach irygacyjnych. Kom-
binowane sposoby oczyszczania SciekOw wymagajg zwy-
kle wielkich obszaréw ziemi na urzgdzenie pdl irygacyj-
nych i zt6z biologicznych i wywolujg pewne niedogod-
noéci, powstajgce z powodn wydzielania sig przy ich za-
stosowaniu zapachu i mnozenia sig much. Obie te przy-
czyny zmuszaly juz oddawna inzynierje sanitarng do
poszukiwania innych sposobow oczyszczania $ciekdw,
mniej kosztownych, bardziej zdrowotnych i rdéwnie sku-
tecznych.

Sposob oczyszczania Sciekdéw zapomocg osadu czyn-
nego jest wynikiem angielskich [ amerykanskich badan
naukowych., W 1912 r. chemik wydziatu zdrowia publicz-
nego stanu Massachusetts, H. W. Clark przepuszczat wo-
de Sciekowq przez zbiornik, zaopatrzony w przegrody, na
ktorych po pewnym czasie tworzy! sig osad, sktadajgcy
sie przewaznie z glonow. Juz wtedy Clark zauwazyl, ze
substancja ta posiada wilasno$¢ usuwania ze $ciekdw ba-
kterji organicznych przez szybkie ich utlenianie. Okoto
tego samego czasu W. M. Black i E. B, Phelps w Brook-
lin, N. Y., przepuszczali Scieki przez zbiornik z szere-
ciem ustawionych pigtrami przegrdd, w ktérym woda
wprowadzata sie w styczna$é z powietrzem, wpedzanem
u dotu zbiornika przez dziurkowane rury, Oba zbiorniki
okazaly sie bardzo odpowiedniemi do oczyszczania S$cie-
kow 1 w znacznym stopniu ulepszaly ich charakter.

W roku 1912 G. J. Fowler z Manchester, Eng. zwie-
dzat amerykanskie stacje oczyszczania Sciekédw i zapoznat
sie z Dbadaniami Clark’a w Lawrence, Mass. '

Fowler i E. M. Mumlord starali si¢ odkry¢ odpowiedni
rodzaj bakterji, przez ktérych prace moznaby byto szybciej
hydrolizowaé¢ i oczyszczaé Scieki. Wynikiem bytnosci w La-
wrence byfa propozycja Fowler'a chemikom E. Ardern
i W. T. Lockett w Manchester, Eng. prowadzenia badan

w kierunku otrzymania osadu bezposrednio z wody Scie-
kowej. Pierwsze do$wiadczenia byly prowadzone z malg
iloscia wody w butlach objgtosci okoto b5 litréw, w ska-
li laboratoryjuej. Po paru tygodniach aeracji w wodzie
ntworzyt sie osad, w kidrego obecnosci azot zawarty
w wodzie w postaci zwigzkéw amonjakowych, bardzo szyb-
ko przechodzit w nitraty, a woda zupeinie tracita wias-
noéci gnicia. Wyniki tej pracy byly o tyle obiecujace,
ze wkrotce przystagpiono do doswiadczen z wiekszemi
ilosciami $ciekow, z poczatku w objetosci catej beczki, na-
stepnie za$§ w zbiorniku pojemnosci 80 m*, okresowo na-
petnianym wodg.

Nowe badania daty jeszcze lepsze wyniki juz w roku
1914, wskutek czego miasto Manchester zadecydowato
budowe specjalnych zbiornikéw do oczyszczania Sciekéw
osadem czynnym: jednego pojemnosci 2000 m* na stacji
Withington, drugiego pojemno$ci 3000 m* na stacji oczy-
szczania $ciekow w Dawyhulm. Obecnie w Anglji dziata
lub tez znajduje sie w stanie budowy okoto 30 stacji
oczyszczania Sciekow zapomocg osadu czynnego.

W roku 1915 E. Bartow i F. W. Mohlman wznowili
w Ameryce swoje badania i zbudowali niewielka stacje
doswijadczalng do produkowania osadu czynnego oraz
szybkiego, w ciggn pam godzin, oczyszczania Scie-
koéw gospodarczych miasta Champaign. Po wybudowaniu
tej stacji wybudowano serj¢ zbiornikéw aeracyjnych, skia-
dajgcq sie¢ z 3 aeratordw o powierzchai 1,2><2m? a nieco
pOZniej przerobiono stary do! gnilny na zbiornik aeracyjny
pojemnosci okoto 285 m® W tym samymnt czasie T. Chal-
kley Hatton w Milwaukee prowadzit studja nad przebie-
giem oczyszczania Sciekow z poczatku w matej, laboratoryj-
nej skali, nastepnie za$ na stacji doSwiadczalnej, przezna-
czonej do oczyszczania 3750 m?* $ciekdw w ciagu doby.
E. H. Sands w Houston, Tex. zaprojektowat i wyvbudowat
dwie stacje, jedng na 22500 m? druga na 45m?* $ciekow
dziennie. Wszystkie te stacje byly zbudowane wedlug
jednego i tego samego typu. Scieki przy wejsciu do zbior-
nika aeracyjnego migszajg si¢ z osadem czynnym, uUSUwa-
nem z wody w osadnikach. Przechodzac przez ten zbior-
nik, majacy wydtuzong forme, $cieki znajduja sie w cig-
gtem zetknigciu z osadem i zasilajg si¢ powietrzem, wpedza-
nym przez utozone w jego dnie ptyty porowate, zwane
w ‘Awmeryce filtros*, w Anglji ,diffusers*. Amerykanskie
ptyty majg forme kwadratowg, wymiaru 0,3 > 0,3 m,
grubosci 37 mm izaktadajq sie w dnie zbiornika w specjal-
nech zelaznych ‘lub betonowych ramach, diffuzory za$
majq ksztatt wydtuzony i sktadajg sie rowniez z zelaznej
ramy i dlugiej piyty w goémej jej czesci. Po przejsciu
przez zbiornik aeracyjny mieszanina wody Sciekowej
i osadu idzie do osadnika, zaopatrzonego albo w lejowate
dno, w ktorego najnizszym punkcie znajduje sie wylot
rury do przepompowywania osadu z osadnika do wptywa-
jacej do aeratora Swiezej wody Sciekowej, albo w aparat
do mechanicznego zgrzebywania osadéw, skiadajgcy sig
z promienistych ramion z matemi szuflami, ktore posuwaja
osad ku studni w $rodku osadnika, skad daje sie on prze-
pompowa¢ do miejsca wlewania sie Sciekow do zbiornika
aeracyjnego.

Przyczyny, ktére wstrzymywaty przez pewien czas
szerokie zastosowanie nowego procesu oczyszczania Scie-
kow, tkwity w kosztach otrzymywania spreZonego powie-
trza i w braku zadawalajgcego sposobu suszenia osadu.
Probowano zmiejszy¢ te koszta przez zastosowanie wpe-
dzania powietrza z przerwami, przez nadanie dnom zbior-
nikéw aeracyjnych takiego ksztattu, zeby mozna byto
ogranicza¢ si¢ minimalng iloScig powietrza do mieszania
wody z osadem,.

Wpedzanie powietrza do wody z przerwami prébowa-
now Anglji, lecz bez zadawalajacych wynikéw. Jedna ze spe-
cjalnych firm angielskich przedtozyta miastu Manchester typ
zbiornika aeracyjnego, w ktorym difuzory znajdujg si¢ wzdtuz
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jednej diugiej strony diugiego zbiornika, co wywoluje po-
wrotne ruchy wznoszacych sie w wodzie pecherzykow
powietrza. Woda $ciekowa znajduje sig¢ w zbiorniku w sta-
nie nasyconym powietrzem, w iloSci uniezbgdnej dla roz-
woju bakterji, a migszanie si¢ wody okazuje sig¢ dostatecz-
nie energicznem, by utrzymac¢ zanieczyszczajace wode
materje w stanie zawieszenia i nie dopuszczacich gnicia.
Dos$wiadczenia pordwnawcze dokonane ze Sciekami fabryki
_krochmalu w Argo, 1ll, wskazuja, ze przy tym systemie
mozna zaoszczedzié nie mniej niz 25"/, powietrza,

Najbardziej ciekawy system mechanicznej aeracji
$ciek6w byt opracowany przez Haworth’a, zarzgdzajgcego
stacja oczyszczania SciekOw w Scheifield, Eng. Poczatkowo
préby prowadzono w drewnianej skrzyni, w ktorej miescit
sie obracajgcy sie wokolo osi mechanizm, czgéciowo za-
nurzony w wodzie. Mechanizm ten utrzymywat $cieki
w stanie ciggfego ruchu i pluskajgc powierzchnig wody,
wprowadzat do niej dostateczng dla rozwoju bakterji ilos¢
powietrza. Nastepnym pomystem Haworth’a byto zastoso-
wanie poziomowego watu z szeregiem topatek, ktdrych
obracanie si¢ wywotywato ruch i migszanie si¢ wody z po-
wietrzem atmosferycznem w szeregy diugich kanalow.
Wynikiem tych badan byta budowa stacji do oszyszcza-
nia 3750 m* Sciekéw na dobe, skiadajacej sig z szeregu
dlugich zbiornikéw o przekroju 1,2 > 1,2 m, z kotami
topatkowemi, obracajgcemi sig¢ wokoto poziomej osi, utrzy-
mujacemi wode $cickowg w pofaczeniu z okre$long iloscig
osadu w stanie ruchu, niezbgdnego do utrzymania czaste-
czek osadu w postaci zawiesin. Stacja ta pracuje juz od
trzech lat i doskonale wykonuje zadanie oczyszczania
wody $cickowej. W zesztym roku Ministerstwo Zdrowia
Publicznego w Anglji zatwierdzito projekt rozszerzenia tej
stacji do wydajnosci 68000 m® na dobe. Pierwsza czgS¢
tej stacji wydajnosci 11500 m? miafabyc gotowa w marcu
r.b.; buduje si¢ ona na miejscu starych ztoz biologiczuych
zatapianych, ktore okazaly sie¢ niewystarczajacemi do
oczyszezania wod $ciekowych miasta Schefield.

Stacja w Scheffield daje zupefuie przezroczysty i nie-
podlegajacq gnicin wodeg i zadnego zapachu odczuc sig
w niej nie daje. Stacja ta postuzyla jako wzér dla inzy-
nieréw niiasta Paryza, gdzie w 1923 r. ukoficzono budowe
identycznej stacji w celu prowadzenia studjow oczyszcza-
nia 6800 m* wody $ciekowej dziennie. Francuscy inzynie-
rowie doktadnie zbadali wszystkie istniejace sposoby
mieszania $ciekéw zapomocg mechanicznych przyrzgdow
i dla Paryskiej stacji wybrali sposéb Haworth’a. John
Watson w Birmingham, Eng., po szeregu dokonanych prob,
rowniez zatrzymal si¢ na zastosowaniu idei Haworth’a.
W jego projekcie Scieki z poczatku ulegajg pewnemu
oczyszczeniu w zbiornikach aeracyjnych w  obecnosci
osadu czynnego, nastgpnie za$ oczyszczane sg ostatecznie
na ztozach biologicznych zraszanych, dziatajacych tam od
wielu lat. . . o

Inny nieco sposéb mechanicznego migszania SciekOw
byt wynaleziony przez Joshua Bolton w Bury, Eng. Wy-
korzystat on stare osadniki tego miasta. W srodku osad-
nikéw, érednicy okofo 7,2 m, umieszczono studnie z blachy
zelaznej, $rednicy 1 m, dochodzaca prawie do powierzchni
wody. W gornej czesci tej studni, na gtebokosci kilku cali
pod powierzchnig wody umocowano kofnierz. W srodku
studni ustawiono pionowy wat z umocowanemi do niego
topatkami ponad kolnierzem. Przy obracaniu sig waty,
topatki czerpig wodg z powierzchni jej w zbiorniku i wy-
rzucajg na zewnatrz studni Srodkowej do tego zbiornika,
Wzdtuz zewnetrznych jego $cian znajduje si¢ zanurzona
w wodzie przegroda, przeciwdziafajaca wypluslgwan{uvwo’dy
poza te przegrode, kierujacq ruch migszaniny Sciekow
z osadem na dot do dna zbiornika i oddzielajaca Scieki
od sklarowanej wody, ktdra wznosisi¢ w gore w pierscie-
niowej przestrzeni migdzy przegroda i sciankami zbiornika
i wypltywa do rynny odptywowej. W jednym ze zbiorni-
k6w osad sptywa do dolnego otworu studni po powierzchni
stozkowatego dna, W drugim zbiornikn dno jest ptaskie
i wolno obracajacy sig mechanizim, skfadajacy si¢ z pro-
mieniowych ramion z topatkani, stale przesuwa osady ku
srodlkowi zbiornika, gdzie si¢ zaczyna studnia _centralna.
Proby tego urzadzenia daty tak dodatnie wyniki, ze an-

gielskie Ministerstwo Zdrowia Publicznego zatwierdzito
projekt budowy wiekszej stacji. Proby rowniez dowiodty,
ze przy zastosowaniu takiego ustroju koszta eksploatacii
mogq byc¢ zredukowane wobec mniejszego zuzycia energji
inianowicie do 3 HP na 1000 sm* wody S$ciekowej, co
daje znaczng oszczednosé w poréwnaniu 4,5 HP, potrzeb-
nemi przy zastosowaniu systemu Haworth’a i 7,5 HP,
zuzywanemi na tg sang ilos¢ sciekow przy zastosowaniu
difuzoréw.

W Stanach Zjednoczonych wielkie stacje. dziatajgce
zapomocg aeracfi przez sziuczne wpedzanie powietrza do
Sciekdw, istniejq juz w Houston, Tex. i Chicago, ll. na
stacji Maywood; stacje tego typu sj budowane obecnie
rowniez w Milwaukee, Wis. i w Indianapolis, Ind., a dla
Chicago opracowano juz projekt drugiej stacji dla pétnoc-
nej strony miasta. Mniejsze stacje dziatajy w wielu miej-
scach. W Mason City lowa zbudowano stacje dla oczysz-
czania Sciekdw fabryki konserwow. E. Bartow opracowat
projekt oczyszczania §ciekow dla rzeZni, gdzie dziennie
bijg 1000 giow bydta, lnstalacja ta sktada sie z prosto-
katnych zbiornikow, mieszczacych w  sobie  aeratory,
1 okragtego klarownika systemu Door, w ktdrym osiada
osad czynny, uzywany nastgpnie do oczyszczania nowych
porcji Sciekéw. Stacja daje dobre wyuiki, o ile nie jest
zanadto obcigzona; osad si¢ suszy 1 znajduje zbyt jako
produkt uboczny.

W Stanach Zjednoczonych nie stosowano nigdzie
aeracji zapomocy urzgdzen mechanicznych. Urzadzenia
tego rodzaju, zastosowane w Scheffield, wymagaja wiek-
szej powierzchni terenu, niz urzadzenia, gdzie aeracja od-
bywa si¢ przez wpedzanie do Scie«0w powietrza: koszta
kupna terenéw mogq zatem w niektdrych miejscach zmusic
do odrzucenia mechanicznych urzadzen.

Odwilzanie i suszenie osadu, przedstawiajace zawsze
wielkie trudnosci, byto przedmiotem wielu bhadan, tak
w Anglji, jak rowniez w Ameryce. W wypadkach, gdy stacja
pracuje jako doSwiadczalna, jak naprzykiad w Manchester,
zbyteczny osad odprowadza sie¢ na ztoza drenujace, uzv-
wane do odwilzania osadu, otrzymujgqcego sie przy stoso-
wanin gléwnego systemu oczyszczania Sciekéw na stacji.
W Worcester, Eng. tereny znacznej wielkoSci juz sg po-
kryte osadem. Osad zawiera w sobie 98,6—99,5"/, wody
i z trudnoscig sie odwilza i suszy, a zatem usuwanie jego
stwarza nadzwyczaj wielkie trudnosci. Centryfugowaniem
mozna zmniejszy¢ wilgotnos¢ osadu tyiko do 90 /,. Zwy-
kte ,filtrprasy* zmniejszaja zawarto$¢ w nim wody do
79—82°, w letnig porg. Zimg odwilZanie osadu staje sie
jeszcze bardziej trudne, jezeli poprzednio nie jest onpode-
grzany badZ niepreparowanym kwasem siarczanym, badZ
atunem. Najlepsze wynikiotrzymywano po nagrzaniu osadu
do 65" C i preparowaniu go dostateczng ilodciy kwasu
lub atunu w celu ulworzenia w nim zawiesin, zdolnych do
faczenia sie¢ w wieksze platki. Najlepsze z wynikéw, jakie
otrzymano w Ameiyce, byly przy uzyciu filtrow Oliver’a,
Filtry tego systemu dajg warstwe osadu grubosci okoto
5 mm, ktéry pézniej ratwo wysycha na otwartem powie-
trzu. Plyty osadu sprasowane na prasach filtrowych, ta-
mowych Jub ptytowych majg grubosé do 25 — 35 mm
1 w suszarni wysychaja tylko z zewnetrznych stron; otrzy-
muje si¢ w ten spos6b powtoka zatrzymujgca wode, po-
zostata w wewnetrznej warstwie osadu. Suszenie osadu
w suszarni obrotowej, ktoérq uzywano w Houston, nie
dawato zadawalajacych wynikéw. Najlepszym sposobem
zdaje si¢ by¢ suszenie osadu w suszarni obrotowej, sto-
sowanej w Milwaukee. Wida¢ to stad, ze i Chicago wy-
bralo ten sposéb suszenia osadu dla stacyi Maywood.
Wyniki jego zastosowania nie sg jeszcze ogloszoue.

Osad czynny po wysuszeniu zawiera w sobie 4—8/,
azotu. Przedstawia on doskonaty materjal do nawozenia
ziemi, Interesujgcemi sq doswiadczenia F. M. Mohlman’a
E. Bartaw’ai Hatiield'a, ktérzy badali wzrost zbozi warzyw
w doniczkach z ziemia, zmigszang z wysuszonym osademn
czynnym, Badania te wykazaty, ze azot znaiduje sie
w osadach w postaci zupelnie odpowiedniej do podirzy-
mania Zycia ro$lin. Wyliczenia zrobione na zasadzie tych
badan wykazaty, ie zastosowanie osadu jako nawozu moze
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zwigkszy¢ 4-krotnie urodzaj zhoz. Te wihasnosci osadu
czynnego zostaly potwierdzone badaniami  Nasmith’a
i Quelphia. W Anglji Russel i Richards na zasadzie do-
Swiadczen, prowadzonych na slucji doswiadczalnej w Toth-
amsted, dowiedli wysokiej wartosci osadu czynnego jako
nawozu sztucznego. Charakterystycznym jest fakt, ze robot-
nicy pracujacy na stacji oczyszezentia sciekéw i uzywajacy
osadu tej stacji do nawozenia swych oorodkdw, na wy-
stawie ogrodnictwa w  Manchester otrzymali  wszystkie
nagrody, o jakic mogli sig ubiegac¢. Otrzymali oni nagrody
okreggowe i panstwowe w ilodci 27.

Woda éciekowa, po przejsciu urzqdzen do oczyszcza-
nia osadem czynnym, moze hy¢ uzyta do zasilania stawdw
rybnych. Talie stawy od lat 12 istniejq w Strassburgu,
Woda z osadnikéw, z dodatkicm podwojney ilosci wody
rzecznej, zdatng jest do hodowli ryh. Oczyszczone osadem
czynnyim Scieki okazujq si¢ o wicle czystszemi i, zda-
watoby sig¢, nie powinny wymagaé rozcienczenia czysta
woda.

WIADOMOSCI

Warunki najlepszego przebiegu reakcji
chemicznych w silnikach spalinowych.

Teoretycy i konstruktorzy silnikéw spalinowych
ujmowali zagadnienia, dotyczace tych maszyn, przewaznie
z punktu widzenia termodynamiki zachodzacych w nich
zjawisk, natomiast znacznie mniej poSwiecali uwagi che-
micznej stronie przebicgow spalania w silnikach. To tez,
jakkolwiek istnieje juz duzo prac wybitnych uczonych
z tego zakresu, jednale og6t technikéw nie wiele zwraca
uwagi na zapewnienie nalezytych warunkdw chemicznych
tym przebiegom spalania. Majac to na wzgledzic, La
Technique Moderne (Ne 4,1924) ogtasza szereg wnioskow,
opartych na chemicznej teorji spalania, ujetej gtownie przez
prof. W. Nernsta w jego dzicle: Theoretische Chemie.

Stan gazu zalezy zasadniczo od 2-ch czynnikow:
temperatury 1 preznosci. Gdy jednak zachodzi reakcja che-
miczna, wowcezas stan staje sie zaleznym jeszcze od zggsz-
czenia gazli, wyrazanego zapomocy ilosci gram-molekut za-
wartych w objgtosei 1/ gazu,

Reakcje chemiczne (odwracalne) odbywaja sie zgod-
niec z dwoma prawami chemji teoretycznej: prawem mas
i prawem Van't Hoff’a. Pierwsze wyraza wzor

nrop p_i_n_(_ . K

N CNE A ’

Pv Py P
gdzie p,, p, ps. . . 5a to preznodci czastkowe gazow
bioracych udziat w reakcji po jednej stronie, zas p’|, p',,
p's. . .—tosamo po drugiej stronie; n,, n,, .. .. 1wy, 1, 1y, .
sq to ilodci drobin biorgeych udziat w reakeji. K jest stalg
rownowagi.

Znaczenie tego wzoru jest nastepujace:

19 Przy stale] temperaturze i preznosci ogoélnej,
lecz przy zmianie pre¢znoSci czgstkowych, powstaje reakeja
chemiczna i trwa az do czasu, dopoki nie ustali sie po-
wyzszy stan rownowagi chemicznej (réwnowaga dyna-
miczna).

2'. Jezeli zwigkszymy sn—krotnie preznosé ogdlng
(sumg preznoSci czastkowych), kazda prezno$¢ czastkowa
wzrosnie n—krotnie (prawo Daltona). Roéwnowaga che-
miczna zostanie zachwiana, nastapi reakcja, ktéra trwaé
bedzie az do ustalenia odpow. wartosci statej K. -

3% Jezeli zimienimy temperature mieszaniny, stata
K zmieni sig, nastgpi reakcja az do uslalenia wartosci K.

Prawo Van’t Hoffa wskazuje, jak sie zmienia K
w zaleznosci od temperatury przy stafej objgtosci:

dinKk Q
aT —  RT*»
gdzie R i T oznaczajg, jak zwykle, stata dla gazow i-tem-

.odpowiadajacq

Z powyzszego wynika, ze:

1) wody Sciekowe moga by¢ oczyszczane osadem
czynnym przy aeracji zapomoca wpedzania powietrza przez
difuzory lub zapomoca mechanicznych urzgdzen, pluskaja-
cych powierzchni¢ wody.

2) przekonanie o celowodci nowego sposobu oczysz-
czania Sciekow  wsrod inzynierow i chemikow jest tak
wielkie, Ze nie zatrzymujg sie oni przed zastowaniem jego
przy budowie wielkich stacji. :

3) osad czynny jest cennym dla rolnictwa produk-
tem, a zatem korzysci stosowania nowego sposobu wy-
razajg sie w konserwacji znacznych ilosci cennego mate-
rialn, ktéry obecnie sptywa do rzeki lub traci swe wilas-
nosci wskutek zachodzqcych w nim  biologicznych- pro-
cesow anaerobowych.

4) zadanie inZynierji sanitarnej polega obecnie na
wynalezieniu Srodkéw najtanszego wprowadzenia do Scic-
kow powietrza, niezbednego dla zycia bakterji, oraz naj-
lepszego i najpraktyczniejszego sposobu suszenia osadu.

TECHNICZNE.

peraturg, a Q — warto§¢ opatowa (znak — oznacza ciepto
pochtonigte),

Catkowanie tego réwnania jest zasadniczo niemozli-
we, poniewaz Q=f(7), a. nie jest wartodcig stala. Znajac
jednak zalezno$¢ ciepla wihasciwego gazu od temperatury
i biorac @ dla pewnej statej teuiperatury, mozemy obli-
czyt K.

Wreszcie bierze autor pod uwagg zasadg Le Chatelier,
prawu  przeciwdziatlania w  mechanice:
ywszelka zmiana jednego z czynnikOw réwnowagi wy-
woluje takie przemiany w ukladzie, ktére przeciwdziatajg
tej zmianie“. (Naprz. wzrost temperatury powoduje skion-
1n04¢ do reakcji endotermicznej, obnizenie temperatury —
do exotermicznej; wzrost ciénienia wywotije sktonnosé do
reakcii, podczas ktérej zmniejsza sie ilos¢ drobin i od-
wrotnie 1 t. ).

Reakcja spalania w silnikach zasadniczo r1ézni sie
od innych wypadkow spalania, poniewaz odbywa sie pod-
czas znacznych zmian objetodci i preznosei, wywotanych
ruchem tleka, oraz zmian temperatury i gestosci.

Rozpatrujgc wptyw kazdego czynnika osobno, przy
zastosowaniu powyzszych zasad chemji teoretycznej, autor
dochodzi po szeregu wnioskow.

1. Zmiany pre¢znosci. Wychodzac z pierw-
szego z przytoczonych réwnan, autor wypowiada wniosek,
ze: jezeli spalanie danego paliwa powoduje zmniejszenie
ilosci drobin, wowczas najlepsze warunki reakcji spalania
beda przy statem wzrastaniu preznodci; jezeli za$ podczas
spalania ilo$¢ drobin si¢ zwigksza, to mnajlepsze spalanic
odbywa¢ sie bedzie przy preznosci stale zmniejszajace] sie;
jezeli wreszcie spalanie nie powoduje zmian ilosci drobin,
wowczas doskonatos¢ spalania nie zalezy od preznosci.

Stad wuiosek, ze nast. paliwa: gaz $wietlny, gaz
z koksownic, gaz z generatorow koksowych, antracyto-
wych, wegla brunatnego i gaz wielkopiecowy, o zmniej-
szajqcej sig ilosci drobin podczas spalania, powinny byé
spalane pod stale wzrastajgcem cinienien.

Natomiast wszelkie paliwa ptynne (ktorych ilo§¢ drobin
przy spalanin wzrasta) jak rowniez gazy: etan, propan, butan
powinny by¢ spalane pod stale ubywajacem cisnieniem.

Wreszcic doskonato§¢ spalania etylenu i metanu, nie
zmniejszajacych ilosci drobin, nie zalezy od cisnienia.

Zmiany prezno$ci w cylindrach - silnikéw  powoduja
4 czynniki: 1) zmiana objetosci skutkiem suwu tfoka;
2) zmiana temperatury, skutkiem zmian preznosci i spala-
nia si¢ gazéw: 3) zmiana ilosci drobin skutkiem reakcji;
4) odparowanie (przy paliwie ptynnem),

W razie spalania podczas rozprezania, (przy zasto-
sowaniu np. paliw ptynnych) tylko przesuniecie tlo-
ka zmniejsza prezno$¢, inne zad czynniki jg zwiekszaja.
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Wowczas moga powsta¢ 3 wypadki, przedstawione na
rys.1-3: 1) wzrastanie preznosei jest szybsze niz przyrost obje-
tosci, 2) réwne temu przyrostowi, lub 3) mniejsze od niego.

Wedtug wnioskdw powyzszych, najgorsze warunki
spalania bedg w silniku, pracujgcym podt rys. 1, silnik

statem wzrastaniu preznosci (paliwo gazowe), — otrzymujemy
podobne wnioski. Spalanie odbywa si¢ wiec podczas spreza-
nia. Wzrost preznosci nastepuje zatem tu z 3-ch powodow:
skutkiem 1°: suwu tloka, 2°: spalaniai3” ewnt.odparowania,
za$ zmniejsza preznos¢ ubywanie ilosci drobin. Stosownie do

Rys. L.

odpowiadajgcy rys. 2 réwniez nie da zadnych korzysci
z rozpatrywanego punktu widzenia (cho¢ wiasnie nieraz
nadaje sie mu wielkie znaczenie), a najlepsze warunki

Rys.

2. Rys. 3.

3-ch mozliwosci, mianowicie gdy 1) wzrost preznosci spo-
wodowany przez 3 pierwsze czynniki przewyzsza spadek,
wywotany przez 4-ty czynnik, 2) réwna sig temu spadkowi

AN A

Rys. 4.

otrzymamy w silniku, ktéremu odpowiada rys. 3. Po-
twierdza to zresztg praktyka.
Zmniejszeniu preznosci przy spalaniu stawia jednak
granice konieczno$¢ nie obnizenia zbyt temperatury.
Przechodzac do drugiego sposobu spalania — -przy

Rys. 5.

Rys. 6.

lub 3) jest mniejszy-od niego, otrzymujemy 3 rézne przebiegi
w silniku (rys. 4 — 6). Podtugpoprzednich wywodow, mnaj-
lepsze spalanie odbywac sie bedzie w silniku, odpowiadajg-
cym wykresowi na rys. 4, rys. 5 jest przebiegiem posred-
nim, a rys. 6 — najgorszym. (d. n)

NEKROLOGJA.

S. p. Aleksander Sadkowski.

Bolesng strate poniést Przeglad Techniczny w 0sObie
jednego z najdawniejszych wspotpracownikow, wielolet-
niego cztonka redakeji i administracji wydawnictwa, inzy-
niera Aleksandra Sadkowskiego, zmartego 31 marca 1. b.

Po ukoficzenie gimnazjum realnego w r. 1863 $. p.
Sadkowski udat sie do Gandawy, gdzie w r. 1868
otrzymat dyplom inzyniera cywilnego. Pozostajac dalej
w Gandawie, uczeszczal na kursa obowigzujace dla otrzy-
mania dyplomu inzyniera architekta i praktykowal réwno-
czesnie przy budowie $luzy na rz. Skaldzie. W r. 1870
otrzymat dyplom inzyniera architekta i wrécit do Warsza-
wy, gdzie zajmowat si¢ opracowaniem projektu tramwajow
dla sp6tki reprezentowanej przez putkownika Woroncowa-
Weliaminowa. W 1. 1872 pracowal jako inzynier sekcyjny
przy studjach kolei z Kielc przez Miechéw do Krakowa,
a nastepnie kolei z Kutna przez Stupce do Poznania.
W roku nastepnym wszedf do biura inspekcji d. z. W. W
w Skierniewicach. W r. 1875 byl inzynierem sekcyjnym
przy studjach kolei Deblin-Lazy i Koluszki-Ostrowiec, pro-
wadzonych przez Dyrekeje d. z. W. W, w 1876 badat
szczegbtowo teren i okolice projektowanego tunelu koto
Miechowa. W latach 1879—1880, kierowat studjami, majg-
cemi na celu obulwarowanie lewego brzegu Wisty, w gra-
gicach Warszawy i uregulowanie dolnego miasta.

Przeszedtszy od kolejnictwa do przemystu, budowat
i urzadzal w latach 1882—1885 przedzalnig i tkalnie wy-
rob6w Inianych w Blesznie w majatku Wi Kronenberga,
sprzedane nastepnie Towarzystwu Zyrardowskiemu. W roku
1886 wszed! jako wspolnik i kierownik techniczny do za-
rzadu fabryki ,Konrad Jarnuszkiewicz i Scka*. Gdy ta
spotka . przemienita si¢ w 1892 na Towarzystwo Akcyjne,
ozostawal w zarzadzie, jako jeden z trzech dyrektoréw
(techniczny) do kornca 1913 r.

_ Zajecia w przemysle nie oderwaty go od prac hydro-
technicznych, ktérym si¢ nie przestawal oddawac z za-
mitowaniem: W r. 1918 otrzymal stanowisko starszego
referenta w Zarzadzie Il-go okregu drég wodnych, a na-
stepnie w Generalnej Dyrekeyi regulacyi drog spiaw-
nych i zeglownych w Ministerstwie Robét Publicznych.

Opracowal szczegotowo referaty: 1) w  sprawie portu na’

Wisle w okolicy Tczewa, 2) Puck-Wista; 3) materjaly do
projektu polepszenia drogi wodnej Wista - Niemen, ze
szczegblowem obliczeniem energji z wyzyskania sity wod-
nej kanatu Augustowskiego, dane do przebudowy tego
kanatu, spadki rzeczek i poziomy jezior ponad sekcja
dziatows kanatu, 4) projekt sprostowania Narwi pod Lomzg
i wyzyskania sity wodnej dla celéw przemystu—1 wiele
innych. W pofowie ubieglego roku uwolniony stuzby,
z powodu przekroczenia granicy wieku, pracowal w ciszy
domowej do zgonu,

Rownoczesnie z pracg zawodowg prowadzit Sadkowski
zajecia piSmiennicze. Ruchliwym umystem organizujac
rézne gatezie techniki, juz podezas swych zaje¢ w Inspekji
d. z. W. W. w Skierniewicach studjowat drenowanie i w la-
tach 1873/4 podat w czasopi$mie warszawskiem Ekono-
mista wyczerpujaca pracg p. t. ,O drenowaniu i jego
wplywie na wzrost bogactwa krajowego“. Gdy w koficu
1874 . wypudcit Kossuth prospekt Przeglgdu Technicz-
nego, umieszczone zostalo nazwisko Sadkowskiego na
liscie os6b ktére przyrzekty spétpracownictwo nowemu
pismu. Wkrétce tez, w zeszycie majowym 1875 1. ukazata
sie jego cenna praca: ,Kilka uwag odnoszacych si¢ do ka-
nalizacyi m. Warszawy*, w ktorej zalecal kanalizacje od$rod-
kowa, ze wzgledu na rozwdj miasta i ufatwienie roboty
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ze §ciekami, przez zmniejszenie w kazdem miejscu ich
iloci. Z zakresu kolejnictwa podat w 1. 1877 wyczerpu-
jaca prace ,O hamulcach ciggtych. W roku nastgpnym
wszedt do redakcji Przegladu jako czionek staty i po-
zostawal w niej w tym charakterze do r. 1893. Wybrany
przez grono spoétnakfadcow administratorem pisma, zaj-
mowat sie temi sprawami w latach 1885—1890.

Swdj projekt regulacji Powiéla i liczne plany szcze-
gotowe miejscowosci od mostu Kierbedzia do lazienek
przedstawial w sekcji Technicznej i w Stowarzyszeniu
Technikéw. Studjujac drogi wodne w kraju, opracowat
szczegotowy projekt kanatu od Zagiebia weglowego Da-
browy Goérniczej do Warszawy., O sprawach ktére go
interesowaly podawat w Prz. Techn. artykuty, sprawozdania

recenzje, odznaczajgce si¢ gruntowna znajomoscig przed-

miotu, Z dtugiego ich szeregu wymieniamy tu tylko
wazniejsze w porzadku chronologicznym.

Droga zelazna przez gére Simplon, 1879,

Ulepszenia projektowane w systemie kanalizacyi m.
Paryza, 1886,

Suez, Panama, Nicaragua, Tehuantepec, 1887,

Kanat z Dortmundu do Emden i udogodnienie
spfawu migdzy Odrg i Sprewa, 1888.

O projektach udogodnienia sptawuna rz, Odrze, 1888,

Kongresy migdzynarodowe zeglugi wewnetrznej, 1889,

W sprawie potgczenia kanatem splawnym doliny
rzeki Wisty z doling rzeki Warty, 1901.

Kanat Battycko-Czarnomorski, 1908.

Kilka uwag w sprawie przetadunkowej, 1917.

Zdolno$é przewozowa drdég zelaznych i drég wod-
nych, 1918,

Go6rno-Slaski kanat ,KoZle-Gliwice“, 1919,

W 1. 1918 oglosit Sadkowski wyniki diugoletniclt
swych badan nad drogami wodnemi w Kraju, w okazatej
ksigzce p. t. Nasze przyszle drogi wodne, w oswietlenin
technicznie mozebnego ich wykonania, w wielkiej 8-ce,
str. 194 z czterema tablicami map i profilow. O tem
dziele tak sie wyrazit prof. Matakiewicz w recenzji podanej
w Czasopismie technicznem lwowskiem (r. 1919, Ne91i 10).

.Jest to pokazna i pigkna ksigzka, ktéra wybija sig
na pierwszy plan nietylko migdzy wydawnictwami doby
wonnej, ale réwniez i w catym zespole naszej litera-
tury technicznej. Ksigzke te weZmie do reki kazdy facho-
wiec z tem przeSwiadczeniem, Ze z niej wiele skorzysta,
bo tez autorem jej jest nie poczatkujgcy, lub przygodny
pisarz, lecz pisarz wytrawny, ktéry w diugich latach pracy
zawodowej skrzetnie studjowat literature drég wodnych,
w studjach swych nie pominat zadnego wazniejszego zda-
rzenia w tej dziedzinie, nadto w calym szeregu cennych
prac oglaszal od wielu lat swe spostrzezenia“,

Ze szczerym zalem zegnamy cztowieka zacnego,
inzyniera rozlegtej wiedzy i niestrudzonego towarzysza
pracy w ciggu pigédziesi¢ciu lat naszego wydawnictwa,

Czes¢ Jego pamigcil p T

KRONIK A.

KURSY ZAWODOWEGO KSZTALCENIA PRACOWNIKOW
PRZEMYSLU METALOWEGO W WARSZRWIE.

Kursy zostaly zorganizowane w roku 1907 i rozwijaly si¢ z row
ku na rok, przysparzajac przemystowi metalowemu wykwalifikowa-
nych pracownikéw,

Z naukij przez okres siedemnastoletni istnienia kurséw korzy-
stalo przeszto 5000 uczni, a ukoriczylo calkowite 3-letnie kursa oko-

to 500 stuchaczy,
Nauka na kursach prowadzona jest w godzinach wieczornych

od 7-ej do 10-e] wiecz. przez & dni w tygodniu, pod kierunkiem in-
zyntera mechanika p. Adama Plockiego i 24 wykladajacych inzynie-
réw, ktorzy zajmuja stanowiska czynne w przemysle metalowym, ma-
jac kontakt z pracownikami fabrycznemi i warsztatowemi, wyczuwa-
jac ich potrzeby i braki wyksztalcenia,

Na kursa przyjmewani s3 kandydaci, ktérzy posiadajg nie mniej
jak roczng praktyke warsztatowg lub fabryczna, wykazang $wiadect-
wem pracy, oraz wykazg si¢ znajomos$clg jezyka polskiego i arytme-
tyki (4-ch dziatan i utamkéw).

Nadio prowadzone sy wyktady specjalne dla majstréw fabrycz-

nyeh Kursy dokszialcajace obejmowaty w r, ub. 3 klasy.
Kuorsy dla majstréw fabrycznych obejmowaty dwa semestry,
Na kursy doksztalcajace w poczatku roku szkolnego zglosito
sie 430 kandydatéow, z ktérych po zlozeniu wstepnych egzaminow
" przyjeto 184 stuchaczéw, co tacznie z promowanymi z poprzedniego
roku szkolnego 1921/22 stuchaczami stanowilo razem 309 stu-

chaczéw.
Na kursy dla majstréw fabrycznych zapisato sig¢ 46 kandyda-

16w, z nich przyjeto 38 na semestr 1 i 8 na semestr II, czyli ogdlna ’

ilos¢ stuchaczy, z promowanymi z ubieglego roku szkolnego, wymno-

sita 72.
Oplata za nauke wynosita na kursie [I-a Mkp. 60.000, 1I-b j II-¢

Mkp. 68.000 rocznie, na kursie Il Mkp. 90.000 rocznie, na majstrow.
skich Mkp. 3.000 wpisowe, a za caly semesir oplata wynosila
Mkp. 110.000. \

Dzigki zapomogom udzieionym przez M-stwo Wyznan Religij-
nych i O$wiecenia Publicznego, Polski Zwigzek Przemyslowcdw Me-
talowych, Urzad Starszych Zgromadzenia Stusarzy oraz ofiarnogé
niektérych fabryk i spoteczenstwa, udalo sie Zarzadowi zamknagé
rok szkolny Dbez deficytu.

W slerpniu 1923 roku dla stuchaczy, ktérzy uionczyli kurs [II
i semestr II, zostala zorganizowana przez Zarzgd Towarzystwa wy-
cieczka. naukowa pod Kkierunkiem prezesa Zarzadu p. Antoniego
Mencla i Kierownika Kurséw p. A. Plockiego do Zaglebia Slqskiego
i Krakowa.

WYSTAWA IMPERJUM BRYTYJSKIEGO.

W dniu 23 kwietnia r. b. zostala otwarta w Wembley (okoto
14 km od Londynu) Wystawa Imperjum Brytyjskiego, obejmujaca ca-
foksztalt bogactw naturalnych oraz wytwérczodei Angljt i jej Kolonji.
Jest to niewatpliwie najwigksza wystawa z podréd urzadzanych
w ciggu iat ostdtnich, zwazywszy chociazby to, ze Imperjum liczy
450 miljonéw ludno$ci, zamieszkujgce] wszelkie strefy kuli ziemskiej,
Ostatnia wystawa Imperjum Bryty|skiego odbyla si¢ wr. 1851 w [yde
Parku. O wzroécie potegi technicznej i przemystowej Anglji w prze-
ciggu ostatnich lat 75 moze $wiadezy¢ ten chociazby fakt, ze wystawa
w Hyde Parku obejmowala teren 25 akréw, gdy obecnie sam palac
techniki zajmuje takqz powierzchnie. Srodkiem ciezkosci wystawy
bedzie oczywiscie przemys! i technika, stanowigce filary parstwowej
potegi Anglji, Dzial mechaniki bedzie reprezenlowany przez 300
firm, ktérych wydatki zwigzane z wystawg siegaja 50.000 f. szt.
Elektrotechnikg reprezentuje 150 firm, sekcje ruchu kotowego 200
firm., Niemniej licznie ma byé reprezentowana sekcja transportowa
i inne. Tlo$¢ zwiedzajacych wyniesie, jak przewidujq organizatorzy,
przynajmniej 25 miljonéw oséb. Nie jest to zreszty liczbg wysoka
w poréwnaniu z wystawg np, Paryska 1889 roku, ktérg zwiedzito
32 miljony ludzi lub Paryskg 1900 r., ktéra zwledzito 39 miljonéw,
Lecz zaznaczy¢ nalely, ze bedzie to liczba rekordowa dla wystaw
o przewaZajacym charakterze technicznym, (wystawe w Hyde Parku
w r. 1851 zwiedzilo 6, a wiederiska w r, 1873 — 8 miljondéw o0s6b).
W zwiazku 2.3 olbrzymia iloscig oczekiwanych przyjezdnych, pierw-
szorzednej wagi nablera kwestja ich przewozu, Przecietny dzienny
kontyngens zwiedzajacych przewidywany jest na 300.000 ludzi, Po-
niewaz do Wembley prowadzi jedna linja kolejowa i 3 linje tramwa-
jowe, mozna przypuszcza¢ Ze zagadnienie przewozu zostanie rozwig-
zane pomysinie.

Budowe gmachéw wystawowych rozpoczeto jeszcze w lisio-
padzie r, z. Do rzeezy najbardziej godnych widzenia w pierwszym
rzgdzie nalezy zaliczy¢ elektrownig wystawy. Jej kottownia posiada
2 kotty wodno-rurkowe syst. Babcock i Willcox oraz 2 kotty fabr,
John Thompson, a maszynownia — 3 turbo-generatory po 1.500 kW,
Nadto zbudowano w Patacu Techniki jeszcze kilka elektrowni mniej-
szych, o napedzie maszyna parowa Paxman.Lenz, pionowym slini-
kiem Hornsby'ego i silnikiem Garreta. Taki dobér silnikéw ma na
celu zademonsirowanie wiefkiej ilogei typow silnikéw wytwarzanych
w Anglji, A

SPROSTOW ANIE.

W artykule p. Inz. T. Fedorowicza o ,Pracy kolejel waqsko-
torowych na Kresach Wschodnich* nalesy sprostowaé napis w ta-
belce, obrazujacej wytwérczosé Gléwnych Warsztatéw w Brzeéciu
(str. 123), mianowicie liczby z 1923 r. oznaczaja wytwérczo$¢ za ca-
iy rok 1923, a nie za 1 pélrocze. -

: Nadto nalezy wykaz len wzupeini¢ uwaga, 2e liczby w nim sg
podane w jednostkach matej naprawy.
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