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Opalanie ' pylem w~glowym piec6w kutniczych. 
Podal Wl:.ADYSl:.A W KUCZEWSKI, intynier-metalurg. 

(Cillg dalszy do str. 173 w, .N1! 16 r. b.) 

Rzeezywista oszcz~dnosc pa\iwa przy stosowaniu pylu w~glowego dzit}ki dobremu wykorzy- ' 
staniu spali!'! zapomoClj konow parowyeh. Prowadzenie czadnie zespolonych na w~glu gazownym 
wraz z uzyskiwaniem wysokowartosciowych wytworow ubocznyeh. Opatanie piec6w martenow­
skich drobnemi odpadkami paliwa i niiszemi gatunkami wt;gla. 85~-owa oszcz~dnosc dla kuinictwa 
polskiego. Doswiadczenia into Sehuster'a nad koUami przy piecach martenowskich. Ujemne strony 
urzijdzen tego rodzaju. Sposoby ich usunit:cia. Wybuchy gazll ezadnicowego przy zmianie odzysknic. 

Naleiy nadmienie, ze spaliny pylu w~glowego, wo­
bec braku w piecu marten ow skim odzysknic gazowych, ' 
muszq uchodzic do komina przy niewa,tpliwie wysokiej 
temperaturze. I rzeczywiscie, w ' warunkach, kiedy prowa­
dzony ria gazie piec martenowski zuzywa wewna,trz spa­
liska: 31% energji zawartej w w~glu alba 2270 kal, dla 
chlodzenia Ibic- 9,6% albo 700 kal, w odzysknicach -
35,7% albo 2610 kal, i nareszcie w spalinach - 23,5% 
alba 1716 kal, (suma 100%. wzgl~dnie ,7296 kal.) 1), usu­
ni~cie odzysknic gazowych staje si~ ir6dlem oszcz~dnosci 
(mniej 0 nagrzewanie dodatkowych 11 % powietrza); przeto 
temperatura spaHn uchodzqcych do komina przy stoso­
waniu pytu w~glowego wynosie b~dzie (proporcjonalnie 
do rozchodu ciepta) " 

( 
36.811 44.806 ) 

1716+2610 81.617 81.617 X 0,11 

8,48 X 0,320 2) 

1716 + 1173 -158 N 10000 C, 
-' 2,72 -

w piecach zas zwyktyeh 
1716 0 

0,312 3) X 2,08>< 4,46 "'"' 592 C, 

eo mianowicie stwierdzily dokonane w si~dmiu kuinicach 
westfalskieh pomiary inz. Bulle (okoto 580 - 6000 C) 1). 

Zuzytkowanie ciepta spalin zapomo(q ~o!16w paro: 
wych staje si~ ir6dlem dalszej, jeszeze .bardzle] znac~ne] 
oszcz~dnosci w gospodarce stalownianej, prowadzo~ej ~a 
pyle w~glowym. Stanowic to bowiem moie eonajmmej 

(1000 - 300) X 0,33 X 8,48 X 100 ~ 250/ od zawartej 
7296 0 

w w~glu energji cieplnej, co tqcznie z 10%-wa, 4) oszcz~d­
noscia" uiyskiwana, dzi~ki spalaniu pylu w~glowego - za-

') Patrz Berichte der Fachausschllsse d. Ver~illes deutsch. 
EisenhUttellleutc. Mitteilung N'2 53: • Versuche zur Emregelung von 
Generator lind Martinofen", - O. Bulle. 

, ') Cieplik wlasciwy powietrza przy t = lOOCo C. 
') Cieplik wlasciwy powietrza przy t = 60Go C. 
') In~. G, Bulle oszczt:dnosc tt} obliczyl- zresztq drogfl dosyc 

zawilij i niedorzecznfl- na 30%, popi~rajflc sw6j wYWO? tym faktem, 
te straty energji przy odgazowywanm w~gla w czadlllcach w~noszfl 
okolo 22,1 % od calkowitego ciepl~ w nim zawartego, wzglt:dllle 30% 
od energji zawartej w gazie czadlllczym. 

miast gazu czadniczego, - daje ogolny zysk 35% odzu­
zywanego w ezadnicach martenowskich opatu. 

W cz~sci I artykulu niniejszego wskazywalismy na ' 
okolicznosc, ze przygotowywanie py!u w~glowego (susze­
nie, mielenie, przenoszenie i rozpylanie) - wedtllg obliczen 
inz. Bulle - pochtania okolo 6°1 o energji paliwa. Ponie­
wai zas zastflpienie gazu czadniczego pylem w~glowym 
wywolllje oszcz~dnosc. 10-0 procentowq w stosllnku do 
rozchodu ciepta wzwyktym plomieniaku Martill'a, przeto 
moie wydac si~ slu,sznem mniemanie, ii stosowanie tego 
opalu nie kryje w sobie zadnych korzysci ekonomicznych, 
stanowiqe jedynie pozornie korzystnq "nowosc" technicz­
nq. I rzeezywiscie. Tego rodzaju poglqd latwo m6g1by 
znalezc dla siebie usprawiedliwienie w tym mianowicie 
fakcie, ze w czadnieach zespolollych sa, otrzymywane tak 
zwane wytwory lIboezne, ktorych wartose piel1i~ina po- , 
kryc moze (prawdopodobnie) okofo 20°/«1 wydatk6w na 
kupno gazownego wE;gla - "kostki", bowieIl1- wedlllg ro­
cznikow statystycznych G6rnoslqskiego Zwiqzku Przemy­
stowcow Gorniezo-Hutniczych w Katowicaeh-wartosc wy­
twor6w ubocznych (mazi pogazowej, siarczanu amonu 
i benzolu), otrzymywanyeh w koksiarniach gornoslqskich, 
wynosila od wartosci zuzytego przez nie w~gla "posp6l­
ki": w r. 1913-531>(0, 1920-44,0(1/0' r. 1921-37,2%' 
r. 1922 - 52,2% (przeci~tnie 46,6"/(.). Wobec tego llIowa 
o "korzysciach stosowania pylu w~glowego w stalowniach" 
staje si~ - rzecz prosta - malo lIzasadllionq. W tem­
mi~dzy innemi - znajdllje pocz~sci tt6maczenie fakt za­
niechania tego rodzaju opatu w stalowniach amerykan­
skich, gdzie w r. 1913 miat on duze jeszcze widoki po­
wodzenia i gdzie na pocz'ltkll \Vojny europejskiej - wo­
bec droiyzny ropy naftowej i niedostateeznych dla kuz­
nie Pennsylwanji ilosci gazu ziemnego - znalazl czasowe 
zastosowanie rown~ei i pyl weglowy. 

Ten ostatni, jesli nie uwzgl~dniae mozliwosci lIzyskiwa­
nia w czadnicach stalownianyeh chemieznych wytwor6w 
l1bocznych,-nawiasem mowiqc naleiycie oeenionych w Ame­
ryee zaledwie podezas wojny europeiskiej, jest paliwem bez 
wa,tpienia dogodniejszem od gazll czadnicowego i pod wzgl~­
dem wytwarzania wysokiej temperatl1ry pieca martenowskie­
go dorownywajqcem tylko ropie naftowej oraz gazowi ziem­
neml1. Wysokosc wytwarzanej przez pyl \V~glowy te~1pera­
tllry stanowi najwazniejsza, jego zalet~ praktyczl1a" kt6rej 
oddzialywanie na bieg pieca martenowskiego nie daje si~ 
ujqC w spos6b matematyczny. 
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.' . . 
ZW1~zle streszezenie ' danyeh literatury amerykaI'lskiej 

o wynikach stosowania w stalowni pylu w~glowego znajdu- ' 
jemy na stronicach czasopisma "Stahlund Eisen" (r. 1920" 
zeszyt NQ 37, str. 1232/33). Wynika z nich niezbicie, ii dla 
kwasnego post~powania martenowskiego, ze wzgl~du l1a du­
i'l zawartose w spalinach kwasu siarczanego, opalanie pylem 
w~glowYI11 nie moi e miee zastosowania iadnego. Natomiast 
przy post~powaniu zasadowem korzysci Sq powaine (przy­
spieszellie topa, zlnniejsz enie zgartt i elaza w pieclt i t. p.), 
zawsze prowadzqce do osztz~dnosci paliwa, jed11ak prze­
ci~tnie nie wyiej ponad 30"/u, i tylko wtedy osiqganej, ' 
gdy si~ tlwzgl~dnia dobre wykorzystywaniespaUn zapomo­
CCfkotl6w parowych. 
- Innemi slowy, ' w porownaniu z opalaniem pie-

cow martenowskich gazem czadniczym, wytwarzanym 
z! uwzgl~dnieniem uzysku z w~gla gazownego chemicz­
nych wytworow uboeznych, stosowanie pylu w~glo­
wega· daje niby nieznaczny skutek pielli~iny. Natomiast 
przy J11oi liwosei stosowania w stalowniach (ze wzgl~d6w 
oszcz~dnosciowych) mialu koksowego, antracytowego, w~­
gJi chudych antracytowych i innych paliw malogazownych 
oszcz~dnose paliwa 0 30 - 35% jest faktem nie do Za­
przeczenia, Do pewnego stopnia maj'l slusznose ci zwo­
lennicy pylu w~glowego, kt6rzy twierdz'l, ii stosowanie 
w stalowniach r6i nych odpadk6w (l11iahl leoksowego, an­
tracytowego i t. d,) jest oszcz~dnosciq nawet 1000/ 0 , 

gdyi przy dotychczasowych urzqdzeniach stalownianych 
zui ycie tego rodzaju paliwa jest naprawd~ rzeczq 
nie do pOl11yslenia: trzeba zawsze starae si~ 0 w~­
giel gazowny, j to nie 0 byle jaJ<i. Przynajmniej-"kostk~". 

Dalej nieodzownem jest zastanowienie si~ nad warunka­
mi wykorzystywania ciepla spalin piec6w l11artenowskich 
vi koUach parowych, gdyi przy tiiywaniu pyhl w~glowe­
go - jak jui 'wiemy - jedllq z najbardziej wainych pozy­
cji dodatnich cieplnego bilansu stalownianego (25 % 

oszcz~dnosci) daj'l wlasnie te ostatnie. MOi liwosc zas 
stosowania pylu w~glowego do opalania tak ptomieniak6w 
Martin'a, jak i naogot piec6w kuzniczych winna bye roz­
waiana wszechstronnie, -przedewszystkiem ze stanowislea 
korzysci pieni~inych dla -kai dego poszczeg61nego wypad­
ku praktycznego. Oct wypowiadania jednale jakiegokol­
wiele bardziej ogolnikowego zdania w tej sprawie naleiy 
w imi~ objektywnosci technicznej powstrzymae si~ I). W dzi­
siejszych warunkach kuinic polskich, Id6re w ogromnej 
wi~kszosci nie posiadajq, niestety, ani ' chemicznych wy­
tw6rni ubocznych, ani tei ustrojow koHowych dla wyko­
rzystywania spalin uchodzqcych z piec6w martenowskich, 
niozna by toby jednak wskazac kalk111acj~ nast~pujq­
c'l: przy rGi1liey ceny w~gla "kostki" - z jednej stro­
ny -1 chociaiby "drobnego 0 - 35 mm" - z drugiej, wy­
noszqcej wedlug cennik6w polskich kopah'l gornosl'l­
skich okolo 45% od ceny "kostki", zast'lpienie gazu czad­
niczego pylem w~glowym daloby niewCftpliwie okol0 85% 

oszcz~dnosci w wydatkach na w~giel stalowniany: 

[(100 - 45) + (10.--'- 6) +25)] 

Bardzo szczegolowe proby nad koitami, umieszczo­
neri1i pomi~dzy plol11ienikami Martin'a a kominem, zostaly 
vi latach ubieglych przeprowadzone w kuinicy Donawitz 
(w Austrji) przez in2. Schuster'a .2). - Ot6i, pomimo sze- ' 
regu cennych spostrzeien co do wlasciwosci kazdego ze , 
sfosovhl11ych przytem odmian ustrojowyeh w kottach , 
optOl11kowych i innych, w przegrzewaczach pary i w pod­
gr .tewaczach wody; z czem czytelnicy mogq bliiej zaznaio- ' 
mie si~ na podstawie ' pracy ini. Schuster'a, i co do kt6-
rych ograniczam si~ jedynie na przytoczeniu liczbowych 
wynik6w ich badania (patrz tabel~ I) zosta1y przez ini. 
Schuster' a ca1q stanowczosciq stwierdzone rzeczy nast~pu­
jqce: 

') Tego samego zdania jest r6wniei p. R.ummel, kt6rego ' pra­
ea p. t. "Das Anwendungsgebiet der .l\ohlenstallbfeuerung" idzie 
\V og61nych rysach po linji naszego rozumowania (patrz 0 tem Stahl 
und Eisen, fok 1923, zeszyt ,N'g 50 str. 1531/6). 

' ) Patrz ,.Stahl und Eisen", ' r. 1924, zeszyt,N'g 3, str. 65/71. 

TA.BELAI. 

Zestawieliie liczbowych wynikow badania kotlow 

stalowrii DOllawitz (w Austrji). 

NlImer kona parowego_ 

1 I , '2 .-1 6 

. Data . -. 20-Vl\1.1922 7_X_1922 26-1. 1923 ' 

Okres doswiadczenia . 10 godz. 8 godz. 8,5 godz. 

Hose spatin za przymykadlem roz­
rzqdczem m', 760 film s1. tt., O'C. 

Temp eratura spalin tamie 

Temperatura odlocin przed wywie-
trznikiem 

'I,CO, ia przymykadtem " 

'/,CO, przed wywietrznikiem . 

Ci1jg za przymykadlem mm s1. wody. 

Ciqg przed wywietrznikiem mm sl. 
wody. 

Ciqg przy k-ominie mm s1. wody • 

Rozch6d wody ~a s i1ajijcej m'/godz .. 

Temperatura wody zasilajijcej przed 
'podgrzrwaczem . 

Temperatura wody zasilajqcej za pod-
grzewaczem 

Nadcisnienie pary at . .' 

Temperatura pary . 

Temper~tura powietrza atmosf. 

-nose powietrza jalowego, wessane-
go miE:dzy przymykadlami a wy­
wietrznikiem . • 

Hose Giepla, zawartego w spalinach 
pieca martenowskiego w odset­
kach od doprowadzonego do czad-

10.900 

560. 

211 ' 

13,9% 

8,7% 

33 

46,8 

15,5 

, 1,487 

47,5' 

177,9' 

9,6 

231' 

21,4' 

51% 

nicy ciepla. 34,8% 

Bilans cieplny, odniesiony do ciepla 
spalin w przymykadle rozrzijdczem 100% 

ZUiyto w kotIe. 

w przegrzewaczu 

w podgrzewacZll 

Razem. 

Straty ciepla przez promieniowanie, 

36,2% 

2,2% 

9,9% 

, 48,3% 

9,230 

5050 

157' 

15,6% 

8,9% 

36 

50,0 

16,0 

1,180 

42,0· 

159,00 

8,5 

2900 

14,0' 

62% 

11,400 . 

697' 

2020 

13,9% 

8,6% 

49,8 

76,0 

22,4 

2,264 

27,0' 

134,0' _ 

8,5 

245 

2,7' 

52% 

29,6% 39,1% 

100%' 100% 

38;8% 

5,13% 

8,96% 

44,4% 

3,1% 

9,0% , 

52,89% 56,5% 

przewodnictwo -. 2,9% - 3,38% 3,3% 

Straty w gazach odlotow: za kotlem 48,8% 43,73% 40,2% · 

1) oszcz~dnose w~gla przy korzystaniu ze spatin 
piec6w l11ar'tenowskich dla- wytwarzania pary przegrianej ' 
wynosi oko1o 15 - 17% od zuiytego w czadnicach sta­
lownianych . w~gla; 

2) przy wzroscie temperatury spaUn wyzyskani'e ich 
ciepla zapomoc'l koUow parowych wzrasta bardzo p6- . 
waznie; 

3) wobee zachodzqcych podczas ' przerzucania przy~ 
mykadel wzrzqdczych (to znaczy przy zmianie odzysk­
nic) cz~stych wybuchozv gam czadnicowego . w kanalach 
pieca, tudziei nawet W kominie - obmurze kotla ulega 
licznym uszkodzeniol11; przez powstaj'lce ' tu szczeliny io~ . 
staje zasysane do kotta powietrze zil11ne, kt6re ~ rzecz 
jasna - obniia og6111q sprawnose cieplrtq urzqdzenia; , 
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4) przy dui ej zawartosci w gazie czadniczym siarki, 
oraz przy ZI1acznej ilosci w spalinach pary wodnej (beidi 
bezposrednio z w~gl<l, bqdi z jej naclmiaru, wprowaclza­
nego wewl1qtrz gazownicy dla wytwarzania gazu wodne­
go) cz~sc kwasu siarkowego (H2SOa) zamienia s i~ na 
Invas swrczany (H~SO J - jakoby dzi~ki katalitycznenm 
dzialaniu nail tlenkow metalowych; co ma bardzo szero­
kie rozmiary przy dodawaniu clo wsadu martenowskiego 
rudy ielaznei, tudziei podczas przetapiania starej ,blachy 
oCYI?k~Wallej: W tych warunkaeh fUry kotlowe jut , po 
8- mleSl~czneJ pracy okazuj& s i~ przezartemi; kanaly ko­
How~ po 4 dniaeh topu na blasze ocynl\Owanej okazywa­
ty Sl~ 0 tyle zanieczyszczonemi, ie zni e.walalo to do cat­
kowitego t1llierllehomienia koUa parowego; zawartosc 
H,S04 w warstwie pytku osiadajqcego na zinlllych sciankach 
podgrzewacza inz. Schuster okrdla nu II - 31l1io; 

skupie11 mulu powstajq dziury, bowiem temperatura spalin 
przy weJsclll do kotht jest dosyc znDezna. Zapollloq zwy­
klego przypawania ptomieniowekdo scianek sitowych trud­
nose powyzszq udalo s i ~ w zllacznym stopniu USLlIlelt. 

Stosowanie poziofllcgo lezqcego ustroju kotla z pto­
mieniow/(ami, (wedfllg ry s. 18) daje nast~pujqce nieza­
wodne - zdaniem in t. Schllster'a - korzysci praktycznc: 

a) wytqczanie w razie potrzeby przegrzew<lcza oraz 
b) catego koUa; 
c) spaliny gorqce sq Iderowane wpierw przez dwa 

dolne p~ki p1:ol1lieniowek koHn parowego, potel11 przez je­
den p~k rur gornycl1 -- podgrzewacza, sk'ld zapo111ocq wy­
wi etrznika Sq wyciqgune do kominn; 

d) p~ki tych rur dla oczyszczania mogq bye z 1:atwo­
sciq wyci'1gni~te n<lzewl1qtrz; 

Rys. 18. 
Kociol dla wyzyskiwania cicpla spalin piecow martcnowskich. 

5) powierzchnia ogrzewana przegrzewacza pary po­
winna wynosic najwyzej 10"/ n powierzchni ogrzewanej 
samego kotl:a; przegrzewacz l11usi bye nadto wylqczalny, 
a to w celu .uprzyst~pllieJ]ia jego powierzchni dla jej 
oczyszczania z zewl1qtrz - od popioh! i sadzy, bez ko­
niecznosci usuwania przegrzewacza na czas d1:uiszy, na­
st~pl1ie po to, by rury nie podlegaly niszczeniu wtedy, 
l;iedy kociot pary , jeszcze nie daje i nareszcie w celn 
Hliarkowania temperatury spalin pieca martenowskiego; 

6) bezpieczne dziatania podgrzewacza wodnego wy­
maga, aby powierzchnia ogrzewana hy1:a w nim dosyc 
Zllaczna, natomiast by temperatura wody w nim nie przekra­
czata 80 - gOo C. Scianki obowiqzkowo z blachy iela­
znej, nigdy - ieliwne. 

Dla zapobieienia wspomnianYI11 ujemnym zjawi­
Sk0111, w celu uczynienia zadose wymaganiol11 praktyki 
stalownianej, ini. Schuster zaleea tlwadze zawodowcow 
przedstawione na rys. 18 ttrzqdzenie, wykonywane ll1i~­
dzy illnel11i przez niel11ieckq firt11~ M. A. N. (Maschinen­
fabrik Augsburg-Niirnberg) dla wykorzystywania wydy­
szyn silnikow spnlinowych. Praktyka amerykmlska. kto­
ra postuguje si~ przy pieeach martenowskicll kottami pa­
rowemi w njezrownanie wj~kszYIl1 nii zak1:ady europej­
side zakresie, - dowiodta, ii najbardziej odpowiednim do 
tego celn typem koHa jest pionowy lIstroj z plomieniow­
knmi, przyczern Sq tlzywllnc dwa jednoczesnie Iwtty, 
z ktorych jeden gra rol~ koHa w1:asciwego, drugi zas ­
podgrzewacza. Przegrzewaczy, bezposrednio zwiqzanych 
z koUami,- niema. Duio k1:opotow i trudnosci sprawia tll za­
cllOwanie szczelnosci miejsc rozwalcowanych,- szczegolnie 
przy doInych sciankach sitowych, gdzie wskutek stutyeh 

e) woda ciepla (ze skraplaczy pary odlotowej) jest 
doprowadzana do poclgrzewacza zapomocq pomp wiro­
wych lub innych; w razie potrzeby mote bye ona uiyta 
do zasilal1ia il1l1ych (jakichkolwiek) koBow parowych, a to 
w celu unikni~cia przegrzewania wody (powyiej 80- 901l C) 
oraz powstawania ttl pary; 

f) zupetna szczelnosc otuliny koHa, fliemoiliwosc 
powstawania przy wybuci1ach gazu czadnicowego p~kni~c 
obmurza, a wi~c i zasysania do kana16w powietrza zim" 
nego; 

g) nieznaczne zajI11O\vane przez zrad koHowy miejsce; 
11) niedllze koszta bl1dowy; 
i) szybka amortyzacja ltfzqdzenia powyi szego. 
W tym mianowicie l1 stroju (rys. 18) zlaclu \wttowe­

go into Schuster widzi zadawalajqce - z punktu widze­
nia stalownika - rozwiqzanie zagadnienia odpowiedniego 
wykorzystania ciepta spalin, uchodzqcych z ptornieniakow 
Siemens-Martin' a. 

Ze stanowiska zas opalania tyeh ostatnicll pylem w~gIo ­
wym nadmienie naleiy, it dla dobrego dziatania ustawio­
nych przy nich koUow parowych Ils11'wanie Z 'w(jgla po­
piolll i siarki staje si~ sprawq nader doniosiq i palqcq. 
Natomiast brak wybuch6w gazu czadnicowego przy prze­
rzucaniu przymykadet rozrzqdczych (wobee calkowitego 
kazdorazowego zamykania doply\vu do palnik6w pieea 
rriartenowskiego pylu w~glowego) ulatwia zadanie kierow­
nika stalowlli i wyklltcza konieczllosc cit:lglego baczenia 
na nieszczelnosci pieca i kanal6w, l1logqce powstawae nn 
calej przestrzeni biegu strugi gazowej, poczynajqc od 
przymykadla dla gazu i k011cZqC n<1 grubych, pot~znych 
sciankach komi now stalownianych. 

(d. C. 11.) 
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Drogi Kolowe w Stanach Zjednoczonych Ameryki Poln. 
Padal ini. ST ANISt.A W MANDUK, 1\011s111 Rzeczypospolitej Polskiej w Buffalo. 

(Ciijg dalszy do str. 155 w N~ 14 r. b.) 

FINANSOWANIE BUDOWY NOWYCH DROO. 

J 
ak jui wspominalismy, fundusze na budow~ drog w Sta­

nach Zjednoczonych toter rzqd federalny, samorzqdy 
stano we i 10kalne. 
W r. 1921 Stany Zjednoczone wydatkowaly na bu­

dowE: i ulepszenie drog pozamiejskich ok010 627 miljo- . 
n6w dolaraw. Na sum~ t~ zl:oiyl'y si~: zapomoga fede­
raIna, wynoszCj,ca 130 mi1jonow do!., fL111dusze stanowe -
229 miljonow dol. i fundusze lokalne-268 miljonow do!. 

Liczby . powyisze wykazujCj" ie samorzqdy lokalne, 
buduj,\c wlasne drogi, ponoszq zarazem same najwi~ksze 
ci~iary. Fl1l1dl1sze lokalne tworzq si~ zwykJe z podatkow 
i "bondow" drogowych, - drugq najwi~kszq pozycj~ sta­
nowiq fl1ndusze stanowe, otrzymane z podatkow i sum 
budietowych, "bond6w" stanowych, oplat pobieranych 
od wehikll16w, gazoliny i t. p., trzeciq, dose powainq su­
l11~, stanowi zapomoga rzqdowa, lctora oparta jest na po­
danej uprzednio ustawie kongresu "Federal Highway 
Act". ' 

Poszczeg61ne zrodla dochod6w, z kt6rych powyisze 
kwoty byl:y czerpane, i ich stosl1nek do ogolnej sumy wy­
datkowanej na sprawy drogowe, Sq nast~pujqce: lokalne 
"bondy" drogowe wynosily 33%, podatki pobrane od sa­
mochod6w-191lJo, pomoe rzqdu federalnego-14%, poda­
tid powiatowe z miast i okr~g6w - 14%, podatki sta­
l10we i sl1my budietowe - 12~/o, "bondy" stanowe -7tJ /p, 
roine-l%. 

SLllny wydatkowane l1a blldow~ dr6g przez poszcze­
golne stany w rokll 1921 wahal:y si~ od 2 miljon6w do!. 
do 60 miljon6w dolarow (Stan Texas). 

F 11 n d u s z eSt a now e. 

W podobny spos6b jak budowane Sq przy pomocy 
rzqdu federalnego najwai niejsze drogi w luaju, tal< tei 
najwainiejsze drogi w poszczeg6lnych stanach budowane 
Sq obecnie przy zapomogach rz~du stanowego. ~tan New 
Jersey byl: pierwszym, kt6ry zrozumial wa.inoSc niesienia 
pomocy poszczeg61nym powiatom i gminom przy budo­
wie drag publicznych. W roku 1891 stan ten poraz pier­
wszy wyasygnowal: na ten cel 75 000 dol., kt6ra to suma . 
l11ia1a si~ r6wnae l/a og6Jnych kosztow budowy, a reszt~ 
t. i. 2/~ musialy pokrye poszczeg6lne powiaty i gminy. 
W roku 1921 pomoc w tym stanie wyraiala si~ jui su­
Illq 5800 000 dol. Za dobrym przyldadem shlnu New 
Jersey poszty tei inne stany, udzielajqc na ten eel coraz 
wi~kszyeh fundusz6w. 

Fundusze stanowe pochodza. g16wnie ze: .. 

1) specjalnych podatk6w drogowych; 
2) sum Llchwalonych l1a cele drogowe, a czerpa-

nych z fundusz6w bl1dietowych; 
3) wypuszczania obligacji stanowych; 
4) oplat pobieranych od wlascicieli samochod6w; 
5) r¢znych innych irader. 

Pod a t kid r 0 go w e (State wide road taxes) wyno­
SZq zwykle 1/ 10 do4\ '/ mill'a (jeden "mill" r6wna si~ 1/1000 
dOlara) od kaidego dolara nieruchomosci majqtkowej . Po­
datki te sa. razdzielane pomi~dzy poszezeg61neosoby 

. w stanie, kt6re posiadajq majqtek podlegajqcy opodatko- · 
waniu. Obecnie Sq one stosowane w 25 stanach i przy" 
nOSZq zarzqdom stanowym olwlo 35650 000 do!. rocznie. 
Stany, kt6re wypuszczajq obligacje drogowe, uiywajq tych 
podatkow na ich amortyzaci~ i oplacanie procentu. 

Sum y u c h w a 1 a n e p r z e z l eg i S 1 at 11 r y s t a­
no we 11 ace led r 0 g 0 w e z f 11 n d u s z 0 w j bud i e­
tow y c h (anllual appropriations for state aid road work 
to meet federal aid funds). Tylko 18 stan6w posiada od­
nosne ustawy drogowe, ktore zqdajq corocznego wydat­
kowania pewnyeh sLIm l1a budow~ dr6g. Sumy te 11aj­
cz~sciej przeznaczane Sq na budow~ drog korzystajqcych 
z zapol116g rzqdu federaJl1ego, kt6re to zwykle wynoszq 
50 '/(0 calkowitych koszt6w budowy. W roku 1921 ·sumy 
czerpane z fundusz6w budietowych, wyr,osily we wszyst­
kich wspomnianych stanach ok010 41 800 000 dol. 

F u 11 d u s z e 0 tr z y man e p r z e z w y pus z c z a­
nie band6w (obligacji drogowych). (Funds 
derived from state road bond issues). Wypuszczanie obli­
gacji drogowych, zwylde d1ugoterminowych, czyli tak ZWCl­

nych "bond6w drogowych", jest dosye rozpowszechnione. 
Najcz~sciej wypuszczajq je powiaty, miasta lub gminy. 
W roku 1921 stanowe bony drogowe byly wypuszczane 
przez 17 stan6w i w tYl11 rokll SUl11a otrzymana z ich 
spieni~ienia wynosila okolo 65 000 000 dol. Na oplace­
nie procent6w i amortyzaci~ bondow po wi~kszej cz~sci 
uiywane Sq fundusze otrzymywane z podatkow lub z op1at 
samochodowych. 

Optaty pobierane od autolllobilist6w 
(motor vehicle funds). Fundllsze otrzymane od wl:asci­
cieli samochod6w, przez pobieranie dose znacznych oplat 
przy rejestracji corocznej maszyn, stanowiq bardzo znacz­
nq pozycj~ w funduszach drogowych. W rokl1 1921 otrzy­
mana z tego ir6dla przeszlo 84000 000 dol. 

Podatek dla samochodow oblicza si~ wedlug trzech 
zasadniczych norm: . 

1) llosci cylindr6w (srednica i dlugosc cyl. w celu 
obliczenia mocy). 

2) Roku wypuszczenia z fabryki. 
3) Ceny samochodu wyznaczonej przez fabrykanta 

w rolm wytworzenia. . 

W zadnym razie podatek od samochodu 4-cylindrowe­
go nie moze wynosic mniej nii 5 do!., a od szescio, osmio 
IL!b dwunasto-cylindrowego mniej nii 10 dol., a do tego ,dodaje 
Sl~ stosowny pro cent zaleinie od wieku i ceny samocho-

. du, to znaczy tem wi~kszy, im sal11och6d jest nowszy 
i cena samochodu wyisza. . Fundusze otrzymane z oplat 
automobilowych ·Sq najcz~sciej uiywane na budow~ i utrzy­
manie dr6g w naJeiytym stanie, jednak pewn~ stany zu­
~ywajq tei cz~se tych sum na sp1at~ bond6w drogowych, 
1ak tez lla o~lacallie procent6w od nich. 

R 6 i 11 e i 11 11 e i r 6 d t a. (Special sources), z kt6rycl1 . 
w roku 1921 llzyskalo 8 stan6w oko10 3800 000 dol., sta­
no:vi1y: wewl1~~rzne fundusze wyznaczone na popraw~ 
~rog . (111ternal Improvement funds), podatki spadkowe 
(ltlhentance tax), podatki pobierane od gazoliny (gasoline 
tax) i wszelkie darowizny na ten cel ofiarowywane (do­
nations). 

o b Jig a c j e c z y lib 0 n d y d r 0 g 0 w e. 

. Ze wzgJ~du, ie znaezna ez~se fundusz6w drogowych 
Jest czerpana z realizowania obligacji czyJi "bond6w 
dro.gowych:', wypuszczanych przez foine stany, powiaty, 
gm111y 1 1111asta, przeto nieco szerzej om6winy to ir6dl:o 
inwestycyjne dochod6w drogowyeh. 

- . Zanim kt6ry samorzqd zdecyduje umidcic cz~sc 
swolch fl1n~L1sz6w bl1dietowych w ulepszenie drog, jest 
rzeCZq k011leCZi1q, aby przedewszystkiem wypracowany 



N2 17 PRZEGLf\D TECHNICZNY 189' 

by! plan odpowiedni, obejmujllcy rozwoj ulepszonej sieci 
drog i to jui na poiniejsze lata, ktory jednak odpowia­
d"lby wymaganiom miejscowym w sposob najbardziej 
ekonomiczny, Wypracowanie odllosnych plan ow i wybor 
wlasciwych drog, ktore majq bye blldowane, przebudowa­
ne lub ulepszone, winno bye przedewszystkiem oparte na 
zdrowych podstawach ekol1omicznych, W pierwszym rzt:­
dzie naleiy zwrocie uw agt: na calq polae kraju, ktorej 
projektowane ulepszenia drogowe przyniese majq korzyse­
l1a ruch istniejllcy i przypuszczalny, jaki b~dzie na tym 
terenie w przyszlosci, obliczajllc go w stosul1ku mili 
i tonny rocznie; - przypuszczall1y koszt przewozu na mi­
I~ i tonn~ obecnie jak i w przyszlosci, gdy koszt wypad­
nie tai1szy ze wzgl~du l1a ulepszenie drog;- na drogi kto­
re majq bye najpierw lllepszone przybliione koszta pro­
ponowal1ych ulepszel1 obliczone bye I1111SZq przez kompe­
tentnych inzynierow drogowych 11a podstawie odnosnych 
badal1 i oszacowaJ1;- przypuszczalny wplyw drog ulepszo­
nych na wuost wartosci wszelldej posiadloscl ziel11skiej;­
na rozwoj szkolnictwa i latwose ucz~szczania do szkol 
mlodziezy dzi~ki lepszej k011lunikacji; - 1lIepszenie wr.run­
kow ekonomiczllyeh . danej polaci kraju i lepsze fun­
kcjonowanie poczty;--czy budowa i wszelkie ulepszenia 
mogll bye wykonane przy pomocy podatkow bezposred­
nich, czy tei przy pomocy pOiyczek, a jeieli zaciqgnit:cie 
poiyezki llznClne zostanie za niezb~dne, naleiy w6wczas 
okreslie mo:lIiwie najlepszy i najekonomiezniejszy sposob 
jej sfinansowania, 

Aby llzyskae i lltrzymac zallfanie spoleczei1stwa co 
do wyplacalnosci pewnej jednostki samOfzlldowej, naleiy 
koniecznie, aby kaidy okrt:g opieral swe sprawy publicz-
11e l1a zdrowych zasadach finansowych. Bondy mogll bye 
wypuszczane tylko wtedy, gdy niema innego srodka na 
llzyskanie potrzebr,ych funduszow. Jeieli powiat, miasto 
lub okrt:g Sq w moinosci ustanowienia odpowiedniego 
podatku 11a ulepszenie drag, w eiqgll wzgl~dnie nieC\ll1gie­
go czasu, bez wielkich trtJdnosci dla opodatkowal1ycl1, 
wowczas nalezy bezwarl1nkowo wybrae ten srodek a nie 
inny, R6wniei nie 11lega kwestji, ie koszta utrzymania 
drog i inne wydatki biezqce z tem ZWiqzane powinny bye 
pokrywane z corocznych poborow podatkowych. Grunto­
wne przestudjowanie zadatl i celow, jakie drogi ulepszone 
w danym okr~gll odegrae majq, powinno jedynie wplyn'le 
na decyzj~ co do rodzaju i rozmiaru tych ulepszei1, Gdy 
opinja samorzlldu uwaia za poiqdne wypuscie bondy 
i rozloiye ci~ia r ich splaty na dluiszy ok res czasu, nale­
iy wtedy z calq oglt:dnoscill oznaczye, jakiego rodzaju 
bondy majq bye wypuszezone, czy dlugo czy tei krotko­
terminowe, czy bondy amortyzujqce si~ czy tei serjalne 
i jak wjsokie podatki majq bye nalozone, aby dlug ten 
w odpowiednim czasie z05ta1 umorzony, 

Termin na jaki wypuszczane Sq bondy powinien bye 
oznaczany nietylko bioqc pod uwag~ ulepszenia, ktore 
l11ajq bye sfinansowane, lecz rowniei zdolnose p1atniczq 
danego powiatu, miasta lub okr~gll, ktory zaciqga dlllg, 
:} ktorego splaeenie winno nastC!pie moiliwie pr~dko, bez 
naklada11ia zbyt wielkiego ci~zarll 11a opodatkowywanych. 
Zadillienie powinno bye likwidowane conajmniej z tq sa­
mq szybkosciq z jakq nast~pllje niszczenie si~ 11Iepszei1, 
ktore zosta!y sfinansowane, Splaty powinne bye rozdzielo­
ne 11a taki przeciqg lat, aby z jednej strony uniknqe nad­
miernych poborawpodatJ<owych dla splacenia dlugu zbyt 
pr~dko, z drllgiej zas strony, aby zapobiedz rozcillgnit:,ciu 
dlugu poza okres lliytecznosci, co wynik10by wtedy, olle­
by uchwalone zostaly zbyt male podatki. Znacznych 
i szybkich rat podatkowych nalety jednak rowniei unikac. 

Uznajqc jako zdrowy poglqd, ograniczenie okresu 
splaty bondow tylko do czasu trwania ulepszet'!, stany 
New Jersey i Delaware wyrainie uWy powyiszej tresci 
postanowienia w swojel11 prawie stanowem, W lliektorych 
stanach najdluiszy okres splacania bondow ograniczony 
jest do 15 lat, choeby nawet drogi zbudowane byly naJ-
mocniej i najlepiej, jak tylko 1110ina je zbudowae: ' 

Prawo odnosne stanu New Jersey moie sluiyc pome­
kqd jako przyklad, ktory ilustruje powyiszq zasa~t:. Prawo 
to ogranicza splaty bondow w sposob nast~puJLlcy: dla 
mostow kamiennych, betonowych i zelaznych - 30 lat; 

dla drog i ulic budowanych z betonll 06-0 calowej grubosci, 
lub tei z tak zwunych blokow z innego jakiego materjalu, jak 
tei z plyt asfaltowych l1a fundamel1cie betonowym- 20 lut; 
dla drog 0 nawierzchni z betol1u bitllmicznego - 15 lat; 
dla makadamu zwyJdego - 10; a dla iwiru-5 lat. Wiele 
jednak bondow drogowych wypuszczanych jes t i by to na 
okres 30 lat a nawet i wi~cej, a to leby otrzymae mate 
raty roczne, idqce na sptatt: procentu i kapitalu. Fa­
chowcy jednak Sq zdunia, ie male korzysci osiqgane Sll 
z wYPllszczania bondow na okres czaSll dluzszy nit 25 
lub 30 laL 

W zwiqzku z zasadami powyzszemi, nalezy jesz­
cze stosowae zastrzeienie co do przeprowadzenia sta­
tych ulepszei1 w ciqgu trwania okresu istnienia danych bon­
dow. Doniosfosc utrzymania drngi \V dobrY111 stanie -
wedlug opinji rzeczoz nawcow- jest tak wielka, ie statuty 
zezwaJajace l1a wypuszczenie bond ow na blldow~ drag 
powinny obejmowae-jako zastrzezenia., pod jakiemi bondy 
Sq wypllszczane--odpowiednic1 cz~se z zapoiyczonej sumy 
na stale podtrzYll1ywanie dobroci drog \V czasie okresll 
splaty bondOw. To zapewnia wi t:cej dokhldnq ch~e uisz­
czenia si~ z zobowiqz311 finansowych przyjt:tyeh przy wy­
pllszczaniu bondow, ktorq to ptacqcy podatki winni llchwalie 
przed wypuszczeniem emisji. Zastrzeienia dotyczqce utrzy­
mania drog obejmq ich deprecjacj~, lecz nie obejrnq prze­
starzalosci i wyjscia z lIzycia, co musi bye brane pod 
L\wagt: przy okresleniu czaSll dla bondow, ktore wypusz­
czane Sq l1a takie lllepszenia jak naprzyl<fad mosty. 

Teoretycznie biof,!c, istniejq trzy rodzaje bond6w, 
ktore moglyby bye wydawane l1a sfinansowanie ulepszeii 
ctrogowych, a wit:c: amortyzujllce sit: (sinking fund bonds), 
splacane cz~sciowo corocznie (annuity bonds) i bondy 
serjalne (serial bonds). W praktyce jednak bondy splacane 
corocznie podobne Sq do bondow serjalnych, cena iclt 
jest nieco wi~ksza i majq male powodzenie, tak pomit:­
dzy sprzedajqcymi bondy, jak i publicznosciq. 

B 0 11 d yam 0 rt y z u j q c e sit: (Sinking fund bonds) 
nie Sq wyeofywane pr~dzej at po uplywie terminu, na 
jaki zostaly wydane. Powiat lllb zarzlld miejski wplaca 
corocznie do banku, \(t6ry zajql si~ spieni~ieniem bondow, 
procent od pienit:dzy pOiyczonych, nast~pnie splaca pewnll 
Sllm~ corocznie, jako fllndllsz amortyzacyjny, ktory umiesz­
ezony w tymie bankl! l1a procellt z{oiony tworzy kapital 
na splat~ wszystkich wypuszczonych bondow, gdy nastqpi 
chwila jeh sptacenia. Wysokose procentu placonego przez 
bank od fllnduszll amortyzacyjnego jest niisza w porow­
naniu z procentem placonym przez zarzqd l11iejski posin­
daczom bondow. Naprzyklad bondy przynoszqce 5"/,) Sq 
zwykle splacane [undllszem amortyzujqcym si~ oprocento­
wallym w stosunku 3'/.! U In roeznie. 

Niiej podana tabelka wykazuje coroczne splaty, 
ktore 1I111ieszczane \V banicu l1a 3, 3'/~ lob 4" ' 0 sJdadane, 
doliczane potrocznie, po uplywie pewnego okresLI C7.asLt 
lItworzll sllm~ 1,000 dol. 

TABELA 1. 

ROCZNE SPt.ATY 

Rok Zloione na: 

3% 1 31M, 4% 
--- =--:=.,=..:: ~ - _'O_-=.:.=.::.. .. , . ........;:....-:-.=. 

1 1,000 dol. 1,000 dol. 1,000 dol. 

2 492.5562 491.326G 4~)0.1000 

3 323,4583 321.8368 320.222 1 

4 238,9468 237.1-128 235,3498 

5 188.2699 186.3672 184.4796 

6 154,5102 152,5508 150.6104 

7 130.4175 128,4252 126..1560 

8 112.3666 110.3564 108.3733 

9 98,3436 96,3254 9-l.3382 

10 87.1402 85.1208 83.1366 

11 77,9872 75.9717 73.9954 
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12 70.3721 68.3643 66.3996 

13 63.9399 61.9427 59.9924 

14 58.4372 56.4527 54.5191 

15 53.6780 51.7080 49.7928 

16 49.5229 47.5689 45.6734 

17 45.8652 43.9283 42.0537 

18 42.6221 40.7032 38.8504 

19 39.7280 37.8279 35.9976 

20 37.1306 35.2499 33.4426 

21 34.7875 32.9267 31.1429 

22 32.6639 30.8236 29.0636 

23 30.7313 28.9116 27.1759 

24 28.9656 27.1670 25.4557 

25 27,34(:i9 25.5696 23.8829 

26 25.8582 24.1024 22.4404 

27 24.4850 22.7508 21.1136 

28 23.2149 21.5024 19.8901 

29 22.0373 20.3465 18.7591 

30 20.9428 19.2739 17.7113 

Rok 3% 31M(, 4~ 

. Tabelka ponizsza wskazuje, jalc coroczny fundusz 
amortyzacyjny wynoszqcy 32,345.83 dol., wraz z p.rocentem 
skladanym w ilosci 3% roczllie, w Ciqgll 3 lat da 11am 
s(lln~ 100,000 dol. 

TAB ELA 2. 

- ---- .-

Podst8WOWY Procent Sp!aty roczne Sllma og61na 
:;>, kapital Z pOCZ'lt- co p61 przy przy N 
u Idem p61rocz8 roku koIicu p61rocza kOllCU p6hocza 'U 0 

~U) \-< 

£:0 
W d 1 h ~ 0- 0 a r a c 

1 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 0.00 0.00 32,345.83 32,345.83 

3 32,345.83 485.19 0.00 ·32,831.02 

4 32,831.02 492.47 32,345.83 65,669.32 

5 65,669.32 985.04 0.00 66,654.36 

6 66,654.36 999.81 32,345.83 100,000.00 

A wi~c, zeby otrzymac wysokosc corocznej splaty, 
kt6ra sklac1al1a na zl02011Y pr0cent dalaby w ciqgu okre­
SIOIH'goczasll SUl11~ 100,000 do1., nalezy szukac jej w po­
danej lIprzednio tabelce; naprz. roczny fUl1dusz amortyza­
cyjny oprocentowany 3 1/ 2

0
/ 0 , procentem sldadanym, do­

Iiczanym co pot roku, ktoryby w ciqgu 15 lat dal sum~ 
100,000 dol., rowna si~ 5,170.80 · dol. 

Bon d y s e r j a I n e (Serial bonds) tem si~ r6Zniq 
od bondow amortyzujqcych si~ regularnq a wi~c jednako­
wa, splatq coroCZl1a, do banteu, ie ilosc ich jest zmniejsza­
na corocz11ie przez stale wycofywanie z obiegu pewnych 
serji. 

Procz regularnej splaty kapitahl, placony jest pro­
cent od pozostalej Hosci bond6w, a nie od calego dtugu, 
jak przy bondach amortyzuja,cych siE;. Przyznac jednak 
naleiy, ii bandy serjalne wypuszczane Sq dopiero od 
kilku 1at ostatnich. Wedlug plal)ll serjalnego, corocznie jest 
wycofywana pewna ilose bond6w, ktore przestaja, w ten 
sposob obciqzac procentami dallY samorzqd. Zwyldy 
sposob. wypuszczania bondow serjalnych (straight serial 
bonds) wymaga znaczniejszych wplat zaraz w pierwszych 
latach po ich wypuszczeniu, gdyz placone raty idq l1a 
oprocentowanie i sptat~ kapitahl, zanim ulepszenia 20sta-

ly dokonane i zanim daly przewidywanqkorzysc dla oko c 

licznych mieszkallcow. Azeby temu zaradzic, zacz~to sto­
sowae sposob wypuszczallia bond6w serjalnych z przedlu­
iOllq splatq (deferred serial bonds), przy ktorej to meto­
dzie kapital nie wyco,hlje si~ odrazu, lecz dopiero po 
pewnym okresie, zwykle wynoszqcym pi~e lat. W czasie 
tych 5 lat placony jest ty1ko procent, lecz nie sptacany 
jest kapitaL Po uplywie tego czaSll kapital wycofywany 
jest w jednakowych ratach, a oplacanie procentow zalat­
wiane jest w ten sam sposob jak przy zwyk1ych bondach 
serjalnych, kt6re mial'yby olues spJaty 0 5 lat kr6tszy. 

Tabe1ka ponizsza wykazuje, jaJ< bondy serjaine 11a 
sumE; 100,000 dol., przynoszqce ich whlscicielom 6°/", Sq '. 
amortYlOwane przez corocznq splatE; lwpitahl w ilosci 
5,000 dol. 

TAB ELA 3. 
.~ -- -

_ .... 
.... NiespllteOllY Proc:ent Sutnll klll'il:nlu Hnzom 

!! knpitlli 
:;:; plfLcolln. 

lio 
z pncz1ltld om placenta :'. kO{l-

'U Imille go l'(lku za rok z kniw cm roku COm 1'011:11 .'" 
~ 

W - d 0 I a r a c: h 

1 100,000 5,000 5,000 10,000 

2 95,000 4,750 5,00J 9,750 

3 90,000 4,500 5,000 9,500 

4 85,000 4,250 5,000 9,250 

5 80,000 4,000 5,000 . 9,000 

6 75,000 3,750 5,000 8,750 

7 70,000 3500 5,000 8,50) 

8 65,000 3,250 5,000 8,250 

9 60,000 3,000 5,000 8,0.10 

10 55,000 2,750 5,OCO 7,750 

II 50,000 2,500 5,000 7,500 

12 45,000 2,250 5,000 7,250 

13 40,000 2,00J 5,000 7,000 

14 35,000 1,750 5,000 6,750 

15 30,000 1,500 5,000 6,500 

16 25,000 . 1,250 5,OOCl 6,250 

17 20,000 1,000 5,000 6,000 

18 15,000 750 5,000 5,750 

19 10,000 500 5,000 5,500 

20 5,500 . 250 5,000 5,250 

Razem - 52,500 100,000 I 152,500 

pl~ sf!nansowa11ialllepszen drogowych, bondy serjal­
ne lla]WI~ceJ odpowiadajq celowi z llast~pujqch powod6w: 

a) Bondy serjall1e zmniejszajq do minimum niebez­
piec~et'1stwo wynikajqce. przy · administrowaniu dlugiem 
pub11cznym. Bondy sefjalne wymagajq bowiem okreslo­
nej . splaty corocznej kapitalu jak i· procentu, zwracajqc 
kapltal wypo.zyczony bezposrednio wfascicielom. Zasada 
konieczna- kapital i procent muszq bye pokryte z coro­
cznych poborow podatkowych. Jeieli wyplaty nie Sq 
nalezycie ~atatwiane, jest to willa samorzqdu, a wynikiern 
tego b~dzle powazne zachwianie jego kredytu, jezeli nie 
zupetl1Y zanik. Bondy serjalne najzllpetl1iej zapewniajq 
stopniowe wycofanie dtugu pllblicznego. . 

b) Bondy serjalne Sq najtallszq forniq pozyczek. 
Dla lepszego scharakteryzowania powyiszego twier­

dzel1ia, ponizej podajemy kilka odpowiednich zestawiefi: 

Porownawczy koszt bondow amortyzLl­
j q c y c h s i ~ i s e rj a 111 Y c h. 

Roczn~ sp~ata bond6w am~,.tyzllj4cych si?, wypusz~ 
czonych w II0scI 100,000 dol., oprocentowanych 3'1/0 , 40/~, 
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5% lub 6%
, przyczem fundusz amortyzacyjny skladany 

w banlm l1a procent zlozony przynosie b~dzie samorzqd07 

wi 3 1
/ 2%' Bondy wydawane SOl na okres od 5 do 50 lat. 

3% 4% 5% 6;':' 
Okres lat 

W d 0 1 a r a c h 

5 21,648 22,648 23,648 24,648 

10 11,524 12,524 13,524 14,524 

15 8,183 9,183 10,183 11,183 

20 6,536 7,536 8,536 9,536 

25 5,567 6,567 7,567 8,567 

30 4,937 5,937 6,937 7,937 

35 4,500 5,500 6,500 7,500 

40 4,183 5,183 6,183 7,1 83 

45 3,945 4,945 5,945 6,9·!5 

50 3,763 4,763 5,763 6,7(l3 

Roczna sphita bond6w seljalnyclz wypuszczonyeh 
w ilosei 100,000 dol., oproeentowanyeh 30/°' 4"/n, 5 "/oJ , lub 
6%; bondy wydawane na okres ad 5 do 50 lat. 

3% 4% 5n' ,v 60 ' ,0 

Okres lat 
W d 0 a a c h 

5 21,800 22,400 23,0)0 23,600 

10 11,650 12,200 12,750 13,300 

15 8,267 8,800 9,333 9,866 

20 6,575 7,1 00 7;625 8,15J 

25 5,560 6,080 6,600 7,120 

30 4,883 5,4)0 5,917 6,434 

35 4,40) 4,9 :4 5,4::'9 5,943 

40 4,U37 4,550 5,063 5,576 

45 3,7.i6 4,267 4,778 5,289 

50 3,530 4,040 4,5')0 5,06(1 

Og6lny koszt pozyczki 100,000 dol. zaeiqgni~tej 
w postaci bond6w anzortyzlljqcyclz sill, przynoszqeyeh 
nabywajqeym bondy 3%, 4"/<), 5%, lub 6°,,, przyczem 
splaeonej w r6inyeh okresaeh czaSH od 5 do 50 lat, przy 
fundllszu skladanym do banku a przynoszqcym 3 1//10' 

-~-3%--1 
Okres lat 

4% r 5% 
- ---'-------

W dolarach 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

108,241 

115,241 

122,738 

130,722 

139,185 

14 8,11-1 

157,49-1 

167,:309 

177,540 

188,169 

113,2-11 

125,2--11 

137,nS 

150,722 

H).l,185 , 
178,11-1 I 
192.-194 

207,309 

222,.540 

238,169 

I 
1 

I 

118,2-1 1 

135;2-ll 

152,738 

170,722 

11:19, IR5 

208, 114 

227,-19-1 

2·47.309 

267,540 

2B8,1()\) 

123,241 

1~ 5,2 ·tl 

167,7:38 

19(),722 

21-1,11:1.5 

238,114 

262,494 

2R7,31l9 

312,540 

33S,169 

Og61ny koszt pozyezki 100,000 dol. zaciqgni~tej 
w postaei bond6w seljalnych, przynoszq~zch. 30/°' 4u~".' 5"/0' 
lub 6%, przyezem poiyczka al1l0rtyzll]e SIt; w roznych 
oluesach czasu od 5 do 50 lat. 

---------------- - -------------

Okres lat 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

3) 

40 

45 

~O 

w 

109,000 

115,50') 

124,000 

13I,5DO 

139,000 

146,500 

154,OJO 

161,50,) 

169,00) 

176,500 , 

---- 4; ---T--5%--L~~ 6;~- ---
do ariJch 

112,00') 

122,000 

132,0)0 

142,000 

152,1)00 

161,000 
172,000 

182,000 

192,000 

202,000 

115,000 

127,500 

140,000 

152,500 

165,000 

177,500 
19 ),000 

202,500 

215,0':0 

227,500 

118,OJO 

133,UO) 

148.0JO 

163,000 

178,00) 

193,0)0 

208,000 

223,000 

238,000 

253,OOJ 

c) Bez wqtpicnia przyzlJaC 1111!eZY, ze bOlldy serjal­
ne, \vypllszez3ne 11n ol\res trw ani a llzyteeznosci 1I1epszcli 
drogowych, Sf{ bardzo popularne u kapitnlist6w prywatnych 
i instytllcji bankowych W Stan<1ch Zjec1noezonych. 
Zaznaczyc jednak nalc zy, ze \\'ichl kapitalist6w nie ehee 
kUpowuc bond6w, ktoryeh okres istn:enia jest dhlZSZY 
nii lat 10. Bondy serjalne' sq dlatego chr:tnie nabywClne, 
poniewaz dajq I1JOZI1U SC kapitaliseie ulokowac swoj kapi­
tal l1a czas przez niego poz'ldany. 

Np. kapitalista, ktory ma 4,000 ILlb 5,000 dol. zlozo­
Ilyeh w banku, gdzie rnu ptncq zwyJde niski procent, a chee 
nabyc Jub wybudowac dom din siebie, guy mo ze zelJrac 
odpowicdniq SUIl1~, IIp. W przeciqgll lat sZl'sciu, Iwpllj e 
eh~tnie bundy serjalne wypllszezane nH okres 6-cio letni. 
To samo zdarza si~ rowniez i z instytucjarni zbiorowcnl i. 
Gdy istnieje w clanej clJwili dll i:a ilose got{)wki na ryn­
kll, wowezas banki skupl1jq ch~tni e dll ze ilosci papierow 
proeentowyeh, !eez krMlw-terlllino\\'ych, - IIp. 1, 2 Ittb 
3-letniell bond6w. 

Przy wYPllszczanillbondow przedewszystkiel1l t,rze­
ba lIwzgl~df1i(' wszelkie w.\'magania prawne, a nastl{pnie 
poznac i zbadac gruntowllie wnrunki wplywajqce na war­
tose i rozprzedaz bondow. Z chwilq, gdy gtosujqcy ezlon­
kowie samorzqdu llehwalcl wypuszezenie bondow, zarzqd 
winien opraeowac doktadne spru wozdanie z powzi ~tego 
postanowienia, jak tez inforlllL1eje wyknzlljqCe: przesLrzeI'I, 
zaludnienia i wartosc maji1tkowq olm~gll, a wj~c wartosc 
jcgo p~odukeji rolnej i przemyslowej, bogactwa naturalne 
i ieh Tozw6j, ilose znajduj qeyeh si~ na tYllL terenie insty­
tueji hankowyeh i transportowych, obecne zadhlzen:e olm;­
gil , stan i ilose szk6f i wszelkie innne inrurmaeje, ktoreby 
wSkazywaly tak opracowal1e rozsylanc sq do bank6w ito­
warzystw ubezpieezeniowych, kt6re llajez~scicj zajmlljq si~ 
zakllpywaniem bondow publiczllycll, a gdy wydanie bon­
dow obejl11uje znaezniejszq Stlll1~, wowczas umieszczanc 
Sq 0 km ogtoszenia w pis mach finansowych. Przewidll­
je si~ zwyl<le pewien okres ezasu pomi~dzy oglosze.niem 
w pisl1laeh a sprzedazq bond6w, azeby lwpujqey mogli 
dOkladnie zaznajol11ie sir: z pozyczkq. 

Wszystkie wiadoJ11osci 0 sprzedllzy bondo\\' drogo­
wyeh sq oglaszilnc publiezllie z :taznaCZl'nielll, ahy IwplI­
jqcy sktadali aplikacje i cen~ proponowanq przy nabyeill 
bond6w w kopertaeh znpi eez~towanych, chcqe 1I11ilmqc 
rozprzedazy prYlVatnej. Bondy sprzedawulle 54 ofiarll­
iqcym najwyzszq cenG, pod warunkiell1, ie zastostljq si~ 
oni do wszystkieb szczeg6low i warllllk6w dalszej roz­
przedazy _ Po wi~kszej cz~sci miasta i powiaty angn zl1j" 
wyspeejalizowanyeh adwokat6w, obznajlllionyeh z ealq 
prOeedllrq prawnq i finansowq wypllszezania bondow, kt6-
rzy wypracowlljq wszelkie szczegoly, dotyez,\ce sfinanso­
\Vania pozyezki. Niektore samorzqdy wydajq nawet spc­
cjalne druki- jai(o aplikacje, nie przyj1l111j~lc podmi. pisa­
Ilyeh na innyeh blan\,ietaeh. Robiq to dlatego, aby sprze­
dajqcy jak i kllpujqey miat pewl1ose, ze nabywa bondy 
uczeiwie i pruwnie sporzqdzane, przeco wydune bondy 
ZySklljq tylko na wartosci. (d. e. n.) . 
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Oczyszczanie sciek6w zapomocq osadu czynnego. 
Podal: ini. S. WROBLEWSKI. 

Istniejq dwa sposoby oczyszczania wody scielcowej, 
jeden z nich opiera si~ lla dzial'aniu bakterji anaerobo­
wych, w drugim zas gMwnym czynnikiem Sq bakterje 
aerobowe. 

Przy zastosowaniu pierwszego sposobu. scieki podle­
gajq procesom chemicznym i biologicznym w zbiornikach 
rOinego rodzaju, wlqcznie z dolami kloacznemi, w dotach 
gnilnych, studniach Imhoff'a, w stlldniach Dortl11l1ndzkiego 
typu i wogole w zbiornikach, urzqdzonych w ten sposob, 
ie zawierajqce si~ w nich scieki nie maj'l stalej stycznos­
ci z powietrzem. . 

Do kategorji urzqdzetl, w ktorych procesy oczysz­
czania idq drogq aerobowq, Ilalezq pola irygacyjne, fiItry 
piaskowe, ztoia biologiczne zatapiane i zraszane, wreszcie 
zbiorniki aeracyjne, w ktorych oczyszczanie wody scieko­
wej . odbywa si~ w obecllosci osadu czynnego. 

Sposoby aerobowe dajq zwykle bardziej dodatnie 
wyniki. Cz~sto jednak stusowane Sq oba sposoby, mia­
nowicie: poczqtkowo procesy anaerobowe z ilast~pnem 
oczyszczaniem sciek6w drogq aerobowq. Wiele miast 
Emopy i Ameryki jak np. Hal11ptol11, Eng., Hamburg, Co­
lumbus, Oh., Pittsburgh, Mass., stosujq takq kombinowa­
nq metod~ oczyszczania sciek6w, otrzymujqc zupelnie za­
dawalajqce rezllitaty. 

Najbardziej rozpowszechnionYI11 z kOll1billowanych 
sposobow oczyszczania scielcow, przynajl11l1iej w Amery­
cc i Anglji, jest sposob klarowania wody w osadnikach 
z nast~pnel11 l1tlenianiem jej w ztoiach zraszanych, zao­
patrzonych w nieruchome tryskacze. W Birmingham, Eng. 
natomiast, gdzie nieruchpl11e tryskacze byly stosowane jUi 
odelawna, nowa stacja oczyszczania scielcow jest zaopa­
tr20na w mechaniczne rozdzielacze wody, ktore czerpiqc 
wodCi sciekowq zapomO Cq syfonow z otwartej rynny, po­
I'Iczonej z l11iejscel11 wyplywu wody z osaelnikow" toCZ'l 
si~ tam i z powrotem wzdlui prostokqtnych w rzucie 
zMi biologicznych i rownomiernie zasilajq ich powierzchnit; 
wodq. W Beriinie, Paryzu i Edinbllrgl1, Eng. scieki juz 
oddawna oczyszczane Sq 11a polach irygacyjnych. Kom­
binowane sposoby oczyszczania sciek6w wymagajq zwy­
Ide wielkich obszar6w ziemi 11a urzqdzenie pol irygacyj­
nych i zloz biologicznych i wywoi:l1jq pewne Iliedogod­
nosci, powstajqce z powodu wydzielania si~ przy ich za­
stosowanill zapachll i mnozenia si~ much. Obie te przy­
czyny zl1111szaly jUi · oddawna it1iynierj~ sanitarnq do 
poszukiwania innych sposobow oczyszczania sciek6w, 
mniej kosztownych, bardziej zdrowotnych i rowniesku­
tecznych. 

Sposob oczyszczania sciekow zapomocq osadu czyn­
nego jest wynikiel11 angielskich i amerykanskich badan 
l1aukowych. W 1912 r. chemik wydzialll zdrowia publicz­
nego stanu Massachusetts, H. W. Clark przepl1szczal wo­
d~ sciekowq przez zbiornik, zaopatrzony w przegrody, na 
ktorych po pewnym czasie tworzyl si~ osad, sldadajqcy 
si~ przewainie z glonow. JUi wteely Clark zauwaiyl, ie 
substancja ta posiaela w1asnosc usuwania ze sc}ekow ba­
kterji organicznych przez szybkie ich lItlenianie. Okofo 
tego sal11ego czasu W. M. Black i E. B. Phelps w Brook­
lin, N. Y., przepuszczali scieki przez zbiornik z szere­
giem llstawionych pi~tra111i przegrod, w ktorym woda 
wprowaelzala si~ w stycznosc z powietrzem, wp~elzanem 
II dolu zbiornika przez dziurkowane rury. Oba zbiorniki 
okazaly si~ bardzo odpowiedniemi do oczyszczania scie­
kow i w z11acznY111 stupnill ulepsza1y ich charakter. 

W roku 1912 O. J . 'Fowler z Manchester, Eng. zwie­
elza1 amerykat'lskie stacje oczyszczania sciekow i "apozna1 
si~ z badanial11i Clark'a w Lawrence, Mass. . 

Fowler i E. M. Mumford starali si~ odkryc odpowiedni 
rodzaj bakterji, przez ktorych prac~ mOinaby bylo szybciej 
hydrolizowac i oczyszczac scieki. Wynikiem bytnosci w La­
wrence byla propozycja Fowler'a chemikom E. Ardern 
i W. T. Lockett w Manchester, Eng. prowadzenia badan 

w kierunku otrzymania osaelu bezposrednio z wody scie­
kowej. Pierwsze doswiadczenia byly prowadzone z mal,! 
ilosciq wody w butlach obj~tosci oko1o 5 litrow, w ska­
Ii Iaboratoryjnej. PC! paru tygodniach aeracji w wodzie 
utworzyl si~ osad, w ktorego obecnosci azot zawarty 
w wodzie w postaci zwiqzk6w amonjakowych, bardzo szyb­
ko przechoelzi! w nitraty, a woela zupelnie tracila wlas­
nosci gnicia. Wyniki tej pracy by1y 0 tyle obiecujqce, 
ie wkrotce przystClpiono do doswiadczet'l z wit;kszel11i 
iloscial11i sciekow, 2< poczqtku w obj~tosci calej beczki, 11a­
st~pt1ie zas w zbiorniku pojemnosci 80 m\ olcresowo na­
pelnianym wod". 

Nowe badania daly jeszcze Iepsze wyniki jui w roku 
1914, wskutek czego miasto Manchester zadecydowa1o 
buelow~ specjalnych zbiornikow do oczyszczania sciekow 
osade111 czynnym: jednego pojemt1osci 2000 m:1 na stacji 
Withington, drugiego pojemnosci 3000 m:1 na stacji oczy­
szczania sciek6w w Dawyhulm. Obecnie w Anglji dziala 
Iub tez znajduje si~ w stanie budowy olcolo 30 stacji 
oczyszczania sciek6w zapornOCq osadu czynnego. 

W roku 1915 E. Bartow i F. W. Mohlman wznowili 
w Ameryce swoje baelania i zbudowali niewielkq stacj~ 
doswiadczalnq do proelukowania osadu czynnego oraz 
szybkiego, w ciqgu pam godzin, oczyszczania scie­
k6w gospoc\arczych l11iasta Champaign. Po wybuelowaniu 
tej stacji wybudowano serj~ zbiornikow aeracyjnych, sk1a-. 
clajqcq si~ z 3 aerator6w 0 powierzc!1ni 1 ,2x2m2, a nieco 
poiniej przerobiono stary dOl gni lny na zbiornik aeracyjny 
pojemnosci ok010 285 mil. W tym samym czasie T. Chal­
Idey Hatton w Milwaukee prowadzil stuelja nacl przebie­
giem oczyszczania sciekow z poczqtku w malej, laboratoryj­
nej skali, nast~pnie zas na stacji doswiadczalnej, przezna­
czonej do oczyszczania 3750 m:1 sciekow w ciqgu doby. 
E. H. Sands w Houston, Tex. zaprojektowal i wyouelowal' 
dwie stacje, jednq na 22500 m3, drugq na 45 m" sciekow 
dziennie. Wszystkie te stacje, byty zbudowane wedlug 
jednego i tego samego typu. Scieki przy wejsciu clo zbiof­
nika aeracyjnego mi~szajq si~ z os adem czynnym, usuwa­
nem z wody wosadnilcach. Przechoc1zqc przez ten zbior­
nik, majqcy wydluiOnq for111~, scieki znajdujq si~ w ciq-
glem zetkni~ciu z osadem i zasilajq si~ powietrzem, wp~dza­
nym przez ufoione w jego dnie plyty porowate, zwane 
w Ameryce "filtros", w A.ngJji " diffusers " . Amerykat'tskie 
plyty majq fQrm~ kwadratowq, wymiaru 0,3 X 0,3 m, 
giubosci .37 mm i zak1adaj'l si~ w dnie zbiornika w specjal­
nech ielaznych ·Iub betonowych ramach, diffuzory zas 
majq ksztaH wydhliony i skladajq si~ rowniei z ielaznej 
ramy i dlugiej plyty w gornej jej cz~sci. Po przejsciu 
przez zbiornik aeracyjny mieszanina wody sciekowej 
i osadu idzie do osadnika, zaopatrzonego alba w lejowate 
dno, w ktorego najniiszym punkcie znajduje si~ wylot 
rury do przepompowywania osaelu z osadnika do wplywa­
jqcej do aeratora swieiej wody sciekowej, alba w aparat 
do mechanicznego zgrzebywania osaelow, sk1adajqcy si~ 
z promienistych ramion z ma1emiszuflami, ktore posllwajq 
osad ku studni w srodku osadnika, skqd daje si~ on prze­
pOl11powac elb miejsca wlewania si~ , sciek6w elo zbiornika 
aeracyjnego. 

Przyczyny, kt6re wstrzymywa1y przez pewien czas 
szerokie zastosowanie nowego procesu oczyszczania scie­
kow, tkwily w kbsztach otrzymywania spr~zonego powie­
trza i w braku zaelawaJajqcego sposobu suszenia osadu. 
ProbOwano zmiejszyc te koszta przez zastosowapie wp~­
elzania powietrza z przerwami, przez nadanie clnom zbior­
nikow aeracyjnych takiego ksztaltu, ieby moina by to 
ograniczac si~ minimaJnq ilosciq powietrza do t11i~szania 
wody z osaelem. 

Wp~dzal1ie powietrza do woely z przerwami probowa­
no w Anglji, lecz bez zadawalaj'qcych wynik6w. Jedna ie spe­
cjalnych firm angielskich przedloiyra miastu Manchestertyp 
zbiornika aeracyjnego, w ktorym difuzory znajdujq sj~ wzdhlz 
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jednej dtugiej strony d!l1giego zbiornika, co wywo1uje po­
wrutne ruchy WZl10szqcych si~ w wodzie p~cherzyk6\V 
powietrza. Woda sciekowa znajdl1je si~ w zbiorniku w sta­
nie nasyconym powietrzem, w ilosci niezb~dnej dla roz­
woju bakterji, a mj~szanie si~ wody okazuje si~ dostatecz­
nie energicznem, by utrzymae zanieczyszczajqce wod~ 
l11aterje w stanie zawieszenia i nie dopuszczae ich gnicia. 
Doswiadczenia por6wnawcze dokonane ze sciekami fabryki 

. krochmalu w Argo, Ill, wskazujq, ie przy tym systemie 
l110ina zaoszcz~dzie nie mniej nii 25"/0 powietrza. 
.. .Najbardziej ciekawy system mechanicznej aeracji 
SCJe\cow byl opracowany przez Hawortl1'a, zarz::jdzaj::jceo'o 
stacj::j oczyszczania sciekow w Scheffield, Eng. Poczqtko\~o 
proby prowadzono w drewnianej skrzyni, w ktorej miesci{ 
si~ obracajqcy si~ wokoto osi mechanizm, czt;sciowo za­
nurzony w wodzie. Mechanizm ten utrzYl11ywal scieki 
w stanie ciqglego ruchu i pJuskajclc powierzchni~ wody, 
wprowadzal do niej dostateCZ11q dla rozwOjll bakterji ilose 
powietrza. Nastt;pnym pornyslem Haworth'a byte za5to:;;0-
wanie poziomowego walu z szeregiem lopatek, ktorych 
obracanie si~ wywolywalo ruch i miGszanie si~ wody z po­
wietrzem atl110sferycznem w szeregl1 dll1gich kanatow. 
Wynikiel11 tych badal1 by1a budowa staeji do oszyszeza­
nia 3750 m:i sciekow na dob~, skladaj::jcej si~ z szeregl1 
d1ugieh zbiornik6w 0 przekroju 1,2 x 1,2 m, z kotami 
lopatkowemi, obracajqcemi si~ wokolo poziol11ej osi, l1trzy­
mujqcemi wod~ sciekowq w potqczeniu z okreslonq ilosciq 
osadu w stanie ruchu, l1iezb~dnego do utrzymania cZqste­
ezek osadu w postaci zawiesin. Stacja ta pracuje jllz od 
trz,:ch lat i doskonale wykonllje zadanie oczyszczania 
wody sciekowej. W zeszlym rolw Ministerstwo Zdrowia 
PubJicznego w Anglji zatwierdzilo projekt rozszerzenia tej 
stacji do wydajnosci 68000 m'l na dob~. Pierwsza cz~se 
tej stacji wydajnosei 11 500 m\ miata bye gotowa w marcu 
r. b.; buduje si~ ona na miejscu starych zloi biologicznych 
zatapianych, Ict6re okazaly si~ niewystarczajqcemi do 
oczyszczania wod sciekowyeh miasta Scheffield. 

Stacja w Scheftield daje zllpelnie przezroczystq i nic­
podlegajqcq gniciu wod~ i iadnego zapachu odczue sit; 
w niej nie daje. Stacja ta poslu7yla jako wzor dla iniy­
nierow miasta Paryia, gdzie w 1923 r. ukoilczono budow~ 
identycznej stacji w celu prowadzenia studj6w oczyszcza­
nia 6800 m:1 wody sciekowej dziennie. Francuscy iniynie­
TOwie dokladnie zbadali wszystkie istniejqce sposoby 
mi~szal1ia sciek6w zapomocq mechanieznych przyrzqdow 
i dla Paryskiej stacji wybrali sposob Haworth'a. John 
Watson w Birmingham, Eng., po szeregl1 dokonanych prob, 
rowniei zatrzymat si~ 11a zastosowaniu idei Haworth'a. 
W jego projekeie scieki z poczqtku uiegajq pewnemu 
oczyszrzP l1iu w zbiornikach aeracyjnych w obecnosci 
osadu ezynnego, nast~pnie zas oczyszczane Sq ostatecznie 
11a doiach biologicznych zraszanych, dzialajacych tam od 
wielu lat. . 

Inny nieco sposob mechanicznego mit;szania sciek6w 
byt wynaleziony przez Joshua Bolton w Bury, Eng. Wy­
korzystal on stare osadniki tego miasta. W srodkll osad­
nikow, srednicy okoto 7,2 m, umieszczono studni~ z blachy 
ielaznej, srednicy 1 m, dochodzqc::j prawie do powierzchlli 
wody. W gorneJ cz~sci tej stlldni, l1a gt~bokosei kilku cali 
poel powierzehniq wady U1l10cowano kolnierz. W srodku 
studni ustawiof1o pionowy wal Z 11l11ocowanemi do niego 
topatkami ponad kolnierzel11. Przy obracaniu si~ wahl, 
lopatki czeqjiq wodt; z powierzchni jej w zbiorniku i wy­
rzucajq 11a zewl1qtrz studni srodkowej do tego zbiornika. 
Wzdlui zewn~trznyeh jego scian znajduje si~ zanurzolla 
w wodzic przegroda, przeciwdzialajqca wypJuskiwanili wody 
poza t~ przegrod~, kierujqcq rucll mit;szaniny sciel(ow 
z osadem na dol do dna zbiornika i oddzielnjqca scieki 
od sklarowanej wody, kt6ra wznosi si~ w gor~ w pierscie­
niowej przestrzeni mi~dzy przegrodq j scianlwmi zbiornika 
i wyplywa do rynny odp1ywowej. W jednym ze zbiorni­
kow osad splywa do dolnego otworl1 studni po powierzchni 
stozkowatego dna. W drugim zbiorniku dno jest plaskie 
i wolno obracaj::jcy si~ 111echanizm, sktadajqcy si~ z pro­
mieniowych ramiol1 z lopatkami, stale przesuwa osady J\U 
srodkowi zbiornika, gdzie si~ zaczyna studnia eentralna. 
Proby tego urzqdzenia daly tak dodatnie wyniki, ie an-

giel.skie Ministers~wo Zdrowia Publicznego zatwierdzi10 
froJeJ~t ~uclo\Vy wl~.kszej .stacji. Pr~by r6wniez dowiodly, 
ze przy ~astosowanJll taJnego llstrolu koszta eksploatacji 
~l1~)gq b'y~ zredl}kowane wobec mniejszego zLliycia energji . 
.l11~llOWlcle do 3 HP na 1000 rn:l wody sciekowej, co 
dale . znaCZl1q oszcz~dno~e w porownaniu 4,5 HP, potrzeb­
llelllJ przy zastosowanlll systel11l1 Haworth'a i 75 HP 
z~lzywa~1el11i l1a tq sam'l ilose :kiek6w przy zastos~walliL; 
dlfuzorow. 
, W Stanacl? Zjednoczonych wielkie stacje. dzialajqce 
~apo~lOc~ ae~a.cJl . przez sztuczne wp~dzanie powietrza do 
sClel.,.ow, Istlllelq lui ~ Houston, Tex. i Chicago, Ill. l1a 
s~ac]l. Maywood; staCje tego typu s'l budowane obecnie 
ro\~I1lei w Milwaukee, Wis. i w Indianapolis, Ind., a dla 
Ch.Jcago opra~o\Val1o j~l7.. projekt. drugiej stacji dla p6fllOC­
ne] stron,Y I11tasta. !.1l1leJsze staC]e dzintajq w wieILl l11iej­
sc~c~: ~. M?soll CIty. Iowa Zbll,clowano stacjE; dIn oczysz-

. czaJya sCJekow fabrykJ kOllserwow. E. Bartow opracowal 
p~.olekt oczyszczanin sciek6w dla rzeini, gdzie dziennie 
bljq 1000 gt?W .b~dta. 1~1stalacja ta sktada ' si~ z prosto­
~(qtnych ZblOrl1lkow.' l111eSZCZ,\cych w sobie aeratory, 
1 Okrqgfego kIarownllw systenlll Door, w ktorYI1l osiada 
osad .. c~y.nll~, uiywa.I1Y l1ilst~pnie do oczyszczania Jlowycb 
porcJI sClek~w: StaCIa daje. dobre wyniki, 0 ile nie jest 
zanadto obcJqzonn; osad Sl~ Sl1szy i znajdllje zbyt jako 
produkt llboczny. 

. '!l Stanach Zjednoczonyc!1 nie stosowano niadzie 
aeraC]1 za~oJ1locq llfzqdzefJ. l11echanicznych. Urzqd~el1i(l 
teg? rod~aJu, z~stosownne w Scheffield, wymngajq wi~k­
szeJ p0.wlerzch111 terenu, niz urzqdzenia, gdzie aeracja od­
bywa . Sl~ przez wp~c!zanie do scir. ,Ow powietrza: koszta 
kupna teren~w l110gq ~atem w niektorych miejscach z111usiC 
do odrzllCenta mechamcznych urzqdzefJ. 

. . OdwiJiilnie . i sllszenie osadu, przedstawiajqce zawsze 
wlelkle trudnosCl, bylo przedrniotem wielu badall tak 
w An.glj~, jak r6~ni.ei w Ameryce. W wypadkach, gdy ~tacja 
pracuJe Jako doswladczalna, jak nnprzyktad w Manchester, 
zbyteczny os~d o~prowadza si~ na zloia drenujqce, uiv­
wan~ do odwllial1Ja osadu, otrzYlllujqcego si~ przy stoso­
wal11U glownego systemll oczyszczania sciekow na stacji. 
W Worcester, Eng. tereny znacznej wielkosci juz Sq po­
~uyte osad~l~. qsad z~wier~ w sobie 98,5-99,5"/0 wody 
1 Z ,trudnosclq SIt: ?d\~IJi~ 1 SlISZY,. ~ zatem usuwanie jego 
stwarza nadzwyezilJ wlelloe trudnosel. CentryhwowClniem 
1110in~ zmniejszyc wilgotnosc osadu tylko do girl . Zwy­
Ide "fIltrprasy" zmniejszajq zawartosc w l1im wgdy do 
!9- 82% w letniq por~. Zi111q odwilianie osadu staje sie 
Jeszcze bar~zi~j trudne, jeieli poprzednio !lie jest on pode~ 
grzany bqd~ TIlepreparo.w~nY1l1 kwasem siarczanym, bqdi 
a1une1l1. Najlepsze wy 11110 otrzymywano PQ nagrzaniu osadu 
do 65° C i preparowaniu go dostatecznq ilosciq kwasll 
lub ah.ll111.w celu. utworzenia.w ni.rn zawiesin, zdolnych do 
lqCZel1Ja Sl~ w wr~ksze plath NajJepsze z wynikow, jakic 
o~rzymnn(\ w Ameiyce, byly przy uiyciu filtrow Oliver'a. 
Flltry tego systemu dajq warstw~ osadu grllb'osci okofo 
5 mm, ktory p6iniej latwo wysycha na otwartem powie­
trzu. Plyty osadl1 sprasowune na jJrasach filtrowych ra-
1110wych Jub plytowych majq grubose do 25 - 35' mm 
i \~ su~zarni wysycha)1J tylko z zewn~trzl1ych stron; otrzy-
111UJe Sl~ w ten sposo~ powlo~a zatrzYl11ujqcn wod~, po­
zosta{q w wewn~trzlleJ warstwle osadu. Sllszenie osadu 
W sLlszarni ohrotowej, kt6rq lIiywano \V HOllston nie 
d3\\:a1o . zadawa!;lj:lcych wynik6w. Najlepszym spos'obem 
zdale s~~ bye . suszenie OS~dll. w sllszaft1i obrotowej, sto­
sowanej w Milwaukee. Wldac to stqd, ie i Chicago wy­
brato. ~e.n sposob sL1sz~nia . osad~ dla staCJi Maywood. 
WYl1Ikr Jego zastosowal1la l1Je Sq leszcze ogtoszorIe. 

Os ad ezynl:Y po wysuszenil1 zawie:a w sobie 4-801
/ " 

azotu. Przedstaww on doskonaly mateTJar do nawoienia 
ziemi. lnteresuj'lcf'.mi S<J doswiadczenia F. M. Mohlman'a 
E. Bar~Qw'a i Hatfield'a, ktorzy badali wzrost zboz i warzyw 
w dOl1lczkach z ziemiq, zmi~szanq z Wysllszonym osadem 
ezynnym. Badania t~ wykaz.uty, ie. azo:t zna!duje si~ 
w o~ad.acl: w ~~staci zl.lpeln~e odp~wlednlej do pod~rzy­
mama zycw rosltn. Wyl!czel1la zroblOne l1a zasndzie tyell 
badal'1 wykazaly, ie zastosowanie osadl1 jako nawozu moie 
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zwi~kszye 4-krotnie urodzaj zhoz. Te wlasnosci osadu 
czynnego zostaly potwierdzol1e bacianialI1i Nasmith'a 
i Guelph'a. W Anglji -l\ussel i Richards fla zasadzie do­
swiadczCll, prowadzonycll lla stacji doswiadcznlnej w Toth­
umsted, dowiedli wysokicj wartosci osadu czynnego jako 
naWOZll sztucznego . Charakterystycznym jest bId, ze robot­
nicy pracllj<1cy IHt stacji oczyszczcnia sciekow i lI zywajc\cy 
osadll tej stacji do n<lwo.zenia swych og1'odk6w, na wy­
stawje og1'odnictwa \V Manchester otr-zymali wszystkie 
nagrocly, 0 Jakie ll10gli si~ ubieg,\c. OtrzY11lali oni nagrody 
okr~gowe i P<.1i1stwow e w ilosci 27. 

W oda sciekowa, po przejsciu ur Z,\dZe11 do oczyszcza­
nia osadc!l1 cZyflnyll1, moze bye Ll zytH do zasilania staw6w 
rybnych. TaJ:ie stawy od !at 12 istniejq w Strassburgll. 
Woda Z osaclnik6w, z clocintkic1l1 POdW(ljl1ej ilosci wody 
rzecznej, zdatnq jest do hoe!owli ry!J. Oczy,;zczone osadem 
czynnyll1 sc ield okazllj!1 si~ 0 wiele czystszemi i, zcla­
waloby si~, nie powinny wYl1lagae rozciel1czenia czystq 
wodq. 

~---

Z powyzszego wynika, ie: 

1) wody scielwwe mogq bye oczyszczane osadem 
czyn11ym przy aeracji zapol11occ! wp~dzallia powietrza przez 
difllzory lub zapomoq l11 eChallicznych urzqdzel1, pluskajq­
cych powierzchlli~ woe!y. 

2) przekonanie 0 celowosci nowego sposobu oczysz­
czanin sciekow wsrod illzy nier6w i chemikow jest tak 
wielkie, ie nie zatrzYlllujq si~ oni przecl zastowaniem jego 
przy bllclowie wiell<ich stacji. -

3) osacl cZyllny jest Cel111ym ella rolnictwa produk­
tem, a zatem korzysci stosow311ia llowego SpOSObll wy­
razajq si~ w konserwacji znaczllyclI ilosci cennego mate­
rjahl, ktory obecnie splywa do rzeki lub traci swe wlas­
nosci wskutek zachodzqcych w nim biologicznych pro­
ces6w Hnaerobowych. 

4) zadanie iniynierji sanitarnej polega obecllie nil 
wynalezienill srodkow najt<lllszego wprowae!zenia do , scie­
kow powietrza, niezbeclnego dla zycia balderji, oraz naj­
lepszego i najpraktyczniejszego sposobu sllszenia _ osadll. 

WIADOMOSCI TECHNICZNE. 
Warunki najlepszego przebiegu reakcji 
chemicznych w silnikach spalinowych. 

Teoretycy i konstruktorzy silnik6w spalinowych 
ujmowali zagadnieJ'iia, dotyczqce tych maszyn, przewaznie 
z punldu wicIzenia ter1110clynC1miki znchoclzqcych w llich 
zjawisk, natomiast znaczllie mniej poswi~cali llwagi che­
miczllej stronie przebicg()w spalania w silnikach. To tez, 
jakkolwick istnieje jui duzo prac wybitnych uczonych 
z tego zakresll, jednak ogol tcchnikow nie wiele zwraca 
llwagi -l1a zapewnienie nalezytych wa1'1l111(ow chel11icznych 
tym przebiegol11 spalania. Maj'lc to na wzgl~clzie, La 
Techniqlle Modeme (.N\) 4, 1924) ogtasza szereg wnios].;6w, 
opartych na chemiczncj teorji spalania, llj~tej gl6wllie przez 
prof. W. Nerllsta w jego cizicle: Theoretische Chemie. 

Stan gazl! zalezy zasadlliczo oel 2-cl1 czynnikow: 
temperatury i pr~znosc i. GcIy jednak zacllOdzi reakcja che­
miLzlltl, w6wczas stan staje sic:: zaleznYl11 jeszcze od zg~sz­
czenia gaZll, wyrazallego zapol11ocq ilosci gram-11101ekuf za­
wartych w objc::tosci 1 l gazu. 

Reakcjc chel11iczne (oclwracalne) odbywajq si~ zgod­
nie z dwoma prawami chemji teoretycznej: prawel11 11lIlS 
i prawem Van't Hoff's. Pierwsze wyraza wz6r 

PI '!, p'ln, Pa n
-. .•• V 

---r--- ' ---,---- = A, 
p'ln, p' 2n

, p':t '. 

gdzie P" P , P3' .. Sq to prc::znosci cZqstkowe gazow 
biofqCych udzial w reakcji po jednej stronie, zas P'" p' 2, 

P':l ' .. -to sa1110 po drl1giej stronie; nt, 12:, n i •.. nfl' 12':~, fl'a . .. 
Sq to ilosci cIrobin bior'1cych -lldziat w reakcji. l( jest stalq 
rOwl1owagi. 

Znaczellje tego wzo1'u jest nast~pujqce: 
10. Przy stalej temperaturze i pr~znosci og61nej, 

lecz przy zmiallie pr~znosci nqstlwwych, powstaje reakcja 
chemicznH i trwa az do czasu, dopoki nie llstali si~ po­
wyzszy stan rownowagi chemicznej (rownowaga dyna­
miczna). 

2". Jezeli zwi~l\szYl11y n- krotnie pr~inosc og6lnq 
(st1m~ pr~znosci cZqstkowych), kaicla pr~znosc czqstkowa 
wzrosnic n-krotnie (prawo Daltona). R6wnowaga che­
miczna zostanie zachwiana, nastqpi reakcja, ktora trwae 
b~dzieaz dotlstalenia odpow. wartosci statej 1(. -

3°. Jezeli zmienimy temperatur~ mieszaniny, stala 
-K zmieni sic::, nastqpi real(cja az do llstalenia wartosci K. 

Prawo Van't Hoffa wskazllje, jak si~ _ z111ienia K 
W zalezllosci od temperatury przy stalej obj~tosci: 

dl1lK Q 
---cJT = -- RT '~' 

gdzie R T oznaczaj~, jak zwykle, stalq dla gazow i -tel11-

peratur~, a Q - wartosc opalow<l (znak - oznacza cieplo 
pochloni~te). 

Calkowanie tego rownanja jest zasadniczo niemozli­
we, poniewaz Q f( T), a _ nie jest wartosciq stalq; Znaj~lc 
jeclnak zaleinose depla wlusciwego gazl! od temperatury 
i biorqc Q dla pewnej stalej telllperatury, l110zemy obli­
czye K. 

Wreszcie bierze autor pod llwag~ zasad~ Le Chatelier, 
_ ocIpowiadajqcq prawu przeciwclzialunia w mechanice: 
"wszelka zmiana jedl1ego z czynnikow rownowagi wy­
woluje takie przemiany w uldadzie, ktore przeciwdzialajq 
tej zmianie". (Naprz. wzrost tcmperatury powoctuje sk10n­
nose do reakcji endotermicznej, obl1izenie tel11peratury -
cIo exotermiczllej; wuost cisnienia wywolLlje sldonnose do 
reakcji, podczas ktorcj zl11niejsza si~ ilose e!robin i od­
wrotnie i t. d.) . 

Reakcja spalania w silnikach zasaclniczo rOini si~ 
od inllych wypaclkow spalania, poniewaz odbywa si~ pod­
czas znacznych zmian objetosci i pr~inosci, wywo1:anych 
fllchem Holm, oraz zmian tel11peratury i g~stosci. ' 

Rozpatrujqc wplyw kazdego czynnika osobno, przy 
zastosowaniu powyzszych zasacl chemji teoretycznej, autor 
dochodzi po szeregu wniosk6w. 

- '1. Z m ian y p r c:: z nos c i. Wychoclzqc z pierw-
szego z przytoczonych rOWn1l11, autor wypowiada wniosek, 
ze: jezeli spalanie danego paliwa powoduje zmniejszenie 
ilosci drobin, wowczas najlepsze ,warunki reakcji spalania 
b~c1q przy statem wzrastaniu prc::inosci; jezeli zas podczas 
spalania ilose drobin si~ zwit;ksza, to najlepsze spalanie 
odbywae si~ b~dzie przy pr~inosci stale zmniejszajqcej si~; ­
jezeli wreszcie spalanie nie powoduje zmian ilosci drobin, 
wowczas doskonafose spalania nie zaleiy od prc::znosci. 

Stqd ",miosek, ie nast. paliwa: gaz swietlny, gaz _ 
z koksownic, gaz z generatorow koksowych, antracyto­
wych, w~gla brunatnego i gaz wielkopiecowy, 0 z111niej­
szajqcej si~ ilo.sci drobin podczas spalania, powinny bye 
spalane poe! stale wzrastajqcem cisnienie!1l. 

Natomiast wszelkie pa1iwa ply nne (kt6rych iloscdrobin 
przy spalanill wzrasta) jak rowniez gazy: etan, propan, butan 
powinl1y bye spalane pod stale ubywajqcem cisnieniem. 

Wreszcie closkonalose spalania etylent! i metanu, nie 
zl11niejszajqcych ilosci e!robin, nie zalezy od cisnienia. 

Zmiany pr~znosci w cylindrach - silnikow powOcllljq 
4 czyn.niki: 1) zmiana obj~tosci sklltkiem SllWU tloka; 
2) zmiana temperatlUj, sklltkiem zlllian pr~znosci i spala­
niasi~ gazow: 3) zmiana ilosci drobin sklltkiem reakcji; 
4) odparowanie (przy paliwie plynnem). -

W _ razie spalania podczas rozpr~iania, (przy zasto~ 
sowaniu np. paliw p1ynnych) tylko przesuni~cie Ho­
ka zmniejsza pr~inose, inne zas czynniki j'1 . zwi~kszajq, 
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W owczas mO~q powstac 3 wypadki, przedstawione na 
ry~ . 1. -3: 1) ,wzrastame pr~inosci j~st szybsze ~i~ przyrost ohj~­
tOSCI, 2) rowne tel~1u p~zyrQstowl! iub 3) mn.leJsze od niego. 

~ edlug wnt~sk.ow powyzszych, naJgorsze warunki 
:spalanta b~dq w sllnlku, pracujqcym podt rys. J, siinik 

--------~.~~----~~~~~--~~~~~~ 

sfalemwzrastaniu pr~inosci (paliwo gazowe), - otrzymujemy 
podobne wnioski. Spalanie odbywa si~ wi~c podczas spr~ia­
nia. Wzrost pr~inosci l1ast~puje zatem tu · z 3-ch powodow, 
Sk:ltkien\ .J': . SllWll Holm, 2' : spaiania i 3': ewnt.odparowania, 
zas zmmeJsza pr~ZJi osc ubywanie ilosci drobin. Stosownie do 

Rys. 1. Rys. 2. Rys.3. 

odpowiadaj<jcy rys. 2 ' rowniei nie da i adnych korzysci 
z rozpntrywanego punktll widzenia (choc wtasllie nieraz 
~18daje si~ I11U wielkie znaczenie), a najlepsze warunki 

3-ch mOiliwosci, miano\\iicie gdy 1) wzrost pr~iriosci spo­
wodowallY przez 3 pierwsze czynniki przewyi sza spadek, 
wywolany przez 4-ty czynllik, 2) rowna si ~ tel11l1 spadkowi 

Rys. 4. Rys .. 5. Rys. 6 . . 

,otrzymamy w silnikll, ktoremu odpowiada rys. 3. Po­
twierdia to zresztq praktyka. 

Z11111iejszeniu pr~inosci przy spaianiu stawia jednak 
g ran ice koniecznosc nie obniienia zbyt temperatury., 

Przechodzqc do drugiego sposobu spalania - .przy 

. NEKROLOOJA. 
S. p. Aleksander Sadkowski. 

Bolesnq strat~ poniosl Przeglqd Technicznyw osobie 
jedl1ego z l1ajdawniejszych wsp61pracowllikow, wielolet­
niego cz10nka redakcji i administracji wydawnictwa, ill i y­
niera Aleksandra Sadkowskiego, zmadego 31 marca r. b. 

Po ukoilczenie gimnazjum realnego w r. 1863 s. p. 
Sadkowski udal si~ do Gandawy, gdzie w . r. 1868 
.otrzyma! dyplom ini yniera cywilnego. Pozostaj,!c dalej 
w Gandawie, ucz~szczal na kursa obowiqzujqce dia otrzy­
mania dyplomu iniyniera architekta i praktykowal rowno­
czesnie przy budowie sluzy na rz. Skaldzie. W r. 1870 · 
otrzymal dyplom iniyniera architekta i wroci! do Warsza­
wy, gdzie zajmowal si~ opracowaniem projektu tramwajow 
dla spolki reprezentowanej przez pulkownika Woroncowa­
Weliaminowa. Wr. 1872 pracowal jako iniynier sekcyjny 
przy studjach kolei z Kielc przez Miech6w do Krakowa, 
a nast~pnie kolei z Kutna przez Slupce do Poznania. 
W roku nast~pnym wszedl do biura inspelccji d . . i. W. W. 
w Skierniewicach. W r. 1875 byl iniynierem sekcyjnym 
przy studjach kolei D~blin-Lazy i Kolu8zki-Ostrowiec, pro­
wadzonych przez Dyrekcj~ d. i. W. W.;w 1876 badal 
szczegolowo teren i okolic~ projektowanego tunelu kolo 
Miechowa. W latach 1879-1880, kierowal studjami, maj'l­
cemi na celu obulwarowanie lewego brzegu Wisly, w gra­
nicach Wars'zawy i -uregulowanie dolnego miasta. 

Przeszedlszy od kolejnictwa do przemyslu, budowal 
i.urzqdzal w latach ] 882- 1885 prz~dzalni~ i tkalni~ . wy­
robow Iniai1ych w Blesznie w maJqtku . Wl. Krorienberga, 
sprzedane nast~pnie Towarzystwu Zyrardowskiemu. W roku 
1886 wszedl jako wspolnik i kierownik techniczny do za­
Iz'!du fabryki "Konrad Jarnuszkiewicz i S .. ka". Gdy ta 
sp6}Ji:a ' przemiel1Ha si~ w 1892 l1a Towarzystwo Akcyjne, 
pozostawal w zarz,!dzie, jako jeden z trzech dyrektor6w 
(techniczI1Y) do kOl'1ca 1913 r. 

. Zaj~cia w przemysle nie oderwaly go od prac hydro-
te;chnicznych, Idorym si~ nie przestawal oddawac z . za­
milowaniem: W r. 1918 otrzymal stanowisko starszego . 
referenta w Zarzqdzie II-go okr~gu dr6g wodnych, ' a na­
st,~pl1ie w Generalnej : Dyrekcyi ~egulacy} drog. splaw- ' 
nY,eh iieglownych w Ministerstwle Robot Pubhcznych. 
0 p:IaCQwal szczeg61o\yo referaty: 1) w sprawie portu na ' 

lub 3) jest mniejszy.od niego, otrzymujemy 3 roille przebiegi 
w silniku (rys. 4 - 6). Podll1gpoprzednich wywod6w, naj­
lepsze spalanie odbywac si~ b~dzie w silniku, odpowiadaj,!­
cym wykresowi na rys. 4, rys. 5 jest przebiegiem posred-
nim, a rys. 6 - najgorszym. (d. 11.) 

M . 

Wisle W okolicy Tczewa, 2) Puck-Wisla; 3) materjaty do 
pLojektu polepszenia ' drogi wodnej Wisla - Niemen, ze 
szczeg6lowem obliczeniem energji z wyzyskania sHy wod­
nej kanalu Augustowskiego, dane do przebudowy tego 
kanalu, spadki rzeczek i poziomy jezior ponad sekcjq 
dzialowq kanaht, 4) projekt sprostowaJlia Narwi pod Lomiq 
i wyzyskania sily wodnej dia cel6w przemyslll -i wiele 
innych. W polowie ubieglego roieu tlwolniony sluiby, 
z powodu przekroczenia granicy wiekLt, pracowal w ciszy 
domowej do zgonl1 . 

R6wIloczeSnie z pracq zawodoW4 prowadzH Sadkowski 
zaj~cia pismiennicze. Ruchliwym umyslem organizujqc 
r6i ne gal~zie techniki, jUi podczas swych zaj~c w Inspekcji 
d. z. W. W. w Skierniewicach stttdjowal drenowanie i w la­
tach 1873/4 podal w czasopismie warszawskiem Ekono­
fJzista wyczerpujqcq prac~ p. t. ,,0 drenowaniu i jego 
wplywie na wzrost bogactwa' krajowego". Gdy w kOl1cU 
1874 r. wypuscil Kossuth prospekt Przeglqdu Technicz­
nego, llmieszczone zostalo nazwisko Sadkowskiego na 
liscie os6b ktore przyrzekly sp61pracownictwo nowemu 
pismu. Wkrotce tei, w zeszycie majowym 1875 r. ukazala 
si~ jego cenna praca: "Kilka uwag odnosz'lcych si~ do ka­
nalizacyi m. Warszawy", w kt6rej zaleca! kanalizacj~ odsrod­
kowq, ze wzgl~du l1a rozwoj miasta i ulatwienie roboty 
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ze sciekami, przez zml11eJszenie w kaidem miejscu ich 
ilosci. Z zakresu kolejnictwa podal w r. 1877 wyczerpu­
i'lc'i plac~ ,,0 hamukaeh eiqglych." W roku nast~pnym 
wszedl do redakcji Przeglqdu jako ezlonek staly i po­
zostawal w niej w tym eharakterze do r. 1893. Wybrany 
przez grono sp61nal<ladc6w administratorem pisma, zaj­
mowal si~ temi sprawami w 1atach 1885-1890. 

Sw6j projekt regulacji Powisla i liczne p1any szcze­
g6lowe miejscowosci od mostu Kierbedzia do Lazienek 
przedstawial w sekeji Technicznej i w Stowarzyszeniu 
Tecl1nik6w. Studjujqc drogi wodne w kraju, opraeowal 
szczeg6lowy projekt l<analu od Zagt~bia w~glowego Dq­
browy G6rniczej do Warszawy. 0 sprawach kt6re go 
interesowaly podawal w Prz. Techn. artykuly, sprawozdania 

recenzje, odznaczajqce si~ gruntownq znajomosciq przed­
miotu. Z dtugiego ich szeregu wymieniamy tu tyllw 
wainiejsze w porza,dku ehronologicznym. 

Droga ielazna przez garli Simplon, 1879. 
Ulepszenia projektowane w systemie kanalizaeyi m. 

Paryia, 1886. 
Suez, Panama, Nicaragua, Tehuantepec, 1887. 
Kana1 z Dortmundu do Emden i udogodnienie 

splawu milidzy Odrq i Sprewq, 1888. 
o projektach udogodnienia sptawu na rz. Odrze, 1888. 
Kongresy mi~dzynarodO\ye ieglugi wewn~trznej, 1889. 
W sprawie potqczenia l<analem sptawnym doliny 

rteki Wisly z dolinq rzeki Warty, 1901. 

K RON I KA. 
KURSY Zf\ WODOWEGO KSZTf\lCENIf\ PRf\COWNIK6w 

PRZEMYSLU METf\LOWEGO W Wf\RSZf\WIE. 

Kursy lostaly zorganizowane w roku 1907 i rozwijaly sl~ z ro. 
ku na rok, przysparzajqc przemyslowi metalowemu wykwalifikowa­
nych pracownik6w. 

Z nanki przez okres s'iedemnastoletni istnienia kurs6w korzy­
sialo przeszlo 5000 uezni, a nkonezylo ealkowite 3-letnie kursa oko­
fO 500 sluchaczy. 

Nauka na kursach prowadzona jest w godzinach wieczornych 
od 7-ej do 10-ej wieCz. przez 5 dni w tygodniu, pod kierunkiem in­
tyniera mechanika p. Adama Plockiego i 24 wykladajljcych intynie­
row, kt6rzy zajmujq stanoWiska czynne w przemysle metalowym, ma­
illc kontakt z pracownikami fabryeznemi i warsztatowemi, wyezuwa­
jlje ieh potrzeby i braki wyksztalcenia. 

Na kursa przyjmowani slj kandydaci, kt6rzy posiadajlj nie mniej 
jak roezna, praktyk~ warsztatowq lub fabryczn,!, wykazan'! swiadect­
wem pracy, oraz wykatlj si~ znajomosei'! jt:zyka polskiego i arytme­
tyki (4-eh dzialaiJ i ulamk6w). 

. Nadto prowa dzone slj wyklady specjalne did majstr6w fabryez­
nyeh: 

Kursy doksztalcaj,!ce obejmowaly w r. ub. 3 klasy. 
Kursy dla majstr6w fabrycznych obejmowaly dwa semestry. 

. Na kursy doksztaleajljce w poczatku roku szkolnego zglosilo 
si~ 430 kandydat6w, z kt6rych po zloteniu wst~pnych egzamin6w 

. przyj~to 184 sluchacz6w, eo l'!cznie z promowanymi z poprzedniego 
roku szkolnego 1921/22 sluchaczami stanowilo razem 309 slu­
chacz6w. 

Na kursy dla majstr6w fabrycznych zapisalo si~ . 46 kandyda-
t6w, z nich przyjt:to 38 na semestrI i 8 na semestr II, czyli og61na . 
ilose sluchaczy, z ptomowanymi z ubieglego roiru szkolnego, wyno­
sila 72. 

Oplata za nal!I(~ wynosila na kUfsie II-a Mirp. 60.000, JI-b i H-c 
Mkp.68.000 rocznie, na kursie III Mirp. 90.000 rocznie, na majstrow; 
skich Mkp. 3.000 wpisowe, a za caly semestr oplata wynosna 
Mkp. 110.000. 

Dzi~ki zapomogom udzielonym przez M-stwo Wyznan Religij­
nyell i Oswiecenia Publicznego, Polski Zwiljzek Prumyslowe6w Me­
talowych, Urzqd Starszych Zgromadzenia Slusarzy oraz ofiarnosc. 
niektaryeh fabryk i spoteczeiJstwa, udalo si~ Zarz'!dowi zamknqc 
Tok szkolny bez deficytu. 

W sierpniu 1923 roku dla shtchaczy, kt6rzy ulwnczyli kurs III 
i semestr II, zostala zorganizowana przez Zarzljd Towarzystwa wy­
cieczka. naukowa pod Iderunkiem prezesa Zarzljdu p. Antoniego 
Menc1a i Kierownika Kurs6w p. A. Plockiego do Zagh;bia SI'!skiego 
i Krakowa. 

---------------------------------------------
Kanal BaHycko-Czarnomorski, 1908. 
l\i1ka uwag w sprawie przeladunkowej, 1917. 
Zdolnose przewozowa drag ielaznych i drag wod-

l1yc11, 1918. 
G6rno-Slqsld kanat "Koile-Gliwice", 1919. 
W r. 1 9 18 ogtosit Sadkowski wy niki dlugoletnicl1 

swych badan nad drogal11i wodnel11i w l\raju, w okazateJ 
ksiqice p. t. Nasze przyszle drogi wodne, 'lV oswietleniu 
technicznie mozebnego ich wykonania, w wielkiej 8-ce,. 
str. 194 z czterema tablicami map i profilaw. 0 tem 
dziele tak si~ wyrazit prof. Matakiewicz w recenzji podanej 
w Czasopismie technicznem lwowskiem (r. 1919, NQ 9 i 10). 

"Jest to pokaina i pi~kna ksiqzka, ktara wybija si~ 
11a pierwszy plan l1ietylko milidzy wydawl1ictwami do by 
wonl1ej, ale rawniei i w ca1ym zespole naszej litera­
tury technicznej. Ksiqik~ t~ weimie do r~ld kaidy faeho­
wiec z tem przeswiadczeniem, ie z niej wiele skorzysta,. 
bo tei autorem jej jest nie pOCZ'itklljqCy, 1ub przygodny 
pisarz, 1eez pisarz wytrawny, ktary w dlllgich 1atach praey 
zawodowej skrz~tnie studjowal literatur~ drag wodnyeh,. 
w studjach swych nie pominql iadnego wainiejszego zda­
rzenia w tej dziedzinie, nadto w calYl11 szeregu cennych 
prae ogtaszal od wielu 1at swe spostrzeienia". 

Ze szezerym ialem iegnamy czlowieka zacnego, 
iniyniera roz1eglej wiedzy i niestrudzonego towarzysza 
pracy w ciqgu pi~edziesi~ciu lat l1aszego wydawnictwa. 

Czese Jego pami~eil 
P. T. 

WYSTf\Wf\ IMPERJUM BRYTYJSKIEGO. 

W dniu 23 kwietnia r. h. zoslala olwarta w Wembley (okolo· 
14 lun od Londynu) Wyst'awa Imperjum Brytyjskiego, obejmujqca ca­
loksztalt bogactw naturalnyeh oraz wytworczosc i Anglji i jej Kolonji. 
Jest to niewljtpliwie najwit:ksza wystawa z posr6d urzlldzanych 
w· ci1jgu lat ostlitnich, zwatywszy chociatby to, te Imperjum lIczy 
450 miljon6w ludnosci, zamieszkuj1jcej wszelkie strefy kttli ziemskiej. 
Ostatnia wystawa Imperjum Brytyjsldego odbyla sit: w r. 1851 w Hyde 
Parku. 0 wzroscie pott:gi technicznej i przemyslowej Anglji w prze­
ciljgu ostatnich lat 75 mote swiadczye ten choeia~by fakt, te wystawa 
w Hyde Parku obejmowala teren 25 akr6w, gdy obecnie sam palac 
techlliki zajmuje takljt powierzc!mlt:. Srodkiem Cit:ikosci wystawy . 
bt:dzie oczywiscie przemysl i technika, stanowiqce filary paiJstwowej 
pot~gi Anglji. Dzial mechaniki bt:dzie reprezentowany przez 300 
firm, ktorych wydatki zwiljzane z wystawlj sit:gaj1j 50.000 f. szt. 
Elektroteehnikt: reprezentuje 150 firm, sekej~ rttchu kolowego ZOO 
firm. Niemniej licznie rna byc reprezentowana sekcja transportowa 
i inne. Ilose zwiedzajljcych wytiiesie, jnk przewidujq organizatorzy,. 
przynajmnlej 25 miljon6w os6b. Nie jest to ' zreszt1j liczbq wysok~ 
w por6wnaniu z wystawll np. Parysklj 1889 roku, kt6rlj zwiedzil() 
32 miljony ludzi lub Parysklj 1900 r., kt6r,! zwiedzilo 39 miljon6w • 
Lecz zaznaczyc n31e2y, 2e bt:dzie to liczba rekordowa dla wystaw 
o przewatajacym charakterze technicznym, (wystawt: w Hyde Parku 
w r. 1851 zwiedzilo 6, a wiedeiJskll w r. 1873 - 8 miljon6w os6b). : 
W zw:iljzku z. t'! olbrzymi~ nosci,! oczekiwanych przyjezdnych, pierw­
szorz~dnej wagi nabiera kwestja ich przewozu. Przeci~t/1y dzienny 
kontyngens zwiedzajljcych przewidywany jest na 300.000 ludzi. Po­
niewa~ do Wembley prowadzi jedna linja kolejowa i 3 linje tramwa­
jowe, motna przypuszczac te zagadnienie przewozu zostanie rozwi,!- . 
zane pomyslnie. 

Budowt:gmach6w wystawowych rozpoczt:to jeszcze w listo- · 
padzie r. z. Do rzeczy najbardziej godnych widzenia w pierwszym 
rz~dzie nalety zaliczyc elektrownit: wystawy. Jej koUownia posiada 
2 koUy wodno-rurkowe syst. Babcock i Willcox oraz 2 koUy fabr. 
John Thompson, a maszynownia - 3 turbo-generatory po 1.500 kW. 
Nadto zbudowano w Palacu Teehniki jeszcze kilka elektrowni mniej­
szych, 0 naPt:dzie maszyn/t parow'! Paxman-Lenz, pionowym 'silni­
kiem Hornsby'ego i silnikiem Garreta. Taki dob6r silnik6w rna na 
celu zademonstrowanie wielkiej ilosei typ6w silnil{6w wytwarzanych 
w Anglji. A. 

SPROSTOW ANIE. 

W artylmle p. Int. T. Fe?oroWicza 0 .Pracy kolejek wqs!to­
torowycl). na !(re~ach Wschodn~ch" ~alety sprostowac napis w ta­
belce, obrazuJilceJ wytw6rczosc Glownych Warsztat6w w Brzesciu 
(str. 123), mianowicie liczby z 1923 r. oznaczai'!wytw6rczosc za ca­
ly roll 1923, a nie za I p61rocze. 

. Nadto naleiy wykaz ten uzupelnic t1waglj te liczby w nim s,! 
podane w jednostlwch malej naprawy. . ' , 

Wydawca: Sp61ka z o. o. "Przeglljd Techniczny". Redaktor odp. Int. CZESt.AW MIKULSKI. 
Drukarnia A. Michalskiego w W~tszawie, ul. Chmielna N2 27. 
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