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Montai prowizorjum mostowego na miejsce zn iszczonych prZE;sel 
mostu ks. 1. Poniatowskiego w Warszawie. 

Podal A. CHR6ScIELEWSKI. 

Nawiqzujqc do artykUIl1 nRozbi6rka zniszczonych 
cz~sci most\) ks. J. Ponialowskiego w Warszawic"" oglo
szonego. w .N'2 40 "Przcglqdu Technicznego" z rokl1 ~922, 
chc~ oplsac nast~pny elnp odbudowy tego moslll, mlano
wicie podj~te przez wladze okupacyjne nasunit:cie podluz. 
ne prz~sel tym'czasowych, ze szczeg61nem uwzgl~dnieniem 
wypadku, kt6ry mial miejsce podczas nasuwania . Oba te 
szczeg6ly, aczkolwiek spos6b nasuwanin pod1uinego do
brze jest zmlOY i dosyc ez~sto stosowany, S4 jednakie, 
mojem zdaniem, niezmiernie interesujqce, szczeg61nie dla 
teehnik6w, zajmlljqcych sit;: montatem 1110st6w. 

1111 szerokosc i wysokosc prowizorjum- wglt;:bienie prosto
kqtne (palrz rys. I) w celu lIstawienia w niem na 10iys
kach kOllCOW dwu przt::sel. 
. Otwor6w do przekrycia bylo czlery, 0 rozpit;:loseiach 

Bcz"e od slrony Warszawy: 68, 80, 68 i 58 m. Posrod
ku kazdego oiworu llstawiono na posadaeh drcwllianych 
slupy ielazne, zakOll czone 11 gory na poziomie pusa dol
nego kr6tkiemi watkami, obraeajqcemi si~ n1l osiach sla
Iyell. 

Po walkach tych mia/a si~ ioezye blachownica. Sill' 
py tymezasowe ustawiono w celu zmniejszenin do polo-

Rys. 1. 

Jednoezesnie prawie z rozbi6rkll i uprz<ttaniem cz~s
ci zniszezonych cztereeh srodkowych prz<;seJ moshl. wta
dze okllpacyjne niemieckie przystqpily do budowy przt;:set 
tymezasowyeh .oraz do wZlloszeni,1 na pozosialosciach fi
lar6w N!! 3 i 5', jnk na posadach, dwoch filar6w ielaz
nyell. 

Prz.-.:,sia byty wykonanc i llloniowane przez lirm~ 
Brilckenbau Flcnder A. G., Benrath, pod Diisseldorfem. 

Prit;:sta, shmowi'lce zwyczajne blachownice wzmoc
nione od spodu wieszarami, zmontowane zostaly razem 
po dwa lia obu brzegach rze.ki w kierunku podlllz.nej osi 
mostu, jako belki ci'l.gte. Wleszary zalozono dopJero po 
n3suni<:;ciu blachownic i opuszczenill ieh nit lo.-;:yska: W o~a
latym filarze Ng 4, na gorze od strony dolu rzekl, wyblto 

IVy otworow, a co 2a tern idzie, zJl1niejszcnia momentu 
od wagi wtasnej, zginajqeego blachownict;:, wystaj'l.cq wspor
llikowo ku srodkowi otworu. W tym let celli zaopatrzo-
110 kOl1ce obu blnchownie od sirony rzeki, IV lekkie uwan
beki. Tymczasowe mary ielazne Nh 3 j 5 wyposazono 
rowniez II' walki u gory na tylll samym poziomie co slu
DY. W otworze 80 fII, jako najwit;:kszym, t. j. pOl1lit;:dzy 
filarami N2 3 i N'~ 4, lIstuwiono wyji]lkowo dwn Slll PY 
tymczasowe, miahowicie jeden posrodku otworu, a drugi 
blislw filllTn zelaznego N~ 3 (rys. I). 

Siupy ielazne tymczasowe minty s!uiye nnjprz6d do 
przctaczania po niclt ku fila rowi N2 4 belek ciqgtych, 
a p6iniej - po specjalnem jcll nadbudow<lni ll i nadnniu 
ksztaHu zorawi - do opuszezania blachownic na 10iyska, 
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naturalnie pO us u ni~c iu wulk6w, tak ze slup6w, jnk tei: 
z fllar6w. Takiez t6rawie ustawiono nn maraell ielaznych 
i kamicllnych N2 2, Nil 4 i N2 6. 

Kanee slup6w tymczasQwych, dla zabezpieczenia ich 
przed zhllnaniem przy przesuw.aniu ~lachownic,. ~olqcz?ne 
byly pOll1 i ~dzy sob,! oraz z hlaranll telaznellll I katllle.n · 
nemi- linallli stalowemi. 

Nastf::pnie slupy tymczasowe, stojqce w srodku otwo
row mialy sluiyc do podniesienia opuszczoncgo wskutek 
wag'j wtasnej srodka bJncllownicy. Po uskutecznieniu tego 
podniesicnia, odpowiadajqcego strzalce lIgi~cia, zaloione 
bye mialy wieszary. kt6re wskutek tego min ty podJegac 
r6wniei obciqteniu wagq wiasTl'l c"lej belki. Wieszary 
stanowily pas dotny. majflcy ksztaU luku ze slupami. Pas 
j stupy byly przymocowywllnc do pasa dolncgo blachow· 
nicy dopiero po odpowicdniclll usul~i~cill tlgi~cia. 

Rys. 2. 

Przesunit:cia dokonano tocza,c belki po walkach ulo· 
zonych na szynach, let'lcych na nawierzchni pozostalych 
prz~seJ, a nast~pnie po w111kach, umicszczonych na szczy· 
t ach filar6w i siup6w tymczasowych. 

Z chw i1 a. wysu ni ~c i a prz~sla nad otw6r pozostala l1a 
jezdni cz~~e blachowllicy slutyta jako pfzeciwwaga. Awa n· 
bek w]<r6tce dosi~~al slupa tymczasowego, opieral si~ lla 
nim i toczyl dale] po walku. Koniec awanbeka musial 
bye podniesiony 0 wielkose ugi~cia wystajl\cego wsporni. 
kowo koilea prz~sta, wskutek czego pas dolny awanbeka 
na pewnej przestrzeni stanowil r6wn i ~ pochyll\. 

Pragi, t. j. do liIaru N2 4, min~ly jut. szcz~sliwi~ otw6r 
68 IlL, przejeehaly po l1a~ztllkowanym fllarze N2 3 1 wpar. 
Iy si~ na srodkowym sluple tymezasowYIl1 W otworze 80 lit. 

Na filarze HI! 4 w tym mOll1cncie znajdowal SIt: jut 
koniec blachownie nasuni~tyeh od strony Pragi. AW~lIlbe. 
ku nie zdqtono jeszcze odjqc, wsklltek ezego wystaJe all 
do srodka otworu 80·cio metrowego. Z6raw do opusz, 
czan ia tej e z~sci na filarze N!1 4 jut ustawiono. TYl1lcza· 
sem practlja, diwig<lrki, ciqgn<\ce ez<;se warszawskq. 

Na rys. 2 przedstawioJ16 moment, w kt6rYll1 ~bie 
ez~§ci polqezyty s i~ juz l1a filarzc N'1 4. Praska ez~se. ]e~t 
juz opuszczona na fozyska, a Warszawska, po ustawlclUll 

.Rys. 3. 

na fi larach i na slupie tymczasowym, wtasnie OpUSZCZ<l 
si.;; Ila totyska, leez poniewaz stup srodkowy zaprojckto· 
wany byl zbyt przcgibnie i okazal si~ do tej operacji zamalo 
sztywnym, wi<;c wyboczyt sif;, przypominaj<tc ksztaHem 
cztowieka, kt6remu nogi pod dzialaniem nadmiernego ci~· 
1:aru odm6wily posluszeostwa. Belka, pozbawiona W ~rod· 
ku podpory, ugi.;;la si~ spr~zyseie dose znaeznie. Ten mo
ment stanowi wlasciwy eel ninicjszego artykulu, gdyt 
IICZY, jak budowae . takich slup6w nie naleiy. 

Rys. 4. 

Sit.;; d~gnqc:t stanow iH ludzie, pracujqcy na korbach 
dfwig<trek. Liny stalowe zaczepioll e byty do kooc6w 
prz~set, zaopatrzonyeh w tym celu w spccjalne otwory 
w srodku wysokosei duszy. 

Na rys. 1 przedstawiono chw il~, w kt6rej blachowni· 
ce pol~czone , d<ti'lc od strol1y Warszawy do pUl1ktu 
spotkan ia z blaehowl1icami, nasun i ~te1l1i jut od shollY 

Na rys, 3 pokazano bardziej szczeg6towo wyboeze
!lie, a raczej prawie ztamanie si~ slupa. Widzimy na !lim 
poczqtek akeji, zmierzaja,cej do likwidacji ealego wydarzenia. 

Dalsza historja prowizorj6w jest ogolnie znalla: spa· 
lenie sif; prz~sla 80 Tn przy koilell okupacji, co przedsta · 
wia rys. 4., oraz rozbiorka pozostalych przez fabryk~ 
K. Rudzki j S·ka jUi przy wladzach polskich. 
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Praca kolejek w'!skotorowych na Kresach Wschodnich. 
Podal Jnl. TADEUSZ FEDOROWICZ. 

Sf/rawy gospodftrkl n~ nasz)'cl1 kolejknch wllskotorowycil nie s~ blilej wane sZerl;Ze11l1l ogOioWi 
inzynlerow. 

Ar tykul nlniejszy zapelnia pOniekljd I~ !lIk~, daj~c szereg windomo~ci 0 kol!!j knch Dyrekcji Wile!1skleJ. 
kl6re jut Z g6r~ od 1'{, roku nie tylko si~ oplnclIJ~ lccl. daj.l J1awel pow3tne zyski, co n i ew~tpliwie jest 
w~tllym inkfem, szczegolnie w obecnym okresie SMlllcyjnym. 

J
akO spu~cizn~ wojelll1q (opr6cz kolejek Swi~cialiskich, 
kt6re egzystowaly przed wojn4) objE:la Dyrekeja Wilell
ska z koncel1l 1919 r. na Kresaeh Wschodnieh oko
to 1.500 km ko1ejek wi\skotorowych, wybudowanych 

wzd/ui by/ego frontu rosyjsko-niemieckiego. 
Rynkowa wartoSe. szyn tych kolejek wynosi okoto 12 

miljonaw fr. zl., co swindezy 0 wysokiej wartosci objektu. 
Nn Poddyreitcjt;: Brzesk<\ przypadn z tej 1iczby oko

to J.t00 lUll kolejek, przewaznic blldowy nielllieeidej , 05ze
rokoki tOrtl 60 em, reszta w:j okoto 100 lun 5'1 to ko
lejki rosyjskie, przeswitu 75 em. 

Kolejki w'lskotorowe Dyrekeji Wilel1skiej dzielq siE: 
na otwarte dla ruchu publicznego oraz gospodnrcze . 

Do liczby pierwszych w Poddyrekeji Brzeskiej nalezy 
tylko jedna kolejk:l Lillowo-Pruiana, diugosci 12 kill. 

Do wi!;;kszych kolejek gospodarezych naleil\: 
1) Janowska gfllpn dlug. 500 kIlL (z glowl1'1 linj'l Iwace-

wieze - Jan6w - 1(1lmiel1 Koszyrski, z bocznicami), 
?) Grupa Barallowicze - Lesna z boeznicami dt. 140 !un, 
3) Gonczary - Filipowicze 38 " 
4
5
) Kosowo - Chochlawka . 17 n 

) Billdeft - Bereza Kartllska . 5 
6) Bluden - Michali n ~ 25 
7
8

) Malkowicze - Dobroslnwka n 32 ~ 
) WidzibOr - Styr . " 50 n 

Kolcjki gospodarcze. Sluz'l prawie wyi'lezl1ie do wy
wow malerjal6w Ie.snych. Dlugosc kolejek gospodar
czych, eksploatowanych .przez PoddyrekejE: Brzesk'l, wy
nosi okolo 900 km, reszta przeszlo 100 kilt jest dzieriawio
nn prze.z Zarz'ldy Okr~gowe. Lasow PaJlstwowych, Dy
rekcje Robot Publieznych, przedsj~biorc6w lesnych, wlas· 
cicicli majqtk6w, gorzelni, cegieini, tartakow i t. p. 

Na eksploatowanych p ~zez sieb ie kolejkach, Poddy
rekcja Brzeska posiada okoto 740 wagonaw i okoto 50 
parowozik6w. 

Dla umozliwienia przeprowadzenia potrzebnej napra
wy taboru, utworzone zostaly w 1921 r. w Brzeseiu G16w
ne Warsztaty W<\skotorowe, obslugujqce cal'l Wilefl sk4 
Dy rekcj~ . Co do warsztataw na linji, to sq tylko dwa 
male warsztaty w Janowie i. Baranowiczach z nnp~de.m 
mechanicznym ':""" reszta kolejek posiadn tylko podrE:CZnf 
wa rsztaty dla naprawy biei4cej. 

Wytwarczose Gl6wnych Warsz tnt6w w Brzcscil1 wy
nosila: 

1921 r. 1922 r. 
Z.l·.u 

1>01 •. 
1923 t . 

Razem 

N3f/rawiono parowo1.Uw 28 51 136 215 

wagoI1uw 270 440 3057 3767 

Jak widat z powyzszego, wytw6rczosc wuosla bar
dzo znacznie, szezegalnie w 1923 r. 

Wyposa:l:enie WUTsztat6w W obrabiarki jest bardzo 
SkilPC i me odpowiada nazwie Glawnych warsztat6w. 
Warsztaty obecnic posiadllj'l: I koI6wk~, 9 tokarek, 2 wier
tarkj i 2 heblarki oraz obrabiarki do drzewa: pil~ tas
lllOWi\, tarczowq i heblark~. 

Zachodzi nieodzowna potrzeba t1stawienia mlola pa
rowego, prusy do nakladnnia k61, podllliTlej heblarki, frc
zarki, 2 tokarek i 2 wiertarck. 

Wydalki wursztat6w wynosily: 
W 1921 r. 

1922 r. 
p 1923 r. . 

38 llliljon6w mkp. 
197 n n 

13,7 miljllrd6w 

Przy Warszta tach w BrzeSciu urz,!dzony jest sklad 
gl6wny matcrjaMw dla nnwierzellni do kt6rego sq wysylane 
szyny, zebrane w ca/ej Dyrekcji z kolejek zebranych 
i przekazanych przez OCilla! OHIZ tych Iinji, kt6re oka
zaly siE: zbE:dnc. W skladzie szyny s4 sortow(me i w mia
r€;: potrzeby wysylanc b'ldi dla potrzeb sumcj Dyrekcji, 
b'ldi tez dIn dzierzmveow. 

Obccnie sklad gl6wny posirlda oketo ISO fun 10m 
kolejkowego. 

Przeehodz'lc do pmcy kolejek Poddyrckcji Brze
skiej, Illo?cmy wyrazit iij IV nast~pLlj<jcych liezbach: 

1922 r. 1923 r. 

Pr1.o!wlcziono pasnterow . 72000 11-l.Qoo , Zrobiono tonl/o-klll nello 9.500.000 15.000.000 

3 Pr1.cwil'ziono lado\\"n. wlIgon6w 

sUy nosnc:j 5 t 73.000 118.000 

Na skutek licznych prMb miejscowej Jlldnosci oraz 
IlrzE:d6w, zostal dozwo lony na kolejkaeh gospodarczych 
przew6z pasaier6w poci4galll i gospodarezellli. Potrzeba 
tcgo jest zrozuliliu/a, gdy si~ przyjmic pod llwag~ 
brak srodk6w kOlllunikacyj nych 113 Kre5ach Wschodnich. 
Pasa:l:erowie, pomimo nicwyg6d, korzystaj'l ch~tnie z ko
lejck, gdyz koszta bilelu s<j znacznie nizsze, nit cella fur
IlHI!lki, !lie 11l6wi<!c jut 0 telll, ze llU wi~ksz'l odleg/ose. 
trudno wog61e zna leit furmnnki. Na linjnch burdziej O'ly
wionych, jak Bluden - Bereza l\artuska, Baranowicze 
Krzywoszyn oraz Iwacewieze - Jun6w- l(amieli-Koszyrsld, 
zostnly pOlladlo ufUchomio nc stale poc iqgi osobowo-to
warowe, doslosowane do poci'lg6w Ilormalno-torowyeh. 
Poci'lgi te wyzysk iwanc S'I rownici dla przewozll ladunk6w. 
Osi'lgni~ty zysk z przewozll pasaier6w za 1923 r. wynos i 
przeszlo 5 miljard6w mkp. 

Uruchomienie kolejck nietylko ozywilo gtuche za
ki\tki, ale r6wniei przyczynilo siE:. do rozwojll eko llol11i- 1 
czncgo krajll. Przcdewszystkiern tyezy siE: to eksploa
tacji las6w. Pozatem kolejki okazaly siE: potrzebne dla I 
podtrzymania ruch u na lorze' normalnym . 

Parowozy nomalnotorowe Dyrekeji Wil ei1.skiej opa
la ne s'l, jak wiadoll1o, przewatnie drzewcm, kt6re po
chlaninjij w tak dll:l:ej ilosci, :l:e zapasow dostarczonych 
do normnlnego toru nie wystarczyloby, gdyby \lie kole.j
ki. Opr6cz drzewa opalowego, kolejkami przewoioll c s'l 
podklady, budlliec i deski. 

Dostnwcy, Id6rzy dostarczyli Dyrekcji oznaczonq 
\II umowie ilost materjal6w drzewnyeh, uzyskujrt prawo 
11ft przew6z wtasnych matcrjalow, prawie wytl\czn ie prze
znaczonych na ekspor t. W tell sposob kolejk i przyczy
ninjq siE: do zwiE:kszell ia naszcgo eksporlu, a co za tem 
idzie, do poprawy bilansu handlowego. 

Wszystkie wiE:ksze fi nny posiadaj<4 sw6j wlnsny ta
bor dla wywozu wlasnych materjal6w, co raze1l1 stanowi 
ki lkanascie parowozil<ow i kil kaset wagon6w. 

Og611la i10~e. wywiezionych materjalow drzewnych 
kolejkami Poddyrekcji Brzeskicj wynosi la w metrach szes
ciennych w 1922 r. oketo 600.000 m\ n w 1023 r. okolo 
1,000,000 m:l. Mniej wit::eej polow~ tego stanowi Hose ma
terjal6w, dostarczo nych WydziMowi Zasob6w, druga zas 
po!owa slanowi materja ly pry watne. 

Nrdc'ly zaznaczyc, t.e liczba z 1923 r. wynosi I/~ 
eZE:sc catego eksportll drzewl1cgo Polski. 

• 
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Kolejki przyczynily si~ T6wniei do budowy tarta
k6w ktorych jest obecnie przy samych kolejkach okoto 
20, pozatem z05t310 uruchomionych kilka cegielni i gorzelni. 

M6wiqc 0 ekspJoatacji lagow, naie:!:aloby zwr6cic 
uwag~ miarodajnych czynnikow na potrzeb, wprowadzc
nia racjol1alncj ~ospoda rki lesnej, gdyz przez ogatacanie 
lasow niszczy 51, \V ten spos6b najwi,ksze nasze boga
ctwo na Kresach Wschodnich. 

Wlasciciele wielkich obszar6w oddajq eksploatacj, 
lasow przewainie w r,ce przedsi,biorcc,w, kt6rzy na tern 
zarabi aifj Illiijardy, a wlasciciele Jasow wyehodz,! CZ<:5tO
kroc "jnk Zablocki !1<1 mydle". 

CiclI1 l1ota i zla wola Judnosci 113 Polesiu powodujit 
C2,5tO niszczenie kolejek, przewat:nie toru, rHl ktory nie
raz uk!adane s<\ przeszkody, celem wywolanin wykole.
jenin, oraz psucie Hnji teJe fonicznej przez zbijnuie izola
tor6w i scinanie shrpow. Szczeg6Jnie to si~ tyczy kole
jek, znajduj<\cych s i~ na te renie Wojew6dztwu Nowo
g r6dzkiego, co jest bezw<\tpienia w zwiqzku z szerzqcym 
sir: na pograniczu bandytyzmem. 

Wspomninwszy 0 Iinjach teJefonicznych, Ilaleiy do
dac, ie prawie wszystkie wOlt:niejsze kolejki 5<\ polllczone 
telefonami, co daje motnose poroZllmienia sir:: z Brze
scia z najgfr:biej poloionenri w lasach miejscowosciami, jak 
naprz. Krzywoszyn (pow. Baranowicki), lub Telechany 
(pow. Kosowski). Ofugosc przewod6w telefonicznych wy
nasi og6 tem 300 km. 

Kolejki gospodarcze licz,\ si~ jako przedsir::biorstwa 
pornocnicze przy Oyrekcji i kredyt6w ad wladz central
nych nie otrzYl1luj<\, optaeajl.\c siebie same. Dla przykta
du 1l10ina wskazac, xe kole.jki Poddyrekcji Brzeskiej daly 
w 1923 r. okoto osiemdziesir::ciu miljardow ezystego zysku. 

. Zysk, osiqgnir::ty z ko lejek, dzieli si, I1n dwie cz,-
sci, jednn idzie Ila korzysc Skarbu, druga przeznacza sir:: 
jako premjulll din praeownikow tych kolejek. kt6re wy
kazaly dochod, oraz dla pracownik6w Poddyrekcji i Dyrekcji. 

P raldyka wykazata, co motna bylo przewidziec z go
ry, te najlepsze wynik i dajll te kolejki, kl6re posiadajq 
specjalnych kierownik6w, na tonriast mniejsze kolejki, k16-
re przez oszczt:dno~c obstugiwane 5<\ przez personel nor
rnnlrrcgo tOrti, daly gorsze rezuitaty. Prze to naletotoby 
te kolejki wydzierzawic, gdyz t'lczenie gospodarki w<\sko· 
torowek z gospodarkf\ norrnalnego loru jest catk iell1 nie
racjonalne i szkodliwe, jak to stusznie podkresHI Prezes 
Wi le{'lskiej Oyrekcji W swoim referacie ,,0 deficytaeh ko
lejowych" oa ll-gim Wszechpolskim Zjetdzie intynierow 
Kolejowych w Wilnie w 1922 roku. 

Odr~bne traktowanie kolejek jest obecnie Ilieodzow
nie potrzebne, gdy'- kryzys w przemysle obj<l.t r6wniei prze
mys! drzewny na Kresach Wsehodnieh, co prawdopodobnie 
wywola zmniejszcn ie przewoz6w, przeto nalety wykorzy
stat wszelkie sposoby, celem pozyskania ladunkow, przy
stosowujqc si~ do miejscowych potrzeb. W pierwszym rz~
dzie trzeba jaknajbardziej udost~pnic korzystanie z kolej~k 
i zniesc wszelkie ograniczenia przewozow. 

Rozwoj kolejek jest zapewniony, tak pod wzgl~
dem budowy i ufuchomienia nowych linji, jak i zwi.;:ksze
nia labom. Wileftska Oyrekcja zawarla urn ow.;: z zagra
nicq, na 1I10cy kt6rej za deski otrzymuje parowoziki i wu
gOllY, daj!\c w ten spos6b wielkq oszczr::dnosc i zaopa
truj"c kolejki w potrzebny tabor, ktorego rm rynku wo
gole bardzo trudno dostac, wobec braku produkeji w kra
ju. W ten spos6b dot,\d otrzymano przesz!o 500 wago
n6w i 30 parowozik6w. 

Krzcwillc ku lturr:: poIskfi na Kresach Wschod nich, 
ko lejki powinny skupic uwag.;: niety lko wladz kolejowych, 
ale i administracyjnych przez wsp61ne ulatwienie 'i \Lle
pszenie ieh dzia/alno~ei i omawianie pal<\cych spraw na 
posiedzeniach Rad kolejowych. 

W zrozumieniu zadatl kuituratnych, Poddyrekcja 
Brzeska uruchornita, opr6cz stalej biblioteki w Brzesciu 
oraz ruchornej - nonnalnolorowej, specjaln'1 bibliotekr:: 
wagon, kursujllCY na linjach w'lskotorowych, jak lwacewi
eze- Jan6w-Kamieri Koszyrski, posiadajllcq okolo 2000 
tomow, kt6rych czytanie. jest jednem z najprzyjern
niejszych zajt:c pracownik6w kolejowych, kt6rzy pracujqe 
w bardzo zlych warunkach mieszkaniowych, wsr6d za
pad/yeh zak:ttkow Polesia, 5'1. pozbawieni wszelkich kul
tumlnych rozrywek. 

Znac7.cnie w<\skotor6wek jest wog61e niedoceniane, 
przeto popularyzowanie iell praey jest bardzo potlldane, 
ink rowniet potqdanem jest wprowndznnie nowych ulc
pszen w ich gospodarce przez odnosne organa kolejowe, 
stosownie do danych osiqgni.;:tyeh z praktyki. . . 

Odicyty na kolejach normalnotorowych, kt6rc ob
serwuj erny obecnie prawie we wszystkich Panslwaeh, zrnu 
szajt\ do szukania nowych drag w kolejnictwie nawet tak 
dobrze zorganizowanem jak Iliemij!ckie. 

Przeprowadzona obecn:e i 1I mls reorgnnizncja \lstro
ju wladz kolejowych, w zwiqzku z potrzcbami faehowerni 
oraz zasadq oszcz~dnosci i uniiikacji, pozwala roscic na
dziej~, ie Po lskie koleje stnnfl si~ przcdsi ~biorstw e tl1 do
chodowern. 

To co dla kolci normainotorowych ma byc dopie
ro osiqgnit:te, - diu wiehr kolejek Wllskotorowych, jak 
widac z powyiszego op isu, zostalo jut zastosowane, co 
swiadczy, ie sposob gospodarki nn tych kolejkach jest racjo
nalny, przeto naletaloby go zastosowac i do tyeh kole
jek, ktorc dotqd dawaly deficyt. 

Jedn<\ z g16wnych zasad dla osillgn i~cia zysku z ko
lejek jest uproszczenie i wyodr~bnienie gaspoda rki kolejek 
od gospodark i norrna lnotorowej. 

Zasada ta powinna bye stosowanq ad g6ry do do
Iu, 1. j. w Ministerstwie Kolei, w Oyrckejaeh i lIa linji. 
Z zastosowaniem tej zasady nie naleiy zwlekae, gdyt ko
lejki' w<\skotorowe racjonalnie prowadzone, Illog!\ i powin
oy przyniesc znaczne zyski, nalomiast deficytowe kolejki 
!lie powinny wogole egzystowac. 

Projektowanie belek ielbetowych, 
Podd into ROMAN ZECAROWSKL 

M aj<\c dany mOment gnllcy M i wychodzqc z zalo
tonych napr~'-e(l w betonie 0, i teJazie O~, belki 
prostok,\tne 0 uzbrojeniu pojedynezem projektuje 
si~ lutwo, korzystaj'lC z wzorow: 

odleglosl! osi oboj~t nej x=ad (I) 

wysokosc belki (2) 

uzbrojenic rozci,\gane A" = j " M b (3) 
lub A. ~; bd, ' (4) 

gdzie b szerokosc belki, a sp61ezynniki .x, ~, 1 i a, za
letne wyl<\cznie od naprt:ien 0, i o~ i stosunku sp6lczYIl-

nikow spr~tystosci zeiaza i betonu ~: = It, podawane 

Sll w tabelach nienial w kaidym podr,czni ku telbetnictwa. 

Oroga 1a jest najwtasciwszll, gdyz zazwyczaj, pro
jektujqc belki, kierujemy si~ wzgl~danri oszezr::dnosciowe-

',--6--, 
I · 

./I z l.!." --,''---'.J" -

Rys. 1. 

Illi i zaleinie od cen jednostkowych belonu, ielaza i sza
lowania okreslalllY, przy jakich napr~teniach 0, i o~ belka 
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wypada naj tansza. R6wniei, gdy wysokosc belk i jest da
na, wzory te sq bardzo dogodne, gdyi z (2) okreslamy 

d 
, ~ fM 

11 -'--- b 

i od powiednio do napr«;;ien, przy jaki:h ono wypada, 
znajdujemy pozostale sp6lczynniki fl., y lub a, 11 zatem 
lI zbrojenie belki i polo:2enie osi oboj~tnej. 

Projektowanie belek prostokijtnych 0 uzbrojenill po
dw6jnem jest juz trudniejsze, gdyi, korzyslaj'lc z alla lo
gicz nych wzor6w, mamy tabele, obiiczone dla pewnego 
.stosunku uzbrojenia sciskanego do uzbrojenill rozciijga-

nego ~~z = "Ii, gdzie zwykle '/j = -} lub I, i pr;y 

zaioieniu, ie odlegtosc ielaza sciskanego od wierzchu 

belki fJ.'=~x, gdzie ~=~ lub {-

Wielkosci sp6tczynnik6w 'I} i ~ zwykle odbiegaitt od 
wartoSci, podanych wyiej, i projektowanie s taje si~ przy
blizonem, lub uci'liliwem, gdy zakladaj4c wymiary belki 
i uzbrojenie, sprawdzamy llapr~zeniu. 

Korzys lajijc z label dla belek prostokqtnych 0 uzbro
jeniu pojedyJ'tczem, moina projektowac belki proslokijlne 
o uzbrojeniu podw6jnem, okresiaj4c wysokosc belki i lIZ

hrojenie rozci<\gane przy napr«;;icniach: poza,danem w ze-

1-6-1 

.II; I ~1~'1 
1-- . --L

cI. 

II, • • • _ l 
Rys. 2. 

lazie i przekraczaj<\ccm pOi<\dane w betonie, sprowadza
jqc nash:pnie, przez dodanie ielaza sciskanego, napr~tenie 
w .tJetonie do poza,danego. 

Przez dodanie :2elaza sciskanego po\vi~kszy si~ ra
mi~ mo mentu sit wewn~trznych w belce, a zatem zmniej
szy si~ nap[~U/lie w zeJazie rozci<jganem, lecz zmi.1lla til 
jest nieznaczna. 

Przypuse.my, ie maj<\c dany moment gnqcy, zapro
jektowalismy belk~ prostok<ttnq 0 wysolwsci d i uzhroje
niu pojedy nczem rozciqga nem A~ , diu pewnych napT~zen 

W ielazie o. i bctonie 0-" . Zachowlljqc d i A., i doda
j<\c :!:clazo sciskane A'., obliczamy dla napr«;;2:cll W iela
zie rozciqganem o. i betonie 062 odlegtosc osi oboj~tnej 
z r6wnania : 

Z tego rownania mOicmy okreslie dodll11e 
nie sciskane, a mianowicie: 

IIzbroje-

. (5) 

Wstawiaj<\c I~ waTtose w . r6wn:lnie (5) ot rzyrna lll Y 

A' d-x., [A A j 
z = -r "'I - "2 

X 2 a . (6) 

Z r6wnania tcgo okreslamy IIzbrojenie s!=iskane, 
kl6re zmniejsza napr~ienie w betOllie z 06, 11 :1 0h. A.~

oznacza tu lIzbrojenie rozc;<tgane Hkcyjne, Jakie -n aleialo
by dac w belce 0 wysokosci d pTZy napr~ieniach w ie
lazie o. i betonie a-,~. 

Metoda ta w obliczeniu jest szczeg61nie dogodna, 
gdy dana jest wysokosc belki. 

PRZYKLAD. 

Zaprojektowac be!k~ prostokqtna" pOdw6jnie zbrojo
Ilij, szerokosci 40 em, kt6rej wysolwsc bylaby r6wnq 50 em, 
dla Illomentu gn<\ccgo M = 700.000 Ilgcm, przy llap r~
zeniach \V ieJazie 0. = 1200 kg/em~ i betonie 06 = 

40 kgle/ll.~. Z wzoru (2) d= ~ 1/ ~ O~reSl.1j4c 

, ~ 47 ~ 0356 
" , f 700000 ' , 

V 40 

znajdujc111Y odpowiedni sp6lczynnik z tabel dla belki 

I-- '., . • 
.~ I / ' '''17-' ' -

'T ' " ~L 1$., 

: --'-. - I- . - . . 
III $0 

"-'17- ... . . . J_l 
"' 1').11 <-

Rys. 3. 

o uzbrojeniu pojedyflczem pTZy nap.r~iel1i\l w :2elazie 0 0 = 
= 1200 kglem~ i IV belonie 06 1 = 48 .7,glelll~. 

Uzbrojenie rozci,\gane dla tych napr~ie6 

A" ~ 0,00750 X 40 X 47 ~ 14 em'. 

Dla lIapr~telj tv ielazie Oz = 1200 kg/cl7l~ j betonie 
o~~ = 40 kg/cm~ byloby uzbrojenie rozci~gane 

A,,~ O,555 X 40 X 47 ~ 10,4 em'. 

Odleglosc osi oboj~tnej dla napn:ien w ielazie o. = 
_= 1200 kglcm2 i betonie Oo;;t=40 kg/em:! 

x2 = 0,333 X 47 = 16,7 em~. 

Stqd uzbrojenie scisk:lne 

A',, = 47-15,7 [ 140 - 104 ] = 90 el1l~. 
15,7 3 ' , , 

Projektuj4c belki teowe, gdy os oboj~ l na przecho
dzi ponizej plyty, najpierw zaktadamy wym iary belki i Il l

brojenie, a nasl«;;~nie z wzor6w sprawdzamy napr~ien i a. 

Wzory te dla belek teowy..:h zbrojonych pojedY(l
czo Sq nast~puj qce: 

Poniewai przy uzb rojenill pojedy llczem A'. = 0, co 
jest mozliwe tylko wtedy, gdy nawins w osla tniem r6w-
nani u r6wna sit: zeru , ~f wi~c przy odpowiedniej zm ianie od\egtosc osi oboj~tnej 
znakowania otrzymamy 

b't! 
-2- +1lA. d 

x = t+ A . (7) b' It ~ 

.. k " 3x-2t t (8) odleglosc wypadkowej napr. SCIS . Y = 2 x t ·"3 
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napr~ienie w ~elazie 
M 

O'~ = A, (d. y") 
. . (9) 

0. x 
°b = n(d-x) 

. . . (10) 1Hlpr~ien ie w betonie 

Zakiadaj~c wysokosc belki a, mOiemy w przybliie
nill O]HcsJit: uzbrojenie rozci4gane A. przy napn;zcniu 
\II te la zie a ... , przyjmuj'lc, ie 

Z r6wnania (9) mamy 

M 
A~ = t 

'. (d - T ) 
( 11) 

nast<ipnie oJueslaj'lc X Z r6wnania (7) sprawdzamy !In-

/' ·1 

Rys.4. 

pn:zenia \II betonie z WZOTll (10) lub wprost wstawia
jllc wartoSt: X z tego WZOfU 

b' t ~ . M 
(-2 ) + nd ( t 

0. d - T ) 

Metoda ta , pomimo ie jest przybliionq, nie ZRwsze 
dnje rozwi<lZ3nie, gdyz w rezuitacie mozemy otrzy mac 
nClpr~iel1 ie w betonie, przekraczail\ce dopuszczalne. 

Najwiasciwszq jest metoda, gdy wychodzll.c z zata
zOllych napr~zen. wprost okreslamy wysokosc oelki i jej 
lIzbrojenie. M(Jrsch \II nDer Eisenbetonbau" (wydanie V, 
113 str. 298 i 299) daje wykresy, z kt6rych maj,!c moment 

gnllcy ria jednostk~ sz:rokoscl obliczeniowej ~ znajdu

jemy din da nej grubosci plyty t wysokosc be lki d, a nn
st~pnie z r6wnania ( 11) otrzymujemy uzbrojenie rozclqga
ne, ale wykresy te sll tylko dla naprt:iel'l w ielazie o. = 
= 1200 kg/cm3 i betonie o. = 40 kglcm2, oraz Oz = 
= 1000 kgj cm2 i 06 = 35 kglcmz. 

Z r6wn<ll1 7, 8, 9 i 10 1l10iemy wzgl~dnie latwo 
wyprowadzic wzory dla projektowania belki. 

gdzie 

Z r6wnania (10) ma UlY 

x ~ -::--,;n,-o-,:',-:-_ d = (J. d 
0.+ n06 

n o, a- ---
- 0. + n06 

. . . . . (12) 

jak dla belek prostok~tnych. 

skqd 

Wstawiaj,!c x = (J. d w r6wnanie (7), otrzymamy 

ad = 

A, = 

b' t~ 
- 2- +n A. d 

b't + "A. 

b' t (2 a d - t) 
2Ild(1-a) 

. . . (1 3) 

Wstawiaj'tc x = a d w r6w nanie (8), ot rzymamy 

/I 3rld - 2t t 
Y = 2ad t '"3 

Wstawiajqc t~ wartose w r6wnanie (9), otrzymamy 

3 M(2 ad-t) 

3 M(2ad -t) 
A. = ~'-. tT("'6-:-0"d"', -"'"3"'."d"'t -3"dTtT+"--';2"t"') . (14) 

Przyr6wnywujqc r6wnunia (13) i (14), otrzymamy 

b' t 3 M 
2nd (1 ".) = 0. t (6(J.d~ 3adt 3dt+2t') 

skqd d'- l Mf~(1 - 0) _ 1+ 0 t J d+ t..'. = 0(1 5} 
btavz 2r.J. 3et 

Podobny wz6r pOS!uiyt J(anjlllafll101.vi do utoienia 
tabel do projektownnia belek teowych, leez tabele te 
dzis llje nHljq [)rnktyczoega zastosowallia _CKanjmann "Ta
bellen fUr Eisenbetonkonstruktianen" wydanie I! ~ str.13, 
tabele s ir. 77 - 151). 

Z r6wnania (5) 

II(I - a) 
=-

Oznaczajqc 1 t rJ. = W' j wstawiajqc ostatnie dwie 

wartosci w r6wnunie (15) otrzymumy: 

niego 

d'- l~+W't J d+~~O . . (16) b't06 3et 

R6wnanie (13) mozemy przeksztaldc na 

b't 
A. = c:T.'-'--, 

Il (1 rJ.) 

Oznaczajqc -,:-,.,'-.,,)- = .(", otrzymamy z poprzed
It C I <.<. 

A~ = '{'lb't(et- 2
t
d) . (17) 

.sp6lczynniki a, W' i '(" zaleiq wyl'l.cznie ad napr~· 
iel'l w betonie i ielazie i stosllnku sp6lczynnik6w spr~-

iystosci telaza i betonu ~ = Il i s<\ zestawione w na· 

st~plljqcej tubeli, przv kt6rej pomocy, korzystaj,!c z WZQ· 

r6w (16) i (17), Illoiemy projektowac belki teowe 0 lIZ
brojeniu pojedynczem, a r6wniet, jnk sit;; zamz przekona· 
my, i belki teowe 0 tlzbrojeniu podw6jnem. 
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TabeLa do projektowallia telhetowych belek teowycll. 

N8pr~ten i a Napr~teniD 

I • " " I • " " ., ., ., ., 

1200 60 0.429 1.666 0.1 167 1000 60 0.474 1.5S5 0.1'267 
68 420 690 1150 68 465 575 1247 
56 412 714 1133 56 457 5>1 1227 
55 407 730 1125 55 452 606 1211 
54 404 738 1117 54 448 616 1207 
52 394 769 1100 52 '38 542 1187 
SO 385 700 1083 50 429 666 1167 
48 375 833 1()67 48 419 693 1147 
·16 365 870 IOSI 46 ·IOS 725 1127 
'15 360 589 1042 45 403 741 1111 
44 355 908 1033 44 398 756 11 07 
42 344 954 10[7 ·12 387 792 1087 
40 333 2.000 1000 40 375 833 1067 
38 322 OSS 0983 38 363 877 10·11 
36 310 na 0967 36 351 925 1027 
35 304 145 0958 35 344 953 1017 
3' 298 178 0950 34 338 "9 1007 
32 286 248 0933 32 324 2.043 0087 

I 30 273 332 0917 30 310 113 0967 
28 259 431 0900 28 296 189 0>17 
26 245 541 0883 26 281 279 0927 
25 2J8 601 OS75 25 273 332 0917 
24 231 664 0867 24 265 387 0907 
22 216 8IS 08.50 22 248 516 0887 
20 200 3.000 083J 20 231 6&I 0867 
18 184 217 OS17 18 213 847 0847 
16 167 '" 0800 16 '" 3.077 0827 
IS 168 665 0792 IS 160 278 OS17 
14 ISO 833 0783 14 174 374 0807 
12 131 4.317 0167 12 153 768 0787 
10 III 5.000 07SO 10 130 4.346 0767 

Projektowanie beiek teowych 0 tlzbrojeniu podw6j
nem jest wi~cej jeszcze ucifltJiwe, gdyi wzory do spraw
dzania l1apr~ieil sq bardzo zioione . 
.: .~ ~ Pos\l:;:puif!C anaiogicznie, iak w belkach prostokflt· 
nyeh, zbrojonych podw6jnie, motemy wyprowadzic wz6r 

11-- --- £.----i' ! 

t 

d 

L 
Rys. s. 

na uzbrojenie ~c iskanc belek teowych, identyczny z wy
prowadzonym dla belek prostok~Jnych wzorem (6). 

Z r6wnania nn okreSlenie od\t:glosci osi oboj~tnej 

b' t2 , , 
. - 2- +n (A"d +A, a ) 

x, = - 0' t +n(A,,+A',) 

znajdujemy 
A' _ 2flA~I(d-X2) - b't(2x2 - t) 

• - 2n(x2 a'l 

Oznaczaj'l.c X 2 = ct 2 d, znajdujemy 

d-' 0't(X'--2
t

) 1 
A' = . x, I A - . (18) 

~ x! a' " 11 (1 G.!) 

Poniewai przy uzbrojclliu pojedyilczel11 A'" = 0, 
a zatem nawins w ostatniem rownaniu, podobnie jnk po
przednio, rowna si.:: wowczas zeru, wit::c przy odpowied
niej zmianie znakowania otrzymamy 

b't(x,- ;) 

A" = ---:=---:0+-11 (I ~2) 

Wslawiajf\c t~ wartose w r6w. (18), otrzylllilllly 

, d-x2 A,= , [A., - A .. I ... (19) 
x! a -

Z r6wnania tego, identycznego z rQw nanicll1 (6), 
okreslamy uzbrojenie sciskane belki, kt6re zt1llliejsza nn
pr~ '!enic w bctonic z 0,\ na 06 ~ . 

PRZYKLAD. 

ZUIJrojektowac belk~ teow<\, podw6jnie ZbrojOllq, 
przy grubosci ptyty 10 em, dla momenttl gll<\cego M = 
= 2 400000 kg/em prxy 1l1lprt::zcnitlcll w telazie o. = 1200 
Ilg/cm2 i betonic 06 = 40 kgJelll~. 

Rys. 6. 

Ustnlajqc szerokosc obliczeniow<\ belki b' = 16t = 
= 16 X 10 = 160 em, okreslumy \vysokosc belki z wzam 
(16) dla naprt::2eli \\" 2elazie Vz = 1200 kg/em~ i betonie 
0, = 46 kg/em!. 

Z tabeli dla naprt::ien w telazie 0, = 1200 kg/eml 

i belonie 0,\ = 46 Ilg/em2 

ct 1 = 0,365 

~," = 1,870 

,t" =0,1051 

a 'dla naprt::teti w ielazie CI~ = 1200 kg/em~ i betonie a,~= 
= 40 kg/Cfn' 

a~ == 0,333 

12=0,1000. 

Podlug wzoru (16) 

, [ 240oiloo 1 10' _ 
d - IGOX 10 X 46+ 1,870 X 10 d+ 3XO,365 - 0 

skqd wysokost be lki d = 49 em. 

- UzbrojeT1ie rozciqgane dla nap r~ien w teJazie a. = 
= 1200 kg/ClIt~ i betonie (I, =46 Ilg/Clnl podlug WZ. (17) 

A,,=0,1051 XI60XIOX(0,365 - 2~049) = 45,5 ,m' 

Dla naprt:terl w telazie a. = 1200 Ilclem! i betonie 
o.~ = 40 kg/em~ byloby uzbrojenie rozciqgane 

A,,=O,lOOO X 160 X 10 X (0,333- 2 ~049 ) = 38 elll' 

Odlegtosc osi obojt:1ncj dla naprt:ien w t.clazie 0: = 
_ 1200 kglelll~ i betonie 06 2 = 40 kglem~ 

x,~O,333 X 49 = 16,3 em. 

Stqd podlllg wzoru (6) uzbrojenie sciskane 
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Dzielo powyt.sze jest jcdyni\ kSi1ltllq IV Hzykll poiSkill1, abe]
l1luJ~C1\ calo~c. termoclY l1 l1miki t cchniczllcj . 

Al1tor podllje w sposob zwh;zly podslawy og61ne lermodynn
l11ikl , wi~c poj~citl z.l snd niczc tel wiedzy, dille] plerws1.:1 i drug!) za
sad~ tennodYllllmlk i, przyczem 7.wrtlca slczeg61nq uwag~ na 1.,151050-
Willlie znsad owz IHI przedslnwienie nnjwatlliejszych prIem ian termo
dynamlcznych tak IV wykresach obj~to~t. ci~n ienie jail i w wykre
Silth cntropiJnych, kt6rc odgrywaJlj obccilic najwat.niejszq rol~ IV nie
ktorych dzinlnch si!l1ikow ci~plnych, np. w IlIT b innch pnrowych . 

W c7.t:sci drugiej alilor ornnwia najpil.'rw z<lslosownnic podstaw 
lerrnodynnmlki do gnz6w doskolwlycll, wi~c z<lslldnicze prnwl1, wn2ne 
dl,1 gnz6w, g lowlle przeminny it'rlllodynnmiczllc i obiegi ieoretycz.ne, 
\\'r:17. z. podnl1i{:m sposobow wyl(fe~lnl1ja polll fOPY orn wykresow 
l'nlropi jnych dla gazow. W rOzdziale Iym brnk jednakte wyezerpll
j1lcego port\szenin znsto50wlU1la ler llluoynllllliki do silnik6w spa1ino
wyd \ O((lZ bilans6w ciepl llycll tyeh sill1ik6w. 

Ca lo~c dzieta irnei wprnwdzie n,1 tem 0pIIszczeniu, llllior jedn~k 
zd eeydown l si~ 1111 IIiI.' Ink ze wzgle,:(llIlln IIkhd wyklad6w w Polltechnice 
Warszawsk iej, jnk i 1.(: wzgl~dll nn koszly wydnwnicz.e. Nalominsl 
zllstoscr .... anie tennodY!1llllliki !echnicz.nej w innyeh dziedzinneh, mia
nowici(! do spr~2ar(!k gnzowych (powietrz.nyeh) i do chlodzarek jest 
bardzo 5zc7.eg610wo pfzedstawionc, grulowniej i szerzej ni2. to zwyk
Ie spotyknlllY w pOdr~eZl1lknch lermodynnmikl leehnicznej. 

R6wniet wyczerpujqeo trak tuje autor jeorj~ pllr n~syconych 
i przegrumycl l, podaje wykresy entropijne T- S i J- S oraz leorit.: 
1I0kowycii 1111lszyn parow~'ch, tllk jedno- jnk wielocylindrowych, 
wrn z b ll nnselll cieplnYIlI I z wyk resn lll i Ink2.1! Sankey' n. 

. Cz~~c trzecln jesl po~wi~cona wyplywowi cieezy elllslyc1.llej, 
na kt6ryeh 10 podshwach orlera si~ leorJa turbill parowyeh, kl6rll 
w najwatn ieJszych zarysaeh pod ano r6wniet w spos6b zwi~zl y, Zll 

krl.'slo ny rll!1Hlmi ksi1jtkl. . 
Rozdzia l ost,a t ni lraklllje 0 spalaniu i ga?owflniu paJiwll ori\Z 

o oznaczlll1 in jega warto~ci opalowej. 
Wszyst kie wa2.nieJsze wzory i znslosowanie ieh do silnik6w 

cieplnyrh S1j poparte 1iczllemi 1iczbowemi przykladami, co znnkomi 
eie ulatwia slnd jll lll IISlq2.ki, napisanej dill poziOlnll Po1itechniki, lak-
2.1.' intyniero l1l, kl6rzy prngnll przypolllniec sobie i I1zl1pcl nic swe will
!lomo~ei w Ie] clz\edzinie. 

Nalet.y nad ia z3Znaczyc odmienne lIi~cie przed111iolu w por6w
I1nn\n ze znancmi 11 nns wi~cej podr~cznikam l niemieekiel11i. w k16-
ryeh lermodynamikn jesl trnklowalw zazwyczaj bardzo ~bstr!lkeyjnie 
i stlcho-leorclycznie. Prof. Stefanowski natomiast przedslawi! islol- , 
nil.' techniczl!lf tennodynamik f;: , opieraj~c si~ nn jej lieznyeh 
zastosowani,1eh w praktyce. KSi ll tka wi~c przez 10 stnje si~ 

rzeezywi~c i e cennclII irodlellJ wsknz6wek din intyniera, pragnlleego 
poznac przedmio t i llilliet zaslosowac SW<J IViedz~ w dzialalno~ci 
p raktycznej. N iemniej let student, przyst~pllj 'ley do T1l1ukt lermody
namikl nil.' b~dzie jej Iraktown t j~ko nicpotrzebny a cj~1ki balast, 
teez odraZli si~ przekona 0 jej wa2no~ci z. licznych zastosowmi do 
rozwillzywania 7.agadlliefl lechnieznych. 

Nil.' wchodzllc wi~c w drob ne n ie~eis loScl (np. silnik Diesel'a 
pracuje ,ekonom icznieJ" od silnika . Otto, bo Iylko pod wzgl~de1l1 
lermicznym, da lej dzg jllt niel12.ywanych sp6!czynnik6w din simi 
w dyszach i przel>lywll prz.ez IOJlatki wirnlka), z. uznaniem pod
nie~c nale2y umiej~tl\y ukiad i jllsnc przedsiawicnie treki, wyczerpu
j1jce rozwa2enic zastosowllnla lermodynamik! w technice oraz wydn
nil.' kslqtki w spos6b zachodnio-e.lITopejski. 

podr~czn il( len st anowi cenny nabytek naszej Iileralury lech-
nlcznej. 

Prof. dr. in~. W. Chrzfln(JWski. 

So' A bzollow. k i i J. S:u :zeu k i. Czy potrze/me nam lotniclwo. 
Sir. 36, 9 rys. \Vy d . • Ksi1jZnicy PolskiCj ' . WflTszawa, 1924. 

Niedawllo zalotone, lea ellergicwie podejmujijce prac~ Kolo 
Inty nil.'r6w Lolniczyeh Jl rzy Siowarzyszcniu Technik6w Polskich w War
szawle w zrozllmieniu donjoslo~ci znaezenia lolniclwa nletylko dla ro-

, Wydnwca : Sp61ka z o. o. , P rzegl 1l.d Techlliczny ' . 

7.wojl1 lce7. din snmego bezpieezeflslwa pmistwa wsp6lczesncgo, jako. 
jedno z nnczelnyeh swych zadali poslnwilo propngand~ lolnictwa cy
wilnego i zebranie Modk6w IW ntworzenie laboralorjum aerodynamicz_ 
lIego. 

W lym celn Kolo oglosllo konkurs n3 brosZIIrr: popnlanHl , kI6-. 
rally wykazala niezb~dno~c lotniclwa, jako bron i dill ochrony kraju 
i jako pierwszorz¢dllego czynnikn cywllizi\eyjnego, oraz podkre~liIa 
zrlaczcnie tegot, jako srodka kot1lilnikaeji. Za najlepszlj prac~ Kolo. 
przyznalo nngrod~ 100 zip., do klorej . Ksi~1.nicn PolskR " dolqczyl,,· 
ze swej slrony jeszcze 300 zip. 

Sijd konkursowy pfzyznal I nagrod~ praey powy2.szej i znkwn· 
llfikowa l j;! do drnku·. Ladnie wydlmn broszllTka odpowinda dosko
lillie postnwionylll warllnkom. Aulorzy ornawiajll osobno lolnictwo 
wojskowe, lotniclwo ej'Wilne i stlln lolnictwa IV sijsiednich z nnmi 
krnjach (Nicmey i Rosja . 

.Przysz}n woil/a brrtzic wojnq gm:6w i slIm%low", a prowa
dz~c j~ b~dziel!lY miel!. oezywiscie, nieznehwiQny eel: wojllc wygrm'. 

T~kie s~ gl6wne postulnly nlliorow, z kl6remi katdy si~ zgo
dzi. Jesi(o,e silniejszYIlI argumcntem Slj slolVl\ marszulkn F'nyollc'lI, 
Insp. gl'lI. wojsk powielrznych: 

Lotllictwo nictylko iest rortzlljem brOlli; stll//Owi 0/10 IInrzrilzie 
picrwszorzrdne i glowllc Obrony Narodowej, bez kt6rego obee/lie nic 
motemy sollie wyobrnzit prowaduflia 'wojny. 

Zwi~tle lee? wyraillie, szeregiel1l dOIVod6w podkrdlajq dalej 
anlorzy waczenle lotnlelwa wojskowego i polrzeb~ przygolowaniu go 
zawczaSl1. ,Bmnit sir przeciw samolatom 11l0~l1n ty/ko SOIl/OIOtalll i. 
Zaskoczclli, nie stworzymy /otllictWfl zllienacIM" . Nie mogllC z.a~ 
wskntek s l nbo~ci opanowac powielrza. lOS\aC motemy opanownni 
przez nlaknjljcego, kl6ry zaehwiac mote 1II0bilizacj¢, ZIl iszezyc ~rod. 
ki komnnlkacji i I l\czno~ci. IIszkodzic wy!w6rnie. znslac przygnc:
blel1ie. 

Dalej podkre!;lono znaezenlc wywiadowczc lotniclwa, 'bez kt6-
rego .w6dz i dow6dzcy wyts! i I1I2.s1 - Sij ~Iepi ' , nlHa2.eni na nie
oezckiwane IIderz.cnla I bezowoclle wysi ikl, oraz zadania n!szezyciel
skie, wsp61dzla lanle z. illilemi rodzajaml bronl (arty1erj1j I piechot~), 
Iworzenie l'lCZ IIO~cl pOrni~dz.y oddzialami, wreszcie przewotenie ran
nyeh 1 propaganda. Niez.wykle wymownym dowodem zllaczenia opa
now8nia powielrza jest przyloczony w broszllrze leks! nlnrmlljlleo.:j 
depcszy Blldienncgo, donoszlleej a poslngiWlwill si~ nuszej 110-
walerji sarnololarnl, kl6re odplerMy lltaki 6 bolszewiekich dyWlzji 
wylljeznic z powictrza, przyezyniajqe nieprzyjaeielowl ogromlle strat\' 

Tekst j('st 117.lIpl.'llIiony lieznemi, a wymowneml dnnemi ~~ 
do post~p6w blldowy sllmolol6w oraz ieh dzialania podczns oslatnll'j 
wojny (szybko~c, ladowllo~c, odleglo~c lolli, za!apianie lodzi podwod
l1ych, bombnrdowanie). 

Charakleryslyczne jest zdanle admirala Lorda flshera: . Pnncer
nlk 1I11larl- plalowiec go zast~pi', kl6re dowod?i jnk wa2nl\ brol1ilj 
slaje si~ samOlot. 

All.' slnsznle w korkl1 aulorzy podnoszq jeszcze illile znncz,\
nil' 10tl1lclwll: loi llielwo jest ezynnikiem oszcz~dno~cl. Ta niezmicr
nil.' waZlla okoliczno~c jest \Iwzg l ~dnionll w armjach zaehodl1io-el1-
ropejskich \II poslacl zwi~kszcnia ilo~ci sarnolol6w, obok zwie,:kszcnia 
r6wniet i l o~ci karabin6w mnszyl1owycll, arrnnl, rniolnczy min, a z.n :lez
nego zmniejszenia 1iczebnoki wojsk lijdowych. Ludzi zas t ~pl1jlllllaszyny. 

W knMej dywizji frnncuskiej ubylo 2400 ludzl, nalOllllas t przybyla 
\0 s;unolot6w i ndoskonalone nnrz~dzia walki. Wyra2ajlJ.C oszcz~dnosc 
t~ w zip. , aulorzy dochodz~ do wnioskll, te rnaszyn3 jesl III 9 razy 
Ifllist(! od czlowiek,l, odrywnjijc od praey produkcyjne] znaczllie 
mniej Ilidzi. 

Przechodzqc od /oinictwa cywilnego, broszl1rn opisl1jc jcgo zn· 
lely jako ~rodkH kOlllunikaeji (szybko~~, nieznle2no~c od granic, to
pogra/ji, slopnill klii/liry kr,1j u, Inlwo~c 1 t,1nio~c org,1l1iZQwanlll linjl. 
oszcz~dno~c czasu, bczpieczelistwo, komlort j hygjena). 

Dalej przytoezono dane co du koszt6w przelotu, por6wllani~ 
koszt6w bl1dowy kolei a linj i lotniczt!j I wykaz przewoz6w we franeji, 
Anglji i w P olsce, wreszcie sl8lystyk~ wypadk6w (allgielska sillty
styka wykazuje I sm ierlelny wypadek 113 16000 lot6w, W7.gl. 212000 kill. 
wzgl. 27.500 pasatcr6w, czy\i 0,0036 0/0 ), Nasl~plI!e zwr6c0l10 IIW;)
g~ na zaslosawanle lotniclw(l do nerofotogrn/ji, do blldnr'1 atmos/e
ryeznych. ekspedycji n(lukowyeh, wykryei,1 potH6w le~nych, reklamy, 
\\Ireszcic n3 sport lotniezy. 

W kolicil wskazano znaczenie lotnictwa cywilnego, -jako kn
dr6w armji wojcnnej, i ogrol11nq wagt:, jakll przypisllje sir: do niego 
w szeregu panstw z3chodnieh. Wyrnta si~ to w postaei lworzenia 
IIrz~d6w, wzgl. ministerjllrn lotnictwll (w Anglji, we franeji, we Wlo
szcch, nawe! w Rosji), w szeroko zakrc~lonych plnnnch blldowy Holy 
powietrzncj, \\I rozwojl! Iieznych linjl komunikaeji lolniczej i I. p. 

W osI31nll11 rozdzinle omnwiajq 1I1IIorzy rozbudow~ lolnictwa 
eywill1t!go IV Niemc7.eeh, opanowanie przez nicmc6w lotnictwa w Rosjl 
oraz przenlkanie ieh do Sz.wajcarji, Austrji, Danji, Holandji, Litwy . 
j Eslonj!. 

Przcezy!anie lej cieknwej brosznry nasllwa nieoparllj lIly~1 
o pnl~cej potrzeble wszcz~eia II nas wyt~tonej praey nn polu rozwo
jll loillictwa, ksz!a!cenla lecllnik6w IQlniczych (w Moskwic islni eje 
jut speejain8 Akadcmja intyni.er6w Holy powlelrzllej 1m . .zukowskicgo. 
szkol a fotogrmnelrycZlln, szkola meehanik6w lotn!cz},eh i ill.), rozwo
jll przemyslll lo tniezego i prac badllwczych. 

Mnslmy si~ zdobyc na wielki wysifek w tym kicrunku ! I() 
w kr6tkilll ezasie, bo dllliSmy si~ ubiedz nnwet wschodnicml1 sqsiadowi. 

R.edaktor odp. In?. CZESl:.AW MIKU LSKJ . 
Drl1k nrnia A. Michaisklego w Warsz.awie, Ill. Chmielnn M 27. 
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