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Fig. 546. V u e e x t é r i e u r e d u b â t i m e n t d e l ' A m i r a u t é à V a r s o v i e . 

Le bâtiment de l'Amirauté à Varsovie 
par Stefan Bryta et Rudolf S w i e r c z y n s k i 
P r o f e s s e u r s à l ' E c o l e P o l y t e c h n i q u e d e V a r s o v i e 

Le b à l i m c n l île 1 'Amirauté esl s i lué an c o m 
m e n c e m e n t de l 'Allée Z v v i r k o i \\ i g u r a , n o u v e l l e 
ar tère dont les di f férentes habitations seront iso
lées les unes des autres c l e n t o u r é e s de j a r d i n s . 

Les (] un Ire ailes de ce b â t i m e n t , dest inées a u x 
b u r e a u x , f o r m e n l en pro jec t ion horizontale u n e 
c r o i x au centre de l a q u e l l e se t rouve u n e cage 
d 'esca l ier , éclairée par en l i a u l . K\lér ieurc inenI , 
le b à t h n e n l a é lé revêtu de plaques de grès , de 
c o u l e u r ver t - j aune . 

Le b a i l d ' e n l r é e possède des m u r s en d o l o m i e , 
de l e i n l e dorée a\ec bandes parallèles c o u l e u r 
sépia. Le p l a f o n d , de iiiènie l e i n l e q u e les m u r s , 
présente des r a m p e s p o u r éc la i rage i n d i r e c t et 
les p o u t r e s a p p a r e i l l e s s o n ! revêtues de m a r b r e 

p o l i , de te inte b r u n e . Les c o l o n n e s snnl d u m ê m e 
Ion q u e le m a r b r e . 

Les m u r s de la cage d 'esca l ier et des c o u l o i r s 
s o n l pe in ts . Les c o l o n n e s sont de teintes c la i res 
é m e r a u d e - t u r q u o i s e . Les p l a f o n d s sont b l a n c s et 
les part ies m é t a l l i q u e s sonl en c u i v r e pat iné . L e 
v i l l a g e d u l a n l e r n e a u de la cage d 'esca l ier pré
sente u n dess in g é o m é t r i q u e c o m p o s é de p l u s i e u r s 
variétés de verre o p a q u e n o n colon' ' . 

Dans la salle de r é u n i o n , les m u r s s o n l de 
l e i n l e b r u n c l a i r et les c o l o n n e s sont recouvertes 
de s i u c . Les p o l i e s possèdent des p a n n e a u x e n 
frêne . 

Le b u r e a u de l ' A m i r a l en C h e f est e m b e l l i par 
des boiseries et a r m o i r e s e n c i t r o n n i e r et en frêne . 
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L e b u r e a u de son a d j o i n t possède des m u r s recou
verts de f l e x w o o d eu n o y e r . 

L 'entrée p r i n c i p a l e d u b â t i m e n t se t rouve d u 
côté est. Les angles r e n t r a n t aux e n d r o i t s des 
j o n c t i o n s des ailes d u b â t i m e n t présentent des 
a r r o n d i s de l"'ôO de r a y o n . 

Le bât iment , c o m p o r t e u n rez-de-chaussée, 
q u a t r e é tages , u n sous-so l , d o n t le p l a n c h e r est â 
f a ib le p r o f o n d e u r , des caves d a n s les ai les ouest 
et s u d et des m a n s a r d e s d a n s les ai les est et 
ouest . D a n s les ailes n o r d et s u d , des m a n s a r d e s 
basses servent u n i q u e m e n t à l ' i s o l a t i o n . La b a i l 
l e u r l i b r e d ' u n étage est de 3"']0 : à l ' e x c e p t i o n 
d u q u a t r i è m e étage des ai les est et ouest , q u i a 
u n e h a u t e u r de 4"','i0, la h a u t e u r totale d ' u n étage 
est de 3 m 40 . L a h a u t e u r totale d u b â t i m e n t , 
d e p u i s le sol j u s q u ' a u s o m m e t des m u r s , est de 
20 m G5 p o u r les ai les n o r d et s u d et de 22 , nG5 p o u r 
les ailes est et ouest . 

D a n s l ' a i l e s u d sont insta l lés d e u x appar te 
m e n t s p o u r la d i r e c t i o n . D a n s les sous-sols se 
t r o u v e n t les chaudières d u c h a u f f a g e c e n t r a l , u n 
entrepôt p o u r les c o m b u s t i b l e s et u n t r a n s f o r m a 
teur ; d a n s l ' a i l e s u d , o n t r o u v e les caves des 
h a b i t a n t s d u b â t i m e n t . 

P o u r l a c o m m u n i c a t i o n vert ica le en t re les d i f 
férents é tages , o n a c o n s t r u i t , a u m i l i e u d u bât i 

m e n t , u n e cage d 'esca l ier u n i s s a n t le rez-de-
chaussée avec le q u a t r i è m e é lage . Le sous-sol c o m 
m u n i q u e avec le rez-de-chaussée au m o y e n d ' u n 
escal ier spécial se t r o u v a n t d a n s l ' a i l e n o r d . La 
p a i l i c habi tée d u b â t i m e n t possède d e u x esca
l iers : u n au s u d , u n i s s a n t les caves au d e u x i è m e 
étage, l ' a u t r e , à l 'ouest , re l ie les caves au p r e m i e r 
é lage . De p l u s , d ' a u t r e s escaliers établ issent u n e 
c o m m u n i c a t i o n entre la c h a u f f e r i e et la c o u r . 

O u a n t à la m é t h o d e de c o n s t r u c t i o n , on a 
adoplé u n e s o l u t i o n m i x t e : des m u r s ex tér ieurs 
p o r t a n t s en b r i q u e s et u n e ossature m é t a l l i q u e 
in té r ieure . T o u s les m u r s de séparat ion , y c o m p r i s 
les m u r s des cages d 'esca l ier , sont faits en 
b r i q u e s . 

Il é lai l nécessaire d ' o b t e n i r le m a x i m u m de 
place d i s p o n i b l e à l ' i n t é r i e u r d u b â t i m e n t . 

A cause de l a h a u t e u r r e l a t i v e m e n t p e u i m p o r 
tante d u b â t i m e n t , la c o n s t r u c t i o n m i x t e s'est 
m o n t r é e c o m m e étant p l u s é c o n o m i q u e q u e l a 
c o n s t r u c t i o n e n t i è r e m e n t à ossature . 

La d i s p o s i t i o n des locaux est s y m é t r i q u e : u n 
c o u l o i r c e n t r a l d a n s c h a q u e a i le et des b u r e a u x 
ou éventue l l ement locaux d ' h a b i t a t i o n de c h a q u e 
côté de ce c o u l o i r . 

Les c o l o n n e s sont disposées e n d e u x r a n g é e s , 
s u r les d e u x côtés des c o u l o i r s . Les axes de ces 



Fig. 549. V u e d e l ' o s s a t u r e m é t a l l i q u e , m o n 
t r a n t les p o u t r e s o b l i q u e s h o r i z o n t a l e s d e s 
g a l e r i e s e n t o u r a n t l a c a g e d e l ' e s c a l i e r . 

Fig. 548. M o n t a g e d e s c o l o n n e s . 

c o l o n n e s sont d i s t a n t s de 2 m 20 . D a n s le sens l o n 
g i t u d i n a l , elles sont espacées de 2"'G0 et, d a n s 
la p a l l i e cent ra le , de 3 m 30. Ce l te d i s p o s i t i o n , 
adoptée p o u r des ra i sons a r c h i t e c t u r a l e s , s'est 
révélée en m ê m e temps très é c o n o m i q u e . Ce n 'es t 
q u e p o u r cer ta ins étapes , où l ' a m é n a g e m e n t de 
g r a n d e s salles était nécessaire , q u e l ' e spacement 
des c o l o n n e s a été porté à 5 m 20 , en s u p p r i m a n t 
u n e c o l o n n e s u r d e u x . I . 'étage i m m é d i a t e m e n t 
s u p é r i e u r à ces salles possède à n o u v e a u l 'espace
m e n t n o r m a l de 2"'G0, avec u n e c o l o n n e s u r d e u x 
reposant s u r les poutre l l es h o r i z o n t a l e s . Les 
c o l o n n e s sont rel iées, d a n s les p l a n s des p l a n 
chers , par des poutres l o n g i t u d i n a l e s . 

D a n s la par t i e centra le d u b â t i m e n t , l ' i n t é r i e u r 
de l ' oc togone , dont le d i a m è t r e d u cercle i n s c r i t 
est de 8'"90, ne possède pas de c o l o n n e s , et les 
poutres h o r i z o n t a l e s sont en porle-à- faux j u s q u ' à 
l a cage de l ' e sca l i e r . Les c o l o n n e s se t r o u v a n t aux 
s o m m e t s de l ' o c t o g o n e sont rel iées entre elles p a r 
des poutres h o r i z o n t a l e s o b l i q u e s ( f i g . 549). 

Les sol ives , espacées de l m 3 0 , sont disposées per
p e n d i c u l a i r e m e n t a u x p o u t r e l l e s h o r i z o n t a l e s l o n 
g i t u d i n a l e s , de façon à ce q u ' u n e sol ive s u r d e u x 
se t rouve d a n s les axes des c o l o n n e s . D a n s les 
rangées où les co lonnes sont espacées de 3 m 30 , les 
sol ives sont disposées à l m 1 0 de d i s l a n c e . A 

l ' e n d r o i t où se t r o u v e l a c h e m i n é e des c u i s i n e s 
de la par t i e hab i tée , les solives sont d o u b l e s . 

Dans le p l a n des p l a n c h e r s se t r o u v e n t d a n s 
les m u r s des p o u t r e l l e s composées de d e u x fers U , 
assemblés p a r des é l é m e n t s de l i a i s o n de m ê m e 
p r o f i l . Ces p o u t r e l l e s c o n s t i t u e n t le c h a î n a g e de 
la m a ç o n n e r i e des m u r s . Les e x t r é m i t é s des 
solives sont assemblées à ces p o u t r e l l e s h o r i z o n 
tales, ce q u i a p o u r effet de r e n f o r c e r considéra
b l e m e n t la r igidité t ransversale d u b â t i m e n t et, 
e n m ô m e t e m p s , de f i x e r les solives au m u r . 
Grâce à cette f i x a t i o n , le p o i d s de l a p o u t r a i s o n 
d u p l a n c h e r , y c o m p r i s les p o u t r e l l e s se t r o u v a n t 
d a n s les m u r s , est m o i n d r e q u e c e l u i de la p o u 
t r a i s o n sans les p o u t r e l l e s d a n s les m u r s . Ces 
dern ières p o u t r e l l e s j o u e n t é g a l e m e n t le rôle de 
l i n t e a u x . 

Les s u r c h a r g e s a d m i s e s d a n s les c a l c u l s é t a i e n t 
de 300 k g / m 2 et la t e n s i o n d a n s l ' a c i e r de 
1.200 k g / c m 2 . Les poutres h o r i z o n t a l e s l o n g i t u d i 
nales , passant au travers des c o l o n n e s , sont c a l 
culées c o m m e p o u t r e s c o n t i n u e s , les poutres 
assemblées aux co lonnes c o m m e p a r t i e l l e m e n t 
encas t rées . Les sol ives , reposant p a r u n b o u t s u r 
u n e p o u t r e h o r i z o n t a l e et p a r l ' a u t r e b o u t s u r 
u n m u r , sont ca lculées c o m m e p a r t i e l l e m e n t 
encastrées à u n e e x t r é m i t é . 
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Fig . 550. Assemblage d'une poutre l o n g i t u d i 
nale à une colonne . Fig . 551. Joint dans une colonne. 

Les f o n d a I i o n s des c o l o n n e s sont des blocs iso
lés de bé ton f re l té . C e r t a i n e s paires de c o l o n n e s , 
p l u s f o r t e m e n t sol l ic i tées , possèdent des f o n d a 
t ions c o m m u n e s . 

' foutes les co lonnes sont c o n s t r u i t e s au m o y e n 
de deux p r o f i l s en U , placés c o m m e le m o n t r e 
la f i g u r e 5.50, a s s e m b l é s par des plaques de 
l i a i s o n ( f i g . 548 et 550). Les étages in fér ieurs 
possèdent des p r o f i l s de 18 à 22 c m ; p o u r les 
étages s u p é r i e u r s , on a ut i l isé des p r o f i l s p l u s 
pet i ts , a l lant j u s q u ' a u p r o f i l de 10 c m . L a d i s 
tance des d e u x p r o f i l s U est i n v a r i a b l e p o u r u n e 
c o l o n n e d é t e r m i n é e el varie de 220 à 2<>0 m m 
d ' u n e c o l o n n e à l ' a u t r e . Les p l a q u e s de l i a i s o n 
sont espacées de 400 à (500 m m . 

Les c o l o n n e s f o r t e m e n t sol l ic i tées , dont l ' e n r o 
bage en I n i q u e s devait ê tre c y l i n d r i q u e p o u r des 
ra isons a r c h i t e c t u r a l e s , sont en ca i sson , formé par 
d e u x fers U et de deux lôles c o n t i n u e s de l i a i s o n . 

L ' o r i e n t a t i o n des co lonnes est tel le q u e les p o u 
tre l les h o r i z o n t a l e s l o n g i t u d i n a l e s peuvent les t r a 
verser sans les percer et c o n s t i t u e r a i n s i des 
p o u t r e s c o n t i n u e s . Les t r o n ç o n s de c o l o n n e s sont 
a s s e m b l é s t o u s les d e u x é tages ( e x c e p t i o n n e l l e 
m e n t t ro is ) ; i l y a u n assemblage p o u r le sous-
sol et le rez-de-chaussée , le p r e m i e r et le d e u x i è m e 
é tage , el les t ro is ième el q u a t r i è m e é tages . Les 
j o i n t s sont d u type indiqué s u r la f i g u r e 551 ; u n 
a u t r e type, faisant e m p l o i de f o u r r u r e s , a é lé 
é g a l e m e n t employé . D a n s le p r e m i e r cas, o n a 
pra t iqué u n e o u v e r t u r e t r i a n g u l a i r e d a n s l ' A m e 
d u p r o f i l in fér ieur , et les d e u x parties de l ' ex t ré -
ini té a i n s i découpée o n t été repl iées s u r elles-

m ê m e s . Les d e u x p r o f i l s o n t é té e n s u i t e soudés 
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bout à bout . C o m m e la base d u I r i a n g l e découpé 
étail égale à la di f férence des deux h a u t e u r s , les 
deux p r o f i l s assemblés avaient m ê m e h a u t e u r . Des 
plaques c o n v e n a b l e m e n t d i m e n s i o n n é e s servent de 
c o u v r e - j o i n t s . Kl les o ïd été soudées aux c o l o n n e s 
infér ieures à l ' a t e l i e r et a u x c o l o n n e s supér ieures 
sur place. 

Les j o i n t s se t r o u v e n t à 300 mm au-dessus des 
pla nchers . 

Les plaques de base des c o l o n n e s sont exécu-
lées en tôles épaisses (épaisseur de 25 à 40 mm) 
sans n e r v u r e s . U n e c o u c h e de l i a n t de 2 à 4 c m 
d'épaisseur se t rouve c u i r e les plaques et les 
f o n d a t i o n s . Les p laques sont assemblées aux fon
d a t i o n s au m o y e n d 'ancrages en barres de 19 m m 
de d i a m è t r e , recourbées en forme de crochets . 

Dans les p l a n s des p l a n c h e r s , on a soudé s u r 
les c o l o n n e s des consoles de m o u l a g e e n cornières , 
servant à l ' a p p u i des poutre l l es h o r i z o n t a l e s . 
Les p o u t r e l l e s c o n t i n u e s , passant par les c o l o n n e s , 
s ' a p p u i e n t s u r des é l é m e n t s d ' a p p u i exécutés en 
p r o f i l I, el placés a x i a l e m e n t à l ' i n t é r i e u r des 
poutres . P o u r les c o l o n n e s , s u r lesquel les 
s ' a p p u i e n t des [loutres l o n g i t u d i n a l e s ex tér ieures 
à ces c o l o n n e s , on a employé u n é l é m e n t d ' a p p u i 
découpé dans u n I, c o m m e le m o n t r e l a f i g u r e 550. 
Les part ies sa i l l an tes de ces a p p u i s traversent la 
c o l o n n e par des o u v e r t u r e s prat iquées d a n s les 
p r o f i l s en U . 

La m a j o r i t é des poutres l o n g i t u d i n a l e s sont 
exécutées en p o u t r e l l e s I, ca lculées c o m m e poutres 
c o n t i n u e s , passant au travers des c o l o n n e s . La 
sect ion a é lé c h o i s i e en tenant compte des 
m o m e n t s d ' a p p u i . 
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Fig. 555. F e r m e c o n s t r u i t e a u m o y e n d ' u n e p o u 
t r e l l e I P N 16, sans a u c u n d é c h e t d e m a t i è r e . 

Les j o i n t s b o u t ii b o u t , sans c o u v r e - j o i n t s , sont 
exécutés a u d r o i t des m o m e n t s n u l s . C o m m e ces 
p o u l i e s l o n g i t u d i n a l e s devaient être placées d a n s 
l ' épa isseur d u p l a n c h e r , l e u i h a u t e u r éta i t l i m i 
tée à 2-1 c m . Là où le p r o f i l P N 24 ne s u f f i s a i t 
pas , o n a employé soit des p o u t r e l l e s l a m i n é e s 
avec semel les , soit des poutres composées de d e u x 
o u t r o i s p r o f i l s l a m i n é s ( f i g . 552) , soit e n f i n des 
poutres caisson composées de tôles ( f i g . 553). 

Les poutres u n i s s a n t les c o l o n n e s 30 et 31, a i n s i 
q u e celles u n i s s a n t les c o l o n n e s 29 et 32, et q u i 
s u p p o r t e n t l ' e sca l ier , o n t u n e f o r m e spéciale res
s e m b l a n t à celle d ' u n bateau ( f i g . 554) . I l é ta i t 
nécessaire d ' a v o i r , a u d r o i t des m o m e n t s f léchis
sants m a x i m a ( a t t e i g n a n t 12 t m ) , u n e sect ion de 
rés is tance s u f f i s a n t e , p o u r u n e h a u t e u r a d m i s 
s ib le m i n i m e . La p o u t r e l l e composée éta i t exécutée 
à l ' a t e l i e r en d e u x part ies , u n e de sec t ion e n [ 
présentant u n e par t ie ver t i ca le et u n e par t i e h o r i 
zonta le , l ' a u t r e de sect ion en I à branches iné 
gales. O n a soudé s u r place les j o i n t s de ces 
d e u x p r o f i l s . A u d r o i t de la c o l o n n e 31 (32), les 
é l é m e n t s h o r i z o n t a u x sont i n t e r r o m p u s . A u x 
e n d r o i t s de l i a i s o n des tôles avec les c o l o n n e s , 
des j o i n t s très r é s i s t a n t s o n t été exécutés . 

Fig. 556. P o u t r e e n 
t r e i l l i s l é g e r s é p a 
r a n t l es a i l e s n o r d 
et s u d d e s a i l e s est 
et o u e s t . 
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Les p o u t r e s p r e n a n t a p p u i s u r les c o l o n n e s 33 
et 36, et 34 et 35 se c o m p o s e n t de p r o f i l s l a m i 
nés : d e u x p r o f i l s en U de 24 c m , ex tér ieurs à la 

c o l o n n e , et u n p r o f i l I au m i l i e u , de m ê m e 
h a u t e u r . 

L e p l a f o n d d u q u a t r i è m e étage est s i tué d a n s 
deux p lans h o r i z o n t a u x d i f fé rents , d i s t a n t s de 
l ' "20 l ' u n de l ' a u t r e . Dans les ailes est et ouest , 
la h a u t e u r des locaux est p l u s g r a n d e q u e d a n s 
les ailes n o r d et s u d . 

Les p o u t r e s se t rouvant à la l i m i t e de la par t ie 
h a u t e et de la par t ie liasse sont en t r e i l l i s léger 
de 1™20 de h a u t e u r ( f i g . 556 et 558). 

L e to i t est à d o u i l l e versant et présente u n e 
pente de 5 % . Il est c o n s t r u i t au m o y e n d ' u n e 
d a l l e e n béton a r m é , reposant s u r des fermes et 
c o l o n n e s m é t a l l i q u e s . Les c o l o n n e s sont exécutées 
en p r o f i l s I 16, t e r m i n é e s e n haut et en lias p a r 
des p laques en lOle de 15 m m . ICI 1 es reposent s u r 
les s o m m e t s des co lonnes d u q u a t r i è m e étage . 
Les fe rmes sont espacées de 2"'G0 et s ' a p p u i e n t 
g é n é r a l e m e n t d i r e c t e m e n t s u r les c o l o n n e s . 

Ce n'est q u ' e n cer ta ins p o i n t s , où l 'espace
ment des c o l o n n e s est d o u b l e , q u e les charges se 
t r a n s m e t t e n t s u r les c o l o n n e s , p a r l ' i n t e r m é d i a i r e 
de p o u t r e s l o n g i t u d i n a l e s . Les f e r m e s sont exé
cutées en p o u t r e l l e s l a m i n é e s P N 10 ; elles pré
sentent des pentes de 5 % c o r r e s p o n d a n t a la 
pente d u to i t . A u faî te , des j o i n t s b o u t à b o u t 
sont e f fec tués . 

Près des m u r s , les fermes p r é s e n t e n t u n e f o r m e 
br i sée , p o u r p e r m e t t r e la c o n s t r u c t i o n d ' u n e 
g o u t t i è r e . L a l i g n e brisée a été o b t e n u e e n décou
p a n t c o n v e n a b l e m e n t la p o u t r e l l e en d e u x 
e n d r o i t s ab et crf, e n r e t o u r n a n t la p a r t i e a b c il 
c o m m e le m o n t r e l a f i g u r e 555, p u i s en soudant 
les j o i n t s . C e l l e m é t h o d e é l i m i n e tout g a s p i l l a g e 
de la m a t i è r e . S u r les c o l o n n e s , o n a intercalé d e s 
c o i n s présentant une pente de 5 % p o u r per
met l i e u n assemblage c o n v e n a b l e . 

L a cage de l ' e s c a l i e r se t r o u v a n t au m i l i e u d u 
b â t i m e n t a été recouverte p a r u n l a n l c r n e a u . L e 
l a n t e r n e a u est d o u b l e ; i l se c o m p o s e d ' u n p l a 
f o n d et d ' u n p l a n c h e r v i t rés . L e to i t d u l a n t e r 
n e a u , e n f o r m e de p y r a m i d e à base o c t o g o n a l e , 
dont les côtés sont i n é g a u x ( a l t e r n a t i v e m e n t 
4 n , 60 et 3 m 0 4 ) , est c o n s t r u i t e n fers T et en l'ers I 
( f i g . 557 et 559). L a sabl ière à l a base de l 'oc to 
gone est en I' N 10. 

La p a r t i e p o r t a n t e d u p l a f o n d d u l a n t e r n e a u se 
c o m p o s e de d e u x paires croisées de p o u t r e s c o m 
posées e n tô le , en I de 220 m m de h a u t e u r . O n 
a employé des p o u t r e s composées , a u l i e u de p r o 
f i l s l a m i n é s , p o u r des c o n s i d é r a t i o n s a r c h i t e c 
t u r a l e s l i m i t a n t la l a r g e u r des ai les . Près des 
m u r s , o n a e x é c u t é , d a n s l a p o u t r e , des o u v e r -

Fig . 557. Lanterneau de la cage de l 'escalier 
et fermes. 

turcs carrées p o u r la isser passer des c o n d u i t e s 
t u b u l a i r e s ; de ce fa i t , la sect ion se t r o u v a i t a f fa i 
b l i e en ces e n d r o i t s , et l ' o n a porté à 300 m m l a 
h a u t e u r de la p o u t r e . A u x e n d r o i t s de croise
m e n t , les poutres d ' u n e p a i r e sont c o n t i n u e s ; les 
poutres de l ' a u t r e paire sont i n t e r r o m p u e s et 
assemblées aux poutres de la première pa i re 
( f i g . 559) . 

La cage d 'esca l ier p r i n c i p a l e a u n e sect ion h o r i 
zonta le carrée avec c o i n s a r r o n d i s par des arcs de 
cercle de 1 "'50 de r a v o n ( f i g . 5C0). 

F i g . 558. V u e des poutres en trei l l is léger. 
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Fig. 559. D é t a i l s d e c o n s t r u c t i o n d u l a n t e r n e a u . 

A u r e n t r e de la cage de l ' esca l ier , o n t rouve 
u n espace l i b r e de 2"'20 X servant à 1 éclai
rage. L a l a r g e u r u t i l e des m a r c h e s est de 1"M0 et 
la sect ion de 14 X : ' ( ) < n l - '-a cage de l ' esca l ier esl 
ouver te de tous les côtés , la b a l u s t r a d e , a jourée , 
esl en acier . A c h a q u e é tage , u n e galer ie ouver te 
permet u n e c o m m u n i c a t i o n aisée en t re les c o u 
lo i rs des di f férentes ai les et entre ces c o u l o i r s et 
la cage de l 'escal ier . 

Lors de l ' é l u d e de l ' e sca l i e r , o n devait observer 
les c o n d i t i o n s a r c h i t e c t u r a l e s s u i v a n t e s : 

1" Absence des co lonnes d a n s la cage de l 'esca
l i e r ; 

2° Aspect le p l u s léger poss ib le de l ' e sca l i e r ; 
A b s e n c e de n e r v u r e s au p l a f o n d de l ' esca l ier . 

L ' o b s e r v a t i o n de ces c o n d i t i o n s c o n t r a d i c t o i r e s 
m e t t a i t le c o n s t r u c t e u r devant u n p r o b l è m e d i f 
f i c i l e . 

L 'absence des co lonnes soutenant les l i m o n s 
e v l é r i e u r s c o u r b e s , ex igea i t l ' e m p l o i de poutrelles 
puissantes de g r a n d e rés is tance à la t o r s i o n , a lors 
(pie des c o n s i d é r a t i o n s e s t h é t i q u e s exigeaient u n e 
s e c t i o n r e c t a n g u l a i r e d ' u n e l a r g e u r ne dépassant 
pas 5 c m . 

Ix>s l i m o n s i n t é r i e u r s , p r o l o n g e m e n t s des 
poutres de p l a n c h e r , devaient avoir u n e sect ion 
v a r i a b l e : é t ro i ts et r e l a t i v e m e n t h a u t s d a n s les 
volées, et bas, p o u r p o u v o i r se loger d a n s l 'épais 
s e u r d u p l a n c h e r , d a n s les p a l i e r s . L a g r a n d e 

di f f icul té a été la réal isat ion d u passage d ' u n e 
sec t ion à l ' a u t r e ; à ces e n d r o i t s agissent les 
m o m e n t s f l éch issants m a x i m a . 

Les l i m o n s i n t é r i e u r s sont les é l é m e n t s p r i n 
c i p a u x de l a p a r t i e p o r t a n t e de l ' e sca l ie r . Ces 
l i m o n s s u p p o r t e n t , en p l u s de l a p a r t i e de la 
s o l l i c i t a t i o n de l 'escal ier q u i l e u r c o r r e s p o n d , la 
charge des p a l i e r s et, i n d i r e c t e m e n t , la c h a r g e 
des l i m o n s e x t é r i e u r s . I ls s ' a p p u i e n t , d ' u n côté , 
s u r les dernières c o l o n n e s de l ' a i l e occ identa le 
( co lonnes n°* 33 et 34) ( f i g . 547) et, d ' u n a u t r e 
côté ( p a l i e r à m i - é t a g e ) , i l s sont s u s p e n d u s au 
m o y e n de t i r a n t s en acier a u x p o u t r e s e n porte-à-
faux de l ' a i l e o u e s l . 

L a portée d ' u n l i m o n i n t é r i e u r , d e p u i s la 
c o l o n n e j u s q u ' a u t i r a n t , est de 7'"15. L e c a l c u l de 
ce l i m o n , cons idéré c o n n u e travée e x t r ê m e de la 
p o u t r e c o n t i n u e de l ' a i l e o r i e n t a l e , avec u n e 
e x t r é m i t é l i b r e m e n t appuyée ( s u s p e n d u e ) , a 
d o n n é c o m m e m o m e n t m a x i m u m e n v i r o n d i x 
t o n n e s - m è t r e s . 

P o u r u n tel m o m e n t , l a sec t ion nécessa ire avai t 
des d i m e n s i o n s i n a d m i s s i b l e s . O n a d i m i n u é 
n o t a b l e m e n t les m o m e n t s e n employant des 
r o t u l e s et en a p p u y a n t les l i m o n s e x t é r i e u r s s u r 
les p o u t r e s h o r i z o n laies o b l i q u e s des galer ies . 

Les r o t u l e s sont disposées s u r les e x t r é m i t é s e n 
por te -a - faux des p o u t r e s h o r i z o n t a l e s de l ' a i l e 
o r i e n t a l e , à u n e d is tance de lm85 des c o l o n n e s , 
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Fig. 560. Construct ion de l'es
cal ier p r i n c i p a l . Le l i m o n 
extérieur repose sur u n élé
ment d ' a p p u i sol idaire de la 
poutre horizontale o b l i q u e de 
plancher . 
Fig. 561. L i m o n extérieur de 
l 'escalier p r i n c i p a l . 

£200 
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Fig. 562. M o n t a g e de l 'escalier à l 'atelier. O n 
aperçoit b i e n le l i m o n extérieur. 

r i t s aux c o n t o u r s g é o m é t r i q u e s i r régul iers , ce q u i 
a d o n n é é v i d e m m e n t l i e u à u n e g r a n d e q u a n t i t é 
de m a t i è r e perdue . 

Les j o i n t s des tôles, à cause de la c o u r b u r e 
très a b o n d a n t s , é ta ient a l te rnés d a n s la tôle inté
r i e u r e e l d a n s les tôles ex tér ieures . Les m a r c h e s 
el les c o n t r e - m a r c h e s o u i élé exécutées en tôles 
p le ines de (i m m d'épaisseur , assemblées entre 
elles et avec les l i m o n s a u m o y e n de j o i n t s i n t e r 
r o m p u s . U n e tel le c o n s t r u c t i o n des m a r c h e s est 
p l u s légère q u e celle e n b r i q u e s o u en béton . Il 
a u r a i t été possible, à v r a i d i r e , de d i m i n u e r 
encore ce p o i d s , e n e m p l o y a n t de la tôle a jourée 
m a i s , d a n s le cas présent , i l s 'agissait d ' a s s e m b l e r 
d ' u n e façon r i g i d e le l i m o n e x t é r i e u r , s o u m i s à 
t o r s i o n , avec le l i m o n i n t é r i e u r . A f i n d ' a s s u r e r 
u n e r ig idi té encore p l u s grande, o n a exécuté cer
taines c o n t r e - m a r c h e s en tôle de 30 m m . 

Les r o t u l e s des l i m o n s i n t é r i e u r s o n t été exé
cutées de la façon s u i v a n t e : à l ' e x t r é m i t é de la 
p o u t r e d u p l a n c h e r de sec t ion [ ] , de 24 c m 
de h a u t e u r , on a a m é n a g é u n l o g e m e n t , au 
m o y e n de d e u x fers U de 12 c m , placés en t re les 
d e u x p r o f i l s U de la p o u t r e d u p l a n c h e r , d a n s 

s u r l a l i g n e , q u i sépare le p a l i e r p r o p r e m e n t d i t 
de l a ga ler ie , e n v i r o n n a n t l a cage de l ' e sca l ie r . 

La poutre d u l i m o n in tér ieur se d i v i s e , au poini 
de v u e sec t ion , e n t ro is par t ies : 1° d a n s l a région 
d u p a l i e r îi h a u t e u r de l ' é tage : p o u t r e c o m p o s é e 
en I de 21 c m de h a u t e u r ; 2" d a n s la région de 

la volée : sec t ion r e c t a n g u l a i r e de 300 X 24 m m 
composée de 3 tôles d 'épaisseurs respectives de 7, 
10 el 7 m m soudées ; et 3° d a n s la région d u 

pa l ie r à m i - h a u t e u r de l ' é tage : d e u x p r o f i l s e n U 
de 24 c m , t o u r n é s vers l ' e x t é r i e u r , et se t r o u v a n t 
à u n e d i s l a n c e , l ' u n de l ' a u t r e , égale à l ' épa isseur 
de l a tôle de l a volée, q u i v i e n t se p lacer entre 
les d e u x fers U . 

A u x e n d r o i t s de la j o n c t i o n des pa l ie rs avec 
les volées m o n t a n t e s , l ' épa isseur de la sect ion de 
la poutre est portée de 24 à 50 mm, e n a u g m e n 
tant l ' épa isseur des tôles ex tér ieures de 7 à 
20 m m . 

Le l i m o n e x t é r i e u r ( f i g . 5 ( i l ) , c o u r b e en projec
tion horizontale, a u n e sec t ion de 300 X 50 m m , 
( 'gaiement composée de t ro is tôles de 1G, 18 et 
](> m m d'épaisseur , assemblées p a r s o u d u r e . 

L ' e x é c u t i o n de ce l te p o u t r e dont la f o r m e r a p 
pel le u n e surface hé l i co ïda le , a é té par t i cu l ière 
ment d i f f i c i l e . 

Les d i f férentes par t ies d e v a i e n t ê tre découpées 
au c h a l u m e a u dans des tôles, e n s ' a idant de gaba-

Fig. 563. M o n t a g e de l 'escalier à l 'atelier. V u e 
montrant l 'exécution délicate de cet escalier. 
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Fig. 564. E s c a l i e r p e n d a n t s o n m o n t a g e à l ' a t e l i e r . 

l a p a r t i e in fér ieure ( f i g . 552 ; . La p o u t r e inté
r i e u r e e n f o r m e de T est découpée convenable 
m e n t p o u r s ' assembler avec u n des p r o f i l s e n U 
de l ' a p p u i . L ' e x t r é m i t é de l i m o n i n t é r i e u r est 
découpée de façon à permettre à l a p a r t i e supé
r i e u r e d u p r o f i l en T , renforcée p a r des p l a t s , 
de v e n i r s ' a p p u y e r l i b r e m e n t sur les ai les supé
r ieures des p r o f i l s en I de l ' a p p u i . 

Le l i m o n ex tér ieur repose par a r t i c u l a t i o n égale
m e n t , s u r u n é l é m e n t d ' a p p u i s o l i d a i r e de 
la p o u t r e h o r i z o n t a l e o b l i q u e de p l a n c h e r 
( f i g . 560 A ) . 

L a p a r t i e se I r o u v a n l en t re les d e u x a r t i c u l a 
tions possède u n jo int de d i l a t a t i o n , séparant les 
d e u x p o u t r e s paral lèles en l ! , d i s tantes de 20 m m , 
et d o n t l ' u n e est s o l i d a i r e des poutres d u p l a n c h e r 
et l ' a u t r e des p o u t r e s de l ' e sca l i e r . Les p a r q u e t s 
et les p l a f o n d s sont c e p e n d a n t exécutés sai is j o i n t , 
car on a c o m p t é s u r le l'ait q u e le bois auss i b i e n 
q u e l ' e n d u i t s u r t r e i l l i s , r ecouvrant le joint, 
seront s u f f i s a m m e n t é las t iques p o u r s u p p o r t e r les 
m o u v e m e n t s p e u i m p o r t a n t s des part ies a r t i c u 
lées. Ces prévis ions se sont réal isées car , q u e l q u e s 
m o i s après la m i s e e n service de l ' i m m e u b l e , 
a u c u n e f i s sure ou c r a q u e l u r e ne s'est fa i t 
remarquer. 

Les t i r a n t s supportant l ' e sca l ier d u côté d u 
p a l i e r , à mi -é tage , o n t élé exécutés e n fers p la ts de 
120 X 25 m m . Ces t i r a n t s se placent , clans l e u r 
p a r t i e s upér ieure , entre les é l é m e n t s v e r t i c a u x de 
la poutre en l'orme de bateau et, dans l e u r part ie 
i n f é r i e u r e , entre les p r o f i l s e n U des l i m o n s , a u x 
q u e l s i l s sont soudés. 
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Les poutres des p a l i e r s sont réalisées en p o u 
trel les I P N 24, b i e n q u e les c a l c u l s a ient m o n t r é 
q u ' o n p o u v a i t e m p l o y e r des p r o f i l s m o i n d r e s . Ce 
r e n f o r c e m e n t s'est cependant m e n d i é nécessaire , 
au c o u r s de l ' exécut ion de la cage de l ' e sca l i e r à 
i a te l ier , p o u r r a i d i r l ' e n s e m b l e de la c o n s l r u c -
l i o n . 

Les escal iers ex tér ieurs de la par t i e h a b i t é e sont 
des escal iers u s u e l s . P a r su i te de l 'absence des 
m u r s p o r t a n t s et des c o l o n n e s , l a c o n s t r u c t i o n 
e n t i è r e devait être appuyée s u r les l i m o n s exté
r i e u r s , de f o r m e br isée , composés de t r o i s par t ies 
soudées : d e u x h o r i z o n t a l e s d a n s les rég ions des 
pal iers et u n e inc l inée clans la région de la volée. 
A u x e n d r o i t s de b r i s u r e , les j o i n t s sont bout à 
bout et ne possèdent pas de c o u v r e - j o i n t s . S u r 
les l i m o n s , p r e n n e n t a p p u i les p o u t r e l l e s des 
pal iers in tér ieurs . Les c l o i s o n s , q u i r e n f e r n i e n l la 
cage de l ' esca l ier , reposent s u r les poutre l l es h o r i 
zonta les , adjacentes à la cage. 

* * * 
L e projet a r c h i t e c t u r a l a é lé réal isé par le pro

fesseur R u d o l f S w i e r c z y n s k i ; c e l u i de l ' o s s a t u r e 
m é t a l l i q u e par le professeur Stefan B r y l a . L e pro
jet cle chauf fage el v e n t i l a t i o n par l ' i n g é n i e u r 
Z d z i s l a w G r o m u l s k i ; c e l u i des c a n a l i s a t i o n s p a r 
l ' i n g é n i e u r Tadeusz G o s z l o w t , et c e l u i cle l ' i n s 
t a l l a t i o n é lec t r ique p a r l ' i n g é n i e u r Z e m e j t i s . La 
c o n s t r u c t i o n m é t a l l i q u e a été exécutée par les ate
l i e r s cle c o n s t r u c t i o n Z a k l a d v O s l r o w i e c k i e . 
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