PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSELU.

Tom XLII.

Warszawa, dnia 1

g.rudnia 1904 r. N 48.

Cechy zasadnicze przemystu maszynowego w Stanach Zjednoczonych Ameryki Potnocne]

i przyczyny jego rozwoju.

(Dokonczenie; p. N

Podobiehstwo pomiedzy kuciem w wyciskach a odlewa-
niem rozciaga sig i na ostateczne wykonczanie przedmiotow;
niekiedy zanurza sig je w kwas siarczany, azeby usunaé twar-
da kore wierzchnig; przedmioty mniejsze umieszcza sig tez
w bebnach wirnjacych, celem oczyszczenia od zarowin.
Przedmioty stalowe nalezy po kuciu wyzarzy¢, nim dostana
sig na obrabiarki, lub zanim beds uwolnione od blony na
zimno, jezeli to jest potrzebne. Przedmiotom stalowym mozna
nadaé doskonaly wyglad, przez oczyszczenie na toczaku i na-
stgpnie zahartowanie w piecu wsadowym (n. Einsatzofen).
J. H. Williams & Co nadaje w teén sposéb kluczom do nasrub-
kow i t. p. wyglad taki, jak gdyby byly polewane.

Kucie w wyciskach
wymaga doskonalego ma-
teryalu, czy to zelaza, czy
tez stali, ktéry pod miot-
kiem musi fatwo uste-
powaé. Dlatego przed-
miot, wykuty w wyeci-
skach, przedstawia do pe-

1’/)1'{6(‘5 tendra PUrOwos,
American Locomotive
Works, Schenectady,

wnego stopnia rekojmie N X.
dobrego materyalu. Ma-
teryal do kucia powinien Rys. 7. ’

by¢ mocno nagrzany, aby
dany przedmiot mozna
bylo odkué zupelnie bez powtérnego rozgrzewania. Trzeba
jednak posiada¢ dosé wprawy, aby uniedopuscié do prze-
grzania sig materyalu co szczegélnie jest wazne przy stali
o wysokiej zawartosci wegla. Zresztg oprécz stall i zelaza
kujg tez w wyciskach miedz, spife i glin. |
Zakres zastosowan wyrobéw kutych w wyciskach jest
w Stanach Zjednoczonych bardzo rozlegly, mianowicie znaj- |
duja takie wyroby zastosowanie w budowie maszyn do szycia,

Klin do korbowodosw,

American Locomotive Works,
Schenectady, N. Y.

Tulejka do tybla parowozowego,
American Locomotive Works,
Schenectady, N. Y.
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Rys. 8. Rys. 9.

rowerow i samojazddéw, w fabrykach pomp, maszyn parowych
i silnikéw gazowych, w budowie parowozéw, w fabrylkach
obrabiarek, podnosnic i maszyn do lodu, Przedewszystkiem
jednak w Stanach Zjednoczonych, réwniez jak 1 w niektorych
panstwach Kuropy, stosuja sztuki kute w wyciskach fabryki
narzedzi 1 innych dmbn}_’Ch przedmiotéw zelaznych; tak np. |
topory, mlotki, sprawdziany, klucze do nasrubkéw, raczki
korb, zabieracze do tokarni, wreszcie haki do dzwigow, sg
nazwyczaj odkuwane w wyciskach.

W warsztatach American Locomotive Works zwykle
kliny odkuwa sig w wycisku i tylko na szwie, gdzie odcigta
zostala blona, obrabia si¢ je zlekka na toczaku, poczem sg juz
gotowe do uzycia. Taz sama firma wyrabia rgezki i porqeze |
do tendréw parowozéw z rur gazowych i kolanek, odkutych

45 r. b., str. 603).

w wyciskach 1 z wierzchu tylko oczyszczonych. Kazde takie
kolanko (rys. 7) ma z jednej strony nosek, wehodzacy w szcze-
ling rury, aby ta ostatnia nie mogla sie obracaé. W zakladach
tejze firmy posunigto si¢ tak daleko, ze w przedmiotach
wigkszych, ktére mialy byé nawiercone lub obtoczone, wyku-
wano odrazu zaglebienia do punktakdw tokarni lub do $widra,

Jaka oszczednesé mo-
zna uzyskaé, dzigki kuciu
w  wyciskach, wskazuje
przykiad tychze zakla-
déw American Locomotive
Works, gdzie dawniej ku-
to kliny do korbowoddw
parowozoéw (rys. 8) w gru-
bych wyciskach z zelaza
lanego, po 7 cent. (=14
kop.) od sztuki i obrabia-
no kosztem 35 cent.
(= 70 kop.) od sztuki.
Obecnie kliny te kuja
w wyciskach stalowych
z taka dokladnoscig, ze od-
kucie kosztuje tylko 4 cen-
ty (=8 kop.), a obrobienie
12 cent. (=24 kop.). Inny
jednak przyktad, podany
przez powyzsza firme, do-
wodzi, e nie zawsze kucie
w wyciskach by wa korzyst-
nem. Tulejki do tybli pa-
rowozowych (rys. V) przez
pewien czas kuto w wy-
ciskach i placono za to
21/, cent. (=5 kop.) od
sztuki, a za obrobienie na
tokarni 18!/, cent. (=37 -
kop.). Obecnie wyrabia sig
je z calkowitego preta na
tokarni rewolwerowej i ko-
sztuje to tylko 3!/, cent.
(=7 kop.).

Jako typowy do kucia
w wyciskach mozna uwa-
za¢ warsztat J. H. Williams
& Co., w ktérym po obu
stronach srodkowego przejscia znajduje sig przeszlo 40 stano-
wisk do kucia w wyciskach.. Kazde stanowisko posiada ognisko
kowalskie, miot tarciowy i zwykle prasy korbowe. Kowal stoi
tak, ze ognisko ma z prawej strony z tytu, mlot z lewej strony
z przodu, a prasg z prawe] z przodu. Kowal zwraca sig zlekka
na prawo, wyjmuje pret z ognia, umieszeza go pod mlotem,
ktéry wprawia w ruch nogs, a zwréciwszy sie zlekka na pra-
wo, podsuwa pod prase, ktéra rowniez moze przedmiot obra-
biany puszezaé¢ w ruch noga

Bardzo czesto uzywa sie jednoczesnie wielu wyeciskéw

do odkucia przygotowawczego i ostatecznego. Do kucia
przedmiotéw krzywych na kowadle, oraz na babie mlota,
znajdujg sie plyty z trzema wyciskami. W wyeisku polozo-
nym z prawe] strony, liczac od robotnika, odkuwa sie przed-
miot w stanle wyprostowanym, w wycisku lewym wygina go
sig, a w ostatnim s$rodkowym—wykoncza sig kucie. Nastep-
nie obecina sig blong (pod prasg) i znéw przckuwa w wyecisku.
Potem odlgcza sig przedmiot od blony pod prasa, poczem

Aot tarciomwy,
E. W, Bliss Co., Brooklyn, N. Y.

=
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. umieszeza sig on w wyeisku do ostatecznego wykonczenia
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i jezeli woéwcezas jeszcze utworzy sig blona, to ja sie znéw ob- | pasowe (n. Riemenfallhammer), lecz wymagajg one drugiego

cina, a wreszcie na nozycach przy prasie odcina sig dany
przedmiot od preta, ktéry wkiada si¢ nanowo do ognia,
a wyjmuje si¢ inny, ktéry zdazyl sig juz zagrzaé przez czas
kucia poprzedniego.

‘Weelu usunigeia zarowin, podezas kucia puszezaja stru-
mien powietrza zgeszezonego na dolny wycisk. Oszczgdza to
wyeciski 1 robota jest czysciej wykonana. Przedmioty wyku-
wane w ksztalty okragle poddaje sie na zakolfczenie natry-
skowi wodnemu, przez co ctrzymuje sig bardzo gladks po-
wierzchnig, barwy jednostajnie ciemne;j.

Do zagrzewania zelaza maja w Stanach Zjednoczonych
piece murowane zarowe, opalane antracytem, a nowszymi
czasy nafta. Jako zalete piecéw naftowych podajg, ze sa one
wydajniejsze, gdyz nie traci sig czasu na oczyszezanie z zuzlu
i dosypywanie wegla.

Co sig tyczy mlotéw, to do kucia w wyciskach w Stanach
Zjednoczonych stuza wylacznie niemal mioty tarciowe (wolno-

Mot buforowy,
Bradley Co., Syracusey N. Y.

Rys. 11.

spadajace), tak, ze nawet od nich (a. drop hammer) otrzymaly
swg nazwe angielska przedmioty kute w wyeciskach (a. drop
forgings). Moga by¢ do tego celu uzyte tylko mloty z kiero-
wnicami pionowemi, gdyz cze$é goérna wycisku musi zawsze
dokladnie opadaé na czesé¢ dolng. Przytem mlot tarciowy da-
je uderzenia lekkie, szybko po sobie nastepujace, jak tego wy-
maga kucie w wyeciskach. Bardzo ulubionymi sg mloty
listwowe (n. Stangenhammer) firmy E. W. Bliss Co., Broo-
klyn, N. Y., z ktorych jeden jest przedstawiony na rys. 10.
Miot ten posiada stawidlo samodzialajace, ktore moze byé
regulowane zapomocg przesunigcia zapadki; nadto baba mo-
ze spadaé z wysokosci dowolnej. Gidy baba znajduje sig w gé-
rze, to listwg mlota trzymajs zaciski (n. Klemmbacken), po-
Iozone pod kotlami tarciowymi (n. Reibrollen). Gdy robo-
tnik naciska nogg pedal, to uderzenia nastgpujg z wysokosei
nastawionej poprzednio, jezeli za$ wysokosé spadu ma sig
zmienia¢, to pracujg drazkiem recznym. Mloty te wyrabia
sig z babami, o cigzarze od 25 do 1000 %g.

Mloty tarciowe listwowe nie zdolaly sig rozpowszechnié
w Niemczech, w okrggach gérniczych. Tam nawet gdzie je
wprowadzono w uzycie, musiano je nastgpnie zarzuci¢, gdyz
zbyt czesto sig psuly. Moze byé, e tu winni byli robotnicy,
ktérzy nie nawykli do obchodzenia sie z takimi mlotami, sg
tu natomiast w powszechnem uzyciu mloty wolnospadowe

| robotnika do naciagania pasa, gdy tymezasem przy amery-
kanskich mlotach listwowych pracuje tylko jeden robotnik;
jest to przyklad jak umiejs w Ameryce oszczgdzad na placy.
Roéwniez wyszly w Niemczech z uzycia, jako wymagajace
licznych napraw, mloty parowe szybko dzialajace, ktore byly
przez pewilen €zas W UZycil.

Obok mlotéw tarciowych do kucia w wyciskach uzywa
sig w kuzniach i innych mtotéw, np. do przedwstepnego prze-
kuwania, t. j. do rozplaszczania pretéwit. p. Do tego nie
potrzeba aby baba byla prowadzona, mozna wiec uzywac¢ mlo-

Prasa do obeinanin blony,

E. W. Bliss Co., Brooklyn, N. Y.

Rys. 12.

tow sprezynowych (n. Federhammer), dajacych wielky ilosé
uderzen na minute. Nadzwycza] rozpowszechnione sg do tej
roboty mloty firmy Brandley Co, Syracuse, N. Y. (rys. 11) 1).
Ruch tu od przesuwalnego mimosrodu zapomoca dzwigni
dwuramiennej udziela sig dragowl mlota; dZwignia ta w oby-
dwu miejscach, gdzie sig styka z tym ostatnim, na rysunku
z prawej strony w dole, a z lewe] strony u géry, zaopatrzona
jest w dwie grube poduszki gumowe. Dwie inne poduszki, przy
podstawie mlota umocowane, stuzg do zniszczenia rozmachu
podrzuconego w gdére miota i do odrzucenia go z powrotem.
Przez nastgpienie na pedal ]fl‘azZek napreza pas i mlot puszcza
sie w ruch, przy wytezeniu wprawia si¢ w ruch hamulec.
Moty takie majg baby o cigzarze od 7,{’) do lOO kg i daja, 425
do 295 uderzef na minnte, w zaleznosci od ciezaru.

E. W. Bliss Co. dostarcza tez pras do obecinania btony
(rys. 12). Sg to zwykle prasy korbowe, s_ilniejszej budowy,
posiadajgce oprocz tego nozyce do odcinania odkutego przed-

' miotu od preta. W Niemezech do tego uzywa sig malych

mlotkéw tarciowych, stojacych obok mlotéw do kucia. Czesto
tez do tego stuzg zwykle reczne dragzkowe nozyce (n. Hand-
hebelscheren), przymocowane do mlota tarciowego.

J. W.

l) Por. Zt. d. V. d. I., 1887, str, 466.

Doswiadczenia 'z lokomobilami spirytusowemi w 1902 r.

(Ciag dalszy; p. N 45 1.

Maszyna z Deutz i pod wzgledem uzytkowania ze zge-
szczenia zasluguje na uwage. Przy niej mianowicie dla mniej-

b., str. 604).

co zaréwno wessana ilos¢ spirytusu jako tez i powietrza jest
mniejsza; na koacu wige okresu ssania (tlok w punkcie mar-

szych obcigzel wentyl wpustowy zamylka sig wezesniej, przez | twym) powstaje wigksza préznia, przez co kohcowa preznosé
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zgeszezenia jest mniejsza. Gdy wige przy pelnem obeigzeniu
posiadala wartos¢ 13,6 k‘g/canz, to przy normalnem juz tylko
9,6, pray polowicznem 5,4 i nakoniec bez obcigzenia (na pusto)
jedynie 2,6 kg/cm?. Najwigksze preznosci wskutek ~wybuchu
z 33 kg/em? przy pelnem obeigzeniu zmniejszajg sig do 19,
12,5 1 8 kg/em®. Moznaby przeto przypuszczac, Opierajac sig
na powyzszych rozumowaniach i rachunkach, ze podobny
sposéb dzialania nie wyzyskuje nalezycie preznoscl zggszcze-
nia ze wzgledu na spozycie. Tak jednak nie jest, gdyz od 80%
do 359 obciazenia ta maszyna wykazuje w poréwnaniu z in-
nemi najoszczedniejsze spozycie.

Nadto teorya wskazuje, %e to, co przy nizszych stop-
niach zgeszczenia jest stracone, zyskuje 819 znow rozrzedze-
niem, ktore zawsze sig kofczy w polozeniu martwem tloka,
a co posiada nazwe przediuionego 7:0@'zedzema. Od obcigzenia
357 do 0% spozycie jest juz mniej korzystne, lecz‘ ta oko-
licznosé niewielki wplyw wywiera, gdyz rzadko sig zdarza
maszynie pracowaé przez czas dluzszy dla obcigzen nizszych
anizeli 86%. Wielka przeto korzys¢ takiej regulacyl polega na
tem, ze maszyna moze posiada¢ wysokie stopnie zggszczenia,
a przez to wykazywaé bardzo korzystne spozycie; w zwyklem
jednak uzyciu, gdy obcigzenie nie jest pelne, jej czesci nie
beda, wystawione na tak wysokie cisnienia, zatem narazenie
ich jest mniejsze. Prazy regulacyi przez wstrzymanie dawki
zdarza sie czesto, ze preznosci wybuchu przy obeigzeniu po-
Iowicznem a nawet zadnem (0%), sa takie same jak 1 pray
pelnem. Dalsza korzyscig pierwszej regulacyi w poréwnaniu
2 drugs, jest nieréwnie wigksza jednostajnosé ruchu, gdyz pray
niej wielko$é dawki zmienia sig w stosunku oczekiwanej pra-
cy, przy wstrzymywaniu zas dawek pozostaja one wela
jednakowe, a tylko pewna ich ilos¢ dla mniejszych obeigzen
pominieta zostaje. ;

Nalezy sig teraz pargsléw poswiecié regulacyl MEEs’A, uzy-
tej w maszynie Ullrich & Hinriehs, ktéra to regulacya, jak juz
wiemy, wplywa jedynie na zmiane ilosci doplywajgcego spiry-
tusu. Tarcza kutakowa (nieokrggla), dokonywajaca tych zmian,
jest czterostopniowa, dozwala przeto tylko
na 4 zmiany w spozyeciu, cho¢ byloby znacznie
lepiej uczynié ja ukosnie Scigty, gdyz whedy
daloby sig zastosowaé kazdg 1los¢ spirytusu
posrednis pomiedzy obu granicznemi Wsku-
tek tego spozycie nie jest zastosowane do ob-
clagzenia a wy-
nik z tego
ten, ze dla
kazdegoznich
otrzymujag sie
wykresy indy-
katora rézne-
go ksztaltu, jak to jest widoczne na rys. 24, zdjete przy pel-
nem obcigzeniua.

Podobny sposéb regulacyi, dawniej czgsto stosowany przy
motorach gazowych, jest juz obecnie prawie zarzucony, gdyz
jesli dawki robocze posiadaja niewielki procent materyalu
palnego, to zamiast jednoczesnego spalenia calej masy, cechu-
jacego wybuch, zachodzi bezprzestanny ciag spaleh czgscio-
wych (jak to pokazuja dolne wykresy rysunku), przy ktérych
linia rozrzedzenia obniza sig zbyt wolno, wskutek czego dla
mnuiejszych obeiazen takie normowanie ilosci spirytusu jest
nieuzyteczne. W celu ukrycia tej wady, zapalajg mieszanine

Tt e T e e S

Rys. 24.

esacze przed dojsciem tloka do konca jego drogi, uwazajac

to za co$ niezmiernie korzystnego, pomimo tego, ze, jak
dog$wiadezenia innych, w szczegdlnosci zas prof. MEvER'A
wskazujg, jest to zawsze szkodliwe, nawet wtedy gdy stosunek
mieszaniny jest dobrany wlasciwie. .

Drugim ciekawym szczegélem maszyny Ullrich & Hin-
richs jest cienka surowcowa pokrywa siedzaca na tloku
i wkraczajgca podczas ruchu w obreb przestrzeni zgeszczenia.
Ona, wediug sléw wynalazcy, sluzyé ma jako zbiornik ciepla
wytworzonego podezas wybuchu, w celu nagrzania rozrzedza-
jacej sie spalonej mieszaniny, a ktérego chiodzgca woda po-
chlongé nie moze, a to w celu otrzymania pelniejszych wy-
kreséw, co, jak juz wiemy, jest wynikiem niewlasciwego
spalenia. Wreszcie gdyby tak urzadzony odzywiacz ciepla
mogl spelniaé swe zadanie w sposéb wlasciwy, to jego tempe-
ratura powinnaby by¢ znacznie wyzsza ponad 1000°, aby
w tak krotkim czasie byla wstanie oddaé czes¢ swego ciepia
rozrzedzajgacej sig masie.

Pod wzgledem zuzycia smaru maszyna z Deutz stoi
znéw na pierwszem miejscu, rozchéd bowiem do ttoka na ko-
nia i godzing wynosi jedynie 2,5 g. Toz samo stosuje sig do
malej Drezdenskiej; dla innych ta wartosé rosnie, lecz nie
przekracza 8 ¢ na konia i godzing przy najwiekszem obciaze-
niu. Jest jednak wielce mozliwem, ze 1 z mniejszemi ilosciami
smaru moznaby pracowac¢ calkiem prawidlowo, gdyz umie-
jetnosc obslugi czesto wazng rolg odgrywa.

Tlos¢ wody chlodzgce] jest bardzo mala i w przecigein
wynosi 1/ na konia i godzine, niezaleznie od sposobu chtodze-
nia, a przez odparowanie jest on daleko prostszy. W celu
uogoélnienia wynikéw doswiadczen znajdZzmy parg zwigzkow
pomiedzy n2jwiekszg sprawnoscig maszyny jej wymiarami,
liczba obrotdw, liczbg wessan, spozyciem i t. p. Oznaczmy
wiec przez p; Srednig rzedng z wykresu, czyli srednie cisnienie
indykowane w atm., f uzyteczng (czynns) powierzchnie tioka
w cm?, s skok w m 1 nakoniec a liczbg wessan na minute przy
najwiekszem obeigzeniu, to w tych warunkach wykonana praca

indykowana w k. p. jest &; = égff;z_) . Oznaczajac dalej przez

wspolezynnik mechaniczy pracy, t. j. stosunek pracy hamulca
! : : N, NP 15 !

do indykowanej, czylin = ﬁv‘:, to IV, = g%g ) ];:Z)(‘t A poniewaz

N.,, f, s1 a sg znane z doswiadczen, przeto (np;) da sig obli-
czyé. Oznaczmy to przez s$rednie uzytecznme cisnienie na
tlok=p., jest to wigc cisnienie pokonane przez hamulec (opér
uzyteczny); réznica za$ p; — p, sluzy do pokonania oporéw
szkodliwych w maszynie. Im wieksze p,, tem lepiej jest wy-
zyskane wnetrze maszyny, te wiec wartos¢ uzyjemy do oce-
nienia sprawnosc: gatunkowe). Te zas wartosci umieszezamy
w tabl. VII. Oznaczmy nadto przez s; ilos¢ wynikla z podziele-
nia spozytego spirytusu w ciggu godziny S; przez objetosé
ssania ¥V, w tym samym czasie, prayczem V,= 60.aV, to
J

8§ = Eo—%“—vh jest iloscig spirytusu wtrysnietego w 1 7 ob-
jetosel ssania. Gdybysmy znali objetosé i cisnienie miesza-
niny na koncu ssania, to z pomocy s; dalby sig wyznaczyé
stosunek powietrza do pary spirytusowej. A ze przy jedna-
kowych temperatarach poczgtkowych i jednakowych cisnie-
niach, tem wigce] spirytusu zawiera pewna ilosé powietrza im
s jest wigksze, przeto ta wartosé moze sluzyé za wskazdwke do
ocenienia mocy mieszaniny uzytej przy danej maszynie przy
najwigkszem jej obcigzeniu. W tabl. VII liczby otrzymane
z doswiadczen prof. MEYRR'A sg podane w nawiasach.

Tablica VII.

W “Tigol 5L | 23 B 2 iaE et
| o | & | ¢ B8] 88 8 | 2B 1| % |%
Oznaczenie motoru |‘ g g \ g < 2;% | :g géﬁ ié’: L ; 2 ! -§ £
2 i iae =% = 0 : 2 EE
o 5 I e shas | Bgoasan |90 (it e
——ee e :‘ I e _— E== == BRE | Ty iR
Objgtosé skokn . . - . - e [ " 10,39 20,87 4,72 19,64 6,36 12,57 8,14 | 1827 | 2121 | 1987
Nujwicksza sprawnodé w koniach | 1680 | 2244 (2216) 7,39 (7.86) | 1977 80L 14,14 (1899)| 911 | 1551 | 17,05 |2298
Liczba wessan . . - - a | 1384 1815 (183) | 138,6 (148) | 956 109,86 81,3 (90) 79 \115,2 90 | 991
S L TPO LS S kgl || 5,26 | 8,68 (359) | 5,28 (4,74) | 474 480 | 6,23 (556) | 6,38 4,56 402 | 526
Spozycie calkowite spirytusu na 1 3
i godzing Ss . - g || 6130 |8610 (8240 | 3906 (3460) | 6950 3283 | 7120 (6320) | 4220 7400 9210 | 9550
. . s oe owoe o . v - - gl 0OmML| 00828 0,1085 0,0618 | 0,0729 0,161 0,092 | 00808 | 0,0805 |0,0810
| (00495) | (00826) (0,0933) | | |
|
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Przy niezmienionych wszystkich innych warunkacly, |
sprawnos¢ gatunkowa wzrasta ze stopniem zgeszezenia pra-
wie w takim samym stosunku, w jakim zmniejsza sig spozy-
cie. To jednak prawo, z powodu wielkich réznic w ilosei
wtryénigtego spirytusu na 1/ powietrza, nie jest widoczne
z tablicy; natomiast pokazuje ona, ze te maszyny, ktére wy-
kazuja, najkorzystniejsze granice, pracujs slabemi mieszani-
nami, czyli innemi slowy, ze z kilku uwazanych maszyn ta
jest najlepsza, dla ktdrej p, posiada wartosé I}EIJ\VIQ]{SZ.Q, zas s |
najmniejszg, czego przyczyny latwo z tablic znalezione by¢
moga. Zestawiajac wszystkie znalezione powyzej wyniki,
jako tez iich przyczyny, stawiamy teraz pytanie, czy pod-
grzewanie jest konieczne i w jaki sposdb urzgdzac je nalezy,
gdy bez niego obejs¢ si¢ nie mozna. Gdybysmy byli w moz-
nosci tak rozpyli¢ spirytus w wessanem powietrzu, izby
utworzona stad mieszanina byla zupelnie jednorodng i taks
pozostala na calej swej drodze do cylindra, to podgrzewanie
byloby zbyteczne, gdyz nie stan skupienia, lecz dokladna je-
dnorodno$é masy jest koniecznym warunkiem dobrego i cai-
kowitego spalenia. A ze, jak do$wiadczenia pokazuja, zadna
maszyna wystudzona spirytusem poruszona byé nie moze,
wlasnie wskutek niejednorodnosci mieszaniny, przeto pod-
grzewamy ja, korzystajac z wlasnosci pary dokladnego prze-
nikania powietrza.

Wiedzac juz to, nalezy nam odpowiedzie¢ na dwa pyta-
nia nastepujace, mianowicie: jaka temperaturg winna miec
mieszanina, aby spirytus znalazl si¢ w niej w stanie pary
i jaka ilosé ciepla jest do tego potrzebna. Do tego zna¢ mu-
simy gestos¢ pary spirytusowej, ktéra, jak sie zdaje, dotad
dos$wiadczalnie nie zostala wyznaczona; nie popelnimy zas
wielkiego bledu przyjmujac, ze para spirytusowa podlega
prawn MARTOTTE'A 1 Gav-Liussac’a, t. j. pv = R T (tak zwane
réwnanie stanu), gdzie p, jak wiadomo, jest cisnienie w kg/m?,
v—objetosé gatunkowa w m3/ky, T—temperatura bezwzgle-

dna i R—stala=492 6 :%0

jest ciezarem czgsteczkowym wodoru, m zas takimze cigzarem
dla alkoholu (alkohol etylowy=C,H;0)=46, przeto £=184.
Temperature mieszaniny, jako tez i cieplo parowania wyzna-
czamy dla dwéeh mieszanin, z ktdrych plerwsza oznaczona
przez I jest slaba i dla niej bierzemy ,=0,073, druga zas§ 1/
jest mozliwie mocng (np. taky, jaka byla uzyta przy duzej
maszynie Drezdenskie]) s;=0,116. Lecz na podstawie pewnych
przypuszczen, ktére dla silnic gazowych okazaly sie prawdzi-
wemi, wypada z obliczen prof. Mever’'s na 1 kg powietrza
dla mieszaniny 7 0,08, za$ dla 1L 0,131 kg spirytusu, wsku-
tek czego I zawiera w sobie 0,08.0,861=0,069 czystego al-
koholu i 0,08. 0,189 = 0,011 kg wody, I zas$ 0,113 kg alko-
holu i 0,018 wody. A ze 1 kg alkoholu wymaga do swego |
spalenia 8,88 kg powietrza, przeto w 1 £y moze sig znajdowaé

A ze w tem wyrazeniu m,= 2

najwyzej 84;§=0,113 kg alkoholu, czyli, ze wartosé znalezio-

na powyzej jest juz graniczna, w wielu przeto razach okazac
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sig moze zasilng, gdy tymczasem mieszanina I, posiadajac
znaczny nadmiar powietrza, moze zapewni¢ w razie swej je-
dnorodnosei zawsze calkowite spalenie.

Do obliczenia temperatury, przy ktérej powietrze moze
wchionac¢ w siebie pary wody i alkoholu, aby jedng z nich sig
nasycié, druga za$ przyja¢ w stanie nieco przegrzanym, mu-
siiny znaé prezno$é nasycenia tych par w funkeyi tempera.-
tury i blerzemy je z tablic fizyczno-chemicznych Lanpors’a
1 BérysTEIN'A (2-gie wydanie), z czego powstala tablica VIIL.
Do niej jeszeze dodal prof. MevER te ilosci par w stanie nasy-
cenia, ktére jest w stanie przyja¢ w siebie 1 kg powietr;,a
przy odpowiedniej temperaturze 1 dla dwdch cisnien, t. j. dla
1 kgfem? 1 0,9 kgfem?, aby pokazad, ze przy nizszem cisnienin
spirytus paruje przy nizszej temperaturze.
sy Zazwycza] powletrze przy wsysaniu zawiera juz pewna
ilos¢ pary wodnej, ktérs przyjmujemy taka, ze przy 15° jest
nig nasycone, co odpowiada 11 g na 1 kg powietrza, z czego
wynika, ze temperatury mieszanin powinny byé¢ takie, aby
przy znalezionych poprzednio iloseiach alkoholu znajdowalo
sig w I 22 g pary wgdnej, w IT 7a$ 29 g. Po przeprowadze-
niu wige rachunkp Jest £,°=925 1 #,,°=30°, sa one przeto bar-
dzo nizkie, w razie zas$ gdy tylko sam alkohol ma by¢ zamie-
niony na parg, to jeszeze nizsze, gdyz z tablicy widzimy, ze
Juz przy 15° zamienilo si¢ w pare 75 ¢, gdy tymezasem I po-
trzebuje go jedynie 69 g, lecz w tym razie czesé wody pozo-
staje w stanie cieklym. W razie wige, gdy sciany Jna-czyl"l
stykajace sig z mieszaning posiadaja temperaturg nie nizsza,
anizeli 25°—30°, to zadne skraplanie pary wystapié¢ nie moze.
A 7o przy chlodzeniu obiegowem temperatura $cian jest
o wiele wyzsza, przy odparowaniu za$ dosiega nawet 1009,
przeto przy maszynach spirytusowych niema obawy, aby mo-
glo zajsé skraplanie powietrza.

Tablica VIII. Preinosci nasycenia alloholu 7 pary wodnej.

i = [

‘ nasyconym
Tempe- Preznosé w mm = calkowitem | Tk ==
L ey przy calkowitem | przy calkowitem
ratura e | cidnieniu cisnienin
| 735,5 "{)Ilil,?ET,L‘ 662,0=0,9 atm.
pary al- ‘ pary |pary alk.|par. wod.|pary alk.|par. wod,
°C. koholnej \.vodnej kg /-'.Z ky & kg
10 | ea1 914 | €055 | 0,008 | 0061 | 0,009
15 | 326 12,7 007 | 0011 0,084 0,013
90 I ‘440 | 174 0,104 | 0016 | 0,117 0,018
25 590 | 235 0,144 | 0,022 | 0,162 0,025
80 || 784 31,5 0200 | 0081 | 0227 | 0036
40 133,7 : 54,9 0,390 0,063 0,450 0,072
50 219,9 | 92,0 0,827 0,135 | 1,002 0,164
@. n) Edw. Wawrylkiewicz, ing.

Historya zelaza w starozytnosci.

(Ciag dalszy; p. Ne

Italia i Rzym. Razym, najpotezniejsze miasto starozytnoset,
ktére prawie calym dwiatem zawladnelo, powstalo w pdZniejszym
nieco czasie, t. j. 7-em stuleciu prz. Chr. Przed powstaniem tego
miasta, polwysep Apenifiski byt zamieszkaly przez ludy. szczepu
indo-germanskiego, ktére juz od wiekéw posiadaly potezna kulture.
Najwyzej stali etruskowie, mieszkajacy, w dobie powstania Rzymu,
na poilnoc od Tybru. Fenicyanie i grecy bardzo wezesnie zaczeli
wywiera¢ swéj wplyw na etruskéw, z ktérymi ozywione stosunki
handlowe utrzymywali, Liczne kolonie greckie i fenickie, powsta-
Ie na italskich wybrzezach, ulatwialy etruskom styczno$é z tymi na-
rodami, z ktérych szkoly zaczerpnell swojg kulturg. O starozytno-
$ci etruskéw $wiadezy wspomniany juz w historyi Grecyi, napis hie- t

.
|
|

roglificzny kréla Menefla, ktéry migdzy innymi narodami wylicza
turséw, co podlug niektérych badaczéw ma oznaczaé tuskéw czyli
etruskéw., W kazdym razie jednak nic mozna tego przyjaé za pe-
wnik., Posiadlos$ci dawnych etruskoéw byly bardzo dokladnie badane

i jownika spoczywa)acego na ziemi w pelnej zbroi.

43 r. b., str. 58H).

przez wloskich archeologéw w pierwszej polowie ubieglego stulecia
i wydaly bardzo obfity plon. Ohok dzisiejszej Bolonii (starozytna
Pelsina), Villanova i innych miejscowosei, odkryto liczne groby
i cmentarze bardzo dobrze zachowane. Podlug sposobu grzebani‘a
(popioly w urnach) i innych oznak, moznaby wiek tych grobéw na
10-te stulecie prz. Chr. okreslié. Znaleziono w grobach wiele bro-
ni i sprzgtéw, oraz ozdoéb ze spizu i zelaza, zwlaszeza brof, jak mie-
cze, wlbeznie i ostrza strzal, byly prawie wylaeznie # zelaza. W r.
18238 odkryl AvvoLr's grob, w ktérym przez szczeling ujrzal wo-
Po paru jednak
minutach rozsypal si¢ ten ciekawy zabytek na proch wraz ze zbroja,
ktéra zatem Zelazna by¢ musiala. Blizsze badanie tego grobu wy-
kryto wigeej Zzelaza. Rozmaite naczynia spizowe lezaly na podto-
dze grobu, a odciski ich znajdowaly sig na $cianach. Okazalo sie,
ze byly zawieszone na gwozdziach zelaznych, ktére zjedzone przez
rdzg poodpadaly, w murze jednak zostaly dobrze zachowane konce
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gwozdzi. Ten gréb naprowadzil na odkrycie cmentarzyska staro-
zytnego miasta Tavquinii w Ktrurii, w ktérem znaleziono bardzo
wiele przedmiotéw zelaznych, bardzo zuiszezonych przez rdze. Znaj-
dowano tez przedmioty przypominajace szkole egipskg i inne, zdobne
kos$cig stoniowg lub bursztynem, co dowodzi jak rozlegle stosunki
handlowe mieli etruskowie. Wiemy z innych zrédel, ze etruskowie

od dawna sprowadzali bursztyn i eyne droga ladowsa, a nawet byli I

poérednikami fenicyan w handlu tymi towarami, zanim ci ostatni,
po odkryeiu drogi morskiej do Anglii, nie zarzucili zupelnie, droz-
szej i niepewnej drogi ladowej. 2 czasem etruskowie wyzwolili
sie zupelnie z pod wplywu moralnego fenicyan i grekéw i podniesli
wlasna sztuke przerabiania spizu tak wysoko, ze wywozili swoje
wyroby nawet do Grecyi, a handel ten stal si¢ podwaling ich bo--
gactwa. W miastach etruskich byly nagromadzone ogromne ilosci
wyrobow artystycznych spizowych, tak, Ze rzymianie po wojnie
zabrali dwa tysigce posagow spizowych, Miedz do tych robét posia-
dali etruskowie we wlasnym kraju, w tyrefiskich gérach, a znacznie
wigcej na poblizkiej wyspie Elbie, gdzie ruda miedziana znajduje sig
obficie i prawie razem z zelazng. Elba (starozytna Ilva), dzi§ jeszcze
odznacza sig niestychang obfitoscia rud zelaznych, to tez etrusko-
wie czerpali tu bardzo wezesnie i na tej wyspie wziat poczatek prze-
myst zelazny Ltrurii. Nie dosé rozlegle lasy Elby nie na dlugo
wystarezyly zapotrzebowaniu hut zelaznych, w pézniejszych tedy
czasach rude wydobytg na Elbie prazono tylko na miejscu, dalszy
proces za$ odbywal sig¢ badz to na ladzie stalym, gléwnie w pobliz-
kiem Populum, badz na lesistej wyspie Korsyce, ktéra etruskowie
umyslnie do tych celéw greckim kolonistom wydarli. Populum sta-
nowilo niestychanie wazny punkt handlowy i wytwoérezy dla zelaza
etruskiego. Monety, bite w tem miescie, nosily znak mlota i kle-
szezy. Dzi$ jeszcze znajduja sie w poblizu tego miasta wieksze
niz gdzieindziej zwaly zuzla zelaznego; jeden z nich ma 600 m diu-
godei 1 2 m wysokosei, DIoDOR pisze, Zze gornictwo na Elbie jest
tak stare, ze niepodobna okresli¢ jego poczathu, Ttruria utrzyma-
Ia si¢ do najpézniejszych czaséw na stanowisku dostarczycielki ze-
laza catlemu pélwyspowi. Krdl etruskéw Porsena, zdobywszy w r.
507 prz. Chr. Rzym, wymaga w warunkach pokoju, aby do tego
miasta sprowadzano tylko tyle zelaza, ile do celéw rolniczych po-
trzeba. Widzimy tu dowéd, ze caly handel zelazem lezat w rgkach
etruskow, a z drugiej strony, Ze uzywano Zelaza do wyrobu broni,
przeciw czemu zastrzega sig zwycigzea, Od péinocy przez etruskéw,
od poludnia przez greckie kolonie otoczony Rzym, coraz wiecej
wazrastal w potege. Nie bylo tu czasu myéleé o wlasnej kulturze lub
przemysle, gdy chodzilo poczatkowo o utrwalenie swej niezawisto-
§ci, a potem o rozszerzenie potggi. Nie napotykamy tez w Rzymie
$ladéw rodzimego przemystu, lecz tylko wyzyskiwanie zdobyczy in-
nych narodéw. W wlasnym kraju rzymianie rud nie mieli weale,
byt to kraj wylacznie rolniczy, mimo to jednak w zaraniu swej hi-
storyi znali i nzywali Zelaza. Pomniki Numy Pompiliusza i Ser-
wiusa Tuliusza noszy zelazne pierscienie na palcach, pierscienie
uzywane w calym Swiecie starozytnym jako oznaka pelnoletnosei,
a w Rzymie bedace przywilejem patrycyatu. Numa Pompiliusz
ustanowil nastepujace cechy rzemieglnicze: ciesle, tkacze, farbiarze,
garncarze, szewcy, flecidei i kowale. Widzimy stad, jak stabo stal
w owych czasach przemys! w Rzymie, ale mimo to znano juz prze-
rébke metali i istnial osobny cech kowali. Z czasem rzymianin
z cichego rolnika stal si¢ cheiwym kupcem i spekulantem na wielka
skale. Zar6wno role jak i rzemioslo uprawiali niewolnicy lub im
podobni biedni obywatele. W poczgtkach swego istnienia, ubogi
w metale Rzym, nagromadzil z czasem olbrzymie ilosci zlota i in-
nych metali. Zapanowal nieslychany zbytek w miejsce dawnej
prostoty. Kopalnie zdobytych krajéw stawaly sig wlasnoscig rzg-
du, ktéry je wydzierzawial na krétki czas. Dzierzawcy uprawiali
gospodarke rabunkowsg, i niszczyli najbogatsze kopalnie zapomocy
olbrzymie] ilosci, haniebnie traktowanych niewolnikéw. W yksztal-
conego prawa gorniczego nie posiadal Rzym prawie weale. Kopal-
nie juz istniejgce przy zdobyciu 'kraju byly regaliami. Zreszta, za-
warto$é ziemi nalezala do wladciciela powierzchni. . Pézniej dopiero
udzielano odkrywcy prawa wydobywania znalezionych mineraléw
na cudzym gruncie. Miarodajng wladzg byli tu prokonsulowie,
ktérzy rozstrzygali sprawy stosownie do miejscowych warunkéw
lub swojego rozumienia rzéczy. Razymianie mieli bardzo ograniczo-
ne wyobrazenia o sposobach otrzymywania metali z rud. Plinjusz,
W swojej ,,Historia naturalis® zapisal to wszystko co woéwezas
w tym przedmiocie wiedziano. O zelazie pisze ten uczony: Jest to
najlepsze, a zarazem najzgubniejsze narzedzie w Zyciu (zaleznie od
zastosowania do dziel pokoju lub wojny). Rudy zelazne znajduja
si¢ wszedzie, gatunek wyrobu za$ zalezy nie tylko od rudy, ale i od

| wody, w ktbrej si¢ ja plucze i od pieca. Bywa zelazo miekkie jak
| olow prawie, ale tak kruche, Ze jest zupelnie niezdatne do nzytkn,
albo #elazo ,krétkiet, tak, Ze tylko na gwozdzie do butéw moze
sluzyé. (Gatunek stali zalezy od wody, w ktoérej sig¢ hartaje, tak,
7e niektére okolice styng z doskonalej stali, dzigki doskonalej wo-
dzie, pomimo %e wcale rud nie posiadaja. Gdzieniegdzie mieszaja
| twarde zelazo z migkkiem. Na ostrosé miecza wplywa gatu-
nek oselki (brusa), oraz oliwa nzyta do tej czynnosci. Szczegélniej-
szg, podlug Pliniusza, wlasnoscia Zelaza jest, Ze przy wytapianin
staje sig plynnem jak woda, poczem tezeje w ksztalcie gabki. Na
zelazie msci sie przelana krew ludzka, gdyz splamione krwia zelazo
latwiej rdzewieje. Pliniusz zna magnetyczne wiasnosei Zelaza i po-
wiada, ze nieoswiecony lud nazywa magnesy ,,zywem zelazem®*, od
siebie dodaje, ze 7elazo magnetyczne zadaje bolesniejsze rany.
Bledne i ograniczone wiadomosei, jakie uczony tej miary i tak p6z-
nej epoki, jak Pliniusz podaje, $wiadcza jak malo rzymianie zajmo-
wali sig fabrykacys zelaza pod wagledem technicznym. Pliniusz
nie zna weale sposobéw wytapiania zelaza, wie tylko, Ze odbywa
| si¢ ono w piecach lub otwartych ogniach, ze istnieja rézne systemy
tej roboty i %e te sztuke uprawiaja ludzie w lasach mieszkajacy.
Pliniusz przypisuje zelazu wiele wlasnosci leczniczych, opartych na
zabobonach, Znacznie wezesniejsi uczeni innych narodow lepiej
znali metalurgie zelaza.

242 kg

150 kg

Wymiary w em.
Rys. 8.

Mimo obojetnosé dla technicznych zagadnien, oceniali rzymia-
nie doskonale wartoéé zelaza i starali si¢ o metal tak niezbedny do
uzbrajania legion6w, Przemysl Zelazny i handel interesowal bar-
dzo rzymian i doznawal ich poteZnej opieki. Zakladano rzgdowe
fabryki broni, ktére w podbitych prowincyach byly nawet fortyfi-
kowane. Wyraznie $lady takich rzymskich fabryk spotykamy
w starozytnym Norieum (dzisiejsza Kraina). Zelazo w Noricum
znane bylo w starozytnosci dilugo przed zdobyciem tej prowincyi
przez Rzym, nic tedy dziwnego, Ze rzymianie zajawszy kraj, tak
slawny swoim zelazem, wyzyskali to przyrodzone bogactwo. Olbrzy-
mie haldy rud, resatki piecow i zapomniane narzedzia, znajdywane
w gestym lesie, lub pokryte kilku stopami ziemi, §wiadcza o rozga-
Iezieniu przemystu i o jego péinym wieku. Takiemi miejscami sa
zwlaszeza Wochein, Loching, Hiittenberg i innne.

W nadrenskiej prowincyi, opodal dzisiejszej Moguncyi, stala
znaczna twierdza rzymska, - strzeggca walu Trajana. Ruiny tej
twierdzy odkopano w széstym dziesigtku ubieglego stulecia i znale-
ziono bogatsze niz gdzieindziej Slady przemyshu Zelaznego. Okazu-
je sig, ze w poblizu dzisiejszej wioski Dreimiihlendorn byta ogrom-
na fabryka Zelaza. Wykopaliska zelazne sa zlozone w ad hoc urza-
dzonem muzeum w Salburg, najblizszem miasteczku (gdzie stala
rzeczona twierdza rzymska) i ss nadzwyczaj liczne. Uderzaja mie-
dzy niemi dwie duze sztuki (rys. 8), wazace 242 kg i 150 kg, pra-
wdopodobnie kowadla do specyalnego celu. Précz tych dwéch du-
zych sztuk zelaza, $wiadczgeych chlubnie o sztuce kowalskiej owych
czagbw, znajduja sie jeszeze trzy duze sztuki stuzace do obmurowa-
nia pieca, Tmne piece nie majs wecale Zelaza w swojej budowie,
gdyz ono bylo zadrogie. Widocznem tedy jest, ze owe trzy sztu-
ki zelaza, uzyte do wzmoenienia budowy jednego pieca, shuzyly swe-
go czasu do innego niewiadomego nam celu, a dopiero po zuzyciu
sig, staly si¢ niepotrzebne i zostaly zastosowane do pieca. Niektd-
re piece zachowaly si¢ wcale niezle. O wieku tego zaktadu nic nie
wiemy, nie znaleziono bowiem zadnych monet, ani jakichkolwiek in-
nyeh oznak mogacych swiadezyé o epoce istnienia fabryki.

Pewna
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wskazowka dla nas moze by¢ fakt, ze zwaly zuzla pokryte sa tak
grubg warstwa ziemi, iz w nie] przeszlo 400-letnie buki korzenie
zapusei¢ mogly. Stuleci trzeba bylo, zanim nieurodzajny zuzel tak
grubo ziemig zostal pokryty, ze buk mdégl na nim wyrosnaé i tak
dlugie wieki rozwijaé sig. Rozmiary tej fabryki i blizkie sgsiedz-
two z potezna rzymska forteca, dowodza, ze musiata byé dlugi czas
czynng i Ze stuzyla rzymianom. Znalezione zelazo bylo znakomite-
go gatunku, rudy zas, ktérych zapasy przetrwaly do naszych cza-
s6w, pochodzily badz z najblizszej okolicy, bad% byly sprowadzane.
Gling ogniotrwaly tez sprowadzano. Zachowaly sie tez slady szbucz-
nego rowu, ktérym z poblizkiej rzeczki sprowadzano wode na po-
trzeby fabryki. Nie znaleziono sladéw nieszkan robotnikéw w sa-

Podrecznik nauk inzynierskich, II czesé. Budowa mostow.
I tom. Mosty w ogoélnosci. Mosty kamienne opracowane przez Foer-
ster’a, Landsberg’a i Mehrtens’a, wydane przez Landsberg’a. IV wy-
danie pomnozone. Lipsk 1904. (Handbuch der Ingenieur wissenschaf-
ten. IT Theil. Der Briickenban. I Band. Die Briicken im Allgemei-
nen. Steinerne Briicken).

Pigé lat zaledwie uplyneto od trzeciego wydania tego tomu,
a juz okazala sig potrzeba czwartego wydauia, przyczem dawniejszy
tom pierwszy podzielono na dwa tomy, tak, Ze obecnie tom pierwszy
zawiera tylko trzy dzialy: mosty w ogolnosci opracowany przez Lands-
berg’a, mosty sklepione przez Foerster’a i wykonanie oraz utrzymanie
mostéw kamiennych przez Mehrtens'a. Autorowie pierwszego i trze-
ciego dzialu sg ci sami, co w poprzedniem wydaniu, drogi zas dzial
opracowal w poprzedniem wydanin radca Tolkmitt. Z powodu jego
$mierci powierzono opracowanie mostow sklepionych profesorowi
drezdeniskiemu Foerster’owi, ktéry sig swietnie wywiazal z poruczo-
nego mu zadania.

Wobec tego wspomng tylko krétko, ze dzial pierwszy zostal
wzbogacony bardzo ladnemi fotografiami mostéw, a gléwnie zajme
sig dzialem drugim, ktéry w tem opracowaniu stanowi nows pu-
blikacye.

Wazng jest przy obliczeniu mostéw sklepionych najpierw kwa-
stya rozdzialu obciazenia przez nadsypke i wielkosé obniZenia. Au-
tor przyjmuje, %e rozklad nastgpuje pod katem »=35° i uwzglednia
przytem os sklepienia a nie jego grzbiet, o lktory tu przeciez chodazi.
Na tej dlugosci ci$nienie nie rozdziela sig przeciez réwnomiernie, na-
lezaloby wiec, przyjmujac obcigzenie réwno rozdzielone, odpowiednio
skrécié te dlugosé. Wzory ogolne, jakie autor dla obcigzenia mo-
stéw drogowych na str. 139 podaje, wydaja mi sig nieodpowiednie,
gdyz sprawiaja, ze inzynier woli ich uzywaé, niz badaé wplyw cie-
zaréw skupionych rozdzielonych przez nadsypke.

Na nastgpnej stronicy moéwi autor, ze dla mostéw kolejowych
potrzeba przynajmniej 50 ¢m grubej zwiréwki. Moglbym sig z tem
zgodzié, gdyby pod nig byla jeszcze warstwa nadsypki 30 — b0 cm
gruba, tego jednak w tekscie nie powiedziano; moze to zatem pro-
wadzié do zbyt malych nadsypek w kluczn.

Przy obliczeniu parcia ziemi przyjmuje autor parcie poziome,
gdyz stosuje sig to do stanu spoczynku. Jednak doswiadczenia wy-
kazaly, Ze ruch $ciany, ktéry ledwie najczulszym przyrzadem mozna
zmierzyé, juz wywoluje dzialanie tarcia i parcia ziemi ukosne.

Dalej przy obliczeniu przycz6lkéw nie uwzglednia autor zn-
pelnie korzystnego parcia ziemi czynnego. Nie sadze, aby to bylo
usprawiedliwione, bo trudno przypuscié, aby poza przyczéikiem nie
bylo ziemi, gdy cala nadsypka znajduje sig juz na moscie.

Na str. 180 widzimy bardzo ciekawe i dokladne zestawienie
wymiaréw sklepienia i najwiekszych naprezen wielu mostéw nowszych.

Z, TOWARZYSTW

Warszawska Sekcya Techniczna. [Posiedzenie z d. 22 lstopada
r. b. odbylo sig w polgczeniu z Sekcya Handlows,.
Nu porzadku dziennym odeczyt p. Stanislawa Majewskiego:
»Banki inwestycyine na tle ogélnem kredytu diugoterminowego®.

Inwestycya i kredyt inwestycyjny, t. j. praygotowanie kapi-
talu umarzalnego, wiaza sie z pojeciem dobrej ](glrogi, uregulowane;j
rzeki, kolei podjazdowej, rzezni fub tramwajn, urzadzen miejskich,
szpitali i t. p. wielu innych urzadzen i budowli, uprzytomnia. co$ bar-
(,lzo nowozytnego i kulturalnego. Obok jednak pojecia nowozytno-
dci okresla nam jeszcze te chwilg, w ktérej martwy kapital przybie-
ra formy realne, rzeczowe, niejako sig nciele$nia i ozywia.

Taka przemiana kapitalu w rzecz, w urzadzenié spoleczne, je-
dnem stowem w cos, co dla nas jest uzyteczne, jest zjawiskiem sa-
mo w_sobie ciekawem, tem wiecej powinny budzid zaciekawienia te
narzady spoleczno-ekonomiczne, ktére sg powolane do dokonywania
stale i systematycznie takich przemian.

Im’v'estycge wymagajs przedewszystkiem kapitaln, a Ze sa
wielce roznorodne i maja zadowalniaé bardzo liczne potrzeby sFo-
leczne, nie mogy sl zaspokajaé kapitalem doraznie zebranym lub
poy:ycgonym, lecz powinny mieé stale zrédlo kredytu skierowanego
kn sobie.

Ten zwigzek nierozdzielny inwestycyi (interesujacej technika
ze strony wykonaweczej) z kapitalem, powinien sklonié technika do

mej fabryce, natomiast w poblizu odkryto resztki zabudowan mie-
szkalnych, a w nich przedmioty z zelaza. Byly to niewatpliwie osa-
dy owych hutnikéw, stojacych pod rzymskim protektoratem, ale po-
chodzacych z kraju, gdyz rzymianie nie mieli w swoich kohortach
hutnikéw lecz tylko kowali, utrzymujgeych w dobrym stanie bron
zolnierza. Podobne lub nieco odmieune piece znajdywano we Fran-
cyl, Anglii, oraz na Korsyce. Wszystkie pochodza z czaséw rzym-
skich, a réznice migdzy nimi zachodzace dowodza, %e byly wlasno-
Scig mieszkancoéw poszezegdlnych krajow, rzymianie zas, opiekowali
sig tylko tym, tak dla nich potrzebnym przemystem. !

(D. n). Zygmunt Bielski, inz.

Przy wyznaczeniu przyblizonej linii cisnienia nie przyjmuje
autor, ze przychodzi przez srodek spoin w kluezu i na podporach,
lecz zada wogodle, aby lezala w jadrze. Nie méglbym sig z tem zgodzic.

Autor omawia uzycie linii wplywowych do obliczenia skle-
pien tréjprzegubowych i zadaje sobie pytanie, czyby nie lepiej bylo
wszystkie sklepienia obliczaé¢ jako tréjprzegubowe. Sadze, ze przy
wigkszych sklepieniach uzyecie linii wplywowych jest wskazane, ale
linie te nalezy wyznaczyé wedle tego, czy sklepienie jest Lezprzegn-
bowe, dwuprzegubowe, czy trdjprzegubowe.

Co do obliczenia sklepieni Zelaznobetonowych, radzi sobie au-
tor w latwy sposéb. Wyznacza napreZenia w betonie jak gdyby
wkladek nie bylo, jezeli przytem wypada za wielkie ciagnienie, to
nadmiar ciagnienia powierza zelazn. Wspomina autor wprawdzie
o pracach, ktére staraly sig dokladnie] wyznaczy¢ rozdzial naprezen
miedzy zelazo i beton, ale twierdzi, ze nie mozna tej kwestyi nwa-
zal jeszeze za rozwigzang, Jezeli tak jest, nie radze jednak, aby
tymczasem zadowalniaé sig teorya, ktéra nie wytrzymuje najmniej-
szej krytyki.

Przy omawianin ksztaltu sklepien wspomina autor o daZnosci
podzialn sklepienia na dwie lub wiegcej odrebnych czgsci, polaczonych
tylko pomostem. Méwi on przytem o moscie na Petrusso w Lu-
ksemburgu, a krytyka jego jest calkiem sluszna. Jak wiadomo, caly
cigzar drogi jezdnej przenosi sig zapomocs plyty betonowej na skraj-
ne czesci obu sklepien, obciazajac je nadmiernie, gdy chodniki sa
nad sklepieniami gléwnemi. Przeciwne urzadzenie byloby racyonal-
niejsze.
2 Dalej m6wi autor slusznie, %e zdanie jakoby wazgledy pigkno-
$ci wymagaly ksztaltn Iuku kotowego dla sklepienia jest przesadzone,
to tez autor przemawia za ksztaltem wedle linii cisnienia, do ktére-
go mozna zreszta dostosowaé luk koszowy. 7

Nie mogg sig zgodzié ze zdauiem autora, jakoby przy skrzy-
dlach réwnoleglych najwigksza ich grubos¢ potrzebna byla u stép
stozka. Parcie stozka bowiem bezpieczniej jest wcale nie uwzgle-
dniaé. Nieraz mozna bowiem w czasie posuchy spostrzedz miedzy
skrzydlem a stozkiem szczeline, dowodzaca, ze parcia tam niema.

Pomimo tego, ze w niektérych punktach nie moge sig zgodzid
% autorem, powinszowa¢ mu musz¢ publikacyi tak cennej. Co do
trzeciej czesci opracowanej przez Mehrtens’'a, muszg zwrécié uwage
na to, ze autor o$wiadcza sie wogéle przeciw przegubom, a w szcze-
goblnosci przeciw przegubowi kluczowemu, Ta okolicznosé, ze prze-
gub nie dziala calkowicie wskutekv tarcia, ktérego trudno unikngé, nie
dowodzi, mojem zdaniem, stusznosci zrzekania sig zupelnie jego korzy-
dci. Zadanie autora, aby przynajmniej po wybudowaniu mostu prze-
guby zamurowano, nalezaloby jeszcze rozwazyé, gdyz wplyw cigiaru
ruchomego, o ktéry tu po wykonaniu mostu chodzi, nie jest dla Iukéw
tak maly, jak dla belki prostej. Dr. Maksymilicn Thullie.
TECHNICZNYCH.
zapoznauia siq ze sposobami powstania i gromadzenia sig drodkéw
materyalnych na ,naklady® tak dlan poZadane, bo dajyce pole do
pracy i rozwinigeia_sig Jego 117'?0]“1‘?11- Z tego powodu prelegent,
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