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0 zastosowaniu ielaza w budynkach nowoczesnych.

Odczyt wygloszony na posiedzeniu Stowarzyszenia Technikdw

Niepomiernie wysoka cena placdw w handlowych srodo-
wiskach miast wielkich (np. 1 m? placu w City New-Yorkua
kosztuje okolo 7500 rub., t. }. 1 Iokie¢ kwadr. 2475 rub.), znie-
wolita amerykanéw do wznoszenia wiezownie, Europa zado-
walnia sig jeszcze domami o 5-ciu, lub, w rzadkich wypadkach,
6-ciu lub 7-u pietrach, ale, idac za przykladem Ameryki, do-
my te, stawiane zawsze w dzielnicach zesrodkowujacych ruch
handlowy danego miasta, w celu osiggniecia z nich mozliwie
najwiekszych zyskéw, przeznacza wylacznie na sklepy.

Dzisiejszem dazeniem przy projektowaniu lic tych do-
méw bazarowych, jest prawie zupelne usuwanie muréw i sto-
sowanie, az do ostatnich piatr, zelaza jako czynnika nosnego.
Ten sposéb pozwala cale lice zamieni¢ na wystawe sklepowa,
a jednoczesnie da¢ dostgp mozliwie najwigksze]j ilosci $wiatda
do wnetrza, co, jak wiadomo, ma w handlu pierwszorzedne
znaczenie.

Inzynier amerykanski Jézer Kuxparnn Freirac w ksigz-
ce swej p. t. ,High Building Construction“, podal opis
najwyzszych doméw Ameryki Pélnocnej. Streszezenie cie-
kawej tej ksigzki zamiescilo wiele pism technicznych euro-
pejskich.

Budowe wiezownic stalo sig mozebnem wskutek uzycia
zelaza walcowanego do wszystkich czesci nosnych, oraz zasto-
sowania do owych ezesei ochron ogniotrwalych, gdyz, jak wia-

domo, zelazo nie stanowi bynajmniej materyalu ogniotrwalego. |

Przez zastosowanie konstrukeyi zelaznej, jako gldwnego czyn-
nikanosnego, mozna podzieli¢ $ciany murowane na pojedyncze
pola, ktére wspierajac sig poszczegdlnie, to znaczy z osobna
na kazdem pietrze, moga by¢ nadzwyczaj cienkie, a co zatem
idzie, zabieraja malo miejsca i, jako bardzo lekkie, nie obcia-
zaja zbytnio fundamentow.

Pierwsze zastosowanie konstrukeyi zelazne] jako szkie-
letn budynku, odnosi sig, wedlug Fremrac’s, do r. 1883.
Do tegn czasu Ameryka nie posiadala gmachéw wyzszych
nad 8-io- lub 9-cio-pigtrowe, w ktérych jednakze zelazo odgry-
walo juz wazna vole, a mianowicie zelazo lane do slupow
wewnetrznych i zelazo dwuteowe, jako podciggi stropo-

we. Dopiero w r. 1883 zaprojektowal W. L. B. Jenvey |

w Chicago budynek 10-pietrowy, w ktérym podzielid mury
zewnetrzne na wazkie slupy, umieszczajgc w ich wnetrzu
zapelnienia Zelazne. Nastepny gmach Tacoma-Building,

wybudowany przez Holabird and Roche w Chicago, mial |

14 piatr; w r. zas 1890 pojawil sig plerwszy 20-pietrowy
gmach Masonic-Temple w Chicago, wystawiony przez
tychze samych budowniczych. Wysokodé jego od chodnika

do dachu wynosi 83 m. W r. 1897/8 wystawil R. H. RoBert- |

SON we wilasnym parku w New-Yorku gmach 30-pigtrowy,
najwyzszy, jaki do tej pory wybudowano. Najwyzsze jego
trzy pietra, majace ksatalt wiezy, zaczynajg sie juz na wyso-
kosei 102 m.  Wysokosé tego gmachu od chodnika do szezy-
tu wiezy wynosi 129 .

Projektujac coraz to wyzsze gmachy, inzynierowie ame-
rykanscy ujrzeli sig zmuszonymi liczyé konstrukeye szkieletu
nie tylko na sily pionowe, pochodzace od cigzaru wiasnego
1 obcigzenia uzytkowego, lecz takze na poziome od parcia
wiatru, a zarazem dodawaé cisnienia pionowae, powstale wsku-
tek mometu wywrotu od naporu wiatru. Nastgpstwem tego
jest stosowanie Wiazan wiatrowych w plaszezyznach scian.

Jak juz powyze) Wspomniano, przy projektowaniu wie-
zZownic, w plerwsze] !mll nalezy uwzglednié zabezpieczenie
ich od ognia przez nieuzywanie materyaléw latwopalnych
i odpowiednie izolowanie Zelaza. Qdnogne przepisy budo-
wlane miasta Chicago 2zadajg przestrzegania przy proje-

ktowaniu budynkéw ogniotrwalych nastgpujacych zasad:

?Vszystkie czgsci, ktoére posrednio lub bezposrednio sg obcia-
zone, lub w ktérych wystgpujg naprezenia, nastepnie schody,

w Warszawie, d. 4 listopada r. b., przez Karola Jenike, inz.

| klatki podnosnic (wind), wraz z ich wewnetrznem urzgdze-
niem, powinny byé wykonane z materyalu niepalnego, a cze-
sci ich metalowe powinny byé otoczone materyalem ognio-
trwalym 1 nalezacym do zlych przewodnikéw ciepla. Za takie
uwazany jest mur z cegly zwyklej i detej, oraz terrakota poro-
wata o sciance przynajmniej dwucalowej grubosci (=50 mun).
Dla zabezpieczenia od ognia czesci drewnianych, jak drzwi,
okna oraz futryny, amerykanie obijaja je blachg hydraulicznie
prasowang, a dopasowang dokladniedo ksztaltu wymienionych
czescl; przyczem od strony zewngtrzne] stosuja blache mie-
| dziang, od wewnetrznej zas zelazna. Do okien uzywaja, cze-
‘ sto szyb, o grabosei okolo 7 mm, z wewnatrz zalana siatka dru-
ciana; takie szyby posiadaja te zalete, ze, w razie pekniecia
wskutek wybuchu pozaru, nie wypadajs z ramy, a tem sa-
| mem nie dopuszczaja przeciggu tak latwo podniecajacego ogien.
Stropy zelaznobetonowe nalezs w budynkach amery-
kanskich do rzadkosei, natomiast stosuja tam przewaznie stro-
py z cegiel detych, i modelowych dobrze wypalonych, umie-
szczajac je miedzy podciggami stropowymi, oddalonymi od
| siebie 0 0,9—2 lub 2,6 m. Na podeciggi stropowe uzywajg
belek dwuteowych. Wysokosé cegiel sklepieniowych waha
sig migdzy 15 a 30 lub 38 cm, cigzar zas miedzy 125 a 200
lub 230 kg/m?. Jezeli wezmiemy pod uwage, ze rozpietosé
. stropow zelaznobetonowych, wykonywanych n nas, dochodzi
czesto do 6 lub 7 m a nawet wiecej, zauwazymy, ze ame-
rykanie trzymaja sie bardzo nieznacznych wymiaréw, szafu-
jac natomiast podciggami stropowymi. Stropy z cegly mo-
delowe] detej maja bezsprzecznie te zalete, ze, jako podwdjne,
sg zlymi przewodnikami ciepla i dzwigku, nie daja sie jednak
stosowa¢ przy znaczniejszych rozpietosciach, jakie mamy np.
przy stropach zelaznobetonowych, gdyz wtedy ich ciezar wia-
sny wypadiby niemozliwie wielki.
‘ Przepisy urzedowe budowlane trzech ponizej wymie-
nionych miast, wymagaja przy obliczeniu statycznem stro-
péw przyjmowania
w kg /m*:

nastepujacych obciazenr uzytkowych

New-York Chicago Berlin
| 1) w zwyklych domach mie-
, szkalnych i hotelach . 300 200 250
1 gorne pietra
| 2) w domach magazynowych . 37D 500 400

parter i antresola
750
3) w gmachach publicznych

| i salach zebran . 450 200 400

Nader pouczajace sg wyniki sprawdzah rzeczywiscie
| zdarzajacych sig obciazen stropéw. Budowniczowie BLackarL
1 Evererr badali obceiazenie uzytkowe w 210 salach trzech
| najwiekszych gmachdéw w Bostonie, obcigzonych ruchomoscia-
mi i w czasie najzywszego ruchu dziennego. Udowodnili oni,
ze najwyzsze, w praktyce zdarzajace sie obciazenie, wynosi
200 kg/m?. Jako cyfrq przecigtng dziesigcin najbardziej ob-
cigzonych sal, podajg 166 kg/m?; przecietna za$ obciazenia
wszystkich sal osobno dla kazdego z gmachéw wynosi: Roo-
¢ERs Burmnpmng 81, AMeEs Bumpmwe 85 1 Apams Buinpmzg
81 kg/m*. Proby, czynione przez innych budowniezych, daly
podobne, lub tez mniejsze jeszcze obciazenia. Z tych danych
mozemy wyprowadzi¢ wniosek, ze przyjmowanie przy obli-
czaniu 200 kg/m®, jako obciazenia uzytkowego, powinno
w zupelnosci wystarcza¢. To tez amerykanie, przy projekto-
waniu wigkszych gmachéw, zadawalniaja sie ta cyfra gdy
chodzi o stropy pigtr wyzszych, gdy tymezasem stropy dwéch
lub trzech piatr najnizszych, w ktérych mozliwosé tloku jest
wieksza niz na pietrach gdérnych, liczone sg na obcigzenie
‘ podwdéine, t. J. 400 kg/m?. Précz tego, w Stanach Zjednoczo-
nych ogdlnie jest przythe/ przy obliczaniu, ze obeciazenie
/ / .
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uzytkowe, praypadajace na jodnostke powierzehni stropa,
zmniejsza sig stopniowo przy przejsciu ze stropu samego na
belki, z tych na podeciagi, dalej na kolumny i wreszcie na
fundamenty. Tego rodzaju stopniowanie usprawiedliwia sie
nastgpujgcem rozumowaniem: 7% praktyki wiadomo, ze prze-
cietne obcigzenie stropu jest znacznie mniejsze anizell przyj-

mowane w obliczeniu za maksymalne, ale kazda czgstka po- |

wierzchni stropu, lub belki stropowej, jest w rownej mierze
narazona na mozebnosé najwyzszego obciazenia 1 wskutek
tego stropy, oraz belki stropowe muszg by¢ obliczone wzgled-
nie najsilniej. Przechodzgc od stropéw do podeiggéw, widzi-
my, ze tu mozliwos¢ najwiekszego. obcigzenia jest o wiele
mniejsza, zatem, przy obliczaniu tych ostatnich, mozna wzigé
obcigzenie nizsze niz na stropy. Obeigzenie kolumny stanowig
spoczywajace na niej podeiagl, oraz kolumny piatr wyzszych;
tu wiec zmniejsza sie jeszcze bardziej prawdopodobiehstwo
obciazenia najwiekszego od pietra do pietra, idac ku dolowi
az (lo fundamentéw. Dawne przepisy budowlane miasta Chi-
cago wymagaly, aby w obliczeniach statycznych uwzgled-
niano pelne obcigzenie uzytkowe dla stropéw i belek stro-
powych, 80%. tegoz dla podciggéw, a tylko 607 dla stupdw.
Nowe przepisy zniosly tego rodzaju rozréznianie, zgdajg je-
dnak obliczenia fundamentéw nie podlug obcigzen teoretycz-
nych lub wyjatkowyeh, lecz srednich rzeczywistych, jakie sig
okazaly z préb, dokonywanych w domach juz istniejgcych,
a w podobnym celu wystawionych. Prawo budowlane New-
Yorku, wydane w r. 1899, przepisuje dla doméw wyzszych
jak b-pigtrowe, nastgpujace dane do obliczenia stupdéw: Dla
dachu, attyku i najwyzszego pietra: cale rzeczywiste obeig-
zenie uzytkowe, dla innych piatr, idac ka dolowi: zmniejsze-
nie obcigzenia slupéw o 5% w porédwnaniu do wyzej lezgcego

pietra. Zbytecznem jest dodawaé, ze tego rodzaju redukeya |

dotyezy tylko obeigzen ruchomych, nigdy za$ stalych.
Fremac w dziele swem ,High Bullding Construction®

kladzie szczegdlny nacisk na to, aby przy obliczaniu funda-

mentéw, zmniejsza¢ o ile mozna. obcigzenie uzytkowe, a to

w celu otrzymania mozliwie jednakowego obnizania si¢ $cian, |

zaréwno jak i slupéw wewnetrznych, na gruntach scisliwych
(t. j. nie skalistych). Zauwazono, ze w budynkach, ktérych
fandamenty liczone byly na pelne obeigZenie ruchome,
o wiele wigcej obnizyly sie¢ fundamenty murdw zewnetrznych,
niz kolumn wewnetrznych, tak, ze podlogi poczgtkowo zupel-
nie poziome, maja obecnie spadek w kierunku ku murom ze-
wnetrznym.

Od zelaza zlewnego, stosowanego w Ameryce do kon-
strakeyi doméw, zadana jest wytrzymadosé na rozcigganie
4900—4800 kg/cm?, przy wydluzeniu co najmniej 24%; gdy
tyniczasem przepisy rosyjskiego Ministeryum Komunikacyi,
przy dostawle zelaza zlewnego do budowy mostéw, wymagajs
3500—4500 kg/em? i 20% wydluzenia. Cuzegsei, naraZone na
obcigzenie stale, liczone sg w Ameryce na 1120 ky/cm?, czésci
za$ podlegajace naglym zmianom w obciazeniach lub wstrza-
$nieniom, liczg tylko na 87 kg/cm® Ziwazywszy wigc na
dobroé¢ materyalu zelaznego amerykanskiego, w kbtérym
granica sprezystosci znajduje sig przy 2100 kg/cm®, prze-
_konywamy sie, Ze tamtejsi inzynierowie wzglednie ostroznie
buduja. '

W Niemeczech, gdzie przepisy ministeryalne zadaja
od zelaza zlewnego wytrzymalodci na rozcigganie 3700 —
4400 kg/em?, a wigc o granicy sprezystosci mniej wigeej przy
1850 kg/em?, niektére miasta zezwalaja na naprezenia w zela-
zie do 1600 kg/cm?, t. j. prawie do samej granicy sprezystosei,

pod warunkiem jednakze, ze w obliczeniu przyjete begda ob--

cigzeénia najwieksze. Okdlnik pruskiego ministra robot pu-
blicznych z r. 1897 podaje przepisy, jakich sie trzymac nalezy
przy liczenia konstrukeyi zelaznych w budynkach drég zela-
znych. Biorge jednocze$nie pod uwagg wypadki najwigk-
szych obcigzen i przyjmujac cigzar sniegu 75 kg/m? rzutu po-
zi0mego, parcie za$ wiatru na plaszczyzne do kierunku jego
prostopadls 150 kg/m?, okdlnik rzeczony zezwala naprezenie
dopuszczalne przyjmowaé do 1600 kg/em? dla zelaza zlewnego,
dla spawalnego zas cyfre te nalezy zmniejszyé o 10%. Czesel
narazone na wyboczenie tenze okdlnik nakazuje liczyé po-
dlug wzoru EULER'A, z zabezpieczeniem cazterokrotnem, t. j.
J=2.p. 12.' Przy obliczaniu nitéw na $cinanie, dozwolone
jest naprezenie 1000 kg/em?, zas$ przy obliczaniu otworéw ni-
towych na zmiazdzenie 2000 Zg/em®. Powyzej wspomniane

cyfry nalezy naturalnie rozumie¢ jako granice, ktérych prze-
kroczy¢ nie wolno; przytem zelazo, z ktérego ma byé wyko-
nana dana konstrukeya, powinno bezwarankowo by¢ podda-
ne prébom na wytrzymalose.

Przejdziemy teraz do zasadniczych czesei skladowych
zelaznych w budynkach, poczawszy od czesei oporowyech,
a skoneczywszy na belkach stropowych i konstrukeyi scian.
W domach bardzo wysokich, z powodu zastapienia $cian, zaré-
wno wewngtrznych jak 1 zewnetrznycl, przez podpory zelazne,
caly cigzar budynku opiera sig na fundamentach, otrzymuje sig
wiec obciazenie gruntu zesrodkowane w kilkunastu lub kilku-
dziesigeiu punktach. Gtdyby chceiano obeigzenie takie przeniesé
na grunt sposobem zwyklym, t. j. zapomoca fundamentéw
murowanych, rozszerzajacych sie ku dolowi, otrzymanoby
fundamenty niezwyklych rozmiaréw, juz wlasnym swym cie-
zarem obclgzajace grunt w sposéb niepozadany; przytem
1 przestrzen, przeznaczona na piwnice, bylaby, wskutek nie-
zwyklej grubosci muréw fundamentowych, znacznie zmniej-
szona. Przez zastosowanie t. zw. fundamentéw rusztowych
(xys. 1), unika sie wy-
zej wymienionych nie-
dogodnosci. Miedzy
innemi w budynku
,The Fair Building®,
w Chicago, zastosowa-
no takie fundamenty
pod kolumny, przeno-
szgc obecigzenie okolo
530 ¢ na ziemie, przy
cisnienia 1,5 kg/em?,
Zebrowa plyta lana kolumny spoczywa tu na 9-ciu belkach
dwuateowych Nb 88, ktére z obu stron o 1,65 m z pod plyty
wystajg. Belki te lezg na szynach, ulozonych w kierunku

Rys. 1.

' do nich prostopadlym i wystajacych z kazdej strony o 0,75 m.

Pod temi szynami lezy znéw 19 szyn, w kierunku takim sa-
mym, -jaki majg belki; szyny te wystaja o 0,85 m, nareszcie
pod temi ostatniemi szynamil, zZnowu w kierunku do nich
prostopadlym, znajduje sig 20 szyn z wysterczem obustronnem
blizko na metr. Caly ten system rusztéw spoczywa na ply-
cie betonowej, o grubosci okolo 0,‘5 m 1 jest, w celu stworze-
nia monolitu, caly betonem oslonigty. Wysokosé tego fun-
damentu wynosi zaledwie 1,25 m. Gdyby w tym wypadku
dano zwykte fundamenty z cegly, musianoby napewno, wsku-
tek wlasnego ich cigzaru, dom co najmniej o jedno pigtro
znizy¢. Powyzej opisany sposéb, jest dzi$ stosowany prze-
waznie przy budowile wiezownic w Ameryce, z ta jednakze
zmiana, ze, zamiast szyn kolejowych, stosuja wylacznie wy-
sokie belki dwuteowe, ograniczajac sig na kladzeniu dwdch,
najwyzej trzech warstw belek.

Przy wyjatkowo ciezkich budynkach i wzglednie matem
dopuszczalnem ci$nieniu na ziemie, w wypadkach, gdzie sie
chce uniknaé zabijania .pall, Jest sig zmuszonym, zamiast po-
jedynczych fundamentow, dawacé plyte zelaznobetonowa, po-
krywajacs catkowicie caly plac, na ktérym stangé ma budy-
nek. W takich wypadkach jest sie czesto zmuszonym do
wysuwania sig z plyta fundamentows az pod chodniki ulicz-
nG, ktore stanowig w Ameryce wiasnos¢é obywateli, nie zas
miasta. ,Spreckels Building“ w San-Francisko, zajmujacy
terytoryum 23 .23 m, spoczywa na plycie zelaznobetonowej
1,40 m grubej i 8,20 m wystajace] z kazdej strony z pod tego
budynku. Ruszty stanowig tu 53 belek zelaznych Ne 38, two-
rzacych gérng warstwe 1 63 bele?k tejze wysokosel, tworza-
cych warstwe dolng. Odstep miedzy belkami wynosi okolo
0,5 m. Belki rusztowe, ktérych dlugosé wynosi okolo 30 m,
nie kladzono tu luwzno, lecz laczono je, nitujac ze sobs zard-
wno szyjki, jak rowniez i kryzy. ‘W ten sposéb utworzono
silng plyte fundamentows, ktéra moze przenosié réwnomier-
nie cisnienie z kolumn na ziemig. W opisanym powyzej wy-
padku cinienie na grunt wynosi 2,2 kg/m?. Nalezy nadmie-
nié, ze tego rodzaju sposéb zakladania fundamentéw, mozli-
wy jest tylko w tych wypadkach, gdzie mamy do czynienia
2 gruntem zupednie jednorodnym. Grdzie za$ grunt nie jest
jednolity na cale] powierzchni, na ktérej ma stanaé budynek,
tam nieuniknione, jest zabijanie pali, oraz zapuszczanie ke-
sonéw. Fundamentéw z rusztéw mozna z powodzeniem uzy-
waé réwniez wtedy, gdy odstepy stupéw i ciénienia tychze sa
wzglednie jednakowe. -
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Dom dochodowy w Warszawie,

przy zbiegu ul. Marszalkowskiej i Nowogrodzkiej.

Architekt: Franciszek Brauman, v Warszawie,
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Dom wlasny w Warszawie,
przy ulicy Pigknej Ne 50.

Architekt: Franciszek Brauman, w Warszawie.
Widok




Ne 47,

Jako odstraszajgcy praykiad nieumiejetnego obrania sy-
stemu fundamentéw, przytacza Frerrac wypadek nastepuja-
ey: Wr. 1877 wystawiono w Chicago budynek poezty. Po-
stawiono go na plycie czysto betonowej 1m grubej, co prawda
boz uzycia belek rusztowych. Miedzy cisnieniami, wywiera-
nemi w tym budynku przez podpory, réznice zachodzily bar-
dzo znaczne; jedne czesci byly niepomiernie ciezkie, inne znéw
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o wiele lzejsze, przytem grunt nie byl zbyt wytrzymaly. Przy-
puszczenie réwnomiernego przeniesienia na grunt obciazel,
okazalo sig tu zupelnie mylnem; plyta popekata w kilku miej-
scach i budynek osiadl miejscami na blizko 2 stopy (—=0,6 m).
Ostatecznie dom ten nigdy nie wykoneczony, po kilkunastu la-
tach istnienia rozebrano., (D. n.).

Prace architektoniczne Franciszka Braumana.

(Tabl. LIT — LV).

Zmarly w marcu r. b. znamienity architekt warszawski
$. p. Franciszek Brauvmax, jak to zaznaczyliSmy we wspo-
munieniu pozgonnem podanem w Nt 10 r, b, (str. 144), nalezal
do tych cichych, skromnych pracownikéw, ktérych wplyw na
zycie wspolezesne danej sfery spolecznej, wtedy dopiero w ca-
Iej swej donioslosci si¢ ujawnia gdy ich zabraknie. Nie zadny
rozglosu stale za zycia wymawial sig od spelnienia naszej
prosby, aby zezwolil na ogloszenie wazniejszych swych prac;
1o tez obecnie dopiero, po jego $mierci, uzyskawszy pozwole-
nie i poparcie rodziny, podaé mozemy

J. 1 W. Oranowskich w Warszawie (przy ul. Krakowskie
Przedmiescie Nt 6). Elewacya domu firmy ,A. Stepkowski%
imponuje dwoma rezalitami uwienczonymi kopulami i srod-
kows wiezycs mansardows. Byla to przebudowa, lecz uja-
wniajgca, jak Fr. Brauman umial stare budynki przerabiaé
i na nowe je zamienia¢, jakby z pierwszego projektu byly bu-
dowane. Dom Oranowskich wzniesiony jest w stylu nowo-
czesnego renesansu. Klewacye przyozdobiono strzelistemi

| wiezycami mansardowemi.

Na tabl. LIV przedstawione sa

kilka prac $. p. Braumana, w celu =
uprzytomnienia, chocby czastkowego, |
znamion niepospolitej dzialalnosei je- ‘,
dnego z najwybitniejszych architektow |
polskich. To, co obecnie oglaszamy,
Jest zaledwie drobng czastks z dtugiego
szeregn prac znakomitych zmarlego
budowniczego, lecz 1 w tych kilku pro-
jektach ujawniaja si¢ znamiona zasa-
dnicze jego tworczosci.

S. p. Fraxciszerx BRAUMAN juz
W zaranin swojej pracy zawodowe] sig-
gal po wawrzyny: w r. 1872 wyrd-
zniony byl przez Tow. zachety sztuk
pieknych jego projekt zakladu dla za-
baw publicznych; w r. 1880 otrzymal
na konkursie tegoz Towarzystwa za-
chety sztuk pieknych, wspdlnie z arch.
p- JézrreM DziekoNskim, nagrode ze
szkic gmachu w rodzaju ateneum, obej-
mujgcego pomieszczenia dla Towa-
rzystwa zachety sztuk pieknych, Mu-
zeum Przemyslowego i Towarzystwa
Muzycznego; w r. 1894 otrzymal na

dwa domy dochodowe w Warszawie.
Dom przy zbiegu ul. Nowogrodzkiej
i Krucze] wystawiony byl w r. 1893,
Podstaws jego styl odrodzenia z odeie-
niem wlasciwym renesansowi francus-
kiemu. Cokél i parter nieco za nizkie;
pietra jednak zaprojektowane w prze-
pigknych proporcyach i z dobrem mar-
kowaniem warstw poziomych i rzutow
pionowych. Gzymsy i okna umiejgt-
nie oprawne, wyskoki profiléw ener-
giczne. Widzimy tu, jak prostymi po-
sitkowal sie twérca projektu srodkami
do wywolania efektu. — Drugi dom
przy zbiegu ul. Marszalkowskiej 1 No-
wogrodzkiej, ktérego wysokosé lico-
wa dobiega do 4-ch pigter, ma parter
silnie boniowany, konczacy sig wybit-
nym gzymsem, sluzgcym za podstawe
do dwdch nastepnych pieter, rozezton-
kowanych pionowo za posrednictwem
pilastréw korynckich. Pietro najwyz-
sze, harmonizujace z dolnemi, wwien-
czono gzymsem o Jladnych formach

konknrsie Tow. zachety sztuk piek-
nych nagrodg za kompozycye archite-
ktoniczne wykonane wedlug jego pro-
jektéw i pod jego kierunkiem. Co
zdzialal w swojem zyciu zawodowem, jakie prace wykonal
tosmy juz zaznaczyli w zacytowanem poWyzej wspomnieniu
pozgonnem. Tu przypominamy jedynie, ze byl on wycho-

wancem b. Szkoly sztuk pigknych w Warszawie 1 jak wigk- |

sz08¢ wychowancow tej szkoly byl doskonalym znawcs sty-
low architektonicznych. Biegle wiadal formami, wlasciwemi
kazdemu z nich, lecz zamitowany w stylu odrodzenia, w tym
stylu przewaznie opracowywal swoje projekty, wyrézniajgce
sig powagy 1 prostoty, daleka bardzo od wszelkiej krzykliwej
blyskotliwosei. Sumienny nawet w drobiazgach, nie lekcewa-
zyl napotykanych trudnosci i staral sig kazdy szczegdl pro-
jektu logicznie rozwigzad. Przytem projekty jego wyréznialy
sig doskonale obmyslonymi planami, ujawniajacymi zdolnosé
umiejetnego wyzyskiwania miejsca. A ze byl przytem wy-
bornym znawca konstrukeyi budowlanych, przeto wzniesione
przez niego budynki nalezs, nie tylkb do najpigkniejszych
w Warszawie, lecz rowniez do najudatniejszych i najbardzie]
celowych.

Ostatnig praca Fr. Brausana byl dom wlasny w War-
szawie przy ulicy Polnej Ni 50 (tabl. TII), . wyrdzniajacy siq

ezystosclg linii, pigknemi formami i prostoty, przytem nader |
Umiejetnem uplanowaniem mieszkan na stosunkowo bardzo |

malym placu (1550 lokei kwadr.).
Na tabl. LIII podajemy clewacye domn firmy ,A. Step-
owski w Warszawie (przy placu Teatralnym) i domu braci

Franciszek Brauman, architekt.

i silnych profilach. Rezality zaznaczajg
sig korzystnie pionowemi liniami bu-
dynlu. W domu tym uderza przejrzy-
stos¢ elewacyi, a kazda forma tluma-
czy sig zasadami konstrukeyi.

Tabl. LV przedstawia dom firmy ,Emil Wedel* w War-
szawie (przy zblegu Sypitalnej i Hortensyi) oraz dom inzy-
niera A. Grotowskiego w Warszawie (przy ul. Mazowiec-
kiej No 4). Pierwszy z tych dwéch doméw jest budynkiem
wspanialym i wytwornym. W tym domu stosunki i propor-
cye wysokoscl sg nader szczesliwie dobrane, wiele szezegolow,
np. parter i gzyms gléwny z belkowaniem, sa udatne. Ca-
03¢ jest dobra i wyréznia sig korzystnie..—Dom inzyniera
Grotowskiego ma gzyms gléwny nad budynkiem silnie i wy-
raziscie wystepujgey naprzéd w swych szlachetnych krojach.
Parter wraz z pigtrem I-szem swemi niezwyklemi proporcya-
mi, ukladem malowniczym, czystoscia form i linii imponuje
1 ezyni na widzu wrazenic przyjemne.

p- Fravcrszek Brausman projektowal przewaznie,
lecz nie wylacznie, w stylu odrodzenia: niektére budynki
wzniést w stylu barokowym i gotyckim, a wrazliwy na nowe
przejawy tworezosci wspélezesnej, prébowal nawet przelotnie
przystosowac sig do wymagan secesyi. Oprocz doméw w War-
szawie zbudowal kilka dwordw i kodcioléw w réznych okoli-
cach kraju.

Nazwisko swoje §. p. Fraxciszek Bracwmax zapisal
trwale w dziejach rozwoju naszego budownictwa. Zyé jednak
bedzie diugo i w pamiger wspdlezesnyeh naszych technikow
wspomnienie czlowieka prawego i kolegi zacnego. Przede-
2
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wszystkiem jednak przechowa ze czcig pamigé zmarlego |
mlodsze pokolenie naszych budowniczych, do ktérego s. p.
Fraxciszik Bravmax odnosit sig z zyczliwoscig niemal bez-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1904.

przykiadna, nigdy nie odmawiajac pomocy 1 zawsze sluzac
chetnie rads zaczerpnigty z bogatej skarbnicy swego doswiad-
czenia 1 swej wiedzy. I Tl
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kubkowski Kazimierz, inz.-techn. Torfowiska nizinne.
Zuzytkowanie ich do celéw rolniczych i przemyslowych
Warszawa, 1904.

Pod tytulem powyzej przytoczonym, wydalo Stowa-
rzyszenie Technikéw w Warszawie podrecznik, ktéry powi-
nien zainteresowaé wszystkich posiadaczy gruntéw torfo-
wych, a w pierwszym rzgdzie jak najszersze kola rolnikéw,
nie wiedzacych bardzo czgsto co z tymi nieuzytkami poczgé
i jaka wartosé¢ ziemie te w gospodarstwie przedstawiajg. Pi-
szgeemu te stowa zdarzalo si¢ niejednokrotnie spotykaé za-
biegliwych i inteligentnych rolnikéw, ktérzy jednak torfowi-
ska w dobrach swoich sig znajdujace lekcewazyli, uwazajgc
je za ciezar 1 narzekajac na mafle korzysci, jakie grunta tego
rodzaju przynosza. Niedawno temu zwiedzilem w Galicyi pe-
wien majatek, ktéry znalazl dzierzawce tylko pod tym wa-
ruckiem, ze z dzierzawy wylaczono okoto 100 morgdéw torfo-
wiska, za ktore wlasciciel zadal ezynszu po 20 koron (=10 zir.)
od morga.

Tymezasem torfowisko to, po zmeliorowaniu daje z mor-
ga 60 koron czystego dochodu, a nadto pewna jego czesé o po-
wierzchni kilkunastu morgéw nadaje sig¢ doskonale do eks-
ploatacyi torfu na opal. Jesli si¢ wige zwazy, ze majatek ten
lezy na Podolu, a zatem w czgéci kraju gdzie laséw prawie
Ze niema, i ze w dane] miejscowosci wloscianie placa za 1 sag
(=4 m? drzewa 28—30 koron w lesie (bez przywozu), to latwo
zrozumiemy jakie znaczne zrodio dochodu wzgardzony ten
grunt obecnie przedstawiaé bedzie.

Podobnych przykladéw moznaby wiecej przytoczy¢, bo !
0g6l naszych ziemian, ze sprawsg racyonalnego uzytkowania I
torfowisk jeszcze bardzo malo albo bardzo niedokladnie jest
obznajomiony.

Przypisaé to nalezy wznacznej mierze temu, ze pismien-
nictwo polskie na tem polu jest bardzo ubogie, a juz zupelnie
brak bylo odpowiedniego dzietka, ktéreby przedmiot ten
w jasny i tresciwy sposob przedstawilo i ogdl o nim po-
uczylo.

Temu to wige brakowi zapobiegnie powyzej przytoczo- |
na praca p. KaziMmierza LUBKOWSKIEGO, ktéry juz przedtem !
kilku cennemi rozprawaini z zakresu uzytkowania torfu na |
opal, dal sig poznaé jako autor, ktéry sprawe torfows traktu-
je gruntownie, sumiennie, a co najwazniejsze, z prawdziwem
zamifowaniem.

P. Lusrowskgr wydal tym razem pracg obszerniejszs,
(stronic 102) 1 wszechstronniejszg, dajaca poglad na wazniej-
szo zastosowania torfu tak w rolnictwie jak i w przemysle.
Autor stara sig przytem dostosowad sprawe te do warunkdw
miejscowych, ograniczajac sig o ile moznosci do opisu uzyt-
kowania torfowisk nizinnych, do ktérych naleza niemal
wszystkic poklady w Krélestwie i na Litwie. Wiedzac zas
o niedostatecznych wiadomosciach swoich ziomkdéw i miej-
scowych interesentéw, stara sig rzecz calg przedstawi¢ w spo-
s6b jak najprostszy i tak zajmujacy, ze chetnie czytaé jg be-
dzie 1 interesowany posiadacz torfowisk i ten, ktéry tylko
z ciekawosci ze sprawa ta zapoznac sig zechce.

W dzielku swojem unika p. L. praytaczania wielu eyfr,
analiz chemicznych, préb i innych zestawien, ktére w zagra-
nicznych wydawnictwach zajmujg zwykle wieksza czesé dru-
ku, nadajac im z tego powodu pozory obfitszej i gruntowniej- |
sze) tresci. Ale natomiast nie szezedzi p. .. sléw na wywody
1 wyjasnienia i dlatego nawet laik, nie posiadajacy przeciet-
nych wiadomodci z takich nauk jak chemia, fizyka, botanika
i t. p., podrecznik ten przeczytad 1 zrozumieé pot-raﬁ 1 pozna,
czem jest torf 1 jakie znaczenie w gospodarstwie spolecznem
przedstawia. Wydawnictwo to wige autorowi zaszezyt przy-
nosi 1 uznanie tych, ktérzy z niem blizej zechea sig zapoznad,

A skoro napomknigto.o obcych wydawnictwach, to nie
zawadzi poswigelé stéw kilka polskiemu pigmiennictwu w tym
zakresie. Otdz o ile mi wiadomo, to opréez treseiwego opisu

wlasnosci torfu, sposobu jego powstawania i uzytkowania
w Encyklopedyi Rolniczej, istnieje jeszeze dziclko pod tytu-
tem Hydraulika Agronomiczna, napisane przez Jozira Spok-
NEGO a wydane w Warszawie 1864 r., w ktérem bardzo wiele
poswigecono miejsca torfowi. Autor ten jednak zdaje sie nie-
wiele z torfem mial do czynienia; nie uwzglednia odmian tor-
féw 1 zmiennych wilasnosci pokladow torfu, a w powodzi po-
chwal i sléw zachwytu za malo miejsca poswiecil rozsadne;
krytyce 1 1'ozum0waniu nad sprawa torfows. Zreszta praca
ta, bggata SWO0jg trescig, zastuguje na blizsze si¢ z nia zapo-
znanie.

Zdaje mi sig, Ze w nastgpnych latach nic drukowano
zadnego specyalnie torfom poswigconego podrgeznika, az do-
piero w r. 1903 Towarzystwo do popierania uprawy torfowisk
w Golicyi, swoje krétkie istnienie zaznaczylo wyda.xlienl ma-
tego podrecznika, a raczej nieco obszerniejszej broszurki, p. t.
Uprawa torfu i wiytkowanie na $cidthe © opal, przez Jawa
Prorica 1 ZvaMuNTs CHMIELOWSKIEGO. Broszura ta jednak ma
wszelkie cechy pracy dyletanckiej, napisanej, ze sie tak wy-
razg, na zamoéwienie Swcezesnego Wydzialu Towarzystwa.
Obaj autorowie mieli wprawdzie jak najlepsze checi, ale précz
dos¢ rozleglej znajomosci specyalnego pismiennictwa, nie po-
siadali praktycznego doswiadczenia 1 dlatego wartosé tego
wydawnictwa jest bardziej informacyjna anizeli naukowa
1 praktyeczna.

Podniesé¢ natomiast nalezy to, ze w ostatnich latach po-
jawia sig w czasopismach i osobnych odbitkach dosé¢ wiele
artykuléw, rozpraw i sprawozdan, ktére posiadaja czesto
wysoks wartosé naukowsg i praktyczna, ktore rzucaja coraz
wigeej $wiatla na nasze rodzime stosunki, wprowadzajac
sprawe uzytkowania torfowisk na wlasciwe tory.

Przystgpujac do blizszego omodwienia pracy p. fi. wi-
nienem zaznaczy¢, ze dzielko to, w tych rozmiarach wydane,
nie wyczerpuje zupelnie szczegétowo calego przedmiotu. Torf
w swojej istocie przedstawia stosunkowo wiele réznorodnosci
i wiele kwestyi pozostaje nierozstrzygnigtych, znajdujacych
sig jeszeze w okresie badan i doswiadezen. Temu to wlasnie
przypisaé nalezy powstawanie takich instytucyi naukowych
jak: , Moorversuchsstation®, w Bremie, ,K. K. Abtheilung
fiir  Mooykultwr wnd Torfverwerthung” w Wiedniu, Kemiska
stationem till srvemska Moovkullurfirengen® w J énkoping
w Szwecyi i wiele innych jeszcze podobnych zakladéw wy-
Igcznie sprawom torfowym po:'%wi(gconych. Autor w mowie
bedacego dzietka wie otem, 1 liczac sie z tg strong kwestyi
torfowej, poleca na kazdem miejscu, zachowanie jak najdalej
idacych srodkow qstroZnoém, a przedewszystkiem w kazdym
wypadku zasiggania rad fachqwcéw. Dl:ytcgo slo‘wa przestro-
gi, ktére p. LiuBKOWSK1 n1030_rlno}&rotme w ksiazce swojej
przytacza, winien sobie zapamigta¢ kazdy, kto chocby naj-
ninlejszy grosz zamierzal przeznaczy¢ na uzytkowanie pokla-
dow torfu.

W bardzo zmiel}nych fazach rozwoju sprawy torfowej,
mozna przytoczyé wiele rozezarowan a nawet wiele kata-
strof i strat pienigznych. .N1'e omijaly one i naszych przed-
siebiorcéw 1 stad spotykz_t 51§ Jeszeze czesto obawe, niedowie-
rzanie a nawet wprost meche:c do.torfu. Ze sig tak dzialo, to
wlagnie przypisa¢ nalezy nieumiejetnemu braniu sig do rze-
czy, a co wazniejsze, to szablonowemu nagladownictwu togo
co gdzie indziej W J{l’:(JLl lub za granicg okazalo sig dobrem.
Oto co autor o tem pisze W rozdziale ,Torf jako opat®.

,,Ju.kkolwiek zuzytkowanie torfu do celéw opalowych znane
jest u nas od bardzo dawna, to jednak ta gataz przemysiu torfowe-
go nie rozwingla sig dotychezas nalezycie; ani w{)n.s"ciwoéci naszych
torfowisk i warto$é opalowa ich torféw, ani ocena tych ostatuich
w poréwnuniu z innymi materyalami opalowymi, nie moze byé do-
stateczna przyczyna dptychcza.sowyoh niepowodzetl; szukaé jej raczej
nalezy w lekkomysliem traktowaniu samego przedmiotu. Panuje
u nas zakorzenione niestety przekonanie, Ze zuZytkowanie nalezyte

torféw do celéw OPMOV\:y'ch nie wymaga Zadnych specyalnych wiado-
mosei. Malo kto pomysli o przedwstepnem zbadaniu torfowiska przez.
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odpowiedniego rzeczoznawecg, zazwyczaj biora sig do tego Indzie nie-
kompetentni, tak zwani torfiarze, ktérych kwalifikacye ograniczaja
sig do kilkoletniej praktyki nabytej przy cksploatacyi torfowisk sy-
stamem rabonkowym®, « o ol bl e b L me et e e a
pPoniewa? powierzchowne traktowanie sprawy daje, rzecz prosta,
bardzo niedokladne, a czgsto nawet znpelnie falszywe obliczenie ko-
sztéw produkeyi i przyszlego zysku, nic wige dziwuego. Ze eksploatacya
torfowisk w bardzo wielu wypadkach, zamiast podniesé materyalnie
gospodarstwo, przyczyniala sig tylko do jego rniny. Bez przesady
twierdzi¢ mozna, ze brak odpowiedniego przygotowania i niedoktad-
na kalkulacya przy eksploatacyi torfowisk spowodowaly milionowe
straty zaréwno u nas jak i w innych krajach, gdzie do niedawna
jeszcze z réwna nieoglednoscia przystepowano do eksploatacyi torfo-
wisk w celach opalowych®.

«Niestety, w wigkszodei wypadkéw, oprécz nieznajomosci przed-
miotu, najwiecej szkodzi ta okolicznosé, ze wykonawcy urzadzen ma

ja na wzgledzie tylko interes wlasny. Malo jest galezi przemyslu
ktoreby sig wigeej nadawaly do wyzysku, anizeli przemys! torfowy
a to wskutek Draku lundzi, znajacych gruntownie tem przedmiot®.

To samo odnie$é nalezy i do uzytkowania torfowisk na
cele gospodarstwa rolnego, mianowicie ich melioracye i upra-
wae, czemu pierwsza czgsé ksigzki zostala poswigeona. Poprze-
dza ja jednak kilka rozdzialdw o wstepnych i ogélnych wia-
domosciach dotyczacych torfowisk, jak warunki ich powsta-
wania, wazniejsze cechy chemiczne i mechaniczne, podzial
1t. p.

Podzial torfowisk przyjmuje p. Liuekowsxkr wedlug nie-
mieckich badaczy, ktérzy rozrézniaja trzy odmiany, miano-
wicie: 1) torfowiska nizinne, 2) torfowiska wyzynne i 3) tor-
fowiska mieszane albo przechodowe. Podzial ten jest dzis
ogélnie przyjety i znalazl uzasadnienie w pracach prof, Frei-
SCHER’A w stacyi doswiadczalnej w Bremie. Istota tej klasyfi-
kacyi polega na réznym skladzie chemicznym gléwnych po-
karméw roslinnych, a w szczegdlnosci wapna, ktoérego ilosé
procentowa decyduje o przynaleznodct do tej lub owej grupy
torfowisk. Tak np. torfy, ktérych ilos¢ wapna (CaO) wynosi
wigcej anizeli 44 naleza do torféw nizinnych, jezeli mniej ani-
zeli 0,25%—do torféw wyzynnych. Posrodku tych cyfr gru-
pujg sig torfy mieszane.

Podzial ten zostal dzi$ ogdlnie przyjety ze wzgledu na
praktyezne korzysci, poniewaz do nazw tych przywigzanych
jest wiele praktycznych zasad i do$wiadczen, ulatwiajacych
uzytkowanie tej lub owej odmiany torfowisk. Rozumie sig,
ze klasyfikacya ta nie odpowiada wymaganiom nauki i za do-
skonals uwazana byé nie moze. Szkoda, ze autor na tg kwestye
nie zwrdcil uwagi i nie wspomnial o podziale 1 nazwach, kté-
‘re $wiat naukowy przyjmuje, a ktory szczegdlnie przyjety
jest w Szwecyi w wspomniangj juz powyzej stacyl chemiczno-
botanicznej w Jonkoping. i

Podstawe do gatunku i nazwy, stanowi wylacznie sklad

botaniczny. Dzieli sig wiec torfy na Sphagnetium, Sphagneto-
FEriophoretum, Hypneto-Caricetum 1 t. p. Bardzo gruntowni
dawniejsi badacze, nie uwzgledniaja tak samo nazw torfow
nizinnych i wyzynnych, a wielu, jak np. Lro LESQUEREUX
odréznia tylko torfy nadwodne 1 podwodne (marais émerges
et imergés). A juz calkiem niema uzasadnienia i zupelnie
nieFotrzebnie wprowadzil p. LiuskowskI do swojej pracy do-
datkowy, niejako szczegSlowszy podzial torfowisk na 1) for-
fowiska czyli bagniska trzcinowe, 2) torfowiska tgkowe albo
moczarowe 1 Igki kwasne, 3) torfowiska lesme, 4) torfowiska
albo moczary mechowe. Zdaje sie, ze podzial ten przyjal p. ¥..
z Encyklopedyi Rolniczej. Nazwy te jednak same dla siebie
nic nie méwis, lecz, przeciwnie, balamucs czytelnika i wprowa-
dzajg niejasnos¢. Tak np. torfowisko tykowe, znaczyloby, ze
ono albo jest w swoim pierwotnym stanie Iaks albo na lgke
da sig zamienié. Tymczasem wszystkie odmiany torfowisk
dadza sig zamienié na najszlachetniejsze !aki i niemal wszy-
stkie torfowiska nizinne sg w dzikim stanie {gkamt kwasne-
mi albo takiemiz pastwiskami.

Torfowiska lesne oznaczalyby te przestrzenie, ktore al-
bo znajduja sie wsrdd laséw, albo ktérych warstwy przero-

$nigte sa konarami i korzeniami drzew. Otéz p. L. spotykal |

niezawodnie torfowiska, ktdére niegdys otoczone byly lasami,
dzis po ich zniszezeniu 1 wycieciu otaczaja je najlepszej ja-
kosci grunta orne. Tak samo nie jest wecale reguls, azeby
w takich torfowiskach musialy by¢ szezatki drzewne. Zresztg
cale stosy materyatu drzewnego mozna spotykaé we wszyst-
kich odmianach torféw wyzynnych i nizinnych. Co do tych

| pierwszych, to nawet istnieja teorye, ze powstaly one na miej-
scach powalonych jakas zywiolowsg silg drzew lesnych.

Tak samo nazwy torfowiska trzcinowe albo mchowe by-
Iyby na miejscu, gdyby przyjeto za podstawe skiad botanicz-
ny torfu. Tak trzcina jak i mech gos$nie na kazdem nieosu-
szonem torfowisku. Przy omawianiu tych kwestyi, teorctyez-
nych wprawdzie, ale, jak autor samn przyznaje, bardzo waz-
nych do praktyeznych celdw, nalezaloby takze wspomnuieé
o czgstych wypadkach powstawania torfowisk wyzynnych na
pokladach torfn nizinnego i odwrotnie. W Galicyi wypadki
takie czesto sie spotyka i przy uzytkowaniu torfowisk
czy to na cele rolnicze czy przemyslowe musza byé uwzgle-
dnione. Nie watpig, zc 1w Krélestwie, na Litwie 1 Woly-
nin tak skombinowane poktady beda wystepowaly.

W nastgpnych rozdzialach autor dos¢ szczegélowo oma-
wia sklad chemiczny torféw, skladniki mineralne iich war-
to$§¢ mawozows, a wreszcze srodkii warunki, pod ktérymi
grunta tego rodzaju mogsy sig staé zdolne do uprawy. Pan
Yusrowskr uwaza torfowiska nizinne miejscowe za do-
statecznie bogate w dwa gléwne skladniki pokarmowe, t. j.
w azot 1 wapno i wyklucza z zasady potrzebg uzyzniania zie-
mi nawozami azotowymi i wapiennymi. Natomiast torfowi-
skom tym niedostawac¢ bedzie dwdch innych skiadnikéw, mia-
nowicie potasu i kwasu fosforowego, ktdre w postaci nawo-
zéw fosforowych, mianowicie maczki Thomasa i nawozdéw
potasowych, jak kainitu albo skoncentrowanych soli potaso-
wych, uzupelnia¢ nalezy. Te dwie ostatnie formy nawozdéw,
t. J. potasowe i fosforowe, beds konieczne tak dla uprawy
rolnej jak i fakowej, a co do ilosci rocznego wysiewu, to za-
lezng ona bedzie od miejscowych warunkéw. Dla wyposrod-
kowania przecietnej ilosci potrzebnego rocznie nawozu sztucz-
nego, radzi autor, bardzo stusznie, oprzec sie na analizie che-
micznej umiejetnie pobranych probek torfu, a jeszcze wiecej
na podstawie wykonania préb na zatozonych w tym celu po-
letkach, czyl fermach do$wiadczalnych.

Te ostatnie sg w Gtalicyi bardzo rozpowszechnione i mo-
ge z wlasnego doswiadczenia ten srodek jak najlepiej polecié.
Przytem mozna wykona¢ doswiadczenia nie tylko z nawoza-
mi sztucznymi, tak co do ich ilosei jak 1 jakosci, ale rozstrzy-
gnaé iinne pytania tyczace sig tak szczegéldw technicznych jak
1 gospodarczych, przy uprawie torfowisk. Szczegdly te oma-
wia p. LuBROwSKI w pracy swojej w rozdziale o srodkach,
majacych na celu ulepszenie gruntéw torfiastych (str. 23 —
26). Podnosi przytem bardzo trafnie, ze osuszenie torfowisk
musi byé wykonane bardzo ostroznie i z wielkg znajomoscia
rzeczy. Nie chodzi przytem o odprowadzenie wody, ale
0 umozliwienie dostepu powietrza do glebiej znajdujacych sig
warstw torfu i do usunigeia szkodliwego dzialania kwasdw
humusowych. Szkoda tylko, ze autor przemilezal przytem
sprawg regulowania wilgoci dla uprawnych torfowisk, to jest
potrzebe zwilzania tych gruntéw w okresie wegetacyjnym.
Odbywa sig to zwykle zapomocs systemu sluzek spietrzaja-
cych drewnianych, zatozonych na rowach gtéwnych i zbiera-
jacych. Autor niezawodnie nie zwrécil na ten szczegdl
uwagi, bo zagranica, w Prusach, w Hollandyi i w Szwe-
cyi, do tego nie przywiazuja wielkiego znaczenia. Tak-
ze na kulturach systemem RiMpPaN’a nie wiele sie ich spo-
tyka, bo warunki wegetacyi sa tam korzystniejsze. Natomiast
jesli uprawia sig torf w jego rodzimym stanie, bez poprawy
wlasnoéci fizykalnych, zwilzanie torfu staje sig koniecznem.
Nie trzeba bowiem zapominaé, ze wymienione powyzej kraje,
z ktérych p. Xi. najwigeej czerpal doswiadezenia, maja klimat
wilgotny, przymorski, gdy tymczasem Krolestwo, Wolyn, Li-
twa, podobnie jak 1 Galicya, wybitnie kontynentalny. Mamy
tu wige ogromne wahania opadéw atmosferyecznych, przy-
czem w okresie wegetacyjnym czgsto trwaja posuchy,
dotkliwe szczegdlnie dla gruntéw torfowych. TUbiegly wla-
$nie rok przekonal nas najwymowniej jak wielka wartosé ma
mozliwosé zwilzania torféw. Na lagkach torfowych, na kto-
| rych woda w rowach dawala sig spigtrza¢, zbierano z 1 mor-
ga 0 10—15 ctr. siana wigcej, anizeli tam, gdzie tej moznosei
nie bylo. Przy melioracyi torfowisk chodzilo wiec nie tylko
o odprowadzenie zbytnie) wilgoei, ale takze o to, azeby by¢ zu-
pelnym je] panem i dowolnie jg regulowad.

Niechaj mi wolno bedzie takze podniesé, ze tam gdzie
| p. £ omawia kwestyeg osiadania sig torfu (str. 25), niezawo-
' dnie tylko przez zapomnienie nie dodal jeszcze 4-go warunku,
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od ktérego osiadanie najwiecej zawislo, to jest glebolkosci
osuszenia. Jakkolwiek wogéle kwestye osiadania torfn uwa-
za¢ nalezy za malo zbadana 1 wyjasnions, to jednak moje do-
swiadczenia nauczyly mie, ze osiadanie to odbywa sig tylko
w osuszonej warstwie 1'ze wynosi 25— 30% projektowanej gle-
bokosci rowow.

Przechodzac w dalszym ciagu do omawiania sposobow
uprawy torfowisk w dwu rozdzialach (str. 27-—43), autor opi-
suje pokrétece rézne metody stosowane za granicg, krytyku-
jac bardzo slusznie tak glosna i zachwalang swego czasu me-
tode Rimpan’a, polegajaca, jak wiadomo, na przykryciu torfo-
wiska warstwa piasku 10 — 16 em gruba. Ale niechaj mi na
tem miejscu wolno bedzie wyrazi¢ zal, ze auntor w wedréw-
kach swoich naukowych nie zawadzil o Galicye, gdzie od
kilkunastu lat rozwija sig dosé pomyslnie praca okolo uzyt-
kowania torfowisk i gdzie zebrano dogé wiele do$wiadezen
i spostrzezen, ktore, jak sadze, dla poblizkiego Krdlestwa Pol-
skiego, nie bylyby bez znaczenia. Mozeby poznanie naszych
dazen przekonalo szanownego autora, ze nie pierwsi
Niemey w Prusach poznali wiele wad tej tak popularnej me-
tody RiMPAN'A i2ze nie oni pierwsi od niej sie odwrdeili.
Wynalazcy i twdrey nie przechodza z lekkiem sercem do
porzadku nad swojem dzielem.

Dosé przeglada¢ z kilka ostatnich lat sprawozdania
z walnych zgromadzen czlonkéw Towarzystwa torfowego
w Berlinie, azeby poznaé z jaka nieSmialosecig i ostroznoscia
przygotowujg tamtejsze powagi niemieckich rolnikéw, do za-
niechania 1 porzucenia kosztownego meliorowania gruntéw
torfowych metoda Rimean’s. A tymezasem w Szwecyi, jesz-
cze w r. 1895 mialem sposobnosé zwiedzaé¢ bardzo rozlegle
i dawne kultury fakoweirolne, na torfach nie krytych piaskiem.
Uprawa zas bezposrednia rodzinnych torfowisk tak jak
ja dzisiaj w Niemeczech juz zalecaja, znalazla w Austryi
a szczeg6blnie w Galicyi od kilkunasta lat, bo od r. 1885, bar-
dzo szerokie zastosowanie. Piszacy te stowa, projektujac kul-
turg torfowisk juz na przeszto 5000 ha, ani w jednym przy-
padku nie polecil metody Rivran’a.

Zalowaé tez nalezy, ze p. f.. wspominajgc o szczegé-
lach zakladania Igk, za krdétko zatrzymad sie nad ta me-
todg, ktéra, wedlug jego wlasnych sléw (str. 39), prowadzi
najpredzej do celu, lecz jest najkosztowniejszg, a ktdra pole-

ga na uzyciu pluga, t.j. na przeoraniu torfowiska 1 zniszcze-.

nia dawnej darni. Otéz niechaj mi wolno bedzie do tego do-
daé uwage, ze w wigkszosci wypadkdw, jezeli mianowicie tor-
fowiska tworzyly grunt bagnisty i nieuzyteczny, to nie da sig
inaczej otrzymac szlachetniejszej] wegetacyi, jak tylko po zu-
pelnem przerobieniu gérnej warstwy mechanicznemi narze-
dziami. Ze jednak nie zawsze da sig to uzyska¢ w przeciagu
jednego roku, dlatego wskazanem jest ewentualnie przez 2
1 3 lata uprawié grunt taki okopowemi albo innemi roslina-
mi, a dopiero po tych przedplonach, skoro grunt zostal sta-
rannie przygotowany, przystapi¢ do zasiewu mieszanki szla-
chetniejszych traw Iakowych. Ze te mieszanki traw, ktére
autor podaje na str. 40, nie zawsze beds odpowiednie i ze
i w tym kierunku nie nalezy byé¢ szablonowym i postgpowad
wedlug jednej recepty, to dla rolnikéw nie bedzie tajemnica,
o jednak ani p. f.. jako technikowi, ani jego dzielku ujmy
nie czyni.

Kilkoma przykitadami praktycznych doswiadczen nawo-
zowych i zbiorédw siana z gospodarstw niemieckich, autor
konezy dzial uprawy torfowisk 1 sprawe sciolki roslinnej, za-
lecajac w pewnych wypadkach uprawe na torfach kwasnych
traw na Sciel stajenng zamiast slomy, jak to sig dzieje
_w Szwajcaryi. Nastepnie zwraca uwage na mozliwosé zale-
sienia torfowisk i ewentualne uprawianie wierzby 1 trzciny,
z czego rowniez mozna czerpaé¢ pewne dochody.

Jako calkiem nowe i w podrecznikach dotychczas nie
m.nie.szcza,ne, zaslugujg na szczegdlng uwage artykuly o zary-
hianiw torfowisk (str, 49), o zuzytkowaniu torfu w gospodar-
stwie rolnem (str. B1) i o wartosei popiolu torfowego jako na-
wozu (str. 55).

Zarybienie torfowisk byloby waznem ze wzgledu na doty
powstale po wyeksploatowaniu torfu na opal. Nalezaloby
jednak przytem podniesé, ze racyonalne gospodarstwo rybne
byloby mozliwe tylko wtedy, gdy z tych doléw moznaby
spugci¢ wodg, tak jak przy stawach. Przy glebszych pokla-
dach torfowisk nizinnych, z ktérych torf wydobywa sig ko-
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paczks Brossowskiego, osuszenie takie nie da sig wykonad,
chyba tylko przy pomocy pomp parowych. Dlatego sadze, ze
ta galaz bedzie miala w wigkszosct wypadkéw charakter dzi-
kiego gospodarstwa rybnego, bez wiekszego znaczenia dla
wlascicieli torfowisk.

Réwniez zuzytkowaniu torfu w gospodarstwie rolnem,
to jest stosowaniu jego wprost na glebg mineralns, jako pe-
wnego rodzaju srodka nawozowego, nle mozna przypisywac
ogdlniejszego znaczenia. W tym kierunku nalezaloby by¢ bar-
dzo ostroznym. Sam autor przyznaje, ze na sprawe te, cho-
ciaz nie nows, zwrécono dopiero uwage w ostatnich czasach
i wykonano kilka ndatnych préb; nie praytacza jednak zadnej

| miejscowosei gdzieby w wigkszych rozmiarachrzeczte praktycz-

nie przeprowadzono. W Galicyi, o ile mi wiadomo, uzywano
torfu bezposrednio na grunta mineralne w Ozomli, w powiecie
Jaworowskim, 1 to z jak najlepszym skutkiem nawet na $re-
dnio lekkich glebach. Torf jednak tamtejszy nalezy do wyja-
tkowo bogatych, mianowicie w kwas fosforowy, ktérego ilosé
miejscaml przekracza 3%.

W dalsze] 1 koficowej czesci swojej pracy przedstawia
p- LUBROWSKI sprawg uzytkowdnia torfu na cele przemyslu
w dwu galgziach, mianowicie wyrobu §eidtki i proszku torfowe-
go oraz opatu torfowego. Obie te sprawy, a szczegdlnie eksplo-
atacye torfu na opad, traktuje p. X.. z wielkg znajomoseia i fa-
chowoscia. Po omdwieniu najpierw czynnikéw, ktére wywie-
raja wplyw na wartosé torfu, jako materyalu opalowego i na
koszta jego produkeyi, autor opisuje wszystkie sposoby eks-
ploatacyi torfu w praktyce spotykane, tak reczne jak i ma-
szynowe, wspominajgc pokrotce o brykietach i weglu torfo-
wym. Na szczegdlng przytem uwage zastuguja rozdzialy po-
swigcone sprawie suszenia torfu opatowego, umiejetnemu ob-
chodzeniw sie z tym materyatem ¢ budowie palenisk.

Sprawa nalezytego wysuszenia torfu opalowego jest
pierwszorzednego znaczenia. Jak slusznie bowiem p. ¥. pod-
nosi, torf wilgotny nie tylko, Ze zawiera mniejszy procent sta-
Iych materyi anizeli torf suchy, i Ze znaczna czesé ciepla za-
wartego w paliwie, zuzywa sie do odparowania nadmiaru
wilgoci 1 do ogrzania utworzonej pary do temperatury zuzy-
tych gazéw, uchodzacych do komina, ale takze dlatego, po-
niewaz nadmiar wilgoci w torfie powoduje znaczne obnize-
nie sig temperatury w palenisku, wskutek nagromadzenia sie
wiekszej ilosci pary w gazach. Spalanie sig torfu w tych wa-
runkach nie jest zupelne, a cieplo zawarte w gorycych ga-
zach, wobec obnizenia sig ich temperatury, nie zostaje w na-
lezyty sposéb wyzyskane przez sciany kotla, poniewaz rézni-
ca temperatur produktéw spalenia i pary w kotle bedzie
znacznie mniejsza, anizeli przy wysokie) temperaturze gazdw.

Niestety mamy tylko jedyny sposéb suszenia torfu na
powietrzu, bez wzglgdu na to czy dzieje sig to bezposrednio
na powierzehni torfowiska, czy w wybudowanych suszar-
niach. Dlatego autor zwraca uwage na te czynniki, ktére su-
szenie torfu przyspieszaja i do wigkszej doskonalosci dopro-
wadzaja. Wywody te, o ile mi sig zdaje, sg oparte na pracach
H. ScurrBir'a w Sebastiansberg w Czechach; a poniewaz
sg nowe 1 prawie nieznane,_d_latego godzi S.iQ je tu przytoczyd.
Torfy lekkie przy sprzyjajacej pogodz'le wysychaja pre-
dzej niz cigzkie i na maszynach przerobione; przeciwnie te
ostatnie, przy zlej pogodzie, schng szybeiej anizeli torfy lekkie.

Torfy “schna gorzej W okolicach lesistych i w poblizn
rzek i jezior, poniewaz stoplen wilgotnosei powietrza bedzie
wiekszy a dzialanie wiatrow slabsze. Torf wyrzynany recanie
schnie przy dobrej pogodzie szybeiej niz torf przerobiony na
maszynach; jednak nastepnie pochlania latwiej wilgod, wo-
bec czego ostateczuie torf wyrzynany recznie zawieraé be-
dzie wiecej wilgoci niz torf mMaszynowy.

Torf majacy ksztalt dtugich polan, o kwadratowym prze-
kroju, wysycha szybcie] niz torf w ksztalcie cogielek, w tej zas
ostatniej postaci bedziewysychal szybeciej, anizeli torf w ku-
lach. Wysychanie torfu zalezy tez od stosunku, zachodzgcego
pomiedzy objgtoscia surowej masy torfu a jej powierzchnis,.
Suszenie torfu bedzie tem szybsze i dokladniejsze, im wigksza
bedzie powierzchnia. odparowalna przy tej samej objetosei
masy torfowe;],.podda nej wysuszeniu.

Wiekszy jeszeze Wplyw na suszenie torfu niz ksztalt
jego, wywiera wielkosé kawalkéw torfu, poddanego suszeniu,
O ile wigkszn bedzie objetosé masy torfowej, o tyle powolniej
bedzie postgpowalo suszenie i tem wigksza pozostanie zawar-
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tos¢ wody w torfie. Cegly torfu o malym formacie wysycha-
Ja szybciej, sa bardziej zbite, mniej pekajg i mniej dajs strat
Przy suszeniu.

Przy uzywaniu torfu na opal radzi p. £i. zwréeié baczng
uwage na budowe palenisk 1 wrzqdzenia ruszidw. Paleniska
nawet przy tym samym gatunku torfu, ale réznemi metoda-
mi uzyskanego, moga byé wigksze lub mniejsze, zaleznie od
cigzaru wlasciwego paliwa. Co do rusztéw, to forma ich, roz-
miary i szerokosé¢ przelotéw musza byé rowniez zastosowane
do gatunku torfu, to jest do wigkszej lab mniejszej zawartosci
popiolu. Do spalania torféw zbitych i eiezkich, radzi autor
uzywac palenisk z rusztami, ulozonymi poziomo albo pochy-
lonych pod pewnym katem. Do spalania zas torféw lzejszych
1 niejednakowych uwaza za najodpowiedniejsze paleniska
polgazowe. Wszystkie zas one winny byé budowane jako pa-
leniska przednie 1 zaopatrzone w antomatyczne przyrzgdy do
napelniania paliwem. Powietrze doprowadza sig zwykle przy
pomocy ciggn komina; za$ w nowszych czasach stosujg coraz
czgscie] paleniska, w ktérych spalanie torfu odbywa sie
w strumieniu zimnego albo ogrzanego powietrza, doprowadzo-
nego przy pewnem cisnieniu pod i nad ruszty.
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Sprawe zweglania torfu metods ZiegLER'A i Arra Lag-
son'a, ktora p. i zakoneza swéj podrecznik, traktuje tylko
krétko i pobieznie, powolujac sie na osobng swoja prace te-
mu przedmiotowi wylacznie poswigcona,.

Poznawszy w tej rozprawce gléwne zarysy ksiazki
p. LivBKowsKIEGO, nie trudno bedzie kazdemu wyrobié sobie
zdanie o jej wartosci i pozytecznosci. Przestudyowawszy ja,
nabralem przekonania, ze zasluguje ona na jak najszersze
| rozpowszechnienie. Spodziewaé sig tez nalezy, ze nie przej-

dzie ona bez wplywu na stosunki Krélestwa, i przyeczyni si¢
niezawodnie do zainteresowania sig sprawa torfowa i do
racyonalniejszego uzytkowania tych obfitych pokladdw, o co
autorowi, jak we wstepnem slowie zaznacza, przedewszystkiem
chodzilo.

W koncu niechaj mi wolno bedzie zaznaczyé, ze i Sto-
warzyszenie Technikéw w Warszawie, z powodu, %e prayczy-
nilo sig materyalnie i moralnie do wydania tego dzielka, od-
dalo sprawie torfowej niemale ustugi i zasluzylo sobie na zn-
’ peine uznanie.

Lwow, d. 1 listopada 1904 r, Andrzej Kornella,

Inzynier kraj. binra melioracyjnego.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Droga bita na fundamenecie z betonu.

Wobec roéznorodnych zastosowan betonu w obecnych ezasach,

musialy powstawaé pomysly zastosowania betonu i do drég bitych 1

pod cigzkie wozy. Dotychezas jednak préby dokenywaly sie tylko
na malg skale. Po raz pierwszy podloze betonowe stosuje sig do drogi
na diuzsze] przestrzeni dopiero teraz w stanie Pensylwania w Sta-
nach Zjedn. Ameryki Poln, Podajemy tu profil tej drogi wedlug
Engineering News.

Warstwa szabru, grubosci 10 ¢, lezy na podlozu z betonu
grubosei 15 em. Wedlug warunkéw technicznych beton sklada sig
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z comentu portlandzkiego, piasku i zwirn w stosunku 1:2:6. Na
beton przed stwardnieniem powinien byé nasypany szaber, ktory sie
lekko ubija, tak, ze dolne kamyki zaglebiaja sie w masg podioza.
W ten sposob nastepuje scislejsze polaczenie.

Szaber wapieniowy sypie sie trzema warstwami. NajniZsza,
grubodei 6,5 ¢m, sklada sig z kamykéw od 2,5 do 5 em $redn.;
srodkowa, grubosei 2,5 em, z kamykéw od 1,0 do 2,5 em, najwyz-

sza zas z kamykow do 1 ¢m sred. Dolne dwie warstwy po rozsypa- |

niu polewa sig¢ wodg 1 ugniata walcem wazgeym 5 2.

(Z. M. p. s. V1. b, str. 156). M. L.

Tama po przez uj$cie Tamizy.

W sekeyi technicznej ,British Association® w Tondynie
obradowano niedawno nad projektem tamy po przez ujscie Tamizy.
Projekt przewidunje pobudowanie migdzy Tilbury i Gravesend tamy
podobnej do istniejacych na Nilu, a to w celu utraymania poziomu
wody w Tamizie pomigdzy Gravesend i Londynem (prawie 50 km)
na wysokosci dostatecznej dla wielkich statkéw morskich, ktore
obecnie docieraja do Londynu tylko podczas przyplywu.

Z TOWARZYSTW

Koto przemystowcow. Posicdzenic inauguracyjne 2 d. 17 listo-

pada r, b, Inicyatywe w zalozenin ,Kola przemyslowcow” wziela
arszawska Sekcya Techniczna, dlatego tez do czasu wyborn prezy-
dynm Kola przewodniczy prez_y,'dyum Sekeyi Technicznej. Inicyator
utworzenia ,Kola przemyslowco\v“, stanowiacego wskrzeszenie Komi-
tetu przemyslowcow, prezes Warsz Sakeyi Technicznej p. Geisler.
zagajajac zebranie, wita przybylych przemyslowcéw w imienin Tow,
D- . i I, jako pozadanych i wyczekiwanych gogei, jake domniema-

Wewnatrz tamy ma byé urzadzony tunel dla dwéeh toréw ko-

1 lejowych, a na wierzchu droga dla jazdy zwyczajnej i chodniki.
. Catery $luzy, z poruszanemi zapomoca elektrycznosci wrotami i za-
suwami, beda nlatwialy przejscie statkoéw przez tame. Dla zaoszeze-
| dzenia wody Sluzy beda mialy, oprécz wrét zewnetrznych, jeszcze
kilkoro wrét wewnetrznych, odeinajaeych odstepy 305, 245, 103 m,
dla statkéw réznej drugosci. Oprocz nmozliwienia dostepu statkéw

| do Londynu o kazdej porze, tama bedzie miala wazne znaczenie
' strategiczne, gdyz przetnie dostep do stolicy wszelkich statkéw
wojennych obeych, nie wylaczajac podwodnych, a opréez tego ulatwi

| komunikacye migdzy brzegami zapomoeg tuneln, ukrytego od po-

T v
F-0,65 =

ciskow. Koszt budowy obliczono na 3 658 000 funtéw (35 000 000
rub.).

Zebranie nie upatrywalo zadrych nieprzezwyciezonyeh tru-
dnosci technicznych w wylkonaniu tego olbrzymiego dziela, zazna-
czylo nawet, ze warunki budowy takich tam dostatecznie sa juz
wyjasnione praktyka trzech tam, zbudowanych przez anglikow
w poprzek Nilu (powyzej Delty, okolo Assiout i okolo Assuanu].
Takze nie npatrywano wielkich trudnodei w przebudowie asenizacyi
Londynu, gdyz wody kanalowe moznaby odprowadzié wprost do
morza, a wody burzowe wpuszezaé do rzeki powyzej tamy. Nato-
miast podniesiono trudnodci prawne, pochodzace stad, ze tama zmie-
nilaby zasadnicze warunki pracy znacznej ilosci dokéw prywatnych
istniejgcych wzdiuz brzegu Tamizy, a zastosowanych do przyplywu
i odplywn. Wreszcie zaznaczono straty ekonomiczne pochodzace
stad, ze przy wyprowadzaniu statkéw z Tamizy po zbudowaniu tamy
nie bedzie mozna korzystaé ze spadu wody przy odplywie, jako sity
poruszajace] statki.

Wywlaszezenie dokéw prywatnych i kapitalizacya dodatko-
wych kosztow wegla, w kazdym razie znacznie podniostoby wyzej
wymieniony koszt pobudowania tamy.
; (Eng. Ne 2019 r. b., str. 338),

TECHNICZNYCH.

| nych przyszlych tutejszych gospodarzy, jednoczesnie dziekuje w imie-
niu Sekeyi Technicznej za zgromadzenie sig tak liczne.

Prezydyam Sekcyi Techn., wobec tak liczuego zgromadzenia,
ma nadziejg, Ze praca obecna nie powigkszy liezby uiendanych pro-
jektéw i wyda plon, na razie moze skromny, leez z roku na rok sie
zwigkszajacy. Prezydyum nie ndalo si¢ wszystkim tu zebranym oso-
biscie wyjasnié liczne watpliwogei nastreczajace sig kazdemu, stoja-
cemn na stronie i patrzacemu krytyeznie na sprawe, dlatego prze-

ol
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wodniczacy podaje w zarysach ogéluych te punkty wytyczne, ktore
powinny stanowié (wedlug zdania prezydyum) prace programowe
przyszlej dzialalnosei. Przewodniczacy zastrzega sig jednak, zZe pre-
zydyum Sekcyi jest dalekiem od parcia przyszlego Kola w tym lub
owym kierunku, gdy? zostawi to zupelnie §wiatlemn i praktycznemu
pogladowi czloukéw Kola, ktérzy sami orzekna, jakie prace sa naj-
pilniejsze i nadajace sig przedewszystkiem do wspdlnego rozwazania,
a ktére postawié¢ mozna na plan dalszy.

Ze czasy sg cigZkie, to juz nie zwykly frazes, lecz twarda rze-
czvwistosé. Przesilenie ostatnie jakie dotkneglo kraj nasz temn lat
kilka, rozpoczelo sie od sfery budowlanej, nastepnie rozszerzylo sig
i ogarnglo caly nasz s$wiat handlowo-przemyslowy, Caly szereg
klgsk elementarnych. wskutek lat to zimnych bardzo, lub deszezo-
wych, to znowu zbyt suchych, wojny nawet obce, wplyngly na jego
spotegowanie, a w chwili, gdy sig zdawalo, ze wreszcie nadchodzi
tak oczekiwany koniec przesilenia i ze zaswita czas lepszy, wybu-
chla nieszczgsua wojna nn Wschodzie azyatyckim.

Dziesigtki tysigey ofiar w ludziach, miliony rubli nieprzewi-
dzianych wydatkéw, znbozenie calego obszernego panstwa, sa nastep-
stwem tej klgski, ktora odbila sig na naszym krajn specyalnie i to
w stopniu wyzszym anizeli na guberniach Cesarstwa. Zlozyly si¢ na
to rézne przyczyny, o ktérych przewodniczacy nie wspomina, bo by-
ly one na ostatniem posiedzeniu polaczonych sekeyi w odezycie p.
Stanistawa Kempnera obszernie objagnione !).

Co nam najbliZsza przyszlo§é przyniesie, na razie trudno orzec,
mozemy jednak na pewno przewidzie¢ ogromne powigkszenie dlugdw
panistwowych i, co zatem idzie, powigkszenie podatkéw, w celu spla-
cenia tychze dlugdéw i przypadajacych procentéw. Ze wzgledu zad
na stale optakany stan rolnictwa, szezegdlnie w guberniach srodko-
wych Cesarstwa, przy ogélnem napieciu sruby podatkowej, ucisk ten
wywarty bedzie przewaznie na przemysl, ktéry to przemysl i tak
w ostatnich czasach, wskutek coraz to mniejszych obrotéw, a przy-
tem coraz to wigkszych i licznych ciezaréw (ze przypomnimy tylko
podatek od nieruchomogei, podwyzszony podatek miejski podymuy,
podatek ogniowy szacunkowy, ubezpieczeniowy od wypadkéw nie-
szczesliwyeh) doszedl do stann bardzo smutnego. Skoro dodamy do
tego caly szereg upadlosci i niewyplacalnosci firm cieszacych sig nie-
kiedy najlepsza opinia, majacych za soba lat kilkanascie lnb kilka-
dziesiat pracy pozytecznej, to otrzymamy prawdziwy obraz stanu obec-
nego naszego przemystu.

Co czynié wobec takiego stanu i przewidywanych dalszych je-
szcze gorszych czaséw? Czy pozostawi¢ wszystko swojemu losowi
i oczekiwadé co nam najblizsza prayszlosé przyuiesie, czy tez przeci-
wnie, staraé sig zajrze¢ wprost w oczy zblizajacemn sig niebezpieczen-
stwn, i wsp6lng pracg i staraniem dazyé do osiggniguia choé¢ w ma-
lej czastce poprawy obecnych stosunkow, zobojetnienie lub uchyle-
nie spodziewanych zlych nast¢pstw, aby utorowaé¢ droge nam samym
i naszym nastgpcom do lepszej, dwiatlejszej doli.

Dwoch zdan tu byé nie moZe, lecz jak to osiagna¢, jak to
zrobié, aby otrzymadé wyniki dodatnie. Jedyna droga mozliwy, zda-
niem naszem i wielu przemystowcéw, byloby mozliwie liczne zrzesze-
nie sig przemystowcéw, ktérych zadaniem i celem byloby zbadanie
stanu dzisiejszego i wytknigcie drogi na przyszlosé, a przedewszyst-
kiem:

1) Prawidlowy rozklad podatkéw i prawidlowe stosowanie
tekstu przepiséw; porady i obrona prawna w tym wzgledzie.

2) Wazajemne ubezpieczenie od nieszezgsliwych wypadkéw,
gdyz taryfy obecne sa tak wysokie, ze uniemozliwiajg ubezpieczanie;
z drugiej strony ubezpieczenia na wlasne ryzyko sa niepozgdane, ze
wzgledu na zaostrzenie sig stosunkéw pracobiercéw i pracodawcéw,
Tu nawiasem zazuaczyé wypada, %ze tow. ,Przezornos¢* wystapilo
z propozycys zajecia sig tym dziatem, zamierzajac liczyé sobie 79/,
od wniesionych skladek na koszt administracyi i 5% od czystego zy-
sku. Wybranie najlepszego i najodpowiedniejszego sposobu zaleza-
toby od naszych zapatrywan.

8) Wprowadzenie instytucyi kredytowych, przemyslowych
w szerszym zakresie, bankéw inwestycyjnych, ktére sy olbrzymiej
doniostosci, a sg juz wprowadzone w calej Europie, nie wylaczajac
i Cesarstwa i to z jak najlepszymi rezultatami. Na najblizszem po-
siedzenin Sekeyi Techn. bedzie odezyt w tej sprawie

4) Poruszenie lacznie z jednym z powyZszych lub oddzielnie
sprawy wzajemnego ubezpieczenia od ognia zakiadéw przemyslowych
prowincyonalnych.

5) Zaznajomienie sig doktadne z prawem z d. 15 czerwcea (n.s.)
1903 r., przy jednoczesnem wypracowaniu odnognych uchwal co do
interpretacyi pojedynczych punktéw. W tym kierunku pracuja
w Petersburgn dwie komisye, a mianowicie jedna przy Tow. popie-
rania przemystu i handln i druga przy petersburskiem Tow. popie-
rania, ulepszenia i rozwiniecia fabryczno-przemystowej wytworczosei.
Towarzystwa te odnosily sig do naszego Oddzialu Tow. p. p. i h.
i do oddzielnych przemyslowcdw o wspdludzial. Uwazalidmy jednak,
Ze praca ta powinna byé uprzedpio przegrowa.dzona, u nas na miej-
scu, poczem dopiero moznaby przeslaé do komisyi wyniki w razie
potrzeby.

6) Bardzo wazma dla ogélu przemyslowcédw bylaby sprawa
taryfowa, bardzo nu nas malo znana, z wyjatkiem pojedynezych je-
dnostek. Przedmiot ogromnej wagi i mogacy zaoszczedzié wiele
milionéw rubli.

7) W kwestyach celnych, na razie trzeba zajayé stanowisko
wyczekujace, dopdki nowa taryfa ogloszona nie zostanie. Trzymana
jest w wielkiej tajemnicy, to tylko wiadomo, Ze zostanie wprowadzona
z d. 1 stycznia (s. s.) 1906 r, z chwila jednak ogloszenia nalezaloby
zajaé sig sz_c'/.egélowem wykazaniem, ktérym dzialom przemysin
grozi zagraniczna konkurencya; a ktére dzialy beds zabezpieczone,

1 Por. Przegl. Tech. Mo 46 r. b., str. 617,

W takim tylko razie przemysl nasz choé w czesci bedzie mogl za-
stosowaé sig do nowych warunkéw taryfy. Wreszcie z ta sprawg
stoi w zwigzku wspdélna obrona przeciw wybornie zorganizowanej
1 poteznej konkurencyi zagranicznej, a takze wynajdywanie sposo-
bow ulatwienia sprzedazy i zwigkszenia zapotrzebowania.

Moznaby wyliczy¢ i dalsze sprawy, jak: prowadzenie kontroli
statystycznej sil wytwoérezych naszego przemyshu i obrong prawng
w calym szeregu rozporzadzenl administracyi i t. p.

Przewodniczacy uwaza, iz jest dos$é poruszonych tematéw, do
ktérych kazdy z czlonkéw Kola dorzucilby jeszeze wiele innych, aby
przekonaé, ze pracy jest duzo. Ze wzgledu na obfitosé tematéw ko-
nieczna jest praca oddzielnych komisyi czy wydzialéw, z przewodni-
czagcym chetnym i obznajmionym dokladnie z danym przedmiotem.
Jednakze zrazu nalezy sig ograniczyé do spraw najniezbedniejszych
i koniecznych i utworzywszy na poczatek biuro z platnym lub plat-
nymi referatami; rozpocza¢ prace pod nadzorem zarzadn i przy
wspllpracownictwie ogélu naszych przemysloweéw. Wiemy, ze do
tego potrzebne sg $rodki pienigzne i wspéindzial wszystkich w pracy.
Nie tylko bowiem kwestye powyzej postawione maja byé opracowane,
ale czeka nas jeszcze caly srzereg zgrupowan poszezegélnych galesi
przemyslu, jak np. istniejacy staly zjazd mlynarzy, cukrownikdw,
zaprojektowany i przeprowadzony u odnoénych wladz zjazd fabry-
kantow maszyn i obrobki metali. Takich grup powinno byé tyle,
ile oddzielnych galezi wytworezosei.

,Instytucye podobne, jak obecnie zawiazujace sie Kolo przemy-
stowcow, istniejg juz w Moskwie i Rydze, stowarzyszenia majace do
rozporzadzenia bardzo znaczne kapitaly, stale komisye w Petersburgu
ze stalymi przedstawicielami, wysylajace przy kazdej wazniejszej
sprawie deputacye. opatrzone w mniezhedne grodki pienigzne.

Nie odrazn Krakéw zbndowano, ale przewodniczacy cheinlby
wskaza¢ ten daleki ideal, do kfdrego dazyé malezy. Prazytem kazde-
mu z tego grona nalezaloby w kélkn swoich znajomych przemystow-
cow zjednywaé coraz to mowych czlonkdéw, aby tym sposobem po-
wigkszyé sile i znaczenie Kola, a jednoczesnie przez rozlozenie do-
browolnego opodatkowania osiagnaé przy malych ofiarach wigksze
rezultaty.

O ile nam wiadomo, sprawa izb przemyslowych jest na najlepszej
drodze, i moze wejdzie w wykonanie predzej, aniZeli sig spodziewa-
my; i tu wiec Kolo przemyslowceéw byloby ta szkola praygotowawcza,
przysposabiajaca czlonkéw do nowej dzialalnosci, dokladnie ich ob-
znajmiajac ze stanem przemyslu.

Wreszeie niezapominajmy, ze stan przemyslowy, jeden z naj-
wazniejszych w kraju, o wytworczosci przewyzszajacej wytwdrczosé
rolnicza, nie posiada tego zachowania, jakie mieé powinien. Wina to
jednak nasza. Przewodniczacy wzywa tedy do wspdluej pracy, do
stowarzyszenia sie, do wspélnej obrony i wywalezenia sobie przyna-
leznego stanowiska,

Moweg przewodniczacego przyjeto oklaskami, poczem przewo-
dniczacy otworzyl dyskusye, objasniajac, ze zarzad Kola bedzie mialsta-
Iy reprezentacyq prazy Sekeyi i Oddziale Tow, pop. przem. i handlu.

P. Czajkowski mdéwi o organizacyi takiego Kola w DPetersbur-
gu, ktére jest podzielone na wiele grup, a zarzad sklada sig z 17-tn
czlonkdw,

Po kilku jeszeze wyjasnieniach przystapiono do czytania regu-
laminu, prowadzac dyskusye nad oddzielnymi paragrafami, przy-
czem zabierali glos pp. Gustaw Martens, A. Rosset, Karpinski, Rémer,
Mazurowski, Henryk Marconi, M. Luksenburg, WL Leppert, Rugkie-
wicz i in.

Regulamin uchwalony ma tres¢ nastgpujaca;

1) Kolo przemystowcéw fabrycznych powstaje do obrony i po-
pierania najbardziej Zywotnych intereséw przemyslu krajowego
i w tym celn przedsigbierze wszelkie srodki zmierzajace do wzmoze-
nia i rozwoju sil wytwérezych kraju.

9) Zakres dzialalnosci Kola okredla sama praktyka zyciowa,
interes chwili, kompetencyi zatem Kola podlegaja sprawy: celne, prze-
wozowe, podatkowe, taryfowe, statystyki przemyslowej i inspekcyi
| fabrycznej, stowem, wszystkie spra\\'_/[y dotyczace Tzemyshn krajowego.

3) W stosunkn do Sekcyi Technicznej Kolo przemystoweéw
resp. jego Zarzad stanowi rodzaj stalej reprezentacyi tejZe wobee
ogblu przemystowcow. o

4) Organ wykonawczy K;ola. stanowi jego Ziarzad, skladajacy sig
nie mniej niz z 12 czlonkow Kola z pon}lqdzy przedstawicieli wszyst-
kich wazniejszych galezi przemystu. Do Zarzadu wechodzi jeden przed-

stawiciel Oddzialu niezaleznie od 1‘2,’(-.7,1'0n1.;ow.
‘ 5) Zarzad Kola wybiera z posrod siebie prezesa i 2-ch wicepre-
zeséw. Dla skutecznego osiggniecia zamierzonych celéw Zarzad kola
funkcyonuje stale i bez przerwy oraz posiada biuro, ktérego kierowni-
kiem zostaje jeden z czlonkéw Zarzadu Kola,

6) IColu przystuguje prawo tworzenia, w miarg potrzeby, ko-
misyi z posréd oséb kompetentnych, dla rozpatrzenia spraw wyma-
gajacych specyalnej wiedzy lub uzdolnienia,

7) obec tego, %€ Z wstug Kola repective jego Zarzadu ko-
rzystaé beda w pierwszej linii osoby bezpodrednio z przemyslem
fabryczanym zwigzane, Kol przysluguje prawo zbierania dobrowol-
nych zobowiazat pienieznych na prowadzenie spraw Kola, ponad
zwykle sktadki czlonkowskie.

8) Zarzad Kola obowiazany jest zdawaé w koncu kazdego roku
szczeg6lowe sprawozdanie z obrotu funduszu Kola.

9) Kolo respective jego Zarzad mocen jest wchodzi¢ w sto-
sunki z instytucyami i 0sobami bezpogrednio, przedstawicielowi Zarzadu,
Oddzialu shuzy prawo protestu w kazdym poszczegdinym przyypadka:

10) Wszystkie urzedy w Zarzadzie Kola wymagajace wiekszej
pracy moga by¢ platne, o ile na to pozwalajg fundusze Kola.

{ 11) Do prowadzenia stalego liaiura. Kola pod kierankiem wy-
| branego ad hoc czlonka Zarzadu Kola, powolywani beda platni
| pracownicy.
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12) Posiedzenia Kola bywaja zwolywane w razie potrzeby.

Z powodu spéznionej pory, wybory do Zarzadu Kola, odro-
czono do posiedzenia nastgpnego. Edw. Wawr.

Z Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie. Wyklad prof.
Politechniki Wiktora Syniewskiego

»Uwagi o gorzelnictwie w Galicyi‘,
wygloszony na zgromadzeniu tygodniowem d. 9 listopada r b.

Prelegent zaznaczyl, ze galicyjski przemysl gorzelniany, jak-
kolwiek jeden z najwazniejszych i écisle zwiazany z przemystem rol-
niczym, nie wiele dotad obchodzil ogét galicyjskiego spoleczeristwa.
Przyczyng tego bylo zapatrywanie, Ze przemysl ten nie potrzebuje
juz poparcia, gdy% tak jest juz rozpowszechniony, Ze nie ma prawie
majatku, w ktérymby nie byls gorzelni. Sa réwniez zdania, ze
wzrost tego przemyslu jest réwnoznaczny ze wzrostem pijanstwa
i alkoholizmu, czemu prelegent przeciwstawil jako dodatnia strong
zastosowanie spirytusu do celéw przemyslowych.

Prelegent opisal nastgpnie tresciwie sposéb wytwarzania alko-
holu ze skrobi kartoflanej i zaznaczy! zarazem, ze w Galicyi istnieja
tylko gorzelnie rolnicze, polaczone $cisle z gospodarstwem rolnem,
gdy tymczasem w innych prowincyach Przedlitawii, tudziez w We-
grzech, znajdujg sig takze wielkoprzemyslowe i fabryczne gorzelnie,
wytwarzajace alkohol z melasu cukrowego, otraymanego przy fabryka-
cyi cukru i z drewna. Te obce gorzelnie wielkofabryczne zniszczy-
lyby zupetnie galicyjski przemyst gorzelniany, gdyby wladze rzado-
we nie wyznaczyly dla wszystkich gorzelni bez wyjatku t. zw. kon-
tyngent, t j. stale okreslona ilosci alkoholu, jaka co najwyzej mo-
ze byé uzyta do konsumcyi, a za ktors oplaca sig obecnie z dolu ty-
tutem podatku rzadowego po 70 hal. za 1 /. Tego rodzaju kontyn-
gent ustanawia rzad raz na lat 10, atoli gorzelnie nie sg weale przez
to ograniczone do wytwarzania samego tylko kontyngentu, owszem,
ustawa pozwala im na wytwarzanie takze nad-czyli ekskontyngentu
pod warnnkami, %e w razie gdyby tenze mial przej$é do konsumcyi,
wtedy podlegalby oplacie znacznie wyzszej, bo 90 zamiast 70 hal. za
1 / alkoholu.

Opréez oplaty z dolu od konsumeyi, dozwolona jest takze opla-
ta z géry od produkeyi, ktéra jednak z tego powodu jest niedogodna,
Ze w razie zmniejszenia sig konsumcyi, pozostaja nieraz, znaczne
zapasy alkoholu, ktére zostaly juz oplacone, a z biegiem czasu, wsku-
tek wulatniania sig, zmniejszajy sig znacznie, bo od 2 do 8%. Précz
kontyngentu chroniacego poniekad nasze gorzelnie rolnicze od wspoél-
zawodnictwa gorzelni wielkofabryeznych, sg jeszeze inne ulgi dla ga-
licyjskich gorzelni rolniczych, jako to: premie wywozowe od zapaséw
nadkontyngentowych, wynoszace po 10 hal. od litra az do ogélnej
wysokosei 2000000 kor.” rocznie i bonifikacye, udzielane wylacznie
tylko gorzelniom rolniczym w wysokosci od 6 do 10 kor. za kazdy A/
alkoholu zaréwno kontyngentowego, jak i ekskontyngentowego, czyli
nadkontyngentowego, przyczem dzienna produkcya ograniczona byla
do 7 i/, obecnie zas do rocznej ilosci 1680 4l

Udzial gorzelni galicyjskich w kontyngencie byl i jest zawsze
bardzo znaczuy, gdyz z calej sumy tegoz przypadalo na nie okolo
46%, zas$ z czesci przypadajacej gorzelnictwu rolniczernu Przedlitawii
nawet 60%, podczas gdy na Czechy i Morawig stosunek ten wymno-
sil co najwyzej 5%, i T/,

Méwecea podniésl nastepnie dwie ujemne strony, ktére dotad,
mimo rozwoju gorzelnictwa, ciagle sie w Galicyi daja odczawad,
a mianowicie brak nalezytej organizacyi handlowej i braki technicz-
nej natury, tak technologiczne jak mechaniczne. Moéwca uzalal sig
np., ze buduja sig nieraz gorzelnie, ktére z powodu wadliwego tech-
nicznego urzadzenia nie funkcyonuja calymi miesigcami.

¢ W dyskusyi podnidst prof. Politechniki p. Tadeusz Fiedler, ze
nic dziwnego, iz strona tochniczna gorzelni galicyjskich jest talk za-
niedbana, skore, pomimo ze mamy juz dzi$ znaczny zastgp krajo-
wych inZynierdw, mechanikéw, rzadko ktéry z whscicieli gorzelni
poszukuje ich porady, tudziez zakomunikowal te pomyslng wiado-
mos¢, ze stosownie do jego wniosku, uczynionego przed dwoma laty
w krajowej komisyi przemyslowej, a odstapionego komisyi rolniczej,
majy by¢ jnz wkrétce ustanowieni bezplatni konsulenci, czyli dorad-
cy gorzelniani.

W dalszej dysknsyi zabierali jeszeze glos pp.: prof. Politechni-
ki Bronislaw Pawlewski, nadinspektor gorzelni Karol Rottersmann
i kontrolerowie gorzelni Jozef Tuleja i Wilhelm Wang, z ktérych
ostatni postawil i uzasadnil nastgpujace dwa wnioski, uchwalone na-
stgpnie jednomyslnie przez zgromadzenie, a mianowicie:

ydzial gtéwny Towarzystwa Politechnicznego zechce poczy-
ni¢ u dotyczacyeh wladz starania:

1) aby celem podniesienia gorzelnictwa krajowego przy utwo-
rzyé sig majacej gorzelniczej stacyi doswiadczalne]j Wydzialu Krajo-
wego bylo czynnych kilku f{onsuﬁentéw technicznych, uzdolnionych,
zawodowo, z ukonczonemi studyami juz to z wydziatu chemii tech-
nicznej, juz to budowy maszyn—i

2) aby w Galicyi, w ktérej gldwnie rozwija sig przemyst go-
rzelniany, jako czynnik podniesicnia rolnictwa i gdzie rowniez po-
wazne miejsce zajmuje przemys! naftowy, ntworzona zostala, podo-
bnie jak w innych prowineyach Przedlitawii, rzadowa stacya do-
Swiadczalna dla kontroli technicznej skarbu we Liwowie, kiéraby
mogla przeprowadzaé wszystkie badania, majace zwiazek z krajows
produkeya wodki, nafty, cukru i piwa, przez coby wszystkie analizy
dla wladzy skarbowe] mogly byé w kraju przeprowadzane, sumy wy-
dawane na dos$wiadczalne stacye wiedenskie zostalyby w kraju, a lu-
dzie zawodowo wykstalceni znalezZliby pole do pracy.

Na $rodowem zebraniu w d. 16 listopada r. b. wygtosil p. Fran-
ciszek Ulkowski wyklad o t. zw.

Nomografii.

Wyraz ten, pochodzacy # greckiogo ,véuog* czyli ,prawo“

1 .yod@ew* ,pisad®, oznacza graficzne, t. j. geometryczue przedsta- !
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wienie funkcyi dwéch Iub wiecej ilosci zmiennych zapomocs
szeregéw oyfrowanych elementéw, t. j. punktéw, linii prostych
i krzywych, a majacych ten sam cel, co tabela cyfrowa, t. j. aby
danym wartosciom iloSci zmiennych nada¢ wartosei funkeyi. Do-
brze ulozone tablice graficzne spelniaja cel swoj o wiele lepiej, niz
cyfrowe, bo u nich odpada zupelnie interpolacya, a wzglednie za-
stapiona zostaje latwiejsza i o wiele predszg oceng zapomoca wzroku; po-
nadto ulatwiaja dobry poglad, daja, sig bez bleddw i o wiele latwiej niz
cyfrowe tablice zestawiaé i nawet tam zastosowad, gdzie te ostatnie
zawodza, np. gdy zabierajg za wiele miejsca, lub jesli liczba zmien-
nych jest zbyt wielka.

Funkeyg z—7# (#, y) mozna najlatwiej przedstawié¢ graficznie
przez narysowanie przekrojéw plaszezyzny z=f (1 ¥) z szeregiem
plaszezyzn poziomych, ktérych wysokosci wynosza iy 2y #5....1 przes
wypisanie na kazdej z otrzymanych w ten sposob krzywych, zwa-
nych przez Vogler'a isopletami, odpowiedniej dla nich wartosci .
Jesdli wige mamy dana wartodd r=q, i y=b, to odnosng wartosc
funkeyi («, b) odezytuje sie na isoplecie przechodzacej przez punkt
(ey b). Przez wprowadzenie nowych wspéhrzednych, zamieniajg sig
krzywolinijne isoplety czesto na prostolinijne, ktéra to zamiana we-
dlug Lalanne’a zowie sig anamorfoza. Celem uskntecznienia tej za-
miany zestawil Lecornu odpowiednie réwnanie rézniczkowe, ktére-
mu funkcya (z, y) czyni zadosé.

Jesli np. z=nam yn, to wystarcza, aby na .« i y wypisaé skalg
logarytmiczna, bo przez logarytmowanie obu stron tego réwnania
otrzymujemy réwnanie log :=m log r—-» log y-{-log a, przedstawiajace
w log.z 1 log y linig prosta, jezeli te ostutnie wielkosei przyjeto jako
wspolrzedne przy stalej ilosci z. Niekiedy konieczna jest jednak
rzeczgy zamieniaé isoplety na linie kolowe lub inne linie krzywe, za-
miast na proste, a ten rodzaj tablic uzyskal juz od dawna w dzielach
i cza.so\[')‘;smach technicznych prawo obywatelstwa.

ielki postep w nowszych czasach zawdziecza nauka nomo-
grafii francuzowi %‘Ocagne, ktéry wydoskonalil metode szeregéw
punktéw isopletowych. Kazda ze zmiennych .y 1, s przedstawiona
jest na jego tablicach zapomoca cyfrowanego (prosto lub krzywoli-
nijnego) szeregu punktéw, a przynalezue do nich wartosci, sa wypi-
sane na trzech punktach lezacych w jednej prostej. Tego rodzaju
tablice dajg lepszy poglad, dokladniejsze i wygodniejsze sa do uzytkan,
a co waZniejsza bardzo latwe do wykonania i obejmuja wigksza ilosé
zmiennych jak dotad. Wszystkie cyfry podane sg w 4 dziesietnych.

Jakkolwiek nauka ta byla znana juz od dawna bo od r. 1846,
w ktérym Lalanne wydal po raz pierwszy swa rozpraweg p. t. Je-
moire sur les lable graphiques et swr le geometrie anamorphioue
w Annales des ponts et chaussées z r. 1848, I pdSlrocze, to jednak do-
piero w ostatnich latach rozwinela sig szybko, dzieki pracom réznych
uczonych technikéw, jak: D’Ocagne, Mehmke, Reuschle, Helmert,
Ganguillet 1 Kutter, ktérzy opracawali tablice graficzne dla réznych
obliczen technicznych, a ktére to tablice moga byé dla technikéw
niezwykle pomocne nie tylko przy obliczeniach ale i dla kontroli
poprawnosci tychze.

To tes tablice te zastosowano juz nawet w artyleryi wojskowej
przy roznych obliczeniach, gdzie chodzi o dokladnosé i szybkosé,
a gldwna ich zalets jest to, Zze nawet laik, nieznajacy sig na formut-
kach technicznyech, jesli tylko {zostanie obznajmiony z temi tablica-
mi, moze z nich korzystad.

W dyskusyi bral udzial prof. TFiedler, a inz. Dzieslewski za-
chegcal prelegenta, azeby ze wzgledu na wazno$é i donioslogé omo-
wionych tablic graficznych, zechcial wydaé swa prace dla pozytku

technikéw w odpowiedniem pismie fachowem. Ww. Z.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Puciedzenic : d. 18
listopnda r. . Na wstepie przewodniczacy inz. p. J. Eberhard zako-
munikowal o émierci czlonka Stowarzyszenia $. p. Aleksandra hr.
Ostrowskiego, ktérego pamigé zebrani uczcili przez powstanie.

Odczytano i przyjeto protokdt z poprzedniego posiedzenia, z d.
LL listopada r. b.

Nastgpnie inz. p. J. Iberhard wyglosit

»Sprawozdanie z XXII Zjazdu inzynierdw wydzialow drogowych drog
zelaznych Panstwa Rosyjskiego 1)*.

Zjazd ten odbyl sig w pazdzierniku r. b. w Warszawie. Pre-
legent zaznaczyl we wstepie, ze zjazdy przedstawicieli r6znych wy-
dzialéw drég zeluznych odbywaja sig peryodycznie i %e stanowis ohe
poniekad instytucye doradcza dla gléwnego zarzadu drdg zelaznych
w Petersburgu. Program zjazdow stanowia materyaly, dostarczone
przez Ministeryum Komunikacyi lub tez przez zarzady poszezegol-
nych drog zelaznych. Uchwaly zjazdéw maja charakter jedynie do-
radezy, wywieraja jednak niekiedy wplyw zZndczny przy ustanawia-
niu prga’piséw. I ‘

V' pazdzierniku r. b. odbyl sie w Warszawie XXTII-gi Zjazd
przedstawicieli wydzialéw drogowych. Z ciekawszych i bardziej pou-
czajacych odczytéw i referatéw ze Zjuzdu podaje prelegent w stre-
szczeniu nastgpujace:

W referacie ,0 usuwaniu sig skarp w przekopuach kolejowych®
inz. Gromow twierdzil, ze usuwanie sig to powstaje wskutek zbyi
pohopnego stosowania stromych stokéw (1 :1'/, lub 1 : 1'/), uiedo-
statecznego umocowywania skarp, oraz nieodpowiedniego odprowa-
dzania wody i s$niegn. Jako érodki zapobiegawcze proponowal inz.
Gromow zlagodzenie stoku skarp do 1:2, staranne darniowanie
tychze, wprowadzenie pasa poziomego o szerokosci 1 m pomiedzy sto-
kiem a rowem przy plancie, oraz racyonalnie urzadzone odprowa-
dzenie wody.

Zjazd uznal, Ze niema powodn do zmniejszenia normy stoku
do 1:2, lecz, Ze nalezy stok czynié zaleinym od glebosci wykopn,

' zaznaczajac, %e najracyonalniejszem byloby wprowadzenie stokéw

1) Por. Przegl. Techn, Nt 42 . b, str. BGT.
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o linii, po jakiej zwykle usuwa sig ziemia z nasypu; taka skarpa
mialaby w gérnej czedci wigkszy, w dolnej zas mniejszy stok.

Wziawszy pod uwage, ze w Panstwie Rosyjskiem ma sig cze-
sto do czynienia z przerwami w ruchu na drogach zelaznych z po-
wodn zasp $nieznych, zwrécono uwage szczegélng na srodki zapo-
biegawcze przeciw temu. W sprawie tej zabral na Zjezdzie glos inz.
Karejsza, zaznaczajac, ze zaspy takie tworza sig wskutek wiatru ize
najlatwiej o nie tam, gdzie sa nizkie nasypy i plytkie wykopy.
W celu przeciwdziatania zaspom zaczgto stosowaé zaslony przenosne—
tarcze z desek sosnowych — ustawiane wzdluz toru. Praktyka wy-
kazala, ze z obu stron takich zaslon tworza sie waly Sniezne i ze na-
lezy, skoro tylko $nieg zasypie zaslong, usunac ja i przenies¢ na grzbiet
walu énieznego od strony toru. Z tego wzgledu rzeczone zaslony s
niedogodne, zwrécono wiec uwage na zasltony stale, stosowane za
granicg. Wyniki préb z zaslonami stalemi na dr. z. Uralskiej byly
przedstawione na Zjezdzie warszawskim, przyczem uchwalono pro-
wadzenie dalszych préb

Tenze inz Karejsza wyglosil odczyt o zastosowaniu Zelazobe-
tonéw na drogach zelaznych Paistwa Rosyjskiego. Pierwsze préby
czynione byly z systemem Monier i doznal on jaknajrozleglejszego
zastosowania w praktyce. Stosuja go do stropéw, dachéw, funda-
mentéw, malych mostéw i calych budynkéw. Praktyka wykazala,
ze wszystkie roboty z zelazobetonu sa jaknajlepsze, o ile sa sumien-
nie i przedewszystkiem starannie wykonane. Dotychczasowsa niechgé
w stosowanin betonu wzmocnionego przypisa¢ nalezy jedynie brako-
wi danych dokladnych, dotyczacych sposobu obliczania

Delegat ministeryum zaznaczyl przy tej sposobnodci, ze zosta-
na wkrétce wydane odpowiednie przepisy obowiazujace.

Zwrocono specyalny uwageg na zbiornik wodociggowy na stacyi
Ekaterynodar (dr. zel. Wladykaukazka), wykonany caly z zelazobetonu.

Objetosé zbiornika tego wynosi 2728 m® i koszt budowli okolo |

10 000 rub., t.j. nie wiecej, anizeli odpowiedniego zbiornika Zelaznego.

Do kesondéw uzyto betonu wzmocnionego po raz pierwszy na
dr. z. Wschodnio-Chinskiej, gdzie podilug projektu inz. Y.etowskiego
zapuszezono okolo 60 takich kesonéw. Koszt ich wyniost okolo
16—22¢ kosztu takich samych kesonéw z zelaza.

Wogdle zastosowanie zelazobetonu na drogach zelaznych, nalezy
zawdzigezad wplywowi $mialych pomysléw inz St. Kierbedzia.

Odezyt inz. Ceglinskiego poruszyl sprawe urzadzenia tora ko-
lejowego na tukach i wywolil wéréd uczestnikéw Zjazdu duze za-
ciekawienie i ozywions dyskusye. Dotychczas na hukach toréw sto-
suja rozszerzenie toru i podwyzszenie szyny zewnetrznej, to ostatnie
w zaleznosci od predkosci biegu pociagéw. Préby najracyonalniej-
szego urzadzenia toru na lukach w Niemeczech nie doprowadzily do
praktycznych wynikéw; p. Ceglinski przeto opar! swg prace na danych
teoretycznych i doszed! do wnioskn, ze wszelkie zbyteczne rozszerze-
nie toru nie jest pozadane. Prelegent przedstawil przytem swdj
wz0r na oznaczenie rozszerzenia.

Podwyzszenie szyny zewnetrznej ma lnkach w wigkszym lub
mniejszym stopnin nie ma, zdaniem inz. Ceglinskiego, w obecenych
warunkach, wielkiego znaczenia.

Prelegent poruszyl taukze sprawe pochylenia szyny wzgledem
pionu, oraz stozkowato$ci obreczy kol ku wnetrzu toru i doszed! do
wniosku, Ze stozkowatod¢ obreczy zaréwno jak i pochylenie szyn jest
zupelnie zbyteczne.

Gléwny oponent prof. A. Wasiutynski zaznaczyl, ze do osta-
tecznego rostrzygniecia tych spraw niezbedny jest szereg doswiad-
czen praktycznych, oraz ze, zdaniem jego, zbyt male rozszerzenie toru
wywoluje duze tarcie.

Zjazd uchwalil dla rozszerzemia torn utrzymaé dawne normy
ze Zjazdu XVI-go, a do wzorn na podwyZszenie szyny wprowadzié
dla » nie najwigksza, lecz normalna predkosé pociggdéw.

Jako ciekawy szczegol z praktyki kolejowej, opisal na Zjezdzie
inz. Maliszewski sposéb znzytkowania zbywajacej energii elektryez-
nej z elektrowni oswietlenia, w ciaggu dnia, do ustawiania wagonow
przy pomocy kolowrotu elektrycznego.

W ciagu trwania Zjazdu uczestnicy zwiedzali kolejno nrzadze-
nia kolejowe i niektére fabryki w Warszawie i okolicach, nadto fio-
dzi, oraz warsztaty dr. zel. Warsz.-Wied. w Zbikowie.

Miedzy innemi zwiedzono i kolonig robotnicza kolejowa w Zbi-
kowie (dr. z. Warszawsko-Wiedenska), ktéra wywolala duze zainte-
resowanie. Kolonia ta stanowi poniekad osobune miasteczko z do-
méw murowanych jednopietrowych. Obecnie zabudowane jest do-
piero jedno pole, skladajace sig z 10-cin doméw z 4-ma mieszkania-
mi na kazdem pietrze. Koszt zabudowania jeduego pola wynosi
okolo 200000 rub., czyli, Ze na jedno mieszkanie wypada okolo
2500 rub. Komorne, pobierane przez zarzad drogi zelaznej za kazde
mieszkanie dwupokojowe z kuchnia wynosi rub. 10, za$ za mieszka-
nie jednopokojowe z kuchnig rub. 7.

Za odczyt podziekowano prelegentowi gorgcyin oklaskiem.

Nastepnie odczytano zapytania ze skrzynki, skierowane do
Stowarzyszenia, w sprawie tramwajow elektrycznych i ostatecznego
projektu trzeciego mostn na Wisle oraz zapotrzebowania na dostawe
maszyn dla urzadzen do wyrobu cegly z wapna i piasku.

Zakomunikowano, ze nagrody z funduszdw, zaoflarowanych

| przez inz. F. Kucharzewskiego, za najlepsze prace z zakresu slownictwa,

technicznego polskiego przyznano pp. B. Kamiedskiemu i A. Troja-
nowskiemu 1), .

Odeczytano zawiadomienie rektora Politechniki Ryskiej o wa-
kujacej posadzie profesora na katedrg wodociagéw?), oraz zakomu-
nikowano, ze wkrétce zostanie zorganizowane zbiorowe zwiedzenie
nowego gmachu Towarzystwa Telefondw. a8

1) Por. Przegl. Techn, \& 46 r. b, §tr. 624,
) Por. w numerze niniejszym, str. 643.

Korespoﬁd;éncya-

Kilka uwag w kwestyi wyksztatcenia technicznego.

Niejednokrotnie daja sie slysze¢ z ust naszych fabrykantdw
skargi na brak praktycznego wyksztalcenia mlodych inzynieréw; nie
mniej czgsto styszymy od tych ostatnich skargi na to, ze fabrykant
woli i lepiej oplaca zagranicznego inzyniera, ba, nawet majstra, niz
inzyniera, ktéry otrzymat w kraju wyZsze wyksztalcenie.

Nie mam zadnego prawa przypuszczaé, aby przemyslowcy za-
praszali zagranicznych inZzynieréw tylko dla przyjemnosci slyszenia
w swoich murach obcego jezyka; przeciwnie, uwazam, Ze utyski-
wania ich sg zupelnie sluszne. Dziwi mnie tylko, Ze, zamiast radzic,
utrysknjq.; mlodzi za$ inZynierowie, a musimy nie zapominaé, Ze teraz
‘Warszawska Politechnika bedzie ich wypuszczala rok rocznie dziesigt-
kami, zamiast szukaé zZrédla swej niemocy, wola przez protekeye
szukaé cho¢by najgorzej platnej posady, w nadziei, %e zczasem dojda
do wysokich stanowisk w hierarchii przemystowej.

Wezmy przyklad z Anglii; w ostatniem dziesigciolecin zauwa-
zono tam ostatecznie, ze przemys! angielski, jesli nie chyli sig kn
upadkowi, to przynajmniej jest w zastoju, wtedy gdy prze-
myst niemiecki i amerykanski szybko posuwa sig naprzéd. Zacze-
to szukaé przyczyn i znaleziono gldwna z nich w braku teore-
tycznego wyksztalcenia inzynieréw. W Anglii ,inZynier* nie jest
tytulem; jako inzynier jest uwazany kazdy, dokladnie z pewna ga-
lgzig przemyslu obznajmiony; inZynier jest to, ze tak powiem, oficer
a.rmiinrzemyslowej, a szlif oficerskich moze mu undzieli¢c kazda fabry-
ka. ormalnych drég
i w jednej i w drugiej wymaganem jest zwylkle uprzednie ukoncze-
nie wyksztalcenia sredniego.

Gdy mlodzieniec ukonczy szlkolg srednia, wstgpuje on jako
terminator (apprentice) do fabryki, gdzie za nieznacznem wynagro-
dzeniem, zwracanem terminatorowi po czesei w ksztalcie zaplaty za
prace, przebywa on trzy lata. Terminowanie mozna zastapié przez
praktykowanie (pupilage), réznigce sig tem od poprzedniego, ze, gdy
terminator musi ka#dy polecong sobie pracg wykonaé; praktykant mo-
ze robié, co mu sig podoba, byleby nie przekraczal porzgdkn fabrycz-
nego. Po ukoriczenin terminowania lub praktykowania mlodzieniec
moze sig udaé do wyzszego zakladu technicznego; zreszta teoretycz-
ne wiadomosei otrzymuje on najczesciej w t. zw. klasach wieczoro-
wych (evening class), a w takim razie zostajo, wedlng naszych przy-
najmniej pojge, nie inzynierem, lecz wyksztulconym robotnikiem.
Dzisiaj zreszta i anglicy zaczynaja zgadzaé sig z tym pogladem, ze
kursy wieczorowe nie moga zastapi¢ szkoly calodziennej.

do osiggniecia tego stopnia jest dwie; lecz |

Droga, droga, prowadzaca w .Anglii do stopnia inzyuierskiego
jest zwykla u nas droga nkonczenia zaraz po Srednim wyzszego za-
kiadu naukowego technicznego. Lecz anglik z dyplomem wyzZszego
zakladu podwieca sig albo pracy naukowej, albo pracy laboratory -
nej, w 1rzadkich zas wypadkach wstepuje w szeregi czynnej armii
przemyslowej. Najlepszym dowodem moze sluzyé to, iz w galezi
przemyshn chemicznego cala Anglia posiada dyplomowanych praco-
wnikéw nie wigeej, niz jedna duza fabryka niemiecka.

Czujac brak teoretycznego wyksztalcenia wéréd swoich praco-
wnikéw fabrycznych, anglicy z flrug;iej strony pojmuja calg wage
wyksztatcenia praktycznego, uvznajac, Ze inzynier, ktéry nigdy nie
zdjal surduta przy pracy, ktory najbardziej dba o czystosé swoich
mankietdw, nie moze nigdy b}{é dobrym inzyuierem, choctby juz
dlatego, ze nie moze on zrozumiec fiobrze robotnika.

Miedzy calym szeregiem pl‘q_]ekt;éw, na ktore najlepsze glowy
Anglii sig ztozyly, jeden szczegéluie z’\vrécil mojg uwage. Jest to pro-
jekt wprowadzenia t. zZw. half-timer’éw, t. j. luu}dydat;éw na inzy-
nieréw, pracujacych pél rokn w fabryce, drugie zas pél rokn w szkole,
a jednak platnych przez caly rok. Kandydat taki po ukonczenin
éredniego zakladu pierwszy rok spedza calkowicie w wyzszej szkole
technicznej, drugi, trzeci i czwarty }'Ok spedza w polowie w szkole,
w polowie za§ w fabryce, wreszcie piaty rok pracuje tylko w fabry-
ce, poczem sklada w szkole ostatgczpe egzaminy.

Korzysé dla studenta, wynikajaca 7 tego systemu wyksztalce-
nia technicznego, rzuca sig Wprost w oczy. Dzigki urozmaicenin pracy
nie moze tu nigdy nastapi¢ przepracowanie, na ktére u nas tak cze-
sto i stusznie moga sig nskarzaé studenci ; nie moze tu wystapié ro-
wniez wechlanianie materyatu bez odpowiedniego przetrawienia go.
Nie trzeba zapominaé, Ze W sztuce inzynierskiej, jak zreszta i w kaz-
dej sztuce, oko nie moze zastapié reki. Wielokrotne narysowanie
maszyny jest o \_viele mnie] warte, niz jeduokrotne branie udzia-
ln w jej budowie, & najdokladniejszy opis pieca metalurgiczne-
g0 nie nauczy Das tyle, co kilkodzienna praca przy uim naréwni
i pod kierownictwem do$wiadczonego robotnika. Dzigki bezustan-
nemu przeplataniu teoryi z praktyka, pierwsza przechodzi w krew
i ciato studenta i siedzi mu zawsze, jak wyrazajuy sig anglicy, w ko-
niuszezkach paledw. -

Korzy$s, wyplywajaca z tych half-timer'éw dla przemystow-
céw, aczkolwiek nie ta,k’ widoczna, jest nie mniejsza. Fabrykanci
pogodzili sig juz z mysly, ze mlodzi inzynierowie po ukorczeniun
wyzszego zakladu naukowego przez pierwszy rok zadnej korzysei nie
przynosza; podezas obznajmiania sig z fabryka, ktére trwa do$é din-
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g0, zapominajy oni zwykle z teoryi tak wiele, iZ pozostaja im tylko
najogolniejsze podstawy; na nich musza oni dopiero od poczatku za-
czaé budowad ten poszezegdlny gmacl teoretyczny, ktory jest szkie-
letem dajacej im zajecie fabryki. Przeciwnie, student, ktéry od
pierwszego roku swej pracy teoretycznej wie, dla jakiej fabryki ma
'sig uczyé, moze z calej teoryi wylawiad, Ze tak powiem, najlepsze
perly, ktérych warto$é moze samodzielnie sprawdzaé podczas prak-
tyki nastepnego rokn. W ten sposéb podczas studydw wyzszych
kazdy student réwnoczeénie z budows caloksztaltu teoretycznego
samodzielnie opracowalby te czesé teoryi, ktéra przy pierwszem wy-
stapienin na arene pracy przemyslowej w charakterze inzyniera by-
taby niezbednie potrzebna dla fabrykanta.

Poczucie niezbednosci wyksztalcenia pralktycznego dla studen-
téw zakladow technicznych znajduje n nas zadoséuczynienie w &. zw.
praktyce letniej. Jak mnedzna parodyy pracy inZzynierskiej jest owa
praktyka, kazdemn wiadomo. Przez stndentéw jest ona zwykle
uwazana, jako przyjemne spgdzenie lata, przez fabrykantéw zas,
jako rodzaj dokuczliwej dla nich filantropii. Student, spedziwszy
rok szkolny na cigzkiej pracy umyslowej, a wlasciwie na ekwilibry-
styce pamicciowej, ktérej zastosowunie jest mu obee, odrobiwszy
uciazliwe egzaminy, a to wszystko niejednokrotnie w cigzkich wa-
runkach materyalnych, jest szczesliwy, Ze dostaje praktyke, ktéra
mu przez lato zapewnia znosne utrzymanie, a gdzie nie stawiaja mun
zadnych wymagan. Praktyki szuka sig zwykle nie tam, gdzie trze-
ba bedzie w przyszlosci pracowaé, lecz tam, gdzie najlatwiej ja do-
staé. A zreszta, skadZze ma student wiedzie¢, do jakiej fabryki los
go zaniesie po ukonczeniu studyéw? Co sig znéw tyezy fabryk, to
wiadomg jest rzecza, ze praktykantéw unmieszcza sig zwykle tam,
gdzie najmniej zawadzaja i gdzie najmniej moga poznaé t. zw. ta-
Jjemnice fabryczue. .
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Z przytoczonych danych mozemy wywnioskowaé, ze instytn-
cya half-timer'dw jest nader poiyteczna zaréwno dla studenta jak
i dla przemyslowca, wtedy gdy praktyka letnia, bedac dla fabrykan-
ta ucigzliwa, daje bardzo mala korzysé studentowi. Roznmie sie,
Ze wobec naszego systemu wyzszego wyksztalcenia technicznego,
ktérego zmieni¢ nie jestesmy w mocy, wprowadzenie pracownikéw,
pracujacych pét roku w fabryce a drugie pélrocze w szkole, jest
niemozliwe. Jesdli jednak zwrdcimy uwage na to, Ze student ma
8 miesiace wakacyi letnich, prawie miesiac na Boze Narodzenie i do-
bre 3 tygodnie na Wielkanoe, to zgodzimy sie, ze ma on wolnego
czasu, ktory moze podwieci¢ praktyce, trzecia czesé roku. Gdyby
kazda fabryka, o ile posiada takie wymiary, iz jest jej wogéle po-
trzebny inZynier, zapewnila mlodziehcowi, wstepujacemu do politech-
uiki, skromny byt stndencki—a nie przenosi to 30 rb. miesigcznie—
wymagajac od niego za to poswiecenia rok rocznie trzeciej czesci
rokn pracy na miejscu, to posiadlaby wkrétce inzynieréw, majacych
wyksztalcenie praktyczne angielskiego i teoretyczne niemieckiego
inzyniera. Tak wyksztalcony student juz w 3-im lub 4-ym roku
méglby zastepowaé inzyniera, po ukohczeniu zas studyéw moglby
przyja¢ kazde odpowiedzialne stanowisko w fabryce.

iszac niniejsze nwagi, mialem na celn zainteresowanie ta
sprawa ogoln lndzi, ktérym dobro naszego przemyslu lezy na sercu,
i wywolanie nader pozadanych rozpraw nad wyksztalceniem tecl-
nicznem wyzszem. Poniewaz za$ pozycya 360 rub. rocznie nie za-
wazy chyba zbyt ciezko na budzecie przecietnej fabryki, wiec wy-
prébowanie tego projektu uwazaé nalezy za mozliwe do podjecia.

J. Goldberg, inz.

KRONIKA BIEZACA.

Otwarcie nowej stacyi telefonicznej w Warszawie. W dnin
16 b. m. nastapilo uroczyste otwarcie nowej stacyi telefonéw w War-
szawie, w gmachu nowowzniesionym przy ul. Zielnej. Piekny gmach
ten wykonal architekt p. Bron. Rogéyski, wedlug wlasnych plandw,

\
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Elewacye wykonano wedlug projektu budowniczego szwedzkiego |

Classon’a. Zaréwno wykoiiczenie gmachn samego, jak i urzadzenia
wewnetrzne, wytworne pod wzgledem wygladn i wygdd, stanowis
razgcy u nas kontrast ze zwyklemi instalacyami przemyslowemi, do
jakich ta stacya, urzadzona przez Szwedzkic Towarzystwo Telefonow
»Cedergren®, bads co badz nalezy. Pod wzgledem za$ technicznym

zastosowano tu ostatnie wyniki wiedzy i tym sposobem stacya war- |

szawska jest w danej chwili wzorowa w calem znaczenin tego slowa,

Szczegélowy opis gmachu i urzadzen podamy w Przegladzic
Technicznym. Na razie zaznaczamy tylko kilka ciekawych? cyfr: To-
warzystwo ,Cedergren® przyjslo w listopadzie 1901 r. od swych po-
przednikéw 1857 abonentéw, w marcu r. b, liczba abonentéw wyno-
sita 2200, obeuie za$ 4515. Stacya urzadzona jest na 10000 abonen-
t6w; sgsiedui atoli dom zostal nabyty przez Towarzystwo »Cedergren*
w celu ewentualnego rozszerzenia stacyi na drugie 10000 abo-
nentow.

Rur betonowycl zalozono w miescie 51 km. Rury te sa trzech
typow: dla 37, 19 i 7 kabli. Dlugosé ogélna Labli razem wzigtych
wynosi 256 km, a zawartych w nich drutéw 20000 o,

Aktu poswiecenia dokonal ks. kanonik Zygmunt Chelmicki,
nzupelniajac go niezwykle pigkna, a glgboko odczuta przemows, do
licznie zebranych oséb zaproszonych, migdzy ktéremi byli przedsta-
wiciele wtadz miejscowych oraz przybyli ze Sztokholmu dygnitarze
szwedzcy.

W czasie ogledzin wzniesiono toasty na cze$é dyrektora To-
warzystwa p. Cedergrena, inZyniera istotnie wybitnych zdolnosci
i wiedzy, dyrektora warszawskiej stacyi inz. A. Olszewskiego, kto-
ry wieloletnig swa praca w telefonach warszawskich uwienczyl dzie-
tem tak skonczonem, architekta Br, Rogdyskiego, ktéry w danym
budynku tyle tak trudnych (jak np. konstrukecya gérnej sali gléwnej)
rozwigzal zagadunien i t. d. Wogdle nastréj panowal serdeczny, czué
bylo, ze Warszawa umie utyskiwaé na braki, jakie odcznwano w okre-

sie przejsciowym telefondw, ale umie réwniéz ocenié wysoka sumien- |

nosé z jaka koncesyonaryusze odniesli sig do wymagan nowocze-
snych publicznosei, techniki i swoich wspdlpracownikéw. Szwedzi
biora, ale i daja. ar

Instytut Politechniczny w Rydze zawiadomil Rade Gospodar-
cza, Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie o waknjacej w tymze
Instytucie katedrze kanalizacyiiwodociagéw, ktéra ma byé obsadzo-
na droga konkursu. Pragnacy ubiegad sie o zajecie tej katedry od
1 wrzesnia -1906 r. W randze adjunkta profesora, powinni przed
1 lutego 1905 r. wniesé podanie na imig dyrektora Instytutu, z do-
laczeniem $wiadectwa ukonczenia wyzszego zakladu naukowego,
spisu prac wykonanych, dziel w druku ogloszonych i t.p., zwigzlego
curriculum vitae, oraz dowodow wymaganych od wstepujacych do
sluzby panstwowej,

Odezyty. Zwyczajem lat poprzednicl, Sekeya odezytowa Mn-

| zeam przemyshu i rolnictwa urzadzila seryq szesnastu odezytdw

z dziedziny nauk przyrodniczych.

Tym razem jednak serya nie jest zupelnie jednolita i zawiera
w sobie przedmioty z rozmaitych galezi wiedzy przyroduiczej,
a wszystkie bardzo zajmnjace i ciekawe.

Oto pierwszy wstapil na katedre p. Gabryel Tolwinski, sta-
wiajac sobie do rozwiazania pytanie, czy ksiezyc naszej ziemi i pla-
nety systemu slonecznego sa zamieszkale przez istoty o ustroju wy-
Zej zrozniczkowanym.-

Pomimo wszystko, co przynosily zludzenia badaczy o zielonych
lanach ua ksiezycu i o kdnalach na Marsie, przy obecuym stanie
przyrzadow optyeznych, zamieszkaluosci ecial niebieskicli, nawet naj-
blizszych, sprawdzié¢ zapomoca zmysléw nie mozemy.

Pozostaje wiec inna droga, mianowicie zbadanie, czy warunki,
w jakich te ciala sig znajduja, sa tego rodzaju, aby wsréd nich mo-
glo sig rozwijaé zycie wyzszych ustrojéw do ludzi podobuych.

Ksigzyc, jezeli posiada atmosferg, to tak rozrzedzona, ze o zy-
ciu w niej mowy byé nie moze.

Z planet, Merkury i Wenus obracaja sig zbyt wolno okolo
slonica i okolo swej osi. Promienje stonca zawsze jedna i te sama
oswietlaja ich polowe.. Znowu wiee sa dla zycia nieprzyjazme.

Jowisz i Saturn nie posiadaja twardej skorupy, Neptun i Uran
sa zbyt daleko i nie dostaja dostatecznej ilosci promieni stonecznych.

Pozostaje wiec tylko Mars, ktéry w istocie znajduje sig w wa-
runkach bardzo podobnych do tych, w jakich znajduje sie ziemia na-
sza: posiada podobna atmosferg, ma stals powloke, réwnie szybki
obrét, takiez same pochylenie osi do plaszezyzny obiegu swego, ta-
kiez same pory roku i t. d., i t. d.

Mars zatem mdglby byé zamieszkany przez istoty wyzsze, do
ludzi podobne.

Czy jednak jest?..na to niema zadnego dowodu, lecz i owszem
sadzié mozua, Ze Zycie. organiczne na Marsie uie zrézniczkowalo sie
jeszeze tak dalece. Przeciez przyjsé to kiedys moze... Czy wszakze
przyjdzie w czasie, w ktérym istnienie ludzi na ziemi jeszeze bedzie
trwvalo—tego powiedzieé niepodobna.

Jak widzimy, odczyt bardzo popularny i jasny, dobrze ulozony
i pigknie ilustrowany, mégl zupelnie zadowoli¢ i zadowolil istotnie
licznie zebrang publicznosé.

Drugi odezyl wyglosil p. Zygmunt Woycicki na temat ,Owoc
i jego losy*.

Doskonala anatomia rosliny w chwili formowania sig owocu
i dokladne okreslenie jego znaczenia stanowily pierwsza czesc od-
czytu; w drogiej za$ autor przedstawil rozmaite sposoby, w jaki
owoc, zawsze niosacy w sobie nasienie, rozpowszechnia si¢ po ziemi,
zdobywajac dla swojego gatunku coraz to szersze obszary.

Roznoszy je wody, wiatry, owady, ptactwo, zwierzeta i ludzie
a wszedzie, gdzie tak rzucone nasienie znajdzie dla siebie odpowie-
dni grunt i podloze, odpowiednie warunki klimatyczne i atmosfe-
ryczne, roslina aklimatyznje sig i rozwija, znéw z tych miejsc dalej
szerzacC SWojeé nasiona.

Przyroda do tych wedréwek uposazyla odpowiednio swoje
twory.

Jednym dala zdolnosé wybuchowego pekania, innym ulatwila
plywanie, inne znéw zaopatrzyla w marzady ulatwiajace lot z wia-
trami... Jedne posiadaja ksztalty, ktorymi przynecaja ptactwo, inne
lep, zapomocy ktérego przylegaja do szersci zwierzat...

W tem wszystkiem ujawnia sig ogdlna w przyrodzie troskli-
wosé o zachowanie gatunkéw, widnieje stala praca w tym kierunku.
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Odczyt p. Woycickiego mial charakter opisowy i zadanie swoje
wypelnil doskonale.

W nastepuym odezycie trzecim p. Jan Lewinski méwil o ,,Pu-
styni*,

Tam, gdzie promienie sloneczne padaja na ziemig w kierunku
zblizajacym si¢ do prostopadlego—pod szerokogciami geograticznemi
Ross'a—usuwaja one ten wielki czynnik przeksztalceniowy, jaki sta-
nowi woda... Ogpady sa bardzo male, woda paruje, rzeki nawet iko-
losalne gina w rozpalonych piaskach... Tam powstaja pustynie. *

Czyunikami przeksztalcenn w tej przyrodzie sa slorice i wiatr...

Jak pod ich dzialaniem zmieniaja si¢ warunki ustroju, jak
lgrzeksztalca sig fauna i flora, jak tworzg zupelnie inne od uaszych
krajobrazy i jak nastepuja po sobie rézme tych zmian okresy—wy-
tozyl prelegent bardzo Swietnie jezykiem czystym i barwnym.

Nie na tem jednak zakonczy! p. Lewinski, lecz, jak zwykle,
w swoich pracach staral sig odnies¢ dana czedé wiedzy przyrodniczej
do calosei bytn ziemi, na ktdrej zyjemy.

Wspomnial wige o sladach ustrojéw pustynnych tam, gdzie
dzi$ rozlewaja sie morza wod, gdzie wznosza si¢ niebotyczne lasami
pokryte géry i ciagna szeroko zaslane lanami plaszczyzny...

I w naszym kraju znajduja sie slady kopalnej pustyni, mia-
nowicie w calej Polsce pélnocnej i w Niemgzech, jak réwniez dokola
gbér Swistokrzyskich. Znajdujemy ta mnéstwo utworéw z epoki
tryasowej, z charakterem pustynnym.

W Europie péinocnej panowal wiec przed tysigcami wiekdw
ustynny.

o okresie tryasowym przyszed! okres jurski—morze jurskie
zalalo okres bylej pustyni.. potworzyly sie poklady kredowe... Potem
epoka trzeciorzedowa— palmy wysmuktle i cala roslinnosé podzwrotni-
kowa. Dalej, z polnocy przybywajace lodowce zamieniaja Iurope
E()}nocnq w pustkowia lodowe, po ktérych stopnienin zycie nowe za-
cwita w nowych warunkach...

Wsréd tych zmian powierzehni ziemi zycie rozwijalo sie cia-
gle, zwierzeta zmienialy swoja posta¢ i przystosowywaly sig do mno-
wych warnnkéw.., ;

Zmienialy sie ksztalty, stale tylko i nieprzerwanie zyskiwal
panowanie uklad nerwowy, mozg, zdolnosci umyslowe i swiadomosé...

Na czele tego rozwoju stoi czlowiek... ktéry zdotal zbadaé
przeszlosé Swiata 1 wytworzyl wlasny swiat nowy, Swiat mysli...

»L jezeli ewolucya ciala—konczy p. Lewinski—dosiegia juz
swego kornean, jedli ezlowick pod wzgledem zoologicznym dalszym
zmianom podlegaé¢ nie bedzie, to przed ludzkoscia otwiera sig jako
dalszy, naturalny ciag ogdlnego rozwoju, bezgraniczny horyzont
ewolucyi duchowej, doskonalenia swych wladz, zaréwno na drodze
krytveznej analizy jak i twdrezej syntezy. To nasz cel, to nasz obo-
wigzek®! o it

Szybka jazda pociagéw kolejowych. Na zasadzie wynikéw
prob szybkiej jazdy pociagow kolejowych, o ktérych donosilismy Y),
zamierzano w Niemczech zwigkszy¢ znacznie predko$é jazdy pocia-
g6w na niektorych drogach zelaznych, miedzy inuemi na linii Berlin-
Kolonia. Linie te, o dlugosci 580 ki», przebiegaja obecnie pociagi
w czasie 9 godzin. z predkoscia przecigtna 65 kinjg. Zamierzano czas
podrézy skrécié¢ do 5 godzin, zwigkszajac predkosé pociagéw do
116 #m/g. Na linii Berlin-Hanower, miano zaprowadzié, pociagi
z predkoscis przecigtng jeszcze wigksza, bo wynoszaca 130140 /g,

Obecnie pisma niemieckie, na zasadzie informacyi nrzgdowych,
donosza, ze wszystkich tych zamiaréw na razie zaniechano, albowiem
powzieto przekonanie, ze dla tak znacznego zwigkszenia predkosci
pociagéw, nalezaloby istniejgcs budowe wierzchnig zastapi¢ znacznie
mocniejszy, oraz zastosowaé rézne ulepszenia w parowozach, co, na-
turalnie, wymagaloby olbrzymich nakiaddéw.

Woda jako zrodlo emergii elektrycznej. Pierwsza préba prak-
tyczna zastosowania naturalnego spadu woéd do otrzymywania ener-
cii elektrycznej i zarazem pierwsza prébe przenoszenia tej energii
na odleglosé, stanowi urzgdzenie Armstrong’a w Cragside w Anglii,
nkonezone w r. 1882. 0Od tego czasu zastosowanie spadu wody do
urzadzen elektrycznych uczynilo ogromne postepy, ale Anglia pozo-
stala znacznie w tyle poza innemi panstwami. Ogdlna iloSé energii
elektrycznej otrzymywanej ta droge na $wiecie wynosi okolo
2000000 k, p., z tego przypada na Stany Zjedn. 527 500, Kanade
228 200, Wlochy 210000, Francyg 161300, Szwajcarye 1333800, Niem-
cy 81000, Szwecye 71000 i wreszcie na Anglig 12 C00 k. p.

Oszczedno$é w zuzytkowanin wegla, powstajaca # zastosowa-
nia wody, wynosi rocznie przeszlo 11700000 ¢, co jednak stanowi
zaledwie 2% ogélnej ilosci wegla zuzywanej corocznie na kuli ziem-
skiej, ktorej srednia z 5-ciu lat ostatmich wynosi 632 000 000 ¢.

Najdiuzsza linia przenoszenia energii elektryeznej 873 im na-
lezy do California Gras a. Llectric Corporation. Najwieksze urzadze-
nia naleza do Canadian Niagara Power Comp. i do Ontario Electric
Power Comp. Urzadzenia te dostarczajg 50000 i 125 000 k. p. ener-
gii elektrycznej przy obeigzeniu do 60000 v.

Podrzgdne stanowisko Anglii wsréd innych panstw w wyzy-
skaniu naturalnego spadu wéd do otrzymywania energii elektrycznej
tlumaczy sig nie tylko mniejsza obfitoscia wéd odpowiednich, ale
gléwnie tem, ze w Anglii woda czesto nie wytrzymnje wspdlzawo-
dnictwa ekonomicznego z tanim i dobrym weglem kardyfskim,
Urzadzenie silnika wodnego kosztuje s"rec{nio dwa razy wiecej od

klimat
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urzadzenia silnika parowego, a gdy przy znacznem zaludnieniu,
zachodza trudnosci w zakladanin przewodnikéw powietrznych poza
obrebem drég publicznych, ktére znéw sa zmonopolizowane przez
panstwo dla przewodnikéw telegraficznych i telefonicznych. Wobec
tego w Anglii wypada latwiej rozprowadzaé¢ po kraju energie ukry-
ta w weglu, zapomoca gestej sieci drég zelaznych. i
Podczas budowy tamy na Nila w Assnanie powstal projekt
zuzytkowania energii wody przelewajacej sig przez upusty, ktéra
w ilosei sdredniej do 180000 koni ginie bez uzytku i przeniesienin
tejze przewodem powietrznym na odleglosé 960 km do Kairu. Ale
obliczenie dokladniejsze wykazato, ze kon parowy otrzymany ta dro-
ga w Kairze wypadlby znacznie drozej od konia otrzymanego zapo-
mocy silnika parowego, opalanego weglem kardyfskim. Nawet w Buf-
falo, odlegtem od Niagary tylko o 29 km, wodospad nie moze wy-
rugowaé wegla w niektérych urzadzeniach elektrycznych. Dodaé je-
dnak nalezy, Ze obecnie w Anglii prowadzone sa roboty kolo wyko-
nania kilku duzych urzadzen wodno-elektrycznych.
(Engineering).
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Wspomnienia pozgonne.

Rajmund Machczynski,
1INZYNIER,

zastuzony przemystowiec, zmart w Warszawie d. 26 pazdziernikar. b.2)
Urodzony w Plocku w r, 1857, tamze skonezyl gimnazyum, dalsze
za$ studya odbywal w politechnice w Wiedniu, gdzie sig specyalnie
poswiecil konstrukeyom motoréw gazowych i nattowyeh. Powrdeiw-
szy w r. 1885, zalozyt w Warszawie pierwsza w kraju fabryke mo-
toréw gazowych i naftowych,

Do r. 1885 sprowadzano motory gazowe i naftowe wylacznie
v zagranicy, co nie zawsze bylo dogodne, szczegolnie] w razie po-
trzebnej naprawy maszyn; wige nic dziwnego, ze taka fabryka, zalo-
zona w kraju pod umiejgtnym kierunkiem 8. p. MaCHCZYNSKIEGO,
musiala prosperowaé, albowiem dostawa byla predsza, a wrazie
potrzeby mialo sie na kazde zawolanie wszystkie czesci zapasowe
na miejscu.

Wskutek coraz wiecej naplywajacych zaméwien, w r. 1887
§. p. R. MacHczyxskr kuapil plac za rogatka Wolska, przy zbiegu
ulic Skierniewickiej i Wolskiej, i wybudowal tam nowa fabryke, od-
powiadajaca wszelkim wymaganiom, Oprécz motoréw gazowych i na-
ftowych wlasnej konstrnkeyi, znanych ze swej dobroci, fabryka

| budowala lokomobile naftowe, ktére do dzi$ dnia maja rozlegle za-

|

stosowanie w najrozmaitszych galeziach przemyslu i rolnictwa;
odznaczaja sie bowiem przy wielkiej wydajnosci, malymi rozmiarami
i zreczna konstrukeya. Specyalnosé fabryki stanowily réwniez: urza-
dzenia transmisyjne systemu .Selers'a*, prasy ekscentryczne i $ru-
bowe, gniotowniki do ciasta, osiewaczki do pudru i maczki, a w spe-
cyalnym oddziale wyrabiano formy Zelazne do butelek, cylindréw,
zbiornikéw i t. p. W ostatnich za$ czasach fabryka zaczela budo-
wa$ samojazdy, a takze generatory do gazu ssanego z antracytu.

Dzigki temu . p. Rasmunp MAcHCzZYNSKI prayezynil sig nie
malo do podniesienia przemysiu krajowego, zatrudniajac praytem
robotnikéw, ktérych sam wyspecyalizowal wylacznie z sit miejsco-
wych, a ze to mu sig udalo, $wiadczg wielokrotne nagrody otrzymane
na najrozmaitszych wystawach krajowych 1 zagrzmicznych; ostatnio
na wystawie wszechswiatowej w Paryzu w r. 1900.

S. p. Rasmunp MACHCZYNSKL, Jako wybitny przemystowiec,
zyskal sobie ogélne uznanie, a zalety jego serca i umyshu zjednaly
mu gleboka sympatyg w gronie kolegéw i znajomych, ktérzy szczerze
ubolewajs nad przedwezesnym zgonem zacnego czlowieka.

Wiktor Bogucki, in.

$. p. Dr. Antoni Zielinski, wychowaniec uniwersytetu Petersbur-
skiego, ktéry ukonczyl ze stopniem doktora astronomii i geodezyi,
b. profesor mechaniki i geod.ezyl.w instytutach: marymonckim i no-
woaleksandryjskim, nastepnie kierownik biura geometrow w zarza-
dzie d6br ordynacyi hr, Zamoyskich, zm_ w \Varszbawie, d. 16 listopada
r. b., przezywszy lat 82.

%) Por. Przegl. Techn. Ne 44 ¢ 1, str, 602,
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Z WYDZIALU KOTLOW | MOTOROW

przy Stowarzyszeniu Technikow w Warszawie.

Zasilanie kotlow parowych.?

W najbardziej udoskonalonych wspélezesnych instala-
cyach parowych, w ktérych zastosowano wszelkie mozliwe

nowoczesne ulepszenia, daje sie czesto zanwazy¢é jakby niedo- |

cenianie waznych skutkéw oszczednosciowych, jakie moznaby
osiagnaé z zagrzewania wody zasilajace] kotly parowe.
Pomimo, ze jeszcze wiele ciepla pozostaje niewyzyskanem
czy to w parze wydmuchowej, czy w gazach ogniowych, czy
wreszcie w gorgce] wodzie odchodowej, zasilanie kotidw pa-
rowych odbywa sig jak i dawniej wodg zimmng, bez poprze-
dniego jej tem cieplem zagrzania.

Pomijajac na teraz kwestye oczyszczania wody, racyo-
nalne zasilanie kotléw musi czynié zadosé nastepujacym wy-
maganion:

1) Sposéb doprowadzania wody powinien byé pols-
¢zony z mozliwie najmniejszym nakladem pracy mechanicz-
nej, t. J. z najmniejszem zuzyciem pary i opalu.

2) Zasilanie powinno by¢ mozliwie przystosowane do
pracy kotla, t. j. powinno utrzymywaé w nim jednakowy po-
ziom wody.

3) Zrédla ciepla, nznane za odpowiednie i przeznaczo-

ne do zagrzewania wody, powinny by¢ mozliwie najlepiej wy- |

zyskane, t. j. nalezy osiagna¢ mozliwie wysoks temperature
wody zasilajace;j.

Praca mechaniczna, potrzebna do wprowadzania wody
do kotla, jest stosunkowo niewielka. Azeby np. wprowadzié
1000 kg wody w ciagu jednej godziny, przy 10 atm. robocz.
cisnienia w kotle, trzeba uzy¢ pracy srednio 0,53 k. p., prayj-

mujac wysokos¢ ssania=0 1 skutek uzyteczny=70%. Gdyby
te 1000 Zg zamieniono na pare :

1 uzyto do poruszania silnika pa-

rowego, to, zaleznie od jego budo- “TTFF i {31

> 5 * -
Wy, mozna otrzymac prace od 100 T
do 150 k. p., z czego wynika, ze
praca, zuzyta na zasilanie, stano-
wi zaledwie od 0,53% do 0,353 cal-
kowitej pracy silnika.

Z tego réwniez bezposrednio
wynika, ze, jezeli praca na poru-
szanie pompy zostaje dostarczana
przez gldwny silnik parowy, to : 3t
rozchéd pary na te wiasnie prace
stanowi tylko 0,68—0,35% calej
ilodei pary wytworzonej w kotle.

Nie trzeba chyba blizej tlumaczy¢, ze zasilanic pompa-
mi parowemi jest o wiele kosztowniejsze od poprzedniego
sposobu zasilania pompami, poruszanemi silnikami parowymi,

Rys. 1. Rys. 2.

a to dlatego, ze pompa zuzywa wiecej pary na 1 k. p., anizeli

nowoczesny silnik parowy.

Zwykle pompy parowe bez kél zamachowych, jak ré-
wniez jednocylindrowe z kolami zamachowemi, zuzywajg
w dobrym stanie okolo 4% pary z dostarczonej przez nie wo-
dy; sprzezone zas pompy parowe zuzywajs minimum 27. Ten
stosunek procentowy znacznie sig zwigksza, jezell pompy sa
w zlym stanle.

Ponize] w tabelce podajemy kilka wazigtych z praktyki
cyfr, pouczajacych jak wzglednie duzo pary pochiania praca
tych pomp.

Azeby powetowac straty na parze, wynikle z wigkszego
Jej zuzycia przez POMpy parowe, nalezy parg wylotowa, za-
wierajaca jeszcze bardzo znaczne ilosci ciepla, zuzytkowaé do
zagrzewania wody do mozliwie wysokiej temperatury.

Przytaczamy tu pare przykladéw, ktére, zdaje sig, najle-
Ppiej wyjasnig jakie doniosle znaczenie oszczednosciowe w kaz-
dej instalacyi parowej ma zagrzewanie wody zasilajace].

Gdybysmy np. chcieli otrzymag parg o 10 atm. cisnienia

[53
D

!} Por. Zt. d. Bayer. R.-V.,, Ne 3 idr. b

robocz. z wody o 0° C., to musieliby$my na wytworzenie 1 kg
Jej zuzyc 662 jedn. ciepla, a na wytworzenie 1 kg pary z wody
o0 poczgtkowe] temperaturze 60°C.—zuzyliby$my o 60 jedn.
ciepla mniej, czyli ilos¢ spotrzebowanego ciepla zmniejszylaby

. 60.100
e
wypadkach jednakowy, otrzymamy w drugim wypadku 9%
oszczednosel na opale.

= 9%. Przyjmujac skutek uzyteczny w obydwn

6 |
| 2 4-“;" ‘ 2 a@ Zuzycie pary przez
|.5 @ S S
e = ; .%%:’ B pompg
. = k
Rodzaj pompy | g z | PE,E,QE? =iE)
::z § ' B g,.g na go- |wv/, iludei do-
O l =¥ dzinq | starczonej do
| wyparowania
atm. | Ly Ly f wody
Pompa par. bez kola zamach. 74 402 354 85
Iy A, 5 6,2 1116 50,3 4.5
" 1 ”» » » 4,2 485 172 3,5
” ” n n " 4’5 ' 620 2274 3’6
Pompa par. z kolem zamach. 7.9 948 35,9 | 38
” » ” 7 879 \ 845 3478 | 4,1
Sprzezona pompa parowa
z kolem zamachowem . . | 78 3241 64,3 2,0

Do tego ostatniego zalozenia jestesmy zupelnie upowaz-
nieni, poniewaz, popierwsze, przy probach kottéw, svykonywa-
nych w celu oznaczenia ich skutku uzytecznego, dotad nie
spostrzezono jakiegokolwiekbadZ wplywu ujemnego tempe-
ratury wody zasilajgce] na wyzyskiwanie ciepla gazéw ognio-
wych przez kociol, a powtdre, préby, przeprowadzone w Ame-
ryce z zagrzewaczaml wody parg zyws, rowniez nie stwier-
dzity w tym kierunku wynikéw ujemnych.

W ten sposdéb w instalacyi, positknjacej sig woda o 60° C.

- 1 zuzywajacej 3000 kg pary na godzine, zaoszczedzi sig rocznie,

przy cenie 3 mar. za 1000 £¢ pary, podczas 300 dziesieciogo-
dzinnych dni pracy:
300.10.3.3.0,09=2430 mar.
a w ciggu 350 dni rocznej 24 godzinne] pracy zaoszezedzi sie:
350.24 .3 .38.0,09=6800 mar.

Liczby te same za siebie juz dostatecznie méwig jakie
oszezednosel przynosi zagrzewanie wody zasilajace] 1 jak waz-
ne jest zuzytkowanie w tym celu pozostajacego jeszcze do
rozporzadzenia w instalacyach ciepla.

Przyrzqdy zasilajqce.

7 uwagi na bezpieczenstwo ruchu wymaga sie, azeby
kazdy przyrzad zasilajacy mégl dostarczac podwdjng ilosé wo-
dy, potrzebnej do instalacyl. 7 drugiej strony, ze wzgle-
déw oszezednosciowych, przyrzad ten powinien dawaé sig
z latwoscig regulowa¢, zeby mozna bylo stale utrzymywac
jednakowy poziom wody w kotle.

Bardzo rozpowszechniony przyrzad do zasilania, inzek-
tor, pomimo, %e wigkszg czesé wzietego z kotla ciepla zwra-
ca mu z powrotem, nie daje sig jednak regulowac, a przytem
jest kaprysny i dziala pewnie tylko przy pompowaniu wody
zimnej, przeto nie moze uchodzié z punktu widzenia gospo-
darczego za przyrzad zupelnie racyonalny. _

Wydajnosé pomp popedowych mozna zwigksza¢ lub
zmniejszaé, stosownie do zapotrzebowania, zapomocs specyal-
nych urzadzen. Wprawdzie to regulowanie dzieje sig kosztem
pracy silnika, lecz tojest malowazne, jezeli uprzytomnimy sobie,
ze calkowita praca, zuzywana przez pompe, stanowl najwyze)
1% pracy silnika. Do pomp popedowych zaliczy¢ nalezy réwniez

' pompy poruszane elektromotorami; przy odpowiednie] bu-

B
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dowie elektromotoréw, mozna te pompy doskonale normowac,
ni¢ zmieniajgc ich wspdlezynnika sprawnosci.

Roéwniez dobrze mozna regulowaé wydajnosé pomp pa-
rowych z kolami zamachowemi lub bez nich. Trudne to jest
tylko wtedy, jezeli pompa jest zbyt duza: wéwezas, przy ma-
Iych ilosciach pompowanej wody, pompa ofrzymuje bieg tak
powolny, ze prawie staje.

Z powyze] przytoczonej tablicy wiemy, Ze pompy paro-
we zuzywajg pary okolo 4% na wage dostarczone] przez nie
wody. O ile para odchodowa tych pomp zostanie nalezycie
wyzyskana az do zupelnego jej skroplenia, pompy te nalezy
uwaza¢, pod wzgledem gospodarczym, stanowczo za nie-
ustgpujace pompom popedowym.

Whprzeciwnym zas wypadkn, kiedy skraplanie pary wy-
lotowej, ze wzgledn na warunki miejscowe, jest albo weale
niemozliwe, albo polaczone z wielkiemi trndnosciami i koszta-
mi, pompom popgdowym nalezy oddaé¢ stanowcze pierwszen-
stwo.

Opréez pomp i inzektoréw, do zasilania kotdldw uzywane
sg takze 1 aparaty systemu CounrirLp’a, ktére pracuja para
wzigtg z kotlow 1 zwracaja z powrotem cieplo tej pary pra-
wie catkowicie, a maja te przewage nad inzektorami, ze auto-
matycznie utrzymujg wode w kotle na stale] wysokosei.
Stosowanie ich jednak zaleca sie tylko woéwezas, gdy niema
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innego sposobu zagrzewania wody i gdzie mozna liczy¢ na |

dobry dozér. '
Zagrzewanie wody zasilajacej.

Do zagrzewania wody zasilajacej mozna postugiwaé sie
rozmaitemi zrodlami ciepla.

a) Odprowadzanie pary skroplonej.

Powaznem zrdédlem ciepla jest para skroplona, splywa-
jaca z przewoddéw i maszyn parowych, ogrzewan centralnych
lub innych urzadzen. Przy malych ilosciach stad powstalej
wody, wystarcza doprowadzi¢ ja do zbiornika zimnej wody,
z ktérego czerpie zasilajaca pompa.

Przy duzej zas$ ilosci, wprowadzanie pary skroplonej do
zbiornikéw mogloby spowodowaé niepozadane straty ciepla
i dlatego praktyczniej jest pompowaé ja wprost do kotla za-
pomocs specyalnych automatycznie dzialajacych pomp lub
aparatow.

Précz czystej wody goracej uzywaja do zasilania czesto
wode, zawierajacs smary, np. wode odplywowsy ze skraplaczy
natryskowych. Wobec mniej lub wigcej szkodliwego oddzialy-
wania takie] wody zasilajgcej, lepie] jest zastapic jg wodg,
7 zagrzewacza przeciwpradowego, ustawionego migdzy cylin-
drem nizkiego ci$nienia a skraplaczem. _

W ten sposéb woda nie bedzie zawierala weale tuszezn,
lecz bedzie goretsza od wody odplywowej ze skraplacza, maja-
cej temperature od 30 do 40° C., gdyz przy odpowiednim za-
grzewaczu mozna w nim otrzymacé temperaturg od 40 do
50° C., stosownie do prézni w skraplaczu. Twardodé zas tej
wody prawie wcale nie bedzie sig réznila od twardosei wody
odplywowe] ze skraplacza, poniewaz ta ostatnia zawiera
w sobie zaledwie 3—57% pary skroplonej.

Woda ze skraplaczy powierzchniowych jest zupelnie
migkka, lecz zawsze posiada duzo smaréw i dlatego moze byé
uzyta do zasilania tylko po bardzo starannem odtluszczeniu.

b) Zagrzewanie parg wylotowa.

Parg wylotowa z silnikéw, pracujacych bez skraplaczy,
mozua ogrza¢ wode do 80--90° C., przy zastosowaniu zagrze-
waczy 0 powierzchniach ogrzewalnych odpowiednio wielkich.
Nalezy jednak zwrécié uwage, ze przy tych temperaturach
woda daje juz osady, przeto zagrzewacze powinny by¢ tak
zbudowane, aby sie latwo pozwalaly oczyszczad.

Dla zupelnego za$ zuzytkowania pary wylotowej pomp
praktycznie jest umieszcza¢ w zhiorniku wody zasilajacej

specyalne przyrzady o powierzchni ogrzewalnej, dostatecznej |

do catkowitego skroplenia tej pary.

- Do tego samego celu nadajg sie i zwykle, lezace lub sto-
Jace, zagrzewacze rurowe. Wybdr tych lub drugich zalezny
jest od warunkéw miejscowych.

Nie od rzeczy tu bedzie wspomnie¢ takze i o tem, ze
przy zasilaniu pompami parowemi mozna, przez odpowiednie
niekosztowne urzadzenie, skraplaé pare wylotows tych pomp
wprost w przewodzie ssgeym. Oczywiscie jest to wykonalne
tylko wowezas, gdy poczgtkowa. temperatura wody nie jest

1904.

wysoka. Ten na pozor prosty sposob zagrzewania posiada
jednak te wade, ze smar z pompy przedostaje sie do kotta.

¢y Zagrzewania guzami kominowymd.

Grazy kominowe, przy dobrej obsludze kotla i malej za-
wartosel popiolu w weglu, unosza z soba okolo 15% wartosci
opalowej; w mniej korzystnych warunkach straty dochodza
do 30 a nawet 404%.

Zwiazek inzynieréw niemieckich przyjal do obliczania
tych strat wzér, ulozony na nastepujacych podstawach:

1 kg chemicznie czystego wegla, spalonego w czystym

tlenie, wytwarza m? kwasu weglowego. Procentowo to

1
0,536
I 1,
0,536 . 100"
1 760 mm cisn. barom.).
Ponmewaz spalanie wegla odbywa si¢ w zwyklych wa-
runkach, t. j. w nadmiarze powietrza, przeto gazy kominowe
beda zawieraly dodatkowo azot i tlen, z czego wynika, ze
i

sig wyrazi tak: n® kwasu weglowego (przy 0° C.

07536 . 100 m® kwasu weglowego stanowié bedzie tylko pewna
czes¢ cale] objetosci gazéw. Jezeli teraz dokonane analizy
wskazg, ze czgs¢ ta wynosi £%, to cala objetosé 7 suchych
gazdw wyrazi sig przez

: C

b = e F,

ol 0,536 .100°
v G R0, o e R
T 100.0,536. 4 £.0,536

Jezeli dalej opal zawiera H% wodoru, to po spaleniu go

v

O L
otrzymamy i ()]gl:g wody, ktéra wraz z W% wilgoci da nam

ﬂf(‘_)t)”/ kg pary wodnej.

Przyjinujac, ze ciepto gatunkowe gazéw kominowych =
0,32, a cieplo gatunkowe pary wodnej = 0,48, otrzymujemy,
przy réznicy temperatur gazow kominowyech i otaczajacego
powietrza (7—t), dla ciepla uchodzgcego z gazami nastepu-

ja.cy wzor:
Jacy . ] ELH_-!— W
b = 0’3_4 l(ﬁ

7

o 1 0,48
"0536.%

(T'—1).

Przy C=56%, H=4%. W = 10% i przy wartosci opalo-
wej=5b300 jedn. ciepla, bedziemy mieli tablice procentowych
strat ciepla dla trojakich wartosci: =6, 9, 12% 1 (T'—t)=200,
300, 400" C.

Réznica terhbérat.ur f =12 == =T
i 7 l R
7 — ¢ = 2000 | 11 15 29
7 — ¢ = 3000 | 17 22 33
' \
17— ¢ = 4000 23 ! 44

II
Liczby te wskazuja, jak duzo ciepla bezuzytecznie uno-

sz, 7 sobg gazy kominowe, zwlaszeza w tych instalacyach.,

ktére pracuja przy duzym I}admiarze powie_trza 1 wysokiej tem-
peraturze. Do tych naleza msta,la’cye o bardzo zmiennem Zapo-
trzebowaniu pary, a takze te, ktére opalajg swe kotly weglem
o duzej zawartosci popiolu. Straty te mozna zmniejszyé do
pewnego stopnia przez powigkszenie powierzchni ogrzewalnej
kottéw, lub ustawienie zagrzewaczy wody w dymowych ka-
nalach pomiedzy kotlami i kominem.

Najbardziej rozpowszechnionymi zagrzewaczami tego
rodzaju sg tak zwane ekonomizery, ustawiane oddzielnie za
kottami.

Skladaja si¢ one zwykle z kilku szeregdw lanozelaznych
rgr pionowych, majacych okolo 100 mm srednicy w swietle,
Tlos¢é ich zalezy od potrzebnej wielkogci ekonomizera. Cyrku-
lacya wody w rurach odbywa sie albo podlug wzoru rys. 1,
albo podlug rys. 2. }V pierWszym wypadku woda zostaje do-
prowadzona do wspdlnej rury rozdzialowej u wylotu gazéw
z ekonomizera 1 stad, wznoszgc sig jednoczesnie wszystkiemi
rurami, zbiera si¢ u géry i wychodzi wspdéinym przewoden.
W ukladzie rys. 2 woda idzie kolejno przez poszczegdlne rury,
wznoszac si¢ lub opadajac w kierunku wprost przeciwnym do
pradu gazdw.
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Rys. 8, 4, b1 6 wskazuja widok ogdlny i szczegdly eko-
nomizera pierwszego typu.

Ekonomizer ten sklada sig z kilku lub kilkunastu szere-
géw rur pionowych, a kazdy szereg Iaczy si¢ u géry i u dolfu
poprzecznemi rurami poziomemi. Wszystkie poziome rury
acza sig z jedng wspdlng, jak u géry tak i u dotu. Cyrkulacya
wody odbywa si¢ podtug schematu rys. 1. Na rys. b widzimy
polaczenie rury pionowe]j, wtlaczanej hydraulicznie w po-
przeczne poziome. Do wewngtrznego oczyszczania rury sluzy
otwdr, zamkniety pokrywka, uwidoczniong na tym rysunku.
Przy wysokiem ci$nieniu zaklada sie pokrywke od spodu,
przy nizkiem—z wierzchu.

Rys. 3. wskazuje przekrdj szeregu rur pionowych, za$
rys. 4. przekrdj kilku poprzecznych rur poziomych. Do ze-
wnetrznego oczyszczania rur z sadzy stuza specyalne zgrzebla,
poruszane mechanicznie albo zapomocs made) silnicy parowej,
albo tez elektromotorem.

Nie tylko sama wysokosé temperatury gazéw, wycho-
dzacych z pod kotla decyduje o tem, czy ustawienie ekonomi-
zera bedzie racyonalne 1 opfaci sie, ale potrzeba takze jeszcze

=
3
1

17y

rrad

Rys. 3. Rys. 4.

Rys. 5.

uwzgledni¢ wiele innych okolicznosci. Najpierw, widzimy
z tablicy, Ze, przy jednej i tej samej réznicy temperatur ga-
zéw 1 otaczajacego powietrza, straty na cieple nie sa jedna-
kowe, niejednakowa wiec bedzie ilos¢ ciepla, mogaca by¢ od-
dana ekonomizerowi. Nastepnie, trzeba mie¢ na uwadze i to,
ze temperatury gazéw przed zasuws dymows kotla i przed
ekonomizerem mogs sig znacznie rézni¢ migdzy sobg. Roz-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

nice te moga powsta¢ wskutek ostudzania sig gazéw przez !

powietrze, przedostajace sig albo z powodu nieszczelnosct
otworu zasuwy, albo przez kanaly kotiéw nieczynnych.

7 tego wzgledu scislejsze obliczenie powinno sie opieracé
tylko na pomiarach temperatury w miejscu, projektowanem
do ustawilenia ekonomizera.

(dyby pomiary wykazaly znaczne réznice, to nalexzy
najpierw usungc przyczyne tego, a potem dopiero przystapic
do zaprojektowania ekonomizera. Zdarzalo si¢ juz, ze ta
réznica dochodzila do 100° C.

Réwnie doniostem jest zbadanie sily ciagu komina, bo
do zastosowania qkonomizera, trzeba rozporzadza¢ pewnym
nadmiarem tego ciagu. W dobrze zaprojektowanym 1 usta-
wionym ekonomizerze naturalne opory, jakie w jego kanalach
gazy napotykajs, bynajmniej nie sg wielkie, ale z powodu
oddawania ciepla 1 przeto znacznego obnizenia temperatury
tych gazéw, cigg komina bardzo sig ostabia. ;

Nastegpnie woda, ]'r).:k% zasilamy ekonomizer, nie powinna
zbytnio osadzaé kamienia. W takich wypadkach wskazane
jest uprzednie zmigkezanie i oczyszczanie jej, z wyjatkiem
chyba tego wypadku, kiedy woda ogrzewana jest przezna-
czona do pewnej specyalnej fabrykacyi, nie pozwalajacej na
zmiang jej skladu chemicznego.

b
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Nakoniec roczne oszczednoscl, otrzymane przez zastoso-
wanie ekonomizera, zaleze¢ beda jeszcze i dd ceny opalu, od
diugosci pracy na dobe 1t. p.

‘Wezmy najlepiej z praktyki nastgpujacy przykiad. Da-
na kotlownia zuzywa na godzing 4400 kg wody, ktéra dopty-
wa do ekonomizera przy 52° C. i, nagrzewajac si¢ w nim do
105° C., zasila kociol, wytwarzajacy pare o 7,b atm. cisn. ro-
boczego. :

Powierzchnia ogrzewalna ekonomizera wynosi 144 m?2.
Temperatura gazéw przed ekonomizerem wynosi 301° C., za-
wartos¢ kwasu weglowego 7,1%, temperatura za ekonomizerem
219° C., a zawartosé CO,—6,b3.

Dla otrzymania 1 kg pary przy 7,5 atm. ci$nienia
robocz. z wody o 52° C.; nalezy uzyé 607 jedn. ciepla,
z ktérych ekonomizer dostarczyl 1056—52=53 jedn. ciepla,

.03 . 100

czyli =8,7%. Rozchéd opalu zatem, po ustawieniu

607
ekonomizera,. zmniejszy! sig réwniez o 8,74.

Jezeli przyjmiemy, ze wytworzono przecigtnie 4000 kg
pary na godzing, spalajac na to wegla za 12 mar. bez eko-
nomizera, to oszczgdnos¢ roczna w ciggu 320-tu 24-godzin-
nych dni roboczych, przy zastosowaniu ekonoimizera, wy-
niesie:

12 .24 .320 . 0,087 =8000 mar,

Calkowite za$ koszta ustawienia ekonomizera o 144 m?
pow. ogrzewalnej wynosza 10000 mar., wiec, jak widzimy
w danym wypadku beda zwrdcone w ciggu 15 miesiecy.

Oczywiscie, mamy tu do czynienia ze sprzyjajacymi
warunkami: z drogg stosunkowo pars i z praca bez przerwy.
Gdyby np. 1000 kg pary kosztowalo 2 mar., a dzien roboczy
trwal tylko 11 godzin, to w ciagu 300 dni roboczych w roku
zaoszezedzonoby tylko:

4.10.300.2.0,087=2300 mar.,

czyli niespelna trzecia cze$é¢ w poréwnaniu z poprzedniem

- zestawieniem, przy tym samym kapitale zakladowym.

Jezeli obliczymy dla tegoz przykladu, podlug podanego
w ,Hiitte* wzoru empirycznego, ile wynosi wspdlezynnik
przewodnictwa ciepla powierzchni ogrzewalnej danego eko-
nomizera, to otrzymamy: :
. 4400.2. (105 — 52)
T 144 .(3014+219—105—59)

gdy tymeczasem ,Hiitte“ podaje wartosci & dla ekonomizerdw
ze zgrzeblami do sadzy ogdlnie od 10 do 15. Liczby te nalezy
uwaza¢ za przesadzone, poniewaz, przyjmujac k réwnem
8—10, stwierdzono zgodnos$¢ przeprowadzonych przy pro-
jektowaniu obliczen z pézniejszymi wynikami dos$wiadezal-
nymi. Dotychezas brak tylko zupelnie pewnych danych, jaki
wplyw wywierajag na przewodnictwo ciepla predkosé wody
w rurach 1 sposéb jej eyrkulacyi.

‘W koncu pozwalamy sobie podaé tu bilans cieplny eko-
nomizera, wozony na podstawie szeregu przeprowadzonych
doswiadczen. _

Przypuszczajac zupelne spalenie, ilosé ciepla gazdw,
otrzymanych z 1 kg wegla, przed ekonomizerem przy C = 45,
k=71 H=2341 W=13,6 przed ekonomizerem, wynosi:

8,9,
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45
- oA

9.34+136
0,536

(0,32 . &

b

)301=1200 jedn. ciepla; ||

a przy C=45, %k =65, H= 3,41 W = 13,6 za ekonomizerem,

WYynosi:
0.32.45
(0,536 .66

9.34 + 13,6 |

9=

) 219 = 950 jedn. ciepla,
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czyli ekonomizer pochlonal z gazéw kominowych na 1 kg
wegla 1200 — 950 = 250 jedn. ciepla.

Poniewaz w powyzszym przykladzie przyjete bylo od-
parowanie wegla 4,04-krotne, wiec z tego zuzytkowano
na zagrzanie wody 4,04 .53 = 214 jedn. ciepla, przy podnie-
sienin temperatury do 53° C.

Pozostale zas 36 jedn. ciepla stracono w ekonomizerze
przez promieniowanie i przewodnictwo. M. 7.

Wentyle zaporowe ochronne.

Przewody parowe, 6w lacznik pomiedzy zrédlem wy- |
twarzania pary 1 miejscem jej zuzycia, wymagajg przy stoso-
wanych dzi$ wysokich cisnieniach pary i wysokich tempera-
turach przegrzania szczegdlnych przyrzadéw bezpieczenstwa.
Gdy przed laty dwudziestu cisnienie 6 atm. uwazane juz bylo

za wysokie, dzi$ spotykamy czesto instalacye, pracujace o ci-
$nieniu 12--15 atm., przy przegrzaniu do 350° i wyzej; na
okretach ci$nienia 15-—20 atm. nie sg juz rzadkoscig. W tym ‘
samym stosunku wzrosla tez i wielkos¢ urzadzen kottowych

i ilosé spotrzebowanej pary, a z nig i srednica przewodoéw. ‘
Rozpowszechnienie sie wysokich cisnief
1 wzrost instalacyi wyprzedzily nawet ponie-
kad technike budowy i ukladu rurociggdw;
dawne, po wielokro¢ wyprébowane materya-
1y i uznane zasady konstrukeyjne zaczely za-
wodzié. Dosé wspomnieé o rozglosnej przed

Anglia prowadzi urzedows statystyke uszkodzen przewodéw
parowych; otéz z zestawien ,Board of Trade“ wynika, ze po-
migdzy r. 1894—1900 na statkach angielskiej floty handlowej
zaszlo ogoélem 76 eksplozyi przewoddéw, z ktorych tylko
tylko 1,6% powstalo skutkiem nieumiejetnej obstugi, pozostate
za$ wynikly badz z niewlasciwego umontowania, badz z wad
w materyale, badZ z braku lub wadliwej budowy wyrdéwnic,
badZ wreszcie z nagromadzenia si¢ wody w przewodach.
Najlepszem zapewnieniem bezpieczenstwa bedzie wigc zawsze
budowa przewodu, jego materyal, uklad, odwodnienié, wyré-
wnanie; tem niemniej we wzorowych nawet instalacyach po-
wstaé moga pekniecia z przyczyn nieoczekiwanych. Spra-
wozdanie niemieckiego Urzedu panstwowego ubezpieczen
z r. 1899 wspomina np. o wypadku pekniecia przewodu przy
nakladaniu wilgotnej masy izolacyjnej, zapewne wskutek nie-
jednostajnego rozprezania sig; taki zas sposéb nakladania izo-
lacyi stosowany bywa, jak wiemy, dosé czesto i niekiedy nie
daje si¢ nawet uniknaé¢. Zreszta niektdre czesci przewoddw,
jak kolana, kolnierze i t. p., zawsze tworzy¢ beda miejsca sla-
be, a wygiecia niejednostajne lub utrudnione wydtuzenia wy-
wolaé mogg peknigeia nawet najsilniej zbudowanych prze-
woddéw. Dlatego tez z uznaniem powita¢ nalezy wszelkie
starania przemysltu, zmierzajace do zapobiezenia wybuchom
przewodow lub zlagodzenia ich skutkéw. Srodki pierwotnie
proponowane, jak owijanie przewodow bandazami zelaznymi
lub stalowymi, naciggnigtymi na goraco, lub tez linami stalo-
wemi nie mogly, rzecz prosta, znales¢ zastosowania; bylyby
zadrogie a zamalo skuteczne, pozostalyby bowiem zawsze
jeszcze czesci najlatwiej ulegajace uszkodzeniu, jak kolana lub
lane wentyle zaporowe. Za jedynie wlasciwe uzna¢ nalezy
urzgdzenia, odcinajgce automatycznie wyplyw pary w razie
peknigcia przewodu. Urzadzenia takie, wentyle zaporowe
ochronne, znane sg od lat kilku. W katalogach fabryk uzbro-
jen 1 w pismach, poswigconych technice kotlowej, znajdujemy
opisy calego szeregu konstrukeyi podobnych. Wobec ogrom-
nej ilosci konstrukeyi, niekiedy zewngtrznie tylko lub tez
w nieznacznycl szczegélach roznigeych sig od siebie, ograni-
czymy sig na tem miejscu do opisu dzialania i budowy kon-

kilka laty katastrofie na statku wojennym
niemieckim ,Brandenburg®, gdzie rozbity
uderzeniem wody skondensowanej przewdd
parowy sprowadzil smier¢ 70 ludzi. W r, 1902
na parowcu ,Aachen®, nalezgecym do Lloyda
Pétnoceno-Niemieckiego, skutkiem pekniecia
przewodu parowego poniosly $mier¢ na miej-
scu dwie osoby, trzy za$ zostaly cigzke po-
parzone. W tymze roku pek! przewdd paro-
wy na statku ,Borneo“ w porcie Woolwich,
przyczem 10 ludzi uleglo cigzkiemu poparze-
niu. Sprawozdania roczne zagranicznych to-
warzystw kotlowych i rzgdowych inspekeyi
przemyslowych wspominaja niejednokrotnie o wypadkach |

smierci, kalectwa i poparzenia, wywolanych przez pekniecia
przewoddw. Najwiecej ofiar pociagaja za sobg wypadki, wyda-
rzajgce si@ w warunkach szczegdlniej dla obslugi niekorzyst-
nych, wige na okretach i w kopalniach; lecz i zwykle instalacye
fabryczne wykazuja znaczna ilosé wypadkéw nieszezesliwych.

"’/Z 3;;:",':-‘\‘«;&37
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strukeyi typG\VyCh_, przedewszystkiem takich, ktére wykazaly
najwigkszg pewnos¢ dzialania i najmniej wad zasadniczych.
Konstrukeye istniejace daja sie sprowadzié¢ do trzech
grup charakterystycznych. Pierwszs, reprezentowang naj-
liczniej, stanowig urzadzenia, zuzytkownjace wzmozong ener-
gie kinetyczng pary przy przejsciu z przestrzenl o wyzszem
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do przestrzeni o nizszem cisnieniu. Przyrzgdem, zamykaja-
cym przeplyw pary w razie peknigcia przewodu poza lub tez,
w wigkszosel konstrukeyi, 1 przed wentylem ochronnym, jest
tu grzybek zwyklej budowy, dowolnie prowadzony i przeciw-
stawiajgcy stale wywieranemu nan parciu stromienia pary
wlasny swdj ciezar. Sila wywierana na plaszczyzng grzybka
jest tu w prostym stosunku do predkosci, a scislej do energii
kinetycznej pary. W warunkach zwyklych sila ta jest mniej-
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sza lub réwna ciezarowi grzybka i grzybek spoczywa na swej
podstawie. W razie pekniecia przewodu poza wentylem pred-
kos¢ pary zwigksza sie nagle w kierunku do miejsca wylotu
i grzybek, rzucony raptownie na gniazdo odnosne, odcina do-
plyw pary od miejsca uszkodzonego. Jest to pierwotny
typ wentyla zaporowego ochronnego, najprostszy zapewne
w swem dzialaniu lecz 1 najmniej doskonaly. Skoro przez f
oznaczymy powierzchnig grzybka w m?, przez v—predkosé
pary w mp/sek., przez y—ciezar wlasciwy pary w kg/m?,
przez g—przyspieszenie predkosci w m/sek., to parcie P, wy-
wierane przez pare na grzybek, wyraza sig w ogdlnosci przez
wzlr:

P=l. X f.o
g i

o)
XA
@z i
\
N

Rys. 4.

Wspélezynnik £ zalezy od ksztaltu grzybka i kgta odchy-
lenia strumienia pary, jest wiec inny dla wentyli o przelocie
prostolinijnym, inny za$ dla wentyli katowych. W wypadku,
gdy para bije prostopadle na plaski okrggly grzybek £ =0,83,
dla wentyli katowych P, = n. P, gdzie p. waha sig pomiedzy
0,81 0,5, dla odchylenia 0 90° (WiLpa, Selbstthitige Dampf-

. Tzeczywistem cigzar grzybka musialby by¢ znacznie

absperrung, Zeitschrift fiir Dampfkessel und Dampfmaschi-
nenbetrieb, 1901).

W tabelce ponizszej zestawione sg cisnienia, wywierane
przez strumien pary przy rozmaitych predkoseciach i cignie-
niach na 1 m? powierzchni grzybka. Cyfry tabelki tej, po-
mnozone przez odpowiedni wspolezynik i powierzchnig grzyb-
ka, dadzg nam rzeczywiste cisnienie na grzybek.

Tabl. 1.
Wartosé I w kg/m? dla predkosci pary
Cisnienie - —
25 20 \ 40 50
1
1 78 102 198 [ 3813
2 104 151 269 | 420
3 138 198 352 550
4 165 235 419 | 680
5 201 280 | 5ls 700
6 1 233 336 597 | 8w
7 266 370 675 . 925
8 T Sh4 424 754 | 1080
9 | 8% 468 839 L1170
10 356 . BI2 910 1280
11 1 386 566 | 988 1415
12 | 418 609 1060 1525
13 1 444 843 [ 1142 1608
14 | 476 686 | 1219 | 1715
15 iw 506 ' 728 1294 1820
L
S i i)
A p\
‘_\\\Z
/ ! =au3 77
Z! /
o= (@)
AbLET
i
A

Rys. 6.

W wypadku réwnowagi cigzar graybka, przeciwdziala-
jacy cisnieniu pary, musi byé = P; widzimy wiec, ze ciezar
grzybka wypada tem wigkszy, im wigksza jest srednica prze-
wodu, im wyzsze cisnienie i im wigksza predkosé pary do-
puszczamy W przewodzie. Rzecz prosta. ze w wykonaniu
=P
inaczej bowiem najmniejszy przyrost predkosci, np. z powodu
chwilowego zwigkszenia odbioru pary, powodowalby zamknie-
cie wentyla. Przy wigkszych srednicach grzybek wazylby
30—40 kg 1 wigee]. Dlatego tez najprostszy ten typ wentyli
ochronnych nie znalazl w praktyce zastosowania. Trudnosé
te omijaja niektérzy konstruktorowie w ten sposéb, ze wyré-
wnywujg cigzar grzybka przy pomocy sprezyn lub ciezardw,
umieszezonych zewnatrz lub wewngtrz wentyla, przyczem
grzybek otrzymuje wymiary normalne. Przyklady konstru-
keyl takich widzimy na rys. 1--8. W wykonaniu, podanem
na rys. 1, sprezyna pracuje na rozcigganie, a cigzar dodatko-

| wy, przesuwany na dzwigni, daje mozno$é regulowania na-
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piecia sprezyny, a wigc i oporu grzybka; wizeciono nagwin- |

towane z kotkiem recznem pozwala zamykac¢ ten wentyl tak
samo, jak zwykly wentyl zaporowy. W konstrukeyi, przedsta-
wionej na rys. 2, grzybek zastgpiono przez klapg, umocowang
na osi, obracajace] sig na 2-ch czopach; na zewnetrznym kon-
cu osi umocowany jest
drgzek z ciezarkiem. Pod-
czas przeplywu pary
przez przewod klapa
ustawia sie pochylo, za-
myka si¢ zas automatycz-

kszenia sig predkosci pa-
ry. Na rys. 3 widzimy
konstrukeyg =z cigzarem
zewnetrznym, o osobli-
wym ksztaleie grzybka.
Talerze, umieszczone pod
spodem grzybka, rozbi-
jaja pare na szereg stru-
mienl, przez co osiaga sie

ce, wyjasnione ponizej.
Niektore fabryki stosujg
wentyle kulowe, przy-
czem otrzymujemy wymiary korzystniejsze, choé¢ wogéle jesz-
cze zawielkie. Rys. 4 przedstawid dosé rozpowszechniony typ
wentyla kuiowego. Konstrukeya ta posiada przed innymi
wentylami kulowymi te zalete, ze daje moznosé regulowania
przekroju pomiedzy kula a $cianka, a wige 1 stopnia czulosei
samego wentyla. Kule nalezy -
umieszcza¢ w ten sposéb, aby ru-

chy jej (nieuniknione), gdy prze-
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nie w razie naglego zwie- |

dodatkowe dzialanie ssa- |
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J
| wnowagi. Przyjmujac —}; = 0,5, otrzymujemy nastepujace
réznice cisnien przy rozmaitych predkosciach pary:
Tabl. I1.

D, — P Wy, /m? przy cisnieniu
}l £ Y1
roboczem, atm.

Predkosé pa- |

SR T S| SR R B o | S TN TR TR
—— |I_ —— == = = - == — = ——
30 114 | 132 | 149 { 163 | 183 | 205 | 218 235
40 210 | 234 | 264 | 290 | 326 | 357 | 888 | 418
50 316 | 363 | 414 | 453 | 520 380 | 607 | 652

I

Zestawiajac cyfry te z cyframi tablicy I widzimy, ze

parcia mna grzybek przy malem zwiekszeniu sig predkoseci

pary wypadaja mniejsze. Dzieki temu i cigzar grzybka zmniej-

| sza si¢ odpowiednio. Np. przy srednicy wentyla=150 mm,

przy cisnieniu p=35 atm., spadku p—p,=0,7 atin. i predkosei

pary 40 m cigzar grzybka wynosi 4 kg, przy p—p, =0,9 atm.—
4.6 kg.

i Przyklady wentyli takich widzimy na rys. 5, 6, 71 8.
Jedng z najlepszych i najwigeej wyprébowanych jest kon-
strukeya przedstawiona na rys. 516 (HuBNer i Maver);
jest to zwykly wentyl zaporowy, polaczony z wentylem ochron-
nym o podwdjnem dzialaniu. Grzybek gérny daje sig podnosic
i zamykaé¢ przy pomocy kélka recznego, zapada sig jednak
natychmiast, gdy w ktéremkolwiek miejscu przewodu paro-
wego przed wentylem nastapi nagle obnizZenie sig ci$nienia;

wod doprowadza pare do maszyu,
pracujacych z cze$ciowem napel-
nieniem, nie powodowaly przed-
wcezesnego zamykania sig wen-
tyla.

Widzimy z powyzszego, ze
zuzytkowujae wylacznie wzmo-
zong energie kinetyczna pary,
musimy badz to stosowaé wenty-
le nadmiernie wielkie, badz tez
komplikowaé konstrukeye przez
dodanie sprezyn lub cigzaréw,
wymagajacych dzwigni i dlawnic
dodatkowych.

Korzystniej przedstawiaja sie
warunki konstrukcyjne drugie]
kategoryi wentyli zaporowych
ochronnych, zbudowanych w ten
sposéb, ze w polozeniu réwno-
wagi grzybek catkowicie lub cze-
seiowo wylaczony jest z pod dzia-
lania sily zywej pary, zamykanie
za$ odbywa sig wskutek dziala-
nia ssgcego pary. Przy wlasei-
wym (stozkowatym) ksztalcie
grzybka i scianek wentyla w prze-
strzeni pomiedzy grzybkiem
a gniazdem powstaje, przy na-
glem zwiekszeniu sig predkosci
pary, znizka cisnienia, wystarcza-
Jaca do naruszenia réwnowagi
grzybka. Wmpa (loc. cit.) podaje
nastgpujgcy wzor na réznice ci-
snien pod 1 nad grzybkiem :

[

w ktorym p, oznacza cisnienie
pod grzybkiem, zmniejszone
wskutek naglego uszkodzenia rury, W, i+, -~ predkosd i cie-
zar wlasclwy pary naplywajacej, p, — cisnienie ponad grzyb-
kiem ( px<p, wskutek przeplywu przez wentyl ksztaltu stozko-
watego), /—przekrdj gniazda wentyla, F—najwigkszy przekrdj

SRR

L AW,
= ‘_27“

skrzynki (korpusu) wentyla ponad grzybkiem w stanie r6- |

| w ten spos6b, w razie V_vybuchu kotla, kociol uszkodzony zo-
staje natychmiast odciety od pozostalych. Grzybek gérny
. tworzy jedng calo$¢ z pretem cylindrycznym, przechodzacym
 luzno przez grzybek dolny. W najnizszem swem polozeniu
grzybek spoczywa na podpérce, wsrubowanej w korpus wen-
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tyla; przy pomocy koétka recznego i dzwigni o widlastem za-
kohczeniu mozemy z zewnatrz podnosié grzybek i ustawiac
go dowolnie. Wentyl dziala w sposéb nastepujacy: Para
wchodzi od dolu i przeplywa obok grzybka dolnego w kie-
runku strzatki. Parcie na grzybek jest niewielkie, podpérka
zaslania bowiem znaczna czes$¢ powierzchni grzybka, jedno-
czesnie za$ wywiera para dzialanie ssace na przestrzen wolng
pomiedzy grzybkiem a pretem prowadzgcym i obniza cisnie-
nie w tej ostatniej; w ten sposéb powstaje dodatkowe cisnie-
nie od gdry, sumujace sie z ciezarem grzybka; sam wige
grzybek wypada lzejszy niz w innych konstrukeyach tego
rodzaju.

Grzybek dolny i korpus wentyla posiada ksztalt stozka
podwdjnego, dzigki czemu przy zwiekszonej predkosci pary,
zmniejsza sig ci$nienie w przestrzeni ponad grzybkiem; ssace
dzialanie pary narusza rownowage grzybka 1 unosi go z pod-
pérki, dalsza zas droge odbywa grzybek juz pod dzialaniem
cisnienia pary na plaszczyzne spodnia.

Rys 9.

Rozrzedzenie w przestrzeni pomiegdzy grzybkiem dol-
nym a prowadzacym go pretem stwierdzone zostalo doswiad-
czalnie przez inz. GErBEL’A (,Versuche an Rohrbruchventi-
len®, Ztschr. der Dampfkessel Untersuchungs- und Versiche-
rungs Gesellschaft, 1903). Rys. 6 przedstawia szkic polacze-
nia wentyla z manometrem rteciowym. Rozrzedzenie do-
chodzi do 0,1 atm., dzigki czemu przy powierzchni czynnej
20 ¢m?* powstaje sila dodatkowa = 2 kg.

W niektorych konstrukeyach (rys. 7) ruch grzybka roz-
poczyna si¢ pod wplywem rozprezenia pary zamknietej
w przestrzeni pod wentylem, poczem dzialanie ssgce w pola-
czeniu z sila zywa rzuca grzybek na gniazdo.

Dzialanie opisanych powyze] konstrnkeyi opiera sig
na zasadzie dynamicznej; frzecig odrgbng kategorye wentyli
ochronnych tworzg urzadzenia, zuzytkowywujace cigénienie
statyczme pary, w ten mianowicie sposéb, ze grzybek ochronny
jest w stalem polgczenin z kotlem parowym i podlega pelnemu
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cisnieniu pary. Zasade wentyli takich wyjasnia rys. 8, przed-
stawiajacy wentyl zaporowy ochronny pomystu Rrciurer’a, od-
znaczajacy sig racyonalng budows. Grzybek ochronny posiada
tu dwie powierzchnie uszczelniajace, gérng i dolng, ktéra
opiera sig na wrzecionie przewierconem, {gczacem go z atmo-
sfera. W przykrywce dolnej znajduje sig sztucer, do ktérego
przytwierdza sig rure, 1sczacs wnetrze grzybka z kotlem.
W warunkach zwyklych cisnienie, wywierane na grzybek
z gory, przewaza cisnienie od dolu; w razie pekniecia przewo-
du poza wentylem, nadmiar ci$nienia od spodu zamyka wen-
tyl, przyczem para, wyplywajaca przez przewiercone wrze-
ciono, alarmuje obsluge. Dzialanie wentyli takich jest wiec
zgola odinienne od opisanych poprzednio. Do tej samej kate-
goryi zaliczyd nalezy urzadzenia o dzialaniu posredniem, mia-
nowicie takie, w ktérych réznica cisnien przed i za wentylem
wywoluje ruch tloka, polaczonego z wentylem. Na rys. 9
widzimy zastosowanie tloka réznicowego, polaczonego z kla-
pa dlawiace (ArtveEYER). Tloki, prowadzone w oddzielnych
cylindrach, polaczone sg pomiedzy sobg dzwignig zazebiona,
ktéra przy pomocy kolka zebatego przenosi ruch tfoka na
klapg. Tlok mniejszy podlega cisnieniu pary na klape, tlok
wigkszy—cisnieniu w przewodzie poza wentylem. Rysynek
wyjasnia dostatecznie dzialanie przyrzadu.

Doswiadczenia dotychczasowe nie dajg moznosci wy-
powiedzenia sgdu uzasadnionego o wartosci wzglednej ty-
pow poszezegdlnych. W kilkunastu wypadkach dobre wyniki
daly wentyle przedstawione ma rys. 516 i wentyle kulowe
(por. Sprawozdanie ze Zjazdu miedzynarodowego Towa-
rzystw Kotlowych w Sztokholmie 1903). Jakakolwiek zasto-
sujemy konstrukecye, wypadnie jg przedewszystkiem przysto-
sowa¢ do warunkow ruchu fabrycznego; w przeciwnym razie
zdarzaé sig beda zawsze wypadki niewlasciwego zamykania
sig. Wentyle ochronne wymagaja bowiem innego nastawie-
nia, gdy przewdd dostarcza pary do gotowania, przyezem od-
biér pary zwigksza sie chwilami raptownie, innego za$, gdy
doprowadza parg do maszyn o prawie stalym odbiorze pary.
Z tych wzgledéw pierwszenstwo oddaé nalezy wentylom, do-
puszezajacym zmienne nastawianie. Wentyle, przedstawione
na rys. 516, daja sig np. regulowaé przez zmniejszenie do
zera odleglosci pomiedzy grzybkiem a podpérka, a wraz
z nig i stopnia rozrzedzenia w przestrzeni pomiedzy grzyb-
kiem a prowadnikiem; im mniejsze rozrzedzenie, tem mniej-
szy opor grzybka, tem bardziej czuly wentyl. Wentyle
0 dzialaniu statycznem (rys. 8 i 9) posiadaja staly, dowolny
zreszta, stopien czulosci, zalezny od wymiaréw podstawo-
wych. Wentyle kulowe regulowaé mozna przez wyzsze lub
nizsze ustawienie daszka.

Wiekszos¢ konstrukeyi istniejacych laczy w sobie wen-
tyl zaporowy zwykly z ochronnym. W ten sposéb przyrzad
nie chroni przed skutkami peknig¢ wentyli zaporowych
zwyklych, wydarzajacych sie dos¢ czesto przy otwieraniu
skutkiem nagromadzenia sig wody. Jako materyal konstrn-
keyjny do wentyli zaporowych ochronnych stosowana jest
dzis wylacznie stal lana. M. Tepicht, inz.

7Z REWIZYI KOTEOW I MOTOROW.

Wypadek z lokomobily. W jednej z mniejszych stacyi
-elektrycznych, poruszanej 20-konng lokomobila parows,
wskutek zaniedbania wodowskazéw 1 nieuwaznej obsiugi,
zdarzyl sie wypadek, ktéry pociagnal za soba znaczne uszko-
dzenia 1 wstrzymanie ruchu calej instalacyi. Podczas kiedy
lokomobila pracowala na o$wietlenie, a jednoczesnie tadowa-
no baterye akumulatoréw, znajdujacy sie przy tablicy roz-
dziatowe] maszynista, ustyszal krétkie uderzenie i zaraz potem
niezwykly odrebny loskot przy maszynie, po ktérym swiatlo
nagle zgaslo 1 lokomobila staneta.

Ogledziny maszyny wykazaly, ze tlok wraz ze sprezy-
nami zostal stvzaskany na kilks kawalkéw, trzon tlokowy
wygiety ku dolowi, diawnica wyparta, a mutra od tloka
przebila dziurg W wewnetrznej koszulce cylindra. Stad

powstalo przypuszczenie, ze nic innego tylko gwaltowne |

uderzenie wody, wpadlej wraz z para do cylindra, bylo
przyczyna zlamania tloka, co wreszcie niezbicie stwier-

dzily: péZniejsze zbadanie stanu kotla i przesluchanie ma-
szynisty,

| poziomu.

Jak sig okazalo, kociol bywal stale umyslnie zasilany
zawysoko, w celu zabezpieczenia si¢ od braku wody, bo przez
brudne i uszkodzone ochrony szkiel wodowskazowych maszy-
nista nie mdég! zadng miarg widzieé stanu wody, a to tem bar-
dziej, ze kurki szkiel byly réwniez nszkodzone i skrepowane
drutem. Radzil on sobie zwykle na $lepo, ,odeczuwajac®
tylko, kiedy nalezy pompe wprawi¢ w ruch a kiedy ja za-
trzymaé. W danym jednak wypadku do$wiadczenie widocz-
nie go zawiodlo, albo moze wprost zapomnial pompe zatrzy-
ma¢ i woda z kotla dostala sig do cylindra maszyny, ezy to
wskutek przegotowania sie jej pod wplywem naglego wzrostu
obciazenia maszyny, czy tez wskutek doszezgtnego napelnienia
kotla.

Zdarzenie to jest bardzo pouczajace, bo wynika z niego,
na jakie niebezpieczefistwo naraza cala instalacye zly stan
wodowskazow, oraz trzymanie wody w kotlach ponad prze-
pisany najwyzszy poziom. To ostatnie jest niemmniej ryzy-
kowne od trzymania wody ponizej wskazanego najnizszego
M. Z
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Uszezelniarka wentyli zaporowych, ,Morse & Dexter®. Kto mial
do czynienia z instalacys parows, ten mégl sig nieraz dowodnie prze-
konad ile sig traci na parze, a wigc i na opale, i ja-
kie czesto powstajg trudnosei i zamieszania w ca-
tym ruchu wskutek nieszczelnego zamykania sig
wentyli parowych i wynikajacej z tego powo-
du ciaglej ich naprawy. Praktykowane dotad
docieranie zapomoca t. zw. ,szmerglowania®
polaczone jest z ogromna mitrega w robocie
i strata czasu, a co gorsza, prawie nigdy nie by-
wa w zupelnosci skuteczne i nieraz na dlugo
wstrzymuje prawidlowy ruch w calej komuni-
kacyi parowej.

Obecnie jedna z fabryk amerykanskich
wyrabia i w krétkim nader czasie do Furopy
wprowadzila bardzo pozyteczna i praktyczng
uszezelniarke wentyli zaporowych, ktéra zaste-
pujac mitrezne szmerglowanie, lub obtaczanie na
tokarniach, znakomicie ulatwia szybkie i dokla-
dne docieranie grzybkow i siodel zaworowych.
Jak podaje Ne 19 r. b. ,Zeit. d. Bayer R. V.%,
skad czerpiemy te wiadomosé, uszczelniarka by-
}a wyprobowana w stacyi doswiadezalnej Bawar-
skiego Wydzialu Kotldw i Motoréw i wykaza-

la duze zalety praktyczne, wskutek czego Wydzial goraco ja poleca
swojej klijenteli. - it
Glowna czesé uszczelniarki stanowi frezarka, ktéra sklada sie
z wrzeciona z reczuem kélkiem lub korba do krecenia, z pochwy,
zaopatrzonej w uniwersalne szczgki do trzymania grzybkéw lub przy-
twierdzania przyrzadu do roznej wielkogei kolnierzy wentyli i z dobo-
rn stalowych frezéw, odpowiednich Srednic i katéw pochylenia. Przy-
rzadu tego uzywa si¢ do obtaczania zaréwno siodel jak i grzybkéw,
W pierwszym wypadku ustawia sig go w dowolnej pozycyi wprost na
siodlo, jak to pokazano narys. 1, w drugim za$ wypadka zaklada sie

go w specyalnem imadle (n. Support), wraz z przymocowywanym do
wrzeciona grzybkiem, jak to uwidoezniono na rys. 2,

Imadlo, oprécz pierscieni, w ktére przytwierdza sie frezarke,
ma jeszcze u gory udatnie obmyslone urzadzeuie, dajace moznosé roz-
maitego nastawiania stalowego noza do dowolnego obtaczamia po-
wierzchni plaskich, stozkowych i nawet kulistych. Do centrycznego
przytrzymywania grzybkéw i dla unikniecia drgan podczas obrdbki,
moze byé uzyta nasadka (n. Reitstock), osadzona na walku imadla,
W razie potrzeby, imadlo i wrzeciono frezarki moga by¢ przedinzo-
ne zapomoca odpowiednich czesci dodatkowych.

Przy zakladaniu frezarki na siodlo mozZna samego wentyla
wecale nie wyjmowaé z ogélnej sieci przewoddw, przez co, oczywiscie,
ogromuie zyskuje sig na czasie i nie psuje pakunkéw zlaczen wenty-
la z przewodem (rys. 3). Z takiem samem powodzeniem moZna usz-
czelniarke stosowaé do docieran siodel w pompach parowych (rys. 4).

Pomyslowa w calosci, a poreczna w uzyciu, uszczelniarka mo-
ze rzeczywiscie oddaé znakomita przysinge kazdemu wlascicielowi
instalacyi parowej, a koszta jej sprowadzenia z pewnoscia w krdtkim
czasie sowicie sig oplaca. Dokladne dotarcie przylegajacych do sie-
bie powierzchni graybka i siodla, oraz szybka i latwa naprawa tych
powierzchni bez odejmowania samego wentyla od rury, moga istotnie
przyczyni¢ sig do znacznych oszezednosei na opale, robociznie, wenty-
lach i pakunkach.

Przy nabywaniu maszynki nalezy zwrdcié baczna uwage na

jej numer, zeby nie byl zamaly, t. j. zeby dodany do niej komplet
frezéw pasowal do siodel 11&J\V1Qk§zycll w instalacyi wentyli.

Zalecamy réwniez jednostajne obtaczanie powierzchni grzyb-
kéw i siodet podlug jednego i tego samego kata pochylenia, np. 45°,
co zapomoca uszczelniarki latwo daje sig uskutecznié i co znacznie
upraszeza robote. Dotad pod tym wzgledem we wszystkich fabry-
kach i warsztatach, niestety, panuje zupelna dowolnogé

Uszezelniarki sa wyrabiane w fabryce w siedmi,, odmianach,
oznaczonych numerami podiug nastepujacej tabliczki:

Najunicjszy Najwigkszy Najmniejszy Nujwigksay
Na otwor otwir Na olwor otwor
I\ wentyla wentyla S wentyla wentyla

cale mm cale i cale  mm cale mm
il oty b 3 76 9A 3 6 0 2R3
4 vy, 6 4 101 12 A g 12 305
By 6 8 b 124 4 101 12 305
9 i, 6 YOG

Kazdy z tych numeréw odpowiada w calach najwigksze] Sre-
dnicy otworn wentyli, czyli, Ze taka drednice maja najwieksze w da-
nym doborze frezy. Caly przyrzad, ze wszystkimi dodatkami i dobo-
rem frezéw, miesci si¢ wygodnie w drewnianem, specyalnie do prze-
noszenia wykonanem pudelkn. Na rys. 5 przedstawiono caly sorty-
ment maszynki, odpowiadajacej N 3.

;);oano.'xeun—-l{euaypoxo. Bapmaga 9 i{ExGE,;_E964 r.

Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odyp. Jakob ;[eilpern.
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