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Doswiadczenia z lokomobilami spirytusowemi w 1902 r.

(Ciag dalszy; p. No 41 r. b, str. 550).

4)  Towarzystwo akcyjne samojazdow i motoréw (n. M_o- jako tez rurg, wylotows, do p-a,}'yc; .R‘eigulrz;,cxlz ::(1)@;1}’ 2: n']l’ ;éi
torfahrzeug- und Motorentabrik Berlin, Aktiengesellschaft) za.t'rzyma.nlem Went'y{atwpusdtlo?\rebig11945) ‘i]?; o 17)n1ia-n};
w Marienfelde pod Berlinem wystawilo 14-konna lokomobilg | zas tu uzytego regulatora daja SW 051f1@“%9 Vi o

predkosei ruchu. Yiozy-
ska zaopatrzone w smarniki
pierscieniowe.

Lokomobila tejze fir-
my, rowniez systemu Arr-
MANN'A, 6-konna. Niczem nie
rézni sig od poprzedzajacej,
z wyjatkiem smarowania
ttuszezem gestym.

5) Fabryka wmotoréw
towm‘.efystwa akcyjozego Ober-
wrsel (n. Motorenfabrik
Oberursel Akt.-Ges.) w Ober-
ursel.  Lokomobila spirytu-
sowa 10-konna ,Gnom¢
(rys. 617). Maszyna stojg-
ca, ktorej kociol przymoco-
wany jest do silnego wiaza-
nia dolnego, jest ze wszech
stron zamknigty, przez co
jest moznosé ciaglego nu-
rzania czgSci ruchomych
w oleju. Oprécz tego wsku-
tek wiekszego nagromadze-
nia materyalu w miejscach
nizszych kozla, srodek ciez-
koscl calego ukladu spada
dos¢ nizko, co zapewnia
wigkszg statecznosé. Na za-
znaczenie zastuguje, ze czte-
rotakt otrzymuje sie nic
przez przekiadnie kol zeba-
tych w stosunku 1 :2, lecz
z pomocg mimosrodu udzie-
lajgcego ruchu wentylowi
wylotowemu w sposéb po-
sredni. Oprdez tego tarcza

mimosrodu posiada kilka

238 e zwo]0w $limacznicy z kolem

. skosnem o podwdjnej liczbie

spirytusowa, systemu ArrmMany’a. Oba wentyle gléwnp otrz)f- \’ ZQb(')w,_ ktora Wslfu.tek swej budowy ezyni mozliwem _usu'\vanie
muja ruch od waln stawidlowego, zlaczonego z wa.len.l g16- | w chwilach wlasciwych wentyla z pod wplywu mimosrodu,
wnym kolami zgbatemi $rubowemi, zanurzonemi w oleju lub
W Innym tluszczu (rys. ). Gazy ze spalenia p.OWStH‘le Y
opuszczeniu cylindra wehodza, do.podgrzewacza 1 przeszedi-
2y mastepnie przez garnek wydmuchowy uchodzg w powie-
trze. Zbiornik, pomieszczony wraz z pompka olejng na cy-
lindrze, . Przedzielony jest na dwie czesci niejednakowych
objetosci: wigksza miedc: w sobie spirytus, mniejsza benzyne,
obie zas zlaczone rurkami rozpylaczem. Pompka otrzymuje
ruch od walu stawidlowego pasem. Przy tworzeniu miesza-
niny palnej, w ktérej sklad wechodzi spirytus, wazng rolg od-
grywa temperatura nagrzania powietrza, jako tezijego pred-
kos¢ przeplywu, a zatem czasu, przez ktéry swieze powietrze
pozostaje w podgrzewaczu; to zas reguluje sig suwakiem po-
wietrznym, [Ieszezonym na rurze doprowadzajgcej, on
wplywa bowiem na zmigcie powietrza a przez to zwigkszenie
predkosci. Zapalanie Zapomocy, iskry elektrycznej, przyczem
na uwagg zastuguje prayrzad regulujgey chwile zapalenia
przez pokrecenie wskazéwki. Tym sposobem unika sig cofki
kola zamachowego przy puszezanin w ruch, wskutek przed-
wezesnego wybuchu. .Ohlodzenie przez odparowanie wody
1w tym celu wierzchnia polowa cylindra stanowi dno zbior-
nika skrzynkowego, z otworem do zasilania $wieza woda,
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przez co ten otwiera sig jedynie za kazdym 4-ym skokiem ‘ 6) Drezdenska fabryka motoréw gazowych dawnie)
tloka. Na ten sam wentyl dziala 1 regulator odsrodkowy | M. Hille (n. Dresdner Grasmotorenfabrik vorm. Moritz Hille)
w ten sposob, ze przy zwigkszone] liczbie obrotow maszyny | w Dreznie. Lokomobila spirytusowa 10— 13-konna (rys. 8).
on pozostaje otwarty tak dlugo, dokad predko$é¢ normalna | Maszyna, spoczywajaca na silnem wiazaniu, posiada wal kor-

Rys. 7.

osiggnigta nie zostanie. Mieszanina palna utworzona z na- | bowy ponad tylnemi kolami, cylinder za$ z parownikiem zaj-
grzancgo powictrza 1 rozpylonego spirytusu wybucha z po- | muje czes¢ srodkows przednia, wreszcie strong stanowi wieza
mocg iskry elektrycznej. Maszyna zaopatruje sie w spirytus | chlodzgca. Zbiornik spirytusu znajduje sig na dachu oslania-
z pomocg pompki ze zbiornika szczelnie zamknigtego, wy- | jacym maszyne, wskutek czego, dzialajac wlasnem cisnie-
starczajgcego na kilka dni roboczych; do napelnienia za$ te- | niem, czyni pompke zbyteczng. Podgrzewacz (parownik)

Rys. 8.

goz sluzy pompka. lopatkowa, zlaczona z beczks. Wodq_ kra- |~utrzymany jest w Wysokiej temperaturze odplywajaca wodg
zgcqg naokolo cylindra, w celu ochlodzenia tegoz, czerpie sig | nagrzang. Puszezanie w ruch benzyna,.

z pomocs, innej ppmpki odsrodkowej ze spodu wiezy chlodzg- Lokomobila spirytusowa tejze irmy, 6—8,5 k. p., nie
ce], zaopat_rzoln%] w wentylator, w celu predszego studzenia. | réznila sig budows od poprzedniej.
Zatrzymanie lub puszczenie 'w ruch maszyny roboczej, np. T . Edw. Wawrykiewicz, in.

mlocarni, uskutecznia sig z pomocs przesuniecia pasa z kola
stale na osi osadzonego na swobodne, lub odwrotnie.
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Uwagi w sprawie oczyszczania wod Sciekowych sysfemem Schweder’.

Podal Tomasz Saryusz Bielski, inzynier cywilny.

(Odezyt wygloszony w Sekeyi Technicznej Warszawskiej, d 1 marca 1904 r.).

Zanim przystapimy do gléwnego naszego zadania, mia-
nowicie rozpatrzenia tego systemu oczyszczania wod scieko-
wych, ktéry znany jest pod nazwg systemu SCHWEDER'A,
nalezy powiedzieé sléw kilka wogéle o oczyszczaniu sciekow
sposobem biologicznym.

Przedewszystkiem wiec przypomnie¢ mi wypada, ze za-
nieczyszczenie wod stanowiag odpadki, ktére podzieli¢c mozna
na dwie gtéwne grupy: 1) odpadki, w ktdérych przewazaja
ciala organiczne, po wigkszej czgsci zwigzki azotowe i 2) od-
padki, stanowigce zwiazki mineralne.

Pod wzgledem zdrowotnym niebezpieczenstwo przed-
stawia wlasciwie pierwsza grupa, albowiem odpadki orga-
niczne, dostajac si¢ w znaczne] ilosei do wody 1 podlegajac
gniciu, powodujg wytwarzanie sig gazéw cuchnaeych i innych
produktéw gnicia, a wskutek obecnosci tychze woda staje
sig niezdatng nie tylko do picia, ale nawet do uzytku w go-
spodarstwie domowem; nadto zas zdarza siq bardzo cze-
sto, ze z odpadkami organicznymi do wody dostaja sie
bakterye chorobotwéreze, ktére znajduja w niej warunki,
sprzyjajace ich rozwojowi. Jakikolwiek bylby przyjety
spos6b oczyszezania wod sSciekowych, powinien on zadosé
czynié dwom warunkom: 1) usuwaé z wod zanieczyszezonych
ciala szkodliwe i 2) usuwaé z niej bakterye chorobotwoéreze;
w taki tylko sposéb oczyszczona woda moze by¢ wpuszczona
do naturalnych zbiornikéw wéd, nie przynoszac szkody pod
wzgledem zdrowotnym, t. j. nie zanieszczajac ich. Poniewaz
za$ ciala organiczne przestajg by¢ SZkOdl'lWGInl z chwila, gdy
nastapi mineralizacya tychze, czyli gdy ciada organiczne prze-
tworza sig na ostateczne produkty utlenienia, zamienig sig
w kwas weglowy, wodg i kwas azotny, przeto wszystkie spo-
soby oczyszczania $ciekéw dgzg do zmineralizowania materyi
organicznej.

Jak wielka jest ilos¢ sposobéw oczyszezania wéd, tak
wielka réwniez jest liczba zwolennikéw 1 przeciwnikéw kaz-
dego z bedacych w uzyciu system6w; nie miejsce tu jednak
do wyliczania tychze i pobieznego chociazby zastanawiania
sie nad kazdym z nich; w zakresie naszego zadania wspo-
mnie¢ nam wypada tylko o systemach, majacych bezposredni
zwigzek z kwestys, ktéra nas zajmuje, t. j. z oczyszczaniem
wéd sposobem biologicznym. Jakkolwiek, doda¢ nalezy, pra-
wie w kazdym z systeméw oczyszczania wdéd sam proces
oczyszczania polega mniej lub wiecej na dzialalnosci drobno-
ustrojéw, to jednak w ostatnich czasach nazwa, ktdra za-
wdzieczamy DiBpIN'OWI, ,oczyszczanie nieczystosci sposobem
biologicznym® posiada, ze tak powiem, znaczenie specyalne
i tyczy sig tych wlasnie systeméw, o ktérych mowi¢ zamie-
rzam, przestrzegajac o ile moznosci porzadku chronolo-
gicznego.

Zaznaczy¢ musze na wstepie, iz ustalenie faktu, kto
wladciwie jest autorem danego wynalazku, przedstawia za-
zwyczaj wielks trudnos$é, najczesciej bowiem tak bywa, ze
na’dany wynalazek skladaja sig prace nie jednej, lecz wielu
OSOb: Z tego wzgledu najwlasciwiej moze czyni p. THUDICHUM,
wspolpracownik Dispin'a, gdy nazywa dany system albo na-
zZwg miejsca, w ktérem byl po raz pierwszy zastosowany, albo
tez uwydatniajgac gldwna ceche charakterystyczng danego
=) Steml.l, Zz pominigciem nazwiska autora.

Pierwszg pobudke do badan w tej dziedzinie zawdzie-
czamy mezaprzeczenie wielkiemu badaczowi PASTEUR’OWI, Oon
to bowiem stwierdzil, ze nitryfikacye powodujg fermenty
organiczne. Dalej, prace FraNkLaND'A, podjete w r. 1870
odnosnie do filtracyi przerywanej, daly wyniki znakomite,
aczkolwiek zasada, z ktérej wychodzil FraNkLaND, byla jezeli
nie mylna, to—powiem—zbyt jednostronna, twierdzil on bo-
wiem, ze ciala organiczne rozkladajg sig jedynie pod wplywem
tlenu powietrza, utleniajacego jo chemicznie, zasada, jak wi-
dzimy, upadajgca dzi$ wobec stwierdzenia faktu istnienia
fermentéw organicznych, ktérym przypisuje si¢ obecnie
gléwna rolg w procesach WyZej wzmiankowanych. Pomimo

!

to, zastosowana przez Fraxkrnanp'a filtracya przerywana jest
jednym z podstawowych warunkéw systemdw biologicznych,
1 jakkolwiek filtracya ta spotkatla sig z zarzutami Rosrxsox’a
i MeLLis’a, ktérzy powolali sie na doswiadezenie w 38 mia-
stach angielskich, gdzie filtry daly wyniki ujemne, 1 jakkol-
wiek réwniez zle o filtrach przerywanych wyrazil si¢ VocEL
w sprawozdaniu z r. 1896, nie mniej jednak przemilczeé nie-
podobna, ze B. DeNtox zastosowal filtracye przerywang do
oczyszczenia Sciekéw w miescie Merthyr-Tydtil 1 otrzymal
wyniki doskonale, ktdre starcza za dowdd, 1z filtracya prze-
rywana, odpowiednio i umiejetnie zastosowana, daje rezultaty
znacznie lepsze anizeli oczyszczanie zapomoca pdl irygacyj-
nych, przez wielu co do wartosci swojej przeceniane. Oczysz-
czanie wid sposobem FRANKLAND’A, przy jednakowym stopniu
oczyszczenia, nastepuje 10—12 razy szybeiej, niz przy zasto-
sowaniu pdl irygacyjnych.

W r. 1877 ScHLorsING 1 MUNTZ doswiadezalnie wykazali:
1) ze wody sciekowe zawierajg pewien rodzaj fermentu, ktéry
jest w stanie wywolaé nitryfikacye azotu, zawartego w ma-
teryi organiczneji?2) ze 6w ferment jest organizmem #y-
jacym.

‘W nastepstwie prac ScHLOESING'A 1 MUNTZ'A, bo od 1888
do 1890 r., podjete byly na wielkg skalg doswiadeczenia
w miescie l.owrence w stanie Massachusetts co do filtrowania
wdd sciekowych. Doswiadczenia te, prowadzone przez biuro
hygieny, nie tylko stwierdzily slusznosé pogladéw wyzej wy-
mienionych uczonych, lecz nadto przekonaly nas doswiadeczal-
nie, ze wody Sciekowe oczyszczaja sie dzigki dzialalnosci
bakteryi, a przytem stwierdzonem zostalo, iz warunkiem nie-
zbednym do ‘dobrego dzialania oczyszezania jest z jednej
strony dostep powietrza, z drugiej zas—wolny ruch cienkie]
warstwy wody w zetknigciu z powierzchnig materyaléw
filtrujacych, co zapewnia: 1) dostateczng i potrzebng ilosé
tlenu do zycia fermentéw utleniajacych i 2) czas potrzebny
do wytworzenia pewnej pracy wspomnianych bakteryi, t. j.
wytworzenia utlenienia. Wyniki osiagniete w stacyach
doswiadezalnych w Massachusetts® byly znakomite; dosy¢
wymieni¢, iz filtry do takiej doprowadzono doskonalosci, ze
zatrzymywaly 90% materyi organicznej rozpuszczonej, ilosé
za$ zatrzymanych bakteryi dochodzila do 99,92. W r. 1892
w Londynie powierzone zostalo chemikowi DiBpin’ow1 pro-
wadzenie w dalszym ciagu doswiadezen, podjetych w Massa-
chusetts, w zastosowaniu do sciekéw Londynu, ktére byly do
pewnego stopnia oczyszczane w zbiornikach osadowych za-
pomocs stracania sposobem chemicznym cial zawieszonych.
Powyzsze doswiadczenia p. Dispin prowadzil w Barking
z wynikiem doskonalym od 1892 do 1896 r.; utrzymujs wiec,
%e te wlasnie doswiadczenia naprowadzily Diepin’a na mysl
urzadzenia filtra, ktéremu dal nazwe biologicznego, to jednak
twierdzenie nie zupelnie jest sluszne, albowiem TrubpicHUM,
wspdlpracownik Diepin'a twierdzi, ze juz w r. 1884 Dispiy
nosil sie z ta mysla, twierdzac juz wdwezas stanowczo, ze
jezeli chcemy oczysci¢é wody brudne, to, zastosownjae jaki-
kolwiek system, baczy¢ nalezy, aby rozwijaé odpowiednie
organizmy i pilnowa¢, azeby organizmy te nie byly niszczone,
ani tez niepokojone.

Tej zasadzie wiernym zostajac, Dispiv w 1887 r. wobec
szczelnie wypelnionej sali Instytutu Inzynieréw cywilnych
w Londynie wyglosil zdanie, ze dodajac do wéd brudnych
odpowiednie kultury drobnoustrojéw, oczyszczamy owe wody.
Myél powyzsza byla jednak tak nowa i $miala, ze wzbudzila
w powaznem tem audytoryum pewne niedowierzanie; jeden
tylko dr. ANGELL stangl po stronie Dispin’a, bronige zasady,
ktéra w lat kilka potem byla do$wiadczalnie ustalona w Bar-
king odnosnie do sciekéw juz do pewnego stopnia oczyszczo-
nych, a w 1896 r. system ten zastosowany byt w Soutton do
wéd zupelnie nieoczyszczonych i wzglednie bardziej skoncen-
trowanych od innych, jako pochodzacych z kanalizacyi roz-

dzielezej (seperat-system), przyczem rezultat jednak byl nad
oczekiwanie pomyslny.
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TaubICHUM nazywa filtry Dispin'a systemem Soutton,
jabym jednak sadzil, ze nazwa ,filtr Dispin’a“ bylaby bar-
dziej wlasciwa i zupelnie sluszna, gdyz DispIN plerwszy
okresla gatunek bakteryi i wskazuje, ,2ze wody scieckowe na-
lezy oczyszczad zapomocs bakteryi, t. zw. tlenowciw (adro-
béw)4, a system jego polega na pracy tych ostatnich; to tez
w pismiennictwie technicznem system powyzszy istotnie nosi
miano ,filtréw DrBpin’a¥. »

Azeby osiagnaé powyzszy cel, t. j. podda¢ wody brudne
dziataniu aérobéw, Dispiv urzadza zbiorniki, o glgbokosci
1,06—1,52 m (=8 —5 stép), jak to uczyniono w Sutton i za-
pelnia je koksem, gling palona, zuzlem lub zwirem, przyczem
rozmiar materyaléw filtra nie jest jednakowy, jedne filtry sa
o ziarnie grubszem, drugie o ciehszem; nalezy jednak baczy¢,
azeby ziarno bylo réwne, jednostajne 1 zeby czgsci drobniejsze
byly odarfowane. W ten sposéb urzgdzony zbiornik stanowi
pfiltr DiBDIN’AY.

Wody sciekowe brudne, czyli zadnemu dzialaniu, czy to
mechanicznemu osadzaniu, czy stracaniu sposobem chemicz-
nym nie poddane, wstepuja przedewszystkiem na siatki w tym
celu, aby oddzieli¢ grubsze skladniki, jako to: kawalki wegla,
drzowa, szkla, korki i t. p., poczem $cieki wprowadzone zostaja
na fltr o grubszem ziarnie koksu, dochodzacem do 75 mm
(=8"). Na filtrze wody pozostaja w czasie 2-ch godzin, po-
czem spuszezone zostaja na filtr drugi o ziarnie drobniejszem
1 na tym ostatnim rowniez przetrzymywane Sg przez Czas
dwdch godzin. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze diuzsze przetrzy-
mywanie wéd na filtrze mogloby wywolaé wytworzenie sig
anaérobéw i zle wplywa w szczegdlnosei na bakterye nitryfi-
kujace, co DiBpix uwaza za bardzo niepozgdane.

Po zejscin wéd filtry odpoczywaja 2—4 godzin normal-
nie, aczkolwiek i dluzszy odpoczynek bynajmniej nie jest
szkodliwy, jednak unika¢ go musimy ze wzgledéw ekono-
micznych. Odpoczynek ten jest wzgledny, co prawda, nalezy
bowiem zwrdci¢ uwage, ze po spuszezenin wody filtry réwnie
dobrze pracujs zanim nie przerobig calego pozostalego osadu.
Gdyby jednak wody po przejsciu dwéch filtréw nie byly do-
statecznie oczyszczone, co jest zalezne z jedne]j strony od ga-
tunku samych wdd sciekowych, z drugiej zas od warunkéw

miejscowych (np. gdy oczyszczone wody wstepujg do rzeki, |
| uprzystepnia zastosowanie tejze. W kazdym razie urzadze-

z ktérej woda czerpana jest do picia), to, dodajac jeszcze jeden
filtr o ziarnie jeszcze drobniejszem (wielkosei piasku grubego),
otrzymamy wynik najzupelniej zadowalajacy, jak to bylo
w Hampton w Middlesex, gdzie byly zastosowane filtry
Dispix’a o trzech kontaktach aérobowych.

Reasumujac wszystko wyzej powiedziane widzimy, ze
tiltry Drispin’a, opierajac sig z jednej strony na dziadalnosci
bakteryi, a mianowicie— gatunku tlenowcéw (aérobéw), z dru-
giej polegaja na zasadzie filtracyi przerywane] FRANKLANDA,
wobec czego dobre dzialanie filtru, w zaleznosci od gatunku
wad $cickowych, zalezeé bedzie: od czasu pozostawania wéd
na filtrze, od czasu odpoczynku filtru i, co sig samo przez sig
rozumie, od stopnia przedwstgpnego oczyszczenia wid Scie-
kowych, jesli wogdle wody przedwstepnie sg oczyszczane.
Na zasadzie wynikéw, otrzymanych dotychczas twier-
dzi¢ mozna, ze normalny typ filtréw Dispiv’a o dwéch kon-
taktach zatrzymuje 70%—80% cial organicznych jezeli wody
sciekowe byly poprzednio osadzone, jezeli za$ na filtry wcho-
dzg wody $ciekowe bez poprzedniego osadzania, to filtry
zatrzymujg 65% materyi organicznej.

Zatrzymalem sig tak dlugo na systemie DIBDIN'A, jako
typowym i podstawowym dla mmnych systemdw, gdyz jest
on, ze tak powiem, protoplasta tych wszystkich systeméw,
w ktérych powolane sy do pracy bakterye aéroby. System
DiBpiN’a jest przedstawicielem grupy 1-ej, grupa bowiem 2-ga
polega na dzialaniu bakteryi beztlenowcdw, czyli anaérobéw
1 przedstawicielem tej ostatniej jest system CaMERON'A, albo
system ,septic tank“ (jamy gnilnej, osadnikéw rozklado-
wyech). W pierwszej grupie systeméw dzialanie polega prze-
wazme na pracy bakteryi aérobéw, w drugiej—na pracy
anaérobéw. Powiedzialem przewaznie, albowiem jak w filtrach
oksydacyjnych Dmspix’a spotykamy bakterye beztlenowe, tak
podobniez w jamie gnilnej znajdujemy bakterye tlenowe, lubo
warunki zyciowe sg tam dla nich nieodpowiednie, nie méwige
juz nic o tych bakteryach obojgtnych, ktére doskonale zasto-
sowuja sie do kazdego danego srodowiska i dla ktérych jest
rzeczg, obojetng czy jest powietrze,.czy go niema.
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Obydwa powyzej wskazane systemy prawie jednoczesnie
byly stosowane, wtedy bowiem gdy DiBpin w Soutton zasto-
sowvwal swéj system filtréw, inz. Donarp Canmerox w Exeter
wr. 1895 dolaczyl do filtru Dispin’a jame gnilna, przekonaw-
szy sie, ze ciala stale w wodach s$ciekowych pod wplywem
bakteryi beztlenowych rozpadajg sig 1 rozpuszezaja, co wplywa
bardzo dodatnio na oczyszczanie wdd sciekowych. Przy za-
stosowaniu powyzszego systemu wody $ciekowe poddajemy
oddziatywaniu dwéch gatunkéw bakteryi: najprzéd nastepuje
w jamie gnilnej pierwszy rozklad —przetworzenie cial stalych
w plyn—poczem sprowadza sig wody na filtr DIBpiN’a i prze-
trzymawszy je czas pewien na filtrze, spuszczamy je. Okazalo
sig, ze wody sciekowe, poddane powyzszemu podwdjnemu
oddzialywaniu bakteryi, wychodzs niezwykle czyste: woda
jest bezbarwna, bezwonna, przezroczysta, daje sie przechowy-
wac przez czas duzszy, nie ulegajac gniciu, zawiera zZnaczng
ilos¢ nitratéw, ryby w niej przechowujg sig bardzo dobrze.
Dzialanie bakteryi w jamie gnilnej w przeciagu 24 godzin
przedstawia sig tak powaznie, iz materye organiczne sa juz
o tyle dobrze przerobione, ze plyn wychodzacy z osadnika

| rozkladowego jest w 50% zoksydowany.

Widzimy zatem, ze dzialanie jamy gnilnej polega nie
tylko na mechanicznem osadzaniu sig czesci zawieszonych
wobec nieznacznego ruchu wody, lecz réwniez na oddzialywa-
niu bakteryi. Wody, wstepujace do jamy' gnilnej, osadzaja na
dnie ciala cigzsze, ktére w czesci rozpadajac sie pod wplywem
bakteryi, unoszone sg tworzgeymi sig gazami do géry, gdzie
pozostaja do pewnego czasu zawieszone, zanim ostatecznie nie
opadna na dno pod postacig warstwy ciemnej, podobnej do
préchnicy (humusu); lzejsze zas czgsci, wstepujac do jamy
gnilnej, wznoszg sig do géry, by rowniez, rozpadajac sie pod
wplywem bakteryi, wytworzy¢ ostatecznie nieznaczng warstwe
préchnicy na dnie zbiornika. Nalezy zwroci¢ uwage, ze ciala,
plywajace na powierzchni, wytwarzaja z biegiem czasu po-
wloke stalg, rodzaj kozucha, niedopuszczajacego do érodka
anl promieni stonecznycl, ani powietrza. Tem samem ko-
zuch 6w zabezpiecza i ochrania bakterye beztlenowe od szko-
dliwego dla nich dziatania tlenu powietrza otaczajacego, a wo-
bec tego okazalo si¢ mozebnem nie pokrywaé jamy gnilngj
sklepieniami, co pod wzgledem ekonomicznym znacznie

nie otwartych jam gnilnych mozliwe jest tylko w oddaleniu
od budynkéw mieszkalnych, wobec wydzielania sig z jamy
gnilnej znacznej ilosci gazow. .
Reasumujge wszystko, co wyzej powiedzielismy, docho-
dzimy do wniosku, ze system CaMERON'A, czyli system jamy

| gnilnej, lub, jak zycza sobie inni, system Exeter, sklada sie:

1) z oddziatu do wylawiania piasku; 2) z oddzialu wiasciwej
jamy gnilnej, ktéra z pierwszym oddzialem stanowi niejako
jedng calosé, rozdzielong tylko scianka,. o jedna stope nizsza od
innych i 3) z filtru oksydacyjnego DiBpIN’a. Aczkolwiek Ca-
MERON w instalacyach swoich normalnie zastosowywal jeden
filtr, jednak w niektérych razach, np. w Veovil, uzyto po septic-
tank'u dwdch filtrow. Ilosé zatemn dodanych filtréw nie zmie-
nia postaci rzeczy co d_o systemu, wlz}éci\vie jednak instalacyq
jamy gnilnej z filtram nalezaloby, jak tez to czynig niekts-
rzy, nazywac systemem QA.\[ERON-DIBDIN’A.

Systemy Drspin’a 1 CaMERON'A 53 to dwa systemy pod-
stawowe, oparte na dzialaniu bakteryi tlenowych i bakteryi
beztlenowych; wszystkie zas inne systemy, powtarzam raz
jeszcze, sg to mniej lub wigeej udatne kompilacye tych
dwoch. - L

Zaznaczy¢ w tem miejscu muszg, ze mysl jamy gnilnej
zrodzila sie znacznie wezesnlej, nim ja CawvEron zastosowal
w rozmiarach .WiQkSZYth do oczyszezania wod sciekowyeh,
gdyz podobng jame gnilng jako zbiornik miejsc ustepowych
zastosowal jeszeze w 1861 r. Lupwix Mouras, wlasciciel w Ve-
soul. O niej to, opowladajac w czasopismie swojem Cosmos
les Mondes W 1881. r., ksigdz Moreno bystrym swym umy-
stem przewidywad juz wtedy, ze dzialanie zbiornikéw polega
na pracy mikroorganizméw i moéwil, ze to sg ,wibriony albo
lepiej anaéroby Pasteur’a“. Dodam, iz system Mouras jest
to ten sam, ktéry niektérzy mylnie zowia systemem Moigno,
albo Chambaut, lub téz dajg mu nieodpowiednia nazwe sy-
stemu ,przelewnego®.

Co do jamy gnilnej znajdujemy jeszcze wzmianke na-
stepujaca: Prof. Cuxopry twierdzi, ze w r. 1873 A, MuuLer
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wskazywal na znaczenie, jakie posiadaja biologiczne sposoby |
oczyszezanla Sciekow i zaproponowal sposéb opatentowany
do oczyszezania $ciekéw cukrowni, polegajacy na tem, ze od-
padki w specyalnie na ten cel urzgdzonych dolach ogrzewa-
no, dodawano drozdzy dla pobudzenia fermentacyi; poczem

| nej CAMERON'A?

plyny przefermentowane spuszezano na filtry piaskowe i we-
glowe. W. East co$ podobnego proponowal dla prazyspie-
szenia oczyszezenia sciekéw kloacznych. Czyz zasada w przy-
toczonych wyzej wypadkach nie jest ta sama, co 1 jamy gnil-
(C. d. n.).

O mierzeniu natezefn sity ciezkosci.

Przez A. J. Stodolkiewicza.

Badania rad zmianami natezen silty cigzkoSci w rozmaitych
miejscach powierzchni ziemskie] majg bardzo doniosle znaczenie,
zaréwno naukowe jak i praktyczne. Pomiary takie czynione bywaja
wogoble nadzwyczaj rzadko, a u nas, niestety, weale nie byly wyko-
nywane na wiekszg skalg. Wiadomem jest powszechnie, ze do po-
miaréw wielkosci przyspieszenia g, ktore wszystkim cialom ziemskim
nadaje tajemnicza sila cigzkosei, uzywa sie wylacznie wahadta,

G
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Rys. L.

Dokladnie urzadzone wahadlo nasuwa w praktyce znaczne trudnosci

Przy  wykonaniu samego do$wiadczenia, Pomiary wahadlowe
© e L] . . Lot . . . 7. o1
Wymagaja niczmiernych ostrozno$ci i duzej wprawy. Zatrzymu-

Jac Swoja uwage nad tym przedmiotem od diuzszego czasu, obmy-
slitem  whasny przyrzad, ktéry, jak mniemam, moze z wigksza I
dokladnoscia i o wicle latwiej, anizeli przy uZywaniu wahadla,
da.waé zupelnie Scisty wielko§¢ prazyspieszenia g. Przyrzad moj
OpISzg  poniZej, hedge przekonanym, %e, jezeli ja sam nie zdolam
wykonaé tych doswiadczen z powoddw, ktérych tu nie uwazam za sto-
sowne wyluszezad, to, by moze, w przyszlosci ktokolwiekbadz z pol-
skich uezonych zajmie sig t3 mysla réwnie goraco jak ja i dozna wiek-
$2eg0 powodzen.ia Przy urzeczyswistnianin tych zajmujgeych badan.

Przyr'zqd Jest nastepujacy: Na podstawce tréjkatnej (rys. 1),
regulowane] zapomocy $rub mikrometrycznych, w celu dokfadnie po-
ziomego ustawienia przyrzadu, umocowany jest prostopadle pret
drewniany A B, majacy wysokogei okolo 2 m, Wazdltuz calego preta
przytwierdzona jest nieruchomo na metalowej blaszce dokfadna skala
z podzialem milimetrowym. Oprécez tego dowolnie przesuwaé mozna
wzdluz calej skali vernier ¢, z podzialem 49 mm na 50 réwnych
czgsci.  Zapomocy Sruby A W rozmaitych miejscach preta 4 B mo-
zemy praytwierdza¢ i swobodnie przesuwaé elektromagnes e,
Elektromagnes ten, pobudzony do dziatania przez prad elektryczny,

podtrzymuje zelazny cigzarek m p (wazacy 40—50 g), ktéry ma
postaé stozka ostro zakonczonego i u samego wierzcholka m wypel-
niony jest stalg, a w pozostalej swej czesci— pusty. Na precie A B
fatwo przesuwa sig i przytwierdza luneta 7, zaopatrzona we wskaz-

nik 5. W dolnej czgsci przyrzadu umieszczony jest jeszeze komu-
tator 7 f. Luneta przesuwa sig do polozenia dolnego £ tak, azeby

o$ optyczna lezala w plaszezyznie gérnej powierzehni komutatora 9;
wowezas wskaznik da nam staly punkt skali @. Nastepnie, przesu-
wamy lunetg do polozenia gérnego tak, azeby o$ optyczna zetknela
si¢ z punktem wierzchotkowym i cigzarka mp. W owej chwili
wskaznik oznaezy nam drugi punkt 4. Odleglos$é a b wymierzymy
scisle przy pomocy wzmiankowanej skali milimetrowej oraz verniera
ruchomego ¢. Rys. 2 oznacza elektromotor ¢ s wraz z mechanizmem
zegarowym. Rys. 3 przedstawia komutator . Gdy w samym po-
czatku doswiadezenia naci$niemy palcem komutator u, wowezas
prad natychmiastowo znika w obwodzie M @ i zjawia sie natomiast
w obwodzie D I'; przyrzad zegarowy tem samem zaczyna dzialaé.
(idy za$ za zniknigeiem pradu w obwodzie M G elektromagnes ¢
ntraci wlasnosé przyciggania, natenczas cigzarek m p spada i w koncu
upadnie na komutator nf. W tejze chwili wyzej nadmieniony ko-
mutator prazychodzi do polozenia, wskazanego na rys. 4, i gdy tylko
wierzcholek spadajacego stozka dotknal gérne] powierzchni komuta-
tora 22, w tej same] chwili prad w obwodzie D /I znika i mechanizm
zegarowy zahamowany staje.

Tym sposoben widocznem jest, iz pray pomocy dwéch wzmian-
kowanych komutatorow u oraz f osiagamy to, Ze mechanizm zegaro-
wy dzialaé bedzie tylko podezas samego spadania cigzarka mp

M

2

Rys. 2
i dzialanie natychmiastowo przerywa sie, gdy ciezarck ukonczy caly
swdj okres spadania.

Przejdziemy teraz do opisania gléwnej skladowej czesei pray-
rzadu, jakim jest czasomierz ¢'s. Jest to zwylkly elektromotor, za-
wierajacy oprocz niezbednych ku temu urzadzen uklad kot zgbatych
oraz kolo gléwne pr (rys. 2), ktérego obwéd podzielony jest na
100 czgéci rownych, oznaczonych kreskami widocznemni. Oproéez
tego z osig obrotu polaczony jest pruzyrzad ¢, wskazujacy mecha-
nicznie liczbg obrotow. Jest to cyferblat, zaopatrzony w ruchoms
wskazéwke, ktora w czasie, gdy 0§ wylkona pelny obrét, posuwa sie
na cyferblacie o jedng liczbe dalej. Tym sposobem wskazéwka no-
tuje calkowita liczbg obrotéw. Niechaj kolo p7r wykonywa
w ciggn jedne] sekundy 100 pelnych obrotéw; po skoficzeniu jako
tez i na poczatku tego okresu punkt zerowy zajmuje zawsze wiorz-
cholek obwodu kolal). Jezeli w czasie spadania cigzarka m
wskazdwka da nam 55 obrotéw, a kolo pr w chwili zatrzymania
przyjelo takie polozenie, ze punkt zerowy jest na odleglosci 17 kre-

1) Punkt wierzchotkowy na okregu kola pr zaznacza sig zero-
wym punktem verniera (9:10), ktéry jest tuz ponad samym kolem,
jako przytwierdzony stale, niernchomo, i w obrotach zadnego udziatn
nie bierze. Wskazania takiego verniera dadza nam jeszeze stoty-
sigezne czedei sekundy.

(9]
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sek od wierzcholka obwodu, w takim przypadku, rzecs prosta, mamy
czas obrotu réwny 0,5517 czesci sekundy. Tedy dokladnosé mie-
rzenia chwili czasu posunigty tu bedzie do 1/, czeSci sekundy.
Tak urzadzony czasomierz najzupelniej wystarezy do naszych badan.
Najpraktyczniej bedzie, gdy kolo p# wykonywa 100 obrotéw w cza-
sie sekundy; przed rozpoczeciem doswiadezenia nalezy przyrzad
dobrze sprawdzié, co nie przedstawi zadoych trudnoéci. Gdyby
zamiast stu obrotéw w czasie sekundy kolo p 1 wykonywalo % obro-
tow, wowezas w poprzedzajgeym przykladzie chwila czasu wyrazi-
55 17
n T+ 1007
stowemn, zawsze okres czasu, chociaz drobny,
jaknajscislej daje sig wymierzyé. Bezwladnosé
mechanizmu zegarowego pokonywa si¢ odpo-
wiednio silnym magnesem i prawidlowosé oraz
jednostajnogé ruchéw kol reguluje sig powszech-
nie znanymi sposobami, ktérych tu, jak mi sig
zdaje, nie potrzeba opisywaé. Nadmienimy w kon-
cu, ze tak luneta 7 jak i dolna podstawlka prayrza-
du (rys. 1) zaopatrzone sa, jak zwykle, w libele d
oraz ¢, w celu zapewnienia si¢ przed dosiviad-
czeniem o dokladnem ustawienin wszystkich cze-
sci skladowych.

czesei sekundy. Jednem

laby si¢ odpowiednio tak:

Rys. 4.

Majac tak urzadzony przyrzad, mozemny przystapié¢ do mierze-
nia natezen sily ciezkosei. Doswiadcezenie wykonywamy w obrgbie
wysokosei 4 B, mniejszej od 2 m, a wige w tak drobnych granicach
wmozemy przyjmowacé natezenie sity we wszystkich punktach jedna-
kowe, bez obawy nadwerezenia Scislosci. Wrzor do obliczania wy-
nika, rzecz oczywista, ze znanego prawa GALILEUSZA:

o b2
i -
9 i)

o

gdzie s oznacza przebyta droge, ¢ czas i 1 natezenie sily cigzkosci.
Stad bedzie: 9
{ 22’ .

Nakoniec, pozostanie nam jeszcze zredukowaé wskazania skali
do temperatury zerowej. Oznaczajac tedy przez o wspolezynnik
rozszerzalnosci liniowej materyalu, z ktérego zrobiona skala, oraz t
temperature podczas doswiadczenia, bedziemy mieli wartosé nate-
zenia szukanego ¢, jako

g=1Q1+ar).

Opér powietrza w naszym przyrzadzie skutkiem ksztaltu stozko-
wego, nadanego ciczarkowi m, prawie nie zmieni Scistosci wynikow.

Przytwierdzajace srube A (rys. 1) na rozmaitych wysokosciach
skali A B, bedziemy w moznosci powtarzaé do$wiadczenia dla
rozmaitych wiellcosci s 1 tym sposobem znajdziemy Yatwo przecigtng
warto$é dla natezen v, ktéra, jak wiemy, bedzie znacznie doklad-
niejsza, anizeli jedna taka wartosé,

Sposéb, ktory powyzej opisalismy, ma te wyzszosé nad do-

$wiadczeniami z wahadlem, ze pruzebieg czasu tu jest zawsze bardzo
krétki, gdy tymezasem nzywajac wahadla, musim yspostrzegaé ruchy
przyrzadu w ciagu dhuzszego czasu, aby dojéé do Scistego obliczenia
chwili jednego wahnienia. W diuzszym czasie prawie niepodobna
s : Trozmaitszyv , FWwOwW e s e " o1
ll{lll\nq:(, najrozn aitszych wplywow ubocuxy(,h.. Oproécz tego, mierze-
nie dlugosci natematycznego wahadla prawie zawsze nie pozwala
nam uniknaé drobnego bledu.

Krotkosé chwili doswiadczen w opisanym wyzej przyrzadzie
pozwoli je wykonywaé bez bledéw przypadkowych, powstalych
z wplywow ubocznych, 1 da mozno$é urzgdzania badan tak dobrze
na pokladzie okretu, jak i w 6dce balonu uwigzanego.

Przypuszezalny koszt budowy mojegu przyrzadu u dobrego
mechanika w Berlinie wynosi¢ moze okolo 680 marek.

Plock, 10 sierpnia 1904 r.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Wyniki do§wiadczen ze zlaczem z szyng przyztaczowa, |

(Wedlug zrédel urzedowych pruskich).

System zlacza z szyng prazyzlaczows (n. Stossfangschiene) po-
wstal z dgzenia, aby ze strony zewnegtrznej szyn, w miejscu polacze-
nia, zamiast zwyklej lubki daé szyne pomocnicza, ktérej wierzch
bylby takiego ksztaltu, zeby kola mogly nan whiegaé swa wystajaca
poza gléwna szyne czeseia. W ten sposéb, mialo sig, usuwajac
a przynajmniej oslabiajac bezposrednie uderzanie kol o konce szyn,
osingnaé bieg pociggu spokojniejszy, bez wstrzasnien, a co za tem
idzie i mniejszy naklad na utrzymanie budowy wierzchniej toru.

Zlacza na te] zasadzie oparte, réznych systemoéw, juz nieraz
projektowano i nawet poddawano probomn; zadne z nich jednak nie
ostalo sig¢ w praktyce; zarzucono je tez wszgdzie i zupelnie.

Glowna wada takich polaczen polega na tem, iz powierzchnia,

Y, nat. wielk,

Rys. 1. abed— zarys nowej obreczy; ¢ fyh — zarys obrgezy wyjez-
dzonej wzigty z natury. Powierzchunia zakreskowana przedstawia
réznice obu zaryséw.

po ktérej tocza sie kola, rozszerza sie regularnie na kazdem polacze-
niu, Z tego wynika, iz na szyng pomocnicza wbiegaja te punlkty
obrgezy kola, ktére w innych miejscach toru nie pracuja, a wige
i znacznic mniej sig zuzywaja. Stad u brzegu kola na calym obwo-
dzie tworzy sig wypuklosé, ktéra nazywa sig, w przeciwieistwie do
obrzeza wewngtrznego, trzymajacego wozy na szynach, obrzezem
martwem (falszywem). Zaleznie od stopnia zuzyeia, obrzeze martwe
jest wigksze lub mniejsze. Przy wozach towarowych dopuszeza sig

wystawanie jego znacznie wigksze, anizeli przy powozach osobowych
| i parowozach. Poniewaz za$ wysoko$é szyny pomocniczej nie moze byé
przystosowana do ksztaltu kazdego po§zczeg()lnego kola (por. rys. 1),
przeto pray biegu pociagdw nastqpu]q_ tel]:l silniejsze zboczenia od
Jeiatania teoretycznego szyny pomnocnicze], im wigksze sg réznice

Rys. 2. Przekr6j przez zlacze 7 szyna prayztaczows pod nows, obrecza
7 obrzezem $cisle przylegajacem do szyny. Obrecz wlagnie dotyka po-
wierzchni szyny przyzlaczowe;.

zuzycia kot, przebiegajacych po danym torze, Niektére z kot biedz
beda na zlaczu tylko po szynie gléwnej, inne znéw tyiko po szynie
pomocniczej, jezeli ta lezy choé nieco nizej niz powinnaby w razie,
gdyby wszystkie kola byly nowe. Takie zas obniZenie si¢ musi
nastapié wskutek uderzania i wbiegania mniej lub wigeej wystaja-
ceych kolnierzy martwych. Jak predko i w jakim zakresie nastapi to
obnizenie, zalezy zupelnie od jakosci kot i wielkosei, oraz predkosci
rachu.
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Wisuzystko, co wyzej powiedziano ogélnie o szynie pomocniczej,
stosuje sie naturalnie i do szyny prayzlaczowej. Jak to wskazuja
rys. 213, wystarcza niewielkie bardzo przesuniecie kota, aby ustato
zetknigcie kola 7 szyng prayzlaczows. Jeszcze gorzej przedstawia sig
rzecz 7 kotami wyjezdzonemi (rys. 4 1 5), ktére koniecznie musza
uderzaé o kofice szyn prayzlaczowych, a podnidsiszy sig na zlaczu
nad szyng glowna, potem znéw na nig spadaja. Jakie sg tego skutki
dla szyn przyztaczowych, widaé z rys. 6 1 7.  Przedstawiaja one po-

skow; wykazaly to pomiary. Obnizenie sig wierachu szyny przy-
zlaczowe] po roku do dwdéch wynosi 2—4 mm, niekiedy nawet
i do 6 mm.

Nie jest to zapewne bez znaczenia, ze obnizenie takie stwier-
dzono i na torach prébnych, na ktérych miano jakoby zauwazyé ko-
rzystne dzialanie szyn przyziaczowych, jak np. na torze ulozonym
z szyn o szerokosci glowki 72 mum, wazacych 41 kg/m, na linii
| Halla-Berlin. Azeby sprawe te rozstrzygnaé, polecono jedng z szyn

Rys. 5.
nieco odsumietem. Obrecz juz nie dotyka szyny
przyzlaczowej.

Przekroj jak mna rys. 2, ale z obrzezem Rys. 4. Przekrdj przez zlacze z szyng
rzyziaczows pod obrecza wyjezdZons,.
olo obrzezem martwem (falszywem)

opiera sig na szynie przyzlaczowej,

Rys. 5. Przekrsj jak na rys. 4, ale kolo bie-
gnie jeszcze po szynie glownej. Obrzeze martwe
(falszywe) uderza o szyng pomocnicza.

szyny gléwnej nie dotyka.

dobizny szyn przyzlaczowych ze zbioru przy Ministeryum Rob6t
Publicznyeh w Berlinie.
Dodwiadezenia, przeprowadzone przez Zarzad pruskich drég

zel. pafstwowych na dlugosci ogélnej toru prébnego z szynami

przyzigezowemi okolo 62 Jm, wykazaly, i% na tych dzialkach, gdzie !

biegly wozy réznego rodzaju, a w szezegblnosei wozy towarowe
z wyjezdzonemi obreezami, gléwki sayn prayzlaczowych zostaly
bardzo szybko zjeidzone i praytem silnie uszkodzone. Na takich
dziatkach zauwazono réwniez zweze-
nia toru na zlgezach i rozszerzenia

przyzlaczowych w tym torze zheblowad od géry na 1 em. Podezas
préby, pomimo, Ze przez miejsce, gdzie zalozona byla szyna zheblo-
wana, przejezdzano wielokrotnie, pregdko i wolno, nikt z cztonkéw
komisyi badajace] (skladajace] sie z urzednikéw ministeryum i za-
rzadn danej drogi zel.—pomiedzy nimi byl i urzednik, ktéry jakoby
stwierdzil dzialanie dodatnie szyny prazyzlaczowej) nie zauwazyl
najmniejszej réznicy w dzialaniu szyn przyziaczowych zheblowanyeh
I niezheblowanych. Wykonany nast¢pnie pomiar wykazal, iz

w polowie ogniwa torowego, zbicie
materyalu, odlipywanie sig¢ kawal-
kéw metalu na powierzchni lub przy
brzegach, peknigcia podluzne, jak
réwnies peknigeia sworzni zlgezo-
wych w wielkiej liczbie, nadto nawet
zupelne zniszczenie niektorych szyn
przyzlgczowych, Takie objawy wy-
stepuja w bardzo krétkim czasie na-
wet na torach bocznyeh z malo ouy-

wionym ruchem. Tak np. na przest-
rzeni Olesnica - Gniezno z 90 szyn
przyzlaczowych po szesciu miesigcach )
45 bylo uszkodzonych, a % nich 7 do

Rys. 6.

Uszkodzona szyna przyzlaczowa. (Typ z wkladlks).

tego stopnia, ze w bardzo krdtkim
czasie musialy by¢ wymienione. Acz-
kolwiek tak silne zniszczenie szyn
przyzlaczowych nie jest miarodajne
z& wzgledu na migkko$é materyaln '
st_osowanego na danej linii, to tem
nie m-nie_]' Swiadezy ono, jak silnie
dzl.ahga, kola na szyny przyzlaczowe,
Dzialanie to Wyraza sie i odwrotnie—
na wozy. Jazda jest Juzto bardzo spo-

1‘0.]11“7_.]11'/‘_130 Znéw polaczona z mniej
Iub wigeej silnemi uderzeniami, za-
leznie od stopnia zjezdzenia.

Rys. 7.

Pomijajac odtupywania takich kawalkéw jak wskazane na
rys. 8, i rézne inne, cho¢ male, ale czgste nszkodzenia, za najwas-
niejszy wzglad, Przeémawiajacy przeciw stosowaniu szyny przyzla-
czowe] nalezy uwazaé ten, 2e, jak to wykazaly liczne pomiary,
wszystkie szyny prayzlaczowe zostaja przez stare kola stopniowo
zbite, przez co powierzchnia ich sig obniza. Obnizenie sie powierzchni
pociaga za sobg to, i% szyna prayzlaczowa przestaje dzialaé jalo taka
i stopniowo zaczyna pelnié¢ tylko funkeye tubki. Tem sig tlumaczy
objaw, iz niektére zbyt nizkie (czego trudno unikngé pray wielkich
ilogciach) szyny przyzlaczowe sa tylko nieco zbite, bez znaczniejszych
uszkodzen. Stosunkowo dobry wygelad takich szyn nie pozwala
jednak wyprowadzaé¢ przychylnyceh dla zlaeza danego typu swnio-

Uszkodzona szyna przyzlaczowa. (Typ z wkladka).

wszystkie szyny przyzlaezowe obnizyly sie 0 2—4 mim — dowad
a zarazem i wyjasnienie, dlaczego szyny prayzlaczowe nie dzialaly,

jako szyny pomocnicze.

Szyny prayzigczowe, z ktéremi odbywaly sie préby, lezaly
w torze nieco diuzej, niz dwa lata, Powtérzone w konicu rokn zeszle-
go na tymze odstepie pomiary wykazaly, ze na 180 szyn przyzlyezo-
wych 7 obnizylo sig mniej niz o 2 mn, a mianowicie 2 0 1,815
0 1,9 mm. Jedna szyna obnizyla sigo 4,5 mm. W innyeh ula-
czach wielkos¢ obnizenia wynosita 9 —4 mm. W szesciu zlgczach
byly znaczne uszkodzenia, juito szyn przyziaczowyeh, juzto wkia-
dek lanych. Uszkodzenia szyn byly jeszese znaczniejsze, niz przed-

stawione nma rys. 6 1 7. Na szynach gléwnych znaleziono liezne
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wglebienia w miejseach, w ktéryeh kola spadaly na nie z szyn pray-
ztaczowycl.

Przyznaé nalezy, ze na niektoérych torach, po ktéryeh biegna
tylko pociagi osobowe (Berlifska droga obwodowa Ringbahn) otrzy-
mano nieco pomyslniejsze wyniki; nalezalo si¢ zreszty tego spodzie-
waé co prawda, wobec duzo mniejszego i réwnomierniejszego zjez-
dzenia kot pociggéw osobowych., W kazdym razie pozytek z szyn
przyzlaczowych jest zbyt maly, aby usprawiedliwial nzycie wigkszej
ilogci materyalu, wywolane przez ich stosowanie, tem bardziej, ze
istnieja inne, dla jazdy dogodniejsze sposoby ulepszenia zlacza, jak
np. zlacza zakladkowe.

Wobec tego Wydzial Techniczny przy Ministeryum Robét
Publicznych uznal dalsze poswiadczenia z szynami prayzlgezowemi

Rys. 8. Zbite i nastgpnie odlamane kawaly z gléwki
szyny dprzyzla_czowej. Najwiekszy kawalek ma 300 mm
tugoseci, 30 mm szerokosci i 8 mm grubosei.

za zbyteczne. W koncu roku ubieglego szyny przyzlaczowe zalo-
zoune byly tylko na jednym torze prébnym w okrggu dyrekeyjnym
Essen, ale 1 tn wyniki nie byly dodatnie, jak réwniez i wyniki prob
dokonanych tamze z kilku typami zlacza, opartymi na tejze zasadzie
¢o i szyna przyzlaezowa. Nie sprawduzilo sig réwnies oczekiwanie,
#e szyny prayziaczowe lepiej dzialaé beda, gdy szayny gléwne zosta-
na zjezdzone, albowiem w miare, jak szyny gléwne sig obnizajg,
obnizaja sig tez i wierzchy szyn przyzlaczowyeh, tak, ze réznica wy-
sokosei pozostaje zawsze mniej wigcej jednakowa.

W sierpniu r, z. na dr. z. Wojskowej w poblizu Dalicy (Dahl-
witz) zalozono na probe 32 tubki, ze stali besemerowskiej, podpie-
rajace bezposrednio kolo. Jakkolwiek wszystkie te tubki leza za-
nizko o 2 —4 min, a wice kola parowozdw, powozdw i wiekszosei
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wozow ich nie dotykaja i jakkolwiek ruch na tej drodze Zel. jest
bardzo staby, to jednak na wierzchu lubkéw juz po czterech miesig-
cach znaé¢ prace; niektore lubki sg u géry rozplaszezone. Jest to
jeszcze jeden dowdd, ze jezeli szyna pomocnicza, a zatem i szyna
przyziaczowa ma jakie znaczenie, to tylko jako lubka. A Ze szczel-
ne jej przyleganie do glowki szyny nie pozwala dociaggad jej Sruba-
mi, zatem i czas pozytecznego dziatania szyny pomocniczej jako tub-
ki jest bardzo krotki.

Zalecano szyne przyzlaczows jako srodek dluzszego utrzyma-
nia w torze szyn takich, ktore tylko kofice mialy zuzyte. Uwaza-
jac niestusznie, iz takie szyny musza byé wymieniane, przewidywa-
no z zastosowania szyny przyzlaczowej wielkie oszczednosci. W rze-
czywistosei w obrebie wladzy pruskiego Zarzadu drég zel. panstwo-
wych, wskutek zbitych koncéw nie wymieniono ani jednej szyny;
zastosowano albowiem daleko tanszy wyprébowany w ciggu lat 12
i wedtug zgodnych opinii wszystkich dyrekeyi drég zel. zupelnie
odpowiadajacy celowi sposéb wzmocnionych lubkéw (przy jedno-
czesnem, gdzie to jest potrzebne, zwigkszeniu liczby podkiadéw pod
ogniwem o jeden i zmnniejszeniu odleglosci pomigdzy podkladami
przyzlaczowymi).  Szyna przyzlaczowa jest wiec i w tym wypadku
zupelnie zbyteczna.

Co do oszczednosei, jaka wedlug zwolennikéw hedacego tu
w mowie systemu ma dawaé zlacze z szyna przyzlaczowa, to dosé
wspomnieé, iz kierownikowi jednej ze znaczniejszych drég zel.
austryackich obiecywano przez zaprowadzenie tego ztgcza oszezed-
no$é na podbijaniu podkladéw rocznie 16 krajcaréw na 1 s toru,
gdy tymczasem wydatek ten bez zachwalanego zlacza wymosit na
danej drodze rocznie tylko 9 krajcaréw na 1 m toru.

Dane powyizsze az nadto wystarczaja do uzasadnienia pogla-
du zarzadu drég zelaznych panstwowych pruskich o nieuzytecz-
nosci szyny przyzlgezowej. Zdanie to nie Jest odosobnione. Tak
samo zapatruje sig wielu najwybitniejszych zawodoweéw, jak np,
Asr, dyrektor dr. . Pélnocnej Cesarza Ferdynanda, F1scHER-ZICK-
HARTBURG, gtéwny inzynier panstwowych drég zel. austryackich,
Frasacug, glowny inzynier panstwowych drég zel. belgijskich,
FrEUND, inZynier francuskiej dr. z. Wschodniej i in. 1); podkomisys
zas, wyznaczona przez komisye do spraw technicznych przy Zwigzkua
Zarzadéw drog zel. niemieckich do zbadania pytania, ,,jakie okazaly
sig najwladciwsze sposoby usnnigcia albo zmniejszenia szkodliwego
wplywu zlaczy szynowych®, nie wspomina w swoim starannie i wy-
czerpujaco opracowanym referacie weale o znanej jej przeciez wow-
czas dobrze szynie przyzlaczowej.

(Z. d. B, Ne 90 r. z., str. B61). M. L.

1) Tak samo zapatruje sig na ty sprawe chlubnie znauy z prac
swych na tem polu inZ. prof. A, Wasintyiski. (RS

~Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie. Posiedienie d. 14 pasi-
dziernika v, b.  Protokdl z ostatniego posiedzenia przedwakacyjnego
w d. 3 czerwea r. b. odczytano i przyjeto. Przewodniczacy, inz.
p. H. Karpinski, zagajajac posiedzenie, zwraca sie do ogéhu czlonk6w
deros".b@ 0 ozywienie posiedzenn naukowo-technicznych przez branie
udzialu w wyglaszaniu odezytéw i pogadanek.

Nastgpnie p. Stanistaw Koszutski wyglosil autoreferat ze swe-
go dziela

»R0zwo| ekonomiczny Krolestwa Polskiego w ostatniem trzydziestoleciu®.

Zasadnicza ceclhg tego okresu stanowi rozwdj kapitalizmau.
Wszystkie dziedziny zycia ekonomicznego ulegly wplywowi kapita-
lizmu, w gléwnym jednak stopnin przemyst fabryczny.

3 Proces przeksztalcania sig Zycin przemyslowego odbywal sig
juz od poczatku niemal ubieglego wieku, wlasciwego jednak rozpedu
nabiera ono dopiero w ciggu ostatnich lat 30-stu.

Rok 1870 zastaje juz rozwinigty przemysk Od tego czasu daje
sig zauwazyé stale zmuiejszanie sig drobnych przedsigbiorstw i zwy-
cigztwo wielkiego przemyslu.

Gléwnymi czynnikami rozwoju przemyshn sg: gotéwka i kre-
dyt, rynki zbytu, érodki komunikacyjne, oraz rece do pracy.

Gotéwka naplynela z zagranicy, kraj dal jedynie silg robocza,
chod i tu positkowano “sig w pierwszych czasach kierownikami za-
grax'licznymi. Nie wchodzac w to, czy pozadany jest wogdle ndzial
kapitalistéw zagranicznych, nalezy zazuaczy¢é, ze podzialaly one zna-
komicie na rozwdj zycia ekonomicznego. Liczby, dotyczace przemy-
stu przedzalniczego, metalurgiczno-lutniczego, kopalnianego i innyci,
wskazuja nalezycie, ze kapitaly zagraniczne maja w nich znaczng
przewagse. ,Najml_liej moze znaczny udzial maja kapitaly zagraniczne
W przemysle spozywcezym, a wigec w cukrowniach, gorzelniach i t. d.

Przechodzac do instytucyi kredytowych, prelegent zwraca uwa-
ge na zniesienie w tym okresie Banku Polskiego, rozwdj bankdw
prywatnych, oraz rozwdj kredyta wspoéldzielezego. Najplodniejsza

cze$é dzialalnosei Banku Polskiego przypada na okres czasn przed
r. 1870, gdy tymeczasem Ww ol.(resie §p1‘n,w02dn.wc%ym nastgpuje czg-
sciowa i powolna likwidacya interesow Bankn. W okresie tym po-
wstaja prywatne banki .x}kcy_.]ue oraz domy hu.nfllowe.‘ W osta-
tniem dziesieciolecin rozwija sig tez 'kred_yt wspéldzielezy 1 towarzy-
stwa kredytowe, kasy przemyslowedw 1 towarzystwa pozyczkowo-
oszczednosciowe. ) ! )

Na charakter i rozwdj przemystu mialy wybitny wplyw: poli-
tyka celna i system protekeyjny rzadowy. Wskutek opieki celnej
zmniejsza sig stosunek przywozu do wywozn., Reforma celna 1877 r.
wywoluje rozwdj np. okregu bosnow_lckle_{_»;o. Protekeyonizm, udzie-
lanie zaméwien rzadowych, przyczynia sig do powstania i rozwojn
nowych fabryk. Ogdlna produkcya roczna przemysiu fabryeznego
w Krolestwie wzrasta z 88 millonéw rab. (przed 1877 r.) do 600 nii-
lion6w rub. (przy koncu stulecia).

Na rozwdj przemystn fabrycanego opréez protekeyonizmn
wplyngly réwniez coraz to nowe rynki zbytn i zwiszane z tem Srod-
ki komunikacyjne.

Rynkami zbytu s3 rynek wewnetrzny, zagranica na zacho-
dzie oraz Cesarstwo a stopmiowo i dalszy wschéd. Za granice ida
przewaznie wytwory przemyslu spozywezego. Ogdlna suma WwozlL
i wywozu na poczatku rzeczonego okresu traydziestoletniego wynosi
okolo 92 miliony rub. rocznie, w 30 lat pdzniej—okolo 390 milio-
néw rub. rocznie.

Wywoz do Cesarstwa i wogdle nn wsehéd wynosi przy korieu
stulecia okolo 60% calej produkeyi, za granice okolo 2%, w kraju zas
pozostaje okoto 38,"3'0?1-16.] wytworczosei.

Wspélzawodnictwo wWiekszych drodowisk przemystowych w Co-
sarstwie z takiemiZ srodowiskami w Krolestwie (np. Moskwy z Tio-
dzia), kilka zarzadzen pal'lstwow_ycll, niepomysinych dla naszego
przemystu, hanmmje nieco rozwéj tegoz; wplyw ten jednmak jest sto-
snnkowo nieznaczny.
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Srodki komunikacyjne lagdowe i wodne przedstawiaja sie bar-
dzo niekorzystnie. Ogoélna diugosé drég zelaznych w ciagn lat 30
wzrasta, z 778 wiorst tylko do 2300 wiorst. To tez pod tym wzgle-
dem zajmuje Krélestwo ostatnie miejsce w szeregu panstw europej-
skich, nawet po Turcyi. Komunikacya wodna jest jeszcze bardziej
uposledzona,

Wraz z rozwojem przemyslu nastaje naturalnym biegiem rze-
€2y rozrost klasy robotniczej. 7Zrédla tego rozrostu stanowia: prole-
taryzacya ludnodci rzemieslniczej i emigracya ludu wiejskiego do
srodowisk przemyslowych. Ilo$é robotnikéw wzrasta w tym okresie
Przeszlo w czwornaséb, gdy tymezasem ilosé rzemieslnikéw prawie
8i¢ nie zmienia, co wskazuje na wzrost wielkiego przemyslu.

Produkcya roczna w ciagu 27 lat (1870—1897) wzrasta z 64
do 600 milionéw rub., ilogé za$ zakladow przemystowych i fabryk
zmniejsza sig z 6!/, tysigca do 4!/, tysiaca.

W r. 1901 z ogélnej liczby wszystkich zakladdw przemyslo-
wych, towarzystwa akcyjne stanowily tylko 8%, a jednak przedsta-
wialy one az b55% ogélnej wartosci produkeyi i zatrudnialy 51%
wszystkich robotnikéw. Stad wniosek, ze nasz przemys! fabryczny
stol na stopie produkcyi wielkiej. Przemyst drobny — rzemiosta
1 przemysl wiejski—rozwijaja sie na ogol slabo, gdyz stoja temu na
przeszkodzie: wrég zewnetrzny —fabryki—i wrég wewnetrzny—konser-
watyzm—brak wyksztalcenia ogélnego i zawodowego oraz slaba daz-
no$é do zrzeszania sie. Przemys! wiejski sluzy przewaznie do za-
spakajania domowych potrzeb wloscian. Warto$é ogdlna produkeyi
przemystu drobnego wynosi okolo 130— 150 milionéw rub. rocznie.

‘W okresie rzeczonym zmieniaja sig réwniez i stosunki w prze-
mysle rolnym, ktéry zajmuje drugie miejsce po przemysle fabrycz-
nym. Tworza si¢ syndykaty rolnicze, sp6iki wiloscianskie i t. p.
Ogélna produkcya rolna zwieksza sig w tym okresie z 250 do 400
milionéw rub. rocznie, co niewsatpliwie nalezy przypisaé w znacznej
mierze rozrostowi przemyslu fabrycznego. i

Ogélna produkcya krajowa przedstawia sig jak nastgpuje:

przed w ostatnich
laty 80 czasach
w milionach rub. rocznie
przemyst rolny. . . 280 400
® wielki .- 64 600
. drobny . : 507(* 150 .
razem 364 1150

wzrasta wigc ona w ciggu lat 30 przeszio trzykrotnie.’ ’
Wartos¢ calego majatkun krajowego nie daje sig scisle obliczyé,
a to wskutek braku danych statystyecznych, wynosi ona jednak na
podstawie obliczen przyblizonych:
majatek rolny (z zabudowaniami, lasami it. p.) 1800 mil. rub.
majatek miejski i przemystu fabrycznego . . 3000 ,
razem 4800 mil. rub,,

doliczajac do tego i wolne kapitaly, otrzymujemy, e cala wartosé
majatku krajowego wynosi okolo 5 miliardéw rub., gdy tymeczasem
przed laty 30 wynosita ona tylko okoto 21/, miliarda rub. Wartosé
wige calego majatku zwiekszyla sie w tym czasie w dwojnaséb, a to
dzigki :E)n'zemyslowi fabrycznemnu, jak to widaé z powyzszych cyfr.

relegent wyprowadza stad wniosek o wielkiem znaczeniu prze-
mystu wielkiego u nas, bez wzgledu na swe pochodzenie, gdyz
zwigksza on bogactwo krajowe, wplywa na rozwéj przemyslu rol-
nego, naszego bogactwa naturalnego i daje zatrudnienie tysigcom
ragk ludzkich.

KRONIKA

XXII Zjazd inzynierow wydzialow drogowych drog ielaznych
Panistwa Rosyjskiego w Warszawie. Od 2 do 12 pazdziernika r. b.
0db¥wa.l_v sig w sali sztandarowej ratusza w Warszawie posiedzenia
XXIT Zjazdu inzynieréw wydzialéw drogowych, delegowanych z roz-
‘maitych drég zelaznych Panstwa Rosyjskiego. Obradom Zjazdu
Przewodniczy} profesor petersburskiego Instytutu Inzynieréw Komn-
nikacyi p. §. I? Karejsza. Wiceprezesem Zjazdu byl inzynier glo-
wny dr. 2. Moskiewsko-Kurskiej p. Waclaw Sztejner. W obradach
Zjazdu drali udziak nastepujac rzedstawiciele: Zarzadu drdg Zzela-
znych w Petersburgu in3, P- KT Il)% Boguslawski; Zarzadu budowy
drég Zelaznych w Petersburgu inz. p.
du dr. z. Nadwidlariskich inz. p. L. D. Waurcel; dr. z. Warszawsko-
Wiedenskiej Inzynierowie pp. &incenty Dworzynski, prof. Aleksan-
der Wa.m‘ut aski, Stefan enisz, Stanislaw Babinski, Adam Swieto-
chowski i Eugeniusz Rydzewski; drég zel. Nadwislahskich inzyniero-
wie pp. A. A. Bielelubski, W. N. Podriezan, Julian Eberhardt, Jan
Krzeczkowski, G. I. Markow, A. 1. Lubicki, I. I. Pastenazzi, Roman
Czaruota Bojarski. Hr. Ewaryst O'Rurke, W. W. Dawidenko, N. W.
Kruglikow, A. N. Mieszkow, K. T. Wiadykin, Maurycy Gotheimer,
K. H. Oppenheim. Tomasz Piwkowski, Henryk Buthak, Ludwik Pod-
goérski i L. P. Jachimowiez; dr. z Ekateryninskiej inz. p. D. W. An-
dozski; dr. z. Kursko-Charkowsko-Sewa.stopolskiej inz. p. A. S. Wie-
trynski; dr. z. Libawo-Romerskiej inzynierowie pp. \}’)V W. Korol-
kow i W. P. Szmit; dr. 2. Moskiewsko-Brzeskiej inzynierowie pp. P.
N. Rebinder i W. N. Zlobin: dr, z, J\IOSkiewSko-Winda,WO-Rl,z’bi]’lSkiej
inz. p. W. Swiaticki; dr. z. Moskiewsko-Kazar’xskiej inz. p. Kazimierz
Ceglinski; dr. z. Moskiewsko-JarosIaWSkO-Archangielskiej inz. p. P.
N. Chalutin; dr. z. Mikolaje\vskiv?; (Petersbursko-Moskiewskiej) inzy-
nierowie pp. L. N. Lubimow, S. Januszewski i A. F. Kolmogo-
row; dr. z Poleskich inz p. K. A. Lewandowski; dr z. Riazansko-

ralskiej inzynierowie pp. M. A. Maliszewski, T. T. Gromow, G. F.

Stefan Sobanski; Rady Zarza-

W dyskusyi nad referatem zabierali glos pp. Monikowski, Kar-
piniski, Rosset, Knauff oraz prelegent.

Za interesujgcy i pouczajacy odezyt zebrani podzigkowali pre-
legentowi zywym oklaskiem.

Ze spraw biezacych przewodniczacy inz. p. H. Karpinski za-
wiadomil o wycieczce do fiodzi w d. 22 b. m,, celem obejrzenia in-
stalacyi oczyszczania sciekéw fabrycznych (6000 7® na dobe) systemu
Schlichter’a, wykonanej przez inz. K. Siennickiego w fabryce T. A.
Heinzel i Kunitzer. Nadto przewodniczacy odezytal odezwe dyre-
ktora Politechniki Warszawskiej, w sprawie nadsylania prob i wzo-
réw przemyslu naszego dla muzeum wspomnianego zakladu nauko-
wego. LN

Eodzka Sekeya Techmiczna. Postedzenie 2 d, 7 paidsiernika r. b.
P. 1. Dylion méwil:

»Kilka sléw o przewodach rurowych do pary“.

Na przewody rurowe do pary dotad jaknajmniejsza zwracano
uwage. Zdarza sig czesto, ze przy wzorowe nieraz urzadzonej insta-
lacyi kotlowej i silnicowej, rary do pary przeprowadzone sg chao-
tycznie, bez zadnego systemu. Przy powiq}l)(sz'aniu fabryki zaklada
sie nowe rury do juz istniejacych, nie baczac na to, Ze obfitos¢ kryz
i zaworéw moze spowodowaé uszkodzenie i zastéj w ruchu. Tam
gdzie idzie o wstrzymanie ruchu w fabryce dla zmiany pakunkn, jest
to rzeczg mniejszej wagi, gdy chodzi jednak o centralne stacye elek-
tryczne do oswietlenia lub ruchu tramwajowego —wszelkie przerwy
w ruchu s3 niepozadane a nawet szkodliwe. Wprowadzenie w uzy-
cie pary przegrzanej lub pary o wysokiem cisnieniu, zwrdcilo bacz-
niejszg uwage na racyonalne urzadzanie przewoddéw rurowych.

Gléwne zasady przy urzadzanin racyonalnych parociagéw sa
nastgpujace: 1) aby parg z kazdego kotla bezposrednio doprowadzié¢
bylo mozna do silnicy; 2) aby w razie uszkodzenia przewodéw, miej-
sce uszkodzone mozna bylo odciaé bez przerwy w ruchu. Do tych
warunkéw dodaé nalezy wzglad, aby straty w cieple przez promie-
niowanie byly mozebnie najmniejsze.

Zaleznie od warunkOw stosowane sa trzy typy parociagéw:
Najwiecej rozpowszechnione sa wvrzadzenia z pojedynczym przewo-
dem, do ktérego doprowadzana jest para ze wszystkich kotléw,
a z ktérego odgalezieniem dostaje sig para do silnic. Szereg zawo-
réw, ustawionych w odpowiednich miejscach, daje moznosé¢ odciecia
komunikacyi, aby pare z kazdego kotla osobno mozna bylo dopro-
wadzi¢ do silnicy. Przewody te maja trzy kategorye rur: laczacych
kotly, laczacych silnice i rure wspolna, w ktérej zbiera sig para ze
wszystkich kotldw. Pierwsze dwa przewody nie posiadaja ani odga-
lezien, ani zaworéw, ktére przewaznie przyczyniajg sie do wywola-
nia zastoju. Rura zbiornikowa zas posiada odgalezienia i zawory.
Przy udoskonaleniu sposobéw spawania, oraz przy dobrych gatun-
kach ¥akunk6w i zaworow, uszkodzenia przewodow sa rzadkie. Nie-
powiklane urzadzenia przewodéw i troskliwa nad niemi opieka, daja
zupelny pewnosé¢ prawidlowej pracy.

Daznodé do zupelnej ciaglosci i bezpieczelistwa ruchn wytwo-
rzyla, system przewodéw tak zwany pierscieniowy, czyli obwodowy
podwojny; przewody te jednak majg i wady, jak: duza powierzehnig
podlegajaca, ochladzaniu, wskutek czego nie mogg byé uzyte do pa-
Ty przegrzanej. Przewody te sa wladciwie ulepszeniem pojedynczych;
rury zbiornikowe nie posiadaja przy tym systemie zawordw.

Ze spraw bieigcych powierzono p. Nakielskiemu opracowanie
slownictwa polskiego dla szkoly koszykarskiej w Serocku i wybrano
komisyg do zajecia sig przygotowywaniem odezytéw na posiedzenia
Sekeyi. L. K
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Ketat; dr. 2. Petersbursko-Warszawskiej inzynierowie l}zp. W. M. Sa-

moznajew i J. J. Bustowicz; dr. z. Syzraisko- Wjazemskiej inz. p. N.

A. Topatin; dr. z. Charkowsko-Mikolajewskiej inz. p. S. P. Szere-

mietiewskij; dr. z. Poludniowo-Zachodnich inz. p. Ryszard Wisznicki;

dr. z. podjazdowych: Wilanowskiej, Gréjeckiej i Jablonno-Wawerskiej

E){ Bartlomiej Poplawski; Magistratu m. Warszawy inz. p. Ludwik
nauf, :

Treécia obrad byly wylacznie sprawy dotyczace konstrukeyi
kolejowych: plantu, toru, mostow i budynkéw. Na Zjezdzie odczyta-
no nastepujace referaty: -

1) Obserwacye nad ochronami od zasp ¢$nieznych na drogach
zelaznych, referent S. D. Karejsza.

2) O walce z grzybem drzewnym (Merulius lacrymans), ref."
K. Glaskow.

3) O racyonalnych sposobach odprowadzenia wo6d, wzdluz toro-
wiska drog zelaznych, ref. G. F. Ketat.

4) O konstrokeyi toru kolejowego na Iukach, ref. Kazimierz
Cegliniski.

5) O konstrukcyach zelaznobetonowych na drogach zelaznych,
ref. 3. D. Karejsza.

6) O srodkach zabezpieczajacych skarpy wysokich wykopéw
kolejowych od splynigé.

7) O do$wiadezeniach nad odksztalceniami szyn w zlaczach
szynowych. torn kolejowego.

8) Przepisy pro_]ektowg.nia zwrotnic dla szyn nowoustanowio-
nych typow normuluyeh, ref. Waclaw Sztejner.

9) Projekt ustawy dyscyplinarnej dla urzednikéw i oficyali-
stéw wydzialdw drogowych drdg zelaznych, ref. Waclaw Sztejner.

10) O organizacyi zjazdéw peryodyeznych naczelnikéw oddzia-
16w (dystanséw), ref. W. P. Szmit.
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11) O szablonach i przyrzadach do mierzenia nac_hylen? SzZyn
toru kolejowego i do mierzenia szetokosci toru, ref. inz. hyrl'(.(m_v.
. 12)° O zaopatrzeniu w wode do picia stacyi i posterunkdéw drézni-
czych w miejscowodciach, gdzie brak tej wody, lub gdzie ona jest
niezdatna do gicia, ref. I. W. Popow. L
13) O klubach zelaznych, zabezpieczajacych podklady debowe
od peknieé, ref. I. \W. Popow. e )
14) O centralizacyi zwrotnic wedlug systemu inz. P. Zapolskie-
go-Downara, ref. P. Zapolski-Downar.
15) O urzadzeniu pigtrowych platform townm\'vych na st. Mo-
skwa Towarowa I & S
Referaty oraz dyskusya nad nimi, Jark'rownlez zapadle uchwa-
ty, zostang ogloszone drukiem przez biuro Zjazdu. =
: W czasie woloym od obrad czlonkowie Zjazdu zwiedzili roz-
maite budowle, roboty i urzadzenia techniczne Warszawy. Réwniez
w tymze celu wykonano kilka wycieczek poza Warszawe. Mianowi-
cie z robot i urzadzen kolejowych ogladano: centralizacyg zwrotnic
na stacyach: Warszawa Wiedeniska i Warszawa B}'zeska, most na rz.
Bugn budujacej sig dr. z. Siedlecko-Bologojskiej, warsztaty dr. z.
Warszawsko- Wiedenskiej w Zbikowie przy st, Pruszkow, wraz z bu-
dujaca sie tamze k0101.1ia£'d'la robotnikéw tych warsztatéw, urzgdze-
nia i prayrzady na wiorscie 4-ej dr, 2. Warszawsko-Wiederiskiej do
obserwacyi odksztalcen toru kolejowego '), wystepujacych pod dzia-
laniem przebiegajacych po nim pociagéw, przyrzagd Breidsprechera
na st. $.6dz-Wiedenska do przeprowadzania wagonéw z toru normal-
nego na tor rosyjski i naodwrét. Z urzadzen 7miejskic]} ogladano
miedzy innemi: podziemne kanaly uliczne na Krakowskiem Przed-

mie$ein wprost ul. Karowej, budowe wiaduktu na tejze ulicy, stacyg-

filtréw na Koszykach, stacye do przepompowywania sciekéw na ul
Dobrej, fabryke betonéw na ul. Lipowej, Pracownig mechaniczna miej-
ska, na ul. Dobrej i hale targowe. Nadto ezlonkowie Zjazdu zwiedzili:
patac krélewski i bialy domek w ZXiazienkach, palac w Belwederze,
alac w Wilanowie, Politechnikg, oraz fabryki Rudzkiego w Nowo-
minisku i Scheiblera w Fiodzi. Y
Nastepny XXIII Zjazd postanowiono odbyé¢ w Odesitz wpr. 1905.
Z powodun artykulu inz. p. K. Ossowskiego: ,,Statysty]ﬁa Qa!:ep-
téw wydanyeh w Paistwie Rosyjskiem®, drukowanego w 4\2 36 i 38
Przeglédn Techn. r. b., zwrécono nwage z kola czytelnikow na na-
jace watpliwosei:
stqpujai) W?dfug tablic I, V i VI, zgodnych miedzy sobzg,__iloéé pa-
tentéw wydanych w r. 1902 wymnosi 1283, a w r. 1903—1065; po zsu-
mowaniu zas poszozegélnych pozycyi tablicy IV otrzymujemy cyfry:
1547, wzglednie 1190. = A= .
2) Autor artykulu twierdzi, ze wHAjices) patentéw wydano ra-
jak i w poprzednich latach, w grapie XII...%, gdy tymczasem

s IV grupa XII zajmuje w r. 1902 drugic miejsce, a r. 1903—

~w tablicy
czwarte.

Te nwagi zakomunikowalismy autorowi a.rty];ulu, ktéry raczyl’

nam nadestaé wyjasnienie nastepujace: ! _

Odno$nie punktu 1-go zaznaczam, Ze mezr_ozqmmla ta dla
niefachowcdw okolicznosé objasnia sie tem, ze rosyjskie patenty nie
zawsze zaliczane sa tylko do jednej, lecz w wielu wypadkach do

dwéch i wiecej grup. Tak np. patent Ne 7298 na »elektromagne- !

hamulec* zaliczony zostal przez Departament d9 Q-Ch grup:
XI i'XII; do XI—jako do dzialu eclektrotechniki i do XII—jako do
dziatu $rodkéw przewozowych. Patent Ne 6934 na ,ochronny chwy-
tacz do tramwajéw elektrycznych®, do 3-ch grup—LL, X1 i XTI do
TII—jako do dzialu czesci maszyn, do XI — jako 1’1a1ezagcy do dzialu
elektrotechniki i do XIII — jako stuzacy do $rodkéw przequOWych
it. p. Wobec tego jasuem jest, Ze zsumowana liczba patentéw, roz-
lozonych na poszczegdlne grupy, wigksza byé musi od ogoln_e_] }1cz-
by rzeczywidcie wydanych patentéw, jak to zreszty na(_lmlenller.n
w zeszlorocznym swym artykule ?); sumowania tez pozycyl w tabli-
¢y IV nie robilem, gdyz to byloby bszcelowe. -

Co sie zaé tyczy drugiego zarzutu, to nalezy miec na uwadze,
ze artykul méj w Ni 36 138 r. b, jak to w tyr{nze WSpominam,
jest uzupelnieniem pracy mej, wydrukowanej w Ne 34 r. z. Wy‘]a._
Snienia tez moje odnosnie wielkosci poszczegéh}ych grup odnosily
sig nie tylko do ostatnich lat 1902 i 1908, lecz réwniez jak iwr z
do ogélnych sum wydanych patentéw od czasu wprowadzenia nowe-
go prawa patentowego. W celu uwidocznienia tego uwazam za sto-
sowne przytoczyé ogélne sumy wydanych patentow w kazdej po-
szczegolnej grupie od wspomnianego wyzej czasu az QO r. 1903 w%@cz:
nie, po zestawieniu tablicy II w Ne 34 r. z. z tablicg IV w N 36
r. b., jak nastgpuje:

Gruopa I II OI IV V VI VI[ VIII ¥X1 X
wydano patentéw 363 526 996 569 940 491 286 181 9337 1196
Grupa XI XII XIIT XIV XV
wydano patentéw 721 1218 886 293 70

Poréwnawszy powyzsze sumy ogélne wydanych patentdw
w poszezegdlnyeh grupach z wyjasnieniami, odnoszacemi si¢ do za-
mieszczone] w M 36 tablicy IV, przekonamy sig o slusznosci t_ych
ostatnich, t. j., zZe najwigcej patentéw wydano razem w grupie XII,
obejmujacej Srodki przewozowe i t. p., ze grupa X, obejmujaca prze-

tyczny

!) Obserwacye te dokonywane sg pod kierunkiem prof. Warszaw-
skiej Politechniki. inz. p. A. Wasiutynskiego. (Por. Przegl. Techn. z r. 1899),
%) Por. Przegl. Techn. .Na 34 z r. z.
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mysl chemiczuy, utrzymala sie na drugiem miejscu, ze grupa IIT
zajmuje obecnie 3-cie miejsce i t. d. !

Wszelkiemi dalszemi wyjasnieniami w tym przedmiocie chetnie
gotéw jestem stuzyd. Kazimiery Ossowski, inz.

Oswietlanie parowozow acetylenem. Na,jednym z podpiesznych
parowozéw dr. zel. Poludniowo-Zachodnich urzadzono mna prébg
oswietlenie acetylenowe systemu Hefding’a. System rzeczony polega
na tem, ze w gilze, zawierajaca aceton, wpompowuje sie zwyczajny
acetylen, ktory pod cisnieniem 10 atm, rozpuszeza sig w acetonie,
przez co traci swe wlasnosci wybuchowe. Od gilzy. umocowanej na
parowozie, przeprowadzone sa rurki do latarni. iy

Parowdz zaopatrzony jest w duza latarnie amerykanska z dwo-
ma palnikami, kazdy o sile 50 swiec i z reflektorem parabolicznym
oraz w jedna latarnig z palnikiem o sile 8 $wiec u sufitu budki ma-
szynisty,

Gilza zawiera 1500 [ gazu; a ze sredni rozeh6d gazu acetyle-
nowego wynosi 65 //g., przeto gilza wystarcza na 23 godziny przy je-
dnoczesnem oswietlenin 108 $wiec.

Obecnie urzadzaja takie same o$wietlenie jeszcze na jednym
parowozie pospiesznym, ale bez reflektora w latarni amerykanskiej
i bez latarni w budce maszynisty.

Przy oswietlenin latarni amerykanskiej acetylenem otrzymuje
sig Swiatlo réwne, niemigocace i silne, pozwalajace maszyniscie wi-
dzieé droge na znacznej odleglosei, co, jak wiadomo, jest bardzo waz-
ne, szczegolniej przy pociagach pospiesznycl. :

Latarnia o sile 8 Swiec u sufitu bndki nie tylko zastgpuje
rgezue latarnie naftowe przy manometrze i kotle, ale i wogole oswie-
tla dobrze wszystkie przyrzady, na ktéve musi zwracad nwagg bry-
gada parowozowa. R

(W. p. 8. N 36 r. b, BT

Maszyna o mocy 300 k. p. do prob na rozciaganie i sSciskanie.
-~ W Conservatoire Nationale des Arts et Métiers® w Paryzu ustawio-
no s$wiezo wielka maszyne do wykonywania préb mechaniczuych
nad calemi czesciami konstrukeyi. Maszyna ta, wykonana w zakla-
dach Budeton i Comp. w Leeds w Anglii, stanowi najwiekszy do-
tad przyrzad tego rodzaju. Maszyna miesci w sobie okazy diugo-
dci 9682 e¢m o przekroju do 99.99 cm 1 moZe wywiera¢ na nie za-
pomoca prasy hydraulicznej, ciénienie albo ciagnienie dochodzace do
300 ¢ Dla poréwnania dodamy, %Ze odpowiednin maszyna w Praco-
wni mechanicznej miejskiej W Warszawie miesdci okazy o wymia-
rach T00.30.30 em. a takaz maszyna w Pracowni przy Politechnice
w Charlottenburgu, najwieksza dotad w Europie, okazy o wymiarach
1494 .78 . 78 em, ale posiada silg do 490 1

(Engineering}. L

Wszechswiatowe spozycie drzewa. Bardzo niewiele stosunkowo
krajéow ma bogate lasy. W Luropie, za wyjatkiem Austryi, Szwecyi,
Rosyi, Norwegii i Rumunii, wszystku_a inne panstwa, poza Europs za$
Azya, Australia i Ameryka poludniowa kupuja daleko wiecej drze-
wa, anizeli sprzedaja, t. j. zuzywaja dl‘zgwa. wiecej, niz wytwarzaja.
A i te kraje, w ktérych przewaza wywoz, jak Norwegia, Finlandya,
Rumunia, sprzedaja rocznie dalfeko wiecej drzewa, niz pozwala na to
stan laséw. Azya, za wyj:gtklerp Indyj angielskicl, gdzie wywoz
wyzszy jest od wwozu o 14 mil. frankpw rocznie, nie wytwarza
drzewa prawie wcale. Bogate przestrzenie leSne Syberyi dotychezas
sa prawie nietknigte wekutek trudnego dostepu. Wywozu z Syberyi
do Europy prawie niema, zuzycie zas miejscowe jest bardzo jeszcze
nieznaczne, pomimo, iz powigkszylo sig od czasu zbudowania drogi ze-
laznej Syberyjskiej, wiec je przy ObIICZaplu ogélnego spozycia tymecza-
sem nie nalezy bra¢ pod uwage. Japonia laséw nie ma weale, Olbrzy-
mie dziewicze lasy Afryki $rodkowej malo maja gatunkéw drzewa,
zdatnych do celéw przemystowych; w dodatkn dowéz i splaw dize-
wa, wskutek gdrzystosei terenn i s_z.vbkieg'o pradu rzek, niepro-
porcyonalnie podnosi koszta. W Afryce pdlnoeno-zachodniej géry
Atlasu pokryte sa wspm‘uavlyml lasami, ale drzewo z nich idzie tylko
na uzyvtek miejscowy. Na poludniu  Afryki laséw niema, jak ro-
wniez brak ich prawie calkiem w Ameryge srodkowej i poludnio-
wej. Meksyk zuzywa drzewa 100 razy wiecej, niz wytwarza, ‘Argen-
e dvva ‘ra-zy wiecej. W‘ Austm]_n i Nowej Zelandyi lasy szybko
znikaja; ich miejsce zajmuja pasthsk?_

Jak znaczne jest zapofrzebowanie drzewa, wykazujg nastepuja-
ce liczby: wartosé wywozn wyzej wymienionych krajow ropej

11976 : - europej-
skich w r. 1898 wynosila 71,12'4'6000 frankéw; wwéz tych Silmlyc‘]h
krajéw—33712000 fr. Wszechswiatowe spozycie drzewa w tym sa-

mym roku wynosilo: wwoz—1415 6"2?.000 fr, wywoéz—195690000 fr.
Jedynymi krajaroi, ktore _pokrywaga, tiilk ogromna réznice pomiedzy
wwozem 1 wywozem, Czyll.WS_’t“'&}‘Za_ulem I spozyciem, sa obecnie
Stany Zjednoczone Ameryki p0¥n. i Kanada. Ale i tu lasy nie beds,
trwaly dlugo wobec rabunkO\veJ_ gospodarki, jaka sie tam odbywa
na wielka skale juz od trz_ech wiek6w, zwlaszeza w Stanach Zjedn.,
Kanada ma bardziej prawidlowe gospodarstwo lesne, ale za to lasy,
jako przewaznie iglaste, z trudnoscia, odrastaja, a czeste pozary obra-.
caja nieprzebyte dawniej lasy w pustynie.

Wniosek z WyZze] przytoczonych danych jest do$é smutny: za
50, a najdalej za 100 lab, ludzko$é™ moze stanaé wobec niebywalego
dotychczas pl-zesﬂsn}a: zabraknie laséw i drzewa.

(W, p. 5, & 36 r. b, str, 575). M. L.

Wspomnienie pozgonme. S. p. Wiadystaw Habdank Korzybski,
inzynier, b. inspektor komunikacyi, zm. d. 15 pazdziernika r. b. w ma-
jatkn swoim Rudniki (w gub. Piotrkowskiej), w wieku lat 66. Ogtlo-
sil drukiem dzielo p. t.  Melioracye rolne® (Warszawa 1887) i kilka
rozpraw z zakresu gospodarstwa wiejskiego.
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"'ELEKTROTECHNIKA.

O indukcyjnych miernikach elektrycznosci.

Podali L. Faterson i A. Kithn, inzynierowie w Warszawie.

(Ciag dalszy; p. No 38 r. b., str. 511).

Mierniki, oparte na zasadzie Frrraris'a, czyli na tak
zwanej zasadzie pola wirowego (n. Drehfeldprincip), zbudowa-
ne zostaly przez GOrRGES'A, SWINBURNE'A, HuMMEL A, BRUGER'A
1 wielu innych, zaréwno dla pradu jednofazowego jak i trzyfa-
zZOwego, 1 znane sa w literaturze technicznej pod nazwg ogdlna
miernikéw Ferrarisowskich. Istnieje atoli liczna klasa mierni-
kéw indukeyjnyeh, w ktérych zasada pola wirowego nie od-
grywa zgola zadnej roli, albowiem pole wirowe badz weale tam
nie istnieje (mianowicie gdy pole szuntowe i pole cewki gl6-
wnej nie krzyzuja si¢ wzajemnie), badz wiruje w plaszczyznie
prostopadiej do plasz-
czyzny obrotu twornika
1 przeto nie wywiera nan '
zadnego momentu obro-
towego. Mierniki tego
typu nosza réwniez, acz
niesfusznie, miano mier- AP f
nikéw Ferrarisowskich ; :
w celu ominigcia omé- :
wien nazwiemy je mier-
nikami indukeyjnymi ty-
pu II, mierniki zas, opar-
te na zasadzie pola wiro-
wego—miernikami indu-
keyjnymi typu I. Mier-
niki typu II zbudowane
zostaly przez Bratay'EGO,
Duxxax’a, SwinDBUR -
NE'A, Raan'a, MOLLINGE-
®'A 1 innych, zaréwno
dla pradu jednofazowe-
g0, Jak i dla trzyfazowe-
go. Mierniki, uzywane
w  Warszawie, modelu
F@G (dla faz obciazonych
réwnomiernie) i U (dla
faz nieréwnomiernie ob-
cigzonych), pomystu Mor.-
LINGER'A, nalezg do ty-
pulliwyrabiane sg przez
firme ,Schuckert & Co.“
(obecnie ,Siemens - Schuckert®). ;

Rys. 19 przedstawia w gléwnych rysach przyklad mier-
nika typu IT w rzucie pionowym i poziomym. Tarcza pozio-
ma T, z glinu lub miedzi, stuzy jako twornik; nad tarczg jest
umieszczony magnes szuntowy NN w ksztalcie podkowy,
pod tareza zag—cewka S dla pradu gléwnego; magnes sta-
1y M, migdzy ktérego biegunami tarcza moze swobodnie sig
obracag¢, - dziala jako hamulec magnetyczny. Tarcza obraca
s1¢ tylko wowezas, gdy oba prady, gféwny 1 napieciowy, prze-
biegajg jednoczesnie zwoje odnosnych cewek, lecz pozostaje
nieruchoms, gdy jedno uzwojenie, gtéwne albo szuntowe, jest
wylaczone. Obrét tarczy zostaje wywolany przez dzialanie
pola szuntowego na prady Foucaurr'a, ktére wzbudza w tar-
czy pole cewki gléwnej, i vice versa—przez dzialanie pola
cewki gtdwnej na prady Foucaurt’a, ktére wzbudza w tarczy
pole szuntowe. ‘

Ziakres Pracy niniejszej nie pozwala nam na przytocze-
nie szczegolowe] teoryi miernikdw indukeyjnych typu 1I; za-
znaczamy tylko, ze wzor (27) (por. Przegl. Techn. Ne 38), kto-
rysmy wyprowadzili dla momentu obrotowego twornika
w miernikach typu I, zachowunje moc swojg i dla miernikéw
typu IL ‘Wszystkie przeto wnioski, jakie wyprowadzilismy
z wzoru (27) dla miernikéw typu I, stosujg sig bez zastrzezen
i do miernikéw typu IL

W konhcowym ustepie rozdzialu I (por. Przegl. Techn.
Ne 88, str. 511, szpalta 1) wzmiankowalismy, ze motorowe

mierniki dynamometryczne dla pradu trzyfazowego skladajg
sig z dwu miernikéw dynamometrycznych dla pradu jedno-
fazowego, ktérych tworniki osadzone sa na wspolnej osi. Zu-
pelnie to samo daje si¢ powiedzieé i o miernikach indukeyj-
nych dla pradu trzyfazowego. Na rys. 29 widzimy w gl6-
wnych rysacl, z opuszezeniem wszelkich szczegdléw konstru-
keyjnych, przyktad miernika indukeyjnego typu I1 dla pradu
trzyfazowego; jest to szkic miernika warszawskiego mo-
delu F'U, ktéry to miernik bedzie jeszcze szczegélowo opi-
sany.

Przy budowie miernikéw indukeyjnych dla pradu trzy-
fazowego uwzgledniaja czesto stosunki napigciowe sieci, do
ktére] mierniki te majg byé przylaczone. Jezeli mianowicie
roznice miedzy napieciami e, ¢y, e;’ sa niewielkie (przypa-
dek najezesciej spotykany), to uwzglednienie tej okolicznosci
prowadzi wprawdzie do prostszych schematéw polgczen, lecz
mierniki odnosne, zastosowane w sieciach, wykazujacych
znaczne roznice w spadku napiecia w przewodach 1, 2, 3,
wskazywacé bedg rezultaty, juz w znacznym stopniu odmienne
od rzeczywistosci. Mierniki natomiast, przy ktérych budowie
nié uwzgledniono rzeczonej okolicznosci, przydatne beds do
kazde] sieci trzyfazowej bez przewodu powrotnego (zerowego).
Mierniki warszawskie naleza do miernikéw poprzedniej gru-
py, t. J. do tych, w ktérych uwzgledniono warunek, Zze
Al =i )

Schematy polgczen w miernikach indukeyjnych dla pra-
du trzyfazowego opierajg sig, podobnie jak w miernikach dy-
namometrycznych, na réwnaniach, jakie w rozdziale I wy-
prowadziliémy dla sprawnosei pradu trzyfazowego, lecz oprécz
tego zaleza one i od nowej, specyficznej cechy miernikéw in-
dukeyjnych wogdle, a mianowicie, ze fazy pol szuntowych
rézni¢ sig powinny o kat prosty od napieé, wystepujacych
w rownaniach dla sprawnosci pradu trzyfazowego. Nowa
ta cechg miernikéw indukcyjnych zajmiemy sie w rozdziale
nastepnym.

1. Metody wytwarzania pola prostopadfego do napigeia.

Wiadomo juz, jaks rolg odgrywa siné (3=kat wyraza-
jacy réunice faz migdzy polem szuntowem a polem cewki gl-
wnej) w prayrzadach, ktérych teorye podalismy w rozdziale
poprzednim. Widzielismy, ze przyrzady owe nie mogy bez-
posrednio stuzy¢ jako mierniki elektrycznosei, lecz ze prze-
istoczyé je mozna w te ostatnie, J.e,Ze_h zapomocg jakiegos spe-
cyalnego érodka zdolamy uczyni¢ sind rownym coso (racze]
+cosg, jak zobaczymy poznie]), gdzie przez ¢ oznaczamy
przesunigcie fazy prgdu gldwnego ¢’ wzgledem napiecia e’
Zanim przystapimy do wskazania owych $rodkéw specyal-
nych, nie od rzeczy bedzie wyszczegélni¢ dwa zalozenia, ktd-
re pozwolg nam jasno sformufowac istotg owych srodkdw.

Zalozenie 1. Kat ¢ uwaza¢ bedziemy za dodatni lub
ujemny, zaleznie od tego, czy pole N; cewki glédwnej wy-
przedza pole szuntowe N, czy za nim dazy.

Zalozenie 2. Kat ¢ uwazaé¢ bedziemy za dodatni lub
ujemny, zaleznie od tego, czy napiecie ¢’ wyprzedza prad glo-
wny ¢, czy za nim dazy.

Bezwzgledne wartosci katéw ¢ i & oznaczac bedziemy
przez |¢| i |8]. Z uwzglednieniem powyzszych zalozen powie-
dzieé mozna ogdlnie:

Gdy pole N; cewki gléwnej jest w fazie z pradem ¢ (za-
chodzi to we wszystkich prawie miernikach indukeyjnych),
sin § zamieni sig na +-cosg lub —cos¢, zaleznie od tego, czy
pole szuntowe N, spéznia si¢ wzgledem napiecia o kat pro-
sty, czy je wyprzedza o kat prosty.

1y System trzyfazowy, w ktérym ¢’=e¢,’=¢;’ nazywa sie sy-
metryeznym. :
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Udowodnimy to dla dwéch wypadkéw, przedstawio-
nych na rys. 20 1 20%, zapomocs metody, ktérg stosowacé moz-
na i w kazdym innym wypadku. Z rys. 20, w ktérym pole
szuntowe N, spéznia sie wzgledem napiecia ¢’ o kat prosty,
mamy:

6= — (8] peitel
18] = || —90°,

— (— [8]) = + g —90°,
— 8= gp— 90",
5=900—'{7,

sin & = cos y.

Z rys. 20%, w ktérym pole szuntowe N, wyprzedza na-
piecie ¢’ o kat prosty, mamy:

il Y= i
|3] = 270° —|g|,
+18] = 270° — (+ |¢)),
& = 270° — g,
$ind = sin(180 4 90 — p) = — sin (90 — ¢) = — cos¢.

Zaznaczy¢ nalezy, ze

gdy pole szuntowe N, wy- &
przedza napiecie ¢’ o kat A
prosty, twornik przyrzadéw,
opisanych w rozdziale po-
przednim, obraca sie w kie-
runku przeciwnym niz ten,
jaki zachodzi wtedy, gdy &, i el
opéznia sig wzgledem napie- ﬁj

cia o kat prosty. & ’

Sposoby zrealizowania s

pola prostopadlego do na-
piecia sg bardzo liczne. Gdy
w systemie jednofazowym
rozporzgdzamy jednem tyl-
ko napieciem, posiadamy
w systemie trzyfazowym
sze$¢ napieé, ktore, o ile system jest symetryczny, tworza
ze soba, jak wida¢ z rys. 21, katy, réowne 30, 90 i 120
stopniom; o ile przeto w systemie jednofazowym wytworze-
nie rzeczonego pola przedstawia znaczne trudnosci i wymaga
sposobow mniej lub wigcej zawilych, o tyle wytworzenie pola
prostopadlego do ktéregokolwiek z napigé systemu trzyfazo-

% 4

2y

J

Rys. 20.

o

\ _—

A

J i
Rys. 20a.

wego odznacza sie wzgledng prostota, positknjemy sig bowiem
w danym wypadku tak zwang metods zamiany napigé, ktéra
polega na tem, ze dla wzbudzenia rzeczonego pola szuntowe-
go stosujemy nie to napiecie, do ktérego pole to powinno byé
prostopadle, lecz to z napigé rozporzadzalnych, ktére ze
wzgledu na cel nasz wydaje si¢ nam najbardziej odpowie-
dniem. Metoda zamiany napieé jest szczegélniej dogodna
w systemie symetrycznym, gdzie tez najczesciej jest stoso-
wana.

. Z mndstwa sposobéw, shuzgeych do wytworzenia pola
prastopadlego do napiecia, podajemy nizej kilka przykladéw,
wyjasniajagcych metode zamiany napieé w systemie trzyfazo-
wym symetrycznym, ze szczegdlnem uwzglednieniem tych,
ktoére zastosowane sa w miernikach warszawskich; co zas do
sposobéw wytwarzania rzeczonych pél w systemie jednofazo-
Wy, Zaznaczamy tylko pokroétce, ze polegajs one przewaznie

na przeréznych kombinacyach cewek dlawnicowych z oporami
bezindukeyjnymi. Wskazania miernikéw indukeyjnych trzy-
fazowych opierajy sig na tych wzorach dla sprawnosei pradu
trzyfazowego, ktére pozwalajg uskutecznié pomiar sprawnosei
zapomocy dwdch wattmetrow, a wiee na wzorach (7), (11),
(12) i innych, nie przytoczonych w rozdziale I. W miernikach
zrealizowane by¢ musza dwa pola szuntowe, prostopadle, lecz
w spos6b jednakowy (t. J. oba przesuniete wstecz lub oba
naprzdéd), do napieé, wystepujacych w odnosnych wzorach.
Bierzmy np. za podstawe dla miernika wzor (7)
Py=eg4i, — e;7,. Pola szuntowe, w jednakowy sposdb pro-

[ ]

2.

Rys. 21. Rys. ¢
stopadle do e, ie¢/, oznaczmy przez N, i N, a pola cewek
gléwnych dla pradéw ¢, i 4'—przez H, i Hy. Poniewaz obie
czesei miernika maja stale réwne '), wiec dla ilosci obrotéw
twornika na sekunde, mieé bedziemy, jak wiadomo z roz-
dzialu II, réwnanie: :

n = k(N, H, sindsy — N, Hysin 8, 3). (87),
gdzie przez 83; 1 93 oznaczamy réznice faz miedzy H, i N,
oraz miedzy H, i N,. Poniewaz pol_a N; i N, czynimy w je-
dnakowy sposéb prostop.ad’le do napieé ¢’ i ¢,’, wige na mocy
rozwazan poprzednich miec bedziemy bez wzglgdu na wartosei
katéw 83, 1 8y relacye: sin®s; =+ Cosys), sind13= -} cos ¢14,
gdzie przez gs, i g3 oznaczamy roznice faz miedzy napie-
ciem ¢,/ a pradem 7,’, Oraz I{lleZy ¢, aiy. Jezeli miernik
zbudowany bedzie w ten sposob, ze spelnione beds warunki:

[ = el

lHa = ¢ .'i,':j’J [ (38 )7
[ Ny =¢ . .
\ ¥, =¢.e/ ) (38"),

gdzie ¢ i ¢’ oznaczajy stale, wowczas mie¢ bedziemy zamiast
réwnania (37) ostatecznie
n=k.c.c (e 4, cosgsi—e, i cosyg3)=C. P .

gdzie P oznacza mierzong przez nas sprawnosc.

Z rys. 22, ktory
przedstawiatréjkatna-
pigé, panujacych mie-
dzy przewodami sy-
metrycznego systemu
trzyfazowego, widad,
ze pola szuntowe N
i N, uczyni¢ mozna
prostopadlemi do na-
pigé e/ i e, jezeli
wzbudzimy je zapomo-
cg napigé ey’ 165, na- o
dajac im zarazem fazy, opdinione wzgledem napieé wzbu-
dzajacych o 30°. Wynika stad schemat polaczen, przed-
stawiony na rys. 23; zastosowany zostal w miernikach
Humumer a, w ktérych dla pdl szuntowych N, i N, wzbudzo-
nych zapomocg polaczenia podlug rys. 23, spelniony zostal
warunek Nyoves's Nyoved, a jednoczesnie przez odpowiednig
budowe cewek 08138n1¢to ‘Wspomniane przesunigcia faz o 30%

(39),

Rys. 28.

1) Jak wiadomo z poprzedniego, miernik dla pradu trzyfazo-
wego sklada sig z dwoch czedei, zupelnie jednakowo zbudowanych
z ktérych kazde dziala jak miernik jednofazowy. Dokladna réwnosé,
stalych dla obu czgsci uskutecznia si¢ doswiadezalnie przy kalibro-
wanin miernika.



Ne 42, PRZEGLAD

poniewaz za$ w systemie symetrycznym zachodzi relacya

e, =ey =e), wigc mamy réwniez Nyove,’, Nyove,’ — waru- |

nek. (88%); wskazania miernika HuMmEL'a, W ktérym spelnio-
ny Jest réwniez warunek (38%), beda przeto zgodne z réwna-
niem (39).

»Siemens i Halske“ podali sposéb realizacyi prostopa-
dlosei pol szuntowych N, 1 N, uwidoczniony na rys. 24 i 25.
Pola N, i N, wzbudzone s, jak wida¢ z rys. 25, zapomocs
napig¢ gwiazdnych e, i e’. W obwody odnosnych cewek
szuantowych, ktérych opory oznaczamy przez #;ir;, wlaczo-
ne sy tak znaczne opory bezindukeyjne w; iw,, ze mozna
wplyw samoindukeyi cewek pomingdé; nadajemy przez to po-
lom szuntowym fazy zgodne z fazami napie¢ wzbudzajacych
&5 12/, t. ]. czynimy je, jak to widaé z rys. 24, prostopadlemi
do napieé ¢, i ¢/, o ile punkt neutralny O w rys. 25 zostal
zrealizowany w ten sposob, ze odpowiada w zupeinosci punk-
towi O w wykresie napigé w rys. 24. Wiemy z rozdziatu 1

(2)

24. 25.

Rys.

Rys.

(por. Przegl. Techn. Ne 33, str. 449 1 450), ze punkt ten be-
dzie zrealizowany, jezeli spelnimy warunek w, =w, + r, =
Wy + 7,

Miernik trzyfazowy modelu FU, uzywany w Warsza-
wie, opiera sig na réwnanin (11):

2P =e (i, —1iy) + (e — ey)iy

(por. Przegl. Techn. N 33, str. 448), oraz na przypuszczeniu,
z¢ mamy do czynienia z systemem trzyfazowym symetrycz-
nym. Krétka wzmianka o budowie tego miernika, o tyle
o ile to potrzebne dla zrozumienia dalszych wywoddw, nie
bedzie w tem miejscu zbyteczna.

Twornik sklada sig z dwu tarcz glinowych 7' i 7', osadzo-
nych na osi pionowej (rys. 19). Kazda tarcza obraca sig w prze-
‘.strzeni powietrznej magnesu szuntowego (XN, i Vy). Z prawej
1 lewej strony kazdego magnesu szuntowego miescl si¢ po je-
dnej cewce dla pradu gléwnego. Dolne cewki Sy, Sy, Wraz
z elektromagnesem szuntowym 1, dzialajg na dolng tarcze T,
goérne cewki S|, S|, wraz z goérnym elektromagnesem N, dziala-
Ja na tarczg gérng T, wywierajac moment obrotowy na twor-
nik. Zapomocs $limaka s wprawia sie w ruch mechanizm
liczacy, regestrujacy obroty twornika. M, i M, s3 to magne-
sy stale, ktére sluza jako hamulce magnetyczne. e

Rys. 28 przedstawia schemat polaczen w tym mierniku;
numery I i IT oznaczaja tu gérna i dolng polowe miernika.

Z obu dolnych cewek jedna prowadzi prad ¢,’, druga
prad 7, obie zas gérne cewki sa polaczone w szereg 1 prowa-
dza, prad 7). Poniewaz dolne cewki maja po jednakowej ilo-
SC1 ZWO0JOW s,, wige dzialajs one tak, jakby byly polaczone
W SZereg 1 prowadzily prad, réwny, w mysl pierwszeg? Ve
i{”fﬂtleJ‘V;:’VSVlfl;go (lly), réznicy geometryczn{ej pradow 'lzt 1.'{:3'_-

v 3 prowadzamy w wywody ponizsze zamiast 10z
nicy geometryernej pradéw iy’ i i prad hypotetyczny
T2z =1y — 1/, ktérego wartos¢ chwilows i, —¢; oznaczamy
przez i35 1 wyobrazamy sobie, ze prad 6w przebiega obie
dolne cewki, ktdre stanowis tedy jakby polowy jedne] cew-
ki o s, zwojach. Obie gérne cewki maja réwniez po je-
dnakowej ilosci zwojéw, a ze sa polaczone w szereg, wige sta-
nowia réwniez jakby polowy jédne]' cewki. Mowic tedy be-
dziemy wprost o cewce gérnej i dolnej. Jezeli zamiast réz-
nicy (e;—e,) wprowadzimy symbol ez, = ¢, — ¢,, t0 Tréwna-
nie (11) przyjmie ksztalt: ; ' |

2P = 2 172,3 + €39 7'1 (::l:O)

W mysl réwn. (40) otrzymamy ilosé obrotéw twornika

na sekunde

n=> o leI . -ﬁz,:’; Sin (-AT“ H—‘_)‘ﬂ) +ﬁ1‘2 c ]j[] sin (A\T;-;_g, H])]

(41), !
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gdzie przez H,; oznaczamy pole wytworzone przez cewke
dolng, prowadzaca hypotetyczny prad #’»3, przez H -—pole
wytworzone przez cewke gérng z pradem ', przez N, 1 Nyo—
pola szuntowe, z ktérych pierwsze wspdétdziada z cewka dolna,
a drugie—z gérng, przez (N, Hss) i (Nag, H,)—katy, wyra-
zajace réznice faz miedzy N; a Hs3 1migdzy Ny a H,.
Wzér (41) bedzie wyrazal sprawnosé pradu trzyfazowego, je-
zeli go mozna bedzie zamienié¢ na '
n=Cle,"'sy cos(e,), i'23)+e32%, COs (€32, 7,)]=C. P (42),

w ktérym przez (e,’, 7's3) 1 (¢'ap, ,’) 0znaczamy katy, wyra-
zajace réznice faz miedzy napieciem e,” a pradem hypotetyez-
nym #/53 oraz miedzy napieciem ¢'s» a pradem 7,’.

Zeby zamiana ta byla dozwolona, muszg by¢ zgodnie
z powyzszymi wywodami spelnione nastepujace warunki:

1) N, i N3, majg byé w jednakowy sposéb prostopadie
do napigC e,’ 1 €'32 (rys. 26),

2) 1\733 = )‘l 013'2; 1\7] = )\2 (fll,

). Hyp =1, Uty Ty =1 - iy’

4) Ay = Ayt
gdzie Xy, Ay, |y, 1y OzZnACZAjY stale.

Warunek 3) jest juz w mierniku naszym dopelniony
przez to, ze cewki S, i S}, prowadzace prady gléwne, nie za-
wierajac, jak to widaé z rys. 29, zelaza, wytwarzaja pola Hsa
1 H,, ktérych wartosei chwilowe sa proporeyonalne do warto-
sci chwilowych natezen pradéw #/»5 1 7,

’

32

Rys. 26.

Zajmijmy sie teraz warunkami 1) i 2).

Z rys. 26 widag, ze dzigki relacyie,’=¢,"=e,'=¢', zacho-
dzacej w systemie symetrycznym, wodzgca (1) Ny, przepro-
wadzona prostopadle do &3z, jest réwnolegla do &;; pole szun-
towe Ny» bedzie przeto w fazie z napigeiem e,". Realizacya
warunku 1) sprowadza sig tedy do realizacyi dwu pél szunto-
wych, z ktérych jedno ma by¢ w fazie z napigciem ¢y, a dru-
gie don prostopadle. Istnieje kilka spgsob_c')w realizacyi pol
rzeczonych. Sposob zastosowany w }nlernlku warszawskim
polaczony jest z najmniejszem zuzyciem energii w cewkach
miernika i wyplywa z wykresu, przedstawionego na rys. 27.
W tréjkacie (1) (2) (3) obrany zostal punkt O w ten sposdb,
Ze napigcia gwiazdne e,/ 1e, sg réwne 1 prostopadie do siCebie.
23

Z trojkata prostokatnego (1)0(2) mamy t(.zdy E,=E,= /

o
=0,707 &. a wiec rowniez g, =¢e,’=0.707 ¢'. Warunek, ze &’
: ) ’ . Q ; 1 2 TA b ) 1
Jest réwne e, i doh prostopadle, sprawia, ze e, jest najzupel-
niej wyznaczone, mamy bowiem:

B,=3)0=@)F—0F=
=1V38—1 8=1 (V3--1)8=0,365 6,

a wige ¢’ = 0,3656¢’. Gorng cewke szuntows (oznaczmy ja
przez D,), majges wytworzyé¢ pole Ny, wlaczamy w obwdd
dla ¢,’, dolng cewke szuntows (oznaczmy ja przez D,), majaca
wytworzyé pole ,, wlaczamy w obwdd dla e,/, a w obwod
dla e wlaczamy wreszcie cewke dlawnicows D (rys. 28]
Cewki D, 1 D, sa w ten sposéb zbudowane, ze prady j, i js
jakie pochlaniajg, sa sobie réwne i przesunigte wzgledem na-
pie¢ wzbudzajacych &," i e,/ o BE° a pola, jakie wytwarzaja,
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sg, tukze sobie réwne, lecz przesuniete wzgledem pradéw j, 1,
0 20°. Wynika z tego, jak widaé z rys. 27, ze pole Ny, jest
w fazie z napigciem ¢,’, pole zas N, prostopadie do tego na-
piecia, mamy bowiem:

LB 1) B=2£00)(DB)—201)(3)=

= 7B — 15 =60°=/(2)(3)(1),
LB)Q A=/ (3)@) 0 + £ 0@ A=
= AN AE T 5.
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Rys. 28, ’
|

Co sig tyczy cewki dlawnicowe] D, to wszystkie dane |
dla jej obliczenia najzupelniej sa wyznaczone przez dane dla
obliczenia cewek D, i D,. Z napig¢, dla jakich cewki D, i D,
majg by¢ zbudowane, wyznaczylisSmy juz wyzej napiecie e,
jakie pochtania¢ ma cewka D, a mianowicie widzieli$my, ze
ey’ =0,365¢'. Prad j,/, jaki cewka D ma pochlaniaé, wynika |
z relacyi j,'-+ 7,/ +7,/=0. Poniewaz w réwnaniu tem znane
sy co do fazy i wielkosei prady j,’ ij,’, wiee faza i wielkosé
pradu j,’ wyznaczone sg zapomoca wodzgcej D (1) w tréjka-
cie pradéw (1)C.D. Tréjkat ten jest prostokatny przy C, al-
bowiem wodzace J,, J, sa w jednakowy sposéb przesuniete
wzgledem prostopadlych do siebie wodzgcych E, 1 E, o katy
réwne 55% poniewaz cewki D, i D, pochlaniaja prady réwne,
wige (1)C réwna sie CD, bedazie przeto D(1)=J,=V2J,=V2.7,,
czyli réwniez: jy' =V 2j,'=V2j,. Faze pradu j," obliczyé
mozna, przesuwajac wodzacg D (1) réwnolegle, az zajmie po-
Yozenic (3)G. Kat G(3)0 jest tedy katem przesunigcia fazy
pradu j," wzgledem napigcia ¢,' 1 réwna sig bb° albowiem:

Z B)1)D=40-+45 =85°= / (+(3) (1)

G (8)0 =85°—0(3) (1)=85—30=55°,
Widzimy wiee, ze cewka D musi by¢ zbudowana tak, zeby
przy napieciu 0,365 ¢’ pochlaniala V2 = 1,415 razy wiecej
pradu niz kazda z cewek szuntowych D, 1 D,, 1 wytwarzala
takie same przesunigcie fazy, jak kazda z cewek D, i D,. Jezeli
tedy cewki Dy, D,i D beda zbudowane podtug danych wyzej
wymienionych, to Igczac je w gwiazde podlug schematu na
rys. 28, zrealizujemy warunek 1).

Warunek 2) zostaje zrealizowany przez to, ze wytwa-
rzamy niewysoka indukcye w zelazie elektromagneséw szun-
towyeh N, i N, miernika. Co sig tyczv warunku 4) zauwa-
Zymy co nastgpuje: poniewaz w mierniku naszym pola szun-
towe Ny, i N}, jak bylo wyzej zaznaczone, sa sobie réwne,
t.j Nso=N,, wige k. ¢/sp=DX,.¢,’, poniewaz zas 5, =V3 . ¢/,
wige wynika stad zwiazek miedzy X, i X,, a mianowicie
A =V3.). Wsawiajac V3 .\, zamiast A, W réwnanie
Ay =A, 1y, podane w warunku 4), mieé bedziemy p., =, V' 3.
Rezultat ten wskazuje, ze przy zastosowaniu réwnych pél
szuntowych w mierniku, o ktérym mowa, warunek 4) moze byé
tylko wéwezas spelniony, gdy ilos¢ zwojéw w obu cewkach
gtéwnych dla pradu 7, (cewki S,) bedzie V'8 :=1,728 razy
wigksza, niz ilosé zwojow w jednej cewce gléwnej dla pra-
du 7’35 (cewka S,). -

_ Doktadne wyznaczenie faz pél szuntowych, odpowie-
dnio do wymagan powyzszych, mozna osiggnaé¢ tylko empi-
rycznie, gdyz teorya budowy cewek nie jest o tyle wydosko-
nal_gna, Zeby pozwalala z géry scisle obliczy¢ wymiary cewki
1 jej uzwojenia tak, aby juz bez dalszych poprawek odpowia-
dala warankom. Wskutek tego przewidziane sg opory 7, 17,
schematu 28, ktérych wielkosé przy kalibrowaniu miernika
doswiadezalnie sie wyznacza. '

1904.

Drugi miernik warszawski, modelu F'(#, przeznaczony
dla faz obcigzonych réwnomiernie, przedstawiony jest w gio-
wnych zarysach na rys. 19, ktéry to rysunek podany juz byl
poprzednio, jako przyklad miernika indukeyjnego typu II.
Miernik indukeyjny dla pradu trzyfazowego z réwnomiernem
obciazeniem faz nie rézni sig tez zasadniczo od miernika in-
dukeyjnego dla pradu jednofazowego; cala réznica miedzy
nimi polega na tem, ze rozporzadzajac w systemie trzyfazo-
wym moznoscig stosowania metody zamiany napie¢, osigga-
my w- pierwszym pole szuntowe o fazie zgdanej zapomoca
srodkéw o wiele prostszych, niz w drugim.

Miernik trzyfazowy modelu F'@ opiera sig na réwnanin

P=e'557," cos(e'sp, 4,) . (42),

ktére wyprowadzié¢ mozna z réwnania (10)
BL =ty (eg—ey) + 1y (e; —e5) + Gy (e —¢))

= ]1 €30 —l— '1.2 . C13 —l— ’173 €2
(por. Przegl. Techn. N 33, str. 448). Réwnaniu (10) odpo-
wiada nastepujace réwnanie dla sprawnosci sredniej P w cia-

gu jednego okresu:
3P =¢3214,"cos(e'sp, iy') + €'13%," cos (¢'1 3, 2,") + |

+ a1, cOs (s, 7y | (43);

o, e
e

3

gl |

Rys. 29.

w wypadku rownomiernego obcigzenia faz trzy wyrazy
w réwnaniu (43) sg sobie rowne, bedzie zatem:

P = ¢’32%,"cos(e/ss, 4,) = e'1,34,’ cos (€13, 25") _—.l
== (3'2‘17::‘/ cos (‘5’2,1, 2-3/) ] ;

Zgodnie. z TOWnaniem (42) ilos¢ obrotéw twornika na
sekunde bedzie:

n = k. N3y H, sind (44),

gdzie § oznacza réznice faz miedzy H, a Ny». Warunki, ja-
kie spelni¢ nalezy, aby mozna byto wzér (44) zamieni¢ na

n=(C.¢'91, cos(eyy, ,"),

sa, zgodnie z Wywodami rozdzialu I1, nastepujace:
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. : o e e B R
1) pole N3, winno by¢ prostopadle do napigeia ¢'ss; cewke szuntows, zbudowang dla napigeia e/=c)’=¢y'=¢
2) Niyp =\ .eys: tak, ze wytwarza pole zostajace w tyle za napigeiem o 60°
8) H, =p.i e wzbudzimy zapomocs ¢, [wodzaca (3) (1)].

= R c B 4

: 1 1 it R oy 1 r aznaczyé warto, ze opisany sposcb urzeczywistnienia
Sposéb urzeczy wistnienia warunku 1) objasnia rys. 30. wal'Llrlzléllflg;li)};%\\'adzi: e wIi)dzingly zprys. 30, do};tosowania
Wodzacea (1) Ny, praeprowadzona zgodnic z warunkiem 1) pola szuntowego wyprzedzajgeego napigeie e'sa 0 kat prosty.
prostopadle do &, bedzie zarazem, dzigki wiasnosci 8, =8,= Co sig tyzzgr warunku 2), to zostal on urzeczywistniony
podobnie, jak w mierniku modelu F'U, t. j. przez zastosowa-
nie nizkiej indukeyi w zelazic elektromagnesu szuntowego.
Mamy tedy Nsp=c. ¢/, lecz poniewaz ¢’ i ¢32 sa w stalym do
siebie stosunku 1 : V3,' wige Niz e's 2.

Riys. 80 Rys. 31.
=8, systemu symetrycznego, rownolegta do —&,. Wynika | Realizacye warunku 3) gwarantuje brak zelaza w cewce

stad, ze realizacya pola N3», majacego byé¢ prostopadiem do | gléwnej. Rys. 31 przedstawia schemat polaczen w mierni-
napiecia ¢'3s, sprowadza sig do realizacyl pola, ktérego f;z}za ‘ kp Fa, nmly opor bezindukeyjny r, wlaczony w obwdd cew-
jest przeciwna fazie napigcia ¢,’. Przenoszac wodzacs (1) Nap» kl_ szuntoY\ve_], S',I‘}Z.Y do doklz}dnego _zrea.lizo.wu.niu kata GO
w polozenie (3) N3», widzimy, ze jest ona o 60° w tyle za wo- migdzy A“ akQ 1 wyznacza sig doswiadezalnie przy Ealibiro-
dzacy 6,; warunek (1) bedzie przeto urzeczywistniony, jezeli SRR TRCy (@, sl

Tramwaje elektryczne z kontaktami na powierzchni ulicy.

Z tramwajéw elektrycznych z systemem doprowadzania | kabel otoczony jest masa izolacyjng 16 i 18. Dla otrzymania
pradu przy pomocy kontakéw, osadzonych na powierzchni | lepszego polaczenia pomigdzy kablem i widelkami, zakladaja
ulicy, zaslugujg na uwage funkcyonujace prawidiowo od lat | niekiedy pomiedzy niemi specyalnie wygigts forme metalo-
kilku tramwaje w Wolverhampton (184 £m linii jednotorowej) | wag /7. TUsuniecie calego pudia lub tez skontrolowanie pola-
1w Paryzu w Lasku Bulonskim (800 m). czenia z kablem daje sie latwo uskutecznié przez odsrubowa-

W pierwszym wypadku zastosowany zostal system | nie mutry 74 i mufy 13 w pierwszym wypadku, lub tez przez
Loray Steel Company, w drugim za$ system DoLTER'A. | zdjgcie pokrywy pudla oraz wewngtrznej pochwy w drugim,
W systemie Loramv’a (rys.1i2) umieszczonce sg pomiedzy | przyczem kabla nie ma potrzeby poruszac z miejsca przy tych
manipulacyach. Dzialanie systemu jest proste i jasne: gdy
nad kontaktem przejezdza wagon tramwajowy, specyalny
elektromagnes, zawieszony pod wagonem, podnosi kontakt
ruchomy 5 i sprowadza zetkniecie sig jego z kontaktem .
Pokrywa 2 wchodzi wtenczas w polaczenie z kablem, dopro-
wadzajacym prad, i prad elektryczny wchodzi do elektromo-
toru wagonu przez odbieracz wagonowy, dotykajacy sig kon-
taktu. Gdy wagon minie pudlo kontaktowe, kontakt 5 opada
1 pokrywa 2 traci potencyal.

Ze sprawozdania z eksploatacyl tramwaju w Wolver-
hampton wynika, ze w ciagu roku sprawozdawczego z ogdlnej
liczby kontaktéw tylko 109 wypadlo doprowadzié do porzad-
ku, przyczem w 50 kontaktach napigcie podezas uszkodzenia

Lt dochodzilo zaledwie do 50 v. W stosunku do ziemi i tylko w po-
Rys. L. Rys. 2. zostalych 59 kontaktach bylo ono wyzsze i dochodzilo do 500 v.
) Nieprawidlowosci w rzeczonych 109 kontaktach powsta-
szynami pudla kontaktowe I z materyalu izolacyjnego, z po- | Iy w 9 wypadkach z powodu zlej izolacyi wskutek wilgoci,
krywami metalowemi 2. co nalezy przypisa¢ niestarannemu montazowi, w pozostalych

Wewnatrz pudla miesci sie pochwa 3 z dwdch poldw, | zas 100 wypadkach wynikly one z powodu krétkich polaczen.
oraz wiasciwe kontakty 4 i 5, z ktérych ten ostatni ruchomy | Te ostatnie mogly z latwoscig nastapi¢ przez polaczenie kon-

na drgzku skladanym 6. taktéw z szynami kawalkami zelaza, przypadkewo przycia-
Zewnatrz pochwy znajduje sig w pudle ciekla masa | gnigtymi podezas jazdy przez magnes wagonowy, dzialajacy
izolacyjna 7. na ruchomy kontakt wewnetrzny.
Ruchomy kontakt 5 polgczony jest zapomoca gigtkiej Takie krétkie polaczenia spowodowaly w wigkszosei
tasmy metalowe]j 8 z metalows, czescia dna pochwy, zakon- | wypadkdéw spalenie sig materyalu izolacyjnego.
czong odpowiedniemi widelkami 9. W widelki te wtlacza sig Nalezy zauwazy¢, ze uszkodzenie pojedynczego kontaktn

kabel doprowadzajacy prad 10, wylaniajacy sig z rury 17 | nie moze wywolaé wstrzymania biegu wagonu, gdyz odbieracz
1 przechodzacy przez odcinek rury 12 oraz przez mufg | wagonowy dotyka jednoczesnie 2-ch kontaktow. Co zas do
z flansza 13. | bezpieczehstwa, to zdaniem sprawozdawey, kierownika stacyi

Mufa umocowywa sig¢ w dnie pudla przy pomocy mu- | elektrycznej, uszkodzony kontakt nawet przy napieciu okolo
try 1.4, umieszczone] wewnatrz pudla. Na cale] te] przestrzeni | 500 v. jest dla ludzi obutych niezbyt niebezpieczny, konie zas




majg byé mniej wrazliwe na uderzenia pradu przy tym syste-
mie, anizeli przy systemie drutu napowietrznego.

Zamiana uszkodzonego kontaktu na nowy trwa okolo
15 minut.

Ze sprawozdania otrzymujemy réwniez dane, dotyczace
przerw w ruchu oraz kosztéw zalozenia i utrzymania rzeczo-
nego systemu, Na 825000 wagonokilometrow w ciggu
roku bylo 277 km nieprzejechanych wskutek uszkodzen w wa-
gonach lub tez systemie doprowadzajacym prad, co wynosi
3,3 na 10000. Nieprawidlowosci te w 837 powstaly wskutek
uszkodzen w samych wagonach lub stacyi (polaczenie magne-
s6w wagonowych z ziemig, skrzywienie odbieraczy wagono-
wych, uszkodzenia bateryiit. p.), w pozostalych zas tylko
17% z winy nieprawidfowosci w linii zasilajacej. Sprawozda-
nie nadmienia, ze nieprawidlowosci te sg bardzo nieznaczne,
biorac pod uwage nieprzyjazne w roku sprawozdawezym
warunki atmosferyczne.

Kontrola kontaktéw winna sig w praktyce odbywac
co najmniej raz na tydzien, a przy niektérych i czesciej; po-
lega ona na mierzeniu napigeia pomiedzy szyng 1 kontaktem.

Zuzycie energii przy tym systemie przedstawia sig oczy-
wiscie mniej korzystnie, anizeli przy systemie drutéw na-
powietrznych. Mianowicie na wzbudzanie elektromagnesu
wagonowego zuzywa sig okolo 0,07 kw.-godz. na 1 wagon-
kilometr. Wskutek za$ wigkszego ciezaru wagondw, przy
tym systemie zuzycie energii podezas biegu wynosi na 1 wa-
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gonokilometr o 0,08 kw-godz. wigeej anizeli przy systemie
napowietrznym.

Ogolem wieksze zuzycie energii wynosi okolo 0,15 kw-
godz., czyli okolo 19% na 1 wagonokilometr. Koszt budowy
1 %m linii jednotorowej wynosi od 12 000—15000 rub., wobec
9000—12 000 rub. przy linii o systemie napowietrznym.

Drugi z powyzej wspomnianych systemdéw, system
Dorrer’a, jest szczegdlowo opisany w sprawozdaniu z fi6dz-
kiej Sekcyi Technicznej w No 40 Przegl. Techn. r. b. (str. 536).

System ten ma by¢ wkrétce zastosowany w Dreznie na
linii prébnej, oraz w Torquay na linii 20 Zm i Petersburgu
na 3-ch ulicach bardziej ozywionych.

Powyze] opisane systemy kontaktowe wskazuja, ze
kosztem niewielkich nakladéw przy urzadzeniu linii tramwa-
jowych, oraz kosztem pewnych nieznacznych strat energii
elektrycznej, w poréwnaniu z systemem napowietrznym, da-
Ioby sie zastosowaé je z powodzeniem w wielu wypadkach,
gdzie nalezaloby ze wzgleddw estetycznych usunaé bezwa-
runkowo wysoce niepozadany w tych razach system drutéw
napowietrznych ze slupami, odeiggaczkami i t. p.

W Warszawie naprzyklad, wobee prawdopodobnie bliz-
kiego juz roztrzygniecia sprawy tramwajow elektryeznych
z systemem drutéw napowietrznych, nalezaloby podjaé i roz-
patrzy¢ sprawe wprowadzenia systemu kontaktowegb przy-
najmniej w takiej dzielnicy jak Aleja Ujazdowska.

(Zt. £. BL N 35, 1. b)) T, s

Przestawianie zwrotnic tramwajowych.

W londynskiem ,Electrician® znajdujemy ciekawy opis
przestawiania zwrotnic tramwajowych zapomoca elektrycz-
nosci. Czynnos¢ te wykonywuja woznice podczas biegu po-
wozdéw, nie posiadajacych zadnych dodatkowych urzadzen.

Zelazna skrzynka B (rys. 1) zawiera silny elektroma-
gnes B, zbudowany dla calkowitego napigeia sieci tramwa-
jowej; rdzen jego B, jest polaczony zapomocs preta K z igli-
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cg D zwrotnicy, jak réwniez z dragzkiem L, sluzagcym do
reeznego przestawiania zwrotnicy. Elektromagnes B, dziala
pod wplywem przelaeznika elektromagnetycznego, umieszezo-
nego w tejze skrzynce. Przelacznik ten sklada sig z dwéch
clektromagneséw M i N (rys. 2), ktérych rdzenie sg mmocowane
na drazka dwuramiennym, mogacym sie obraca¢ okolo osi po-
ziome]. Jeden koniec tego drazka tworzy jeden z kontaktéw
wylacznika 4, na drugim za$ znajduje si¢ przeciwwaga; na
preciku réwnoleglym do drazka moze sig swobodnie przesn-
wag cigzarek g.  Jezeli wzbudzamy elektromagnes M, naten-
czas$ rdzen jego zostaje prayciagniety ikontakty wylacznika £
sig schodzg; jezeli za$ prad przebiegnie przez elektromagnes XV,
rdzen jego, bedge prayciagnigtym, wywoluje przechylenie sig
drazka w drugs strong; wskutek tego wylacznik 4 przerywa

kontakt, ciezarek g za$ przesuwa sig na prawy koniec precika
i drazek pozostaje w nowem polozeniu nawet po przerwaniu
pradu, wzbudzajagcego magnes N; zamknigeie wylgcznika 4
moze wigc nastapié dopiero po ponownem wzbudzeniu elek-
tromagnesu M. Przy zamkmgtym wylaezniku 4 powstaje
nastgpujacy obwdd: przewodnik roboczy, kabel J (rys. 1),
ochronnik 1, polaczenie metaliczne 2, ochronnik 3, wylgcz-
nik 4, elektromagnes B, do ziemi (rys. 2); rdzen B, zostaje
weiagnigty i przeklada iglice zwrotnicy tak, ze wagon, dazg-
cy w kierunku z prawa na lewo, wjezdza na bocznice. 7% chwi-
ly gdy wylaeznik 4 przerwie obwdd, magnes B, traci magno:
tyzm i zwrotnica pod dzialaniem silnej sprezyny powraca do
pierwotnego polozenia, odpowiadajgcego prostolinijnemu kie-
runkowi jazdy. Prad potrzebny do wzbudzania elektroma-
gneséw M i N, otrzymuje si¢ z linii w nastepujacy sposob:
W krétkiej odleglosci przed zwrotnics wlacza sie w przewo-
dnik roboczy izolator sekeyjny 4, polaczony z kablem J. Prad
wige dochodzi z linii przez ten kabel 1 ochronnik 1 do magn:}-
su M, skad powraca przez ochronnik 7 i kabel 7 do izolowa-
nej czesei izolatora 4. Inny kabel K lsczy napowietrzny
wylacznik C przez ochronnik 6 z magnesem W, ktérego dru-
gl koniec uzwojenia jest po.la‘czony z ziemig. W chwili gdy
krazek palaka powozu ZIlilel]J'e sig pod izolatorem A, prad
przeplywa przed obwdd, w ktorym znajduje sie elektroma-
gnes M, gdyz kabel I p051a§1a teraz polgczenie z ziemig przez
krazek i palak. Rdzen wige magnesu M zostaje praycia-
gnigty, a wy Iadcznillﬁ 4 Zz}n}kmqty y Przez co elektroma-
gnes B, weigga swoj .rdzen 1 przestawia zwrotnice: wagon
skreca w bocznicg. Kiedy krazek palyka Znajdu]'c" sig pod
wylgcznikiem O, powstaje chwilowy kontakt miedzy prze-
wodnikiem roboczym i kablem K, wskutek czego obwod ma-
gnesu N zamyka sie, draJZek,‘ przechylajac sig, przerywa kon-
takt 4, B, traci magnetyzm 1 zwrotnica powraca do picrwo-
tnego polozemia.

Jezeli powoz nie ma skrecic, wtedy woznica przerywa
prad przy przejezdzie pod izolatorem A, stawiajac regulator
na ,zero“; wskutek tego obwiéd magnesu M nic zostaje zam-
knigty, a przez to clektromagnes B, nie otrzymuje pradu inie

pray

przestawia zwrotnicy. 7

Zastosowanie licznikéw przy teleionach,

Wiele towarzystw telefondw posiada oprdcz zwyklych abonen-
téw, placacych stala same rocznie za aparat, jeszeze druga katego-
rye, ktora wnosi oplate za kazds zadang i przeprowadzona rozmowe

oddzielnie. Jezeli wige dany abonent chee sig rozméwic¢ z drngim,
a aparat wywolanego jest w fej chwili zajety, lub wladciciel tegoz
nie znajduje sig chwilowo w domu, a takze w razie gdy sie na dzwo-
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nek nikt nie odezwie, w takich wypadkach nie liczy sig Zzadane po-
taczenie. Taryfa oparta na ilosci przeprowadzonych rozméw, jest
szczegoilnie dogodng dla oséb, majacych telefon w prywatnem inie-
szkanin dla wlasnej wygody i uzywajacych go wskutek tego rzadko.

W Niemczech, w miastach, posiadajacych 5 — 20 tysiecy abo-
nentéw, roczna oplata wynosi ryczaltowo 170 marek lnb tez 90 marek

¢
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i ponad to jeszeze po 5 fenigéw za kazda Zadana i uskuteczniona
rozmowe; przyczem placi sig najmniej za 400 rozméw, czyli razem
najmniej 90-4-0,05 . 400 = 110 marek; abonent, nZywajacy np. swego
telefonn przecigtnie 2 razy dziennie, zaplaci 904-0,06 . 2 . 366—=126,50

marek, zyskuje zatem 170—126,50=43,50 marek, czyli przeszlo 25%
roczuie. Zdawaloby sig na pierwszy rzut oka. Ze zarzad telefonéw po-
nosi strate; w rzeczywistosci jednak tak unie jest: uprzystepniajac bo-
wiem telefon mozliwie najszerszym sferom ludzi srednio zamoznycli, do
ich osobistego nzytku, zmusza poniekad drobniejszych nawet dostaw -
¢éw tychze os6b do zaprowadzenia telefonu u siebie; zaopatruja sig wigc
w aparaty sklepy spozywecze, kolonialnie, rzeznicy, piekarze i t. p.

Z wielkiej liczby ukladéw, umozliwiajacych liczenie wykona-
nych przez telefonistke polaczen, zasluguje na uwage uklad znanej
amerykanskiej fabryki telefonéw Western Electric Company, przed-
stawiony na rysuunku.

Przypuéémy, ze abonent .1 zada polaczenia go z innym abo-
nentem. Telefonistka wprowadza zatyczke ; w gniazdko «, przez co
zamyka nastepujacy obwo6d: dodatni biegnn bateryi akumulatoréw B,
przewodnik 4, opér 7, przewodnik 4/, tuléw zatyczki r, gniazdko a,
przewodnik 3, ziemia i ujemny biegun bateryi. Wskutek zamknigcia
tego obwodu przyciaga elektromagnes ) swojg zbroje i wylacza, jak
wiadomo, sygnalizator »; jednoczesnie zostaje namagnetyzowany i ma-
gnes (' ale tak slabo, Ze nie jest w stanie })rzyci@_};n@é zbroi. Dopie-
ro, gdy telefonistka sprawdzi, %e zadana linia nie jest zajeta i wy-
wolany abonent znajduje sig przy aparacie, natenczas naciska kluez k.
Przez to zostaje zamkniety nowy obwéd o zmniejszonym oporze,
a mianowicie obwdd: dodatni biegun bateryi, przewodnik 4, przewo-
dnik 5, zaréwka ! i rownolegle z nia polaczony elektromagnes i,
kluez %, przewodnik 4, zatyczka z i dalej jak w obwodzie poprze-
dnim do ujemnego bieguna bateryi. Teraz dopiero magnes (! przy-
ciaga swa zbroje i zapadka (piesek) przesuwa licznik o jeden numer;
jednoczesnie z przyciagnieciem zbroi zamyka sie nowy kontakt i prad
przebiega przez drugie uzwojenie ¢, tegoZ magnesu o malym oporze;
sila pradu rosnie wiec o tyle, ze 1) lampka ! zaczyna Swiecié, przez
co telefonistka moze sig przekonaé, ze licznik dzialal i 2) magnes m
wprawia drugi licznik w ruch. Licznik ten wskazuje ilosé polaczen,
wykonanych przez dana telefonistkq i daje moznosé¢ lacznie z t. zw.
rozdzielaczem posredniczym (n. Zwischenverteiler) rozsegregowania,
abonentéw pomiedzy telefonistki w ten sposéb, zZeby jedna z nich
nie byla zbyt obarczona praca, podezas gdy inna nie mialaby wiele
do roboty.

Z prawej strony rysunku naszego uwidbezniony jest licznik ¢
z elektromagnesem, widziany z géry i w przecigein podiuznem,

Z. B.
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Tramwaje elektryczne w Niemezech. W 1879 r. pojawil sig
pierwszy tramwaj elektryezny w Niemczech na wystawie przemyslo-
wej w Berlinie. Dwadziedcia pigé lat wiege zaledwie uplynelo ¢ w ca-
fych  Niemezech pozostato tylko 52 km tremwai konnych, podczas gdry
teszta, 3692 /m posiada poped elektryczny. W zeszycie 29 E. TA 2.
znajdnjemy statystyke tramwai elektrycznych w Niemeczech za 1903 r.
i praytaczamy 7 niej niektére dane, mogace zaciekawié naszych czy-
telnikéw. Dane te zgrupowali$my w nastgpujacych dwéch tabliczkach:

w roku 1898 1903
Miejscowosei, posiadajace tramwaje elektryczne 68 134
Dhugosé linii w fm . . LS L e L) 3692
£ torn B R Tl 5 500
Powozéw motorowyecl sztuk 3190 8 702
e przyprzezanych . L 2128 6 190
Sprawnos¢ dynamomaszyn kw 33 333 133 15{
) akumulatoréw . 3 5118 38736
Powozdw
Liczba Diugodé -
Miasto mieszkanedw linii i przyprigia-
w tysigeach km moterowych nych
Berlin z przedmiesciami . 2280 384 1655 1115
Hamburg i Altona 870 174 803 464
Hanower 236 160 277 574
Drezno LA ol T 144 498 258
Lipsk . MR 101 405 190
Kolonja, 438 68 266 183
Wroctaw | . 493 59 288 365
Monachium 500 b7 138 65
Strasburg | | | 151 b3 116 150
E“mnkfurt n. M. 314 46 221 157
Sztutgart 177 36 100 81
Z. B.

_ Droga zelazna o wielkiej szybko$ci pomigdzy Berlinem i Ham-
burgiem. Towarzystwa Berlifiskie ,Siemens-Schuckert* i ,Allg. El.-
Ges.* wystapily z Projektami budowy linii Berlin-Hamburg.

W cela zmniejszenia poczgtkowych kosztéw instalacyi Towa-
rzystwo a3iem.-Schuck © przewiduje na razie tylko 1 tor, chociaz bu-
dowa ziemna ma odru.zt_l byé urzadzona na 2 tory. Koszt instalacyi
poczatkowej ma wynosié 328 mil, rub., a po ulozeniu drugiego toru
koszta wzrosna do 49,3 mil, ru, Pociagi maja odchodzié co 2 go-
dziny, a cala podréz ma trwaé godzing i 55 minut, wliczajgc w to czas
zatrzymania sig w Wittenbergu, gdzie pociggi majg sig wymijad

Projekt ,Allg. El G.© przewiduje natychmiastowg budowe
dwéeh toréw, predkos¢ ma wymnosié na poczatek 160 km/g., a koszb
urzgdzenia okolo 51 mil. rub. PéZniej mozna bedzie powigkszyé
predkosé do 200 imjg., “})rzyczem catlowite kosata instalacyi wymno-
silyby 65,6 mil. rub. pierwszym wypadku podréz trwalaby 1 g.
47 m., a w drogim—1 g. 256 m,

W obu projektach podréz ma kosztowad okolo 7 rub., z dopta-
ta okolo 2 rub. 20 kop. za lepsze miejsce, Ma byé jedna tylko kla-

sa, odpowiadajaca drugiej. W sklad pociagéw maja wchodzié nie
tylko wagony motorowe, lecz takze 2—4 wagony przyprzezone.

Oba projekty zawieraja szczegélowe obliczenia kosztéw eksploa-
tacyi; przyjmuja, Ze przy obecnym rozwoju przemystu mozna liczyé
na 650 000 podréznych rocznie.

Projekt ,Siem.-Schuck.* przyjmuje, ze przy projekcie pierw-
szym eksploatacya bedzie sig oplacaé przy ilodci podréznych 500 000,
a po ulozeniu 2-go toru ilo§¢ podrdznych powinna wynosié¢ 850 000.
wA. BE. G za$ przyjmuje, ze potrzeba 1000000 podréznych, a po
zwiglkszenin prqdﬁ(oéci ze 160 do 200 km/g. potrzeba bedzie dla zysko-
wnosci przedsigbiorstwa 1200000 podréznych rocznie.

Projekt elektryzacyi drogi zelaznej Gotardzkiej na przestrze-
ni Erstfeld-Bellinzona. zostal opracowany przez Towarzystwo ,Oer-
likon¥, ktére proponuje zastosowanie pradu jdunofazowego o napigciu
15000 v. przy 1b okresach; w pociagach majg by¢ ustawione elek-
tromotory jednofazowe typu szeregowego % kolektorami.

Na spadkach 26%,, pociagi majs biedz podiug istniejacego
rozkladu, t. j. pociagi kuryerskie o cigzarze 260 ¢ z predkoscia 40 lm,
pospieszne o cigzarze 280 ¢ z predkoscig 30 km, a towarowe o cigza-
rze 350 ¢ z predkoscia 20 Lm/godz. Zapotrzebowanie energii dla pierw-
szego rodzaju pociagéw obliczono na 1600 — 1700 k. p. Przewidzia-
no dwie stacye centralne po obu stronach tunelu w Goschenen
i Ambri-Piota, gdzie maja byé ustawione turbiny o sprawnosei ogdl-
nej 5—6000 k. p. Do odbierania pradu z linii ma shluzyé nowe urza-
dzenie firmy ,,Oerlikon* '), w pociggn za$ odbywa sig przetwarzanie
pradu wysokiego napigcia na napigeie odpowiednie dla motordw,
ktorych regulowanie odbywa sig zapomocy, transformatoréw indulk-
cyjnych. Silg pradu przy ruszaniu z miejsca przyjeto réwna 1Y/,
normalnej. !

Projekt oblicza koszta calego urzadzenia elektrycznego na
b mil. fr, koszta za$ eksploatacyi na 44,5 centymoéw na pociagokilo-
metr. Podlug danych statystycznych koszta opalu przy obecnem
urzadzenin parowem wynoszy 6l cent.. a koszta calkowite ruchu wy-
nosza 68,1 cent. na pociggokilometr. Osiagnie sig zatem oszczgdnosé
28,6%. Jezeli uwzglednimy oprocentowanie kosztow urzadzenia elek-
trycznego, otrzymamy oszczednosé 4,8% vocznie, jezeli ilosé pociago-
kilometréw wyniesie 1,5 mil.

Przenoszenie energii przy pomocy pradu trzyfazowego o na-
pieciu 40000 v. zostalo urzadzone obecnie we Wloszech przez Towa-
rzystwo Szwajcarskie ,,Brown, Bovery & Co.“. W dolinie Serio znaj-
duje sig w kazdej z dwich poblizkich miejscowosci sita wodna o spra-
wnogdei 2000 k. p. Urzadzenie elektryczne ma na celu przenoszenie
tej energii do miejscowosei Nembro. Wybér tak wysokicgo napiecia
zostal spowodowany tem, Ze przemoszenie mialo byé unskuteecznione
przy pomocy trzech tylko drutdw o grednicy 6,56 mm i pray stracie
energii nie przekraczajace] 4—5%.

1y Por. Przegl. Techn. N2 16 r. b., str. 923,
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Stacya centralna otrzymala trzy agregaty turbinowe o spra-
wnogei po 1000 k. p., przy 500 obrotach. Generatory elektryczne
posiadaja 12 biegunéw i dostarczajag pradn trzyfazowego o napigein
4000 v. przy 50 okresach. Cigzar generatora wynosi 13 ¢, czyli 13 ky
na konia rzecz. Z generatorami sg polaczone wprost (bez posredni-
ctwa wylacznikéw lub szyn) trausformatory, ktére podnosza napiecie
do 40000 v. Generatory i transformatory tworza w ten sposdb je-
dng calodé, a laczenie réwnolegle generator6w odbywa sig w obwo-
dzie wysokiego mnapigeia transformatoréw. Ostatnie stojg w zbior-
niku oliwy, w ktérym do chlodzenia urzadzono wezownice chlodzg-
ca. Do wzbudzania stuza dynamomaszyny pradu stalego pedzone
przez turbiny o sprawnosci 25 kw przy 115 v. Transformatory oraz
wszystkie przyrzady wysokiego napigeia ustawiono w oddzielnej przy-
budowie przy sali maszyn: w piwnicy, 2,7 m nizej podlogi sali ma-
szyn, stoja transformatory; nad nimi znajduja sig regulatory pola
magnetycznego oraz drazki siluzace do poruszania wylacznikow; bpa
1-em pigtrze znajduje sie tablica rozdzialowa z przyrzadami .do po-
miaréw i polaczell, a nad tem wylaczniki antomatyczne; drugie pig-
tro zawiera szyny zbiorcze, a trzecie, z ktérego wychodzi linia po-
wietrzuna—piorunochrony. Do umocewania szyn i innych przewodni-
kéw miedzianych stworzono specyalny typ potréjnych izolatoréw.

Dla kazdego z trzech przewodnikéw wysokiego napiecia prze-
widziano po trzy jednobiegunowe wylaczniki w oliwie, antomatyczne
i rgezne; kazdy z nich znajduje siq w przestrzeni 600 mm szerokiej
- i oddzielony jest od sasiedniego $cianks 120 mun grubosci. Poniewaz
wszystkie wylaczniki zostaja wprawione w ruch jednocze$nie (przy
pomocy obracajacego sig walka), przerywanie prgdu odbywa sig
w kazdym przewodniku w 6-cin miejscach, dajac ogdlng dlugosé
iskry 35 em. Przy wylgczaniu automatycznem walek wspomniany
zostaje obrécony przy pomoecy spadajacego ciezarn, ktéry wyzwala
sig przez dzialanie elektromagnesu, odpowieduio polaczonego. Elek-
tromagnes ten wlaczony jest w obwdéd wtérny malego transforma-
tora, ktorego obwdd pierwotny znujduje sig w szeregu z jedns z faz.
Pomigdzy biegunami elektrycznymi obraca sig tarcza aluminiowa. Mo-
ment obrotowy wywierany na tarczg przy normalnej sile pradu ré-
wnowazy sig przez zawieszony mna nitce cigzar. Gdy sila pradu
wzrasta nad norme, tarcza sie obraca, nawija nitke i wzuoszacy sig
cigzar zamyka obwdd drugiego elektromagnesu, ktory zasilany jest
pradem stalym i obraca walek. Zmieniajac dlugosé nitki, mozna do-
wolnie oznaczyé czas od chwili wzrostu sily pradu do chwili jego
wylaczenia.

Kazdy z trzech wychodzacyeh ze stacyi drutéw przechodzi
przez okragla szybe szklana, przyczem na drut nasadzona jest w tem
miejscu gruba rurka szklana.

Dla linii powietrznej, posiadajacej diugosé 32 kw, uzyto ré-
whniez specyalnych izolatoréw, ktdre zostaly wyprébowane dla 80 000 v.

stanie suchym opér izolacyjny kazdego izolatora wynosi kilka
milionéw megohmoéw, przy 40 — 50% wilgoci — kilkadziesiat tysigey
megoliméw; gdy wilgotnog¢ powietrza wynosila 62%, iskra przeskoczyla
od izolatora do ziemi dopiero przy 89000 v.; jezeli zas na izolator
lano wode, wyladowanie nastgpowalo juz przy 54 000 v. Izolatory
tak sa umocowane na shupach 8 m dlugosei, zeby odleglo$é wzajem-
na drutéw wynosila 850 mm. Przy znacznych skretach stawiano po
dwa slupy, izolatory zas nmocowywano obok siebie na poprzecznicach
laezacych te stupy. Odleglos¢ pomiedzy slupami linii powietrznej
wynosi okolo 40 .

Statystyke wypadkéw nieszczeSliwyeh, spowodowanych pra-
dem elektrycznym w r. 1903 oglasza Inspektorat Szwajcarski insta-
lacyi o pradzie silnym W przeciggu rokn zdarzylo sie w Szwajca-
ryi 13 wypadkéw smierci i 8 wypadkéw poszkodowan materyalnych,

Co sig tyczy wypadkéw $miertelnych, 5 dotyczylo personelu
drég #elaznych, 1 montera instalacyi elektrycznej, a 7 dotyczylo
os6b obeych, stojacych poza eksploatacys instalacyi. Z tych osta-
tnich jedna osoba zostala porazona z wlasnej winy, a trzech mlodych
ludzi zginglo, dotknawszy sig przewodnikéw wysokiego napigcia.
Wypadki te wskazuja, Ze tego rodzaju przewodniki nalezy tak pro-
wadzié, zeby osoby obce nie mialy do nich dostegpu.

Ofiara, zuacznej iloSci wypadkéw byli Indzie, zajgci przy bu-
dowlach, z ktérymi stykaly sig sieci przewodnikéw wewnetrznych
lab zewngtrznych. Nalezy zatem bardzo ostroznie postgpowaé przy
prowadzeniu przewodnikéw wysokiego napigcia nad budynkami,
a nawet przy nizkiem napieciu nalezy trzymaé sig wigkszej odleglo-
sci od dachéw anizeli to zwykle sig czyni.

Z posdréd 6-ciu wypadkéw, ktorych ofiars padla sinzba elek-
tryczna, 4 spowodowane byly wlasng nieostroznoscig ofiar; jak wia-
domo bowiem, personel latwo oswaja sig z niebezpieczenstwem i za-
pomina o srodkach ostroznosci.

Z ogdlnej ilosci wypadkéw 9 spowodowane byly nieostrozno-
Scig, samych ofiar, 8 brakiem $rodkéw zabezpieczajacych, 4 brakiem
szezegolowych instrukeyi, w 1-ym za$ wypadku powodéw nie stwier-
dzono. Wszystkie wypadki zdarzyly sig przy pradzie zmiennym
0 40 — 60 okresach na sekunde; jeden wypadek zdarzyl sie przy na-
pigein 130 v., jeden przy 500 v., a pozostale przy napieciu 5000 —
10000 v. Najeiekawszy jest wypadek pierwszy: robotnik stal na
wilgotnym bloku betonowym i pa,gl martwy dotknawszy sig przewo-
dnika, ktérego napigcie wagledem ziemi nie przekraczalo 130 v. Ba-
danie lekarskie nie wykrylo u ofiary zadnej choroby, ktéraby mogla
spowodowaé $mierd.

Wspon_miane wypadki szkéd materyalnych dotyczyly wylgez-
nie samych instalacyi elektrycznych: 4 byly spowodowane zlamaniem
izolatorow przez zla wolg, a w 2-ch wypadkach przedmioty metalo-
we byly rzucone na przewodniki,

Departament poczty i drég zelaznych wydal w r. 1903 rozpo-
rzadzenie, Zeby o wypadkach zawiadamiano nie tylko wladze miej-
scowe, lecz i Inspektorat. 3

Sposéb bielenia maki zapomoca elekfrycznosci podaje I. N.
Aslop; poddaje on make dzialanin powietrza ozonizowanego, umie-
szezajac ja w obracajacym sie cylindrze, przez ktdéry przeciska po-
wietrze ozonizowane zapomocy pompy. FPompa ssie powietrze z rur
zamknigtych z jednej strony, w ktérych urzadzono luki elektryczne
do ozonizowania.

Fuki tworza sig pomiedzy elektroda umocowang na dnie rur
i elektrods ruchoma, ktéra podnosi sig i opuszcza zapomoca drazka.
Obie elektrody polaczone sy ze zrédlem pradu, za posrednictwem ce-
wek dlawnicowych. Analiza maki przed i po ozonizowaniu dala wyni-
ki nastgpujace:

o - przed po
w(.:ze;bm skinsiom e, W § bieleniem bielenin
oda., . 9,84 10,13
Krochmal . . . 7411 62,24
Eroteidy ity R . 14,99 26,71
opi6l . s 0,44 0,30
Tluszeze . 0,62 0,62

Bielenie wywolalo zatem powigkszenie o 129 ilodci zawieraja-
cych azot proteidow, ktére stanowia najwazniejszy $rodek odzywezy.

(El. Anz. 31 lipea r. b.).

Lampa lukowa z regulacya cieplna. Wedlug ,The Electrician®
16 wrzesnia r. b, podajemy opis najnowszej koustrnkcyi lampy Fo-
ster’a z regulacya cieplna, Re-
gulator lampy nie posiada za-
dnej cewki; dzialanie jego pole-
ga na wydluzaniu sig przewo-
dnika, po ktérym przechodzi
prad zasilajacy lampe. Prad
wchodzi do lampy (ktéra rysu-
nek podaje w '/, wielk. natur.),
przez zacisk (4), po drucie N
idzie do shapka F, stad przez
paski metalowe R i izolowany
paciorkami kabelek 1) do rur-
ki ¢, w ktérej umocowuje sie
gorny wegiel. Wegiel dolny
ujemny jest niernchomy i pola-
czony grzez widetki HH oraz
przewodnik 4 z zaciskiem (—).

Pod wplywem pradu roz-
grzewajg sig i wydluzaja paski
RR, zawieszone u géry na draz-
kun A, ktéry jest umocowany na
$rubie I; zapomocy tej sruby
mozna mniej lub wigcej wypre-
zaé paski K. Dla zapewnienia
dobrego kontaktu paski R sg
polaczone u géry pomiedzy so-
ba zapomoca gietkiego przewo-
dnika NN. W naprezeniu utrzy-
muje sig paski zapomocg Spre-
zyny (), ktéra przez kolko [
i dwa drazki I i T dziala na
paski.

Gdy puscimy prad do
lampy, paski R, wydluzajac sig,
pozwola, sprezynie (' obrécié
kétko ' w kiernnku przeci-
wnym ruchowi wskazéwek ze-
garka o pewien kat I przez
to drazki (7 (oznaczone na ry-
sunku linig, przerywang) dzialaja
na W, podnoszac gérny \{vqgiel;
w ten sposéb tworzy sig luk.
Aby da¢ moznos¢ paskom [t
dostatecznie sig rozgrzaé przed
utworzeniem sig ruku, polacze-
nie kétka Fz drgzkiem U7 urza-
dza sig z pewnym luzem.

Regulacya dlugodei iuku
odbywa sig przez skrécanie sig
paskéw R, gdy sila pradu sie
zmniejsza; skrocenie sig paskow
wywolnje rnch kétka odwrot-
ny wzgledem poprzedniego, roz-
ciaga sprezyne (' i zbliza wegle.
Zapomocy $ruby K mozna w pe-
wnej mierze wyregulowaé lam-
pe na dang sile pradu.

Lampy te wyrabia fir-
ma ,Foster & Co* w Worple-
road Wimbleden; przytem za-
stosowuje klosze ‘tylkotherme- =X
tyczne 1 otrzymuje Ww ten spo- ==l
s'?ifb lampy ozilugotrwa}em }}))a.- '
leniu sig wegli. Lampy $a nie-
wielkie i lekkie (okolo 55 Lg). Palg sig réwnie dobrze prz
pradzie stalym jak i przy pradzie ziemnnym W jednej z central-
nych stacyi amerykanskich palilo sig okolo 15 takich lamp w cia-
gu 18 miesigey przy pradzie zmiennym (B0 okreséw na sekunde);
wyniki tego doswiadezenia widocznie byly dobre, skoro powyzsza
stacya za,mo)vﬂa Jeszcze 23 takie same lampy. M. P,

0 lampie tukowej magnetytowej (Przegl. Techn. Ne 291. b.,'str. 404)
zakomunikowano dalsze szczeydly na posiedzenin ,National Electric
Light association®. Lampa magnetytowa, pochlaniajaca 320 wat. da-
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je nieco wigeej Swiatla niz zwykla lampa lukowa z lukiem otwar-
tym przy 340 wat., albo tez z lukiem zamknietym przy 460 wat.
Glowny zalets lampy jest rownomierny podzial $wiatla. Odleglosé,
na jakiej mozna jeszcze czytad, wymosi przy wspomnianej 460 wat.
1§Inpie 8l m, a przy 320 wat. lampie magnetytowej—100 m. Palecz-
k_l magnetytowe kosztuja okolo 10 kop za sztuke. Lampka musi po-
siada¢ pewien przewiew. Paleczka 4’/ starczy na 63 — 95 godzin,
5/y'—starczy éreduio na 182 ., najwigeej na 211 godz. W Ameryce
stosujg te lampe przedewszystkiem z uzwojeniem szeregowem, za-
stgpujac nig lampy o luku zamknigtym; najbardziej okazala sig do
tego celu odpowiednia lampa 300-wattowa. Lampy dla 6,6 amp. przy
80 v. daja podlug sprawozdawcy tyle $wiatla ,co maly reflektor®.

(El. W. a. E,, 22).

Transformator o 500000 v. wystawiono w roku biezacym
w St. Louis. Sprawnosé jego 20 kw, ciezar zelaza 317 lg, miedzi
W uzwojeniu pierwotnem 27,25 kg, miedzi w uzwojeniu wtdrnem
20,4 kg. Obwdd magnetyczny transformatora jest zamknigty. Caly
transformator znajdnje sig w oliwie napelniajacej drewniany zbiornik
wylozony blacha. Koricéwki uzwojenia wtérnego o wysokiem napie-
ciu wyprowadzono na wysokosé 60 c¢m nad basenem i izolowano pa-
pierem wygotowanym w parafinie, dalej przewodniki w izolacyi pa-
pierowej sa umocowane na szklanych izolatorach, nastgpnie, zanim
druty utworza wlasciwe konedwki, wprowadzone sa silne cewki
dlawnicowe. .

Najwigksza grubosé¢ warstwy powietrza, jaks przebija napig-
cie tego transformatora, wymnosi 81,25 ¢m. Bardzo efektowne jest do-
dwiadczenie z powyzszym transformatorem, polegajace na tworzeniu
sig Juku wokolo grubej tafli szklanej, ktéra umieszczaja migdzy kon-
céwkami. Najefektowniejsze jednak wyladowania otrzymuje sie po-
migdzy dwoma arkuszami cynfolii, migdzy ktdrymi znajdowala sig
gruba tafla szklana. Trzask iskier stychaé we wszystkich czesciach
budynku maszyn, pomimo halasu jaki sprawiaja rozmaite maszyny
w ruchu, znajdujgce sig w hali wystawowej.

Prad do omawianego transformatora brano z sieci 110 .
(60 okreséw na sek.), przeprowadzajac go najpierw przez transforma-
tor, w ktérym stosune}l){ ilosci zwojéw w cewkach wynosi 1:1; cew-
ka wtérna tego transformatora jest ruchoma, tak, ze mozna zmieniaéd
potok magnetyczny przechodzgcy przez nig i w ten sposéb regulo-
waé voltaz gltownego transformatora. M. P,

Zastosowanie elektrycznoSci w urzadzeniach strazy ogniowej.
W roku biezgcym firma ,Merryweather & Sons® w Londynie zbudo-
wala dla manchesterskiej strazy ogniowej sikawke parows, zaopa-
trzywszy jag w dynamomaszyne na 82 lampki zarowe, pompq powietrz-
ng i stacyq telefoniczng, jak na rysunku wskazano. Lampkami za-

rowemi, ktére sy polaczone odpowiednimi dlugimi kablami z tabli-
ca, rozdzialow,

’ 4 postlugujg sig strazacy, ktérzy sa jednoczesnie zaopa-
trzeni w helmy Specyalnejqkonstrﬂi};,cyi’ zgl,)ezpieczajqce od dymn.
Pompa powietrzna przez odpowiednio dugs i gigtka rarke doprowa-
dza do helmu $wieze powietrze, przez te samsg rurke poprowadzone
sa przewodniki telefoniczne od stacyi na sikawce do odbieracza i mi-
krofonu w helmie. W ten spos¢b wszyscy strazacy moga pracowaé
w dymie i memr}OéOl, Porozumiewajac sig ciggle ze zwierzchnikiem,
pomimo znacznej odleglodei. " M. P

Nowe zegary elektryczne, Towarzystwo ,Magneta® w Zary-
ehu wyrabia zbudO\\_/ane przez p. M. Ilischer'a zegary elektryczue,
kt6rych urzadzeunie jest oparte na dawno znanej i prostej zasadzie
zastosowania pradéw iudukcyju_ych. Gléwny zegar zaopatrzony jest
w_magneto-elektryczny generator pradu indukeyjnego. Lwornik jest
tak polaczony z mechanizniem Zzegarowym, %e co minuta wykonywa
szybki ruch wahadlowy; powstajacy w tej chwili prad indukeyjny
plynie do zegaréw wtornych i wprawia w ruch jch wskazéwki Zapo-
mocy elektromagneséw polaryzowanych. Gléwna zaleta takich zega-
réw elektrycznych jest brak bateryi galwanicznej i un'ikniqcie kon-
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taktéw przerywajacych prad, co jest bardzo wuzne ze wzgledu na
to, zs w zegarach elektrycznych prad zamyka sig i przerywa przy-
najmniej co minuta. Szczegdlowy opis zuajduje sig w ,L’Ind. EL*,
z d. 26 marca r. b. M. P.

Wydajnosé maszyn elektrostatycznych badal Clark Jak wia-
domo, maszyna influencyjna Holtz'a jest odwracalna, t. j. dziala ja-
ko motor, jezeli jest zasilana przez druga maszyng dzialajaca jako
generator, przyczem nie wymaga oddzielnego wzbudzania.

Przy oznaczanin wspdlezynnika unzytecznego dzialania tego ro-
dzaju przenoszenia energii postgpowano w sposéb nastgpujacy: Ilosé
energii pochlanianej przez maszyng pierwotng, dostarczajaca pradu,
oznaczano przez mierzenie sprawnosci pedzacego ja, elektromotorn,
praca zas wykonywana przez wtornag maszyng influencyjng byla
oznaczana bezposrednio hamulcem. Przy dlugosci iskier 15 ¢m po-
miedzy ostrzami napiecie wynosilo 71 200 v., sila pradun 0,482 miliamp.,
graca 34 wat., a wspéleczynnik uzytecznego dzialania -- 27,1%. przy

hugosei iskry pomiedzy kulami 30 ¢w napigeie wymosito 122000 v.,

sila pradu 0,819 miliamp., praca 39 wat.. a wsp6lezynnik — 22,99,
Przy dlugosci iskier 45 ¢m otrzymano 180000 v., 0,194 miliamp.,
35 wattéw i wspélezynnik 19,5%.

Telegrafia i telefonia w Japonii. W r. 1868 zostali zaprosze-
ni do Japonii pierwsi telegrafiSci europejscy, ktorzy urzadzili linig
telegraficzna pomigdzy Tokio i Jokohama. Do r. 1878 ani rzad, ani
kupiectwo nie przyjmowali jednak nowego wynalazku ze zbytnim
zapalem, uwazajac to jedynie jako nstepstwo ideom europejskim.
Dopiero podezas wojny Satsuma dowddey armii japonskiej przeko-
nali sig o wielkiem znaczeniu telegrafii.

W r. 1878 otwarto wszystkie biura dla depesz prywatnych,
a w roku nastepnym Japonia zostala polaczona z siecia migdzyna-
rodows. Zadania co do budowy nowych linii staly sig wowezas
tak liczne, ze rzad nie mogac im zados¢ uezymnié, zmuszony byl nciec
sig do pomocy zarzadéw miejskich. Nie wstrzymalo to jednak roz-
rostu i juz w r. 1884 kazde nieco wigksze miasto posiadalo telegraf.
Od tego czasu nie tylko powiekszano stale ilo$é linii powietrznych,
lecz i zalozono wielka ilosé kabli podmorskich dla polaczenia réz-
nych wysp. Podezas wojny chinskiej japonczycy pokryli cala Koreg
siecia telegraficzna, ktéra po wojnie przeszla w rece prywatne.

Podczas pierwszych lat 10 instalacye wykonywano pod kierun-
kiem europejczykéw, jednoczesnie jednak zafoZono szkoly specyalne,
od r. za$ 1879 uczniowie tych szkél zajgli miejsca obcych inzynie-
réw, tylko do kladzenia kabli podmorskich uzywano do r. 1890 kil-
ku europejczykéw. Pierwsza, fabryke aparatéw Morse’a zalozono
w 1. 1873, obecnie za$ wszystkie uZywane aparaty budowane sa
w Japonii. O rozmiarach obecnej komunikacyi telegraficznej poda-
lisSmy wiadomo$é w numerze 16 Przegl. Techn. r. b,

Telefony nie spotkaly na poczatku lepszego przyjecia niz tele-
graf. W r. 1880 rzad wyslal komisye w celu zbadania tej sprawy
do Euaropy i Ameryki. W r. 1885 zostala zaloZona linia pomiedzy
Tokio i Jokohama, a wkrétce zapotrzebowanie na nowe linie wzro-
sto tak silnie, ze rzad widzial sig zmuaszonym zaciaguaé pozyczke na
budowe nowych linii telefonicznych. W koncu 1901 r. istnialo tez
juz 2371 linii telefonicznych wewnatrz miast z 128 387 kin przewo-
dnikéw oraz 66 linii pomigdzy miastami z 10047 km przewodnikow.
Ilos¢ wszystkich rozméw w miastach przekraczala 80 miliondw,
a pomigdzy miastami — milion. Dochody jednak nie pokrywaly je-
szeze wydatkéw. Zdaniem ,Archiv fiir Post und Telegrapie® ogrom-
ny i szybki rozrost komunikacyi telegraficznej i telefonicznej nalezy
w znacznej mierze przypisaé celowo pomyslanym prawom i rozpo-
rzadzeniom, ktére doskonale regulujg zaréwno sprawy pocztowe jak
telegraficzne i telefoniczne.

O nadzwyczajnym postepie w tej dziedzinie zardwno jak
i wogéle o zdumiewajacej energii w rozwoju gospodarczym i kultural-
nym narodu japonskiego, $wiadczy wymownie tabliczka nastgpujaca:

Tlo§¢ dorgezonych

Rok przesylek L id guéssl;ny ab
pocztowych P

1872 okolo 24 miliona 19000 (w r. 1871)

IS8T - - Rad s 2 586 000

1892 . 280F . 4874000 (, r. 1891)

1901 . 898) . 16 221 000

Druty z izolacya ogniotrwala wyrabia , Teter-Heany Deve-
loping Comp.* w New-Yorku. Drut pokrywa sig azbestem w postaci
wldkna, a potem poddaje si¢ dzialaniu specyalnego kitu, przyczem
drut bywa ogrzewany i nlega cisuieniu. Przewodnik otrzymuje w ten
sposéb bardzo twarda i dostatecznie réwna warstwe izolacyjna gru-
bosci 0,26 — 0,3 mm, ktora nie pgka i nie odskakuje, a moze przeno-
sié¢ temperaturg Zarzemia sig metalu. Réznice grubosci warstwy izo-
lacyjnej nie dochodzg ~do 0,08 mm. Cewki z takiego drntu mozna
kilkakrotnie rozzarzad¢ bez uszkodzenia izolacyi.

Zwiazek Elektrotechnikéw Niemieckich odby! doroczny swoj
zjazd d. 23 —26 czerwca w Kassel. Ilo$é¢ czlonkéw Zwiazkn wynosi
8421, majgtek wzrosl do 140000 mar. Organ Zwiazku ,Elektrotech-
nische Zeitschrift* drukowany byl w koncu r. z. w ilodei 8300 egz.

Odczyty, wygloszone na zjezdzie tegorocznym, zaréwno co do
ilodci jak 1 co do tresci ustepowaly odezytom wygloszonym na
zjazdach lat poprzednich. Nalezy to wmoZe tlumaczyé tem, Ze na
kongres miedzynarodowy elektryczny w St. Louis zapowiedziano
sporo odczytow ze strony wybitniejszych elektrotechnikow mie-
mieckich.

Prace Zwiazku zesrodkownja sie gldwnie w komisyach, zajmu-
jacych sig przepisami bezpieczenstwa, opracowywaniem wymiaréw
1 warankow normaluych dla réznych prayrzadéw, maszyn i mate-
ryaléw, badaniami wlasnosei magnetyczuych zelaza i t. p.
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7 odezytanego no zjezdzie sprawozdania wyjmujemy niektére |

ciekawsze dane. Wobhec zamiaru tzadu pruskiego rozciagniccia kon-
troli puistwowe] na instalacye elektryczne Ziwigzek zazadal w petycyi
do sejmu, zeby: 1) za podstawe kontroli rzadowej sluzyly przepisy
Zwiazku i 2) zeby kontrola zostala powierzona nie organom policyj-
nym, lecz elektrotechnikom-rzeczoznawcom.

W celn zgromadzenia materyalu do stalystyki nieszczeslioych
wypadkow, spowodowanych przez elektrycznosé, sekretarz Zwigzku
rozestal 51 kwestyonaryuszéw do stowarzyszen i firm w Niemczech.
Dotychczas otrzymano 18 odpowiedzi, ktére badz co badZ $wiadcza,
ze ilo$é wypadkow jest bardzo nieznaczna wobec ogromnego rozro-
stu instalacyi elektrycznych w Niemczech. Otrzymano- mianowicie
wiadomosé o 40 wypadkach od r. 1892 do chwili obecnej. W tej licz-
bie bylo 24 lekkich porazen, 12 cigzkich i 9 émiertelnych. Jako przy-
czyng podano w b-iu wypadkach wadliwsg instalacye, a w wigkszosci
wypadkéw wlasna wine poszkodowanych.

Statystyka urzedowa Rensko-Westfalskiego okregu przemysto-
wego notuje za czas od r. 1895 do 1900 nastepujace wypadki: 25
lekkich porazen, 5 ciezkich i 23 smierteluych. Jeden z tych wy-
padkéw objety juz jest poprzedniem zestawieniem. W 10-iu wypad-
kach statystyka podaje jako przyczyne wadliwsa instalacys.

LPrzepisy ratowania porazonych pradem elekirycznym, opracowane
temu lat 5 przez Zwiazek i wydane réwniez w tlumaczenin polskiem,
spotkaly siq z krytyka ze strony lekarzy, wobec czego Zarzad prosil
o zbadanie tych przepiséw przez komisye lekarska, wybrang na jego
zadanie przez panstwowy Urzad Zdrowia w Berlinie.

Nastrajanic telegrafu bez drutn. Slabg strona telegrafii bez
drutu jest, jak wiadomo, ta okoliczno$é, ze przyrzady odbierajace
reagujy nie tylko na te fale elektryczne, ktére wychodza z odpo-
wiedniej stacyi wysylajacej, lecz odpowiadaja réwniez na uderzenia
wszystkich fal elektrycznych, przychodzacych z réznych stron. Roz-
maite stacye przeszkadzaja sobie wskutek tego nawzajem i moga
przejmowaé cudze depesze.
systemy, majace na celu nastrajanic przyrzadéw odbierajacych tak,
aby reagowaly tylko na fale oznaczonej dlugosci lub oznaczonego
przebiegu, zdaje sig jednak, ze kwestya daleka jeszcze jest od osta-
tecznego rozstrzygmiecia. Przynajmniej jeszcze ostatnio, podczas to-
czacej sig wojny wschodnio-azyatyckiej, donoszono nieraz o przejmo-
waniu wzajemnem depesz przez strony wojujace, przeszkadzanian
sobie i t. p.

NOWE K

E. Barni & A. Montpellier. Le Monteur électricien. Paryz 1904,
wydanie 2-gie, 484 str. wielkosci 18 .12 ¢m; cena w kartonie 5 fr.
Jest to przerobiony z wloskiego podrecznik praktyczny dla mon-
ter6w, przyczem autorowie staraja sig laczyé dostepnosé wyklada ze
gcisloscia naukows. Ksiazka zawiera: zasady dynamomaszyn pra-
du stalego i zmiennego, transformatoréw i akumulatordw, wskazdwki
praktyczne tyczace sig instalacyi, montazu i eksploatacyi, qbszel'ny
wyklad o wadach i nszkodzeniach instalacyi, ze wskazaniem srodkdw
ich usuniecia, obowiazujace we Francyi przepisy dla instalacyi elek-
trycznych oraz wskazowki ratowania porazonych pradem elektrycz-
nym. Recenzyg pochlebng podaje I’Ind El Nt 304.

Prof. E. Arnold. Die Gleichstrommaschine. Czeé¢ 2-a. Ber-
lin 1903. X V655 str. in. 8, 484 rycin i 11 tablic; cena 18 m. Ob-
fita tresé tego tomu rozpada sig na kilka dzialéw, ktére rozpatruja
kolejuo: budowe mechaniczng dynamomaszyn, obliczenie, badanie,
sposdb pracy i zastosowania maszyn pradu stalego, przyczem wzigte
z praktyki rysunki konstrukeyjne ilustrnjg tresé. Ksiazka jest, zda-
niem recenzenta (. T. Z. 3b), jednag z najcenuiejszych w niemiec-
kiem pis$miennictwie technicznem i nadaje sig zaréwno jako podrecz-

Opisano wprawdzie i patentowano rézne |

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1904-.

Obecnie donosi ,I0l. W. a. E“ z d. 3 wrzednia o nowym wy-
nalazku prof. M. I. Pupin’a w tej dziedzinie. Jako przyrzad odbie-
rajacy stuzy telefon, ktérego bebenek wykonywa drgania tylko
o oznaczonej ilosci okres6w. Gdy na bebenek dziataja impulsy ma-
gnetyczne o innej ilosci okreséw, pozostaje on niernchomym. Zaczy-
na jednak drgaé i telefon wydaje ton pod wplywem impulséw o je-
dnakowej z nim ilosci okreséw. Oznaczona ilosé okreséw osiaga wy-
nalazca przez nadanie odpowiedniej iloSci obrotéw maszynie pradu
zmiennego, wytwarzajacej fale elektryczne na stacyi wysylajacej,
przyczem przestrzen dla skoku iskry nastawia tak, zeby iskra prze-
skakiwala tylko w chwili, gdy napigcie osiaga swe maximum. XKlucz
telefoniczny w obwodzie tej maszyny na stacyi wysylajacej sluzy,
jak zwykle, do tego, zeby przerywaé¢ prad na dluzsza lub krétsza
chwilg i otrzymywac znaki Morse’a.

Akumulatory w Niemezech. Towarzystwo Akcyjne Fabryki
Akunmulatoréw Hagen-Berlin (Tudor) zakupito w ostatnich czasach
przy pomocy A. B G. fabryki akumulatoré6w Schultz, de Witten
i Climax w Berlinie, oraz Morian w Neumiihl. Poniewaz jeszcze po-
przednio to samo Yowarzystwo zakupilo znang fabryke Polluka
w Frankfurcie n. M., oraz fabryki Gelnhausen i Oberspree, rozeszla
sig pogloska o utworzeniu zupelnego trustu. Méwiono mianowicie,
ze i Towarzystwa Pfliger-Berlin oraz Kalk obok Kolonii maja przy-
stapi¢ do zwiazku. Obecnie jednak towarzystwo Kolonskie, ktdre
eksploatuje patenty Jungner’a, odwiadezylo stanowczo, ze niema za-
miaru przylaczyé sig do jakiegokolwiek zwigzkn. Poza zwigzkiem po-
zostaje takze towarzystwo Boese; prawdopodobnie niedlugo tez po-
wstanie trzecia fabryka niezalezna, gdyz Powszechne Towarzystwo
Austryackie do budowy akumnlatoré6w nosi sie z zamiarem zaloze-
nia fabryki w Niemczech. Tymczasem zatem trustu nie bedzie i nie
nastapi zwykle z tem idace w parze znaczne podniesienie cen aku-
mulatoréw.

(L’Ind. El 302).

Programy do zbierania danych statystycznyeh o instalacyach
elektrycznych zostaly wydane (w jez. ros.) przez staly komitet rosyj-
skich zjazdéw elektrotechnicznych (Petersburg, ul. PPantelejmonow-
ska 2). Na zasadzie tych programow komitet ma zamiar zbieraé da-
ne o urzadzeniu i eksploatacyi stacyi centralnych w Panstwie Ro-
syjskiem i dane te bedzie oglasza¢ w pismie ,Llektriczestwo.

EEL LR E

nik dla studentéw, jako tez i do poglebienia wiadomosei oraz do
ulatwienia dzialalnosei praktycznej konstruktoréw,

Prof. E. Arnold. Die Wickelungen der Wechselstrommaschinen.
Berlin 1904. 360 str., 426 rycin; cena 12 m, Caly nklad ksigzki przy-
pomina znane dzielo tegoz autora o uzwojeniach maszyn pradu sta-
tego. W pierwszej czedci autor podaje wyczerpujacy opis wszyst-
kich istniejacych form uzwojenia, w drugiej—opisuje sposéb wyko-
nywania nzwojen na zasadzie wazigtych z praktyki przykladdw, przy-
czem zatrzymuje sig nad odnosnymi materyalami izolacyjnymi i la-
kierami, trzecia zas czgs¢ ksiazki zawiera rozprawe wyczerpujaca
o zaleznosci charakteru krzywych napigeia od uzwojenia i ksztattu na-
biegunnikéw. Caly wyklad, pomimo jego zwartosci, jest jasny i przej-
rzysty (. T. Z. 35} ]

André Broca. La Télégraphie sans fil. Paryz 1904, wydanie II,
X234 str. Ksigzka zawiera wyczerpujacy wyklad popularny o te-
legrafii bez drutu w obecnym jej stanie i jest przeznaczona dla lai-
kéw wyksztalconych. Zjawiska elektryczne, niezbedne do zrozumie-
nia przedmiotu, autor stara sig wyjasnié czytelnikom przez poréwna-
nie ze zjawiskami mechanicznemi. Ksigzka, zdaniem recenzenta
(E. T. Z., 85), osiaga w zupelnosci cel zamierzony.

INSTALACYE POWAZNIEJSZE, WYKONYWANE W KRAJU.

5) Kopalnia wegla ,Flora w Dabrowie. Instalacya sklnda
sig z dwéch odrebnych czesci: z oswietlenia i przenoszenia energii
na odleglodé. Do oswietlenia uzyto pradu stalego o napigein 220 v.,
do czego stuzg 2 dynamomaszyny o sprawnosci 14 i 9 kw, zainstalo-
wano za$ 8 lamp lnkowych po 8 amp. i okoto 300 zaréwek. Znacz-
nie wigksza co do sprawnosei instalacya przenoszenia energii zasila-
na jest tymczasowo przez jedna parows maszyng compound z wen-
tylowym podziatem pary podlug systemu Lentz'a, o sprawnosci
435—550 k. p. rzecz., wraz z umieszezonym na tym samym wale ge-
neratorem pradu trzyfazowego o sprawnosei 415 kilovoltamperéyy,
przy 33000 v. napigcia, przyczem rotor generatora sluzy jednocze-
Snie za kolo rozpedowe maszyny parowej; dynamomaszyna wzbudza-
jaca posiada poped korbowy (n. Schleppkurbelantrieb). Energia, wy-
twarzana przez generator, doprowadzana jest po czgdei do transfor-
matoréw, gdaie napiecie redukuje sig do 220 v., po czesci zas bezpo-
srednio do motoréw wysokiego napiecia. Transformatoréw ustawio-
no 3, z ktérych 2 po 80 kilovoltamperéw pod =ziemia, trzeci zas do
motoru 5-konnego w warsztatach.

Bezpodrednio wysekie napigeie otrzymuja:

1) 2 motory po 140 koni sprzezone z dwiema pompami turbi-
powemi Jigzer'a, o sprawnodci 4 m® na minute na wysokosé 100 m;
ilogé obrotéw 1450 na minute; agregaty zmontowane pod ziemig.

Q

2) 2 motory po 35 koni, sprzeZone z takiemiz pompami tur-
binowemi o sprawnosci 1 m? na minute, na wysokosé 105 i 85 m;
ilogé obrotéw 1450, ustawione pod ziemia,

8) Motor o sprawuosci 31 koni do transportu linowego na
przestrzeni 1600 m», zmontowany na powierzchni.

4) Motor o sprawnosci 44 koni do transportu linowego po po-
chylni o dlugosei 600 m, zmontowany na powierzchni.

5) Motor o sprawnosci 44 koni dv poruszania wentylatora ko-
palnianego, zmontowany na powierzchni,

6) Motor o sprawnosei 31 koni do separatoréw,

Napigcie, zredukowane przez transformatory do 3 .220 v.
otrzymujg:

1) 5

2) b

3) 5
ziemisg,.

4) 1 motor 5-konny z wlasuym transformatorem do warszbatu.

Cale powyZsze urzgdzenie wykonalo Sosnowickie Binro Tech-
niczne Warszawskiego Oddzialu firmy ,Siemens i Halske®.

Rz.

motoréw po 2koni do kolowrotéw linowych pod ziemia.
motor6w Po 2 konie do malych pomp pod ziemia.
motor6w po 1 keniu do mnuiejszych wentylatoréw pod

HMosnoxeno Leuaypow. Bapmana b Orrabpa 1904 r.

Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakob Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat Ne 34.
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