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Napreienia dopuszczalne w hbelkach zelaznobefonowych.

Napisal dr. Maksymilian Thullie. -

(Dokonczenie; p. Ne 28 r. b., str. 385).

Widzimy wiec, ze w danym razie nalezy przyjaé x, aby
potem wedlug tablicy obliczy¢ d, i /. Poniewaz obliczenie to
jest bardzo proste, przeto mozemy dla kilku wartosci x obli-
czy¢ odnosne d, 1 /1 potem wedle okolicznosci, np. wedle dopu-
szczalnej wysokosci zatrzymaé odpowiednie wartosci. Jezeli
przy m=3 i wkladce zelaznej nie zejdziemy nizej 0,353V M,
to nie potrzebujemy sig troszczyé o naprezenia w betonie, bo

S3 one mniejsze, niz - o 41,6. Jesli jednak zejdziemy np.

= 3 150
azdo 0,314V M, to v’ wzrasta az do 5

jeszcze mniejsze d,, to zelaza nie wykorzystamy, a tablica
nie jest tu wazna.

Wtedy trzebaby obliczac belke ze wzgledu na wytrzy-
malo$é na cisnienie betonu, naprezenia w zelazie bgda zas
mniejsze od dopuszezalnych. Otrzymamy mianowicie we-
dlug (26) z,= Bd, a ma by¢ dla m=3:

3.3. MBd, 9B M

Jezeli przyjmiemy

M

125=——— = — e = (' 7531
[B*+4bx(1—B)|d3 [B*+4bxz(1—B)’|d* d,* )
. e 7
1 dl = y—lﬁ .LM: Cll Vll[ (32).
Otrzymamy zatem:
Tablica Ia.
E=0018 0,014 0,016 0,018 0,020
B = 0,445 0,471 0,493 0,513 0,531
0, = 0,355 0,347 0,341 0,336 0,332

Ta tablica stuzy do uzupelnienia tablicy I.

Dla wkladki stalowej réw. (32) jest takze wazne. Przy
x=0,008 jest granica; jesli  przyjmiemy wigksze, to musimy
uzyé row. (32), otrzymamy wiec:

Tablica II11a.

% =0008 0009 0010 0012 0014 0,016 0,018 0,020
B=0384 0403 0418 0445 0,471 0,493 0,513 0,531
C'=0,378 0,372 0,365 0,350 0,347 0,341 0,336 0,332

i AT RS
Dla m=4 otrzymamy 125 = ;U’ (2—2 , wiec:
4= Gl 2 0= 1,185 6/VAL (33).

~ Otrzymujemy zatem jak pierwej €)' o 15,5% wigksze,
& Wiec nastgpujaca tabliczke:

Tablica LLa.

#£=0012 0014 0016 0018 0020
C'=0410 0401 0394 0388 0,393
i Tublica IV a.

©=0,008 0,009 0010 0,012 0,014 0,016 0,018 0,020
C'=04387 0430 0492 0410 0401 0,394 0,388 0,383
Odnosne wartosci C,’ oznaczylismy na rys. 6 liniami
kreskowanemi. 7 ksztattu tych linii widzimy, Ze przez po-
wigkszenie wkladki zelaznej ponad podang wyze]j granice bar-
dzo niewiele mozemy zmniejszyé wysokosé belek. To powigk-
SZenleZ‘]esg, Wige nieekonomiczne i nie do zaleceni%. —
ostahmy przy tym samym przykladzie. Niech bedzie
M=‘-)1160 kgem, I:vk{a.d%(a niec}}; b%dz)i’e zelazna, a m=4 (dla
Mostow).  Przyjmijmy znéw x = 0,006, to wedlug tablicy
4 = 0,579 V3160 = 26,9 em, a f=0,006.26,9 = 0,164 cm.
Wtedy jest:

7;=—15.0,16144+V15.0,1614(15. 0,161+ +2.26,9)=9,26 cm
albo z,=0,344 . 26,9=9,26 ¢m. Dalej mamy:

o 2 A0 . METEA 006 LehRuiis
9,263 + 45 . 01614 (26,9 — 9,96y — C0rL kglem

N 3.2169 . 9,26

1 9,26% 45 . 0,1614 (26,9 — 9,26)?

Jezeli teraz przyjmiemy stal i m=31izndéw 2=0,006, to

d,=0,434V2160=20,2 ¢m, a f=0,006.202=0,1212 cm.

= 19,6 kg/cm?.

Dalej jest
2, = 0,344 . 20,2 = 6,95 cm,
o oo 2 2160420, 976,05)

6,95% + 45 .0,1212(20,2 — 6,95)*
K 3.2160. 6,95
~6,99% +45.0,1212 (20,2 — 6,95)?
a dla m = 4, z = 0,006 jest

d, = 0,501V2160 = 23,3 ¢,
wige jak przedtem
o' = 748 kg/em?, «' = 26,1 kg/em?.

Powyzej juz motywowalem, ze bezpieczenstwo dla wkla-
del’c zelaznych musimy wyznaczaé ze wzgledu na granice plyn-
noscl. Stad wynikaja nastgpujace naprezenia dopuszczalne:

\ Przy wytrzymalosci na cisnienie betonu 125 kg/em?
1 wkladce zelazne]
dla m =3 (budynki):

= 996 em?,

zas !

= 34,8 kg/cm?

125 225 A
) = *39 = 41,6 kg/em?, o = 300 = 720 kgjem?,
dla m =4 (mosty):
5 22~ - ~ / 9
= %3 =312 kg/em?®, 5 = fo = 062,5 kg/em?,

a dla wkltadek stalowyclh:
3000

dla m=3 5 = g 1000 &g/cm?
3000 ..
y m=4d 5'=T= 750 b

Przy wytrzymalosci na cisnienie betonu 150 kg/em?
mozna dojsc :

o

150
dlam=3 do ¢/ = % = D0 kg/em?,

m =4 do r'=1OQ

” 4 = 3775

n

Obecnie przyjmuje sie zwykle dla betonu mniejsze na-
prezenie dopuszczalne, dla zelaza wigksze, co jednak nie jest
usprawiedliwione. Poniewaz tymczasem nie tak latwo pl‘ze-
prowadzimy w praktyce wyzsze wartosci 50 i 37,5 kg/em?, to
przynajmniej nizsze wartosci 41,6 1 31,2 kg/em? mozemy uwa-
zaé jako dopuszezalne.

Ale obliczenie wedlug najprostszej metody jest tylko
przyblizone. Méwilismy juz, ze dla malych naprezen n= 10,
dla naprezenia przy zlamaniu #=20. Jezeli wigs przyjmiemy
srednio n=15, to ot}'zy.mamy dosé dokladnie naprezenia przy
zlamaniu; napreZenia jednak przy obcigzeniu zwyklem bedsg
sig oddala¢ mniej lub wiecej od przyblizonych.
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Obliczenie dokladniejsze wykorthm wedlug wzoréw, po-
danych w moim artykule ,Nowe doswiadczenia z belkami
HexxeBiQUuE'A we Liwowie® 1).

Otrzymalismy dla d, = 23,3 ¢, f=0,14 ¢m, M=2160
kglem?, naprezenia o' =748 kg/cm?, v'=206,1 kg/ecm?. Teraz
obliezmy naprezenia dokiadniej. Dla naprezen do B0 kg/cm?
jest =10 i otrzymamy:

2,— —10.0,144-V10.0,14 (10 . 0,144+2 . 23,3) = 6,8 ¢m.
Dla 7, =50 jest

%0 = 58 530.014233—68) ’

50 . 1458
20,4
233 —68 1610 1.47mm2

68 = 1213 kg/em?.

Dla t, =75 kg/cm? jest
2, =—13,33.0,14-+713,33.0,14(13.33.0,14 + 2.23,3)=6,54 cm

3M.68

wigc M= = 3505 kgem,

s'=10.15

£ 1,5 16,54 o 98LM
a 19=20+ 587 658130 0,14 @33—6547 — 20+ 1408’
50 . 1423
wige M= 20— 7950 kygem.
0 981 kgem
Wtedy jest
o 3012083650 _oe0

1423

Przebieg przyblizonej 1 dokladniejszej krzywe]j napre-
zenia przedstawia rys. 7.

h’nxn" ‘c‘]/'xﬂ
250 ‘ 250
225 Zelazo 175
200 R /]l' -]
7% A :
¢ !
150 i
A |
00 - I
{ Beton
75 .
{
o5 |
254 |
Il T T l 1
0 2000 Wgd 6UN0: AT 0 2000 W00 6600-M

Rys. 7.

Rys. 8.

Widzimy wigc, Zze naprezenie w betonie jest dla zwy-
klego obcigzenia nieco wigksze, niz wedlug wzoréw przy-
blizonych obliczone, a mianowicie dla M = 2160 kgem

, e 2160 : : e
g =50 . 3805 = 30,8 kg/em?, zamiast 26,1 kg/em?, a ¢ =
=1213 g—ég—g = 748 kg/em?® zupelnie takie samo, jak dla ob-

liczenia przyblizonego. :
Przeliczmy jeszcze jeden przyklad dla wigkszej wkladki
zelaznej. Wedlug (6) jest

d,=0,353V2160=16,4 ¢m, a f=0,0126d,=0,2067 cm.
Dla tego zalozenia jest w przyblizeniu

2, =—15.0,2067+V15.0,2067(15 . 0,2067 +2.16,4)=7,45 ¢m,
wtedy

45.92160 . (16,4—745) o,
e s i = 1 k W02
7455145 . 09067 (1647 4) — (0L kglom?,
. _ 3.2160.745

e = v y 2.
11585 41,7 kglem

9 Por. Przegl. Techn. 7 r. 1903, Ne 11 (str. 157), N 13 (str. 191
LIRS e e o0 I s 107), S (e S

Doktadniej otrzymamy dla ' =250 kg/em?
2,=—10.0,2067+110.0,2067 (10 . 0,2067 +-2 . 16,4) =6,17 em
3M.6,17 18,51

a v =50 =597 130.0.2067(16,4—6,17¢ — 8%
50 . 884
7 M:-o - —="11 1CM.
stad 1 18,51 388 kgem
Dla t," =75 kg/em? jest
2, = — 13,33 .0,2067 +
+ ¥13,33. 0,2067 (13,33 . 0,2067 +2.16,4)=7,18 ¢m,
15 M7,18
: 5—9 e b S B
v T5=20+ 5 o VI8 130 0.9067 (16 . 4 —7.18)?
10,77 M
SR 851,56 ’
50 . 851,5
stgd M= 0—10’77—’~ = 3954 kgem,
. 30.3954(16,4—7,18
a 6 = — 851,5———) = 1284 kg/cm?
Dla t' = 100 kg/em? jest
2, = — 18,85 .0,2067 +
4 V13,85 . 0,2067 (13,85 . 0,2067+2 . 16,4)=7,24 cm
1,5M . 7,24 _
s 100=20+4 G o5 1 30, 0,2067 (16,4—7,24¢
T 10,86
—25 1 ~805 M,
75.805
stad M= 1086 = 5560 kgem,
,  30.5560(16,4—7.24) o
a 8 =———gns — = 1898 kg/cm?.
Dla z," = 125 kg/em? jest
gy = — 145 - 0,0267 +
+ V14,5.0,02067 (14,5 + 0,2067 + 2.16,4) = 7,35 em
, y 16.M.735
i 126 =204 5557 7357130 0,2067 (16 4—7 357 —
. 11,025 M
=%+ —m
100 . 782
71 1’ = — - = 7 CO1C)
wigc M 11,095 7093 kgem,

Wyniki obliczenia uwidocznilismy na rys. 8. Widzi-
my takze, Zze naprezenia w betonie s3 nieco wieksze, niz wska-
zuje nam obliczenie przyblizone. Jest to jednak o tyle mniej
niebezpieczne, ze dla trzykrotnego momentu, naprezenia do-
kladniejsze sg w betonie mniejsze, niz przyblizone, ze wigc
pomimo tego mamy wigeej Diz trzykrotng pewnogé.

Musze tu jeszeze dodaé, Ze belki zelaznobetonowe o prze-
kroju teowym nalezyt ylko wtedy obliczaé wedlug tych wzo-
réw, gdy o$ obojetna przecina ply{:,Q albo przynajmniej znaj-
duje sig nie o wiele nizej od dolnej powierzchni plyty. Otéz
widzimy z tablicy I, ze to zachodzi tylko dla malych z. Dla
;.
: 3
chcemy belki teowe obliczaé jak prostokatne, to musimy sie
stara¢, aby odstep osi obojetnej od dolnej powierzchni plyty
nie byl wielki, albo jeszcze lepiej, aby o$ obojetna przeci-
nala plyte. W przeciwnym razie musieliby$my ustawié inne
WZOLY.

2 = 0,006 jest np. juz B = 0,344, wige z, > Jezeli wiec
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Oechy zasadnicze przemystu maszynowego w Stamach Zjednoczomych Ameryki Poinocne]

i przyczyny

jego rozwoju.

(Dokonczenie rozdzialu ITT; p. Mo 27 v. b., str. 377).

__Gdy juz powierzchnie zostaly oheblowane, wywierca
81¢, bez zadnej oddzielnej formy obsadowej, otwér do osadze-
nia wrzeciona gléwnego, oznaczony na rys. 35 gloskg M,

Forma wierinicza do sztuki wskazanej na rys.

i w plyte podstawows. Caloé¢ jest tak ciezka, ze mozna jg
podnosié tylko zapomocg dzwigu; to tez polaczono dany przy-
rzad z wieszakiem obracajgcym sie, albowiem czes¢ otworow

35.

Bickford Drill & Tool Co., Cincinnati, O.
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Rys. 39.
Nastgpnie otwor | musi byé wywiercona z géry, czesé¢ zas z dotu. Z tego [tez

oraz rozwierca sig krawedzie tego otworu. :
ten wraz z kierownics ksztaltu jaskélczego ogona, juz ohe-
blowans, stuzy do umocowania obrabianego przedmiotu
w formie wiertniczej, wskazanej na rys. 39. Czopy, ktére
sig przytem osadza we wspomnianym otworze, chronig przed-
miot obrabiany. od przesuniecia si@ w jednym k191*upku,
a wyloty otworu (n. Augen) i wspomniana powyzej kiero-
wnica, ksztaltu jaskélezego ogona, nasunigta na odpow1edn1q
podstawe, uniemozliwiaja przesunigcie sig przedmiotu obra-
bianego w dwéch pozostalych kierunkach. Forma wiertnicza

-sklada sig gléwnie z plyty podstawowej (rys. 40), na ktore]

2najdujg sig panewki wspomnianych powyzej czopéw i fo-
zysko kierownicy, ksataltu jaskélezego ogona. Gdy przed-

Phyta podstawowa formy wiertniczej z rys. 39.

powodu pokrywa (rys. 41) jest zaopatrzona w 4 nézki, ktérym
odpowiadaja dwie nézki na plycie dolnej.

Pokrywa formy wiertniczej % rys. 39.

JE

L1

e

e petn ]

=

Rys. 40.

L obrabiany znajduje sig juz na plycie podstawowej, to
nan zaklada sig palak (n. Biigel), uwidoczniony na rys. 39,
1 pokrywa, widoczna na rys. 41, ktérg przysrubowuje sig do
Plyty dolnej. Azeby pokrywe odrazu mozna bylo ustawic
W polozeniu wlasciwem, zaopatrzono ja w kolki stozkowe,
Wehodzace w otwory umieszczone w plycie dolnej. Rurki,
Przez ktére ma przechodzié $wider, sa, wtloczone w pokrywe

Rys. 41.

Na tem wilasciwie konczy¢ sie powinno obrabianie dane-
go przedmiotu. Iecz w zakladach Bickford Drill & Tool Co.
1da, z zastosowaniem form obsadowych o krok dalej, stosujac
je do zalewania lozysk stopem panewkowym, uzycie albowiem
- tego stopu pray budpww obrabiarek jest w Ameryce po-
wszechne. Tu wlasnie bardzo wyraznie ujawnia sig powi-
nowactwo form obsadowych z formami odlewniczemi.
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Czesé, ktorej obrobke sle-
dzilismy, zesrubowuja z tylnym
odlewem, ktéry widaé na rys. 37
1 zakladajas w forme odlewni-
czg (n. Giessform) (rys. 42).
Przy umocowywaniu znowuz po-
silkujg sie kierownica ksztaltu
jaskoélezego ogona. Przez lozyska
przepuszcza si@ czopy, podtrzy-
mywane przez osobne odlewy,
a na tych czopach osadzone sa
pierscienie, przylegajace do Yozy-
ska, ktore ma by¢ zalane i stano-
wigce boczne ograniczenie formy
odlewniczej. Pierscienie te juz to
sa nieruchome i wéwezas lozysko
sig o nie opiera, juz to nasuwa sig
je 1 utrzymuje w miejscu zapomo-
cg Sruby naciskowej. Jezeli pa-

-0

i i

‘

| il —

—tr

Forma odlewnicza do sztuki z rys. 35.

Bickford Drill & Tool Co., Cincinnati, O.

o e

s

o e e

newki maja mieé obrzeza (n. AL
Bund), to na pierwszy piersciei, =] - i
ktéry nie przylega do lozyska, AN
naklada sig jeszcze drugi, przyle- — e o
gajacy do Sciany lozyska. Lozy- —it— 1 L]
ska o osiach pionowych majg pa- I s '
newki nieskladane, gdy tymecza- i}&ﬁ V.
sem obydwa lozyska poziome S
palgka sg skladane. Ustrdj for- =g o et
my odlewnicze] jest w tem miej- 7 s e i e
scu odpowiednio zmieniony. Do = ===
wlewania stopu panewkowego, :
w lozysku wywiercone sg otwor- :

|

ki prostopadle do osi. Azeby
uwydatni¢ konstrukcye pierscie-
ni, przedstawiono na rys. 44 inny
jeszcze typ formy odlewniczej

Skrzynka do wiertarni,

Bickford Drill & Tool Co., Cincinnati, O.

Forma odlewnicza do skrzynki z rys. 43.

Bickford Drill & Tool Co, Cincinnati, O.
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Rys. 43.

tejze firmy, uzywany do sztuki wyobrazonej na rys. 43.
Przedn_aiot ten jest podzielony na dwie czesci i kazdg polowe
zalewaja oddzielnie na tejze samej formie. Na rys. 44 jest
'przgdstawu')ne zalewanie czgsci gérnej (por.rys.43). Do zalo-
zenla czgscl dolnej nalezy odsrubowad ramig a (por. rys. 44).

W sposéb bardzo prosty podobne formy buduje Cleve-
lax:}d Autpmatlc Machine Co., Cleveland, O. Przez panewki,
ktére majg by¢ zalane, przepuszcza sig trzpien, na ktérego

Rys. 44.

oba konce naklada sig¢ drewniane krazki, zlgczone z sobg za-
pomocg spony zelaznej. Krazki te maja u géry naciecia, stu-
zace za lejki przy napednianiu formy metalem 1).

J. W.

l) SB
szawsko-Wie
bialym.

os6b podobny wprowadzono od dawna na dr. zel. War-
denskiej do wylewania panewek wagonowych stopem
: r. r.)
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Larys historyczny rozwoju silnic wybuchowych.

(Dokoniczenie; p. Ne 27 r. b., str. 879).

Priesrman (1889) kladzie gléwny nacisk na dobre odpa-
rowanie i zmieszanie nafty z powietrzem; wyparnik, umie-
SZCzZOony w ramie maszyny i ogrzewany gazami wydmuchowy-
mi do 150°, dziala stale, niezaleznie od okreséw ssania, W na-
stepujacy sposéb: silny prad zgeszczonego powietrza rozpyla
strumien nafty, doplywajacej pod cisnieniem ze zbiornika,
poczem czgstki jej uderzajg o gorace sciany i paruja. Pome-
waz do cylindra wchodzi tym sposobem juz gotowa i pod-
grzana, a zatem latwopalna mieszanina, nie moze wigc ona

ulegaé wysokiej kompresyi: ci$nienie to nie przenosi 2,56—3"

atm. Dla usunigcia tej niedogodnosci w pézniejszych silni-
cach zaprowadzono wtryskiwanie do mieszaniny cieplej wody
z plaszeza chlodzacego.

Dosé rozpowszechniona silnica HornsBy-AxRoYD (1892),
budowana w rozmiarach od 1 do 60 koni, wyrdznia sig ory-
ginalnem urzadzeniem wyparnika: stanowl on wlasciwie prze-
dluzenie przestrzeni kompresyjnej i ma ksatalt retorty, pols-
czonej z cylindrem wazky szyja. Dazigki izolacyi, Sciany te)
retorty sg stale rozpalone do czerwonosci, tak, iz wtlaczana
tam nafta paruje natychmiast na ich zeberkowate] powierzch-
ni; w czasie kompresyi do wyparnika tego dostaje sig z cylin-
dra powietrze, wskutek czego nastgpuje zapalenie nafty; wy-
buch wszakze nie przenosi sig zaraz do cylindra, gdyz szyb-
kos¢ plomienia w takich mieszaninach jest mniejsza, Nz
szybkos¢ powietrza, pchanego przez tlok w przeciwnym kie-
runku przez wspomniany wyzej wazki kanal. Tak wigc pa-
lace sig gazy moga wywrze¢ swe dzialanie na tlok dopiero
przy powrotnym jego skoku i przedwezesne zapalenie nie wy-
woluje zaburzen w biegu maszyny. (Na tej samej zasadzie
opiera sig dzialanie rurek zarowych, w ktérych zapalanie na-
stepuje réwniez przed wewnetrznym punktem martwym). Po
skonczonym okresie wydmuchu w wyparnika pozostajg gazy
spalone, ktérych usungé stamtad niepodobna; wskutek jednak
wysokiej temperatury $cian retorty, posiadajg one bardzo nie-
znaczng gestosé i ciezar ich pozostaje w malym stosunku do
swiezego ladunku, zanieczyszczenie to wige nie wywiera wply-
wu ujemnego na dokladnosé spalania, co potwierdzily d.okc.)’-
nane analizy gazéw wydmuchowych. Regulator zmienia ilosé
doprowadzane] nafty; wplyw jego na dzialanie silnicy uwi-
docznia wykres na rys. 21.

W silnicy Dore
(typ Caprraine - Swi-
DERSKY) mialo by¢ ja- -
koby zastosowane
Przegrzewanieparyna- 2
ftowej. Temu twier-
dzeniu konstruktoréw
Przeczy wszakze spo-
$6b doprowadzania na- -
fty _do cylindra, juz po
ZI16szaniu jej z powle- |
trzem, wobec czego wszelkie przegrzewanie musiatoby sprowa-

21¢ wybuch przedwezesny. Co sig za§ tyczy wogéle przegrze-
Wanla opalu w silnicach wybuchowyech, toipod tym wzgledem
Nle mozng, rozciggaé na nie wynikow, osiggnigtych w maszy-
nach Parowych: uznang juz powszechnie zasadsg jes_t, %€ Iaduj
nek powinjen byé mozliwie chlodny, dla osiggnigCia Wyzsze)
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ggan_lcy kompresyi; powtére za$ ilogé nafty w pordwnaniu do
wi

nawet silne przegrzanie jej nie mialoby wplywu powaznie]-
Szego na Przebieg procesu. . l

ONAT Binkr, profesor Politechniki Pesztenskie]j, w zbu-
dowanej przez siebie (1894) silnicy usuwa niebezpieczenstwo
przedwezesnego wybuchu pray wysokich ci$nieniach korpre-
Syl zapomocs, domieszania do ladunku znacznej ilosci wody:
na jednostke cigzary benzyny przypada 4—b jednostek wody;
stosunek ten mozna dowolnie regulowaé, w zaleznosci od bie-
§U maszyny. Sposéb ten dal wyniki bardzo dobre: 20-konna
silnica, zuzywa na koniogodzing 221 g benzyny (0 WaI.'tos'c1
Opalowej 10180 ciepl./kg), co odpowiada wspolczynnikowl eko-
Domicznemu 1 = 0,28; cisnienie kompresyl wynosi przytem

etrza, 7 ktérem sie ona miesza, jest tak nieznaczna, e’

16,5 atm., a wybuchowe sigga 46 atm. Wplyw duzej ilosei
wody uwydatnia sig najwyrazniej w temperaturze wydmuchu,
ktéra przy najwyzszych obcigzeniach maszyny nie dochodzi
do 200°. Regulowanie odbywa sig przez opuszczanle zapa-
lah (n. Aussetzer), gdy# zmienianie ilosci dwéch doprowadza-
nych cieczy byloby zbyt zlozone. W ostatnich czasach udalo
sig BANRI'EMU zastosowaé swoj sposéb do silnicy gazowej,
z réwnie dobrym skutkiem.

W okresic préb znajduje sig jeszcze silnica HaspLwax-
DER’A, ktérej dzialanie ma wiele wspélnego z systemem DigsE-
L'A przy uproszczonej budowie: mianowicie HASELWANDER Ob-
chodzi sig bez osobnej pompy, zgeszczajacej powietrze, po-
trzebne do wtryskiwania nafty. Tlok i cylinder posiadaja na
tylnych koncach przediuzenia o mniejszej srednicy, wskutek
czego podezas ostatniej /,, skoku powstajs dwie osobne
przestrzenie kompresyjne: cylindryczna i pierscieniowa; w te]
ostatniej cisnienie wzrasta predzej, niz w gléwnej i przewyzka
stuzy wlasnie do wprowadzania i rozpylania nafty. Xadowa-
nie to konezy sie juz w punkcie martwym, gdyz wskutek ma-
Iej objgtosci pierscieniowe]j przestrzeni kompresyjnej cignienia
w obydwdch predko sig réwnowazg po otwarciu komunikacyi
(przez wentyl naftowy). Wybuchowi ulega wiec jednocze-
snie cala masa tadunku, przy stalej objetosei; na tem wlasnie
polega zasadnicza réznica tej silnicy od systemu DIesevr'a,
w ktérym spalanie odbywa sig przy stalem cisnieniu. Wszyst-
kie dodatnie strony tej ostatniej uwydatniajg sie réwniez
w prébach HASELwANDER'A, ktére wogdle zapowiadaja sie
dos¢ obiecujgco.

D) System dwutaktowy w silnicach o opale cieklym nie
spotyka takich trudnosci konstrukeyjnych, jak w gazowych:
mianowicie mozna tu zupeinie uniknaé¢ strat paliwa przy
oczyszezaniu cylindréw. Wskutek malej ilosei potrzebnej
cieczy mozna rozpoczynac jej doprowadzanie juz po zupelnem
oproéznieniu cylindra z gazéw i napelnieniu go czystem po-
wietrzem. Pomimo to jednak system dwutaktowy nie doznal
i w tej dziedzinie wiekszego rozpowszechnienia, niz w silni-
cach gazowyeb i poczatki jego datujg sig réwniez ze znacznie
pozniejszych czaséw.

Nadzwyczajng prostots budowy odznacza sig silnica
SorNLEIN'A (1891), w ktérej skrzynia korbowa gra role pom-
py powietrznej, a cale sterowanie uskutecznia sam tlok zapo-
mocy kanaléw w $cianach cylindra. W zewnetrznym punkcie
martwym zgeszczone powietrze przeplywa do cylindra, pory-
wajac z sobg benzyne. Praktycznego zastosowania silnica ta
nie znalazla. .

Takie samo urzgdzenie pompy powi_etrzneJ spotykamy
nastepnie w konstrukeyach SiNtz’a (1892) i GULDNER‘.’A (1894),
zaopatrzonych juz w wentyle oraz przyrzgdy stel'uJ@ce_1 re-
gulujgce; pierwsza z nich zastosowana Jest specyalnie do
gazoliny. L -

W silnicy KaBLITZ'A (wykgnaneJ w 18_96 r. przez fa-
bryke R. Pole w Rydze) rzuca si¢ W oczy nezwykly uklad
poinpy (pionowy przy _leZngeJ maszynle) oraz jej wymiary,
przewyzszajace 0 1/ objetosc cy-lmd}*a roboczego. Dzieki nad-
miarowi powietrza, usuwanie gazow powybuchowych jest
bardzo dokladne i spalanie o@bng sig prawidiowo.

SaMson stosuje W swej SllI_llcy PO raz pierwszy nowy
Sposdb oczyszczania, cylindra: ,Jp1anowicie wypompowuje on
spalone gazy, zamiast usuwac je zapomocs pradu zgeszczo-
nego powietrza, jak to _w1d_z1my we wszystkich innych syste-
mach. Sposéb dzialania jest nastepujacy: na przedluzeniu
tloka roboczego (od strony osi) znajduje sig drugi wiekszy
tlok tarczowy, chodzacy w odpowiednim cylindrze; podczas
okresu rozpquania gazow pompa ta rozrzedza powietrze
w osobnym zbiorniku; gdy ok gléwny minie szereg kanaldw
wypustowych i wskutek tego cisnienie gazéw spadnie do
atmosferycznego, zbiornik ten laczy sig z cylindrem i dzigki
panujace] w nim depresyl napelnia sig gazami, na ktérych
miejsce wechodzi do cylindra powietrze atmosferyczne. Pod-
czas powrotnego sk(_)ku pdbywa sig kompresya fadunku i usu-
wanie gazéw ze zbiornika. Tym sposobem $wiezy ladunek

o
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zostaje tu wessany do cylindra (podobnie jak w silnicach
caterotaktowych), a nie wtlaczany, jak w innych dwuatakto-
wych; przez to ulega on wzglednie mniejszemn zanieczyszcze-
niu, nie mieszajac sie w tak znacznym stopniu z pozostaja-
cymi gazami. Druga zaletg tego systemu stanowi ta okolicz-
nosé, ze gazy, przechodzac do zbiornika, ozigbiajg sie i kurcza,
tym sposobem spelniaja one czesé pracy pompy, ktéra dzieki
temu nie obcigza tak silnie budzetu silnicy. Sposéb ten, znaj-
dujacy sie jeszcze w okresie prob, ma przeto widoki powo-
dzenia.

Jeszcze raz wspomnie¢ tn musimy nazwisko CAPITAINE'A,
ktéry (w polgezeniu z Bradmi Kor1inG) zbudowal silnice dwu-
taktows, zastosowans specyalnie do wolno palacych si¢ ma-
teryaldw (oleje ciezkie, gazy ubogie). Cheae przediuzyé okres
spalania przy niezmiennej objetosci, urzadza on taks przekla-
dnig drazkows miedzy korbg a tlokiem, ze suybkosé tego osta-
tniego w poblizu tylnego punktu martwego nlega znacznemu
zmnicjszeniu. Sposob ten moze by¢ racyonalnym tylko o tyle,
o ile zwolnienie biegu tloka nie przeciaga sig poza okres sa-
mego spalania, gdyz w przeciwnym razie wywoluje ono zwigk-
szenie strat przez ozigbienie (przez plaszcz wodny). Z innych
szczegOlow tej silnicy zaznaczyé jeszcze nalezy, ze dla utrzy-
mania temperatury, potrzebnej do samozapalenia {adunku,
przestrzen kompresyjna wylozona jest masg izolacyjng; jako
pompa powietrzna stuzy przednia czesé cylindra. Ta najnow-
sza konstrukeya CaprraINE’'A nie znalazla tez jeszeze szerszego
praktycznego zastosowania.

Na tem konezymy przeglad pojedynczych systemdw sil-
nic o opale cieklym; niektére z nich rozpowszechnione sg dzis
w wielu najrozmaitszych konstrukeyach, w zastosowaniu do
specyalnych celéw; jako przyklad do$é wymienié lokomobile,
samojazdy, platformy towarowe, bicykle, todzie i t. p. Wszyst-
kie takie silnice, pomimo odmiennych ksztaltéw, zachowuja
sposob dzialania swych pierwowzordw; przez zmiang wypar-
nika lub wentyli wigkszo$é¢ z nich daje sig Yatwo zastosowacd
do rozmaitych opaléw, jako to: nafty, benzyny, spirytusu i t. p.

IV. Silnice, zuzytkowujace pyl weglowy.

Ta kategorya silnic znajduje si¢ dopiero w poczgtkach
swego rozwoju: pomimo wielkiej ilosci wydanych patentdw,
tylko kilka pomysléw zostalo rzeczywiscie wykonanych, a za-
den z nich nie okazal sig jeszcze przydatnym do praktyczne-
go uzytku. Przyczyny tych niepowodzen leza przedewszyst-
kiem w naturze samego materyadu: doswiadeczenie wskazuje,
ze pyl weglowy przy przedmuchiwaniu przez ogieh nie pali
sie, oddzielaja sig tylko z niego czesci lotn.e 1 co najwyzej ule-
ga on powierzchownemu opaleniu. Stopien tego ostatniego
zalezy od szybkoscel ruchu czastek wegla oraz od ich wymia-
réw; poniewaz zas w silnicach spalenie odbywa sig w ciggu
malego ulamka sekundy, przeto pyl weglowy dla osiggniecia
jakich takich wynikéw musi by¢ mozliwie miadki: uzywany
do palenisk kotlowych (siany przez sita o 900 oczkach na
1 e¢m?) okazuje sig tu za gruby. Ta okoliczno$é podnosi nie-
pomiernie ceng tego materyalu i silnice moglyby byé ekono-
micznemi dopiero przy tak malem zuzyciu wegla, zeby rézni-
ca, w poréwnaniu np. z instalacys generatorows, pokryla
koszta mielenia. Tego jednak trudno sig spodziewad ze
wzgledu na powazne trudnosci techniczne, spotykane na kaz-
dym kroku przy zastosowaniu tego paliwa: przedewszystkiem
niema jeszcze zadowalajacego sposobu wydzielania i regu-
lowania nadzwyczaj malych ilosci pylu, wehodzaeych w sklad
fadunku; dla powziecia wyobrazenia o tych ilosciach dosé
Jjest nprzytomnié sobie, ze np. 100-konna maszyna przy naj-
gorszem wyzyskaniu energii zuzywa na skok nie wigeej nad
1 em® pyhu; paliwa ciekle nie mogg tn i$¢ w pordwnanie, gdyz
te poddaja sig dzialanin pompy bez wszelkich trudnosci.

Nastepnie obydwa znane sposoby wprowadzania ladun-
ku do eylindra okazuja si¢ w danym razie niepraktycznymi:
py! weglowy nie moze byé wsysany razem z powietrzem (jak
w systemie czterotaktowym), gdyz przylega on do Scian cy-
lindra, tworzge wraz ze smarem gesta mase, w ktorej tlok
szybko grzgznie; pray doprowadzaniu zas opalu po dokonanej
kompresyi (sposobem Dieser’a), nalezy liczyé sig z niebezpie-
czehstwem wybuchu w wentylu oraz z mozliwoécia zlepiania
sig pylu w bryly, a to pod wplywem podniesionej temperatu-
ry i wysokiego cisnienia, tloczacego wegiel do cylindra. Na
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tem nie koniec: pozostaje jeszcze jedna i bodaj ze najwieksza
trudnosé, majaca swe zrédio w niezupelnem spalaniu wegla;
nawet w idealnym wypadku doskonalego spalania zostaje
zawsze dosc¢ znaczna stosunkowo ilosé popiolu, dzialajacego
na sciany cylindra jak kamien szlifierski, skutkiem czego ma-
szyna po krétkim czasie przestaje byc zdatna do uzytku. Wla-
snie w kierunku oczyszczania cylindra z tych pozostalosci
skierowane sg obecnie usilowania wigkszosci wynalazcow, jak
o tem swiadczg opisy urzadzen opatentowanych.

Rozpatrzmy teraz pokrétce gléwniejsze momenty hi-
storyi tego rodzaju silnic.

‘WickreLD (1880) uskutecznia domieszanie i zapalanie
pytu w rurze, doprowadzajacej zggszczone powietrze, tak, iz
do cylindra wstepujg juz spalone gazy i tam sig rozprezaja.
Do zadnych wynikéw praktycznych postepowanie to nie do-
prowadzito.

Jak juz wyze] wspomnialem, twérea ,racyonalnej“ sil-
nicy cieplikowe], Dieser, mial przedewszystkiem na wzgle-
dzic zastosowanie pylu weglowego, powodzenie jednak pierw-
szych jego silnic naftowych usunelo na razie piel'\votn@
mys$l na drugi plan i dopiero w 1899 r. wynalazca do niej po-
wraca. Préby dokonywaly sie na silnicy naftowej w naste-
pujacy sposéb: zamiast czystego powietrza maszyna ssala
mieszaning jego z pylem weglowym i po dokonanej kompre-
syl wprowadzano w zwykly sposéb pewng ilosé nafey dla
ulatwienia zapalenia; w tych warunkach spalanie powinnoby
odbywac¢ sig przy Ve |
stalej objetosci (wy-
buchowo), tymecza-
sem -wykresy (rys.
221 23) nie roéznia
sig zasadniczo od
otrzymanych w czy-
sto naftowej silnicy

Dieser’a. Ta oko-
licznos¢  wskazuje
wyraznie, ze i tu

wlasciwem zrddlem
energii jest nafta,
wprowadzana tylko
jako srodek zapala-
jacy, podezas gdy
pyi weglowy zacho-
wuje sig zupelnie
biernie, jako do-
mieszka zanieczy-
szezajgca i €o naj-
wyze] pali sig cz@sclowo pdzniej, podezas okresu ekspansyi,
co mozna poznaé po biegu tej krzywej. Silnice Dimser'a spo-
tkal tu ten sam los, co i przy prébach zastosowania jej do
cazu, tem pewniejszy zato ma grunt pod soba we wlasci-

?vej dziedzinie. '

Pierwsza rzeczywiscie zbudowana i wyprébowana sil-
nica o opale stalym nalezy do Worerrzky'rao; jako dwutak-
towa. posiada ona pompe, zgeszczajacy powietrze do 15 atm.;
przechodzac do cylindra, to ostatuie zabiera z sobg odpowic-
dnig ilosé pyhu weglowego, ktory nastepnie zapala rurka za-
rowa. Na uwage zasluguje oryginalne 0Czyszezanie seian
cylindra (pionowego) od niespalonyeh pozostalosci: tlok ma
ksztalt dwéch tarcz, polgczonych z soba trzonem, przestrzen
za$ miedzy niemi wypelnia duza ilos¢ wody, myjacej sciany
cylindra; po kazdym skoku czes¢ wody splywa przez wentyl
wydmuchowy, na jej miejsce S_.tale'doplywa swieza. Kilkole-
tnie préby tej silnicy wykazaly niepodobienstwo osiagniecia
jednostajnej mieszaniny J pewnego zapalania.

Najlepsze stosur}kQWO wyniki osiggnal dotgd Macecar-
Lum (1898), ktérego silnica, znajdujgca sig jeszcze w okresie
prob, laczy system DIESEL'A (co do wprowadzania i zapalania
Iadunku) z dziataniem dwutaktowem, przyczem skrzynia kor-
bowa sluzy jako pompa powietrzna. Faktem jest, ze silnica
ta wogole zdolna _]'OS'D do biegn, czy sig za$ okaze praktyczng
1 pewng w dzia'lanlu, to O‘CZ'yWiécie dopiero przyszlosc p_ol_mZe;
w kazdym razie powaZmegszego znaczenia nie mozna je] na-
dawad, jak i wogole calej tej kategoryi silnic.

Maszyna parowa, panujaca do niedawna niepodzielnie
w dziedzinie wytwarzania energii meéchanicznej, znalazla
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w silnicy wybuchowej niebezpiecznego wspélzawodnika, kté-
remu muslala juz ustgpié niejedns setke tysigcy koni paro-
wych. “Wobec nadzwyczaj szybkiego rozwoju nowych silnic,
W porownaniu z maszyna parows, nasuwa sie pytanie, czy
ta ostatnia nie jest rzeczywiscie skazana na zupelng zaglade,
skoro tak powazne wzgledy, jak lepsze zuzytkowanie opalu,
0szczednos$é miejsca, usuniecie niebezpieczenstwa wybuchu
l\'f)tl_f)W, uproszczenie obsiugl i t. p., przemawiajg na korzysc
silnie wybuchowych. Nie wdajac sig tu w szczegdlowe pord-
wnania, na pytanie powyzsze mozna wogdle & priori odpo-
wiedzied: maszyna parowa utrzyma sig wszedzie tam, gdzie
para powrotna znajduje dalsze zastosowanie, czy to do ogrze-
wania pomieszczen fabrycznych, czy tez do gotowania (jak
np. w cukrowniach) i gdzie wprowadzenie silnicy gazowe]
lub naftowej nie daloby moznosci zniesienia kotlowni. Na-
turalnie, w kazdym poszczegélnym wypadku jedynie miaro-
dajny jest dokladny kosatorys, uwzgledniajacy warunki
miejscowe.

Nie dotykajac innych zastosowan silnic, mozna stanow-
070 twierdzié, ze przynajmniej w dziedzinie przemysin fa-

bryeznego obydwa te rodzaje beda sig rozwijaé réwnolegle |
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1 jeden nigdy nie wyprze zupelnie drugiego. Przesadne pro-
roctwa, towarzyszace narodzinom silnicy wybuchowej, umil-
kly od dawna i teraz niktby nie zaryzykowal takiego np. zda-
nia, wygloszonego!) jeszcze w 1860 r. z okazyi ukazania sie
silnicy LLENOTR'A : .

»Przy tym nowym wynalazku para wydaje sig przedpo-
topowg (n. préadamitisch) lub przynajmniej sredniowieczna;
podobnie jak potwory, ktorych kosci znajdujemy w pokladach
dylawialnych, byly poprzednikami dzisiejszego szlachetniej-
szego stworzenia, tak sita pary, dzialajaca dziko (n. roh)i nie-
zdarnie (n. plump) pod kazdym wzgledem musi ustapi¢ no-
wej silnicy, ktéra wkrdtce stanie sig dzwignia zZywotna na-
szego przemystu®. _

Dzis, po uplywie prawie polowy wieku, przepowiednie
takie ziscily sie tylko o tyle, ze silnica wybuchowa zajela sta-
nowisko zupelnie réwnouprawnione z maszyna parows 1 tyl-
ko w pewnych zastosowaniach pozyskala bezwzgledna wyz-
s7O8¢. Jan Kunstetter, inz.

") Broszura Cosentius’a ,Die Dampfkraft durch die Gaskraft er-
oder die neuerfundene Gasmaschine®. Lipsk, 1860 (E. Schifer).

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Dwucieczowy miernik predkosei i obrotéw
(tachometr)

Pod nazws tachometréw znane sg narzedzia, wskazujace
predkosé, a raczej ilosé obrotéw czesci maszyn bedacych w ru-
chu. Najezesciej do tego celu uzywane przyrzady, majace
ksztalt zwyklych regulatoréw odsrodkowych, niewielkich
zmian predkosei wskutek nieczulosci swojej wykazaé nie
mogy. Inaczej jednak zachowuje si¢ pod tym wzgledem
miernik dwucieczowy. Jego budowa jest nastgpujaca: Ruta
szklana @, u géry otwarta, zlgczona jest dolnym swym kon-
cem ze zbiornikiem B, wykonanym z celuloidu lub z gumy
bwardej, a posiadajacym w dolnej swej czesci dosé znaczng
Przestrzen swobodna d, z bokéw zas kanaliki a?, laczace sig
% rura ¢ zapomocy kanalu poprzecznego, widoeznego na ry-
sunkn, Rura @ pomieszezona jest w drugiej rurze wspol-
Srodkowej b, ktérej koniec gorny jest szczelnie zamkniety,
dolny zag zlyczony z przestrzenia d zapomoca rurki ¢. Caly
zbiornik wraz z rurami spoczywa na uniwersalnem spoidle @)
(spoidto CarpaN’A), ktorego strzemie podtrzymujace p, 7ao-
Patrzone jest w trzon stalowy ¢, stuzacy za osade dla krazka
Przewodowego, a wsparty na lozysku, starannie i bez prze-
Stanku naoliwianem zapomocg kanalika u.

Czesé dolna zbiornika zapelniona jest ciecza o znacz-
nym ciezarze wilagciwym az do poziomu oznaczonego ba Iy-
sunku liniy kropkowana; powyzej za$ znajduje sie ciecs 1zej-
57, przyczem zachowaé nalezy warunek, Ze obie ciecze
Mmieszaé sig ze soba nie . powinny. Z chwilg puszczenia
W ruch poziom ciecuy ciezszej, w skutek dzialania na nig sity
Zﬁi?ﬁkmyej, poczyna sie w kanali}:acb n1 lal wznosié, ,W prze-
e Zasr d obnlzac,' prues co ciecs 1:/,e_]sza. W rurze ¢ SIig
ezhn; ;_6“ rurze zas ./) ‘opada; ze 7as powietrze za_]mu._]z;(ée
pl’zele\;arn-e obu rur nie jest tinmione w swym 1:11chu, I.n;f— o
dei Obl‘otuSlQ S}vob.odme Z Q (‘10 b, co ze \vz1-astz.1n1e1p .plt:ft o
i m{stﬂ.]f% sig coraz widoczniejsze, tak, ze‘clec? uts f‘lf)l
c'/,es"ciow(; lx,owmfe 2y zewnetrzne], '\vy'p(.aln‘l\vsq ,3; : 0
silgr Odér()d\li:nahl-( e, Z p9wodu ruchhwt)sm'clecz_)_r W p-.) \1
e Wysofw'e']‘ natychmiastowo odczuc' sig da_]? lptlzg-
St o i (OSC’.I stupa w rurze a; te zas methA ad:\_a_
lek. ktéryoh l_n}%emy na jedne] % 4-ch _]edqal.towyc podzl

1 S ryeh kazda kreska odpowiada pewnej liczbie obrotow.
Podziatki '/.ab(_%Zpieczone sa od kurzu plaszczem szklanym w, zaopa-
b M U wierzchu w pokrywe x, ktéra ze swej strony posiada
Czop pionowy, stuzacy do utrzymania catosci w rownowadze, a za-
nurzZony w smarze. '

Po zatrzymanin przyrzadu obie ciecze w mgnieniu oka powra-
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Rys. 1. Rys. 2.

caja.do polozenia réwnowagi, €o majac na uwadze widzimy, Ze tu
o nieczulogei, o ktorej na poczatku wspomnielismy, mowy byé nie
moze., To tez rzeczony przyrzad stanowi powazny postep w tego
rodzaju przyborach. sk,
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Wystawa prac uczniéw Szkoly technicznej W. Piotrowskiego
(dawniej Swiecimskiego), pomimo przerwy w zajeciach w ciggu roku,
przedstawia sig zasobnie 1 w ostatecznych wynikach szkolnych, t. j.
w pracach ucznidw konczacych kursa dosyé okazale. Ale ciekawsza
rzeczg jest przejrzenie kolejne prac graficznych od pierwszych po-
czatkow kreslenia geometrycznego az do ostatnich prac z zakresa
kreslenia technicznego i budowlanego. Wtedy mozna sobie unaocz-
nié jak pozyteczna jest szkola, ktéra z zZywiolu czesto bardzo stabo
przygotowanego wypuszcza mlodziez weale dobrze wyksztalcona za-
wodowo do zajecia stanowisk pomocnikéw inZynieréw i budowni-
czych oraz majstréw fabrycznych.

To samo mozna powiedzie¢ o pracach warsztatowych od ich
skromuych poczatkéw stolarskich, az do porzadnie wykonanych mo-
deléw w drzewie kilku tokarni kompletnych i wyrobéw $lusarskich.
Okazalej wygladaja dokladnie wykonane maszyny mlynarskie w du-
zych modelach; jest to owoe pracy kurséw mlynarstwa, kierowanych
przez inz. p. Dobrowolskiego. Rysunki reczne dobrze sig przedsta-
wiaja, cho¢ moznaby zarzucié brak jednolitego systemu prowadzenia
nauki.

Wydzial chemiczny, poza ogélna wystaws graficzng, prac spe-
cyalnych nie przedstawil, gdyz wogdle nie nadaja sig zajecia labo-
ratoryjne do wystawy.

Nalezy podniesé¢ te okolicznosé, iz kierownicy mlodziezy nie
starajg siq nawet na wystawe przygotowad prac efektownych i przy-
tem zbyt trudnych, takich, ktdrych uczniowie w przyszlej dzialalno-
dei nie spotkaja, lecz stosuja sig do przystowia ,,wedle stawu grobla*
i tem predzej mogsa wzbudzié¢ zaufanie w przemysle do przygotowa-
nia racyonalnego wychowancéw szkoly.

Nazwiska kierownikéw wydzialéw tej uzytecznej i pod nowym
dyrektorem p. W Piotrowskim doskonale prowadzonej szkoly poda-
liSmy juz w Ne 23 r. b. (str. 320). 5

Samojazdy na drogach zelaznych. W Wegrzech zamierzaja
urzadzié¢ na rozlegla skale przewdz podréznych i towardw zapomocs
samojazdow na réznych drogach zelaznych drugorzgdnych, znaczenia
miejscowego, bedacych w zarzadzie towarzystw prywatnych, Jecz po-

Kolejowy woz motorowy systemu Komarek'a z
poWoTANI.

4-ma przyprzgzonymi

FEEdi

zostajacych przytem w pewnej zaleznoscijod zarzadu drég Zelaznych
skarbowych. d ="

Samojazd taki jest to wagon motorowy, ktory biegnie albo sam
albo z przylaczonym do niego zwyklym wagonem osobowym lub to-

warowym,

gbecnie dlugosé ogdlna sieci odnoénych drég Zel. miejscowych
wynosi przeszlo 5000 km. Na razie zamierzono zastosowac¢ samojazdy
na niektérych tylko liniach, o dlugosci ogdlnej 2000 km. W mysl
postanowienia wiasciwego ministeryum, samojazdy przedews’zystkiem
zaprowadzone beda na tych drogach zel. miejscowych, ktére Iacza,
wigksze Srodowiska przemyslowe lub handlowe i tylko tam, gdzie
ruch samojazdéw nie bedzie walezyé z powazniejszemi trudnosciami
technieznemi. Z tego powodu samojazdy nie beds zastosowane na
liniach, na ktérych wzniesienia przekraczajg 0,15. i
. Koszt samojazddw i wagondw pokrywa po czesci skarb, po cze-
sci zas zarzad danej drogi zel. miejscowej, na zasadzie dobrowolnej
umowy, jakg rzad z kazda z odnosnych drég zelaznych zawiera.

: _Samojazdy budowane bedg po czesci w wlasnych warsztatach
drég zel. skarbowych wegierskich, po czesci zaé w fabrykach znanej
firmy Ganz & Co
o Pierwsza partya obejmie 180—200 samojazdéw kilka réznych

ypO\V.

o W W9g1'260,h przewiduja, Ze dzigki samojazdom przewdz po-
dréznych i towarédw na drogach zel. miejscowych bedzie W przyszlo-
$ci pospieszniejszy.

awarskie Ministeryum Komunikacyi rozestalo w poczatkach
r. b. zaproszenia do nadsylania ofert na dostawe kolejowych powo-

zéw motorowych, dla linii gléwnych i drugorzednych. Na liniach gl6-
wnych rzeczone powozy motorowe maja by¢ zastosowane w dwich
réznych wielkoseiach. Typ wigkszy ma zawieraé okolo 60 siedzer
i 20 miejsc dla stojacych, oraz przedzial dla tlumokéw, przyczem Zg-
dane jest azeby powoz tego typu mdgl biedz z przyprzezonymi wo-
zami, wazgcymi brutto do 40 centnaréw. Typ mniejszy oprdécz prze-
dzialu na tlumoki ma zawieraé 40 siedzen i 20 miejsc dla stojacych,
oraz wozié wozy przyprzezone, o cigZarze ogélnym brutto do 20 cent-
naréw. Pojerano$é powozdw dla drég drugorzednych ma byé taka
sama jak typu mniejszego drég gléwnych; jednakze powozy dla drég
drugorzednych majg byé réwniez dwéch typéw, réznigcych sie urza-
dzeniami mechanicznemi: mocniejsze maja, biedz z powozami przy-
przezonymi o cigzarze ogélnym do 40, slabsze — z takimiz powozami,
wazacymi 16—20 centnaréw brutto, Wszystkie powozy motorowe
majg byé wylacznie klasy 3-ej. Najwigksza predko$é powozu moto-
rowego (bez powozn przyprzezonego) winna wynosié na drogach zel.
glownych: dla powozéw wigkszych do 75, a dla powozéw mniejszych
do 80, na drogach zas drugorzednych do 50 km/g.

Niemal jednoczesnie z powyzszem postanowieniem bawarskiego
Ministeryum Komunikacyi, ogloszony zostal reskrypt pruskiego Mi-
nisteryum robét publicznych, polecajacy dyrekcyom drog zel. pai-
stwowych zbadanie zakresu mozZebnych obecnie” zastosowan wozoéw
motorowych, zwlaszcza w celn udogodnienia i obnizenia kosztu prze-
wozu na drogach zZel. drugorzednych. Wyniki tych badan maja byé
przestane do ministeryum w czasie trzech miesiecy.

Na drogach zel. Dolnoaustryackich (n. niederdsterreichische
Landeseisenbahnen) zaprowadzone sa od r. 1892 wozy motorowe pa-
rowe, systemu Komarek’a (por. rys.), ktore np. na linii Ginserndorf-
Gaunersdorf, przy wzuiesieniach dochodzacych do 0,019, biegna, z przy-
przezonymi 3-a lob 4-a wozami, o cigZarze ogélnym okolo 40 ¢ (rys.
w tekscie), z predkoscia 25 km/g. Szyny, o cigzarze 26 kg/m wytrzy-
mujg cisnienie osi popedowej 14,5 & ) b

Parowe samojazdy stosuja réwniez niektére drogi zelazne fran-
cuskie, oraz wirtemberskie, nadto dr. z, Peusylwania Railroad i Pe-
tersbursko-Moskiewsla; natomiast obok parowych zaprowadzily elek-
tryczne samojazdy dr. z. Paryz-Lugdun - m. Srédziemne, oraz niektore
drogi zel. niemieckie. e

Wogdéle, jak dotychczas przynajmniej, powszechniejszymi sa
samojazdy parowe. Wedlug statystyki Zwiazku niemieckiego drég
zelaznych, znajdowalo sig na drogach zel. do Zwiazku tego nale-
zacych:

samojazdow

parowych  elektrycznych
i 510 0 o e i I RSS! 4
M L BTN S o v L 6

Na francuskiej dr. 2. Pélnocnej zaprowadzone sz od r. 1897
samojazdy parowe systemu Serpollet’a i systemu Bousquet’a. Te osta-
tnie, wyrabiane w warsztatach wlasnych rzeczonej drogi zelaznej,
obsluguja ruch miejscowy na oddziale Valenciennes i biegng z pred-
koscig jakoby 75 kin/g.

Za znacznie lepsze poczytywane sq jednak samojazdy parowe,
wyrabiane przez firme Purrey w ‘Bordeanx, w kilku odmianach, przy-
jetych na dr. z. ParyZ-Lugdun - m, $rédziemne, na dr. z. Orleafiskie;
i na franc. dr. z. panstwowych. Taki samojazd, o ciezarze na shuz-
bie 24 t, miesci w sobie 35-—40 oséb i kosztuje okolo 30—35 000 fran-
kéw. PrzyprzgZane wagony wazg po 16 t. Predkosé samojazdu z pray-
przezonym wagonem dochodzi na rzeczonych drogach zel. jakoby do
5 km/g. Tego systemu samojazdy parowe majg byé niebawem za-
prowadzone na drogach zel. w Sycylii.

Samojazdy parowe innych typéw, wazace w stanie gotowym
do sluzby 23—84 t i osiagajace predkosé do 65 km/g., stosowane sg
na drogach zel. angielskich: Taf Vale Railway, Great Western Rail-
way, London and South-Western Railway. -

(W.p.s. N 17 § 19 r. b, Zt. d. 6. L-u. A. V. Ne 24 r. b,

Le Génie Civ. t. XLIV, N 23).

Najlepszy bezdymny proch mysliwski. Wedlug Macnab’a
i Leighton’a, ktérzy zbadali duzo gatunkéw prochu pod wzgledem
temperatury palenia sig i produktéw rozkladu, najlepszym okazuje
sig proch bezdymny z nitrocelulozy (proch Walsrode) lub z mnitroce-
lalozy i nitrogliceryny (kordyt, ballistyt); te gatunki spalaja sig
w temperaturach wyzszych niz inne, lecz Pozostawiaja mniej twar-
dej pozostalosci i dajs wyniki rowniejsze. ®

Mury studzienme na mech. Na jednej z drég zelaznych nie-
mieckich woda w studni stala sl nieprzydatna do uzytku wskutek
tego, Ze czesé dolna muru studziennego, " znajdujaca siq w warstwie
ziemnej wodonognej, wykonana byla na mech, a wytwory rozkladu
mchu ‘stopniowo wode coraz bardziej zanieczyszczaly. Zarzadom
drég zelaznych pruskich polecono z tego powogu w studniach no-
wych nie stosowaé mchu, a w istniejacych, w celu zapobiezenia za-
nieczyszczaniu Woji.Yv usungé mech ze spoin muru. —jh—

(Z. d. B, N2 83 1. b, str. 216)

Kanal Panamski. Rozpoczete zostaly pomiary i studya do

rojektu wznowienia rob6t koto budowy iana}u Panamskiego.
%Obo"y te, prowadzone pod kiernnkiem generala inzynieryi Davis'a
przez specyalng komisye (United States Panama Canal Commision),
potrwaja zapewne rok caly, zanim moznu bedzie przystapié do kon-
traktéw na roboty ziemne. Rzad Stanéw Zjednoczonych zagwaran-
towal kapital 130000000 dol. wraz z dochodem 2% na rzecz budowy
kanalu. :

(Eng.).

oy
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ELEKTROTECHNIKA.

Ogniwo glinowe i jego zastosowanie.

Poda! D. Gurtzmann, inz. w Berlinie.

(Dokoriczenie; p. Ne 16 r. b., str. 215).

Pod wzgledem budowy, ogniwa glinowe maja wiele cech

wspélnych z akumulatorami oraz ogniwami galwanicznemi.
Albowiem i tutaj miarodajnymi sg te same wzgledy, ktérymi
kierowano sie w budowie tych ostatnich, a mianowicie: mo%-
liwie najwigksza sprawno$é¢ przy jaknajmniejszym ciezarze
i wymiarach, dlugotrwalosé i wysoki stopien wydajnosei.

Y
a
Rys. 20.

Sprawnosé ogniw elektrolitycznych zalezna jest od wiel-
kosci powierzchni czynne]j oraz materyalu elektrod i elektro-
litu. Trwalosé zas ogniw zalezy po najwiekszej czesci od do-
boru materyalu, z ktérego sg zbudowane. )

Materyaly te powinny by¢ tak dobierane, by, préez
tworzenia sig powloki z tlenku na elektrodzie glinowej pod-
czas przejscia pradu w jednym kierunku,
oraz niszczenia jej przez prad plynacy w kie-
runku odwrotnym, nie zachodzily zadne in-
ne reakecye chemiczne miedzy elektrolitem
i elektrodami, jak np. rozpuszczanie sig ele-
{{tr:od lub innych czesei ogniwa w elektro-
icie.

Wreszcie na stopien wydajnosci ogni-
wa glinowego wplywa procz materyalu,
z ktérego jest ono zbudowane, jeszcze g¢-
stos¢ pradu elektrycznego oraz ksztalt i bu-
dowa ogniwa.

Rozpatrzmy w jaki sposdb rézni kon-
struktorowie ogniw glinowych rozwigzali
Powyzsze zadanie, oraz jakie rezultaty pra-
ktyczne osiagnigto.

_A. Norpox opatentowal w r. 1900
08niwo glinowe, ktérego trwalosé skutkiem
dobory odpowiednich elektrod i elektrolitu
mlah przewstzaé inne, znane wtenczas
Ogniwag,
. Poniewaz anody z czystego glinu i ka-
~ Y 2z metalu rozpuszczaja sig szybko
WalwaSnych elektrolitach, NorpoN zastoso-
3 nka‘n,°2dQ ze stopu, skladajacego sie z'/;

YOKU1 2/, oliny, oraz katode z prasowane-
%o grafitu o wysokiem przewodnictwie elek-
rycznem. RElektrolit za$ sklada sig z roz-
¢zynu kwasu fosforowego, w ktorym kwas
fosforowy znajduje sie w stanie swobodnym.

Doswiadczenia wykazaly Norpox'owl, Ze przy pomocy
3 fPSfC_)I‘OWego osiaga sig bardzo szybks polaryzacye
(tworzenie sig warstwy tlenku glinu) anody przy zaledwie do-
strzegalnem zuzywaniu sig materyaléw. Przez dodanie amo-
Diakn, ktéry neutralizuje wymieniony rozczyn, mozna regu-
OWac¢ w pewnym zakresie dzialanie elektrolitu.

Rys. 20 1 21 przedstawiaja ogniwo glinowe, zbudowane

kwas

|

|

|

przez Nowpon'sa, w celu zasilania tramwajow elektrycznych
pradem jednokierunkowym zsieci o pradzie zmiennym. Rys. 20
wyobraza przekrdj wzdluz ogniwa po linii 4B rys. 21; rys. 21
za$—przekrdj poprzeczny po linii €D rys. 20.

Naczynie a z metalu jest pokryte emalig lub tez jakim-
kolwiek innym érodkiem chronigcym od wplywu kwasu; b jest
przykrywa z otworami ¢, przez ktére przeprowadzone sg bie-
guny elektrod oraz ulatnia sig wodér tworzgey sie przy elek-
trolizie. W naczyniu a znajdujs si¢ 4 réwnolegle polaczone
ze sobg, elektrody d z grafitu, a miedzy niemi 2 elektrody eze
stopu glinu z cynkiem, oddzielone od elektrod d izolatorami f.
By otrzymaé wigkszg powierzchnig zetknigcia czynnej elek-
trody metalowej z elektrolitem, nadano jej ksztalt grzebienia,
przyczem mozna przy pomocy odpowiednie] przebijarki wybijaé
jednoczesnie 2 sztuki, ktére sie wzajemnie dopelniajg, oszcze-
dzajac w ten sposéb na metalu (przez unikanie odpadkéw).
Wiszystkie elektrody sa pograzone w rozczyn kwasu fosforo-
wego ¢, przyczem bieguny grafitowe i pokryte sg parafing,
bieguny glinowe—emalig lub tez inng masg chroniacg od dzia-
Iania kwasu elektrolitu.

Do objasnienia praktycznego zastosowania opisanego
ogniwa glinowego moze posluzyé nastepujacy przyklad
liczbowy:

Do wagonu trammwajowego zuzywajacego 8—10 kw
pradu zmiennego o mnapigeiu 500 v. nalezy zastosowac 10
ogniw glinowych, polaczonych ze sobg w 2 grupy po 5 ognmiw
réwnolegle, przyczem obie grupy polaczy¢ nalezy w szereg.
W ten sposéb na kazde z 10-ciu ogniw przypada 4 amp. pra-
du zmiennego o napigciu 250 v.

Jedno ogniwo wazy 25 kg, w naszym wigc wypadkn
ciezar 10-ciu ogniw Wyngsi .250 kg. Nalezy dodaé, ze ogniwa
te rozgrzewajs sig dost silnie wskutek reakeyi chemicznych
oraz dzialania pradu elektrycznego, wobec czego niezbedne
jest sztuczne ochladzanie, lub tez umieszezenie ogniw w ta-
kiem miejscu, w ktéremby podezas ruchu wagonu przewiewal
silny strumien powletrza.

Przytoczony przyklad stosuje sig do bardzo malego lub
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tez wolno poruszajacego sig wagonu; cheac zastosowaé ogni-
wa Norpox’s do powszechnie uzywanych wagonéw tramwa-
jowych o 2-ch motorach, o sprawnoseci po 20—25 k. p., na-
lezy, uwzgledniwszy straty w ogniwach, uzyé b0 — 60 ogniw
glinowych, o ogélnym cigzarze 1250—1500 £g.

Pomingwszy juz ten znaczny balast, nalezaloby motory
1 aparaty uzywane obecnie do tramwajow o pradzie stalym,
specyalnie przebudowaé dla pragdu oscylacyjnego.

W podobny sposéb jak ogniwo Norpon’a zbudowane
sg ogniwa glinowe Tow. ake. Fabryki Akumulatoréw w Ber-
linie oraz Powszechnego Towarzystwa Elektryceznego tamze.

M Glin

Pierwsza z tych fabryk buduje ogniwa glinowe, spe-
cyalnie do oswietlenia pociagdéw elektrycznoscig. Shuza one
w tym wypadku, jak to juz wyze] wspomniano, za wylaczniki
minimalne, dzialajace jak wentyl, ktéry otwiera sig tylko
w jednym kierunku, przepuszczajac strumien wody, lecz kto-
ry w kierunku odwrotnym pod ci$nieniem tegoz strumienia
zaciesnia sig 1 zamyka.

Ogniwo to sklada sig z naczynia kauczukowego oraz
anody glinowe] 1 katody zelaznej, pograzonych w rozezyn
kwasu bornego z domieszks amoniaku. Budowa tego ogni-
wa niczem sig prawie nie rézni od budowy akumulatoréw.

Ogniwa glinowe zastosowane przez wymieniong firme
do oswietlenia elektrycznoscis wagondw na pruskich oraz
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saskich drogach zelaznych panstwowych, zbudowane sa dla |

pradéw do 50 amp. przy napigciu 42, 64 i 80 v. Shuza
dotychezas ku zadowoleniu zarzaddw dr. zel., prawie ze sie

nie zuzywaja, nie rozgrzewajs sie zbytnio oraz nie wyma-

gaja obslugi.

Rys. 26.

Rys. 25

Rys. 22 przedstawia wagon kolejowy, pod ktérym z lewej
strony widaé umocowang dynamomaszyne, Obl‘&Cﬂn?: przy po-
mocy pasa przez najblizsza z osi wagonu, z prawe] zas stro-
ny umieszezone jest w skrzyni z blachy zelaznej ogniwo gli-
nowe. Na rysunku skrzynia zelazna jest otwarta, drzwicz-
ki opuszczone sa na dol i widoczne sa: pudlo drewniane
z uchwytks do wysuwania ogniwa ze skrzyni, zaciski, od kt6-
rych odprowadzone s przewodniki, kanaly a raczej miejsca
wolne pozostawione do wentylacyi. Blizsze szczegdly kon-
strukeyjne oraz rezultaty praktyezne tych ogniw glinowych,
z powodu nieukohezonych jeszcze préb, nie nadajg sig do pu-
blikowania. Caly szereg firm i wynalazcéw zastosowuje rézne
elektrolity do ogniw glinowych znanej jus konstrukeyi, prze-
znaczonych do przemiany pradu zmiennego na jednokierun-
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kowy, lub tez stuzacych za kendensatory. Dla przykladu
wymienie tu kilka z tych elektrolitéw:

LieseNow zaleca uzycie rozezynu dwuweglanu amo-
nu. Powszechne Towarzystwo Elektryczne w Berlinie opa-
tentowado 2 elektrolity:

1) rozezyn organicznej soli magnezyi Inb tez glinu, ktod-
ry, dla uniknigcia tworzenia sig osadu, zawiera maly nadmiar
kwasu w stanie wolnym;

2) rozezyn organicznej soli wapnia lub strontu, ktéry,
dla uniknigeia tworzenia sig osadu, zawiera maly nadmiar
kwasu w stanie wolnym.

Wreszcie firma Siemens & Halske w Berlinie posiada
3 patenty na elektrolity do ogniwa glinowego:

1) wodny rozezyn dwuweglanu magnezu albo dwuwe-
glanu wapnia;

2) kwasny rozczyn organicznych soli amonu—i

8) rozczyn ziemno-alkalicznych albo alkalicznych soli
kwasu migdalowego.

Firma H. Snowdon w Londynie buduje ogniwa glino-
we nowszej konstrukeyi, opatentowane przez A. Nowrbon'a
w 1902 r. Rys. 23 przedstawia dwa takie ogmniwa, z ktérych
Jedno jest podane w przekroju, drugie za$ w widoku.

Ogniwo to sklada sig
z elektrody @, zrobionej ze
stopu glinu z cynkiem (95%
ghnu i 5% cynku) 1 z elek-
trody d z zelaza. Obie elek-
trody pograzone sg w na-
ezyniu 4 z emaliowanej bla-
chy zelaznej, napelnionem
elektrolitem.
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Rys. 28,

Préby, ktére NOrpoN robil z rozmaitymi elektrolitami,
wykazaly, ze najlepiej nadaje sig tu nasycony czysty rozczyn
dwuzasadowego fosforanu amonu PO,H (NH,),, lub tez z do-
mieszka fosfatu glinu, Zeclaza, miedzi, wapna lub magnezyi.
Elektrolit ten ma tg zalete, ze 1) warstwa izolacyjna, ktdra
on tworzy na elektrodzie ze stopu glinu i cynku ma bardzo
wysoki opér elektryczny, nadaje sig wige do wysokich napiec;
2) nie tworzy on z elektrodami rozpuszczalnych zwigzkdw,
wskutek czego zuzycie elektrod jest nieznaczne.

‘W cylindryeznem naczyniu emaliowanem ¢ umieszczona
jest wspolsrodkowo elektroda bierna d z blachy zelaznej, gru-
bosci 2 mm, zwinietej cylindrycznie, a w srodku jej znajduje
sig czynna elektroda a w ksztalcie paleczki eylindryeznej, prze-
chodzacej na zewnatrz przez przykrywe z ebonitu i izolowa-
nej od elektrody d pierscieniem 7z gumy galwanizowanej.
Plytka j i rarki b i f 2 guny galwanizowanej izolujg elektro-
dy od naczynia, zaciski zas 1 ¢ sluza do umocowania prze-
wodnikéw doprowadzajacych prad elektryczny. By zapo-
biedz nadmiernemu rozgrzewanlu sig ogniwa, umieszcza je
sie w naczyniu m, do ktérego przez rurg p doplywa zimna
woda a przez otwor w przeciwleglej éciance naczynia wycie-
ka nagrzana. Mozna tez ochladzaé ogniwa powietrzem przy
pomocy wentylatoréw, lub tez, jak np. w tramwajach, umie-
szczajac je w miejscu, wystawionem na dzialanie wiatru.

Firma H. Snowdon buduje ogniwa NorponN's réznej
wielkosci do 4—5 kw sprawnosei oraz dla napigé 50—140 v.,
przyczem gestosé pradu wynosi kolo 5 amp. na kazdy (lw';?
powierzchni elek?:rody.. Przy wyzszych napieeiach Taczy sig
odpowiednig iloS¢ ogniw w szereg, dla praddw za$ o wielkiem
natezeniu 1gczy sig je rownolegle w takie) ilosci, by napiecie
oraz gestosé pradu nie przekraczaly wyzej wspomnianych
norm. Calg taka baterye ogniw mozna umiesci¢ w jednem



Ne 29, PRZEGLAD

TECHNICZNY. 401

wspolnem naczyniu z wody chlodzaca, dzigki ktérej ogniwa
przy pelnem ich obeigzeniu nie rozgrzewaja sie wiecej niz do
50° C Wysuwajac elektrode a mniej lub wigcej z elelctrolitu
W g6rqg mozna, podobnie jak w ogniwie galwanicznem GRE-
NET'A, regulowaé naprezenie pradu. Cenng bardzo cechg ogni-
wa glinowego jest, ze stopieh wydajnosci nie zalezy ani od ilo-
sc1 okresow pradu zmiennego, ani tez od obcigzenia ogniwa,
Wynoszac stale 75% sprawnosci pradu zmiennego. Wskutek
tej wlasnosci swojej ogniwa glinowe moga dla niewielkich
- Sprawnosci, lub tez w wypadkach, gdy wielkie przetwarzacze
pracujg, czesto przy 1/, ich obciazenia normalnego, skutecznie
Wspolzawodniczy¢ z przetwarzaczami elektromagnetyczny-
mi, sg bowiem od nich ekonomiczniejsze. Z 25% iloscl energi
clektrycznej, utraconej przy przetworzeniu w ogniwie, prawie
polowa (10--122) przypada na spadek napiecia w wewnetrz-
nym obwodzie ogniwa, gdy za$ druga polowa strat, a przy-
najmniej znaczna jej czes¢ jako prad boczny przechodzl przez
warstwe izolacyjng elektrody glinowej i wraca przez elektro-
de zelazng do zrédla.

Z rys. 25 widoczny jest przebieg pradow zmiennego 1 sta-
tego przy ladowaniu akumulatoréw pradem zmiennym przy
pomocy ogniwa glinowego. , .

Krzywe, wykreslone zapomocg j,ondografu® prof. Ho-
SPITALIER'A, przedstawiajg: : :

1) przebieg napiecia pradu zmiennego migdzy zaciska-
mi maszyny;

|
|

jac przez wezownice strumien zimnej wody, zapobiega sie
nadmiernemu rozgrzewaniu si¢ i ewentualnemu parowaniu
elektrolitu.

, Poziome polozenie elektrod w ogniwie Grisson’s ma na
celu zapobiezenie przerywania sig warstwy tlenku na elektro-
dzie glinowej. Gdy wskutek zbyt silnego pradu lub tez in-
nych okolicznosci prad przebije warstwe izolacyjng na elek-
trodzie, mégtby on wtedy przejs¢ przez ogniwo w tym kie-
runku, w ktérym powinien by¢ przez nie zatrzymany; lecz
w tej chwili z elektrody dolnej (olowianej) wznoszg sig peche-
rzyki gazu i napotykajac po drodze elektrode ghrllowad,_osm.-
daja na jej dolnej powierzchni w miejscach, w ktérych izolu-
jaca warstwa tlenku zostala zniszczona 1 nie przepuszcza}g pra-
du w niepozgdanym kierunku. Jednoczesnie pod pecherzyka-
mi tworzy sig nowa powloka tlenku, a wtedy pqche_l‘Zykl ga-
zu znikajg, lub tez wydostaja sig z bokéw na powierzchnig.

Model, ktéry buduje ,Grissonwerk® jest dla 5 amp. na-
tezenia pradu przy cigglej pracy i 30 amp. przy przemijaja-
cem uzywaniu, oraz dla 120 v. najwiekszego napigcia pradu
zniennego.

Stopien wydajnosci ogniwa wynosi 60% i wigcej, zuZy-
cie elektrod dla kazdych czterech ogniw, polaczonych podiug
schematu prof. Grawrz’a, wynosi po 100 amperogodzinach za-
ledwie 1,35 g. Kazde z ogniw ma ksztalt prostopadfoscianu,
o podstawie 25 .25 ¢m i 30 em wysokosci.

Do Iadowania malych akumulatoréw wystarcza, gdy
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Rys. 29. Rys. 30.

2) przebieg natezenia pradu zmicnnego;

3) przebieg mnatezenia pradu jednokierunkowego, prze-
tworzonego przez ogniwo glinowe; . :

4) przebieg napiecia fadowanej bateryl akumulatorow.

~ Mniejsze modele do aparatow elektroleczniczych, apara-

tow Rountaex'a i t. p. wyobrazaja rys. 24, 26 1 27. e

Rys. 24 przedstawia ogniwo glinowe w wykonamu fa-
bryki aparatéw elektryeznych ,dr. Maks Levy & Ernst Rubh-
mer® w Berlinie. Jedna elektroda z drutu glinowego, prze-
chodzgca, przez srodek przykrywy z gumy wulkz@nizowam’ejz
Z8nurzong jest w elektrolicie, z boku zas w pewnej odleglosci
g nie] znajduje sie elektroda z drutu olowianego. Naczy-
1€ stodkowe oddziclajace dwie elektrody od siebie umozliwia
uzycle 2-ch réznych elektrolitéw tub tez soli, ktéraby w miarg
potrzeby, komunikujac sig z elektrolitem przez male otwory,
50 nasycala,

Inne ogniwo glinowe, ktére wyrabia firma ,Grisson-
werk® w D

reznie, przedstawione jest na rys. 26 i 27. Na dnie
metalowego naczynia a (rys. 26) lezy elektroda z olowiu lub
wegla w ksataleie plyty b, va niej za$ stoi naczynie szklane ¢
z okraglym otworem w dnie, oddzielajac elektrode b od leza-
cej nad nig elektrody z glinu d. Na przewodniki ¢, doprowa-
dzajace prad do elektrod wdziane sa rurki szklane, ktére chro-
nig je od dzialania elektrolitu. ff sa zaciski doprowadzajace
prad, g—podstawka izolujaca. .
Za, elektrolit stuzy specyalnie przyrzgdzony rozczyn soli
sodowej w wodzie destylowanej. Rys. 27 przedstawia mniejsze
98niwo w naczyniu szklanem, w ktérem ponad elektrodami
“awieszona jest wezownica z rurki ofowianej h. Przepuszcza-

nie chodzi o szybkie ladowanie, jedno ogniwo, wisczone po-
diug rys. 28, przyczem nalezy regulowad prad zapomocs opor-
nika lub tez cewki indukeyjnej #. Cheae ZuZytkow‘aé jednak
zupelnie obydwa impulsy pradu zmiennego, Iaczy sie ogniwa
wedlug schematu prof. Grarrz’a. Rys. 29 przedstawia sche-
mat polaczen dla prq(lﬂ jednofazowego, rys. 30 dla trzyfa-
ZOWego.

Polagczywszy ogniwa glinowe pod.lug schematu ze zro-
dfem pradu zmiennego, nie zamyka sig wylacznika h pdki
lampka zarowa I, ktora sluzy w danym 'mzie za opornik 1 za-
rzy sig, mnie zgasnie lub tez nie zeiemnig]e. znacznle. Jest to
oznaks, ze elektroda glinowa po}i‘l‘yla s1 juz tlenkiem i prze-
puszeza prad tylko w jednym kierunku. Wtedy zamykamy
krétko lampke ! Wyleycznll.(lem h.l otrzymujemy u zaciskéw
oznaczonych + i — prad Jednoklerunkowy.

Préby zastosowania praktycznego ogniw glinowych nie
sg jeszcze ukonczone.

Na stacyach pomocniczych w Clichy i Courbevoie to-
warzystwa ,Société du Nord-Lumiére® robiono préby z ogni-
wami glinowemi polgczonemi podlug schematu rys. 30 pra-
dem trzyfazowym o napigciach 110 1220 v. i 25 okresach na
sekunde.

Przy 215 v. pradu trzyfazowego otrzymano 230 v. pra-
du jednokierunkowego o nieznacznych wahaniach, ktérych
amplituda wynosila zaledwie 15% napiecia pradu stalego.
W obwdd przetwarzacza z ogniw glinowych wigczono
6 lamp Iukowych dla pradu stalego. Lampy palily sie zu-
pelnie dobrze. Ogniwa ogrzewaly sie nie wiecej niz na 20°C.
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Stopien wydajnosei mierzony miernikiem ARon’s wynosit |
b—178,5%.

Précz tego majg przyszlosé tez kondensatory glinowe,
ktére, jak to juz wyzej wspomniano, posiadajg obie elektrody
z glinu.

Dr. L. A. Parsons robil préby z kondensatorem glino-
wym, ktérego warstwa tlenku mierzona przy pomocy pier-
$cieni NEwroN’A miata 0,00005--0,0005 mm grubosei. Jeden
z tych kondensatoréw dzialal przy 1250 v. napigeia. Pojem-
nos¢ jego wynosila !/,-—1/, mikrofarada na cal kwadratowy
powierzchni elektrody, stopien wydajnosci—95%.

Widzimy wiee, ze ogniwo glinowe zakreslilo juz bardzo
szerokie kolo zastosowan; zaczyna ono wypelniaé luki, dajace
sig bardzo silnie dotad odezuwad w technice, nauce, jako tez
i w zyciu praktycznem. Mozna sig spodziewad, ze wkrétce
ogniwo glinowe stanie sig niezbednym przyrzadem pomocni-
czym w medyeynie, laboratoryum fizycznem i elektrochemicz-
neni, a W miare ulepszania sig, stanie sig wspdlzawodnikiem
groznym dla przetwarzaczy elektromagnetycznych. Uwazali-
$my wobec tego za potrzebne szerzej nad tym przedmiotem sig
zastanowié.

Zastosowanie rurki Brauna do badania magnetycznych wlasno$ci zelaza
i przebiegu pradéw zmiennych.

Prof. Perrowsklr w rosyjskiem Towarzystwie fizyko-
chiemicznem przedstawil sprawozdanie z doswiadczen nad
zastosowaniem rurki Brauna do badania prgdéw zmiennych
i wlasnosei magnetycznych zelaza. Wedlug sprawozdania
umieszezonego w Klectrical World and Engineer (30 kwiet-
nia r. b.) podaje wazniejsze wyniki tych doswiadczen.

Rurka Brauna skiada sig (rys. 1) z dwdch czesci, jednej
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dlugiej i wazkiej (Srednica okolo 2—3 ¢m) i drugiej krétszej
o srednicy 10—15 em. W czesdci cienszej znajdujg sie elek-
trody i diafragma d z otworkiem, majgcym $rednice okolo
1 mm. W czgsel szerszej znajduje sig glinowy ekran s, kté-
rego powierzchnia jest pokryta substancyg fluoryzujgcs. Po-
wietrze w rurce rozrzedza sig mniej wigeej do jednej miliono-
wej czescl atmosfery.

Przy przepuszczaniu przez taks rurke wyladowan elek-
trycznych, o wysokiem napigciu, otrzymujemy zjawisko pro-
mieni katodalnych; promienie te biegng po liniach prostych
od bieguna ujemnego do diafragmy d, ktéra tylko cienks
wigzke takowych przepuszcza dalej do ekranu s. Pod dzia-
faniem wigzki promieni katodalnych na ekranie daje sig spo-
strzedz punkeik $wiecacy, poniewaz substancya fluoryzujaca
w tem miejscu, gdzie padajg promienie katodalne, wysyla
promienie Swietlne. Wiadomo, ze wobec pola magnetycznego
wigzka promieni katodalnych zachowuje sig zupelnie tak sa-
1o jak przewodnik, przez ktéry plynie prad, a wige odchyla
sig w te lub owg, strong, zaleznie od kierunku pola i prgdu.

Po tych objasnieniach wstgpnych zwréémy przede-
wszystkiem uwage na to, jak korzystaé z rurki Brauxa dla
badania wlasno$ei magnetycznych zelaza.

Naokolo rurki (rys. 1) umieszczamy W plaszczyznie pro-
stopadlej do jej osi trzy cewki I, 1T i ITI. O$ rurki jest po-
zioma (lezy w plaszczyznie rysunku), rowniez poziome sg osie
cowek I-ej i IT-giej, trzecia za$ cewka jest pionowa. Przez
wszystkie cewki polgczone w szereg przepuszczamy jeden
1 ,ten sam prad. Cewki IiII sg tak ustawione i w ten spo-
séb nawinigte, ze ich dzialanie na wiazke promieni katodal-
nych znosi sig, dziala wigc tylko cewka trzecia, ktdrej pole,
zgodnie z prawami elektrodynamiki, odchyla wigzke w kie-
runkq poziomym 1 jezeli prad jest zmienny, to punkeik na
ekranie kresli linig prosta pozioms. Wielkosé odchylenia pun-

%

Rys. 1.

keika od polozenia srodkowego jest proporcyonalna do mocy

pradu. Dla zbadania wlasnosci magnetycznyeh danego ka-
walka zelaza, umieszczamy go wewngtrz cewki II-giej i wy-
twarzamy w ten sposéb nowe pole magnetyczne o liniach
poziomych, przechodzacych przez rurke. Pole to odchyla
wigzke promieni katodalnych do géry lub na dé? (prostopa-
dle do plaszczyzny rysunku), zaleznie od kierunku namagne-
sowania zelaza. Poniewaz ostatnio wspomniane pole pochodzi
jedynie od magnetyzmu zelaza, wige wielkos¢ odchylenia
punkcika swietlnego na ekranie od polozenia srodkowego do
géry i na dol jest proporcyonalna do natezenia tego magne-
tyzmu.

Jezeli zmienialibysmy dostatecznie szybko silg i kierunek
pradu, przechodzacego jak wyzej przez wszystkie 3 cewki, to
punkecik na ekranie nakreslilby krzywg hysterezy dla zelaza
umieszczonego wewnatrz cewki II. Na rys. 21 3 widzimy
zdjecia fotograficzne krzywych otrzymanych na ekranie.
Krzywg na rys. 2 otrzymano, umieszezajac w cewce II-giej
kawalek stali; krzywa za$ na rys. 3 odpowiada miekkiemu Ze-
lazu gorszego gatunku.

Nalezy jednak zaznaczyé¢, ze sg dwa czynniki, z ktérych
powodu wyzej wspomniana krzywa wlasciwie nie jest dokla-
dnie krzywa hysterezy. Po pierwsze na natezenie pola magne-
tycznego, wywolanego przez namagnesowane zelazo, przy do-
statecznie szybkiej zmianie pradu, maja wplyw prady wirowe,
powstajgce w zelazie, powtdre, natezenie pola magnesujacego
nie zupelnie dokladnie wyraza sig przez odchylenia wywolane
cewka ITI-g; gdy albowiem magnesujemy zapomocs prgdu od-
cinek preta zelaznego, to rzeczy wiste natezenie pola magnesu-
jacego réwna sig natezeniu pola pradu, mniej natezenie pola,
wywolanego wewnatrz niagnesu biegunami magnetycznymi,
powstajgcymi na kofcach preta.

Rys. 2.

Rys 5.

Przechodzge do badania przebiegu pradéw zmiennych,
tatwo dojdziemy do wniosku, ze zapomocs rurki Brauxa moz-
na okreslaé wielkos¢ réznicy faz sity pradu i napiecia. G16-
wny prad przepuszcza sig przez odpowiednia cewke II, umie-
szozong pionowo pod rurky (rys. 4). Przez cewke I, ktrej
08 jest pozioma, przepuszcza sig slaby prad odgaleziony, pro-
porcyonglny do napiecia’ i znajdujacy si@ w jednej fazie
z napigelem.

Prad odgaleziony daje pole, przesuwajgce punkeik $wie-
cacy na ekranie rurki Bravuxa w kierunku pionowym. Pole
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pradu gléwnego przesuwa ten sam punkcik w kierunku po- |

Zlomym. Dobierajac odpowiednig ilosé zwojéw cewek 1 usta-
wiajae je w odpowiedniej odleglosci od rurki, mozna przy
danej sile pradu i wielkosci napiecia osiggnac jednako-
wej wielkosci odchylenia punkeika $wiecacego w kierunkach
pionowym i poziomym. Przy jednoczesnem dzialaniu obu
pl‘@’déw na promienie w rurce, punkt swietlny bedzie zakre-
Sl&c.zamkniqta; linie krzywa. Aby zdaé sobie spraweg z po-
staci te] krzywej, nalezy wyobrazi¢ sobie dwie prostopadle

AT

do siebie osie wspélrzgdnych, a na tych osiach poruszajace sie
dwa punkty, jeden na pionowej, drugi na pozionej; odleglosc
punktu na osi pionowej od punktu przecigcia sig 0S1 Ima Wy-

obrazad napigcie, odlegtosc punktu na osl poziomej takze od !

punktu przecigcia sig osi ma wyobraza¢ site pradu. Przepro-
wadzajac w wyze] wspomnianych punktach pr.ost.opajdle do
odpowiednich osi, otrzymamy w punkcie przecigcia sig tych
prostopadlych polozenie punktu swietlnego na ekranie w da-
nej chwili.” Przesuwajac punkty ua osiach wspolrzednych
stosownie do zmiany sily pradu 1 napiecia 1 przeprowadzajac
W rozmaitych polozeniach prostopadle jak wy%ej, otrzymany

Rys. b.

Rys. 6.

Z;cgunkme AP}‘ZGOiQOi& sig tychze rozmaite poloZepia $wie-
z ogt.? Punkcika, a wiee bedziemy mogli zda¢ sobie sprawe
Postaci krzy wej, zakreslonej przez ten punkeik.
a na ir?y braku réznicy faz pomiedzy pradd'em.g_léwnym
pochp Fmemv punkcik bedzie oczywiscie kreslil linig prosts
na iyc‘o 03 pod katem 45° wzgledem pionu (rys. b). Jezeli
08 pv:zie]li_wy przedza nieco prad, punkcik kresli elipse, ktorej
rézni f‘l Jest takze pod 45° wagledem pionu (rys. 6). Gdy
> 1a 1az napiecia i pradu zbliza sig do 90°, to postac krzy-
wej, Zsl(rgslan93 przez punkeik, zbliza sig do kola (rys. 7).
k oniewaz zupelnie prawidlowe elipsy otrzymujg S1€ tyl-
i v wypadku, gdy prad i napigcie zmieniaja si@ dokla-
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dnie wedlug wzorn sinusoidy, wiec o nieprawidlowosciach
w zmianie pradu i napigcia mozna wnosié z postaci kraywe)
na ekranie rurki. Wymierzajaec diugosci duzej i malej osi
elipsy, mozna wyliczy¢ roznice faz napigcia i pradu, korzy-
stajgc z wzoru: ;
/

a

S

t

g—— = 3

O

gdzie p oznacza réznice faz, h—os malg elipsy, a—os wielkg
elipsy. Otrzymuje sig wzor powyzszy na zasadzie nastepu-
jacego rozumowania:

Oznaczmy przez A najwieksze odchylenie punkcika
$wietlnego w kieranku poziomym lub pionowym, przez —
wychylenie w pewnej danej chwili w kierunku poziomym,
przez y—wychylenie w tej samej chwili w kierunku piono-
wym. W takim razie przy réznicy faz ¢, mozemy wyrazic¢
2 1y jak nastepuje:

z = 4dsina
y = Asin(e + 4).
Rozwazajac te chwile. gdy punkeik znajduje sie na kon-

cu wielkiej osi elipsy, widzimy, ze wtedy z=y

; O YaaiiaR
1 "c)'_:""ﬂ + Y

jezeli x, iy, sg wielkosci z 1y w rzeczone] chwili; réwna-
nie za$ 2=y otrzymamy, gdy

sino=sin a¢, cazyli a4 9=180—a2, czyli °‘=9O—§' )
a wigc:

2, = A sin(90°—1 §) =y, = Asin(90° + & g)=dcos t¢,

stad — V9 AZcos 4 4.

a

=

Podobniez rozwazajac chwilg, gdy punkcik znajduje sie

na koncu malej osi elipsy, otrzymujemy:

i)

2

Oznaczajac z dwoch ostatnich réwnan stosunek 4 do a,
otrzymujemy:

I

/2 A%sin® & ¢.

1/ sinio
a  costo

=i

Rurke Brauna mozna takze stosowaé do badania pél
magnetycznych wirujgcych. Umieszezajae os rurki prosto-
padle do linii pola wirujgcego, otrzymamy na ekranie krzy w;
z jej postaci mozna wyprowadzi¢ wnioski, dotyczace staloscl
pola w ciggu jednego obrotu. M. P
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WIADOMOSCI BIEZACE

Lampa lukowa magnetytowa. W laboratoryum elektrotechnicz-
nem fabryki ,General Electric Company* zbudowano nows lampe
tukows o zwiekszonej wydajnodci sSwietlnej na jednostke pochlonio-
nej energii i o dlugotrwalem paleniu sig bez obslugi.

Zasada urzadzenia lampy jest nastepujaca: Wegle nie sg w tej
lampie wcale uzywane, a natomiast biegun dodatni utworzony jest
przez pétkole miedziane, zrobione z grubej sztaby miedzianej, biegun
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za$ ujemny stanowi paleczka cylindryezua, utworzona gléwnie z ma-
gnetytu (tlenotlennikn zZelaza YeO, Fe,0;), poza tem sg male domie-
szki zwigzkéw tytanu i innych materyaléw, ktére gléwnie dodajg
sie w celu uniknigcia redukcyi Zelaza i zmniejszenia szybkosei zuzy-
wania bieguna ujemnego. Dodatni biegun rvozgrzewa sig tylko g’o
takiej temperatury, jaka jest potrze-
bna, zeby para lukn nie kondensowa-
la sig na nim, ale miedZ nie spala sig;
osiaga sig taka temperature przez od-
powiednio dobrana dostatecznie duzg
masg bieguna i odpowiednie warunki
ochladzania sie.

W lampie magnetytowej $wieci
tylko luk, ktérego dlugesé wynosi
19—28,5 mm; dwiatlo jest biale, zlozo-
ne ze wszystkich koloréw widma sto-
necznego.

Najprostszym i praktycznym
sposobem przygotowywania paleczek
magnetytowych okazal sig nastepuja-
cy: W cienks rurke Zelazna nasypuje
sie i sciska mocno bardzo drobny pro-
szek magnetytowy z odpowiedniemi
domieszkami, a u gdry stapia sig
rurke lukiem. Paleczki te, przy dlu-
gosei 208 mm, zusywaja sie w ciagu
500—600 godzin palenia sig bez przer-
wy; dzialanie bardzo prostego regula-
tora polega na utrzymywaniu stalej
dlugosci lukn; gdy uwjemna elektroda skroéci sie i Ink sig wydluzy,
napigcie na biegunach wzrasta i wprawia w ruch regulator.

~ Narys. 1i2 widaé gtowne skludowe czesci lampy 34-ampero-
wej, rys. 3 przedstawia fotografig luku. M. P.

(The Electrician).

Przy"rz:gd do wykrywania fal elektromagnetycznych. Prof. Ri-
cardo Arnd z Medyolanu przedstawil akademii w Rzymie W marcu
roku biezacego przyrzad do wykrywania fal elektromagnetycznych,

Rys. 3.

oparty na wplywie zmiennego pola elektromagnetycznego na magne-
tyczne wlasnosci Zelaza. Caly szereg badaczy juz od dawna zajmo-
wal sig sprawg wyzej wymienionego wplywu, wszyscy jednozgodnie
twierdza, ze pod dzialaniem fal elektromagnetycznych lub wogdle
zmiennego pola elektromagnetycznego, hystereza przy przemagneso-
wywaniu Zelaza przejawia sie w znacznie zmniejszonym stopniu; obie
galezie krzywej hysterezy zblizajg sig do siebie, dazac do zlania sie
w jedna linie.

Prof. Arno, zastosowujac te wlasnosé do wykrycia fal elektro-
magnetycznych, zbudowal przyrzad wskazany na rysunku. Na podwéj-
nej nitce zawiesil precik z dwoma krazkami D) i I, ntworzonymi
z parafiny, w ktérej rozmieszano proszek stalowy. Krazki te znaj-
dujg sig¢ w polach magnetycznych wirnjgcych, wytworzonych zapo-
mocg cewek ABC—A'B'(", przez ktére przepuszeza sig prad trzyfa-
zowy; cewki sa w ten sposib polaczone migdzy sobg, ze pole gérne
obraca sie w jedns strone, dolne zag w druga. Pod dzialaniem tych
pdl precik z krazkami nie porusza sie, poniewaz jedno pole wytwarza

moment obrotowy w jedna strong, drugie za$ w przeciwna. Zauwaz-
my przytem, Ze momenty obrotowe' pows?aja: tu tylke z powodu hy-
sterezy w drobnych czastkach stali, poniewaz prady wirowe sg zni-
komo male.

Krazek 1) znajduje sig wewnatrz cewki S, ktdra jednym kon-
cem polgczona jest z ziemia, a drugim—z przewodnikiem powietrznym.
Pod wplywem fal elektromagnetycznych powstaja w cewce § prady
o bardzo znacznej ilosci zmian, ktére wywolnja szybkozmienne pole
elektromagnetyczne wewnatrz cewki S. Pod wplywem tego pola,
jak wskazuje doéwiadczenie, moment obrotowy, dzialajacy na krazek
D, zwigksza sie i precik z krazkami obraca sig o pewien kat, ktéry
daje sig zmierzy¢ zapomocg lusterka, lunety i skali.

Zestawiajac wyniki poprzednich doswiadezen z dzialaniem przy-
rzadu prof. Arno, rzuca sig w oczy sprzecznosé: pod dzialaniem zmien-
nego pola elektromagnetycznego hystereza w Zelazie, jak wspomniano
na poczatku, przejawia sig slabiej, a nie baczge na to monient obro-
towy wzrasta. OczywiScie musi tu byé jakas réznica w warunkach
badania, ktora da sie wykryé przez blizsze i wszechstronniejsze opra-
cowanie tej sprawy. M. D,

0 teoryi podraznien elektryeznych mowil prof. Nernst na ze-
braniu ogdlnem ,Towarzystwa Niemieckiego imienia Bunsen’a dla
chemii fizykalnej stosowanej®. Jak wiadomo, prfydy. zmienne o bar-
dzo wielkiej ilosci zmian (np. prady Tesli) nie dzialajy na cialo ludz-
kie. Mozna przez cialo przepuszczaé bez szkody tego rodzaju prad
o natezeniu, ktére wystarcza do .z'apalenla_lampy Zarowej, gdy ty-
siaczna czesé tego natgzenia zabl‘]a’czlowxeka przy pradzie stalym
lub zmiennym o matlej ilosci okresow. Pl'zch)'na tkwi w tem, ze
szybkie drgania pradu zmiennego 1(31e zdaza wywolaé zmian koncen-
tracyjnych w komoérkach ciata. Nernst stworzyl wzér, podiug kté-
rego zmiany koncentnzacyx, zalfzzne_od §11y pradun, sa odwrotnie pro-
porcyonalne do pierwiastku z ilosei Zmian na sekunde. Wzor zostal
stwierdzony dos$wiadczeniem na ludzu_xch, przyczem jako miara sluzylo
uczucie, wywolywane przez prad zmienny, przeplywajacy przez reke
osobnika. ~Dla otrzymania pewnych rezultatéw frzeba rozporzadzaé
czystym pradem sinusoidalnym lu_b tez przynajmniej mieé maszyne,
dostarczajaca pradu, o niezmiennej formie fali, Uzywano w tym celu
maszyny, skladajacej si¢ z pewnej liczby ulozonych na obwodzie ko-
la cewek drutu, zaopatrzonych w rdzenie z drutu zelaznego. Z obu
ich stron obraca siq pierscien z tepych ostrzy zelaznych, magnesowa-
nych przez prad wzbudzajacy. Ilosé tych ostrzy wymosi 60, czyli na
kazdy obrét przypada 60 zmian. Od”biegunéw maszyny prowadza
przewodniki do preparatu miesnia i nerwu zaby. Jeden koniec mig-
dnis. jest umocowany nieruchomo, drugi zaé przytwierdzony jest do
wskazowki, ktora registruje dokladnie drgania mnerwu. Podnosi sig
powoli napigeie maszyny i notuje sig sile pradu, przy ktérym naste-
puje pierwsze d;‘gmqme. Dla uniknigcia objawdéw zmeczenia Prowa,dm
sie doswiadczenie zawsze tylko przez krotki czas, a przed kazdem do-
$wiadczeniem mierzy sig opdér miesnia. Otrzymano nastepujacs tablicz-
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ke, w ktdrej 1" oznacza napigcie, :—site pradu zaobserwowansg, t—

silg pradu, obliczony podlug wzoru = ¢}/ n mikroamp., gdzie n ozna-
cza ilosé zmian na sekunde.

1 ty . 107° Réznica
n 1 zaobserwo- 2z oblicze- w &
wane nia B
105 0,66 0,81 0,78 —42
136 0,66 0,88 0,92 46
485 1,68 2,16 2,21 2,3
960 1,68 2,41 2,47 429
2230 294 3,85 3,73 —31

. Roznica zatem pomiedzy zaobserwowana i obliczona wielkoscia
sily prada, przy ktérej migsien zaczyna reagowaé na podraznienie
?le!‘tWCZne, jest mniejsza niz 5%, co przy trudnosci tego rodzaju do-
Swiadczen nalesy uwazaé za wspaniate potwierdzenie wzoru Nernst’a,
przy ilodci zmian od 100 do 2000. Nernst kladzie jeszcze nacisk na to,
ze jego dogwiadczenia obalaja bardzo rozpowszechnione mniemanie,
iz prad elektryczny przeptywa jedynie przez powierzchnig cial.

Badania nad oporem przejsciowym szczotek weglowych prze-
prowadzil inz. Schenkel w laboratoryum prof. Weber'a w Zurychu.
Opér przejsciowy byt mierzony pomigdzy dwiema szczotkami weglo-
wemi i réwnomiernie obracajacym sie pierscieniem z bronzu. Po-
dtug sprawozdania w ,Mitt. d. Phys. Ges. in Ziirich®, rezultaty badan
* .54 nastepujace:

: 1) Przy stalym nacisku na szczotki (¢=0,08 kgfem? Powierzch—
ni zetkniecia szczotki z pierdcieniem) 1 stale] predkosci obrotu
(¢=175 m/sek.) otrzymano w przyblizenin hyperboly jako krzywa,
Przedstawiajaca zalezno$é oporu od sity pradu, przeplywajacego przez
szczotki, czyli /1w = C, t. j. liczbie stale].

. 2) Przy stalej gestosci pradu i stalej wielkosci nacisku na szczot-
ki opér byl  prawie niezalezny od predkosei obrotu, o ile pierscien
byt dokladnie centrowuny. Przy najdrobniejszej natomiast ekscen-
trycznogei pierscienia opor « szybko wzrastal wraz z predkoseia ¢,
Poniewaz szczotki skakaly na pierscieniu, \Yidzimy zatem, .]a,k._]uz
ze wzgledu na strate energii w oporze przejsciowym konieczne jest,
zeby kolektor byl zawsze dcisle okragly i centrowany i zeby szczotki
nie drgaly. ’

3) Op6r w zaleznodci od obciazenia (nacisku) szezotek daje ro-
wniez jak sub. 1) krzywa hyperboli. Analityczny wzér jest nastepu-
jacy: ¢ (wt—constans) = constans, gdzie g jest obeciazenie szczotek,
ktére osiggalo sig pray doswiadczeniu zapomocs nakladanych na szczot-
ki cigzarkéw. Jak widaé ze wzoru, opér zmniejsza sig ze wzrostem
Ol?cia,Zenia; korzy$¢ ta réownowazy sie jednak wzrostem tarcia mecha-
nicznego.

Nastgpnie okazalo sig, ze temperatura wywiera pewien wplyw
na wiellkosé oporu, gdy natomiast ,zjawisko Peltier’a® maly odg.rywa,
tu role. Gt6wna czesé oporn thwi w szezelinie powietrznej pomigdzy

pierscieniem a szczotkami, ktora luzno tylko jest zapelniona czastka
mi metalu i wegla.

Kontrola nad telegrafia bez drutu. Wypadki wojenne na wscho-
dzie Azyi sklonily rzad Stanéw Zjednoczonych Ameryki Pdlnocnej
do zajecia sie blidszego sprawa ustanowienia koutroli ze strony pan-
stwa nad stacyami telegrafii bez drutu ma brzegach amerykan-
skich. Czegsé prasy jest przeciwna takiej kontroli, obawiajac sig, ze-
by nie zahamowala swobodnego rozwoju tej nowej dziedziny tech-
niki. Godnem jeduak jest uwagi, ze sfery wplywowe Stanéw, po-
mimo przyzwyczajenia do urzadzen wolnodciowych, uwazaja kontrole
panstwows, za niezbgdna. Dalej donosza, Ze rzad Stanéw zamierza
protestowaé, gdyby rzad rosyjski wykonal swa grozbe i zechcial trak-
towaé jako szpiegéw korespondentow amerykanskich, ktérzyby zo-
stali pochwyceni na okretach z urzadzeniami dla telegrafii bez drutu.

Towarzystwo Marconi’ego dla telegrafii bez drutn w Londynie
oglasza sprawozdanie za r. 1903, podlug ktérego dochéd wynosil
36 376 funt. sterl., a czysty zysk 10607 funtéw, pomimo, ze stacye
do depeszowania przez Atlantyk 2zadnego dochodu nie przyniosty.
Towarzystwo uwaza za bezcelowe eksploatowanie tych stacyi, poki
nie osiagnie od wladz pocztowych takiej samej pomocy i ulg, z ja-
kich korzystaja towarzystwa kabli podmorskich przy dalszem przesy-
lanin swych depesz na ladzie. Jezeli Anglia nie zgodzi sie na udzie-
lenie potrzebnej pomocy, stacya ma byé urzadzona w jednem z panstw
ladu stalego,

Obecnie Towarzystwo posiada 54 stacyi na brzegu morza i sta-
cye te, podlug sléw sprawozdania, moga si¢ komunikowad ze wszyst-
kimi okretami oceanu, ktdre sa zaopatrzone w stacye Marconi'ego.

Odbieracz wloskowaty dla telegrafli bez drutu, ktérego opis
podaliémy w N 16 Przegladu Techn. r. b., na str. 223 znalazl obec-
nie, podlug doniesienia ,Pagés Magazine“, zastosowanie do zwyklego
telegrafu kablowego Inb powietrznego. W odnosnym aparacie, zbundo-
wanym przez pp Armstrong'a i Orling’a, prad, przychodzac na stacye
odbierajaca, wywoluje tam réZnice potencyalu, pod lktérych wplywem
rteé¢ w rurce wloskowatej opuszcza sig i podnosi. Na powierzchnig rteci
w rurce rzuca sig snop promieni, odbijany przez nig na réwnomiernie
przesuwany obok rurki pas papiern §wiatloczulego. Poki powierzchnia
rteci jest nieruchoma, otrzymuje sig na ruchomym papierze linig prosta.
Gdy rte¢ podnosi sig i opada, linia, wywolywana promieniami na pa-
pierze odchyla si¢ w goére i na dot i otrzymuje sig pismo, jak przy
zwyklych aparatach piszacych. Szybkodéé ma wynosi¢ przytem 400—
500 liter na minute, gdyz aparat nader szybko poddaje sig uderzeniom
pradu. Thumaczy sig to tem, ze masa rachoma (rteé¢ w rurce wlosko-
watej) wazy kilkaset razy mniej anizeli rolka, obracajaca sig w sil-
nem polu niagnetycznem zwyklych aparatéw piszacych.

0 kondensatorach systemn inz. MoScickiego, o ktérych umie-
$ciliémy artykul w numerze 20 Przegl Techn., podaje wynalazca
obszerne sprawozdanie z opisem doswiadczen w berlinskiej HHlektro-
technische Zeitschrift®, z. 25 1 26 r. b.

NOWE K

Z powodu recenzyi pracy p. K. Cybulskiego: Stacya ele_ktrycz-
na w cukrowni, otrzymalismy od auntora tejze pracy uwagi naste-
Pujace:

Umieszezona w N 24 Przegladu Technicznego r. b. krytyka mojej
pracy pod tyt. ,Stacya elektryczna w cukrowni* zmusza mnie dq
usprawiedliwienia sie przed moimi czytelnikami z czynionych mi
zarzutow,

Bynajmniej nie cheé zareklamowania sig znajomoscia ele}(tro-
techniki, ale brak w jezyku polskim opisu budowy i dzialalnosci dy-
namomaszyny byt pobudka do podzielenia sig kolegami po fachu
zdobytem dogwiadczeniem; stad tez powstal i tytul, wedlng stusznej
uUwagi szan. krytyka, nie odpowiadajacy tresci, co teZ odrazn we
Wstepie sam zaznaczylem.

L owil Nie moge, natomiast, w zaden spos6b 87
s 5 usznosci w zarzucanin mi licznych niedokladnoscl,
“erzenia pojeé blednych.
poniewVV’_.Yklad zasad elektrotechniki nie wcho_dzil w moje zan}iakry',
ogranj aZ uczynili to przede mna inni autorowie polscy, dlatego tez
ks czylem. sig do krétkiej wzmianki, a wlasciwie przypomnienia
zjawislz(asa‘dDICZych i nie uwazalem za niezbedne dla wytlumaczenia
moze i :i Pradu rozpisywaé sig szeroko o potencyale, powo.d'owany
20, %o 0‘153113; obaws wytworzenia zamgtu w umysle czyteluika. Sg-
czy ciénizy.telmk nic na tem nie straci, Ze chwilowo termin napigcie
o Slowagﬁle bedzie identyfikowaé z pojeciem o potencyale. Ze W pa-
szan. kryt lh"Jdl_lo jest wylozyé pojgcie o sile elektrob9dzqze,], o tem
dzieta 8’8.5’ £ wie zapewne z wiasnego doswiad(':z'enla,“]ak'o autor
kolwiel in‘r:”‘;gl.eni.g elektryczne®, gdzie na str. 5-ej i GLeJd}lcszlél_l.]? gg-
piecin POmiesz{:é.nlL ja wyrazami pojecie o sile elektrobodzcz€]

Roéznica

nach dynamom

rzyznaé szan. krytyko-
niejasnosci

pPomiedzy sila elektrobodzcza a napieciem na bieggl-
a8zyny oraz strata napiecia, wyrazona wzorem mate-
i%ia:yczgymg Znajduje sig w mnie na str. '29 wylozona dosé jasno.
Z'aw'pi){‘]mu‘]e; dlaczego szan. krytykowi nie podoba sie Wwyjasiienle
DJies iska pradu na proykladzie wzigtym z hydrauliki? Czyzby nas
wo Ié?:g;allsté\’;r posadzal o niemoznosé zrozumienia zjawiska pl"Z}ap.Iy-
cidnien? Y W komunikujacych sig naczyniach pod wplywem roznicy
Zjawisko hysterezy &cisle sig wiaze z wlasnoscia zatrzymywa-
magnetyzmu, czyli” t, zw. magnetyzmem szczatkowym, O ¢zem
Przez omylke na str. 20-ej uczynilem wzmianke.

Nig,
nie

SIAZKI.

W opisie dynamomaszyny szeregowej nie bez zasady wspo-
mnialem, Zze wadeg takich maszyn stanowi trudne wzbudzanie, bo
w praktyce laboratoryjnej mialem sposobnosé doswiadczalnie prze-
konaé sig o tem: dynamo szeregowa po obcigzeniu 54 zaréwkami
przy wladciwej sobie ilosci obrotéw 1400 na minute nie dawala pra-
du; przy zwiekszeniu ilosci obrotéw do 2200, napiecie bard.zo malo
sig podniosto i dopiero przy zastosowaniu krétkiego polgczenia udalo
si¢ dynamo do dzialania pobudzié o

Na str. 29 i 30 podajg spasoby obliczenia sprawnosci dynamo-
maszyny i silnicy elektrycznej w wattach i k_omach paro'wych, wy-
jasnione na przykladach liczbowych 'zup.el'nle poprawnie. U}vaga
szan. krytyka o wytwarzaniu przez moje, jakoby bledne, okreslgnie
zametu w pojeciach niespecyalistéw jest Pozbawmna z_asady, a,lbow_lex_n
sprawnosd  elektrycana raeczywiscie wyraza s pries iloczyn = napiecia
¢ sity pradu. .

Zaunim méj rekopis oddatem do druku, zasiggalem opinii o uzy-
tecznodei mej pracy u specyalistow elel.;trotechmkow, ktérych kom-
petencya kwestyonowana byé nie moze, a zachq_cony przychylna
oceng, zdecydowalem sig pracq moja oglomé. To tez ostateczna kon-
kluzya szan. krytyka dotknela mnie nie tyle ze wzgledu zadrasnie-
cia mojej autorskiej milosci ‘wlasnej,’ ile ze wzgledu na czytelnikéw,
ktérzy mogliby mieé do mnie sluszng, pretensye, Ze ich karmig fal-
szem naukowym. - L

Nie watpig, ze daleko wiecej moglibysmy sig nauczyé i sko-
rzystaé od specyalistow zawodowych, gdyby tylko zechcieli swem
dodwiadezeniem i wiedza z nami sig podzielié, oblekajac je w szate
wyktadéw popularnych. .

P. Szapiro, jako rgdaktor dzialn elektrotechnicznego w Prze-
gladzie Technicznym, méglby, ze wzgledu na ogdl czytelnikéw, od-
stapié od swiezo wygloszone] zasady, ¢ wiedze nalesy chowad na wta-
sne potrzeby i dawaé od czasu do czasu artykuly popularne, szerzace
pojecia zdrowe, wylozone w sposob jasny, klarowny...

Kazimierz Cybulski.

Odpowiedz recenzenta. Sad méj ogdlny o broszurze p. Cybul-
skiego wypadl, przyznaje, niepochlebnie. Dla nzasadnienia swej opi-
nii przytoczylem 14 przykladdow, wzietych z rzeczonej ksiazeczki,
ktére mialy zobrazowaé stosowany w niej sposéb wykladu. Szan. au-
tor nie zgadza sig na sad m6j ogdlny i przeciwstawia mu ,,0ceneg przy-
chylna* specyalistéw-elgktrotechnik(’)w, ktérych ,kompetencya kwe-
styonowana by¢é nie moze®. Z takim argumentem polemizowaé oczy-
wiscie niepodobna. Zanwaze tylko, ze juz setki lat minely od czasy,
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gdy .ipse dixit* bylo ostateczna racya w sporach, a w naszym wy-
padku ten ,ipse* jest jeszcze w dodatku anonimowy...

Z czternastu nczynionych przezemnie zarzutéw poszczegslnych szan.
autor uwzglednia tylko pieé, ktore stara sig obalic. I ja tez wobec
tego zmuszony jestem powtérnie je rozpatrzeé: 1) Szan. autor przy-
znaje, ze pomieszal pojecie ,napiecie” czyli ,roinice potencyaldw* z , po-
tencyalem*, ale sadzi, ze ,czytelnik nic na tem nie straci*! Ja zas
przeciwnie uwazam, Zze wszelki blad lnb okreélenie blgdne sa tak sa-
mo, a moze jeszcze bardziej, niebezpieczne w ksigZzce popularnej jak
i $cidle naukowej. Zreszta moznaby jeszcze pogodzié sig z tym ble-
dem, gdyby caly odnosny ustep na str. 2 nie byl tak metny. 2) Przy-
klad z hydrauliki nwazam za nieszczgsliwy, dlatego, ze w najlepszym
razie moglby sie jedynie prayczyni¢ do uzmyslowienia zjawisk elek-
trycznodci statycznej; szan. autor chce nim zobrazowaé zjawisko dy-
namiczne — nieprzerwanego przeplywania pradu przez przewodnik.
3) Szan. autor obstaje przy pomieszaniu zjawiska hysterezy z magne-
tyzmem szczatkowym i twierdzi, ze ,Scisle sig wiaza“. Jest to hy-
poteza bardzo prawdopodobna, ze oba te zjawiska zaleza od jakiej$
jednej wlasnodci budowy moleknlarnej metali. Poniewaz jednak, nie-
stety, nic o budowie cial pod tym wzgledem dotychczas nie wiemy,
zmuszeni jestedmy dwa te zjawiska rozpatrywaé oddzielnie, tak, jak
to rzeczywiscie sig czyni. Tymezascm szan. autor w swem dzielku
nie méwi, ze zjawiska te ,Scisle sig wiaza®, lecz wprost je wloisamiq,
méwiac: ,Nazwa hysterezy oznaczyl Iiwing zdolnosé zatrzymywania
magnetyzmu i t. d.“. Nie mogac szeroko sig nad tem rozwodzi¢,
zmuszony jestem powolaé sig na klasyczne dzieto prof. Ewing’a , Die
magnetische Induktion im Eisen und verwandten Metallen®. 4) M6j
zarzut co do blednej charakterystyki maszyn szeregowych, sz. autor
chee obalié przez przyklad ze swej praktyki laboratoryjnej. Jest to
oczywiscie tak samo malo przekonywajace, jak i goloslowna opinia
nieznanych specyalistéw. Poza tem sam przyklad jest zupelnie zle
dobrany i nie dowodzi wecale tego, czego pragnal szan. autor: powie-
dzialem w swej recenzyi, ze nie tylko maszyny szeregowe wymagaja
pewnej sobie wlasciwej ilosci obrotéw do prawidlowego dzialania,
a szan. autor przytacza przyklad jednej maszyny, ktéra nie mogla byé
wzbudzona nawet przy ilosci obrotéw znacznie powigkszonej, a ktéra
trzeba bylo dopiero wzbudzi¢ przy pomocy chwilowego krotkiego
zamkniecia. Mamy tu oczywiscie do czynienia z przypadkiem utraty
lub znacznego oslabnigcia magnetyzmu szezatkowego, ktéry nieraz
sie zdarza, zaréwno przy maszynach szeregowych jak i wszelkich
innych i ktéry szan. autor zle sobie wytlumaczyl. Ze tak jest, dosyé
sobie uprzytomnié, ze setki maszyu szeregowych sa uZywane w prak-
tyce, a do ich wzbudzania nie uciekaja sie¢ 1 nciec sig nie mogg do
tak nadmiernego powigkszania ilosci obrotéw, o ktérem wyzej wspo-
mniano. 5) Cé% ja na to poradze, Zze u wszystkich stowo ,sprawnosét
(niem. Leistung) posiada pewne zupelnie okreslone znaczenie, a szan.
autor nadaje sprawnosci znaczenia rézne i np. raz nazywa sprawnoscig
elektromotoru ilosé¢ koni parowych przezen wytwerzanych, nastepnie zas
ilogé wabtéw przezen pochlanianych. Oczywiscie mozna, jezeli sig od-
powiednio uméwimy, nadaé¢ kazdemu slowu znaczenie odmienne od
powszechnie uzywanego, ale czyz nie mialem racyi twierdzac, ze to
wywoluje zamet w pojeciach?

Na zakonczenie swej repliki szan. autor przechodzi od obrony
do napadu: po pierwsze zarznca mi jakobym wyznawal zasade, ze
,wiedze nalezy chowaé na wlasne potrzeby“! Dziwny jest taki za-
rzut, skierowany do mnie, autora ksiazki obszerniejszej, przeznaczo-
nej dla szerokich warstw, }{siaﬂki, ktéra staralem sig uczynié mozli-
wie popularng! Zasada, ktéra mng kierowala przy pisanin inkrymi-
nowanej recenzyi, byla zupelnie inna: byl to wielki szacunek dla wie-
dzy i stowa drukowanego z jednej strony i dla czytelnikéw z dru-
giej; cheialem zaprotestowaé przeciwko rpzpowszechniouemu n nas
niestety mniemanin, ze wystarcza nauczyc¢ sig sylabizowania w pe-
wnej galezi wiedzy, by juz mie¢ prawo do nauczania innyech...

Drugi zarzut szan. antora skierowany jest przeciwko mnie,
jako kierownikowi dzialu ,Elektrotechnika®. Zarzut ten bylby moze
i stuszny, gdyz w dziale tym dotychezas nie oglosilismy rzeczywiscig
zadnych artykuléw popularnych, ktdre przez nasz program sa prze-
widziane, ale, zdaje mi sig, Ze wady lub braki pisma lub dzialu za-
leza nie tylko od redaktoréw, lecz gléwnie od materyalu, ktérym sig
rozporzadza, t. j. od artykuléw, ktére mozna otrzymaé. A pod tym
wzgledem jeszeze o wiele moze trudniej o dobre artykuly popularne,
niz o powazne, tem bardziej, ze szczuplosé ram naszego dzialu nie po-
zwala na umieszczanie artykuléw obszerniejszych, a wyklad popu-
larny nie moze by¢ zbyt dcisniony.

Uwazajac dyskusye za wyczerpana, nie bede wiecej w tej spra-
wie glosu zabieral. B. Szapiro

@isbert Kapp. Dynamomaschinen fiir Gleich- und Wechselstrom.
Berlin 1904. Wydanie 4-e rozszerzone i ulepszone, IX--620 str. in 89,
255 rycin; cena w opr. 15 mar. Ksiazka nie zajmuje sig szczegdlami
budowy, ktére sa uwzglednione w innem dziele tegoz antora (Elek-
tromechanische Konstruktionen), lecz teorys i wyjasnieniem sposobu
dzialania maszyn. Wyklad jest nader prosty i przejrzysty, zwlaszcza
przy rozpatrywaniu zlozonych objawdéw pradu zmiennego; dociekania
teoretyczne sg prowadzone przytem tylko tak daleko, jak tego wy-
magaja potrzeby praktyczne. W poréwnaniu z wydaniem poprzedniem
gasluguja, na specyalne uwzglednienie dwa nowe rozdzialy o laczeniu
1 pracy réwnoleglej maszyn pradu zmiennego oraz obszerny wyktad
OED}[C‘WOZI‘a(‘;)}}L)jednofazr)\vych, zaopatrzonych w kolektory (prof. Sengel,

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1904.

Swyngedanw. Phénomenes fondamentanx et principales appli-
cations du courant alternatif. Paryz 1904, 180 str., cena 5 fr. Ksia-
zeczka zawiera wyklad popularny o prawach zasadniczych pradu elek-
trycznego, o zasadach ogdlnych pradu zmiennego, o generatorach
i motorach do pradu zmiennego, o transformatorach i przetwarza-
czach. Popularyzacya jest, zdaniem recenzenta (Ind. él. Ne 299), na-
der udatna, przy zastosowaniu elementarnej jedynie matematyki.

E. Rutherford. Radio-Activity. Cambridge 1904, cena 10 s.
6 d. Ksigzka Rutherford’a zawiera nie tylko wyniki licznych badan
autora nad pierwiastkami promieniotwoérezymi i promieniotworczoscia
wogdle, lecz i kompletny obraz obecnego stanu i przeglad historyczny
prac dokonanych na polu badania promieniotwérczosei. Zaréwno sam
przediniot, jako tez zaslugi odnosne autora ksigzki, o ktérej tu mo-
wa, znane sg dostatecznie czytelnikom Przegladu Technicznego z ar-
tykuléw drukowanych w pi$mie naszem: ,Pierwiastki promieniotwér-
cze* (N2 15 z r. 1902), ,Rad* (N& 7, 8, 12, 14, 16 i 18 r. b)), ,, Wsp6l-
czesne teorye materyi“ (No 24, 25 i 26 r. b.).

Pierwsze trzy rozdzialy poza danemi historycznemi zawieraja
przedewszystkiem opis pierwiastk6w promieniotwoérczych, oparty na
krytycznem rozwaZenin poczynionych badan. W rozdziale czwartym
znajdujemy szczegdlowy rozbidr zjawiska promieniowania w rozmai-
tych postaciach. Rozdzial piaty i szdsty podwiecony jest kwestyom
energetycznym. Nastgpne zas do konica zawierajs caly szereg wy-
wodéw, przypuszezen 1 teoryi, dotyczacych materyi i energii i opar-
tych na wyobrazeniach, ktore powstaty pod wplywem szeregn od-
kryé w dziedzinie promieniotwoérczodci matervi, M. P.

(Wedlug sprawozdania pana O. Lodée’a w The Electrican

27 maja r, b.). -

Silvanus P. Thompson E, R. S. Dynamo-Electric Machinery.
' Tom 1-y, maszyny pradu stalego. London E. and I. N. Spon. 1904
! cena 30 szyl. Znacznie rozszerzone siddme wydanie ksigzki 'l‘hompi

son’a jest przeznaczone, podobniez jak poprzednie wydania, dla ucza-
cych sig. Autor rozwaza najelementarniejsze zasady budowy maszyn,
przedstawia pokrdtce historyczna strong kwestyi i nastepnie przecho-
dzi do szczegolowego rozpatrzenia dzialania dynamomaszyn i motoréw,
a takze ich budowy, w koncu przedstawia szereg praykladéw wyko-
nanych generatoréw i motoréw najnowszych typéw. Szezegdlnie na-
lezy =zaznaczyé prostote i przejraystosé wykladu nawet najzawil-
szych rzeczy w dzialaniu dynamomaszyn; z tego wazgledu ksiazka
ta jest jedng z najbardziej odpowiednich do studydw poczatkowyel.
Sgdze, ze o ile wydawnictwo ze wzgledéw finansowych mogloby doj§é
do skutku, przetlumaczenie tego dziela na jezyk polski byloby bardzo
pozadane. M. P

F. Marguerre. Experimentelle Untersuchungen am polycykli-
schen Verteilungs-System Arnold-Bragstad-la Conr. Stuttgard 1904,
74 str,, cena 1,20 mar. Broszura zawiera opis i rezultaty doswiadczen,
przeprowadzonych nad systemem policyklicznyin w instytucie elektrot.
w Karlsruhe. Doswiadczenia przeprowadzono nad systemem dwufa-
zowym, stuzacym do przenoszenia energii, z nalozonym nan pradem
jednofazowym o podwdjnej ilosei okreséw, stuzacym do os$wietlenia.
Stwierdzono, ze wahania obqiqieuia 1 napigeia przy przenoszeniu ener-
gii nie wywoluja wahan w swietle. Dalej badano wielkodé strat w ze-
lazie motoréw i t1‘an§f0rmator(’)\v przy tym systemie i wplyw nienor-
malnych zdarzen (krotkie polaczenia, nagle przerwy i t.p.) w obrebie
jednego systemu na system drugi z nim zwiazany i t. d. (E. T. Z., 27).

W. C. Gottshall. Notes on electric railway economics and pre-
liminary engineering. New-York 1903, VI4-251 str, in 89, cena 2 dol.
Ksiazka méwi o robotach wstepnych i zasadach projektowania drég ze-
laznych elektrycznych okregowych (n. Ueberlandbahnen) pod wzgle-
dem’ ekonomicznym i technicznym. Pomimo, zZe ksiazka oparta jest
wylgcznie na stosunkach amerykanskich, zawiera ona, zdaniem recen-
zenta (B. T. Z. Ne 27 r. b.), duzo pouczajacego i ciekawego.

S. Herzog. Elektrisch betriebene Strassenbahmen. Monachium
i Berlin 1903, XII 4475 str., 377 rycin i 4 tabele. Jest to wydana
w zwyklej formie kalendarzowej (na cienkim papierze, w okladce pl6-
ciennej) ksigzka podreczna do obliczenia, budowy, montazu, proje-
ktowania i prowadzenia tramwajow elektrycznych. Recenzya pochle-
bua tej ksiazki znajduje si¢ w E. T. Z. Na 28 r. b,

W. Engelthardt. Hypochlorite und elektrische Bleiche. Halle
1903, 275 str, 266 rycin i 64 tablic, cena 12 mar. Ksiazka zawiera
zestawienie krytyczne wsz}jstklch dotychczas znanych sf)osobéw bli-
chowania elektrycznego, ktore coraz bardziej sie rozpowszechnia w uzy-
cin, z danemi poréwnawczemi co do wyzyskania pradu, zuzycia ener-
gii i soli, kosztéw eksploatacyi, z tablicami przewodnictwa i cieza-
réw wiasciwych i t.d. Caly wyklad jest bardzo gruntowny i latwy
do czytania (E. T. Z. N 28 r. b.).

Opere di Galileo Ferraris. Tom drugi, 469 str., 82 ryciny i 2
tablice. Wydawnictwo YVJPSkiGSO Zwiazku elektrotechnikéw., Medyo-
lan 1903, cena 12 lir. Gloéwna czedé ksigzki stanowia sprawozdania
z wystaw Paryskich r. 1881 i 1889, z konferencyi migdzynarvdowej
w Paryzu r. 1882 i kongresu w Chicago r. 1893, w ktérych Ferraris
bral udzial jako delegat wloski. Poza tem ksiazka zawiera rozprawe
z r. 1876 o maszynach indukeyjnych, 5 wykladéw popularnych z r.
1879 o odwietleniu elektrycznem, sprawozdanie z konkursu wystawy
| Turynskiej r. 1884, oraz rozprawe klasyczng z r. 1894 o elektrycznem
| przenoszeniu energii. Wszystkie te prace, w ktorych sig laczy nad-
| zwyczajna jasnos¢ wykladu ze $cislosciy naukows, posiadaja wielks
| wartosé naukowa i historyczna (B. T. Z. Ne 28 r. b.).

Jo3Bo1ero [euayporo. Bapmaga 5 Troaa 1904 r.

Wydawca Mauryey Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.
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