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Ne

Larys historyczny rozwoju silnic wybuchowych.

(Ciag dalszy; p. Ne 23 r. b,

str. 244).

Bracia Korrive rozpoczeli w 1898 r. budowe wigkszych | nych statystycznych?), ilustrujgeych wzajemny stosuuek

silnic dwutaktowych o dziataniu podwdjnem, zastosowanych
przewaznie do gazéw generatorowych i wielkopiecowych.
Obok cylindra znajduja sie dwie pompy w ukladzie ,tandem,
tloczace osobno powietrze i gaz do kadluba wentylowego,
gdzie nastepuje zmieszanie. Dla osiaggniecia pewniejszego
1 szybszego spalenia, zapalanie uskutecznia sig jednoczesnie
W dwdch punktach. Gazy powybuchowe uchodza przez sze-
reg otwordow w cylindrze, lezacych w $rodku jego dlugosci
1 wspolnych dla obu stron. Tlok oraz jego trzon posiadaja
chlodzenie wodne; dla zapewnienia energicznego krazenia
woda doplywa tam pod cisnieniem 4—5 atm. Gléwng wade
te] silnicy stanowi duze zuzycie pracy przez pompy: przy
pelnem obciazeniu wynosi ono okolo 12% indykowanej pracy
Maszyny, przy niepelnem—znacznie wiecej; przyczyny tego
nalezy szukaé w zbyt wysokiem cisnieniu tloczonego do cy-
lindra powietrza i gazu, co si¢ 1 pod innym jeszcze \yzglegdel.n
Ujemnie odbija na biegu silnicy: mianowicie dos’wmdczel}le
wykazalo, ze do oczyszczania cylindra nalezy uzywaé powie-
trza o mozliwie malej przewadze ciénieum;' W przeciwnym
razie, wskutek duzej szybkosci pradu, pow1et.rze nmiesza sig
z gazami i czesé tych ostatnich pozostaje w cylindrze.

Mimo to silnica Koxi-
TING'A pod wzgledem eko-
nomiczuym nie stoi nizej od
odpowiednich czterotakto-
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wych: 300-konna silnica zu- e
Zywa na koniogodz. 2,31 m? I
gazn generatorowego, =70

0 wartosci cieplikowej okolo
1155 ciepl., co odpowiada
Wyzyskanin 23,8% energii.
Vykres na rys. 13 pozwala
Wnioskowad o prawidlowym
Przebiegu spalania. ;
.. &) Pobiezne chodéby zestawienie istniejacych typéw
silnic czterotaktowych 1 dwutaktowych przekonywa, Ze
Plerwsze stoja pod wazgledem ilosciowym znaczni.e wyzej,
Przytem ciesza sig one daleko wiekszem uznaniem, niz
drugie. Nie mozna jednak wyprowadzaé stad wniosku, ze
zasida dzialania dwataktowego jest nieracyonalna lub nie-
Praktyczna; przeciwnie, na korzysé jej przemawia w1gle po-
Vaznych wzgledéw: skoro zwazymy, ze przy rownej spra-
Wnosei silnica dwutaktowa posiada znacznie mniejsze wy-
Miary i co za tem idzie, mniejszy opdr wlasny, ze przy tym-
46 stopnin réwnosci biegu wymaga znacznie mniejszych kél
ZamachO)‘/ych, to dojdziemy do wniosku, ze raczej nieracyo-
na'ln'em Jest budowad wielka 1 cigzks, mnaszyne, ktéra tylko
?i;if{ocszagta‘ czesé swego biegu wykonywa prace uZyt}ecztna"
sunkowo \i}i czesci jej wystawione sg na d‘ZIa.lanle tych sto-
stale zng ¥ lelkich sif, na jakie zostaly ob.hczone: przez po}zo-
nanie wlaih swego biegu s11n1ca’ tylko Z0ZyW8 Prace Da po <g-
dodatnie strego oporu. Szczegdlnie wazng role od%l){wa‘(]ia‘ te
jednostki s ]?‘ny dwutaktu w tych razach, gdy (}hql z1 0 duze
Totakt SPrawnosei, gdzie czesci odpo‘ww:dme(] silnicy czte-
fo ALowe) rosng do kolosalnych wymiaréw, a wraz z nimi
;Os%ta L tradnoscj budowy. Jezeli dalej wezmiemy pod uwa-
8% %6 pod wzglodem termodynamicznym (oraz zuzycia wody)
obydwa Systemy sq najzupelniej réwne sobie, to sgd o wza-
Jemnym ich stosunky mozemy sformulowaé w sposob naste-
I{“J&cy : W dziedzinie wielkich motoréw przyszlos¢ nalezy
;O ﬁiwuta:ktu (po _Pewnem jeszcze .udoskonaleniu istnieja-
YCO typow); co sig tyczy malych jednostek, to tu cztero-

takt nie da sie 1 e 27 : - oud
1 dzialania, ¢ 1atwo wyprzeé, dzigki prostocie swej budowy

N

Rys. 13.

a poparcie tego twierdzenia przytaczam tu kilka da-

w mowie bedacych typéw. Do konca pazdziernika 1303 r.
znajdowaly sig w biegu lub budowie nastepujace ilosci moto-
réw wigkszych nad 200 koni:

Tlo$é sztuk SPrawnosé ogolem
$¢ sztuk

a) Czierotakt: Eoa)
g I 11 LT R i 1. 49 225
2) Konstr. norymberska 57 61 350
3) »Simplex“ (Cockerill) 116 75600
Razem 296 186 175
b) Dwutakt: '
1) Korting 70 83475
2) Oeclielhiiuser .44 27400
Razem 111 - 110875

Widzimy wige, ze pomimo znacznie pézniejszego wy-
stgpienia na widownie, dwutakt zdolal zajaé juz bardzo po-
wazne stanowisko i odrazu przewyzszyl dawny system pod
wzgledem wielkosei pojedynczych silnic: na jednostke dwu-
taktows przypada przecigtnie 999 koni, gdy tymeczasem na
czterotaktows tylko 629 koni.

H) Wspomnieé wreszcie nalezy o niektérych nieuda-
nych prébach i pozbawionych wszelkich widokéw pomy-
slach w dziedzinie silnic gazowych. Mam tu przedewszyst-
kiem na mysli zastosowanie podwdjnego rozpreenia (syst.
compound). Jeszeze w 1879 r. Orro zbudowal tréjeylindro-
wg silnicg, w ktdérej dwa boczne cylindry pracowaly w zwy-
kly sposdb (czterotaktowo, z wzajemna réznica okreséw o 360°)
1 oddawaly kolejno swoje gazy srodkowemu cylindrowi w ce-
lu dalszego zuzytkowania; w tym wigc ostatnim dzialanie
bylo dwutaktowe. Wyniki, osiggniete w tej pierwszej silnicy,
byly tego rodzaju, iz polozyly tamg dalszym prébom. Fatwo
sobie uprzytomnié, dlaczego system compound, podstawa ist-
nienia wspélezesnych maszyn parowych, nie da si¢ z korzy-
$cig zastosowaé do silnic wybuchowych wogdéle: nalezy tylko
wzigé pod uwage bez poréwnania wyzsze temperatury,
z ktéremi mamy tu do czynienia, oraz mals pojemnosé clepla
pracujacych gazéw. Cheac otrzymaé w duzym cylindrze
srednie ci$nienie dostateczne do pokonania chodby samego tyl-
ko tarcia, nalezy przerywaé pierwszg ekspansyg dosé weze-
snie i przeprowadzaé¢ gazy o temperaturze okolo 1000°, prze-
waznie nawet jeszcze sig palace, do cylindra nlzk.Lego cisnie-
nia. Naturalnie wentyle 1 wogdle prze»yody migdzy cylin-
drami muszg by¢ nadzwyczaj energicznie studzone, co po-
chlania wieksza czesé ciepla przeprowadzany.ch gazéw 1 ci-
snienie ich spada niepomiernie. Dalej, przecigtna tempera-
tura cylindra wysokiego cylindra podnosi sig znacznie 1 wy-
maga ogromnych ilose1 wody do studzenia; odbija sie tez
ona dotkliwie na smarowaniu tloka, tem bardziej, ze i srednie
cisnienie jest réwniez znacznie wyzsze, niz w jednocylindro-
we] maszynie. Mimo to wszystko usilowania w tym kierunku
jeszcze 1 teraz nie ustaly, jak o tem swiadczg wykazy udzie-
lanych patentéw.

Réwniez nie uwieiiczony zostal dotad pomysinym wyni-
kiem pomyst turbiny gazowej, datujacy sig jeszeze z 1791 1.,
kiedy Jomn Barser prébowal obracaé kolo turbinowe Zapo-
mocy pragdu gaza wybuchajacego. Mysl ta nie zostala jesz-
cze zaniechana i od czasu do czasu zjawia sig patent, zabez-
pieczajacy podobne postgpowanie. Czy zasada ta ma widoki
powodzenia, trudno z gory stanowezo orzec, wszakze rézne
wzgledy przemawiajg na jej niekorzysé.

III. Silnice o opale eiekiym.

A) Silnice bez kompresyi.  Jeszeze na 7 lat przed uka-
zaniem sig pierwszej silnicy gazowej (LieBon’a) podaje ROBERT

1y Por. Zvitsehrift d. Ver. d. Ing. 1903, Ne 52,
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StrEET (1794 r.) sposdb zastosowania latwopalnych cieczy do
celéw motoryecznych: paliwo paruje w samym cylindrze, para

miesza sig z powietrzem, wessanem w ciagu pierwszej polowy |

skoku, poczem mieszaning zapala staly ptomien, znajdujacy
sig na $rodku diugosci cylindra. W pierwsze] polowie zeszlego

stulecia benzyna i ligroina znajdowaly dosé czesto zastosowa- |

nie w silnicach wlasciwie gazowych w wypadkach, gdy otrzy-
manie gazu bylo niemozliwe lub polaczone z trudnosciami.

Pierwsza zdatna do uzytku silnica, zastosowana spe-
cyalnie do benzyny, pochodzi z 1873 r. i wykonana byla przez
Juriusza Hock’a w Wiednin. Ogoélny sposéb jej dzialania
wzorowany jest na maszynie LEvoir’a. Podezas pierwsze]
polowy skoku tlok wsysa przez dwa male otwory w pokry-
wie cylindra benzyne i powietrze; prady te uderzajg na sie-
bie pod katem prostym, co pocigga za sobg rozpylenie ben-
zyny. DPotrzebna do spalania ilo$¢ powietrza wchodzi przez
osobny wentyl; na polowie skoku przez otwarcie klapy do-
staje si¢ do cylindra plomien lampy gazolinowej i powoduje
wybuch mieszaniny. Dla zmniejszenia sily tego wybuchu,
Iadunek bywa rozciehczany przez umyslnie pozostawiang
czesé spalonych gazéw. Regulowanie odbywalo sig w dos¢
oryginalny spos6éb: regulator zmienia napigcie sprezyny,
przyciskajace] wentyl powietrzny; przy spadku obcigzenia
maszyny wentyl ten latwiej sie otwiera i do cylindra wcho-
dzi wigcej powletrza a mniej benzyny.

Prawie jednoczesnie z silnica Hock’s zjawiajg sig juz
konstrukeye z zastosowaniem kompresyi, tak iz pozostaje ona
jedyng przedstawicielka swojego typu.

B) Silnice z kompresya ¢ o powolnem spalaniv. BrayroN
uskutecznia wprowadzanie powietrza do cylindra przy po-
mocy osobnej pompy; podczas okresu ekspansyi tloczy ona
powietrze pod ciénieniem 4—5 atm. do zbiornika, z ktérego
we wilasciwym czasie dostaje si¢ ono do cylindra, przechodzac
uprzednio przez warstwe wojloku, nasyconego benzyna. Mie-
szanina ta spala sig w cylindrze przy stalem cisnieniu (niz-
szem niz ci$nienie w zbiorniku); po 0,4 skoku doplyw ladunku
ustaje 1 gazy rozszerzajg sie do cisnienia 1 atm. Zuzycie ben-
zyny w 5-konnej silnicy wynosito 1,16 [ na koniogodzine.

Ciezkie, trudniej parujace oleje znajduja po raz pierw-
szy zastosowanie w silnicy HararEAVES’s, ktora zasluguje na
uwage 1 pod niektérymi innymi wzgledami. Pompa tloczy po-
wietrze, wraz z pewna domieszka pary wodnej (pochodzace]
z plaszcza chlodzgcego), przez silnie ogrzany regeneratcr do
tylnej czesci cylindra, gdzie odbywa siq wtryskiwanie ropy
naftowej. Ponlewaz cala ta czg$¢ cylindra oraz jej polagczenie
7 regeneratorem wylozone jest gruba warstwsg masy izolacyj-
nej, przeto panuje tam stale temperatura, wystarczajaca sama
przez sig do zapalenia rozpylonej nafty. Pomimo wige, iz ci-
$nienie kompresyi wynosi tylko 5 atm., silnica ta obywa sig bez
wszelkich aparatéw zapalajgcych; naturalnie przed puszeze-
niem w ruch musi byé ona odpowiednio podgrzana. Gazy po-
wybuchowe uchodzs przez wspomniany wyzej
regenerator, oddajac mu znaczng ilosé swego cie-
pla, tak, iz temperatura ich spada do 150°
(temperature w przestrzeni kompresyjne] po-
daje wynalazca na 1360°). Na wzmianke jesz-
cze zastuguje konstrukcya tloka, ktdry jest
przedluzony w ten spos6b, ze pierscienie i wo-
gdle cala powierzchnia, dotykajgca $cian cy-
lindra, nie dochodzi do tylnej, rozpalonej ich
czedci, a pozostaje zawsze w chlodzonej, co
umozliwia smarowanie tloka i1 wogéle dobry
bieg maszyny. '

CariTaNe (1890) uzywa przedniej czescl
cylindra, jako pompy powietrznej; przy koneu
okresu ekspansyi usuwa ona spalone gazy
z cylindra roboczego i napelnia go powietrzem, )
ktore mnastgpnie ulega zgeszczeniu. Doprowadzanie nafty
uskutecznia mala pompka zapomocy pradu powietrza, zgesz-
czonego o kilka atmosfer wyzej, niz znajdujace si¢ w cylin-
drze. Liadunek ten doplywa przez dwa otwory W przeciw-
legtych scianach przestrzeni kompresyjnej, wskutek czego
prady spotykaja sig i nastgpuje rozpylenie nafty; zapalanie
nskutecznia zewngtrzny plomien. Przy spadku obcigZzenia
regulator usuwa z pompki czeé¢ powietrza, przez co doplyw
nafty zaczyna sig pézniej i trwa krocej. Maszyna ta zapo-
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wiadala dos¢ dobre wyniki, wskutek jednak jakichs ubocz-
nych przyeczyn pozostala w stadyum prob.

Podwodjne dziatanie w silnicy naftowej zastosowal po
| raz pierwszy BRUNNLER (1893 r.); pompe umicszcza on za cy-
| lindrem (w ukladzie ,tandem“); tloczy ona powietrze pod ci-
$nieniem 10 atm. do zbiornika; przed samymi wentylami,
wpuszczajacymi je do cylindra, znajdujg sie osobne naczy-
nia wyparniki (n. Verdampfer), ktérych sciany gorgce na-
| stepnie zapalaja wtryskiwang tu nafte. Przebieg ladowa-

nia zastuguje na blizsze rozpatrzenie: na wykresie teore-
C)

=

tycznym (rys. 14) miedzy punktami 1 i
szanina palna, dalej zas od 2
do 3 tylko powietrze zgeszczo-
ne, ktore czesciowo pozostaje
w wyparniku; krzywa 8-4-5
odpowiada zwyklemu przebie-
gowi ekspansyi i wydmuchn.
Po zamknigein wentyla wypu-
stowego w punkecie 5 nastepu-
je doprowadzenie pewnej ilosci
nafty, ktéra laczy sig z pozo-
stajacem (z okresu 2—3) po-
wietrzem 1 wybucha (5—7), poczem caly proces sig powtarza.
| Cel tego przedwczesnego wybuchu polega na ulatwieniu
| otwarcia wentyli, znajdujacych sie pod zewnetrznem cisnie-
| niem zgeszezonego powietrza. Silnica BRUNNLER'A okazala
| sig praktycznie malo warta i w krétkim czasie znikla z rynku.

Przechodzimy teraz do wynalazku DiesEL’a, stanowia-
cego najdonioslejszy moment w rozwoju silnic naftowych.
W r. 1893 ukazala sie broszura pod wiele zapowiadajacym
tytutem: ,Teorya i konstrukeya racyonalnej silnicy ciepliko-
wej, majace] zastgpié maszyng parowsg 1 inne istniejace silni-
ce“1). ‘W dzielku tem przychodzi autor, Ruporr DikseL, do
nastgpujacych zasadniczych warunkéw doskonalego spalania:

1) Najwyzszg temperaturg cyklu nalezy otrzymywad
nie podczas i wskutek samego spalania, lecz niezaleznie od
niego, drogg poprzedzajacej kompresyi.

2) Do zgeszczonego powietrza nalezy doprowadzaé pa-
liwo stopniowo i wogdle regulowaé przebieg spalania tak,
izby odbywalo sie ono przy stalej temperaturze.

3) Ilosé powietrza musi byé¢ tak unormowana, zeby
przecigtna temperatura procesu umozliwiala bieg maszyny
bez studzenia cylindréw.

Na podstawie tych teoretycznych wnioskéw opracowuje
dalej autor projekt racyonalnej silnicy, pracujgcej wedlug
znanego cyklu CarNoT’A: wessane powietrze zggszcza sig po-
czgtkowo przy stalej temperaturze (dla ktérej utrzymania
trzeba wtryskiwa¢ wode), potem adiabatycznie; dalej naste-
puje spalanie izotermiczne 1 rozprezenie adiabatyczne.

Dieser. podaje nastgpujace cyfry, dotyczace takiego
cyklu:

Cisnienie przy koncu kompresyi izotermicznej 2,88 atm. (abs.)
" 7 5 adiabatycznej 250
Temperat. ,, = s 3 800°
Ci$nienie przy koncu izotermicznego spalania 90 atm.
Wspélezynnik termiczny doskonaloscl 0,730.

Autor uznaje niepodobienstwo zbudowania, przy wspél-
czesnych srodkach technicznych, siluicy, mogacej wytrzymy-
waé 250 atm. ci$nienia i dlatego ,na poczatek“ chce zado-

doplywa mie-

n »

Rys. 15.

woli¢ sig niezupelnym cyklem: mianowicie usuwa on poczat-
kows, izotermiczng czesé kompresyi. W ten sposéb powstaje
cykl, przedstawiony na rys. 15 i ograniczony trzema tylko
krzywemi a b — adiabatyezna kompresya, b ¢ — izotermiczne
spalanie, ¢ a« —adiabata ekspansyi.

(C. d. n.) Jan Kunstetter, inz.

1y ,Theorie und Konstruction eines rationellen Wirmemotors
zum Ersatz der Dampfmaschine und der heute bekannten Wiirme-
motoren®.
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teorye materyi.

Przemiana cial.

Przez A. Berthier’a.

(Dokoriczenie; p. No 25 r. b., str. 345).

Dynamika elektroniw. Wedlug sformulowanej przez Sir
Oriver’sa Lopaw’a elektronowej teoryi materyi, atom chemiczny
lub jon zlgczony jest w atomie zwyklym obojetnym z kilkoma ele-
ktrpnami ujemnymi, i gdy oddzielimy te elektrony ujemne, to atom
staje si¢ przez to natadowanym dodatnio. Swobodna elektronowa
€z€S¢ atomu jest, w poréwnaniu z masg gtéwna, bardzo mala. Dla
wodoru, jak zaznaczyliSmy powyzej, wielkosel te sa proporcyonalne do
Stosunku 1: 700. Fadunek elektryczany ujemny stanowia elektrony
naddane czyli niezréwnowazone, w ilosci jednego, dwéch, trzech i t. d.,
odpowiednio do réwnowaznika chemicznego ciala, woéwezas gdy
zgS¢ gléwng atomu stanowia grupy parzyste, dodatnie i ujemne,
W réwnych ilogciach.

Z chwila, gdy elektrony nadmierne zostaly oddzielone, pozo-
stala cze$é atomu cayli jon stanowi ciato masywne naladowane elek-

skladowe gazu rozrzedzohego; jony natadowane elektrycznoseig do-
datnia, posiadajace wzglednie bardzo znaczng gestosé (wlasciwie
mase), wkrétce, z powodu uderzen, przestaja sig¢ poruszaé, wéw-
czas gdy elektrony wyrzucane zostaja z bieguna ujemnego z ogrom-
ng szybkodcia, zaleZng od sily elektrobodzezej poczatkowe] i ci$nie-
Nia gazu wewnatrz rurki, zblizong w kazdym razie, o ile préznia
jest prawie doskonalg, do polowy szybkosei $wiatla.

Opusciwszy biegun ujemny, elektrony doznaja pewnego opo-
ru, wynikajacego, w stopniu jednak bardzo nieznacznym, . wskutek
uderzen mechanicznych, gléwnie zad z powodu laczenia sig z jonami
dodatnimi,

Od czasu odkrycia radu i utozsamienia jednego z trzech wy-
twarzanych przez niego rodzajéw promieniowan z pradem katodo-
Wym czyli materys promienista w rurce, w ktérej wytworzono préz-
nig, rozumowanie i do$wiadczenie postepowaly réwnolegle i teorya
elektryczna dwéch niewaznikéw cieklych stopniowo ustepuje miej-
sca stworzonej przez FRANKLIN'A teoryi jedynej cieczy pierwotnej.

Wedlug teoryi dwéch cieczy, elektrony stanowia elektrycz-
nosé ujemng swobodng i reszta atomu chemicznego naladowana jest
elektrycznodeia dodatnia, aczkolwiek nieznany nam jest swobodny
elektron dodatni. Wydaje si¢ jednak znacznie prostszem powrécié
do danej, od samego poczatku, przez FRANKLIN'A teoryi cieczy je-
dynej i uznaé elektron za atom lub jednostke elelktryeznosei. FrLe-
MING uZywa wyrazu wspélelektron (fr. ,co-électron”) do oznaczgnia
Jonu wazkiego i dodatniego, po oddzieleniu go od elektronu ujem-
hego. ,,Podobnie jak nie mozemy mieé szybkosci poczatkowej nie-
zaleznie od bedacej w ruchu materyi, tak samo nie mozemy, powia-
da Freming, niezaleznie od drobinek (fr. corpuscules) mieé coskol-
wiek takiego, co moznaby nazwaé elektrycznoseia’. Atom chemicz-
By, o ktérym méwia, ze naladowany jest elektrycznoscia ujemna,
1est atomem posiadajacym nadmiar elektronéw, liczba ich przytem
zalezy od réwnowaznika chemicznego, wéwezas gdy jonowi dodat-
Memu brak elektrondw. Réznice ladunkéw elektryeznych mozna tym
Sposobem pordwnad pozycyami ,,winien* i ,,ma** ksiazki rachunko-

oryl, ustalonem dopiero zostalo istnienie elektronu; jest to
atm? f.’lektrycznoéci, wyrazy za$ dodatni i wjemny, oznaczajace
g’é‘é:ém;‘l Iub b?:ak elektroné‘y, uzywane s3 jedynie jako nazwy do-

» 216 nalezace do stownictwa przestarzalego. )

), T2YNIONO rozmaite przypuszezenia odnodnie do samej istoty
i ksztaltu elektrony, p ABraEAM utworzyl, w Drude's Annalen
dynamiks elektrongw, pr b i “elektronu jest
jedynie clokes Onow, przypuszezajac, ze istota masy e k Jta,l
R r;omagnetycz.nau. Przypisuje on tym elektr?nom .\s: t
\Varstw,y klll)lisi’pl}szcza, %e ladunek (.alcktry’czn‘}./ 'rqzlozo??l _]eS _na
Xy ot @ Jednoroc.lne, ,?rzyjnlu_le on réwniez gq;stosc S/AeSC—leD-
& Jednostajng dla calej kuli, lub, przeciwnie, uwaza ladunek za
miejseowiony w sposgl, jednostajny na powierzchni. Wreszcie roz-
trzasa Ip:rz;rpadek —szcze’g(’)lny, gdy kule zastgpujemy e}ipsoidq.

. ~eorya elektronéw zgadza sig 4 pogladem AMPERE'A, weding
gﬁgi:gzbrll}:tgnetyzm Polega nE pradzie ele?ktrycz.noéci ?Z:y\vri(.)nej. 1;1-
Magnetyoy OWym dOk'OIa kazdego atomu.zela,za i wyjasnia /‘_]avwis a
‘s'eisle ng a[tle w s'posol? na.,de..r zadawalagqcy; zachowujac pow.;’r /87
a elektfmlryw?'ma na istnienie elektron6w swobodnych, dochqdmmy

owe] teoryi materyi. Uznajemy, ze elektrony posiadaja

te jedyng wlasnosé, ktorej nie jesteSmy w stanie oddzieli¢ nawet
od naszego pojecia materyi, cheg méwié o bezwiadnosei. Otoz J. J.
THoMSON w znakomitej swej pracy, ogloszonej w 1881 r., o kté-
re] juz wspominalem, rozwinat ten poglad, wedlug ktérego bez-
wladnosé elektryczna (= samoindukcya, fr. ,,self-induction‘*) pole-
ga w rzeczywistosei na ruchu tadunku. Elektron zdaje sig¢ przeto
byé tylko masa pozorng, dzigki swym wiasnosciom elektrodynamicz-
nym, i jezeli uwazamy wszystkie postacie materyi poprostu za ugru-
powania elektronéw, to bezwladno$é materyi zostaje wyjasuiong
bez zadnego udziatu jakiejkolwiek podstawy materyalnej. Na zasa-
dzie owej teoryi, elektron bylby protylem 1886 I., jego zas§ prze-
rozne grupowania si¢ stanowia istotg pochodzenia pierwiastkow.
Pochodzenie pierwiastkéw i przemiana cial. Teorya

| elektron6w doprowadza nas tedy do sformutowania nowego Sposo-
trycznoscig dodatnia. W prézni iskra elektryczna rozdziela czesci |

bu pojmowania materyi. -

Jezeli przyjmiemy, co zdaje sie rzeczywiscie zachodzi, 7e
drobinki ujemne (fr. corpuscules négatifs) sa wszystkie identyczne,
bez wzgledu na nature chemiczng atomu, od ktérego odlaczone zo-
gtaly, i jezeli, procz tego, jony dodatnie s réwniez wszystkie iden-
tyczne, to dojdziemy do wniosku, #ze caly wszech$wiat materyalny
stanowi ugrupowanie dwéch tylko rodzajéw pierwiastkéw gtéwnych:
elektrycznodci dodatniej i elektrycznosei ujemne;j.

Zauwazmy, naprzyklad, drobinke (ujemny) pochodzges z ato-
mu glinu. Jest ona identyczng z drobinka pochodzacg z atomu zelaza.
Wynika stad, ze polaczenie tego ostatniego z pozostalogcia dodatnia
atomu glinu daloby nam napowrét zwykly, elektrycznie obojetny,
atom glinu, jak réwniez polaczenie dodatniego jonu Zzelaza z dro-
binka pochodzacg z glinu da nam atom zwyczajny %elaza.

Jak to uczynil p. J. PERRIN 1), pragniemy poréwnaé rzeczy
nieskoficzenie mate z nieskonczenie wielkiemi i uwazaé drobinki
dodatnie za storica, a drobinki ujemne za planety. Kazdy atom
sklada sig tym sposobem, z jednej strony, z jednej lub kilku mas
bardzo silnie naladowanych elektrycznogciag dodatnig, rodzaj slonc
dodatnich, ktérych ladunek bylby znacznie wickszy od ladunku
drobinki, z drugiej strony zas, z mnéstwa drobinek, w rodzaju ma-
lefkich planet ujemnych, ogd! tych mas ulega przytem cigzeniu
wzajemnemu pod wplywem sit elektrycznych i ladunek ujemmy
catkowity jest $cisle réwnowazny catkowitemu tadunkowi dodat-
niemu, tak, iz atom jest elektrycznie obojetny.

Gdy oddzialywamy na atom zapomocg dostatecznej sily elek-
trycznej, to jeste$my w stanie, z trudnoscig wprawdzie, odlaezyd
kilka drobnych planetek, to jest jedna lub dwie drobinki. Jedno-
czesnie zachodzi tworzenie sie promieni katodowych. Gdy nasze
srodki dziatania zostana wyczerpane, to mimo to w rezultacie nic
prawie nie oderwiemy od atomu, ktérego niepodzielnosé pozostanie
tym sposobem pozornie wyjasniona. Co si¢ zas tyczy oderwania
stonca dodatniego, to wobec srodkéw, ktérymi rozporzgdzamy obec-
nie, nie mozna o tem nawet marzyé.

Nalezy przypomnieé zreszty, ze mowa tu tylko o hypotezach.
Dlatego tez p. CuRIE nie uwaza zjawisk emanacyi promieniotwor-
czej (fr. émanation radioactive) za istobnq emanacy¢ materyi w po-
staci atomowej, jak to przyjmuje p.” RUTHERFORD. %) Nie zdolal
bowiem p. Curre w dziedzinie tych pojeé okreslié cech gazu lub
pary. Nazwa emanacyl oznacza on energig promieniotworcza, wy-
dzielang przez ciala promieniotwircze, w tej postaci szezegolne],
w jakiej nagromadzona jest ona w gazach i w prézni; praypuszeza
on takze, %e materya zwykla nie jest podlozem emanacyi i ze ist-
nieja srodki zgeszczania si¢ energii, umieszezone pomiedzy czastecz-
kami gazu i ktére moga unosic sie wraz z nim.

Zresuta, bez wzgledu na to jaka odmiang teoryi prayjmiemy,
nie mozemy w zadnym razie zaprzeczyé, iz rozwoj teoryi naukowych
niekiedy gotuje nam niespodzianki. TIlez dziwéw spotyka na swej
drodze fizyk , #gdny wydarcia przyrodzie jej tajnikéw! Czwarty
stan materyi, pochodzenie pierwiastkéw, dysocyacya pierwiastkéw
chemicznych, istnienie cial mniejszych od atomu, istota atomowa

') Les hypothéses moléculaires (Revue scientifique).

2y Comptes rendus de 'Academie des Sciences. Por. réwnies
zacytowany juz powyzej artykul: ,Rad. i ¢, d.%, drukowany w pismie
naszem w r. b
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elektrycznodei, pojecie elektrondéw... tyle pojeé nowych, lub ucho-
dzacych za nowe; jezeli albowiem historya powtarza sie nieraz, to
to samo mozeiny powiedzieé 1 0 nauce.

Czyz nie jest, w istocie, zajmujacem stwierdzenie tego, Ze
zarzucone od dawna pojecie materyi i ksztaltu zostaje wskrzeszone
niejako w hypotezie elektronéw, woéwezas gdy teorya emisyjna
(NEwTON’A), tak ostawiona, pojawia si¢ znowu wraz ze stanem pro-
mienistym? (fr. état radiant). W obecnej chwili, przedmiot rozwa-
zania stanowia wylgcznie: emanacya, drobinki, promieniowanie, emi-
sya promieniotworeza, przenoszenie si¢ materyi lub tadunkéw elek-
trycznych, Jestesmy. procz tego, blizcy przyjecia przemiany samo-
rzutnej pewnych cial (radu w hel naprzyklad), rozlkladu innych na
ich pierwiastki, podobnie jak stwierdzono to niegdy$ odnosnie do
cyanu 1 gazu amoniakowego.

Wreszcie, nawet darwinoskie pojecie rozwoju podjete bylo
przez niektorych powazniejszych fizykow, ktorzy zastosowali je do
pierwiastkow (rozwéj atoméw). Ograniczymy si¢ na przytoczenin
zdania WiILLiAM'A CROOKES’A:

Teorya powszechnie dzi$ przyjeta, wedlug ktirej nasze pier-
wiastki chemiczne utworzone sa z jednej jedynej substancyi pier-
wotnej, popierana bylta przez niego od r. 1888, ze wzglgdu na teoryg
pochodzenia pierwiastkéw. Przyjat on ,liczbe nieskonczona czastek
ostatnich, lub raczej uujostatniejszych, nieskonczenie malych, tworza-
cych sig stopniowo przez skupianie sig mgly bezksztalinej i poruszaja-
cych sig z szybkodcig niepojeta, we wszystkich kierunkach.

Rozwodzac sig nad niektéremi wlasnosciami tych pierwiast-
kéw, staral sig on okazaé, ze nawet atomy pierwiastkowe, od pierw-
szej chwili ich tworzenia sig, mogly sie zmienié, Ze ruchy pierwsze,
stanowiagce istnienie atomu, mogly uledz zmianie powolnej i ciagtej,
i Ze nawet ruchy wtérne, powodujace zjawiska dostrzegalne, cieplne,
chemiczne, elektryczne, i t. p., mogly réwniez do pewnego stopnia
uledz zmianom podobnym; dowiédl on takze, iz prawdopodobnie ato-
my pierwiastkéw chemicznych nie istnieja wiecznie, lecz ze wspél-
ne im sa, jak i reszcie stworzenia, wlasnosci starzenia sig i zamie-
rania....

Whnioski. Tak wige prayjmujemy obecnie, ze materya ztoZzona
Jjest z niezwykle wielkiej liczby czgstek materyalnych odrgbnych,
bezwzglednie identycznych wzajemnie w praypadku cial prostych,
a ktore dawniej zdawaly sig oznaczaé ostateczng granice podzielnoseci
ciata. Sy to czasteczki, molekuly (molecula= drobna masa).

W ciatach zlozonych czasteczka okaznje sig w postaci ustroju
utworzonego przez polaczenie czgstek prostych, nazwanych atomami
(dromog, niepodzielny). :

Obecnie, pomimo swej nazwy, atom nie uchodzi za ostatnia
granice podzielnosci. Badanie zjawisk elektrolitycznych doprowa-
dzito do odkryecia drobinek, nieskonczenie drobnych ulamkéw ma-
teryi, znacznie mniejszych od atomu. W roztworach, zaréwno jak

i w gazach, spotykamy czastki naladowane, nazwane jonami, pocho-
dzace z rozkladu czystek elektrycznie obojetnych.

Azeby roztwoér posiadal wlasnosé przewodnictwa, powinien
zawieraé jony. Jedynie jony zdolne sg przenosié elektrycznosé.
Prawo FArADAY'A kaze dorozumiewad sig obecnosei pewnego ozna-
czonego ladunku elektrycznosei, potaczonego z jonem materyi. Przej-
Scie pradu zwiazane jest z przenoszeniem si¢ materyi. Elektronem
nazywamy ladunek przenoszony. ILlektrony mogs istnieé osobno.
Mozna je uwazaé za atomy elektrycznosci. Xiadunki, ktére jony roz-
maite przenosza, sa wszystkie wielokrotnosciami catkowitemi ta-
dunkun posiadanego przez jon wodoru. Jego wartosé bezwzgledna
wynosi, w przyblizeniu, okolo 10—2° kulonéw.

Podezas dysocyacyi drobinkowej atomy rozkladaja sie na
dwie bardzo nieréwne czesci: jedna z nich, jon dodatni, naladowany
dodatnio, jest wzglednie znacznej objetosci, posiada przytem swia-
snosci szczegoblne; druga zas, to jon ujemny, naladowany ujemnie,
ruchliwy i przenikliwy, jest 2000 razy mniejszy od atomu wodoru.

Tym sposobem atom sktada sig z grup parzystych, dodatnich
i ujemnych, w jednakowym stosunku, gdy atom jest obojgtnym.
Skoro staje si¢ ujemnym, to tadunek jego stanowia elektrony nad-
dane, czyli niezréwnowazone. Gdy, przeciwnie, oddzielamy od ato-
mu obojetnego elektrony ujemne, to atom staje sig natadowanym
dodatnio. Elektrony praystaja do cial naelektryzowanych dodatnio
1 w ten sposéb traca swa ruchliwosé.

Nieznany nam jest elektron dodatni w stanie wolnym. Atom
naladowany elektryeznoscia ujemna jest atomem posiadajacym nad-
miar elektronéw, woéwezas gdy jon dodatni doznaje braku elek-
trondw.

Oto sa, w streszczeniu, najnowsze hypotezy o budowie mate-
ryi. Te nowe pojecia zdaja sig byé zaréwno pomyslowemi, jak
1 zgodnemi z do§wiadczeniem, sa to jednak w kazdym razie tylko
hypotezy. ’

Shusznie wypowiedzial sie w tym wzgledzie W, CRooKES:

Nie nalezy nigdy zapominaé, Ze teorye sa uzyteczne tylko
o tyle, o ile dazg do harmonijnego ustosunkowania faktéw w po-
staci ukladu pojeciowego. Z chwila, gdy wprowadzenie do ukladu
pewnego faktu staje sig niemozliwem i fakt ten nie daje sig teore-
tycznie wytlumaczy¢, teorya winna byé badZ usunieta, badz zmie-
niona, azeby zgodng byla z nowym faktem. Wiek XIX byl Swiad-
kiem powstania dwéch teoryi dotyczacych atoméw: elektrycznosé
i eter. Nasza dzisiejsza teorya budowy materyi moze zdawaé sig nam
zadawalajaca; lecz co stanie sig z nia przy koneu XX wieku? Czyz
nie przekonywamy sig bezustannie o czasowej tylko wartodci naszych
badan? Czy za lat sto pojecie gromady poruszajacych sig elektro-
néw przyjmiemy za rozwiazanie kwestyi budowy Swiata mate-
ryalnego?

Kilka stéw ogélnych o Ameryce.

(Odezyt wygloszony w Stow. Techn. w Warszawie w r. 1004).

Bawige przez pottora roku w Stanach Zjedn. Ameryki Pomn.,
w roli zwiedzajacego i pracownika w réznych zakladach fabrycznych,
cheiatbym si¢ podzieli¢ mojemi ogélnemi wrazeniami. Dzi§ pra-

gnalbym méwié jedynie jako zwykly obserwator, zachowujac na
drugi raz, troche uwag specyalnych o fabrykach, robotnikach i t. d.
Trudno mi jest bardzo, w tym krétkim czasie, ktory mam dzis

Most Brooklyiski.

- .‘mf‘hkm{m -
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do rozporzadzenia, przedstawié wszystko to, co uderza nowoprzyby-
lego do Ameryki. czy to tyczacego sie zycia, zwyczajéw, czy ustroju

spolecznego.  Wybratem wiec za przedmiot kilka spraw blizej nas
OECh.O’dZQCych, Jako technikoéw i te postaram sie tresciwie przed-
stawié, -

Miasta. Wszystkie miasta amerykanskie wygladem swym,
5§ Pﬂl'dzo podobne jedno do drugiego, a to dlatego, e sa nowe, nie
majg zadnej przeszlosei historycznej i zakladane bywaja podtug je-
dn.ego. typu. Kto widzial jedno z nich, ten moze powiedzied, ze wi-
dzial i inne. Réznica bedzie mala i polega jedynie: na ilosci za-
drzewionych ulic, parkéw i ewentualnie ladniejszego lub brzydsze-
80 polozenia nad rzekg lub jeziorem.

Plan New-Yorku.

Przedstawig najpierw plan miasta New-Yorku (rys. 2), jako

Isltﬂglxi‘:Qk?Zf’g_'o i pod kazdym wzgledem najciekawszego— prawdziwej
Skalis);e'(la‘]u' Sum. New-York polozony jest na wyspie wz%zkle_]3
ét- Js “". Postaci jezyka, ,,Manhatten Island* zwanej. ZJedpe_]
rony ma rzeke Hudson, z drugiej rzeke East (czyli Wschodnig).
O'bled“qe i dzigki szerokosci i glgbokosei, pozwolily na urzadze-
nie pray brzegach swoich przystani dla najwiekszych statkow ocea-
lslgl:Vych, gt ha“dl(_’“'ych, jak osobowych. Przy brzegach rz. Hud-
frachpl?y%ga']a‘ Stat.k{ kursujace migdzy Ameryka a Europa, przy brze-'
Rmel.”i('-lﬁst muejsze statki, lgczace New-York z innymi portami
tél‘yihl, Jak TOwniez wojenne statki marynarki Stanow ZJf;dn.,
moste m_a saby nizsze sy i dlatego moga przeptywad pod rozglosnym
m brooklyfiskim (tys. 1). Po stronie prawej miasto Brooklyn,
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od niedawna wiaczone do New-Yorku, po lewej, przedmiescia: New-
Jersey, Koboken, Newark,

Kazde miasto amerykanskie mozna zasadniczo podzielié na
dwie czesei. W jednej cze$ci miasta pracuja, w drugiej mieszkaja.
Sercem kazdego miasta jest dzelnica handlowa. Sklada sig ona

z calych Stanéw Zjedn. maja tu, albo swoje gléwne biura handlowe,
lub tez ich filie. Zaznaczam wige, bo nieraz spotkalem sig ze zdzi-
wieniem, Ze s3, co cheg mieszkaé tak wysoko, iz w tych wiezowni-
cach nikt nie mieszka, tylko sg umieszczone same biura, a drzwi
gléwne z chwila wyjscia pracujacych s3 zamykane.

Wiezownice Chicago.

tyliko z kilku ulic, rozszerza sig powoli w stosunku do tej drugiej
i roénie nie na obszar, lecz wigdre. Powstaja domy niebotyczne,
domy wiezowe czyli wieiowmnice, ktére lud zowie drapaczami
chmur (a. sky-scraper’s) (rys. 3, 4 i 5)1). W tej czegsei mia-
sta, zycie wre i kipi od 8-¢j rano do 5-ej wieczér. Tlumy na
chodnikach, wszyscy si¢ spiesza, biegna, znaé owa ,,wartosé cza-
su‘‘. Ulice przepeinione wozami z to-
warem, powozami tramwajéw elek-
trycznych, a na niektérych, pociagi
przebiegaja co kilka minut nad glo-

Z uderzeniem godziny 5-ej, we wszystkich biurach konez sie
zajecia 1 thumy pracownikéw wracaja tramwajem lub droga zelazna
podmiejska, do swoich muiej lub wigcej oddalonych mieszkan, Tak
tramwaje jak koleje wysylaja na ten czas zdwojong liczbg powozdw,
a czas ten trwa nie wigcej jak pot godziny. W powozach ciasnota
straszna, bo kto nie siedzi, ten stoi wewnatrz, na platformie, na stop-

Widok DPittsburga.

wami przechodniéow. Owe domy nie-
botyczne i ruch goraczkowy, oszolo-
mia z poczatku europejezyka, lec
z czasem 1 on zaczyna sig jakos pre-
dzej ruszaé, budzi si¢ w nim u$piona
dotychezas energia. -

Przyjrzawszy sie blize] owej
dzielnicy handlowej, spostrzegamy,
ze jesteSmy miedzy hurtownikami.
Na jednej ulicy umiescily sig banki,
na drugiej towarzystwa ubezpieczen,
na innych znéw panuje: zelazo, su-
kno, konfekeya, redakeye pism z dru-
karniami, ksiggarnie nakladowe i t. p.
Jednem stowem, gdy sig czegos szu-
ka lub chee co$ kupié, trzeba wie-
dzieé tylko na jakiej ulicy to sprze-
dajg.

Z powodu szczuplosei przestrze-
ni handlowej 1 popytu na lokale,
powstaje w kazdej takiej dzielnicy
coraz wigksza ilosé wiezownie, ktore,
mowiac nawiasem, sg pomysiem bar-
dzo dogodnym. Bo c¢6z moze byé
lepszego, gdy np. mam do zalatwie-
nia jaki§ interes, nie trace naproéino
czasu na bieganie z jednego konca mia-
sta na drugi, lecz udaje sie do tej dzicl-
nicy, wchodze do wiezowniey i znaj-
duje w miej wigeej anize 200 réznych biur.

Sami amerylkanie
chwalg sig, 7e kto chee zbudowaé fabryke lub zalozyé jaki interes,
moze zalabwié wszystkie sprawunki w jednej takiej wiezownicy.
Rzeczywiscie, wszystkie fabryki, kopalnie, zaklady przemyslowe

: ") O dotychezasowym rozwoju i konstrukeyi tych ze wszech
miar ciekawych budynkéw podamy niebawem w pismie naszem pra-
ce obszerniejsza. 3 GRS

niach, aby si¢ rgka uczepié, to jedzie. Gazety wieczorne, o tej go-
dzinie sprzedawane przez chlopcow, kazdy kupuje, aby je w drodze
do domu przeczytad. I ta przed chwily pelna ruchu dzielnica, oproz-
nia sig powoli, nareszcie zapanowuje tam zupelna pustka i tylko
gdzieniegdzie spotyka si¢ jakiego$ marudera.

(C. d. n)) Stanistaw Manduk.
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P_l"/:yklad obliczenia statycznego mostu lukowego tréjprzegubo-
Weg0 0 sciance pelnej zapomaca linii wptywowych, opracowal A. Teich-
mann. Wiesbaden 1904, (Zahlenbeispiel zur statischen Berechnung
von massiven Dreigelenkbriicken vermittels Tinflusslinien, bearbeitet
von A. Teichmann).

Autor oblicza most betonowy tréjprzegubowy o rozpigtosdei 30 m
a strzalce 3 m wedle sposobu, jakiego uzy! prof. Barkhausen w Hanno-
werze przy obliczeniu mostu na Mozeli pod Hauconcourt. Slusznie
podnosi autor tg okolicznosé, ze obliczenie dokladne sklepienn wigk-
szych nie da sig przeprowadzié zapomoca linii cisnienia, ktérychby
trzeba wiele kreglié dla rozmaitych obciazen, ale tylko zapomoca linii
Wplywowych,

Jako obciazenic przyjmuje autor cigzar jednostajnie rozdzielony

400 ky/m* i walec parowy o cigzarze 20 r, rozstgpie osi 3,0 m, a cig-
Zarze ich 12 7 i 8 t. Obliczenie przeprowadzono wogéle dobrze; na
niektére usterki zwrdcié jednak musze uwage.
. Najprzéd wazng rzecza jest ksztalt sklepienia. Zamiast wyzna-
CZ2a¢ go wedlug linii ci$nienia, autor pisze: , Wylkresla sig praekroj
podtazny sklepienia wedlug ksztattn odpowiedniego wedle statycznego
uezucia (). Mozna takze badaé sklepienie wykreslnie i wedle otrzy-
manyeh linii cignienia wyznaczyé ksztalt sklepienia®. Dla wiekszych
Sk.lepi"fl nie tylko ,mozna®, ale ,wskazanem jest® wyznaczaé¢ ksztalt
0s1 wedle linii ci§nienia. Autor powinien byl to wskazaé na tym
przyktadzie,
r Zamiast wyznacza¢ cigzary paskéw w tonnach, autor wyraza
J€ W m? betonu; wskutek tego wszystkie wyniki musi’ potem mnozyé
Przez 2.3, cigzar wiadciwy betonu.

Na rozklad cigzaru walca przez Zwir nie moéglbym sig takze
zgodzié. Autor kresli linie pod 45° az do osi sklepienin i caly dla-
§0s¢ osi sklepienia migdzy temi liniami bierze jako dingosé, na ktora
51§ ciezar walca rownomiernie rozklada. Najprzéd nieuzasadnione jest
przedtuzenie do osi sklepienia zamiast do grzbietu, a potem cisnienie
hie rozklada sig jednostajnie, nalezaloby wige tg diugosé odpowie-
dnio zmuiejszyé. )

... Autor oblicza. naprezenia w filarze znpelnie poprawnie, w przy-
czolku jednak niezupelnie. Dla przyczélka przyjmuje niepotrzebnie
% 5 rozmaitych przypadkéw obciazenia. Zaraz w pierwszym przypad-
kn wyznacza mylnie parcie ziemi, wprowadzajac wielkosé parcia na
cala wysoko#é az do pomostu, gdy Sciana przyczélka znajduje sig
Znacznie mnizej. W innych wypadkach nie nwzglednia znow \vpule
Parcia ziemi, co jest za niekorzystne. Na koxcu oblicza wymiary
C10s0w przegubowych wedle wzoréw Barkhausen'a. g M

. Pomijajac powyzsze usterki, broszurkg te mozemy poleci¢ jako
bozyteczng dla inzynieréw wsknz6wke przy obliczanin wigkszych
mostéw sklepionych. Dr. M. Thullie.

1

Wiadomosci o wykonanin betonu z rozmaitym dodatkiem wo--
dy, jako tez o jego wytrzymalosci i sprezystosei, oglosit K. Bach.
Stattgart 1903. (Mittheilungen iiber die Herstellung von Betonkérpern
mit verschiedenem Wasser-Zusatz sowie iiber Druckfestigkeit und
Druckelastizitit derselben).

Podezas rozpraw komisyi Towarzystwa betonowego niemieckiego
w r. 1901 nad ustaleniem sposobu prébowania betonu wylonila sig
kwestya, czy lepiej jest wykonywaé beton plastyczny czy wilgotuy,
t. j. z wigksza czy mniejsza iloscig wody. Poniewaz zdania sig réz-
nily, postanowiono wykouaé dodwiadezenia, z ktérych niniejsza publi-
kacya zdaje sprawe. Najciekawszym jest wynik dogwiadczen bardzo
licznych, ktéry przedstawia sig w ten sposéb, ze czlonkowie komisyi
nie rozstrzygneli tej kwestyi, lecz oglosili osobne opinie pp. Hoch,
Tiug. Dyckerhoff i radca Brann. Doswiadczenia robione w Ehingen
i w Biebrich nie nadawaly sig do $cislego poréwnania, poniewaz wy-
konanie bylo nieco odmienne przy ugniataniu betonu.

Z podanych licznych wynikéw do$wiadczen wyjmujemy nie-
ktére ciekawsze. I tak: w Ehingen beton maszynowy 1:4:8 okazal
po 22 dniach wytrzymalogé od 157 do 238 kgfcw®, $rednio 202 kgfens,
beton zas rgczny od 156 do 222 kg/em?, érednio 187 kg/cmt. W Bie-
brich beton reezny wykazal wytrzymalod$é od 185 do 205 kgfon?,
srednio 162 kg/cm?®. Doswiadezenia z betonem szezecinskim okazalty
Jjeszcze gorsze wyniki dla 1:4:8, mianowicie dla betonu .maszyno-
wego od 90 do 192 kg/em? drednio 145 kg/em?. Jezeli takie byly wy-
niki przy doswiadezeniach i troskliwem wykonaniu, to, zdaje mi sie,
ze przy budowlach betonowych zadaé mozna wprawdzie, jak chea
niektdre rozporzadzenia, 180 kg/cm? wytrzymalosei, lecz liczyé na nia
ostatecznie nie mozna. Dr. M. Thullie.

KSTAZKI NADESEANE DO REDAKCYT.

Ksiazeczka samarytanska; szybka doradezyni w udzielanin pomocy
przy wypadkach. Dla kazdego, zwlaszcza dla powolanach do
udzielania tejze opracowal dr. med. Alfred Baur, lekarz szta-
bowy. Z 83 obrazkami. Na jezyk polski przelozyl z 9-go wy-
dania dr. med. Jozef Bett, lekarz pulkowy w c. i k. 20 pulkn
piechoty. Wieden (b. r.).

Studya Wiladystawa Andrychiewicza, poprzedzone wspomnieniem
o nim, skreslonem przez Adolfa Suﬂgowskiego. W ydawnictwo
imienia Wladyslawa Andrychiewicza. Warszawa 1903, Nakla-
dem i drukiem M. Arcta.

Prace matematyczno-fizyczne, wydawane przez S. Dicksteina, Wi. Go-
siewskiego, WI. Natansona, A. Witkowskiego i K. Zorawskiego.
Tom XYV. Warszawa 1904,

KRONIKA BIEZACA

=

( Katastrofa budowlana przy ulicy Dzielnej w War-
Szawie, W d. 23 czerweca r. b. nastapila w Warszawie przy ul.
Duzielnej katastrofa budowlana, rzadko zdarzajgcych sig rozmiardw.
Do istniejgcego budynku  fabrycznego byt dobudowany nowy bu-
dynek fabryczny frontowy, traypigtrowy, skladajacy sig z trzech
muréw 7 cegly: dwoch réwnoleglych z duzemi oknami i trzeciego
Slepego. Stropy zalozono #zelaznobetonowe na stupach réwniez Ze-
laznobetonowych. Roboty zelaznobetonowe wykonywal tutejszy
Przedstawiciel _pierwszorzedne] firmy odeskiej; wszystkie pozostale
roboty wykonywaly réwniez firmy pierwszorzedne. Juz po zaloze-
mlu wigzan dachu runely wszystkie stropy i dach, przyczem mury
Je_d’_lak nie runely, jakkolwiek muar frontowy i réwnolegly tylny,
miejscami silnie zostaly uszkodzone, poprzeczny za$ odchylit sig groz-
Me.  Na rysunku widoczne sg uszkodzenia murn frontowego.

3 a pewien czas przed wypadkiem zaczely sie pojawiaé rysy
iid.aw“l. sig styszed od czasu do czasu trzask. Te groine zapowie-

)'/.1 ."‘bll'lajqc@j si¢ katastrofy zrozumiane zostal_y‘ .nale'/'jyci.e przez
Pracujaeych, ktorzy tez $piesznie budyunek opuseili, dzigki czemu
Wypadek nje spowodowal niczyjej $mierci ani kalectwa.
miejsco\:,zxc?yng wypadku uja\,v,nia niewatpliwie wyniki 0§1dein
dows ]3501 przez I76C7021aW oW, w)'.'znaczony.ch. przez '\f/la z? sg-
i) n.ie mogtaramy sie w swoim czasie te \Vyfll.kl oglosw,. na 1f1z1§

. ¢ ajac ku temu dostatecznych danych scistych, ani zamiara
opierania sadu na domuiemaniach, powstrzymujemy sig od wyraze-
& Naszego pogladu pa prawdopodobue przyczyny wypadku.

_ Dla czytelnikgy pisma naszego zbytecznem byloby zaznacze-
nie, ze przyczyng wypadku nie moglo byé zastosowanie do stropéw
1 }Ch podpér konstrukcyi zelaznobetonowej, bez wzgledu na to ja-
kiego systemu byla ta konstrukcya. Ze jednak w ostatnich latach
roboty zelaznobetonowe byly nader czesto przyczyna groznych wy-
Padkéw budowlanych, przeto w interesie zaréwno bezpieczefistwa
?gOlnegO, Jako tez i prawidlowego na przysalogé rozwoju budowli
;‘Sa'/‘}?f‘bet.onowych, nalezaloby jak najrychlej przedsigwziaé srodki,
““Poblegajace podobnym nastepstwom, tem bardziej, ze tak nad-
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miernie rozwielmoznione i nie zawsze uczciwe w doborze érodkow
walki wspoélzawodnictwo roznych firm, stosujacych rozmaite ,sy-
stemy‘‘ Zelaznobetonowe, moze rzeczywiscie ostatecznie podkopaé
zaufanie wogole do tych konstrukeyi, tak bardzo cennych i powola-
nyclh do odegrania powaznej w budownictwie roli.

Bez wzgledu jednak na owe niezdrowe stosunki wspodlzawo-
dnictwa firm, prowadzacego czesto do roboty wprost tandeciarkiej,
nalezaloby nad robotami zelaznobetonowemi rozeiagaé¢ nadzér znacz-
nie $ciglejszy anizeli nad innemi robotami budowlanemi, z ktéremi
robotnicy sa juz lepiej oswojeni i dla ktérych istniejg juz pewne za-
sady odwiecznemn doswiadczeniem ustalone. Na okolicznosci te zwra-
cali$my uwage juz niejednokrotnie !).

Zwroécono na nie uwage tez za granicg, gdzie réwniez nader
czesto pojawialy sie wypadki nieszezesliwe, wywolywane zlem wy-
konywaniem robdt zelaznobetonowych. Tam jednak wszystkie pro-
pozycye zesrodkowaly sig ostatecznie w dwoch zadaniach: przygoto-
wania zastepu robotnikéw dostatecznie uzdolnionych do wykonywa-
nia rob6t zelaznobetonowych i ustalenia norm obowigzujacych pray
obliezanin, wykonywanin i dozorowaniu rob6t zelaznobetonowych.
Zalatwieniem pierwszego z tych zadan zajely sie zainteresowane
w sprawie przedsigbierstwa budowlane, drugie za$ Zadanie zala-
twione zostalo przez wlaczone juz obecnie do przepisow policyjno-
budowlanych wszystkich wybitniejszych miast i ogloszone reskryp-
tami ministeryalnymi warunki techniczne robét zelaznobetonowych.
Nie wszystkie opracowania rzeczonych warunkéw mozna uznaé za

zadowalajace; tak np. ogloszone niedawno temu w Szwajcaryi prze- -

pisy tymezasowe dla robdt zelaznobetonowych sg niewatpliwie pod
wieln wzgledami wadliwe. Najkorzystniej wyrdzniaja sie¢ natomiast
warunki, opracowane przez Zwiazek niemieckich stowarzyszen inzy-
nieréw i architektéw i niemieckie Stowarzyszenie betonowe; warun-
ki te uwzgledniajy w najszerszym zakresie obecna nasza wiedzg
w danym przedmiocie. Na zasadzie tych warunkéw, oraz warunkéw
ogloszonych reskryptem pruskiego Ministeryum robdt publicznych,
z d. 16 kwietnia r. b. A& III, B. 2786, przy uwzglednienin zwlasz-
cza krytyk, z jakiemi prace te sie spotkaly i zasadnicze] waznosci
rozprawy prof. d-ra M. Thulliego, ktérej druk w numerze nastep-
nym rozpoczynamy, moznaby juz obecnie opracowaé warunki tech-
niezne robot zelaznobetonowych, stojace na wysokosel wspoltezesnej

wiedzy 1 uwzgledniajace wyniki dotychezasowych doswiadezen
i spostrzezen, a przystosowane do naszych wymagan iiejsco-
wych.

Sadzimy, ze taka praca, umiejetnie wykonana, znalaztaby zy-
czliwe przyjecie u wiadz centralnych Panstwa, a skoro raz zyska-
laby sankecye postanowienia obowiazujacego, zapobieglaby niewat-
pliwie wielu dotychezasowym niewlasciwosciom i naduzyciom w za-
kresie robdt zelaznobetonowych. Powazne firmy zelaznobetonowe
popra niewatpliwie szczerze usilowania w tym kierunku podjgte;
postanowienia obowigzujgce bowiem uczynig dla nich mniej grozng
konkurencye firm nienalezycie roboty wykonywujgcych.

Krolestwo Polskie jest bardziej anizeli inne czesci Panstwa
powolane do zapoczafkowania danej sprawy, w niem bowiem, wsku-
tek wysokich cen drzewa, wczesniej i w szerszym zakresie wyparte
zostaly z uZzycia konstrukeye drewniane w budynkach i niektérych
innych budowlach. W obrebie Krolestwa najwlasciwszemi instytu-
cyami do zajecia sie dana sprawg sg Sekeye Techniczne: Warszaw-
ska i B.6dzka, To tez Warszawska Sekcya Techniczna, po weza-
sach letnich, powinnaby wyznaczyé w tym celu komisyg, zlozong
gléwnie z inzynieréw komunikacyi, budowniczych i przedstawicieli
powaznych firm zelaznobetonowych, ktéra w porozumienin z Sekeya
Techniczng F.6dzka obowiazana bylaby opracowad odpowiedni me-
moryat dla odnosnych wladz centralnych Panstwa. J. Hlp.

Nagrody za zaslugi w sprawie rozwoju przemyshi, Oddzial
przemystu Ministeryum Skarbu oglasza za posrednictwem czasopism
wiadomos$é nastgpujaca: W r. 1861 kupiectwo moskiewskie, dla ucz-
czenia. 50-letniej dzialalnosci Owczesnego ministra skarbu, zebralo
15870 rb., celem udzielania rocznych premiéw dla zachgty postepdw
przemysin krajowego drogs wynagradzania os6b, ktére wykazaly
najwieksze zaslugi w sprawie rozwoju przemyslu fabryecznego lub

rzemieslniczego. Na dnin 1 stycznia r. b. kapital ten urést do
rab. 84 800. :

. 1) Por. Przegl. Techn. Na 7 r. z. (st. 102), Ne 40 r. z (str. 582),
Ne 41 r. z. (str. 692), Ne 4 1. b. (str. 44) i No 20 r. b. (str. 273).

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1904.

Zgodnie z nstawa premiow imienia A. KniaZzewicza, nagrody
beds wydawane tym poddanym Panstwa Rosyjskiego, ktorzy polo-
zyli szczegoblue zaslugi okolo rozwoju przemyshu fabrycznego, dzieki
wynalezieniu nowych lub udoskonalenin znanyeh juz metod wytwor-
czych, krzewieniun osobliwie pozytecznych galezi produkeyi rzemieslni-
czej. Sprawdzianem przy okreslaniu wartosei wynalazku lub udosko-
nalenia bedzie praktyczna donioslosé jego w danej dziedzinie wytwér-
czosci. Okolicznosé, ze wynalazek korzysta z patentu, nie stanowi
przeszkody do zakwalifikowania go do nagrody. -

Sposéb podzialu przypadajacej na premia sumy zalezy wylacz-
nie od pogladu sadu konkursowego. W charakterze tego ostatnicgo
wystepujg (co rok) naprzemian gtéwna Rada Handlu i Rekodziel
w Petersburgu lnb Moskiewska sekcya tej instytucyi. "W roku pray-
sztym (1905) o przyznanin nagréd rozstrzyga Rada petersburska.

Podania tyczace wynalazkéw i udoskonalen, z niezbgdnemi
objasnieniami, winny byé zlozone przed d. 1 stycznia 1905 r.

M. Sk., inz.

Muzeum rzemiost i sztuki stosowanej w Warszawie. D. 27
czerwea r. b. ma odbyé sig Zebranie Ogoélne protektoréw Muzeum rze-
miosl i sztuki stosowanej Na Zebraniu tem przedstawione bgdzie spra-
wozdanie z dziatalnosci Muzeum za 1903 r. i dwunastoletni okres ist-
nienia instytucyi; po czem nastapia wybory, unzupelniajace Zarzad
i preedstawione bedy prace oséb, uczeszczajacych do sal rysunkowyceh
w roku minionym. Wystawa tych prac, w wielkiej sali Muzeum,
otwartg bedzie dla_publiczuoscei, pragnacej je poznaé¢, w dniach 28,
29 i 80 czerwea, od godz 10 rano do 5 po poludniu.

Ze sprawozdauia za r. 1993 podajemy szczegdly nastepujace:

Zarzad Muzeum skladal sig z 20 0s6b oraz 3-c¢h czlonkdw ko-
misyi rewizyjnej Prezesem Zarzadu byl inz. p. Wi, Kislanski, wi-
ceprezesem p. Stanistaw Rotwand, sekretarzem arch. p. St. Szyller,
skarbnikiem p. Ign. Szebeko, kustoszem p. M. Olszynski.

Jednem z glownych zadan Muzeum jest ksztalcenie mlodziezy
w rysunku oraz wyrabianie w niej poczucia pigkna. Mlodziez rze-
miedlnicza, wszelakich specyalnosei, uczgszezala do sal rysunkowych
w dnie powszednie w godzinach wieczornych, oraz w niedziele
i s$wieta w godzinach rannych. Mlodziez, nalezaca do cechu mularzy,
uczgszezala na rysunki w zimowych miesigcach codziennie od go-
dziny 9-ej rano do l-ej po poludnin; mlodziez cechu ciesli, w tymze
czasie, uczgszczala trzykrotnie w tygodniu, w poniedzialki, wtorki
i $rody, w godzinach od 9-ej rano do 6-ej wieczorem, zas mlodzies
cechn blacharzy dopiero w v. b. we czwartki, pigtki i soboty, w go-
dzinach od 2-ej do 6-ej po poludniu, ksztaleac sig pod kierunkiem
nauczycieli, naznaczanych przez odpowiednie cechy. Kobiety reko-
dzielniczki uczeszezaly na rysunki w niedziele i $wieta w godzinach
poludniowych, zas inne, w dnie powszednie, codzienunie w godzinach
wieczornych.

Malowanie mna réznych materyalach odbywalo sig dla kobiet
trzy razy tygodniowo w godzinach poludniowych. Nauka intarsyi
i mozaiki drzewnej odbywala si¢ dwa razy tygodniowo w godzinach
poludniowych. Ostatni ten dzial wpl'O\)':\dzony byl jesienig 1903 T

rzy pomocy i ofiarnosci Witolda ks. Swiatopelk-Czetwertynskiego.
giode]owanie wreszcie uprawiane bylo przez mezezyzn i kobiety
dwa razy tygodniowo, wieczorem.

Wogéle prowadzone byly nastgpujace dziaty: 1) rysunek recz-
ny, graficzny, 01'na.meutacy_]n_y, dekoracyjny, architektoniczny i ma-
szyn; 2) malarstwo ua tkamnuch,' drzewie, porcelanie, i t. p. mate-
ryatach; 8) modelowanie ornamentéw, gléw ifigur; 4) poczatek nanki
intarsyi i mozaiki drzewnej.

W r. z. uczgszezalo do sal rysunkowych: ingzezyzn 230, ko-
biet 105, razem 335 o0sob, gdy tymezasem w r. 1902 byto 817. Oprécz
tego uczeszezalo: uczniéw cechu mularzy 44, cechu ciesli 26, cechu
blacharzy 87, razem 107 oséb.

‘Wzglednie do zajeé, osoby, uczeszezajace do sal rysunkowyeh,
nalezaly do grup nastgpujacych: Ueczniowie i uczennice réznych szkol,
$lusarze, malarze, mechanicy, grawerzy, ogrodnicy, telegrafisci, sto-
larze, rzezbiarze, cyzelerzy, bronzownicy, pozlotnicy, technicy i nrzed-
nicy; a takze grawerzy na szkle, galwanizato‘rzy,‘kotlm‘ze, tkacze,
krawcy, tapicerzy, sztukatorzy, jubilerzy, chemicy, fryzyerzy, rzesbia-
rze, litografi, kamieniarze, kaligrafi i handlowey.

Dziwi¢ sie zaprawde nalezy, jak to juz przy innej sposobno-
dci zaznaczylidmy '), ze z sal rysunkowych Muzeum, z taka duza
ofiarnodeia, i tak umiejetnie prowadzonych, mala tylko stosnnkowo
liczba mlodziezy rzemiedlniczej dotychezas korzysta,

Muzeum Tozporzadza biblioteks oraz zbiorami okaz6w i modeli.

W r. 1908 wydatki byly w przyblizenin o 2000 rub. wieksze
od dochodéw. Wogole w latach ostatnich wplywy malaly, a wydatki
wzrastaly. Mimo to, dzigki zaoszczedzonym w latach ubieglych su-
mom majatek Muzeum, ktory pierwotnie sktadal sie z sumy 25 000 rub.
zaofiarowanej przez b. p. Hipolita Wawelberga i 6000 rub. przez inne
osoby, razem 31000 rub., wzrést obecnie do 42000 rub.

Wywoz szyn stalowych ze Stanéw Zjednoczonych Ameryki
Poin. spudl w r. 1903 do 22896 ¢+ W ciagu o;tatnich ]g,t pieciu “’/y_
wéz ten wynosit: w r. 1899—226 109 t, 1900—341 656 ¢, 1901 — 373 688 ¢,
1902—166 812 ¢, 1903 —22896 1.

(Engineering).

=T

"y Por. Przegl. Techn. Ne 2 7 1. b, str. 20.

Hoasoneno Ilenaypow. Bapmasa 15 Ions 1904 r.

Wydawca Marryey Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.
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