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WODOSPAD NIAGARY,

jego znaczenie w elektrotechnice i przemyéle.

Odczyt inz. W. Boguckiego, wygloszony w Stow. Techn. w Warszawie d. 11 grudnia 1903 r,

Podczas mego pobytu w Stanach Zjednoczonych Ame-
ryki Pélnocnej zwiedzalem sporo miast, posiadajacych wigk-
szych rozmiaréw urzadzenia os$wietlenia elektrycznego i prze-
noszenia energii zapomocs elektrycznosci, pomigdzy innemi

Rzeka Niagara.

Rys. 1.

i stacyq centralng przy stynnym wodospadzie Niagary. Kto
tego krola wodospaddéw w naturze nie widzial, ten nie moze
sobie wyobrazi¢, jak imponujacy widok przedstawia. Ame-
rykanie sg dumni, ze posiadajg najwigksza sile wodng w swie-

Wodospud Niagary.

W

edlug zdjgeia z natury inz W. Boguckiego.
Rys. 2.

cie; jednakze wodospad do r. 1891 byt tylko piekng dekoracys.
Mysl zuzytkowania tego olbrzymiego zapasu sily istniala Juz
od lat przeszlo pieédziesigeiu, lecz nie wiedziano, w jaki spo-
80b to wykonad, pomimo tego, ze zuzytkowanie sily wodnej
Dle przedstawialo nic nowego. Duzo firm podawalo swe pro-
Jekty, ale na tych projektach tylko sie konczylo, albowiem

nie zalatwialy najwazniejszej kwestyi, a mianowicie —przeno-
szenia energil elektrycznej w wielkiej ilosci na wielka odleglosé.

Wybudowanie przez Powszechne Towarzystwo Elek-
tryczne (A. E. G.) z Berlina centralnej stacyi w Laufenic,
rozwiazalo pytanie,
w jaki sposéb zuzyt-
kowaé¢ mozna najko-
rzystniej wodospady
Niagary jako silg wo-
dng,.

‘Wspomniane to-
warzystwo dostarczato
energie elektryezna do
oswietlenia i do mo-
toré6w z Laufen do
Frankfurtu n. M., t.]j.
na 175 km odlegtosei,
podezas powszechnej
wystawy elektrotech-
nicznej w r. 1891. Wy-
budowana stacya cen-
tralna w Laufenie da-
'a  wyuiki wyborne,
tak, ze sprawa prze-
noszenia energii elek-
trycznej na wielka od-
leglos¢ zostala roz-
strzygnieta, przez za-
stosowanie pradu
zmiennego o wysokiem napigeiu. :

Centralna stacya w Laufenie stala sig historyczng
w dziedzinie elektrotechniki ze wzgledu na to, ze dopiero od
tego czasu, t.j. od 1891 r. przenoszenie energii elektrycznej
zaczelo sig szybko roz-
powszechniac; elektro-
technicy za$ starali
sie zuzytkowaé kazda
mozliwg sile wodna,
jako najtanszsg sile mo-
toryczna. W Europie
posiadamy najpowa -
zniejsza, takg sile wo-
dng w Rheinfelden,
gdzie Powszechne To-
warzystwo Elektrycz-
ne (A. E. ) z Ber-
lina wybudowalo
wspanialg centralng
stacye elektrycznag, zu-
zytkowujae wodospa-
dy rz. Renu do 15000
k. p. i przenoszac tg
sile zapomoca elek-
tryeznosci do réznych
fabryk.

Rzeka Niagara
(rys. 1), ktéra laczy je-
ziora Erie i Ontario,
stanowi granice pomigdzy brytafiska Kanads a pdlnocno-
amerykanskim stanem New-York; przeplywa 53 km, wliczajac
w to wszystkie zakrety. Przy forteczce Erie, t. j. tam gdzie
Niagara nabiera charakteru rzeki, dochodzi ona do 1200 m
szerokosci; okolo Black Rock koryto jej zweza sig do 600 m
i rzeka plynie stad z wielks szybkoseia. Dalej rozszerza Nia-
gara znéw sweé koryto do pierwotnej szerokosei i plynie do-

(zg$é wschodnia (@merykaiiska) wodospadu.

Woedlug zdjecia z natury inz V. Boguckiego.

Rys. 8.

Czgsé zachodnia wodvspadu.

Wedlug zdjecia z natury inz. W. Boguekiego.
Rys. 4.
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sy¢ wolno w kierunku z poludnia ku péinocy. Okolo 10 km
ponizej forteczki Erie rzeka rozdziela sig na dwa rekawy,
ktére oplywaja lasem zarosla wyspe Grand Island, nalezaca
do stanu New-York, a po zaledwie 15 km ponizej, rekawy rze-
czone znowu sig lgczy; przed ujsciem zachodniego rekawa
znajduje sie brytanska wysepka Navy Island. Stad rzeka
plynie ze zwigkszajgca sie¢ szybkoscig, aby nakoniec o 7 km
ponizej, pomiedzy miastem amerykanskiem Niagara Falls

Wodokrety.

Wedlug zdjecia z nalury inz. W. Boguckiego.
Rys. 5.

a kanadyjskg wioskg Clifton rzucié sig w przepadé. Jest to
slynny wodospad Niagary (rys. 2). Kozia wyspa (Goat Island)
dzieli go na dwie nieréwne czesdci. Wschodnia, amerykanska
(rys. 8), ma 326 m szerokosci i B0 m wysokosci, zachodnia
za$ (rys. 4) wielka czyli Horseshoefall (tak nazwana, ponie-
waz ma ksztalt podkowy) ma 574 m, albo wzdluz przekatnej
mierzona 372 m szerokosel 1 48 m wysokosci. Pierwsza znaj-
duje sig zupelnie w obrebie stanu New-York; przedstawmy
za$ sobie linig przeciggnigty przez srodek drugiego wodospadu,
to podzieli ona wodospad na polowy, z ktérych jedna nalezy
do Unii, a druga do Kanady. Wspanialos¢ wodospadu Nia-

Rzeka Niagara za wodospadem,

Wedtug zdjecia z natury inz. W. Boguckiego.
Rys. 6.

gary polega nie tylko na wysokosci jego spadu, lecz takze na
ogromnej ilosei spadajacej wody, ocenione] na 554 000 »:3/min.
7 glebi przepasci ntworzonej 70 — 85 m wysokiemi urwi-
stemi skalami, do ktérej spada woda, wznoszg sig biale masy
piany, widoczne jako oblok na kilka mil w okolo. Z oby-
dwu stron wodospadu mozna si¢ przedostaé do jego brze-
géw. Spadajagca woda w korycie rzeki u spodu wodospadu
wydrazala jame H7 m-gleboks. Prawie poziomy pokiad ka-
mieni wapiennych, 26 m grubosei, po ktérych spada olbrzy-

mia masa wody, spoczywa na jeszcze wigkszym pokladzie
Iupku, ktéry wskutek podmywania przez wode spadajacg sig
rozklada, tak, ze kamien wapienny, pozbawiony swej war-
stwy spodniej, w duzej masie spada do wody, jak to bylo
w r. 1828, 1863 i 1862, kiedy tak zwany Table Rock po stro-
nie kanadyjskiej znikl w falach. Wskutek bezustannego
niszezenia skal koryta, wodospad Niagary coraz wigcej zbliza
sig do jeziora Erie, a mianowicie rocznie o 0,82 m wedlug do-

Przekrdj tunelu.

Rys. 1.

kladnych pomiaréw czynionych 1842 — 1879 r.; wobec tego
mozna przypuszczat, ze po uplywie 40000 lat, wodospad
Niagary dotarlby do jeziora Erie. Dlugosé¢ koryta Niagary
do wodospadu wynosi 32 km, a spad 18,6 m, z ktérych
15,6 m przypada na ostatnie 800 m przed wodospadem.
Do tego miejsca w dél rzeka jest splawnag. Ponizej wodo-
spadu Niagara przybiera bieg spokojny; po 5 km zweza sig
do 300 m i skreca nagle pomiedzy 100 m wysokiemi skalami
w lewo. Wskutek tego powstajg wodokrety (rys.5). Na
powierzchni wody jest tu bezustanny wir, ktéory w sSrodku
wznosi sig o 3m ponad brzegi. Dotychezas tylko jedne-
mu okretowi (Maid of Mist) w r.
1861 udalo sie szczesliwie prze-
dostaé przez to miejsce niebez-
pieczne. O 10 km ponize] wodo-
spadu, okolo miasteczek Lewiston
1 Oueenstown rz. Niagara ma
2700 m szerokosci i od tego miej-
sca staje sig splawng. O 11 &m
ponizej, pomigdzy amerykahsks
wsig Youngstown (z forteczks
Niagara) a kanadyjskiem mia-
steczkiemm Niagara wpada rzeka
Niagara do jeziora Ontario.

Na Niagarze zbudowano 4
mosty, nie liczgc mostu do wyspy
Koziej, a mianowicie: most ko-
lejowy okolo Buffalo, t.j. tam,
gdzie Niagara wyplywa z jeziora
Erie (zbudowany w r. 1873),
most wiszgey 376 m dlugi i 78 m
wysoki tuz przy wodospadzie,
otwarty dla ruchu w r. 1869.
O 3 km ponize] wodospadu znaj-
duje sig most lancuchowy 1244 m
dlugi i 78,6 m wysoki, zbudowa-
ny przez A. ROBLING'A, a do uzyt-
kowania oddany wr. 1855. Wresz-
cie czwarty most stalowy 277 m dlugl i 73 m wysoki, otwarty
dla ruchu w r. 1883.

Poniewaz wodospady Niagary przerywajg wszelks ko-
munikacyg pomigdzy najblizszemi jeziorami, po stronie kana-
dyjskiej wybudowano kanal obwodowy Welland, laczacy je-
ziora Ontario i Erie. Jest on 67 km dlugi, posiada 37 $luz,
po 52 m dtugosci, 13,7 m szerokosei i 4,3 m glgbokosei.

Przechodzac do opisu olbrzymiej centralnej stacyi elek-
tryczne] przy wodospadzie Niagary, zaznaczam, ze, jak juz na
wstepie wzmiankowalem, do r. 1891 przenoszenie energil elek-
trycznej w wigksze] 1losel na wielkg odleglo$é bylo polaczone
z wielkiemi trudnosciami. Prad staly nie nadawal sig dla-
tego, ze koszta przeprowadzenia przewodnikéw bylyby za
wielkie, a prad staly, jak wiadomo, nie daje si¢ w taki spos6b
transformowaé jak prad zmienny. Po udanej zas prébie wy-
budowania centralnej stacyi w Launfenie, kwestya ta zupelnie
zostala rozstrzygnieta, tak, ze obeenie juz posiadamy duzo po-

Szyb.

Rys. 8.
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dobnych urzadzen z zastosowaniem pradu zmiennego o wyso-
kiem napieciu.

‘Wobec tego amerykanie, posiadajac olbrzymia moc
(okolo 5 mil. k. p.) w wodospadach Niagary, postanowili
wybudowac wielks centralng stacye elektryczng, ktéraby od-
dawala energie na znaczniejszg odleglosé. Rozumie sig, ze

Zbiornik.

Wodlug zdjecia z natury inz. W. Boguckiego.

Rys. 9.

podobne przedsigbierstwo, ktére mialo pochlongé miliony do-
laréw, musialo by¢ obmyslone rozwaznic. Tak wige w r. 1889,
t. j. jeszcze przed wystawg w Frankfurcie n. M., utworzylo
sig wielkie towarzystwo pod firmg ,Cataract Construction
Co.“, ktére uzyskalo pozwolenie od rzadu Unii na eksploata-

Doprowadzanie wody do turbin.

Rys. 10.

cye wodospadéw Niagary po stronie amerykanskiej w iloscl
200000 k. p., a po stronie kanadyjskiej w ilosci 250000 k. p.
Azeby obmysle¢, w jaki sposéb ma byé wybudowana ta ol-
brzymia stacya centralna, urzadzono zjazd z najwybitniej-
szych uczonych i technikéw, ktéry wypowiedzial sie za prze-
noszeniem energii zapomoca elektrycznosci. Idac za rada

angielskiego elektrotechnika prof. ForBEs’s, postanowiono
podzieli¢ cale przedsigbierstwo na wielkie jednostki, o mogy
5000 k. p., zastosowujac dwufazowy prad zmienny systemu
Tesu’a. Wobec tego zasadniczy sposob, jak zuzytkowad sile
wodng Niagary, byl rozstrzygniety, pozostalo zatem tylko ob-
ranie miejsca dla stacyi centralnej.

Rzeka Niagara tworzy bezposrednio za wodospadem kat
ostry (rys. 6). Otéz o 2 km wyzej od wodospadu wode Nia-
gary odprawadzono do kanalu 500 m dlugosci. Stad zapo-
mocg, trzech rur olbrzymiej srednicy, woda doprowadzana jest
do turbin ustawionych o 50 m nize] poziomu wody. Woda
odchodzgca z turbin odplywa przez tunel 2 #m dlugi z powro-
tem do rzeki do miejsca, znajdujacego sig o '/, km mzej od
wodospadu. Wszystko to widzimy na rys. 7. Nalezy nad-
mieni¢, ze dla lepszego zrozumienia, ujscie wody z tunelu
umiescifem bardzo blizko wodospadu.

Turbiny ustawiono o 50 m nizej poziomu wody; usku-
tecznienie tej roboty napotykalo na niemale przeszkody. Oﬁo
w skale czesci gérnej tunelu wyrabano szyb, pierwotnie Hi
54 m glebokosel, 42 m dlugosei i 5,5 m szerokosei, dla ustawig-

Rozmieszczenie lurbin.

Rys. 11.

nia trzech turbin wodnych. Niebawem nadeszly tak olbrzy-
mie zapotrzebowania na dostawe pradu elektrycznego, ze To-
warzystwo ,Cataract Construction Co.“ zmuszone bylo, cala
centralng stacye znacznie powigkszyé. Dlatego wiee przepi-
fowano skale wzdIuz na dwa metry zapomocs pil dyamento-
wych i to z jedne]j i z drugiej strony, a pozostala czesé rozsa-
dzono zapomoca dynamitu. W tym samym porzgdku powta-
rzano te roboty dalej, az otrzymano szyb, ktéry przedstawia
rys. 8. Dla wiekszego bezpieczenstwa, sciany obmurowano
grubg warstwg cegiel.

W tym to szybie sg ustawione turbiny. Cale urzgdze-
nie skiada si¢ w gléwnych zarysach z rur do doprowadzenia
wody, k6l turbinowych i osi z {ozyskami. Woda z rz. Nia-
gary wplywa z poczgtku do zbiornika (rys. 9), stad zapomocy
specyalnych $luz doprowadza sie do kazdej rury turbinowe;j;
rury te za$ doprowadzaja wode dalej do samych turbin
(rys. 10). Z rys. 10 widzimy, ze turbiny sg umieszczone wy-
zej od dna szybu. ,

Jak dotycheczas, w tym szachcie turbinowym ustawio-
no 8 turbin wodnych, ktérych rozmieszczenie przedstawia

rys. 11. (D. n.)

CzasopiSmiennictwo techniczne polskie pried r. I815.

(Ciag dalszy; p- N 14 r. b., str. 191).

Frriks Pawezr Jarocki (ur. 1790, zm. 1864), zoolog, byl
profes.orem uniw. warsz. a pézniej dyrektorem pozostalych
po umwersytecie gabinetéw. Doktoryzujac sie w Krakowie,
wydal rozprawe ,,0 parnej machinie Warr'a*‘ (Krakéw 1814),
plerwszg w naszem pismiennictwie o tym przedmiocie. W to-

mie I Izydy z r. 1827/8 podal artykul zoologiczny: ,,0 no- '

wym owadzie, znalezionym nad brzegami Wisty*.
Szczegoly, odnoszgce sig do zycia i prac Juriusza Kor.-
BERGA, profesora geodezyi w uniwersytecie warszawskim, po-

dali$my w rozprawce o planimetrach?!). W tomie I Izydy
z r. 1827/8 drukowany byl opis jego: ,,Narzedzia mierniczego
do wymierzania od oka odleglosci lub wysokosei réznych
przedmiotow*.

Obok HavNA 1 RYBICRIEGO, pracowal w dziale techno-
logii chemicznej Jozir Brzza (ur. 1805, zm. 1888). Przed

) Planimetry polskie i ich wynalazcy. Por. Przegl. Techn.
N 19—24 z r. 1902, (Odbitka. Warszawa 1902).
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r. 1830 byl adjunktem przy pracowni chemicznej uniwersy-
tetu, nauczycielem chemii 1 technologii w gimnazyum. Po
otwarciu na nowo instytutu w Marymoncie, wykladal tam
chemig i technologig. Wydal: ,,O wyrabianiu cukru z bura-
kéw' (Warsz. 1837) 1 ,,Zasady technologii chemicznej gospo-
darskiej* (Warsz. 1840, 2-gie wyd. 1851). W tomie I Zzydy
z r. 18278 zamiescil artykul: ,,O cukrze z soku klonowego*.

Wreszcie WoJCiECH JASTRZEBOWSK! (ur. 1799, zm. 1882),
przyrodnik, profesor w Marymoncie, w koficu komisarz lesny,
autor ,,Kompasu polskiego* (Warsz. 1843) 1 réznych pism
w zakresie meteorologii, nauk przyrodzonych i rolnictwa, po-
dal w t. I z r. 1827/8 ,,Wzmianke o soli zwanej szczawianem
potazu, znalezionej wynaturze w stanie czystym 1 krysta-
licznym*,

W tomie III z r. 1827/8, podznaczony literg L, podany
byl artykud: ,,Machina pneumatyczna o jednym cylindrze,
z podwdjnym wypedem powietrza, wynaleziona i sporzgdzona
w Warszawie'. Prawdopodobnie by! to opis wynalazku LikLow-
skiEGo. Inny artykul (nadestany) mial tytul: ,,Nowe narzedzie
rysownicze do zdejmowania widokéw perspektywicznych, wy-
nalazku p. LieBisci, mechanika przy arsenale w Warszawie.
Narzedzie to sktadalo sig z dyoptry, stale polaczonej z oléw-
kiem. Przy oprowadzaniu dyoptrg ryséw przedmiotéw wi-
dzianycl, otowek kreslil te rysy na tablicy pionowe;.

Pomimo jednak widocznej starannoéci redaktorskiej
LerLowskirgo 1 zebrania w wydanych przezen tomach ZJzydy
prac wielu technikéw, ktérzy nie zaprzestali pdzniej swej
dzialalnosei pismienniczej, Izys Polska w r. 1828 zakonczyla
swéj zywot. Zbyt rozlegly program pisma, ktéry wypadalo
zapelnia¢ przewaznie tlumaczeniami z pism obcych, nie zada-
walnial juz ogélu czytelnikéw. LEenowski, zabiegliwy wyko-
nawca pomysiéw Kokrwina, nie zdoby! sig na podjgcie ko-
niecznej reformy. Po za redakcya gromadzily sig nowe sily,
ktére po upadku Izydy wytworzyly w ciagu lat paru, pisma,
juz to specyalniejsze, juz tez siggajace wyzszego poziomu nau-
kowego. W kazdym razie [zys Polska byla nietylko pierw-
szem ale 1 jedynem u nas, przez tak dlugi czas wychodzacem,
czasopismem przenystowo - technicznem. Osiemnastotomo-
wego zbioru nie zostawilo po sobie zadne inne, az do czaséw
Przeglgdu Technicznego.

5. Artykuly czasopism naukowyeh (1820—1826).

W czasopismach ogélnej tresci, wychodzacych réwno-
czesnie z Izydg, rzadko spotkaé mozna artykuly techniczne.
Najwiecej jeszcze piszacych w tym zakresie bylo w Wilnie,
gdzie uniwersytet gromadzil sily naukowe. Profesor geo-
metryi wykreslnej Hipouir RusBowrcz (ur. 1798, zm. 1838),

odal w Dzienniku Wileriskim: ,,Sposéb budowania z ubite]
ziemi“ (1821, t. IT) i ,,0 porzgdkach architektonicznych
(1822, t. II). Profesor architektury Karor Pobczaszyssxi
(ur. 1790, zm. 1860), drukowal w temze pismie w r. 1821 roz-
prawke ,,0 pigknosci w robotach przemyslu‘; w r. 1822
,Uwagi nad trybem wlasciwym wykladania architektury po
szkolach gtéwnych* a w 1823 ,Zywot WawrzyXxca Guckwi-
cza, architekta 1 profesora architektury w szkole glownej
litewskiej*“. Profesor mechaniki praktycznej oraz drég i mo-
stow WALERYAN Grorski (ur. 1790, zm. 1874) drukowad w tem-
ze pismie przeklad z Couromsa: ,,0 sile ludzkie]. Wypadki
z wielu do$wiadczen, czynionych w celu oznaczenia ilosci
dzialania, jakiej ludzie mogg dostarczyé stosownie do roz-
maitego sposobu zastosowania ich sil w czasie dzienne] pracy*
(1824, t. 11 i III). Gorskr pracowal takze jako inzynier,
urzadzil bulwar nad rzekg Wilejka a przy ogrodzie botanicz-
nym zbudowal na Wilejce most wiszacy lancuchowy. Gdy
po zamknigeiu uniwersytetu urzedowal w Warszawie, wydal
pierwszg ksiazke polskg o drogach zelaznych, przekiad Bior'a,
,»Pismo podregezne dla budujgcego drogi zelazne’* (Warszawa,
1842). Tymeczasem czytelnikéw Dziennika Wileriskiego za-
znajamial z budows drég, laborant przy profesorze fizyki
Drzewirckim, Miciat Lawickt. Drukowane byly jego: ,,Sy-
stema urzadzania i poprawiania drég przez p. Mac Apam‘
(1825, t. 1), ,,Drogi zelazne i dziala parowe (z rossyjskiego)®
(1825, t. II), ,,0 drogach zelaznych 1 sposobie ich budowania
(z niemieckiego) (1826 t. I11, 1827 t. IV).

W Warszawie, w wydanych w latach 1824-—1826 trzech
tomach Pamietnika Umicjetnosci Sztulk ¢ Nawk, drukowali

swe prace profesorowie uniwersytetu warszawskiego: Kira-
JEwsKl, KRzZYZANOWSKI, (GFARBINSKI oraz wspominani juz:
Skronzki 1 MiLe. Pomiedzy artykulami czysto naukowymi,
spotyka sig tam takze i techniczne, jak przeklad , Mowy
Karora Durix przy otwareciu kursu mechaniki stosowanej do
sztuk 1 rzemiost, podany przez ONUFREGO LEWOCK!EGO
(ur. 1787, zm. 1854), autora paru dziel 1 artykuléw matema-
tycznych,—drobne artykuly Skropzgieco, drukowane w r.
1824: ,,0 machinie do wyrywania z ziemi i dZwigania wiel-
kich kamieni** i ,,0 odlewach zelaznych®,—a takze ,Krétks
wiadomosé o podziemnej drodze pod Tamizs, projektowanej
przez Inzyniera BrunkL®, ktérej autorem byl KaJeTan Gar-
BiNsKI (ur. 1796, zm. 1848), profesor matematyki w uniwer-
sytecie a pézniej dyrektor szkoly przygotowawcze] do insty-
tutu politechnicznego. Projekt BrungLA budzil wtedy ogdlny
podziw; GarBiNSKI, po opisaniu projektowanych szczegdlow
budowy, nie staje w rzedzie licznych podéwezas tunelowych
entuzyastéw, nie przeklada podziemi nad mosty, zaznaczajac
stusznie, ze ,,nigdy rozwazny i nie gardzacy gustem inzynier,
bez naglacych miejscowych okolicznosci, zamiast mostu nie
bedzie projektowal drogi podziemne;j*.

W r. 1820 powstalo w Warszawie specyalne pismo dla
lesnictwa. W zeszytach kwartalnych, w dsemce, wychodzié
zaczgl Sylwan, dziennwik nauk lesnych @ myslivwych, wydawany
staraniem gidwnego zarzgdu doébr i lasow w Krélestwie. G16-
wnym inicyatorem i kierownikiem wydawnictwa byl Lunwix
hr. Prater (ur. 1775, zm. 1846), dyrektor wzmiankowanego
zarzadu, stanowigcego wydzial owezesne] Komisyi Skarbu.
Do redakeyi nalezeli: Fraxciszrk CiirLeckl, Fraxciszig ELsner
1 naczelny nadlesny baron Juriusz BRINCKEN (ur...., zm. 1846),
lesnik z Brun$wiku, sprowadzony do Krélestwa w r. 1818).
Czasopismo mialo powodzenie, tom pierwszy z r. 1820 zostal
wyczerpany i wydany powtérnie w r. 1822. Tymeczasem
w r. 1821 wyszed! tom drugi, w r. 1823—trzeci. Po paroletniej
przerwie, redakcye Sylwana objeli Brixckex i CieLeckr i do
r. 1830 wyszly jeszeze trzy tomy. O nastepnych, wydanych po
r. 1830, wspomnieé¢ nam jeszcze przyjdzie w dalszym ciagu.

Obok prac tresci lesnej 1 mysliwej, wypelniajacych to-
my Sylwana, spotyka sig rzeczy $cisle techniczne. W tomie
pierwszym podana zostala cenna praca JuLiusza KoLBERGA
»Opisanie skladu i uzycia planimetru, nowo wynalezionego
mierniczego narzedzia, do dochodzenia powierzchni plaskich®.
W tymze tomie jest wiadomosé¢ ,O szkole szczegdlne] lesnic-
twa w Warszawie¥, otwartej w marcu 1818 r. w gmachu uni-
wersytetu. W tomie drugim spotykamy artykuly bezimienne:
» Weglarstwo czyli sztuka zweglania drzewa" i ,Roztrzgsnie-
nie niektérych przypadkéw, we wzgledzie geometrycznym
wydarzajacych sig w czasie prostowania granic pdl i lasow,
1 uwagi nad zamiang i obrachowaniem figur“. Ten drugi ar-
tykul byl prawdopodobnie piéra Korsrrua, wykladajacego
miernictwo w Szkole le$nej. Bezimiennie takze drukowal
KoLk w tomie trzecim rozprawg swojs ,Nowe rozwigzanie
niektérych zadan z geodezyi“, powtérzong w r. 1825, w to-
mie XVIII Rocznikéw T. P. N.

Po objeciu redaktorstwa przez BriNcKENA 1 CIELECKIEGO,
dzialy miernictwa i technologii lesnej pojawiajs si@ rzadziej,
ale jednak w tomie pigtym mamy znow artyku! KovLperea
,Opisanie narzedzia mierniczego do wymierzania od oka od-
leglosci lub wysokosei réznych przedmiotéw", bedacy powté-
rzeniem wspominanego juz artykutu Izydy, dalej dwa arty-
kuly bezimienne: ,Uwagi nad wydobywaniem soku z klonu
i rafinowaniem z niego cukru® i ,O karczowaniu czyli wydo-
bywaniu karpiny i uzytkowaniu z niej zapomocs machin do
tego celu urzadzonych®, wreszcie artykul , O narzedziu stuza-
cem do mierzenia u drzew stojacych srednicy dolnej i $rednicy
gérnej w upodobanej wysokosci, nadeslany przez WIKTORA
¥ 0zEOWSKIEGO, nadlesnego lesnictwa Bodzentyn i nauczyciela
Szkoly praktyki nizszej, istniejacej podéwezas przy temze
lesnictwie.

6. Rozkwit czasopiSmiennictwa technicznego
(1829 — 1830).

Z poczatkiem 1829 r, wychodzié zaczgl miesigeznie Pa-
migtnik warszawskl umiejetnosei czystych ¢ stosowamych, pod
redakcys K. L. SzyrMY w dziale umiejgtnodci moralnych,
M. A. Paweowicza w dziale umiejetnosci przyrodzonych i S. F'.
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JanickiEgo w dziale umiejetnosci matematycznych. Dwa osta-
tnie dzialy obejmowaly takze zastosowania.

Marexk Axtonit Pawrowioz (ur. 1789, zm. 1830), profe-
sor uniwersytetu, autor rozprawy ,,0 wlasnosciach i poczgtku
bazaltéw*, podal w Pamietniku Warszawskim z r. 1823 ,,Wia-
domosé jeologiczng o Wieliczee i o poszukiwaniu soli w Szczer-
bakowie, wojewddztwie krakowskiem*. Jako redaktor dzialu
przyrodniczego w Pamiegtniku wm. cz. ¢ st. popieral starania
JaxicriEGo, gromadzacego w redakeyi caly zastgp dzielnych
spolpracownikéw, dzieki ktérym dzial techniczny czasopi-
sma znakomicie sig¢ rozwingt. Sam drukowal kilka drobnych
przekladéw, z zakresu mineralogii i geologii.

Staviszaw Janickr (ur. 1797, zm. 1855), po ukohczeniu
nauk uniwersyteckich w Krakowie i Warszawie, wyslany byt
dla dalszego ksztalcenia sig za granice. Stopien doktora filo-
zofii otrzymal w Warszawie, po obronie rozprawy ,,O machi-
nach parowych' (Warsz. 1823). Bylo to gruntowne opraco-
wanie a nie elementarny opis, jak wspominana rozprawa Ja-
ROCKILGO z 1. 1814. Jaxick1 pracowal przez czas pewien przy
obserwatoryum, odbyl drugs podréz naukows za granice
1 wr. 1827 objal wyklad mechaniki technicznej w Szkole
przygotowawczej do inst. polit. Podobnie jak Paweowicz,
w Pametniku wm. cz. 7 st. nie pisal wiele, ale w kolo niego
ugrupowali sig technicy, ktérych prace wytworzyly nader
cenny dzial techniczny czasopisma. Jego piora wszakze byly
artykuly bezimiennie podane a odnoszace sig do mechaniki,
jak ,,Machina parna obrotowa p. MiLEGO", sprawozdanie tre-
sciwe 1 krytyczne,—,Uwagi nad ocenieniem skutku machin
parnych obrotowych", zaznaczajace male wyksztalcenie teo-
retyczne 6wezesnych mechanikéw angielskich — i niektore
drobne wzmianki.

FeLiks Pavcer (ur. 1798, zm. 1851), o ktérego pracach
pisalimy oddzielnie, podal obszerny i znakomicie napisany
artykul: , Mysli o pigknosci w architekturze®, oraz krdtsze,
jak: ,,Wiadomos¢ o robieniu i uzyciu sztucznego wapna wodo-
trwalego (hydraulicznego) przy kanale augustowskim* i opisy
oryginalnych swych pomystéw: , Kat do przenoszenia rysun-
kow z jednej podzialki na druga®, ,,Szyje waleéw w machi-
nach parowych calkiem metalowe®, wreszcie kilka tlumaczen
1 streszezenn. Prace Pancera stanowis istotng ozdobe czaso-
pisma.

Wiele drobnych artykuléw i recenzyi, podznaczonych
literami S. R., podal Staniseaw Rzrwuski, oficer artylleryi,
zmarly w Krakowie w r. 1831, doktor filozofii uniwersytetu
paryskiego, wedlug EsTREICHERA autor broszury: ,,Wiado-
mos$¢ o fabryce prochu w Nissie** (Warszawa 1829). Miedzy
innemi opisal: ,,Do$wiadeczenia nad lamaniem lodu zapomocs,
prochu, czynione zeszle] zimy na Wisle pod Warszawg"
(w lutym i marcu 1829 r.) z rozkazu Jenerala Boxrtemps, dy-
rektora arsenalu, pod dyrekeys podpulkownika Jana Figpo-
rOwiczy.  Podznaczone literami S. K. podane byly takze
nDos$wiadczenia nad silg zamarzajgcej wody, czynione zeszle]
zimy w Warszawie w Arsenale, z polecenia Jenerala Box-
rEMes, dyrektora materyalu artylleryi“. Rzrwuski podal
tresciwg 1 $cisla ,, Wiadomos¢ o kompasie JASTRZEBOWSKIEGO",
zaznaczajac, ze jakkolwiek to narzedzie, przy obserwacyach
nie moze dawaé bardzo scislych wypadkéw, to jednak zupel-
nie odpowiada pierwotnemu swemu przeznaczeniu kreslenia
kompaséw i stuzyé moze z korzysciag w szkolach, dla obezna-
nia mlodziezy =z teorys przecigé ostrokregowych, z wzajem-
nymi stosunkami wielkosci astronomicznych 1 z zagadnienia-
mi stad wynikajgcemi. Réwnie scisla i jasng byla ,,Wiado-
mosé¢ o planimetrze Zargpy*, na ktdra powolywalismy sie
W nasze] pracy o planimetrach. Opisywal takze ,Puszki
czyli buxy skérzane do kél wozowych, wynalezione przez
WYSIERIERSKIEGO", obywatela z Poznanskiego. Wzmianko-
wana przez EstreicarrA broszura byla zapewne odbitks arty-
kutu ,,Opisanie fabryki prochu w Nissie®, podanego w to-
mie IV Pamigtnika wm. cz. i st., ale podznaczonego litera-
mi: 4. K. C.

Narzedzie pokrewne z kompasem W. JASTRZEBOWSKIEGO
wynalazl dr. Jax MiLe, o ktérego pracach byla juz mowa.
Opisat je w P amigtwiku p. t. ,,Opis narzedzia do oznaczania
zapomocg stotica linii poludnikowej, szerokosei geograficznej,
zboczenia stofica od réwnika i czasu slonecznego*

Wspominany juz Kasuray Garpinski podal wyjete z ra-
portu czytanego na posiedzeniu dzialu umiejetnosci Towa-

rzystwa P. N., 14 stycznia 1829 r., wyczerpujace sprawozda-
nie o dziele pod tytulem: ,Poczatki Architektury dla uzyt-
ku mlodzi akademickiej, napisane przez K. PODCZASZYNSKIEGO,
profesora architektury w ces. uniw. wilenskim w Wilnie
r. 1828% Sprawozdanie odnosilo si¢ do pierwszej czesci
dziela, druga wyszla dopiero w r. 1829 a trzecia w r. 1856/7.

Po raz pierwszy, jako piszgcy, wystepuje w Pamiginiku
um. ¢z. 1 st. Pawee Kaczynskr (ur. 1799, zm. 1878). Ukon-
czyl on wydzial matematyczny uniwersytetu warszawskiego
w r. 1824, wyslany byl kosztem rzadu za granicg i w r. 1829
zostal profesorem budowy maszyn w Szkole Przygotowaw-
czej do inst. polit. Artykul ,,0 rysunku machin 1 jego uzyt-
ku* pisal w maju 1828 r. w Paryzu, gdzie sig ksztalcil w Kon-
serwatoryum Sztuk i Rzemios!.

W zeszycie czerwcowym podany byl artykulik: ,,0 nie-
uzytecznosei tam nadrzecznych w czasie wielkich wylewéw",
datowany w Warszawie 1 maja 1829 r,, z podpisem: LANGE.
Redakeya objasnia w przypisku, ze artykul ten, umieszezony
w jednej z gazet berlinskich, skad przeszed! nastepnie do na-
szych gazet, powtarza ,dla zachecenia dobrze z rzecza obe-
znanych do roztrzgsnienia niektérych twierdzeh w nim obje-
tych, tyle réznych od pospolitego mniemania, ale popartych
zdaniem najslawniejszych i najbieglejszych hydraulikéw
Autor o$wiadcza na wstepie, Ze przed dwudziestu laty mial
szczescie byé uczniem EyrrLwElNa, ktéry w prelekeyach swo-
ich o budownictwie wodnem wylozy! szczegélowo szkody
1 niebezpieczenstwo tam nadrzecznych. Wspomina, ze ,jako
rozpoczynajacy inzynier wodny, napisal wowezas dla wlasne-
go uzytku rozprawe o budowlach wodnych, ze szczeg6lniej-
szym wzgledem na wody polskie* i konezy tem, ze ,,zyjac
w obcym kraju, nie zostaje w zadnych innych stosunkach za-
wislosel, tak wzgledem rzadu pruskiego jako tez i pana IEYTEL-
WELNA, jak tylko tych, ktére uczucia wdzigeznego ucznia przy-
wigzujs do swego nauczyciela, przeto uwagom jego zaden
zarzut jednostronnosei zrobionym by¢ nie moze.

Powyzsze wzmianki o artykulach, majacych zwigzek
z technikg, wykazujg, jak z inicyatywy Jawickirco rozwinad
sig ten dzial w Pamiegtniku wm cz. ¢ st. Grono piszacych, ja-
kie sig zebralo w okolo niego i Pawrowicza, postanowilo pro-
wadzié¢ dalej prace rozpoczets a pragnac sig scislej wyspecya-
lizowaé, wytworzylo z poczatkiem 1830 r. nowe czasopismo:
Pamietnik fizycanych, matematycznych i statystycznych wmie-
Jetnosei z zastosowaniem do przemystu. Byl to miesigeznik,
ktérego wyszlo dziesigé zeszytéw, obejmujacych 598 str.
w 8-ce, z VI tablicami figur. Wydawnictwo prowadzil Jani-
cki, gdyz Pawrowicz, podpisany z nim razem na pierwszych
szesciu zeszytach, z powodu braku zdrowia, nie wiele juz
mégl przyjmowaé udzialu w redakeyi i zmar! w lipcu 1930 r.

JANIcR1 wytworzy! powazny uklad pisma, obejmujacego
w kazdym zeszycie najprzdd szereg artykuléw wiekszych,
oryginalnych lub tlumaczonych, dalej ,,Wiadomosci biezgce*,
rubryke ,,Nowe dziela' i w koficu, na jedne]j stronie, zebranie
miesigezne dostrzezen meteorologicznych obserwatoryum astr.
warsz. Artykuléw wlasnych pomiescil nie wiele. W zeszy-
cie pierwszym opisal ,,Narzedzie hydrostatyczne p. JasTRzE-
BOWSKIEGO", rodzaj wagl hydrostatyczne], sfuzy¢é mogacej juz
to jako udometr, juz tez jako atmedometr. Do artykulu Ax-
DRZEJA Rapwaxskirgo: ,,Kilka stéw o opisie (definicyi) tem-
peratury‘, dolaczy! swoje ,,Uwagi", w ktérych, opierajac sie
na okresleniach BioTa, poprawia Scistem rozumowaniem ogdl-
nikowe definicye autora. Replika Rapwaxskirgo na te uwagi,
z przypiskiem JANICK':GO, podang zostala w zeszycie drugim.
W dalszych zeszytach podal jeszcze Jawickl artykuly: ,,0 wla-
dzy przeprowadzania ciepla w ciatach rozmaitych, mianowi-
cie stalych®, ,,GiraRDA machina do rozwigzywania rownan‘?),
»Statystyczny obraz uczniéw Uniwersytetu Warszawskiego
r. 1829,30* i parg drobnych wzmianek.

(C. d. n.) Feliks Kucharzewsks.

1) Filip de Girard oglosil w r. 1827 w Londynie broszure p. t.
»Bquations machine invented by Ph. de Girard, Chief Engineer of
the Corps Royal of the Mines in the Kingdom of Poland, Fellow of
the Academy of Marseilles, and Member of several other learned So-
cieties®. Janicki pisze: ,Machina ta, jak i sam wynalazca przyznaje,
nie tyle dla swej uzytecznosci. ile dla osobliwosci na nwage zastuguje.
Ostatni wzglad pobudzil nas do dania w krétkodci wyobrazenia czy-
telnikom Pamigtnika o tym pigknym pomysle znakomitego mechanika,
ktory, juz od lat kilku, talent swéj polskiej ziemi poswigeil“.



204

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1904.

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Alex. Jan Rodkiewicz. Pierwsza politechnika polska.
(Biblioteka Warszawska za sierpien 1903 r., str. 345—363).

mamy sposéb wyznaczania ,,sumy postepu arytmetycznego.
Sposéb ten najwyrozumialszy czlowiek musi uznaé za ble-

O Szkole Przygotowaweczej do Instytutu Politechnicz- | dny. Na str. nastepnej (84) podano ,,Ogdine zasady rachunku
| rdzZniczkowego i catkowego'. Rozdzial ten zawiera siedm wzo-

nego, ktdéra istniala w Warszawie w latach 1826 —1831, ze-
bral niektdére szczegoly Marvan Baraniecks w ,,Uwagach
o utworzeniu u nas wyzszej szkoly technicznej‘, ogloszonych
w Ateneum z r. 1880 !); pozgdana jest wszakze wyczerpujaca
historya tego zakladu, ktéremu slusznie si¢ nalezy miano
pierwszej politechniki polskiej, jalk 1 wogéle zbadanie stann
wyzszego wyksztalcenia technicznege w kraju, w pierwszej
potowie ubieglego stulecia. Prace te podjad, z zachety prof.
AskeNazEgo, wychowaniec Politechmiki Warszawskiej, inz.
technol. A. J. Ropxiewicz, a wyciag z niej oglosil w r. z.
w Bibliotece Warszawskiej.

Na wstegple podaje autor krétkag wzmianke o Szkole
goérniczej, zalozone] w r. 1816 i o Szkole lesnej, otwartej
w r. 1818. Wspomina o Instytucie agronomicznym w Mary-
moncie, powstalym w r. 1819, o Szkole weterynaryjnej
z 1. 1824, wreszcie o Kursach inzynieryl cywilnej i geometryi
praktycznej oraz o Szkole drég 1 mostéw przy Uniwersytecie
Warszawskim. Szczegélowe opracowanie dziejéw wszystkich
tych zakladéw byloby réwniez bardzo pozgdane.

Podane sg nastepnie pracowicie zebrane szczegély, od-
noszace sig do dziejéw Szkoly Przygotowawczej do Instytutu
Politechnicznego, Materyal ten postuzy do zestawienia wier-
nego obrazu dzialalnosci tej instytucyi, zwlaszcza uzupelnio-
ny szczegbélowem wystudyowaniem udziatu w niej pojedyn-
czych oséb, ktére stanowily pierwsze grono pracujacych nau-
kowo teclinikéw naszych i staly sig filarami naszego pisdmien-
nictwa technicznego z tej epoki. Uwydatnia to autor w po-
szezegblnych wzmiankach bio- i bibliograficznych, ktére je-
dnak domagajg sig wiecej krytycznego opracowania. Dla
uzupelnienia obrazu, pozadanem byloby takze rozpatrzenie list
uczniéw podanych w programatach szkolnych. Wielu z nich
przynioslo zaszezyt instytucyi, w ktérej czerpali wiedze.
Miedzy innymi, wspominal jg wdzigcznie, znany we Francyi
jako inzynier naczelny dr. zel. Pélnocnej i wynalazca rusztu
parowozowego, ktéry nosil jego imig, Karon CHOBRzYNSKIT,
a echo tych wspomnien, w postaci krétkiej notatki, obejmu-
jacej nazwiska wybitniejszych b. uczniéw, znalezé mozna
w Przegladzie Technicenym z r. 1879 (t. IX, str. 191).

Praca p. A. J. Ropxiewicza zasluguje na wysokie
uznanie. Autor zaskarbi sobie rzetelng wdzigcznosé techni-
kéw krajowych, gdy na podstawie rozpoczegtych badan zesta-
wi pelny obraz powstania i krétkiego rozwoju pierwszej poli-
techniki polskiej. iy A

Kalendarz Techniczny dla inZzynierow, architektow,
geometréw, technikow, elektrotechmikéw, gornikow i prze-
mystoweow na 1904 rok, utozy! i wydal Stanislaw Sierkow-
ski, inzynier. III rok wydawnictwa.

Jest to dzielko tak oryginalne, ze o jego dobitnej cha-
rakterystyce w krétkiej recenzyi marzy¢ nawet nie mozna.
Najwigce] jeszcze obiecujacg wydaje mi sig metoda pogla-
dowa, zamyslam wiee trzymaé sig tej metody, o ile mi po-
zwoli wzglad na cierpliwosé czytelnika. Rzuémy okiem na
str. 83, gdzie sg podane rézne wiadomosdci uzyteczne z mate-
matyki. Wzér Newrox'a brzmi, jak nastepuje:

(@ + 0)*= a"+ na"10 + L(ln—2~9

+ Npy. . by_1+bn.
Potem nastegpuje wzér, ktéry prawdopodobnie ma by¢é obja-
$nieniem powyzszego dziwolaga:

n (n—1) mn—2) . ... [n—(m—1)]
1.2.2....m
Potrzeba istotnie podziwiaé potgge znakowania matematycz-
nego, ktora pozwolila zgromadzi¢ na tak malej przestrzeni
tyle dreszezem przejmujacych herezyi. Na tej samej stronie

a2 0% n,_g.a?. b2 |

W= 1.

m

1) Czgsé historyczna tych ,Uwag® powtérzona byla w Przeglg-
dzie Technicznym (6. XII, str. 201), w artykule: ,W kwestyi zalozenia
n nas Szkoly wyZszej technicznej®.

réw, z ktérych wszystkie sg bledne. Na str. 85 pod napi-
sem ,,Rdzniczki 1 catki uzywarisze' podano 25 wzordw, wsrdd
ktérych 5 blednych it. d. Do kompletnej konfuzyi czytel-
nika przyczynia sig nie malo ta okolicznosé, ze autor nie robi
réznicy pomiedzy znakami pisarskimi i matematycznymi. Wy-
wolalo to miedzy innemi taks wstrzasajacy historye na str. 86:
wkoto o promieniu 7 ma: obwdd 2 = .»; powierzchnig = .72
72

% .m = 3,14159....

Nie chege nuzyé czytelnika matematyks, uszezkng je-
szcze parg kwiatkdw z innej grzedy. Na str. 97 czytamy:

=r

»Sila konia N = ——; [E oznacza pracg mechaniczng - wyko-

70
nang na 1 sek. Kon parowy réwna sig 75 kilometrom...”. A wige
kon parowy to jest blizko tyle, co z Warszawy do Plyéwi.
Na str. 98 ,,iloé¢ pracy dziennej“ podana jest w kilogramach,
co juz uwazam za calkiem niesprawiedliwe. Na str. 164 jest
mowa o maszynach parowych, przyczem p oznacza ,.ci$nie-
nie pary odchodzace] wraz z ci$nieniem atmosfery w k¢ na
gem.*  Majac na uwadze t¢ wang okolicznosé, odgadnij,
czytelniku, zagadke nastgpujacs: ,,Cisnienie w kotle p, =
= 1,01 p do 1,25 p jest to cisnienie pary wchodzgce] ponad
proéznig, dla maszyn z regulacya do rozprezania przyjmuje sie
'/y do ?/, atm., dla maszyn z regulacyg zwyklg (drossel) 1 do
1%/, atm. mniejsze niz oznaczone cisnienic kotia w atm. prze-
ciwci$nienia i dodaje do tegoz azeby otrzymac p rzeczywi-
ste 1 atm. (t. j. ciSnienie powietrza)." Jeszcze jedna prébka
stylu i plastyki. Muszg uprzedzi¢, ze bedzie mowa o motorach
gazowych. Otdz na str. 168 czytamy: ,, Kolo zamachowe otrzy-
mujg wigksze nizu maszyn parowych, gdyz najkorzystniej
pracujg w 4-ch taktach i tak przy 1 skoku nastgpuje ssanie,
przy 2 Sciskanie i zapalanie i tylko przy 3 pracuje, a- prazy 4
wypychanie gazéw*.

Nieslusznem byloby pomingé milczeniem obszerny sto-
sunkowo ‘rozdzial p. t. Elekirotechnika. Wsréd ,Zasadni-
czych praw elektrycznosci® (str. 196) jest i takie: ,Sita elek-
tromotoryczna dziadanie prgdu K = ie = 7* w Voltamper albo
Watt“. Gdyby kto chcial sig blizej poinformowaé co do
prawa JouLe's, to niech tylko zajrzy do str. 197. , Prawo
Joul'a ciepla i pracy. Kazdy prad elektryczny wytwarza
cieplo i pracg. Przy oswietleniu elektrycznem rozchodzi sie
o wytwarzanie ciepla. Nie nalezy dopuszezaé do wytwarza-
nia ciepla przy przenoszeniu sily i elektrolizie. Z ustgpu
tego nie tylko poznajemy dokladnie prawo JouLw’a, ale do-
wiadujemy sig zarazem o co ,rozchodzi sig przy o$wietleniu
elektrycznem®, a na dodatek zyskujemy wazng wskazowke
praktyczng, ze ,nie nalezy dopuszcza¢ do wytwarzania cie-
pla“, chociaz  kazdy prad elektryczny wytwarza ciepto*,

Moze kto chce poznag ilosé ,koni potrzebnych dla je-
dnej lampy* lukowej? I takie zagadnienie rozwigzemy bez
trudnosel, poslugujac si¢ wzorem, podanym na str. 202: Otéz

i B% (7 . . . & ]
tailos¢ N, = eg— 736 koni; a trzeba wiedzie¢, ze ,napiecie

w koncédwkach e, ktére lampa potrzebuje aby (i) przez opor
(Ws,) do lampy wtloczyé.... utrzymuje sig w granicach es=30
do 50 volt.“. Wspdlczynnik 7, wedlug autora, jest réwny
0,5 do 0,6. Tle tez koni par. zuzywa jedna dziesigcioampero-
wa lampa lukowa, jezeli napigcie na jej zaciskach wynosi
40 woltéw? Niema najmniejszej watpliwosci, ze w tym wy-
padku es = 40, réwniez niewstpliwie ¢ = 10, a za$ 7 niech be-
dzie 0,6. Otrzymamy teraz NV, = 490666 kL. p., t. j. ze blizko
pél miliona koni par. wychodzi na jedng glupig lampe Iuko-
wg. (6z teraz powiemy o tych przewrotnych ludziach, kto-
rzy cheg jeszeze W nas wméwic, ze oswietlenie lampami tuko-
wemi jest ekonomiczne? '

Moze kto pomysli, ze z calego dzielka wylowilem tych
kilka zlych ustepéw, i ze poza tem ksigzka moze by¢ bez za-
rzutu. Aby unikngé nieporozumien musze zaznaczy¢, ze przej-
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rzalem niewielks czesé ksigzki, wszystkiego kilka rozdzialéw;
by¢ wige moze, ze sa w Kalendarzu i miejsca zupelnie popra-
wne, ale na tej caléj przestrzeni, ktérg poznalem, mozna pel-
nemi garsciami zrywaé kwiaty nie gorsze od tych, ktére tu
wystawilem, jako okazy.

Niech mi wolno bedzie na zakohczenie postawié jedno

drazliwe pytanie. Gdyby jakis cudzoziemiec przejrzal , Ka-
lendarz Techniczny*, a przytem wzial pod uwage, ze ksiazka
ta wychodzi juz w trzeciem wydaniu, i ze jest to jedyne tego
rodzaju wydawnictwo polskie, to jaki sad wyglosilby ten cu-
dzoziemiec o technice polskiej? :
Z. Straszewice.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Nowe piece elektryczne.

Piec p. Gabreau shluzy do topienia i rozgrzewania drobnych
sztuk. Tygiel miesei sig migdzy d-woma tukami Volty na ogniotrwa-
Iym postumencie. Poniewaz przy tak wysokiej temperaturze jaka
daje fuk Volty tygiel, gdyby znajdowal sie w spoczynku, niechy-
bnieby sig stopil, otrzymuje on dwa ruchy: rotacyjny i oscylacyjny
od osobnego elektromagnesu. Piec ten szczegdlnie nadaje sig do
topienia stali, niklu i innych metali, Przy probie przedsiewzigtej
w Conservatoire des Arts et Métiers stopiono 300 g niklu w 16 mi-
nut, uzywajgc pradu o sile 75 amp.

Piece p. Heracus zamiast fuku Volty posiadajg rurke porcela-
nowg z uzwojeniem platynowem, lecz zamiast drutu uzyte s blaszki,
posiadajace wigkszg powierzchni¢ ogrzewajaca niz drut. Heracus
buduje 2 typy piecéw: poziomy i pionowy. Piec poziomy zufywa
50 amp. przy 110 v. do wytworzenia 1400°C. i nadaje sig do
préb wytrzymalosci metaléw przy wysokich temperaturach; za$ piec
pionowy przy tej samej sile pradu wytwarza tylko 1200°C., a ponie-

" waz zaopatrzony jest w maly tygielek, stuzyé moze przeto do do-
swiadczalnego oznaczania stopnia topliwosci.

Piec p. Acheson do karborundum wymaga dokladnego regu-
lowania temperatury, gdyz ten materyal rozklada sig w pewnej tem-
peraturze i krzem sig ulatnia. ZF.adunek pieca sklada sie¢ z pewnej
mieszaniny piasku i koksu, do ktérej wstawia sig biegun weglowy.
Prad, przebiegajac przezen, rozgrzewa go i topi otaczajacg go mase,
z ktérej pod postacia krysztalkow tworzy sig karborundum, na tej
krysztalowe] warstwie tworzy sig biala powloka z proszku, stuZg-
cego za materyal do otrzymywania karbidu krzemowego. Dla wy-
tapiania tego proszku wynalazl p. Acheson inng odmiang pieca, roz-
nigcego sie od pierwszego tem, ze zamiast jednego bieguna weglo-
wego wstawia sig ich caly ilosé, odpowiadajaca termicznym wlasno-
Sciom materyalu, czasowi trwania roboty oraz wymaganej tempera-
turze.

Inny jeszcze piec p. Acheson, do grafitu, przeznaczony jest dla
najwyzszych temperatur. Jako materyal stuzy tu antracyt, ktéry,
Jak wiadomo, w normalnej temperaturze jest ztym przewodnikiem
elektrycznosci. Ten materyat uklada sig dokola elektrod, a gorgco

udziela mu sig stopniowo; w miarg jednak rozgrzania sig antracytu

niknie jego opér i cala masa, znajdujgca sig w piecn, niebawem
1 1 = Jt Y

ulega silnemu dziataniu pradu. St. Z.

Zamknigeie dolin jako ochrona od powodzi.

W r. z. w Prusach ukonczyla swe prace komisya, ktérej zada-
niem bylo wskazanie $rodkéw do ochrony od powodzi dolin rzek.
Wrzgledem rz. Wezery komisya doszta do wniosku, z%e w srodkowym
biegu rzeki nalezy szybkoéé przeptywu wod powigkszyé przez odpo-
wiednie roboty regulacyjne (sprostowanie, poglgbienia polaczone ze
zwezeniem Yozyska i t. d.), w gérnym za$ biegu szybkosé te nalezy
zmniejszyé przez zalesienie miejscowosel 1 pobudowanie szeregu tam
zamykajacych doliny, aby tg drogg otrzymaé zbioraiki dla powstray-
mywania nadmiaru woéd wiosennych i deszezowych 1 wypuszezania
tegoz nadnijarn nastepnie stopniowo, w celu zasilania rzeki podezas
Suszy.

Zamknieta w ten sposob w miejscowosci Waldeck dolina rzeki
Eder doptywu rz. Fuidy, ktéra wpada do Werry, wpadajacej do
Wezery, utworzy zbiornik o pojemnosci 72 000000 m®*. Koszt
zamkniecia wyniesie, dzieki korzystnym warunkom miejscowym,
tylko 8 200 000 mar., czyli 11,4 fen. na 1 m?* pojemnosci zbiornika.
Na Slgsku, w dorzeczu rz. Odry, budowana jest obecnie tama, ktora
ma zebraé¢ 5 000000 m?® wody dla celéw przemyslowych; opréez
tego 10 000 000 1m* wéd powodziowych. Wkotce majg by¢ rozpoczete
roboty w dolinie rz, Bober, w celu utworzenia zbiornika ochronnego
na 50 000 000 m? i drugiego mniejszego na 2 500000 m?. Koszt
wszystkich rob6t powyzszych w dorzeczu Odry wyniesie 12 500 000
mar., co nie przekracza wysokosci strat jakie poniosty doliny rzek
odnosnych podeczas jednej tylko powodzi r. 1887, tak, ze uzytko-
wanie nagromadzonej wody w celach przemystowych i wszystkie
inne korzysei zbiornikéw beda stanowié juz zysk bezposredni.

W Saksonii takze podniesiono sprawe utworzenia zbiornikéw
ochronnych w dolinach niektérych rzek. W Prusach, na skutek in-
terpelacyi w r. z. w Sejmie w sprawie ochrony dolin rzek od powo-
dzi, rzad wyznaczyl w budzecie r. b. znaczne sumy na budowg
zbiornikéw ochronnych. T

(Die Wasserzeitung)

Z TOWARZYSTW

7Z Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.
M. Tinkelsteina:

»0 konstrukcyach zelaznobetonowych, wykonanych systemem
Hennebique'a w Galicyi®,

W)’g‘}OSany w d. 23 marca r. b.

. . Mowea przypomnial, Ze przed 2 laty, wyglaszajac podobnej
tresci odezyt w Towarzystwie Politechniczuem, zmuszony byl powo-
lywaé sig tylko na zagraniczne budowle zelaznobetonowe, wykonane
systemem Hennebique'n, gdyz w Galicyi jeszcze budowli takich nie
ble‘l nie niiano jeszcze nawet dobrego wyobrazenia o donioslosci
i wielkiej uzytecznosci tego systemu, firma za$ wprowadzajaca go
u nas po raz pierwszy miala wciaz do walczenia z przesadami i tru-
dnosciami. Mlm_o to spélka architektéw, skladajaca sig z architektéw
Sosnowskiego i Zacharjewicza, przy wspéludziale osobistym prele-
genta, ktory opracowywal plany i obliczenia, rozwingta w ciggu ubie-
glych dwdch lat energiczng czynnosé i w tak krétkim okresie czasu
wqucznie tylko silami krajowemi zdolala wykonaé wiele waznych
budowli

Moéwea oddal przedewszystkiem hotd zasludze prof. d-ra Ma-
ksymiliana Thulliego, dzigki ktérego teoretycznym obliczeniom wy-
miaréw wielkosci wkiadek zelaznych, dla kazdego przedmiotn budo-
wy z osobna, spétka byla w moinodei wszystkie powierzone jej ro-
boty wykonaé starannie i pewnie. :

]Eyierwsza, robota taka, wykoficzong jeszcze z samego poczatku,
t. j. przed 2 laty, byl strop zelaznobetonowy ponad kotlownig glé-
wnego dworca we Lwowie.

Odezyt inz.

TECHNICZNYCH.

Strop ten, o rozpietosci 9,6 m, tak dalece zwrécil na siebie
uwage wladz drég zel., ze wkrétee juz przyjety zos_tal przedlozony
im plan budowy najwazniejszych stropow nowo budujacego sig dwor-
ca we Lwowie. Na podstawie umowy, zawartej z lwowsks dyrek-
cyy panstwowych drég zelaznych, wyk.onﬂp(_) tez z zelazobetonu
wszystkie stropy peronu i tuneléw o rozpietosci 7,50 m.

Drugg wazng budows byly wykonane przez wspomniang spél-
ke dla krajowego binra drogowego rozliczne mosty na drogach kra-
jowych, z ktérych zastuguja na uwage dwa mosty w Nowym Saczu,
o rozpietosci 8 m, jeden ukosny, 10-metrowy, w Nisku, dalej most
w Katach i dwa mosty w Kroscienku nad Dunajcem, z ktérych je-
den wykonano jeszcze przed 2 laty, z przerwami wskutek mrozu,
a mimo to most ten przeby! z powodzeniem nader $cisle wykonane
niedawno préby wytrzymalosci na obcigzenie. Dalsze mosty wyko-
nano na goseinen krajowym z Gorlic do Koniczny (tukowy o rozpie-
tosci 16 m), na drodze z Slotwiny dv Nowego Sacza (o rozpigtosci
10 m) i z Krystynopola do Zolkwi (ukodny o rozpietosci 5,50 m), naj-
wiekszy jednak most Zelaznobetonowy i to nie tylko w Galicyi, ale
nawet w calej Austryi, zbudowano w Kro$nie. Most ten ma 73 m
dlugodei, o 8-ch lukach (Srodkowy 26, a boczne po 22 m) i oddany zo-
stal do uzytku juz przed 3-ma miesiacami. Dzwigary lukowe o przekroju
40/80, éwiadcza nader zaszczytnie o doskonalodei i lekkosci systemu
Hennebique'a, tudziez starannosci wykonania, jakkolwiek most ten
wykonano w 70 dniach i kosztem 45000 kor., czyli 18 000 rub.

Z najuowszych mostéw wymienil méwca most na drodze z Bor-
ka do Blazowej (15 m), o palach betonowych, oraz mosty na goscin-
cach z Tlumacza do Zaleszczyk i z TySmienicy do Kolomyi, ten osta-
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tni na glebokich palach betonowych i bez przyczélkéw, o rozpigto-
gci 5,50 m, po obu za$ bokach przesta po 8,50 m.

Z dalszych budowli zasluguja na uwage syfony i rury budo-
wane systemem Hennebique’a, jak np. syfon w Chlopczycach, slu-
zacy do odwodnienia trojkata migdzy obwalowaniem Strwiaza i Dnie-
stru, dlugosei 47 m, a idacy popod rzeke Strwigz. Syfon ten sklada
sig z rur Zelaznobetonowych o dlugosci 2,1 m, a srednicy 1,5 m.

Oprécz tego wybudowala firma znaczna liczbe zbiornikéw na
"rope, z ktérych najwazniejsze dla centrali elektrycznej i dla giéwnego
dworca kolejowego we Lwowie, dla fabryki papiern w Sassowie, a wre-
szcie dla Czerniowiec. Zbilorniki te maja pojemnosé do 360 m3.

Do réwniez wielce interesujacych budowli nalezs nastgpnie wy-
konane do celdw prywatnych stropy zupelnie ogniotrwale, np. dla
willi wiceprezydenta sadu wyzszego we Lwowie, d-ra Dylewskiego
i dla fabryki w Krasiczynie. Jedns z ostatnich wreszcie rob6t byly
fundamenty zelaznobetonowe, zaloZzone pod pomnik Mickiewicza na
placu Maryackim we Lwowie, skladajace sie z pali Zelaznobeto-
nowych o dlugosci 7,6 m, za$ o przekroju poprzecznym 385.35 cm,
wbitych zapomocy specyalnego helmu, czyli kapy, uderzeniami cigz-
kiego na 3000 kg miota kafaru. Mowca obliczyl wytrzymalodé kaz-
dego z pali na 168000 kg, gdy tymeczasem cigzar kolumny Mickiewi-
cza nie ma dochodzié 200000 kg. i

‘Wykonywanie robot zelaznobetonowych polega na 3-ch czynno-
sciach, t. j. na oszalowaniu i ulozeniu wkladek, na zabetonowaniu
i’ na rozebranin, czyli oddanin do uzytku. Oszalowanie musi byé wy-
konane bardzo starannie, aby je mozna bylo latwo rozebraé, a za-
miast gwozdzi uzywe sig tylko srub i Sciagaczy. Wszelkich sztucz-
nych polgczen unikaé nalezy réwniez przy ukladaniu wkladek zela-
znych, a co do tego ostatniego, to wspomniana spélka uzywala w tym
celu ulepszonych przez siebie wkladek. Doskonalosé budowy zalezy
takze od jakosci betonu, ktéry inaczej nalezy zarabia¢ dla materya-
Iéw lekkich, np. drobnego piasku, inaczej za$ dla cigzkich, jak np.

KRONIK A

Wynik Xll-go konkursu Warsz. Tow. Artystycznego’'). Sad
konkursowy w komplecie zlozony z pp. prof. P. Welonskiego, St.
Jagmina, M. Kotarbinskiego, B. Rogoyskiego, J. Heuricha i zastgp-
cow: F. Kotowicza i A.-Kedzierskiego, w obecnosci przedstawicieli Za-

rzadu Stowarzyszenia Technikéw, pp. A. Rosseta i J Fijatkowskiego,
po rozpatrzeniu nadestanych prac na konkurs zaopiniowal, ze grupy

opatrzone godlami: ,Skrzydla Ikara® i znakiem ,, " «, przyslane
do Tow. Artystycznego po d. 1 kwietnia 1904 r., do konkursn nalezeé¢
nie moga. Z pozostalych za$ 4-ch prac sad konkursowy jednoglosnie
ﬁrzyzn&] nagrode rub. 8300 pracy opatrzonej godlem ,Dedal i Ikar“,

torej autorem okazal sig Zygmunt Otto. Sad konkursowy zaleca
pracg nagrodzong Zarzadowi Stowarzyszenia Technikéw do wykonania.

2) Por. Przegl. Techn, Ne¢ 10 r. b., str. 142.

zZwirn granitowego, a w pierwszym razie powinien byé beton nieco
suchszy i wiecej ubity, w drugim za$ moze byé wilgotny i latwiej
sig wtedy daje ubijaé.

Po stezeniu betonu, do ktdérego firma uiywala wylacznie kra-
jowego cementu portlandzkiego ze Szczakowy, mozna rozebraé oszalo-
wanie, atoli czas ten tylko z trudnoscig da sie oznaczyé, gdyz zalezy
od réznych okolicznosel, jak np. od stanu powietrza i od wiedzy zawo-
dowej przedsigbiercy. Beton najczesciej jest dobry, jesli dzwigk wy-
daje czysty, co tylko wprawny sluch ocenié¢ potrafi. Najczedciej roze-
braé¢ juz mozna oszalowanie po uplywie 6 tygodni, a wszelkie usterki
wystepuja natychmiast po rozebraniu, na czem polega wladnie cala
zaleta systemu Hennebique’a, gdyz nie bylo takiego wypadku, aby
po uplywie dluzszego czasu po rozebraniu, okazaly sig jakie wady.

Firma otrzymala juz wiele zam6wien nawet w Krolestwie i gdy-
by nie wojna rossyjsko-japonska, miano juz dla rzadu rossyjskiego
wykonaé wiele bardzo znacznych rob6t. Dotychezas wykonala tez
firma niektére roboty w Warszawie i fiomzy.

Na Wystawie Paryskiej przedsigwzigte w r. 1900 préby wy-
trzymaloéci konstrukcyi zelaznobetonowych systemu Hennebique'a
na obcigzenie, dowiodly, 2e po Wystawie ionstrukcye te byly o wiele
wytrzymalsze. : -

Odeczyt ten przyjelo zgromadzenie nader sympatycznie, a w dy-
skusyi wzial udzial jeden z wspdlwladcicieli firmy, architekt Za-
charjewicz, ktéry wyrazil uznanie radcy dworn i dyrektorowi pan-
stwowych drég zelaznych p. Wierzbickiemu, jak i kierownikom
krajowego biura drogowego, iniynierom Szyszkowskiemu i Jan-
kowskiemu i innym za powierzenie firmie jego, bez wszelkiej obawy,
tych waznych robét, poczem odbyla sie jeszcze demonstracya nowego
sprzegla do wozéw kolejowych, wynalazku p. Karola Bratkowskiego,
wiagciciela zakladu kapielowego we Lwowie, ktéry to wynalazek ra-
dzono wynalazcy opatentowaé jak najrychlej, z powodu istotnych jego
zalet, nznanych przez znawcéw. w. Z.

BIEZ A CA.

Odnos$nie konkursu na 2 figury, sad konkursowy uznal, ze

prace opatrzone godlem ,, L«

przystane do Tow. Artystycznego po
d. 1-ym kwietnia sadowi nie podlegaja; pozostala zas jedna tylko
graca. na nagrode nie zaslnguje. Sad konkursowy proponuje Zarzgdowi

towarzyszenia Technikéw ogloszenie nowego konkursu na 2 figury.

Obecni delegaci Stowarzyszenia Technikéw pp. A. Rosset
i J. Fijalkowski, w imieniu Zarzadu Stowarzyszenia Tgchnikéw, upo-
wazniaja Towarzystwo Artystyczne do ogloszenia ponownego kon-
kursu na 2 figury, z nagrods rub. 200. Zarzad Stowarzyszenia Tech-
nikéw zastrzega sobie wszelka swobodg w wyborze projektéw, choéby
nienagrodzonych, do ostatecznego wykonania. Za model w gipsie,
4 nat. wielkosci, mianowicie wysokosé figur 1 m 15 em, do ostatecznego
wykonania, Zarzad Stowarzyszenia Technik6w wyplaci artyscie rub, 400.

Delegzaci Zarzadu Stowarzyszenia Technikéw zastrzegaja sobie
termin ostatecznego sgdu konkursowego na d. 1 czerweca 1904 r.

Warszawska Kasa wzajemnej pomocy i przezornosci dla osob
pracujacych na polu technicznem. Ogélne zwyczajne zebranie czlon-
kéw Kasy odbedzie sig d. 15 kwietnia, o godzinie 8 wieczorem, w lo-
kalu Warszawskiego Oddzialu Towarzystwa popierania przemysiu
i handlu (Krakowskie Przedm. 66).

Porzgdek dzienny obejmuje: 1) Odczytanie protokélu z poprze-
dniego ogélnego zebrania. 2) Sprawozdanie Zarzadu za r. 1903. 8) Za-
twierdzenie budzetu na r. 1904. 4) Wybér trzech czlonkéw Zarzadn,
dwdch zastepe6éw i trzech czlonkéw Komisyi Rewizyjnej

W razie nie zjawienia sig dostatecznej liczby oséb, ogélne ze-
branie odbedzie si¢ d. 2 maja z tym samym porzgdkiem dziennym
i w tym samym lokalu i jako zwolame w drugim terminie, bedzie
obowiazujace, bez wzglgdu na liczbg oséb obecnych.

Elektryczno$é na okretach wojennych. Jak dalece we wspol-
czesnej marynarce znalazla zastosowanje elektrotechnika i jak wszech-
stronne uslugi w dzisiejszych plywajacych fortecach oddaje prad
elektryczny, dowodzi pobiezny opls Swiezo ukohczonego i spuszczo-
nego okretu liniowego floty niemieckiej .Prenssen*. Prdcz odwietle-
nia pokladu oraz wszystkich wewngtrznych pomieszczen $wiatlem za-
rowo-elektryeznem, posiada ten pancernik 4 olbrzymie reflektory po
61 mil. $wiec normalnych kazdy, ktérych uzywa sig badz do celéw
wywiadowezych, badz tez do sygnalizacyi. Wszystkie pomieszczenia
zaopatrzone sg w wentylatory elektryczne. Podnognice (windy) do wy-
dobywania amunicyi ze spodu okretu do wysokosei pomostéw armat-
nich pedzone sa elektromotorami, jak réwniez dzwigi do ladowania we-
gla i zorawie do spuszczania i podunoszenia lodzi. Elektromotory zastoso-
wane sy takze do pgdzenia maszyn pomocniczych w oddziale remontu,
dalej do poruszania maszyny do wyrabiania lodu, a wreszcie do obra-
cania opancerzonych wiez dzialowych. Dalej wszystkie przyrzady,
stuzgce do telegrafowania bez drutu, otrzymuja prad ze stacyi gio-
wnej. Staeya ta obejmuje 4 jednostki parowo-elektryczne, z ktérych
2 po 105 k. p. i 2 po 67 k. p., a takze jako rezerwe stos akumulato-
réw odpowiedniej pojemnosci. Elektryeznoéé sluzy takze do przesy-
tania rozkazéw z jednego punktu okretu do innych, a mianowicie:
do maszyn, kotlowni, stern, kajut artyleryjskich i sluzby torpedowej,
zapomoca telegrafn kom“endanckiego, dalej dzwonki, telefony i sy-
gnaly do porozumienia sig z innymi okretami oraz z ladem, a wre-
szcie przyrzady lekarskie i automaty wskazujace glebokosé morza
wykazuja swa czynnosé dzieki zastosowanin elektrycznosci. St.

JLossoneno IXemayposo. Bapmasa 31 Mapra 1904 r.

Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.
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