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SZCZELNE DRENY.

Dreny, saczkami przez lud zwane i slusznie, bo nazwa
sama wskazywa¢ powinna ich zadanie, majg przyjmowac |
i odprowadza¢ wodeg z gruntu. Ssac one wody z gruntu nie
moga, nie mogy sie wiec nazywad rurami ssgcemi, ssaezkami.
Ssa¢ wody nie moga, gdyz ssanie polega na cisnieniu atmosfe-
rycznem, na réznicy gestosci powietrza w ssanym przedmiocie
i ssacym przyrzadzie, a w drenach tego niema. Cisnienie atmo-
sferyczne zewnatrz i wewngtrz drendw jest jednakowe, gestosc
powietrza w ziemii w drenach jest najezgsciej jednakowa i tyl-
ko chwilowo, przy jakim$ procesie chemicznym i miejscami,
moze by¢ w ziemi nieznacznie odmienna. Aby zrozumie¢ dzia-
tanie i skutek drenowania, nalezy sobie uprzytomnié ruch wo-
dy w gruncie kolo drendéw, a szczegdlnie nad szparkg dreno-
wg. Woda w gruncie wystepuje zasadniczo w dwéch posta-
ciach: albo wypelnia przestwory miedzyczastkowe wigksze,
gdzie swobodnie moze sig poruszaé, albo tez wypelnia wlo-
skowate przestwory, gdzie tarcie o czastki ziemi, przyczepnosc
do nich, wstrzymuje jej ruch i znosi dzialanie sily ciezkosci,
wywolnjace] ruch wody. Gestos¢ wody w ziemi zmienia
sig ciagle przez roztwarzanie i rozpuszczanie sig czastek
ziemi, przez zmacenie 1 nasycenie wody. Granica wio-
skowatosci jest wige zmienna, ta sama czgstka wody moze
podlegaé W tej samej przestrzeni miedzyczastkowej zupelnej |
réwnowadze sil cigzkosel iinnych lub tez przewadze raz je- |
dnych lub drugich. Z ziemi mozna wode wyprowadzi¢ tg |
tylko, ktéra moze sig saczyé miedzy czastkami ziemi do swo-
bodnego odpiywu.

Mozna wige ziemig osgczy¢ tylko z wody saczacej sie,
zatem nie wloskowatej, nie przyczepionej, nie w postaci pary,
lub chemicznie w ziemi zawartej. Te dreny tylko na miano
sgczek zaslugujs, ktére ziemig osaczaja, a wige do ktérych
sig woda dostaje w swobodnym przeplywie. Jezeli woda do-
znaje przeszkdd w ruchu przez wloskowatose, przez tarcie,
przyczepnos¢ i inne przyczyny inie dostaje sig do drenéw,
to tychze ezynnosé odprowadzania wody z gruntu ustaje.

Wszelka woda do drendéw dostaé sie moze tylko przez
szparki, utworzone miedzy drenami przy zetknigeiu rur dre- |
nowych. Wlasnodci tej szparki muszg odpowiada¢ wlasno- |
sciom ruchu wody i wlasnosciom ruchu czastek ziemi. przez |
ruch wody wywolanego. Szparka wige musi by¢ o tyle sze-
roka, aby woda mogla przez nig przeciekaé swobodnie i tyle |
wazka, aby wigksze czesci ziemi przez nia do drendéw nie
wpadaly. Scilany przyczélkéw rurek powinny byé rowne,
w plaszezyznie obceigte, gladkie i nieszerokie. ldealne sa
wige dreny o $eianach cienkich, réwnych 1 wygladzonych, tak, |
ze oddalenie drenéw obok siebie ustawionych jest jednakowe,
& wige szparka jest jednakowej szerokosci w okolo. Woda,
Przeplywajac przez szparke, musi pokonaé tarcie o jej sciany,
zatem gladkie $ciany szparki tarcie to zmniejszaja; musi prze-
OYC migdzy scianami drenéw droge jak najpredzej, zatem jak
Dajkrétszs, czyli grubodé scian drenéw powinna by¢ jak naj-
MNlejsza, bez uszezerbku jednak dla wytrzymalosei rurki na
¢isnienie ziemi.

Dwie plytki szklane, wstawione obok siebie w wode,
w Qd'd'clleniu 1 mm, podnoszg jg kapilarnie do 6—8 mm wyso-
kosei ponad zwierciadlo wody; ustawione w odstepie 2—3 mm
podnoszg ja do 2 mum wysokosel, pray odstepie 5 mm prawie juz
weale nie Podnosi sig woda. Woda, zatrzymujaca sig wlo-
skowato miedzy plytkami, utradnia przeplyw wody z géry
migdzy plytki Wpuszczanej, tem wiece] im odstep plytek jest
mniejszy. Przy odstepie '/,—1 mm przeplyw jest prawie zu-
pelnie wstrzymany, nawet przy wiozeniu plytek pionowo,
w ktérem to polozeniu dziala sila ciezkosei wody na jej ruch
najswobodnie]. Jezeli plytki sq polozone nkosnie lub poziomo,
to juz przy odstepie 8 mum ustaje ruch wody zupelnie wolny,
Jezeli niema cisnienia. Jezeli przyczepnosé wody do szkta
Jest mniejsza lub réwna prayczepnosei czerepu glinianego
dobrze wypalonych rurek, to szparka, przy ktdrej jeszcze

istnieje ruch wody miedzy plytkami szklanemi, bedzie juz
za wazka dla wody przeplywajgcej przez szparke miedzy
drenami.

Cisnienie na wodeg przeplywajaca szparkami jest male
i chwilowo dzialajace, bo kazda przerwa w cigglosci strugi
wodne] w ziemi juz ci$nienie niweczy. Przerwy takie tworzg
sig w strugach o niejednostajnym przeplywie ciagle, przy kaz-
dej zmianie rozmiaréw przestworéw miedzyczastkowych,
a to przez wode wioskowata, przez zmiany dzyczne i che-
miczne gruntu, przez ruch czastek ziemi.

Na dzialanie cisnienia wody wprowadzajace] wodeg
przez szparki do drendw liczy¢ nie mozna, bo cisnienie tak
silne pokonaloby tarcie w wazkie] zanadto szparce lub
opér wywolany wloskowatoscia, moze sig tylko wydarzyé
przy przepelnieniu gruntu wodg zaskoérna. Szparka wige
musi mie¢ najmniej 2 mm szerokosei 1 dochodzié moze do
4 mm, aby ruch wody byl wolny i to w pionowem polozeniu
szparki, w ktérem szybkosé przeplvwajacej wody jest naj-
wigksza. :

Druga sprawg jest konieczna potrzeba tak wazkiej
szparki miedzy drenami, aby przez nig nie dostawaly sie do
drenéw wigksze grudki ziemi. Woda, przeciekajaca przez
grunt, ma szybkos¢ i site bardzo mala, jest wige w stanie uno-
si¢ tylko male czastki, ktére, dostawszy sig do pionowej i wol-
nej szparki drenéw, moga przez nig przejs¢ swobodnie;
czastki te moze woda plynaca w drenach uniesé tem latwiej,
niz zaskérna, bo woda ta ma szybkosé i silg znacznie wigksza.
Ale przez wiele dziesiatek szparek moze sig dostaé do drendw
naraz taka ilos¢ tych czastek, ze razem zebrane moga stano-
wi¢ znacznag przeszkode w przeplywie wody w drenach.
Czastki te jednak kolejno po sobie wpadajae do drendw przy
jednostajnym w nich silnym ruchu wody, kolejno sa unoszo-
ne do wylotow. Waszelkie jednak niedokladnosci w ulozeniu
drendéw, zalamania silne spadéw, maly spad drendéw, polacze-
nia ze zbierajacymi sa przyczyng gromadzenia sie namulkdw
1 tworzenia zamulen w drenach. Szparki znowu tak wazkie
miedzy drenami, azeby nie przepuszczaly drobnych czastek
ziemi, nic lieda przepuszezaly latwo i predko kropel wody.
Nie unikniemy wigc wplywania z woda do drenéw i malych
czastek ziemi, musimy staraé si¢ dalej je odprowadzié zapo-
mocy odpowiedniego przekroju strugi wody, majacej dosta-
teczna sile zywa. Przekrd) korzystny otrzymujemy przez
dobrze dobrany kaliber drenéw odpowiednio do masy wody,
przeznaczonej do odprowadzenia; znaczng szybkos¢ wody
wywoluje sie przez silny spad drendw. Silny spad jest wice
najlepszym $rodkiem przeciw zamuleniu drendw.

Z poczatku czynnosci drenéw dostaja sie do ich wnetrza
mialkie czescl gruntu, zmywane i uniesione przez wode za-
skoérng z najblizszej okolicy szparki drenowej. Pézniej przez
oplukanie 1 zwietrzenie utworzg sig grudki ziemi wieksze,
tworzae przepuszezalny grunt nad szparks drenowa, nie do-
puszczajacy drobnych namuléw z dalszych okolic. Chodzi
wiee o to, aby tylko wigksze grudki nie dostaly sig do dre-
néw przez szparke, a na to wystarcza juz najzupelniej szero--
kosé jej 2—3 mm. Dreny wiee musza przepuszezaé wode
przez szparki i gdzie tego nie czynia, sg ,nibydrenami.
W wielu wypadkach w praktyce okazuje sig namulek przy
wyplywie wody z poczatku dzialania drendw. Jezeli jednak
spad drenéw byl odpowiedni, te zjawisko to ustaje wkrétce.
W Czerlanach, w gruncie piasczystym namulonym, posiadaja-
cym wiele pylu piaskowego, gdzie dreny zbierajace maja
spad 0,07—0,10%, zatem niebezpiecznie maly, ukazuje sie
przy wiekszych wyplywach wody z wylotéw metna woda na
wiosne, a czasem w Jesieni. Drenowanie funkeyonuje jednak
juz 10 lat bez naprawy i wyplacilo sig w 24 latach po wy-
konaniu.

Wszelkie wige zmiany w ulozeniu drenéw, précz zwy-



166

czajnego zetkniecia czolami, tworza przeszkody dla przeplywu
wody 1 czynig z drenéw grunt osaczajgce rurociggi mniej
lub wiecej szczelne, wode tylko z gérnych czesci przeprowa-
dzajgce.

Sa wypadki, w ktérych dla pewnosei ulozenia drendéw
trzeba w rurociggu drenowym zwigza¢ ze soba rurki, jak
sig to dzieje przy drenowanin torféw lub gruntéw plynnych,
ruchomych. Wiazanie drendw jest uzasadnione, gdy jest ro-
bione z takiego materyalu, ktory z czasem niszezy sie, a przez
osuszenie gruntu czesciowe, po nadejsciu réwnowagi w ulo-
zeniu jego czastek i gdy nastapi juz zupelnie pewne ustale-
nie polozenia rurociaggu w gruncie, zwigzanie musi si¢ rozlu-
znié 1 zniszezy ¢ o tyle, ze przepuszezaé bedzie swobodnie wode
przez szparki drenowe.

Wszelkie wigzanie ze stalem uszcezelnianiem rurociagu,
nie dopuszczajacem swobodnego ruchu wody z gruntu w dren,
zamienia rurociag drenowy na wodociggowy.

Na pewnych malych przestrzeniach taka zamiana jest dla
bezpieczenstwa swobodnego odplywu, a raczej przeplywu wo-
dy z drenowania powyzej polozonej czgséci gruntun, koniecznie
potrzebna, ale cale drenowanie w ten sposéb wykonane prze-
staje by¢ osgczaniem gruntu i nie ma zadnego celu, jest zako-
pang siecig wodociggowa, nie dos¢ szczelng na wodocigg a za
szezelna na osaczanie; jest zakopanym na darmo kapitatem.

Drenowanie torféw opisatem w osobnej broszurze; tu
powiem jedynie, ze uzywam do usztywnienia rurociggu opa-
sek tekturowych na szparki, ze smolowanej tektury nawet;
z czasem po ustaleniu sig gruntu te opaski niszczg sig i nie
stanowig przeszkody w doplywie wody do drenédw szparkami.
Nasuwanie zas rur krolszych, szczelnie nad szparki drendw
mniejszych jest trudne; szczelne nasuniecie za$ zmusza wode
do przeplywania poziomo, miedzy nasunigts rurs a rurg dre-
nows, przez dlugs przestrzen, nim sig do szparki dostanie,
wige woda odbywa droge dlugs ze strata sily, a ze zwiekszeniem
tarcia, osadza przytem nawet najdelikatniejsze namulki juz
w czescl poziome] przeplywu 1w niej tez zatrzymuje sig tak
dlugo, ze nieraz nie osgcza nalezycie gruntu. Nieszczelne
za§ nasuwanie rur tych nie usztywnia rurociagu w gruncie
niepewnym 1 jest bez celu, bo ruch rurek przy ruchu ziemi
jest dosc¢ wolny, aby szczelnosé szparek miedzydrenowych
zepsué i dopuszezaé wigksze grudki ziemi do wnetrza. Stoso-
wane okladanie szparek gling w gruntach majacych miatki
piasek nie ma zasady, bo glina obok szparki ulega wkrétce
wyplukanin 1 zwietrzeniu i nie stanowi zadnej ochrony.

Stracanie sig osadéw zelazowych lub wapniowych z wo-
dy zaskérnej nastepuje przy stopniowem, przez drenowanie
wywolanem, przewietrzeniu gruntu w grancie samym i przy-
czepnosciy Yacza sig osady z reszta czastek ziemi. Z poezatku
funkcyonowania drenéw dostaje sie, przed straceniem tychze
polaczen, woda niemi nasycona do drendw i tu przy przeply-
wie w zetknigciu z powietrzem nastepuje stracanie osadow.
W tym wypadku nie pomoze zadne zabezpieczenie szparek, bo
strgcenie nastepuje juz w drenie.
drenami plynacej, jest dosé¢ znaczna wskutek spadu drenéw,
to stracenia te tak samo, jak namulki, woda unosi az do wy-
lotu. Korzenie roslin. dostajace sig do drenéw, sa najpierw
bardzo cienkimi wiloskami korzeniowymi 1 juz przez szparke
1—2 mm szeroks wchodza swobodnie, w rurkach dopiero
przez rosnigcie dalsze grubieja i rurki rozsadzajs w zetknigeiu
sig drenéw, a wewnatrz je zarastajg. W zbozach jednak, nim
korzenie dostana sig do drenéw, roslina traci zycie i weiska-
jacy sig korzen gnije i rozpada sig, a resztki jego woda unosi
do wylotu, wige tylko wieloletnie rodliny sg szkodliwe a dla

tych jest osobne drenowanie systemu RErOLL'A, 0 ktérem |

bede méwil w oddzielnym artykule.

Woda w drenach ma ruch ten sam co w wodociagach,
lecz w nowych drenach doznaje nderzen na szparach w dol-
nej czesci tychze, poki sig namulkami nie zalepia réwno
z wewnetrznemi scianami drendw do wysokosci zwyczajne]
wody. Ruch jej jest wiec podluzny, nie wibrujacy, jak to
niektorzy , Wiesenbaumeistry“ twierdza,

Pomyst polaczenia drendw stozkowemn $cigeiem kohedw
rur 1 wydrazeniem na 3 ¢m dlugosci jest rowniez pomyslem
nieszczgsliwym. Rury drenowe z gliny, w wodzie bedac, na-
sycaja si¢ nig, pecznieja 1 rurociggi przedluzajg sig tak nie-
raz, ze slabsze pod cisnieniem tego przedluzenia rozkruszaja
sig calkiem, szczegdlnie gdy dreny suche w grunt byly wkia-
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Jezeli sila zywa wody, |

1904.

dane, bardzo szczelnie ulozone, a same byly porowate i po-
chlanialy wiele wody. Ruch rur drenowych wzdluz ruro-
ciagu przy opaskach tekturowych, nawet przy nasuwanych
rurach uszczelniajacych, jest nieszkodliwy i mozebny; przy
polgczeniach stozkowych jednak musialby ruch ten rury na
koncu kruszyé tem latwiej, ze samem scigciem stozkowem sg
juz dreny oslabione. Rury stozkowo $cigte majg wchodzié
w siebie szczelnie, a tem samem musza tworzyé dluga szparke
uko$nie nachylons, zanadto szczelns, aby woda zaskérna
miala w niej przeplyw wolny, stajg sig przeto szczelnym ru-
rociggiem, nie osaczajagcym gruntu, czyli sa ,nibydrenami®.
‘Wyrabianie otworédw 1 kohcow stozkowych w gotowych wy-
palonych rurach byloby trudne, drogie i $ciany otwordéw
tworzylyby powierzchnig niegladkg, a rury nie w wielkiej ilo-
sci wytrzymadyby te operacye. Obnazenie miaszu rury, ktory
jest porowaty, jest niekorzystne, co sig okazuje przy przyci-
naniu rur do wstawiania migdzy cale rurki; kofice takich rur
przy zwyklem drenowaniu najpierw ulegajg skruszeniu przy
pecznieniu rurociaggu przez nasycenie sig wods,.

Wyréb rur z koncami stozkowymi bylby trudny, bo
musialyby byé wyrobione juz przed paleniem, po paleniu
jednak szczelnosé rur jest niemozebna, bo scigganie sig gliny
przez palenie jest niejednakowe; przy ukladaniu jednej w dru-
g3 moga powstaé otwory wigksze, szczegdlnie, gdy rurki
przy schniecin lub paleniu splaszczg sig cokolwiek, otworami
tymi ziemia moglaby naptywad; otwordw takich ukladacz nie
spostrzeze, tak latwo, jak natychmiast spostrzega kazda wiek-
szg szparke migdzy drenami przy ukladaniu.

W drenach chodzi o utrzymanie jednakowej srednicy
rurek i gladkosci w drenie wolnej przestrzeni wzdluz calego
rurociggu, aby woda nie doznawala zadne] przeszkody, dre-
ny zwykle, ukladane w niestalym gruncie moga sie osiadac
neréwno i przez to psué jednostajnos¢ otworu wewnatrz.

Skala 1:4.

a—zetknigeie zwykle. 4 -—polyczenie uszezelnione pierscieniem.
c—polaczenie stozkowe zwykle. d—polaczenie stozkowe ulepszone.

Ulepszone najnowszego pomyslu stozkowe polaczenia
polega¢ majs na tem, Ze koniec rury na zewnatrz jest caly
stozkowy, bez zmiany grubosci $ciany, czyli ma wigksza,
¢rednice niz cala rura; kolnierzem tym wspiera sig dren na
dnie rown i w ten sposéb caly rurocigg drenowy stoi na
kolnierzach ostrych, nieréwno wr‘zyn_a;]a,cych_ sig w grunt
miekki pod cigzarem nasypane] zleml w rowie. Stozkowy
otwér rury i zakonczenie nie jest ostre, ale przycigte, nie do-
zwala wiec wsunaé rurg wigee]; to tez to udoskonalenie jest
bledne, bo bardziej skurczony przy wysychanin i wypale-
niu koniec rury, opal_‘lszy §iQ.n‘(1 9191}0\\’03' krawedzi, lezy wol-
no zupelnie w rurze i musi si¢ 0sigsé, tworzac u goéry za duzg
szpare. Otwory stozkowe nie chronig od wchodzenia korzeni,
bo dazac do wolnej przestrzeni w drenie, moga takze rosngé
nie tylko poziomo, ale i ukosnie w gére. Autor pomysiu
stozkowatych koneéw Srorzen (Kénigl. Wiesenbaumeister.
| Mitteilungen d. Vereines zur Férderung d. Moorkultur in
| Deutschland 1902, X 18) w swoim artykule jako zaletg swo-
l jego systemu podaje, ze w ten sposéb polozone dreny dosto-
‘ sowuja si¢ latwo do mnieréwnosci dna i osiadania, jak rury

olowiane, co jednak stanowi wade, bo wszelkie obnizenie sig
rurociggu drenowego, chociazby na pare em, szczegdlnie]
w malych spadach, nawet na krétkiej przestrzeni, przyczynia
| sig do tworzenia zamulen; w rurach olowianych wodociggo-
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wych zamulen niema, a
w dolnych zagieciach, to sila wody pod ci$nieniem takie Iat-
wiej wyplukuje.

Myli sie autor zupelnie sadzac, ze drenowanie jego sy-
stemu zastapi genialny pomys! RErRGLL’A drenowania parkéw
i sadow, bo dreny jego sg tak samo narazone na zarastanie,
jak zwykle.

W wypadkach wige, w ktérych nie mozna zapewnié
stalego pewnego polozenia rurek drenowych, albo nie mozna
przewidzie¢ rychlego stezenia gruntu, nie nalezy nzywac dre-

gdyby utworzyly sie jakie osady |

now rurkowych, lecz drenéw kamiennych z szabru lub faszy-
nowych, w lat kilka #as po ustaleniu gruntu i ocieknieciu do
pewnego stopnia stwardnienia, mozna, jezeli bedzie potrzeba,
zamieni¢ dreny faszynowe lub kamienne na rurkowe. Wszel-
kie za$ sztuczne ukladania drenéw rurkowych, wstrzymujace
doplyw wody zaskérnej do szparki drenowej, sg niepewne
w skutkach i bardzo drogie.

Dla lepszego uwidocznienia podajemy na rysunku
cztery typy polaczen, o ktérych powyzej mowa.

Dy, Jan Blauth. inz.

Czasopismiennictwo techniczne polskie przed r. I875.

(Ciag dalszy; p N 10 r. b., str. 137).

3. Artykuly techuiczne w réznych czasopismach
(1805 — 1820).

W Dzienniku Gospodarskim Krakowskim, ktéry wyda-
wal w latach 1806—1807 Frriks Rapwaxskr ojciee, ,Fil. do-
ktér, w Szkole Gléwnej Akademii Krakowskiej Mechaniki
i Hydrodynamiki wysluzony profesor, drukowane byly arty-
kuly: ,o0 narzedziach gospodarskich® i o ,budownictwie wiej-
skiem“. RapwanNskr oglosil jeszcze ,rozprawe o trytwach
czyli drogach publicznych, tak starozytnych, jak nowych
(Krakéw 1823), czytang na posiedzenin Towarzystwa Nauko-
wego Krakowskiego w r. 1820. 7 wielkiem uznaniem wspo-
mina go ks. SEBASTYAN SrErRaK0owSK1 w przedmowiel) do swej
wspanialtej ,Architektury“ (Krakéw 1812), przy ktérej ukla-
daniu korzystal z pomocy 1 biblioteki RapwaNskiEao.

W Warszawie w tych czasach a i pézniej az do r. 1820
nie wychodzilo zadne czasopismo, zajmujgce sig specyalnié]
sprawami techniki i przemystu. Nie zbywalo jednak w kraju
na piszgeych o tych sprawach, czego dowodem artykuly po-
dawane w czasopismach naukowych, rolniczych, lub ogélnej
trescl.

W plerwszym zaraz tomie Rocenikdw Towarzystwa
Przyjaciét Nauk, wydanym w r. 1802, podane sg ks. ALe-
XANDERA SAPIEHY (ur. 1773, zm. 1512)%): , Tablice stosunku no-
wych miar i wag francuskich z litewskiemi i polskiemi mia-
rami i wagami. Sapiena pracowal z zamilowaniem nad
naukami przyrodzonemi a gléwnie nad chemia. W Nowym
Pamigtniku Warszawskim podal w r. 1802 artykuly: ,,0 kwa-
sie cytrynowym‘ i ,,0 zelazie‘, ten ostatni obszerny i majacy
na widoku zastosowania.

Drugi przyrodnik spélczesny, zamilowany w fizyce,
Karon Korrum (ur. 1749, zm. 1808)%), z zawodu kupiec, zaj-
mowal sie kwestyami przemyslowemi i jeszcze w r. 1785,
przy zakladaniu fabryki plécien w Xowiczu, podal na pismie
szczegdtowe uwagl w tym przedmiocie. Pracowal takze przy
wprowadzaniu nowych miar 1 wag w kraju, zajmowal sig
kwestyami gorzelniczemi, a w zakresie elektrycznosci praco-
wal samodzielnie i pisywal do czasopism niemieckich. W to-
mie trzecim Rocznikéw (1304) mamy jego ,,Rozprawe o nie-
ktérych szezegolach wymagajacych pilniejszej bacznosei przy
zakladaniu konduktoréw na budowlach mieszkalnych‘. Z re-

-Opisu posmiertnego podany byl w Pamictnikuw Warszaw-
skom 7 v, 1810 jego artykul o ,,czerwcu* (farbierstwo).

W dziale chemicznym pisal pézniej Arexaxper hr. CroD-
KIEWICZ (ar. 1776, zm. 1838). Jakkolwiek byl czlonkiem
Tow. Prayj. Nauk, w Rocznikach prac jego niema. W Dzien-
neku gospodarczo-rolniczym z r. 1812 podal artykul ,,O reko-
dzielni Prusianu zelaza* (t. I). W Pamietniku Warszawskim
z 1. 1815 pisal o polewach zdrowin nieszkodliwych* 1 ,,0 ro-
bieniu halunu'(; Cuaprars). W r. 1818 podal tamze rzecz
»0 pyroforach wlasnego pomysiu.

. prac AnNroxrego MAGIERA (ur. 1762, zm. 1837)%), ré-
wniez czionka Towarzystwa, drukowane byly w Rocznikach

_ ") Sierakowski wymienia tam takze, jako znanych architektéw
kra.m‘]owy ch: malarza Smuglewicza, Zawadzkiego, Kubickiego, Heignera
(Aignera), Lessla, Szpilewskiego (Szpilowskiego), akwareliste Vogla,
Kanzetzera i Gajewicza w Wilnie,

%) Zyciorys w Rocznikach z r. 1825, t. XVIIL,
B Zyciorys w Rocznikach z r. 1816, t. IX.
‘) Zyciorys w F. M. Sobieszezaniskiego ,Rysie historyi i staty-

styki m. ‘Warszawy* 1848, str. 190--194.

tylko dostrzezenia meteorologiczne z lat 1813—1821. Ale
wazna dla przemystu gorzelniczego jego broszura: ,,0 prébach
czyll sposobach prébowania mocy lub tegosei wédek, spiry-
tuséw, piwa lub innych napojéw®, wydana oddzielunie w r.
1801, doczekala sig o$miu wydai, z ktérych ostatnie w Kra-
kowie w 1842, Jeszcze w 1845 powtarzano w druku w War-
szawie tabelke MaGIERrA.

Zasluzonego w naszem pis$miennictwie technicznem,
budowniczego Prorra A1GNERA (ur. 1746, zm. 1841), autora
broszurki ,,Nowa cegielnia®, wydanej w 1788 w Liowiczu (trzy
rézne wydania) i w 1791 w Polocku, w ktérej podal projekt
pieca cegielnianego wlasnego pomystu a takze autora ,,Budo-
whnictwa wiejskiego z cegly glinosuszonej, z plantami chalup
wiejskich, stosownie do gospodarstwa narodowego‘* (Warsza-
wa 1791), spotykamy w Rocznikach dwie prace. W tomie
siddmym (1811) podana byla , Rozprawa o $wiatyniach u sta-
rozytnych i o stowianskich*, a w tomie dziewiatym (1816)
nRozprawa o guscie w ogdlnosei a w szezegélnosei w budo-
wnictwie'!, Ta ostatnia, wedlug zamieszczonego na wstepie
przypiskun, stanowila wyjatek z dziela o architekturze u sta-
rozytnych, z przytaczonym slownikiem, ktére AreNer wydad
zamyslal. Budowniczy w sluzbie rzgdowej od r. 1782, zesta-
wil Aiexer ,,Projekt do urzgdzenia budowniczych polieyi,
z umieszczeniem sposobéw zagradzajacych upadkowl miast
a wzrost im nadaé¢ zapewniajacych®, pézniej byl profesorem
Uniwersytetu Warszawskiego 1 w 1825 wydal ,,Budowy ko-
$cioléw parafialnych réznej wielkosel, w dziewigciu tablicach®.
Broszurka jego p. t. ,,Krétka nauka o pikach i kosach*
z r. 1794, przedrukowywana byla dwa razy w r. 1831.

W tomie dziewiatym Rocznikdw zx. 1816 spotykamy je-

szeze dwie prace z zakresu budownictwa. Pierwsza ,,0 budo-
wie wlodcianskie] do kraju naszego przystosowanej*, byla
piéra ks. Ksawrreaco Bonusza (ur. 1746, zm. 1820), jezuity,
literata. Druga ,,0 robieniu cegly* przedstawil Towarzystwu
Jax KrysryaNn Szuce (ur. 1752, zm. 1813), botanik i budo-
wniczy, twérca parku lazienkowskiego w Warszawie.
) Recenzye ,Architektury“ Sierakowskiego podal Jawn
SN1ADECKI w Dzienniku Wileviskim z r. 1815, a w Pamietniku
Warszawskim tegoz roku Micaar Kavo (ur. 1765, zm. 1824),
profesor architektury w Wilnie, pozniej kapitan inzynieryi
a w koncu profesor Uniwersytetu Warszawskiego. Kavo pi-
sywal artykuly technicznej tresci do Dziennika Wileriskiego.
W r. 1817 podal tam ,,Opisanie fabryki papieru®, wedlug
Lavanpa. Zamierzone wtedy zalozenie papierni w Wilnie
nie doszio do skutku.

Ks. GaBryYEL Barnczewski, kaznodzieja przy kosciele
ewangielicko-reformowanym w Szwabiszkach (pow. upicki
na Zmudzi), drukowal w Dzienniku Wileriskim z 1817, arty-
kul p. t. ,,Budowle 1 piece gospodarskie wiejskie nowego ukla-
du* a zr 1819 ,0 osieciach murowanych nowego ukladu
chat rolniczych®. W wilenskiem czasopisémie Dzieje dobro-
czynmosci (1820—1824) powtdrzyl w 1820 pierwszy z tych
artylkuléw, a nadto podal ,,O slodowni i spizarni, umieszezo-
nych w rolniczej chacie nowego ukladu, oraz o pozytkach ta-
kowej chaty'. GIéwnym redaktorem tak Dzienmika Wiles-
skiego (18156—1818), jak i Dziejow Dobroczynnosei (1820—
1822) byt Kazimierz Konrryy (ur, 1772, zm. 1836), zywo in-
teresujacy sig@ sprawami handlu i przemystn w kraju, do
r. 1825 bibliotekarz Uniwersytetu Wilenskiego, pézniej urze-
dnik Banku Polskiego w Warszawie.



W Pamietniku Warszawskim z r. 1816 podal general Mi-
CHAE SOKOLNICKI (ur. 1760, zm. 1816) ,,Rozprawsa o potrzebie
zaprowadzenia w kraju i stolicy két o szerokich dzwonach
u wozéw ladownych*. SokorLnNicki!) pisal rozprawy hydra-
uliczne po francusku, a pomysly jego w tym zakresie zaslu-
gujg na szczegdlowe zbadanie.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

W r. 1818 wydawal FRANCISZEK SKOMOROWSKI w War- |

szawie, miesigeznik Cwiczenia naukowe, ktory wychodzil je-
szeze w T, 1819 jako Pamietnik mnaukowy. Pismo to mialo
oddzialy: fizyczno-matematyczny i literacki. W odduziale fi-
zyczno-matematycznym Cwiczeri drukowane byly ABRAHAMA
STERNA rozprawy ,0 trzech nowych machinach, to jest mlo-
ckarni, tartaku i do zgcia zboza oraz ,,0 machinie arytme-
tycznej polaczonej z maching do wyciagania pierwiastkéw
z ulamkami‘. StErN (ur. 1769, zm. 1842) pomystowy wyna-
lazca, wprowadzony przez Czackieeo do Towarzystwa Przy-
jaciol Nauk, przedstawiad tam swe prace: wézek topograficz-
ny, maching arytmetyczua a razem z JErzym KaroLEM SKRODZ-
kM (ur. 1769, zm. 1842) profesorem fizyki uniwersytetu,
sktadal podany w Rocznikach z r. 1821 (t. XIV) ,raport o do-
swiadczeniu z zelaznym tancnchem, zawieszonym obuma kon-
cami przy cegielni Pulkowskiej, jako wzorem naturalnej wiel-
kosei tych lancuchéw, ktére maja stuzyé¢ do dzwigania pro-
jektowanego mostu na Widle“*). O wozku topograficznym
STERNA, oprécz wspominancgo juz Gurkowskieco, skladali
Towarzystwu raport: Skropzki, A. Disrowskr 1 Jan By-

sTRZYCKI. Byl to pomysl oryginalny, bo wdzek nie tylko mie- |

rzyl przebiegane dlugosci prostolinijne, ale przy zmianach
kierunkn wyznaczal katy 1 wskazywal zmiany wysokosci.
Z wymienionych uczonych, sprawami technicznemi wogéle
najwiecej interesowal sig Skropzki, ktérego w Pamietniku
Warszawskim spotykamy dwa artykuly: w r. 1818 przeklad
,Hygieny niezdrowych professyj Gosseao“, a w 1821 o , Mlo-
carni polskiej KucHATEWSKIEGO".

4. Izys Polska.

Dopiero w r. 1820 ukazalo sig¢ w Warszawie powazne
czasopismo, poswiecone sprawom przemystu, techniki i rol-
nictwa. Redakcya, zaznaczajac w prospekeie wzmagajace sieg
zamilowanie nauk, oswiadcza: ,iz mimo tak usilne do oswia-
ty dazenie, mimo znakomitych w niej postepdw, nauka rzeczy
prayrodzonych, blizszy wplyw na potrzeby Zycia naszego majq-
ca, tudziez wiadomosci ekonomiczne @ technicene, jeszcze nie
w takiem sg u nas upowszechnieniu, na jakie istotnie zaslu-
guja¥. Wspomniawszy o potrzebie przyswajania zagranicz-
nych odkry¢ i wynalazkéw, o zastugach KLugka, wreszcie o po-
trzebach krajowego rolnictwa, redakcya podaje program za-
mierzonego wydawnictwa, ktéry przytaczamy tu jako histo-
ryczng pamigtke.

...Takiemi widokami pobndzona, zawigzala sie tu w Warszawie
Redakeya pisma peryodycznego pod tytulem:

Isys lolska
cayli
Daziennik umiejetnodci, wynalaskéw, kunsztéw i rekodziel, poswigcony kra-

jowemu przemyslowi, tudziei polrzbie wiejskiego i miejskiego gospodarstwa.

Gléwnym pisma pomienionego celem bgdzie rozszerzanie i upo-
wszechnianie uzytecznych dla kraju naszego wiadomosei, ktéreby da-
zyly do zwrécenia uwagi na przedsigwzigcie srodkéw, stuzgcych ku
rozszerzeniu krajowego przemyslu, czy to przez wskazanie obeych
przykladéw, czy przez udzielenie potrzebnych przepiséw w rozmai-
tych galeziach gospodarstwa krajowego.

Do zakresu pisma tego nalezed¢ beda:

1. Przedmioty ciekawe z naunk rzeczy przyrodzonych, chemii,
fizyki etc. Wiadomosei o szczeg6lniejszych przedmiotach handlowych
i rzadkich plodach natary; krétkie rysy stann zamoznosci i przemy-
stu obeych krajow i t. p.

9. Wiadomosei o zakladach i instytuncyach zagranicznych, ce-
lem wzniesienia przemysln krajowego ustanowionych; szczegélowe
opisy fabryk i rekodzielni obeych i narodowych.

3. Celniejsze szczegbly z rolnictwa: o uzytecznych narzedziach
i machinach, o uprawie niektérych malo znanych i uZytecznych ro-
$lin etc.; przedmioty dotyczace sig chowu bydla, drobiu i t. p.

4. Wiadomosci pozyteczne w gospodarstwie domowem dla go-
spoda.rzY i gospodyn. Korzysei z wszelkich gospodarstwa przedmio-
tow: o Inie, konopiach, o udoskounaleniu przedzy, plétna, blichy pl6-
cien, wosku etc. O browarach, gorzelniach i wydoskonaleniu fabry-
katéw z tychze. Cegielnie, piece, oszczednicze kuchnie i t. p.

1y Zyciorys w dziele K. Wt Wéjecickiego ,,Cmentarz Powgzko-
wski* . IIL

?) Rysunek tego mostu podaliSmy w pracy: Inzynier Polski
Felix Pancer. Warszawa 1900.

1904.

5. Rzeczy ku uzytkowi kunsztéw, rzemiosl, fabryk i rekodzielni,
np. co do poprawy szkla krajowego, garncarstwa, garbarstwa, tkac-
twa, papierni; o farbierstwie, o rzeczach dla malarzy, lakiernikéw ete.

6. Literatura techniczna obca i narodowa.

7. Doniesienia o nowych odkryciach i wynalazkach.

8. Opisy i wzory modeldw na najnowsze sprzety, mnaczynia,
powozy etc. ku wygodzie domowej i nzytkowi artystéw i rzemiesl-
nikow,

Szczegolniejsze narzedzia gospodarskie, machiny, plany, kté-
rychby opisanie same dostatecznem nie bylo, wystawione beda w ry-
cinach, ktérych aby niepewnej i czestokroé zawodnej nie uczynid
obietnicy, mimo zamierzonej wiegkszej, stanowi sig najmniejsza liczba
dwanascie w ciaggu roku calego.

Izys polska rocznie z dwunastu numeréw, sto arkuszy obejmn-
jacych, zlozona, wychodzié begdzie co miesige in 8° majori; pigknym
drukiem i na pigknym papierze Cztery numera skladaé beda tom
jeden, z ktérych kazdy osobnym spisem materyi i ozdobnym tytulem
opatrzonym bedzie.

Poniewaz zamierzone w b. m Styczniu r. b. pierwszego nu-
meru wydanie, dla nieprzewidzianych przeszkéd wstrzymanem byé
musialto; przeto bieg roczny tego pisma od miesigca Marca r. b. roz-
poczynaé, a z ostatnim Lutego roku przyszlego konezyé sie bedzie,
w ktérvm to czasie wad:Lie numeréw 12, a z tych pierwszy po po-
lowie Marca; nastepne za$ w miesigc jeden po drugim.

Cena prennmeraty roczna w kra},]u bez poczty wynosi 54 zlote,
z poczta zlotych 60. Prenumerata podlroczna bez poczty 28 zlotych,
z poczts 31. Za granica za$ podlug umowy 2z pocztamtami.

Przyjmuje sig zas tn w Warszawie w Redakeyi, w ksiegarni
P. Gliicksberga, a po Wojewodztwach na wszystkich pocztamtach.
Za granica oprécz pocztamtéw: W,;Krakowie u P. Grabowskiego—
We Lwowie u P. Wildo — W Wilnie n P. Moritza — W Pozprnin
u P. Szumskiego - W Krzemiencn n P. Gliicksberga. _

W Warszawie dnia 0 Stycznia 1820 roku.
Gracyan Korwin.

Zapowiadalo sig wige pismo techniezne, cho¢ technikéw
nie bylo jeszcze. Byli wprawdzie nieliczni inzynierowie, jak
Gurkowski, Rapwaxskr, budowniczowie jak A1GNER, ktéryeh
interesowaly kwestye techniczno-przemyslowe, ale najgore-
cej zajmowali sie temi kwestyami dzialacze spoleczni, jak
w X VIII stuleciu ks. Swrrgowskr a w XIX Staszic. Obok
nich zaszezytne miejsce zajal podpisany na prospekcie Izydy
Gracvany Korwin. Byl to czlowiek pelen zdolnosei i zapalu,
podéwezas schorowany, ale pomimo cierpien oddajacy sig
pracy calag dusza. Wywrét powozu w urzedowej podrézy
w r. 1814, kiedy byl podprefektem w Staszowie, nabawil go
choroby, ktéra go niemal ubezwladnila, a jednak zdolal sig
otoczyé gronem spélpracownikéw i zatozyé czasopismo, ktore
przez lat osiem wychodzae, przynioslo budzacemu sig prze-
mysfowi krajowemu niezaprzeczony pozytek. Praca ta oslo-
dzita mu ostatnie chwile ciezkiego zywota. Gdy mu zwracano
uwage, ze trudzac sig zapamietale resztg sil starga, odpowia-
dal: | lepsze zycie krotkie, byle pozyteczne“ i twierdzit, ze
najdolegliwsze bolesci znosnemi byly mu przy pracy, ktérej
pozytecznos¢ od powszechnosci uznang zostala“3). Zmarl
2 grudnia 1821 r. w 42-im roku zycia, pozostawiajac pismo
w pelnym biegu, uorganizowang redakcye i wytknietg droge
dalszego rozwojn.

1Lzys polska, od marca 1820 r. wychodzi¢ zaczela regu-
larnie co miesiac, w zeszytach oémioarkuszowych in 8°, z je-
dng lub wigcej tablicami figur. Cztery zeszyty stanowily tom.
Druk tekstu i litografia tablic byly staranne, papier bibulasty,
ale gladki. W pilerwszym numerze podano: ,Krétki rys te-
chnologii* (wiadomosci ogdlne o tej nauce), ,O uprawie Inu
i konopi wedlug najnowszych wynalazkéw® (opis machiny
Crristrana do obrabiania Inu i konopi, bez roszenia i mocze-
nia), ,O czyszczeniu wodki i destylacyi (podiug Hermesra®D-
14), ,O olejach i ogélaych prawidlach w wytlaczaniu tako-
wych¥, ,Teorya plam i sposoby wywabiania ich z wszelkich
tkanych rzeczy i sprzetéw", ,0 T(_)Warzystwie Londynskiem
ku wzniesieniu kunsztéw, rekodziel 1 handlu“ (z Dziennika
Kunsztéw i Przemystu z r. 1819), ,0 Towarzystwie pary-
skiem ku zastapieniu przemysiu narodowego®, Silicoxilon
czyli skamieniale drzewo® (z art. p. WiErzsick1EGO, podanego
w Gtazecie Przem.-Handl), ,Projekt uzycia dzwonca na wod-
ke i na roblenie 111dychtg“ (z tegoz zrédla) oraz stale rubryki
do dzi$ prowadzone w pismach technicznych: ,Dzieje wyna-
lazkéw, odkrycidw, ulepszen“, K “Wiadomosci literackie o rze-
czach uczonych, pozytecznych przedsigwzieciach ete.“, ,Ro-
zmaitosci politechniczne“. Na dwdéch tablicach, starannie
wykonanych, przedstawiono rysunki machiny CHRISTIANA.

3) Nekrolog, z ktdrego zaczerpniete zostaly te szczegdly, poda-
ny byl w zeszycie grudniowym Izydy z r. 1821 (ogélnego zbiorn
t. VI, str. 251).



Byly to wszystko tlumaczenia i kompilacye, mogace |

przynosi¢ pozytek czytelnikom. I nastgpn® zeszyty ukladano
w podobny sposéb, od czasu do czasu wszakze ozywialy je
prace oryginalne. Pierwszg z nich, rozpoczeta w zesycie dru-
gim a ciagnacy sie przez cztery zeszyty, byl artykul niepod-
pisany, prawdopodobnie piéra samego KorwiNa, p. t. ,Rzut
oka na postep handlu i przemyslu czaséw dawniejszych
w ogélnosci i w szezegdlnosei na stan Polski, tudziez uwagi
nad niedostatkiem pieniedzy“. Uwydatniono w nim rozkwit bo-
gactwa krajowego w wiekach XV i XVI, poczgtek upadku
XVII; przytoczono poglady, rozwijane w czasopismach z kon-
ca XVIII wieku, na panujacy podéweczas przesad, iz kra] nie-
potrzebuje przemystu; podniesiono zastugi TyzrNHAUZA 0kolO
rozwoju fabryk oraz zaznaczono dobroczynny wplyw usilo-
wan prawodawczych, majagcych na celu zréwnanie stanow.
Jako warunek dalszego rozwoju postawiono réwnowage mie-
dzy ,industrya rekodzielnicza a reprodukeyg rolnicza®.
Réwnoczesnie drukowano artykul L. HassErQuist’a
,O zalozeuiu instytutu agronomicznego w Polsce'’. Nizsz:
szkola rolnicza byla juz wtedy otwarta w Marymoncie, ale
ustawe instytutu wydano dopiero w marcu 1822 r. Redak-
cya, majgea wiele klopotéw z litografowaniem tablie, podnosi
w szdstym zeszycie prace pierwszego litografa w Warszawie,
profesora w Instytucie Gluchoniemych S1ESTRZENSKIEGO, Za-
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zZnaczajac, ze oprocz jego zakladu ezynna jest takze litografia
hr. Caopxiewicza, wykonywujaca wlasnie portrety wslawio-
nych polakéw, wydawane przez SL1wiCKIEGO.

Podpisy dwéceh spélpracownikéw spotykamy pod arty-
kulami tomu II-go. WincenTY Szczuckl (ur. 1786, zm. 1832),
medyk, profesor Uniwersytetu Warszawskiego, interesujac sie
kwestyami technologicznemi, drukowal w pierwszych tomach
Izydy drobne artykuly: ,,O sposobach robienia szkla bez po-
tazu 1 sody, wedlug Westrunga‘ (t. IT), ,,0 budowie skrzyp-
céw', O sposobie robienia mory kruszcowej (t. 111), ,,Spo-
s6b oczyszczania odwaru z rozmaitych gatunkoéw !drzewa
czerwonego, od znajdujacej sig w temze farby brudno-zélta-
wej a tem samem uczynienia go zdolnym do uzycia w miej-
sce prawdziwego fernambuku® (t. VI), ,,0 uzytku chromianu
olowiu do farbowania tkanin jedwabnych, bawelnianych
1 pléciennych** (t. VII). Zajmujgcy pézniej wybitne stano-
wisko w naszem pismiennictwie rolniczo-téchnologicznem,
Jan Neromucey Kurowskr (ur 1783, zm. 1866), poddwezas
gospodarujacy w Poznanskiem, nadeslal artykuly rolnicze:
.0 dzialaniu marglu na roslinnosé i uzyciu jego w rolnictwie*
(t. II), ,,0 prawach przyrodzenia, ktére ziemianin w udosko-
naleniu zwierzat domowych zachowaé winien (t. XIT).

(C. d. n) Feliks Kucharzewski.

R A D,

jego preparowanie

i wlasnosci.

(Cigg dalszy; p. N 8 r. b, str. 108).

Promieniowanie soli radu. Promienie wysylane przez sole |

radu rozchodza si¢ prostolinijnie: nie odbijaja sig, nie zalamuja
i nie polaryzuja. Tworza one mieszaning zlozona, ktéra mozna roz-
dzielié na trzy grupy gléwne. P. RUTHERFORD oznaczyl te rézne
grupy gloskami a, i, 7 (rys. 15).

Wplyw silnego pola magnetycznego i latwosé mniejsza lub
wigksza, z jaka zdolne sa one przechodzié przez rozmaite substan-
cye, pozwalaja je odrézniad.

Wyobrazmy sobie, %Ze umieszezamy niewielka ilosé soli radu
na dnie glebokiego wydrazenia w kawalku olowiu P (rys. 15).
Wowezas  promieniowanie
wydobywa si¢ w postaci
snopka prostolinijnego.
Umiesémy to male naczynie
w jednostajnem polu magne-
tycznem bardzo silnem, wy-
tworzonem zapomoca potez-
nego elektromagnesu (rys.
16), umieszczonego w ten
Sposéb, 7ze jego biegun poél-
nocny znajduje si¢ przed
plaszezyzng rysunku, zas
biegun poludniowy za na-
czyniem. W takich warun-
kach trgy grupy promieni

Wptyiw pole magnetycanego na sole radu.

o, fi 7 oddzielone zostana. A P £|
Promienie o, nawet !
W polach najbardziej sil- Rys. 15.

nych, bardzo nieznacznie

odchyla.j@ Sig w lewo od swego kierunku prostolinijnego. Stanowis,
oneé najwazniejsza czesé promieniowania radu, przynajmniej woéw-
28 gdy oceniamy promieniowanie z punktu widzenia zdolnogci
PO‘VIQkSmH{& wiasnosci przewodniej powietrza.

Promienie 8 odchylane sa przez pole magnetyczne bardzo sil-
nie, przaytem w ten sam sposoéb i w tym samym kierunku, co i pro-
mienie katodowe,

Wreszcie promienie v nie zbaczaja zupelnie ze swej drogi
prostolinijnej; sa one analogiczne z promieniami RGNTGEN’A 1 stano-
wig zaledwie nieznaczng cze$é promieniowania.

_ Zbadajmy w zarysie ogélnym uklad tych rozmaitych grup
promieni.

'PI'O'I‘I‘L’/.'U')wfe . Promienie o radu sg bardzo malo przenikliwe.
Zostaja one pochlaniane przez powietrze pray wyjsciu ich z soli ra-

du; plytka glinowa, o grubosei kilku setnych milimetra, kompletnie
Jje zatrzymuje.

Prawa pocllaniania tych promieni przez ekrany daja moznosé
stanowczego odréznienia ich od promieni RONTGEN’A, niezaleznie
od dzialania pola magnetycznego. Rzeczywiscie. promienie o, prze-

, chodzac przez szereg ekrandw, staja sie coraz mniej przenikliwymi

(dla promieni RONTGEN’A zachodzi zjawisko odwrotne). Dla wytlu-
maczenia tego rezultatu, musimy juz przypuscié, Zzé promienie te
utworzone sg 7 pociskéw, ktorych energia przy przejsciu przez ekran

Wplyw pola magnetycznego na sole radu.

Rys. 16.

sig zmniejsza. Stwierdzamy réwniez, e ekran dany pochlania znacz-
nie energiczniej promienie o, gdy nmieszczony jest zdala od soli ra-
du, anizeli wowezas, gdy znajduje sig w poblizu tej soli.

Uromienie @ s3 bardzo malo odchylone przez pola elelktrycz-
ne i magnetyczne, nawet najbardziej intensywne; uwazano je nawet
pierwotnie za promienie nie zdolne do odchylania sig pod tym
wplywem. Zapomoca przyrzadu bardzo pomyslowego, p. RurHER-
FORD zdolal wykazaé i zmierzyé odchylanie promieni tych w polu
magnetycznem. Z poszukiwan tych wynika, Ze promienie o. zacho-
wujg sie jak pociski, posiadajace ogromna szybkosé i naladowane
elektrycenoseiq dodatnia. Sa one analogiczne z promieniami ka-
natowymi (n. Kanalstrahlen) p.- GOLDSTEIN'A.

Wedlug ostatnich pomiaréw p. DESCOUDRES’ A, szybkosé tych
pociskow jest 20 razy mniejsza od szybkosci Swiatla, Jezeli przy-
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puscimy, ze fadunek elektryczny jednego takiego pocisku rowna sie |

tadunkowi atomu wodoru w elektrolizie, to okaze sie, Ze masa jego
Jest wielkoscia tego samego porzadlku, co i masa jednego atori
wodori.

Promienie ¢ tworza grupe napozér jednorodng; pole magne-
tyczne odchyla je wszystkie w jednakowy sposob.

One to sy czynne w niewieclkim Przyrzg-
dzie, pomystu p. CROOKES'A, nazwanym spin-
/(11!/8/. opem. W przyrzadzie tym umieszezono na
koncu drutu metalowego a (1_).5. 17) sol radu,
w ilosci ulamku miligrama. Odrobina ta znaj-
duje si¢ w odleglosei kilku dziesigtnych milime-
tra od ekranu & z siarczkiem cynku SipoT’a.
Badajae w ciemnosci, zapomoca siluie powigksza-
jacej lupy L, ekran obrocony w strone radu,
mozemy na ekranie tym zanwazyé drobne punk-
ciki $wiecace. Punkciki te zjawiaja si¢ i znikaja
bez przerwy; przypominaja one niebo, pokryte
migoezacemi gwiazdami, Zjawisko jest bardzo
ciekawe, Mozemy sobie wyobrazié, ze kazdy punkcik, ktory
zjawia sig i znika, wywolany zostal uderzeniem pocisku, W ta-
kim razie po raz pierwszy mielibyémy jakoby do czynienia ze zja-
wiskiem, ktére pozwala odrézni¢ indywidualne dzialanie poszczegol-
nego atomu.

Promienie 3. Pomiedzy promieniami § a promieniami kato-
dowymi istnieje wyrazna analogia; zbaczaja one =z latwoscis pod
wplywem pola magnetycznego i to w ten sam sposéb, jak promienie
katodowe.

Mozma nwidocznié odchylanie promieui.{ przez pole magne-
tyczne zapomoca dodwiadczenia nastepujacego: Rurka szklana, za-
wierajaca s6l radu R, miedci sig¢ w jednym z konicéw rury olowia-
nej o seianach bardzo grubych A B (rys. 18). Rura ta umieszczona
jest pomigdzy biegnnami elektromagnesu 1 skierowana jest prosto-
padle do linii biegunowej NS. W pewnej odleglosci od konca B
rury ofowianej ustawiono elektroskop [, naladowauy elektrycz-
noscia,

Spinturyskop

Crookes'a.

Rys. 17.

Zbaczanie promieni § pod wplyBem pola magnetycznego.

Y e

@I R- e

W///////%%

Elektroskop.
E

Rys. 18.

Promienie wyslane przez sél radowa i skierowane przez rure
powodujg wyladowanie elektroskopu. Z chwils przeprowadzenia
pradu przez zwoje elektromagnesu, promienie (8 zostaja odrzucone
na sciang rury, dzialaja wiec jedynie promienie 7 i wyladowanie
elektroskopu odbywa sig bardzo wolno. Co za$ do promieni o, to te
pochlaniane sa juz bezposrednio przez warstwe powietrza, znajduja-
cego si¢ w poblizu soli radowej i nie moga dojsé do elektroskopu
Gdy przerywamy prad w elektromagnesie, promienie p wywolujg
gwaltowre wyladowanie elektroskopu.

Promienie 8 tworza mieszaning réznorodna; odréznié je mozna
jedne od drugich na zasadzie ich zdoluosei przenikania i dzieki nie-
Jednakowemu odchyleniu, ktérego doznaja w polu magnetycznem
Jedne z nich z latwoscia sa pochlaniane przez plytke glinowa, gru-
bosci kilku setnych mllimetra, gdy tymczasem inne przechodzg
przez kilkomilimetrowa warstwe olowiu.

Promienie §, odchylone w polu magnetycznem, opisuja drogi
kolowe w plaszezyznie prostopadlej do kierunku pola magnetyczne-
go. Promienie kél opisanych zmieniajg si¢ w granicach rozleglych.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

Jezeli poddajemy dzialaniu tych prowieni plyte fotograficzna B O |

1904.

(rys. 15), to plyta zostaje wydwietlona przez promienie, ktére, zata-
czajac drogi kolowe, spotkaly plyte pod katem prostym. P. Broqur-
REL dowiodl, Ze wytworzony w ten sposéb obraz stanowi wstege
szeroka, rozproszong, prawdziwe widmo ciggle, stwierdzajac przez
to ten fakt, Ze snop promieni odchylonych zlozony jest z nieskon-
czonej ilosci promieniowai, réznigcych sie od siebie zdolnoscia
zbaczania.

Jezeli praykryjemy plyte rozmaitymi ekranami pochlaniajacy-
mi, takimi jak papier, szklo. metale, to tylko cze$¢ pewna widma
zostanie przez to usunigta i jednoczesnie stwierdzimy, #%e promienie
najbardziej przez pole magnetyczne odchylane, to jest te, ktérym
odpowiada najmniejszy promien krzywizny drogi, ulegaja najener-
giczuiejszemu pochlanianin. Przy uzyciu jakiegokolwiek ekramu,
miejsce wyswietlone kliszy zaczyna sig w kazdym razie dopiero

w pewnej odleglogei od Zréddia promieniowania; odleglo$é ta jest
tem wigksza, im ekran jest mniej przenikliwy.
Przyrzqd do hadania promieni §.
o X
l ¢ ¢
. 1Elektromelr.
E

Promienie 3 radu naladowane sy elektrycznoseiq wjemna.
Wykazanie doswiadezalne tego ostatniego faktu potwierdza ana-
logie tych promieni z promieniami katodewymi. Promienie ka-
todowe7 jak tego dowiédt p. PERRIN, sg naladowane elektryczno-
§cia ujemng: mogy one p1'7euoSlc lddunl\l swe poprzez praykrycia
metalowe polaczone z ziemia i przez plyty izolacyjne We w szyst-
kich tych punktach, gdzie promienie katodowe sa pochlaniane, za-
chodzi bez przerwy wydzielanie elektrycznosci ujemne;j.

Batwo mozna, zapomocg metody analogicznej, wykazaé do-
$wiadczalnie, 7e promienie  radu naladowane sa elektrycznoscia
ujemna. To wydzielanie jednakowoz jest slabe; dlatego tez, w celu
uwidocznienia go, koniecznem jest, azeby przewodnik pochlaniajacy
promienie byl doskonale izolowany. Nalezy, w tym cel, zabezpie-
ezy¢ przewodnik od zetknigcia z powietrzem. atmosferycznem, albo
przez zatopienie w dobrym dielektryku btabm albo przez umiesz-
czenie w rurce z proznia bardzo doskonala.

Przyrzad uzyty do tego (rys. 19) sklada si¢ z przewodniks
w postaci plyty M, polaczonego pretem metalowym ¢ z elektrome-
trem. Plyta i pret otoczone sg materya izolacyjna 7, a calo$é po-

Prayrzqd do badania promieni 8.

Rys 20.

kl'y a powloka metalowg JJ, stale polaczona z ziemig. Jezeli wysta-
wimy ten przyrzad na d'/mlame promieni soli radowe_] R, umieszczo-
nej na zewngtrz w niewielkiej wanience olowianej, to promienie
przejda przez powloke metalowa i przez warstwe izolacyjna i zostang,
pochloniete przez plyte M. Zauwaza sie wowezas w elektrometrze
stale wydzielanie elektr_ycynos'ci ujemnej

Tlosé elektrycznosei wytworzonej jest bardzo nieznaczna i wy-
raza si¢ w 10—!! kulonéw na sekunde, przy uzyciu chlorku baru ra-
donosnego, bardzo czynnego, tw orzgcego warstwe o powierzchni
2,5 em* i glubosm ‘0,2 ¢m; promienie zuzytkowane przeszly przy-
tem przed pochlochlem w przewodniku M, przez blache glinowa,
o gr ubosc1 0,01 mun i warstwe ebonitu, o ()lubObCI 0,3 mm. Gdy od-
suwa sig s6l Iadu lub uzywa plodul\tn mniej czynnego, ladunki sa
stabsze.

Mozna wykona¢ doswiadezenie odiwrotne, ktére polega na
umieszezeniu soli radowe) wsréd materyi izolacyjnej i polaczeniu
wanienki, zawierajacej sol te, z elektrometrem (rys. 20). Stwierdzié
mozua wéowezas, ze rad przyjmuje ladunek dodatni, doréwnywajacy
wielkoscig tadunkowi ujemnemu, otrzymanemu w doswiadczenin po-
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przedniem. Bardzo przenikliwe promienie radu unosza z sobg la-
dunki ujemne.

7 tych dwoch doswiadezen wynika, ze s6l radu, zawarta
w rurce, doskonale ja izolujacej, powinna samorzutnie ladowad sie
elektrycznoscia, podobnie jak butelka lejdejska. Mozna fakt ten

z Tatwoscia stwierdzié¢ zapomoca rurki szklanej zatopionej, zawiera- I

Jacej w sobie od pewnego czasu sol radowa. Jezell nozem do kra-
Jania szkla zrobimy ryse¢ na Sciance rurki, to w miejscu tem prze-
skakuje iskra, przebijajac zarysowane przez noz szklo; jednoczesnie,
wskutek przeplywania ladunku, wykonywajacy doswiadczenie do-
znaje nieznacznego wstrzasnienia w paleach.

Rad jest pierwszym przykladem ciala, wytwarzajacego
w sobie samorzutnie ladunek elektriyczny. Mozna przypuseid,
ze promienie 3 utworzone sa przez pociski (elektrony), naladowane
elektrycznoscia ujemna i wyrzucone z wielka szybkoseia z tona radu.

Pomiar odchylenia tych promieni pod wplywem pola magne-
tycznego dal moznosé p. BEQUEREL'owI, a nastepnie p. Kavp-
MANN'OWI oznaczenia szybkosei tych pociskéw. Szybkosci te, nie-
jednakowe dla réznych promieni B, zawarte s3 w granicach od
2,86 . 1010 do 2,83 . 101° em/sek.
wige widoeznie szyblkogé zblizong do szybkosei $wiatlta. Précz tego,

Niektére promienie B posiadajg |

‘ rozwazania teorvetyczne upowazniaja do przypuszcezenia, ze masa kaz-

dego takiego pocisku jest 2000 razy mniejsza od masy atomu

I wodoru.

Pojmujemy zlatwoscia, iz pociski, o tak nieznacznej masie, ozy-

wione taks szybko$cia, moga posiadaé zdolnosé przenikania bardzo
duza w poréwnaniu z materya.

Promienie radu, a zwlaszeza promienie §, mogg si¢ rozpraszagé.
Jezeli snopek promieni, pochodzacych z soli radu, skierujemy na
cienki ekran, to promienie ¢ zostana pochlonigte, promienie {1 przej-
dy czedciowo przez ekran w postaci snopka zupelnie okreslonego,
o brzegach wyraznych, wreszcie promienie 5 rozprosza sig na wszyst-
kie strony. Jednak to rozpraszanie sie nie zdaje si¢ by¢ wlasnoscia
stalg promieni §. P. BroquereL dowiddl, ze w parafinie snopek
promieni 5 rozchodzi sig w postaci zupetnie okreslonej.

Promienie y. Promienie 7 sa w zupetnosei podobne do pro-
mieni RONTGEN'A; nie posiadaja przeto zadnego fadunku elektrycz-
nego. Stanowia one bardzo nieznaczna zaledwie cze§é promienio-
wania radu. Niektore promienie | odznaczaja sig nadzwyczajng
przenikliwosciy; czesé ich jest w stanie przej$é przez warstwe olo-
wiun o grubosci kilka cm. (C. d. n.).

Tory z szyn na gos$cificach.

(Dokonezenie; p. Ne 7 r. b., str. 86).

IIT.

G-RAVENHORST staral sig oznaczy¢ teoretycznie najodpo-
wiedniejszy kat skarpowatosci zebra pionowego szyny. Azeby
w tym celu zebraé¢ dostateczne dane, czynil pomiary na szy-
nach w torach, przyczem stwierdzil, ze w szynach, w ktérych
powierzchnia wewnetrzna zebra byla pionowsg lub bardzo
stromg, o kacie nie wigkszym nad 10% juz po latach pieciu,
wskutek zuzywania si¢ materyalu, kat pochylenia wzrastal do
25". Wyprowadzono stad wniosek, ktory zresztg i bez tych
pomiaréw bylby jasnym, ze kolo tem latwiej z szyny zjezdza,
im pochylenie powierzchni wewnetrznej zebra pionowego jest
lagodniejsze. GravENHORST zaleca nadawaé od razu zebrom
pionowym w nowych szynach taki ksztalt, jaki otrzymuja
wskutek zuzycia po latach kilku, azeby w ten sposéh utatwic

zjezdzanie kol z szyny i zapobiedz nadmiernemu zuzywaniu |

sig obreczy kol

7 badan G-ravenHORST'A Wynika nadto, ze zwierzg po-
ciggowe, przy jednakowym wysitku, moze na torach z szyn
przewozi¢ 3 — b razy cigzszy ladunek anizeli na szosie. Tem
tlumaczy sig dlaczego tory z szyn zyskaly od razu tak duze
uznanie, wszedzie, gdzie sposobem proby zostaly zastosowane.
Nie nalezy jednak zakladaé toréw prébnych krétszych ani-
zeli 500 m, gdyz na torach krdtszych nie ujawniaja sie dosta-
tecznie korzyseci z ich uzytkowania. W Niemczech ogdlna
dlugodé toréw z szyn na goscincach wynosita juz w r. 1901
okolo 85 km.

Jezeli, jak to zwykle bywa, ukladany jest tylko jeden
tor, to nalezy go klas¢ nie w srodku drogi, lecz po boku, tak,
azeby przy wymijaniu sig, wéz zbaczajacy z toru mégl jeszcze
calkiem pomiescié sig na pokladzie szabrowym szosy lub na
bruku, Najlepiej jest klas¢ tor tuz przy chodniku, gdyz
\vter, przy wymijaniu sig, tylko jeden wéz moze z toru zje-
chag, a nie moze byé nieporozumienia co do tego ktéry, gdyz,
zgodnie 7 przepisem obowigzujacym, powinien zej$é z toru
ten wéz, ktéry moze zboczyé w prawo. Sluszniejsza bylaby
Zapewne zasada, azeby zjezdzal z toru wdz o 1zejszym ladunku,
lecz taka zasada nie databy si@ praktycznie przeprowadzié¢
1 bylaby czesto srédlem nieporozumien.

. YPiyw toréw z szyn na zmniejszenie kosztéw utrzyma-
nia drég w stanie nalezytym, nie moze jeszcze byé obecnie do-
statecznie scisle okreglony, z powodu braku danych. Pewnem

jest tylko, ze wozy ladowne chetnie posilkuja sie torami z szyn |

1 ze wskutek tego poklady szabrowe lub brukowe drég od-
nosnych znacznie powolniej sig zuzywajg i psuja. Niektdre
dane cyfrowe w tym wzgledzie podalismy juz w r. z.1).
Bardzo korzystne jest ukladanie toréw zelaznych na
starych drogach, gdyz to moze op6znié potrzebe odnowienia

Y) Por. Przegl. Techn. No 36 r. z., str. 538.

| pokladu kamiennego drogi. Podobny wypadek zdarzyl sig
na drodze pomiedzy dworcem kolejowym i m. Buxtehude,

i 700 m dlugiej, gdzie utozono w r. 1898 podwdjny tor z szyn.
Poniewaz szerokosé bruku zmniejszyla sig o poczworna szero-
kos¢ szyny 1 przystosowanych do szyn kamieni, mozna bylo
wyjete w tych miejscach kamienie zuzyé¢ do naprawy uszko-
dzonego bruku na pozostalych czesciach drogi majacej ogo-
tem 7 m szerokosei. To urzgdzenie okazalo sig trwalem, dalo
wyniki dobre i kosztowalo o 8000 — 9000 marek mniej, ani-
zeli zamierzone pierwotnie odnowienie bruku.

A3 0J

Poniewaz, jak to juz zaznaczylismy, wozy fadowne che-
tnie korzystajg z tordw z szyn, przeto przy urzadzeniu toréw
z szyn mozna do zabrukowania danej drogi bra¢ kamienie
mniej wytrzymale, lecz czy to tafisze, czy tez odpowiedniejsze
dla pojazdéw lekkich. Tak np. we I'ryzyi wschodniej wiek-
szo$¢ drog wylozona jest klinkierami; drogi takie sa odpo-
wiednie dla lekkich pojazdéw, ale pod wplywem wozéw lado-
wnych szybko sig psuja. Takie nadimiernie szybkie psucie sig
pokladu klinkierowego zauwazono w poblizu jednego z zakla-
déw przemystowych, na drodze, po ktdrej szly czesto wozy,
o cigzarze 6 ¢ i wiecej. Azeby dalszemu niszczeniu drogi za-
pobiedz, utozono w r. 1902 tor z szyn. Srodek ten okazal sig
dotychczas skutecznym. Do toru, o ktérym mowa, zastoso-
wano szyny o przekroju uwidocznionym na rys. 14, walco-
wane w hucie , Phénix®.

W szynie te] wysoko$é zebra wynosi tylko 10 mm, przy
skarpowatosei 65%. Szerokosé szyny wynosi 223 mm 1 przy-
stosowana jest do dlugosci sluzacych jej za podloze klinkie-
réw, wynoszgce] 22-—23 em, wskutek czego sasiednie klin-
kiery mogg by¢ przysuwane do brzegu szyny. Z tego powodu
w powierzchni pokladu drogowego powstajg szpary nie szer-
sze nad 2 em (rys. 1b).
| Jeszeze korzystniej laczy sie szyna ta z kamieniami na-
| turalnymi, ktére zazwyczaj ku dolowi sie zwezajs (rys. 16).
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Obawiano sig, ze przy znacznej stosunkowo szerokosci |
szyn konie tatwo si¢ beda poslizgiwaé i rzeczywiscie tak jest, |

lecz nie nalezy tej okolicznosei przeceniaé. Przy szerokosei
toru 122 em bruk migdzy szynami daje do$é miejsca dla koni
w zaprzegach lzejszych, a dla zaprzegéw cigzszych wy-
stareza zazwyecza] takze, jakkolwiek dla zaprzegéw ciezszych
niezaprzeczenie korzystniejszym bylby tor szerszy. Konie

1904

Dolna c¢zes$é szyny sztabowej o stopie szerokiej, a wiec

w przyblizeniu polowa ogdlnej objetosci zelaza, nie podlega
bezposredniemu dzialaniu promieni slofica i wskutek tego

| znacznie mniej anizeli czes¢ gérna szyny wystawiona jest na

wstepujg przeto na szyne w zasadzie tylko przy zbaczaniu |

z toru 1 to tylko jedna noga.

/ /
T
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Rys. 15.

Moznaby rzeczonej niedogodnosci po czesci zapobiedz
przez wyzlobienia w powierzehni szyny, lecz to wywolaloby
inne niedogodnosci powazne: opdr ruchu znacznieby sig zwiek-
szyl, obrecze kél zuzywalyby sie znacznie predzej, w row-
kach na powierzchni szyny nagromadzalyby sig kurz i bloto,
nadto wzmdgtby sie turkot.

Dawniej wymurowywano wngtrze szyny sztabowej klin-
kierami; odpowiedniejszem zdaje sie jednak byé wypelnianie
wnetrza szyny betonem cementowym.

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Krisztafowicz N. 1. Gidro-geologiczeskoe opisanie territorii go-
roda Liublina i ego okrestnostej. Warszawa 1902. (7 3-a mapami,
1-3 tablica i 24-a rysunkami w tekscie).

Po przeczytaniu dokladnem ksiazki nastepuje rozczarowanie;
widzi sig, ze nie mamy tu przed soba pracy uczonego powaZnego.
Antor przedewszystkiem, zdaniem mojem, niewlasciwie klasyfikuje
osady dyluwialne na & okreséw lodowcowych (podlug Geicke'go), gdy
tymczasem uczeni niemieccy cala jeszcze epokg diluvinm uwazaja za
otwarta do dyskusyi i dopiero po teoryi Torell'a, rozjasniaja powoli
Nansen, Drygalski i inni ten zagadkowy okres geologiczny, wcale nie
silagc sie na klasyfikacye juz skonczona Stad wige cala klasyﬁkacya
osadéw dyluwialnych Krisztafowicza jest, zdaniem mojem, wartosci
watpliwej. Autor tworzy nawet formacyg mowa w Lublinie ,paleo-
cenu®, rzekomy okres, nastepnjacy po najstarszej formacyi systemu
trzeciorzedowego, wiec eocenie i poprzedzajacy najmlodsza forma,cyq
systemu kredowego, t. j. senonu, ignorujac zapatrywania Trejdosie-
wicza, Siemiradzkiego, Jurkiewicza i innych. Motywow, dostarcza-
jacych materyalu paleontologicznego nie przytacza, obiecuje tylko, ze
w przyszlej pracy ,nowe" zupelnie skamienialosci przedstawi.

Oznaczenie wieku gdrotworéw, jak wiadomo, spotyka wiel-
kie trudnosci; w tym wypadku, gdy jest brak zupelny resztek orga-
nicznych, wtedy petrograficzne i livologiczne dane mogs shluzyd za
niejakie wskazdwki do oznaczenia wzglednego wieku. Auntor w tym
wzgledzie lamie pozornie wszelkie trudnosei, klasyfikujac bez uzasa-
dnienia na pietra, podpigtra i t. p.

Lublin lezy na podlozu kredowem i zdaje sig byé prawdopo-
dobnem, ze systemu trzeciorzedowego nie ma weale, natomiast osady
dilavinm bezposdrednio spoczywaja na opoce kredowej, marglu kredo-
wym lub kredzie zwyklej, formacyi senonskiej; do wniosk6w takich
dojsé¢ mozna z napotkanych warstw przy wiercenin studzien artezyj-
skich dla wodociagdw lubelskich. Warstwa ,l6ssu", grubosci 23 stép
zalegn tu na piasku morenowym 5 st. grubosei, pod nia lezy 40-stopowa
warstwa piasku kwarcowego mialkiego i 3 stopy Zwiru grubego mo-
renowego; dalej it glaukonitowy i kredowy do gtgbokosei 106 stdp,
potem kreda.

Pochodzenie ,lossu* dotychczas przez uczonych ostatecznie usta-
lonem nie zostalo: jedni, jak Wahnschafe, Jensch, a gléwnie Richt-
hofen, przypisuja utworzeunie tego gérotworu osadowemu dzialanin,
z wod ustepujacych lodowedw, lub, jak Nelring i Zimmerman
widza w malej spéjnosei czastek i braku stoistosci cechy nalo-
tnego pochodzenia, co mozliwem jest przy owcezesnym charakterze
stepowym i klimacie kontynentalnym. Tak, czy owak, do ustalenia
i rozgraniczenia typoéw réznych ,l6ssu* jeszeze daleko i wprost nie-
mozliwoscig jest przypuszczaé, aby taka réznorodno$é warunkdw ge-
netycznych, ktére autor tu wyrdznia, mogla istnieé w Lublinie
i okolicy.

W Lublinie po za ,léssem“ lezy warstwa wigcej piaszczysta;
tej niewatpliwie nalezy przypisaé t. zw. subarealne pochodzenie, jako
osad morenowy. W piaskach tych pojawilo sig zawilgocenie; po przej-
sciu za$ piasku mialtkiego poziom wody podnidst sig w gruboziarni-
stym piasku do 31 stép pod powierzchnig i 14 stép ponad poziom rz.
Bystrzycy. Poziom 31 st. wogy w studniach okresla stan wody grun-
towej pod napigciem hydrostatycznem, plynacem w kierunku piono-
wym ku osi rzeki. Zjawisko to daje miarg, Ze mamy tu nie z wodg
zaskornag, lecz z wodg gruntowa, plynaca w Zwirach z pewnym spad-
kiem, ku rzece, zdradzajacs nawet znaczne napiecie hydrostatyczne,
a tem samem wamy tu artezyjska wode gruntowa.

J

wplywy zmian temperatury. 7 tego powodu pod wplywem
promieni slonca powstaja w szynie naprezenia wewnetrzne,
ktére przeciwdzialajy po czesci wedrowaniu (migracyl) szyn.
Przy szynach ksztaltu korytkowego trzy piate przekroju wy-

Rys. 16.

stawione jest na dzialanie promieni slonecznych; w torach
z takich szyn nalezy przeto luzy w zlaczach dawac wigksze
anizeli w torach z szyn sztabowych.

Cigzar nowej szyny (rys. 14) wynosi okolo 21 kgm, a jej
moment wytrzymalosei wzgledem osi poziomej—34 cm3. Czy
ioile nowa szyna, o ktérej mowa, stanowi rzeczywisty po-
stgp w rozwoju typéw szyn dla goscineéw, tego dzis jeszcze,
wobec braku danych, stanowczo orzec nie mozna.

Waleryan Marzee, inz.

Kwestye, co nazywamy wods artezyjsky rozstrzygnal prof.
Teklemburg w swem doskonalem o’kl.‘esle:nlu: -Artesisches Wasser ist
ein gespanntes Grundwasser®. Wlasciwosé bow1em_ samowyplywu ni-
czego nie dowodzi. Wody np. tego samego poziomu w Warszawie
na glebokosei 712 stép na Pradze daj.]al Samow:ypl_y\'v, na lewym zas
brzegn Wisly nawet przy glebokosci 840 st. nie daja samowyplvwu,
co zwazywszy na réznice hypsometryczng, byé musi.

W pierwszej czesci dziela, czysto geologiczuej, tylko mapy topo-
graficzne okolic Lublina i rozgraniczenie rozdziatu wéd oraz hydrografia
moze zwrdcié uwage na swa strong pozyteczna, jak réwniez podanie
literatury przedmiotu. oo !

Znacznie gorzej przedstawia sig czes¢ druga, traktujaca spe-
cyalnie o warunkach hydrologicznych. Do dotychczasowyc}‘l podazia-
low wod wszelakich, poduwanycl_l przez al_Jtoréw roznych, mowiac na-
wiasem, blednych, antor wystepuje z podzialem nowym, zasadzajacym
sig na dziwnej wladciwosel wod gruntowych, ktdérych jakoby z glebo-
kodcia mialo byé coraz wigcej; autor miesza Jeszcze pojecia wéd za-
skérnych z gruntowemi; gruntowych z artezyjskiemi i t. p., w kon-
cu, nie dziw, Ze na takich fundamentach wypowiada zapatrywania
o warunkach i okolicy, oparte na motywach psychologicznych.

Istotny podzial wéd podziemnych mozliwym jest przy najdal-
szem uogolnieniu na: wody podz1e.mne nieustalone, dazace do ustale-
nia, przez infiltracye i usta}ope, t. j. na zaskdrne i gruntowe. Litosfera
nasycona jest wodg calkowicie od pewnej, blizej nie dajacej sig okreslic,
glebokodci do pewnej powierzchni, lezacej najezeseiej pod powierzcluis,
ziemi (terenn). Grranica ta tej t.zw. hydrosfery, ktora styka sigz atmosfera
gruntows, rozstrzyga o cisuienin wéd podziemuyeh, o ilosci zas wody
decyduje struktura skal, nasyconych wods. Lmeger i inni wykazali, ze
niezaleznie od wiellkosci ziarn i struktury, gront jest nasycony zawsze
w przyblizeniu jednakowo i Ze wyjety rownolegloscian gruntu z pod
powierzchni hydrosfery zawiera w sobie 78V SZe 1]oéc wody bardzo
zblizong do 4-ej cuzgsci objetosdci przez grunt zajgtej.

Doptyw wody jest funkcys tarcia; stad kierunek doplywéw
woéd do studzien w gruntach osadowych nie zalezy tylko od podloza,
lecz gltéwnie od struktury gruntéw; wody gruntowe najczesciej wy-
kazuja tendencyg kierunku ku wodom odkrytym, lecz rézna struktura
gruntow wplywa na ich droge. '

Studnie w Lublinie dla wodociagu czerpia wodg z warstwy
Zwiru 3 st. miazszosei i czerpia ja W ilosci dosd znacznej, gdyz okolo
240000 wiader, a zatem okolo 3000000 [ na dobe. Te ilodé wody
moze daé tylko warstwa gruboziarnista, a stad wnosié nalezy, ze za-
leganie grubego #wiru jest bardzo znaczne. Autor o tym podziemnym
ruchu zdaje si@ nic nie wie; gléwny wplyw przypisuje opadom,
bezposrednio wplyw mie¢ mogacym i mnniema, Ze cmentarz, lezacy
w odleglosci !/, wiorsty, na gruncie niemal gliniastym, gdyz obolk
istnieja cegielnie, moZe mie¢ znaczny wplyw na wodg podziemns.
Otéz obawa ta jest czysto psychologicznej natury. Poza tem logika
$cisla niebezpieczenstwa nie dostrzeze. Wiadomo bowiem, ze bakte-
rye trupie w pierw’szych dniach sg tylko szkodliwemi, po 8 — 10
dniach przestaja by¢ nie tylko szkodliwemi, lecz zamieniaja sig ha
ciala alkoloidyczue, pozyteczne; poza tem warstwa 23 stopy l6ssu,
40 st6p piasku mialtkiego, wreszcie odleglogé znaczna, az nadto jest
potezna izolacya warstw dla uchronienia od wplywu bakteryi. Dr. Buj-
wid twierdzi, ze juz 5—10 m piasku wystarcza, aby wplyw chorobo-
twérczy zewngtrzny na wody gruntowe usunaé. W tym wige wy-
padku, gdy osady gliniaste weZmie sig pod uwage, o jakimkolwiek
wplywie szkodliwym mowy byé¢ nie moze. To tez analizy chemiczne
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stwierdzily, Ze jako¢é wody jest doskonata, co i antor przytacza. Wia- |

df)mo .1‘6\vnieZ 7 teoryi ﬁtracyi, Ze przy przesuczanin wod tworzy sig
me_ezn'nel:nie subtelna wierzchnia warstwa z cialek zawartvell w wo-
(}Z'le, ktora tworzy dla cialek dalszych zapore nieprzebyta i jest wla-
sciwa snbstancya filtracyjna. Gdyby bowiem byto inaczej, wszelkie
filtry” sztuczne, majace do 2 m zaledwie grubosdei, bylyby iluzyjna za-
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pora dla szkodliwych wplywdéw bakteryi i woda wodociagéw rzecz-
nych bylaby niemozliwa do nzytku. Cala wiec polemika o mozli-
woscl zanieczyszezenl wod ze stndzien lubelskich, jest ugruntowana
na przeslankach blednych i brakn zasaduiezych poje¢ z hydrologii.

Takie bylyby w pobieznych rysach zawarte stabe strony pracy
p. Krisztafowicza. L.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Tory piaskowe.

Tory piaskowe, o ktéryeh podalismy jnz wiadomos$é w r. 19011),
coraz szersze znajduja zastosowanie na drogach zel. w Niemeczech.
Wiypadek, jaki sie¢ zdarzyl w grudniu 1902 r. na dworen central-
uym w I'rankforcie n. M., gdzie pocigg pospieszny wskutek opéz-
nionego zahamowania zniésl koziol oporowy i, przebiwszy gruba
dosé Scinne dworca, znalazl sie w pocezekalni stacyjnej, oraz podobny
wypadek, ktory zdarzyl sig temu lat kilka na dworcu Montparnasse
w Paryzun, poruszyly nanowo umysly, zajmujace sie sprawa bezpie-
ezenstwa  kowmunikacyi kolejowej, do obmyslenia Srodkéw zapo-
biegawezych. Miedzy inmmymi zabral glos w , Deutsche Bauzeitung®
inz. Kopceke z Drezna, wskazujac na tory piaskowe, jako na jedyne
racvonalne zaradzenie zlemu.

Kopeke byt jednym z tych, co tory piaskowe zbadal i w pra-
ktyce zastosowal. Wszelkie obostrzenia przepiséw dla maszynistow,

wszelkie kary, nalkladane na nich za zbyt predki wjazd na tory sta- |

cyjne, nie osiggna podlug niego pozadanych skutkéw. To samo da
sig powiedzied o kozlach oporowych, o zasypywaniu jednej z szyn
toru stacyjnego cienka warstwa piasku. Beda to tylko polsrodki,
ktoére nie sa w stanie powstrzyma¢é rozpedu pociagn.

O ile chcemy, nie uciekajac sie do hamuleow, zatraymaé bie-

ten osiagnaé mozna, nkladajac na stacyach koncowych tory piaskowe.

Tory takie ulozono stosownie do wskazéwek Kopcke'go w gl6-
wuej hali dworca centralnego w Dreznie; szyny ich przysypane pia-
skiem, a wiee dla oka niewidoczne, leza w odleglosei tylko 129 mm
od szyn wlasciwego torn stacyjnego, wskutek ezego na tory piasko-
we traci sig bardzo malo miejsca Specyalna zwrotnica laezy wiasci-
wy tor stacyjny z torem piaskowym; obslugiwauna przez umyslnego
zwrotniczego, stol ona zwykle otworem na krétko przed przyjsciem
kazdego pociagu osobowego. Tylko na skutek odpowiedniego sygna-
In gwizdawka maszynisty, ktory w ten sposéh daje znaé, iz wszyst-
kie hamulece dzialaja prawidiowo, obstlugujacy zwrotnice nastawia ja
na tor wlasciwy. Diugosé toréw piaskowyeh na dworeun drezdenskim
wynosi 60 m2; opor tarcia, jaki tor taki przedstawia, rowna sie, co do
wielkosel, oporowi toru zwyklego, majacego na 60 m dingosei po-
dniesienie = § .

O ile weimiemy pod nwage cigzar pociggu, skiadajacego sig
% parowozu i tendra, wazacych razem 70 ¢ i dwéch wagondw osobo-
wych, wazacych 60 #, a wige ogéltem 130 #, to praca mechaniczna,
Jjaka okaze sie niezbedng do podniesienia takiego taborn do wyso-
kosci 2,5 1, wyniesie 325 fin; podobny opér przedstawia soba, koziot
oporowy hydrauliczny 2).

Dlugosé torn piaskowego, ktérego opoér bylby w stanie zré-
wnowazy¢é rozped pociggu pospiesznego, mozemy znalezé¢ z réwnania.

E ;
v? 207
\ <
S=- =—— =222 m
2. 2.0,9 !
gdzie v cznacza predkosé pociagn w n/s., przecigtnie = 20 m/s.,

S ) - . = , . op y
7 738 zwalnianie, ktére przyjaé mozemy 0,9 m/s.

Korzysei, jakie oddawaé moga tory piaskowe

S , sa, zdaniem
Kopcke

_ €80, nieocenione; oplaca cne stokrotnie te koszta, jakie spowo-
(10\"&0' moze mylne niepotrzebne wprowadzenie pociagu na nie. Aze-
by umemozliwié przesunigeie sig igly zwrotniczej, prowadzacej na:
t01' Piaskowy, zastosowano na dworcu drezdenskim szyne pedalows
(n. Dl‘lerkschiene) Jiidela. St. Dr.
(Ztg. d. V.'a. B.-V., Ne 7 z r. 1902, str. 109).
!) Por. Przegl, Techn. N 4 z r. 1901, str. 2.
*) Por. Uhland: Konstrukteur, 1898, str. 14.
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Zt TOWARZYSTW
Krakowskie Towarzystwo Techniczne. Nadzwyczajne walne zgro-
malzenic z d. 14 marca r. b,, z porzadkiem dziennym: 1) Sprawozdanie
Komisyi lustracyjnej z obrotu funduszéw ,Architekta*. 2) Sprawo-

zdanie R(_ada.}(cyi. 3) Wybér Komitetu redakcyjnego.
Imieniem Komisyi lustracyjnej wniosl p. Harajewicz o undzie-

Zburzenie komina fabryeznego zapomoca
dynamitu.

Robota, bedaca przedmiotem niniejszego opisn, zostala doko-
nana w Waszyngtonie na kominie wysokosei 45,75 m mad funda-
mentem. Komin skladal sie z cze§ei wewnetrznej, zbudoivanej
z cegly ogniotrwale] na zaprawie cementowe] 1 otoczonej plaszczem
z cegly palonej, réwniez na zaprawie cementowe]. Czgsé wewnegtrz-
na oddzielona byta od czescl zewnetrzne] warstwa powietrza., Sre-
dnica wewnetrzna, tak w spodu jak i w gory, wynosila 2,13 .
Plaszez zewngtrzny mial u podstawy ksztalt kwadratowy, o szero-
kosel boku 47.5 m przy 10,60 m wysokosei, poezem przechodzil
w osmiobok. Czgdé zewnetrzna miala grubosei u podstawy 0,85 mi,
u wierzchu 0,33 m. Czesé wewnetrzna miala grubosei n pod-
stawy 0,33 m, u wierzchu 0,12 m, wysokosé jej wynosilta 30,50 m.

Burzenie rozpoczgto przez rozbiorke czesel gérnej komina za-
pomoca oskarda i draga zelaznego, tak, ze pozostawiono tylko
30,50 m komina, Sposéb ten zastosowano z tego powodn, azeby
zabezpieczy¢ sasiednie budynki od uszkodzen, mogacych wyniknaé
wskutek spadania odlamoéw wyzszej czesei komina.

Nastepnie zrobiono na prébe otwdér w narozniku pélnocno-

¥ ¢ et ) : | zachodnim podstawy, na wysokosci okolo 0,90 i ponad ziemig;
gnaey pociag, musimy nczynié to nie raptownie, lecz stopniowo. Cel |

otwar ten poziomy, tworzacy kat mniej wigcej 45" z bokiem péinoc-
nvm podstawy, naladowano nabojem dynamitowym. -Wybuch nie
spowodowal zadnego skutku widocznego. Drugi wybuch tadunku
dynamitowego, umieszezonego w otworze 0,30 m ponad pierwszym,
sprowadzil zrujnowanie murn objetosci okolo 0,25 m3. Czynnosc
te powtarzano kilkakrotnie 'adunkami po 2 i 8 naboje, dopdékad
cala czgs¢ polnocna podstawy nie zostala rozsadzona na wysokosd
okoto 1,0 i, za wyjatkiem 1,50 »m w czesei wschodniej. Bok wscho-
dni przedstawial otwor 1,80 m szerokosci, tak, ze po szeregu rozsa-
dzen pozostal rodzaj filara 1,50 .0,85 m, na ktérym spoczywala
wigksza czesé ciezarn boku poinoenego i wschodniego.

Nastepnie wykuto w tym filarze dwa otwory, tworzace kat
45% 7 poziomem 1 naladowano kazdy szescioma nabojami dynamito-
wymi. Réwniez wykuty zostal otwér w boku zachodnim na 1,50
od skraju. pod katem 45° do powierzchni boku. Wreszcie wykuto
dwa otwory w czesel wewnetrznej ogniotrwale), odkrytej wskutek
zhurzenia plaszeza zewnetrznego z boku pélnocnego.

Kazdy =z tyeh otworéw byl nabity pigcioma nabojami z dwo-
ma zapalnikami i caly ladunek byl zapalony jednoczesnie zapo-
moca bateryi elektrycznej. Poprzednio ustawiono naokolo komi-
na zaslony z desek, przybitych do slupéw, dla zabezpieczenia od
nderzen odlamami muru.

Po wybuchu komin nachylil sie ku pélnocy ruchem powol-
nym az do 20° od pionu, nastepnie rozpadl si¢ na trzy czesci. Spa-
dajace czesci muru rozsypaly sig na jakie 60 000 oddzielnych ce-
giel. Inne kawaly muru, pozostale w calodei, rozebrano reeznie.

Uzycie dynamitu do tej czynnosci zdawaloby sie niebezpiecz-
ne i kosztowne, gdyz mogloby zniszezyé duzo cegly, przedstawiaja-
cej pewng wartosé; w rzeczywistosei jednak sposob, o ktérym mo-
wa, okazal sig korzystnym dla przedsigbiercy, zwlaszeza z powodu
wysokiej ceny cegly, zyskanej z komina, a ktérej tylko ilo$é nie-
wielka ulegla zniszczenin.

Do budowy komina uzyto 140000 cegly palonej i 14000 ce-
gly ogniotrwalej. Otrzymano po zburzeniu 118000 cegly palonej
i 2000 cegly ogniotrwalej w calych sztukach, 24 000 cegly w ka-
wallach uzytecznej i 12000 nienzyteczne;j. Wi. B.

(IEngineering News, 1902 r. Mém. de la Soc. des Ing. Civ.;
z. styczniowy 1903 r.).
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lenie absolutoryum Redaktorowi z jego czynnosdcei; wniosek ten jedno-
glosnie przyjgto.

Redaktor na wstepie powolnje sig na wydany rocznik czaso-
pisma, pozostawiajac jego oceng obecnym, sam zas przystepuje de
przedstawienia finansowej strony przedsiewziecia, ktérg ilustruje ze-

)
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stawieniem dochodu z rozchodem, skad wynika nawet mate saldo na
korzysé pierwszego. W pozycach przychodn gldwne cyfry zajmuja
subwencye: Krakowskiego Towarzystwa Technicznego i c.-k. Ministe-
ryamn Oswiaty.

Redaktor odwiadeza, iz pierwsze 2 namery, ktére nkazaly sie
dopiero obecnie razem, zostaly opoznione wskutek pracy konkursowej
na projekt ratusza w Krakowie { pablikacyi tych prac w , Architekeie®.
Jednakze numer 3 tegoroczny w znacznej mierze gotéw juz jest do
druku i opdznienie to wyrdwna. W konea zwrécit sig p. Redaktor
do kolegdw z prosba o wspomaganie go pracami technicznemi, oswiad-
czajac, iz ostatni rok znaczny w tym wzgledzie wykazal postep.

KRONIK A

Miedzynarodowa wyslawa zastosowan spirytusu i przemystu
fermentacyjnego w Wiednin'), Przygotowania przedwystawowe po-
stgpuja w szybkiem tempie: od 1 mavca r. b. rozpoczeto juz w obszer-
nej rotundzie Pratern roboty instalacvine wystawcow. Zarzad w
stawy zatatwil juz sprawe podzialn miejsea migdzy panstwa udzial
w niej biorace. tak: z ogdlnej powierzchni zakupionej wypada na
Niemey 3010 m?* w rotundzie i 4000 m? w przyleglym parku, na Fran-
cye, ktora wystapi glownie z automobilami i technicznemi zastoso-
wanjami spirytusu—1100 w? w rotandzie i 2200 m? w parkn. Oddziat
rossyjski, whasnie rozpoczety, obejmuje 500 m*® powierzchni. Austro-
Wegry zas zarezerwowaly sobie 3500 m* w rotundzie i 4800 m?* w par-
ku. Préez tego miejsca przeznaczony jest umyslny tor dla popiséw
auntomobilowych.

Galicya zajela osobuy oddzial na wystawie, do ktérego kosztow
przyczynia sig snbwencya Wydzial Krajowy.

Austryackie ministerynm skarbu, rveskryptem z 1 grudnia r. z,,
zwolnilo od podatkn spirytns przeznaczony do celéw motoryceznyeh,
a kontyngens tego materyalu na wystawie obliczaja na 1000 Al

W sklud miedzynavodowego sadn wystawowego wejda wybi-
tne powagi zawodowe,

Prawo do nagrdd beda mialy wszystkie okazy wystawowe bez
wyjatkn. Odznaczenia ,poza konkursem* nie sg dozwolone. Zapo-
wiedziane sa juz nastepujace nagrody: francuskiego ministeryum rol-
nictwa, austryackiego klubu antomobilistéw, wiedenskiego towarzy-
stwa wlagcicieli browaréw, dolno-anstryackiego stowarzyszenia prze-
myslowedw, a w konen dyplomy urzedowe i medale rzadu austryac-
kiego.

Wystawa procz przegladowego charvakteru ma takize cel nauko-
wy, a osobna komisya zajmie sig badaniera doswiadezalnem przezna-
czonych do nagrod okazow wystawowych.

Celem spopularyzowania odnodnych galezi techniki, zapowie-
dziany jest szereg odezytéw puablicznych z zakresu wiedzy specyal-
nej, do ktorych zgtosili sie pp. profesorowie: dr. Max Delbriick, dr.
Witlelshofer, bar. Putlitz, Eug. Meyer, dr. Mohr i w. in.

Podczas wystawy zapowiedziane sa nastepujace zjazdy i kon-
gresy: na dui 23, 24 i 25 kwietnia kongres gorzeluiczy, 5 i 6 maja
zjazd niemieckich towarzystw przemystowych, w polowie maja an-
stryacko-niemiecki kongres browarniany, a w koien odbeds sie takze
obrady kongresu antyalkoholistéw.

Wystawa ofwarta bedzie z poczatkiem kwietnia i trwaé ma
do koieca czerwca v. b. St.

Kolej wiszaca. Mimo bogactwa srodkow komunikacyjnych
w Berlinie, powstal projekt zbudowania kolei wiszacej, celem po-
laczenia poluocnej czedei miasta z poludniowsa na dlugosei 11 Zin,
a mianowicie stacya dr. zel. okélnej Gesundbrunnen ma byé pola-
czona nowy linia ze stacya tejze dr. Zel. na Hermanstrasse. Tym spo-
gobemn kolej wiszaca stanie sie arterya dowozows do drogi Zelaznej
miejskiej, a takze w trzech punktach laczyé sig bedzie z trzema
dworcami glownymi.

Okolicznosci, przemawiajace za systememn wiszacym, maja byé
nastepujace: w poréwnanin do systemn wiaduktowego sa dozwolone
tuki ostre o promienin 40—50 m, t. j. o promienin znacznie muniej-
szymn niz na szlakn kolei stalej, przyczem roch pociagéw wiszacyceh na-
wet po tak ostrych hukach odbywad sig moze bez zwalniania biegu i bez
wstrzadsnient. Nadto linia wiszaca Iatwo da sie dostosowaé do kie-
runkn ulicy, przyczem pewnosé i bezpieczenstwo rachn jest wieksze,
gdyz wykolejenia pociagéw mnie zachodza. Kolej wiszaca zajmuje
mniej miejsca na ulicach niz wiadukt, co przedewszystkiem, ze wzgle-
dn na koszt wykupna gruntu w miescie, ma znaczenie. Wreszcie
linia kolei wiszacej, przebiegajac wyzej zwykle niz wiadukt nad
nlica, muniej zastania swiatto i nie zabiera tyle powietrza co ten
ostatni, W konen pociagi na kolei wiszacej nie zuZvwaja tej sity,
jaka jest potrzebna dla wiaduktu. Przecigina predko$é rnchu ma
wynosi¢ 30 kmjg., predkosé najwiegksza 50 km/g. Krancowe stacye
maja mie¢ tory w petlice, tak, aby wozy nie potrzebowaly byé
obracane przy wjazdach na linie, a to celemn zapobiczenia tamowa-
nin rnchu.

Przy zapelnionych wagonach obliczaja, ze kolej wiszaca bedzie
w stanie przewozi¢ w ciggu godziny po 9000 oséb w obu kierunkach.,

St Z.

1) Por. Przegl. Techn. Ne 41 r. z., str. 592 i Na 46 r. z., str. 642,

PRZEGLAD TECHNICZNY.

P. Zelenski wnosi podzigkowanie p. Redaktorowi za prace calo-
roczug dla wydawnictwa, ktore tak forma estetyczna jak i bogata
treseia zyskuje sobie coraz szersze uznanie.

Zgodnie z tym wnioskiem wyrazono podziekowania p. Re-
daktorowi i Komitetowi redakcyjnemu, ktérego sklad, na wniosek
p. Broniewskiego, zredukowano do 5 czlonkéw.

W koticn skrntynium oglosilo wynik wyboréw do Komitetu
rinego ,Architekta®, w ktorego sklud weszli pp. Knanss, Po-
i, Zmbrzyeki, Iikielski i Smialowski. St.

redake
kutyns
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Oczyszczanie miedzi droga elektrolizy. Prof. Bancroft przed-
stawia w amervkanskiem Towarzystwie elektrochemicznem stosunki
rafinowania miedzi droga elektrolizy. Uwzglednia on koszt wytwa-
rzania i gatunek prodoktu przy réznych temperaturach i gestosci
pradu, przychodzi wreszcie do przeswiadezenia, ze dobra, scista miedz
mozna otrzymywaé ty metoda przy kazdej gestosci pradu, skoro tyl-
ko elektrolit (plyn) znajdnje si¢ w stanie l<1'a,Z('Jnin, natomiast rempe-
ratura, mMimo pozornego przyspieszania gzynnosci, nie powinna zbyt
wysoko by¢ utrzymywana, poniewaz wowezas, zwlaszeza pray wigk-
szej gostoscl pradu, wartos¢é produktu maleje.

Dalej radzi prof. Baucroft do rafinowania miedzi nzywadé na-
czyn zamknigtych, nie zad otwartych, jak to sie praktykuje cze-
sto i podaje nastepujacy przepis pmktycnr_ly dl:_l 11.'J:.idoklmlnic.jszego
a zarazem najoszezedniejszego oczyszcZallid mledmf'w naczyniach
zamknigtyvch zachowywaé temperature 70° C. 1 gestosé prada 3.5 amp,
na 1 =, : .7,

Jak szybko buduja amerykanie. Z'nrzqd wzorowej szkoly tech-
nicznej w Bostonie w St. Zjedn Am. Poéln. po.f,:tmmwll W ciagn nie-
spetna 3-ch miesigey wakacyjnych w roku ubleglyl‘n wzniesé nowy
gmach szkolny kosztem 100 tysiecy funtdw szterlingow. Bl:ldO\y_)" pod-
jat sie budowniczy p. Gilberth, ktéry w 35 dni po podpisaniu kon-
traktu wyprowadzil budynek pod dach, pozosmly zas czas zuzyl na
wylkonczenia. Pospiech tej budowy zadziwia tem bardziej, iz trzeba
bylo wbi¢ 1300 pali, zwiesé do miliona cegiel, budynek bowiem zaj-
mnje 3700 m? Pawilon grodkowy zajmujy hal(_a'maszyumve 100 m
dlugosei i 14 m szevokosei, ktorych czwarta czgs¢ wylozona jest be-
tonem dla unstawienia maszyn. -

Celem dozorowania budowy p. Gilberth zbudowal sobie po je-
dnej stronie wieze z rusztowan, “aopatrzona w Innetg i telefony, skad
zapomoca owych prayrzadow zavzadzal wszystkiemi robotami, Budo-
wa szkieletn oddzialéw zajela 13 dni, po 7-iu dniach zalozone byly fun-
damenty, a po 35 dniach budynek byl pod dachem. St.

Odczyty. Piekny odezyt, w szeregu przyrodniczych, wypowie-
dzial w Muzeum p. Kazimierz Knlwie¢. Tytul odezyta byl bardzo
pociagajacy: ,Troskliwosé rodzicielska zwierzat®.

Seutymentalizin w tym tytale tl:wia}cy _1'ozw_ml od razu prele-
gent, zaznaczajac, ze o celowej tl'oskli\vo'sug i opiece zwierzat nad
swojy progeniturg nie moze by¢ mowy. Opieka ta istnieje, lecz jest
instynktowna troska o zn.cho\\'auu—:.,-3";"..11111(117 a \x:yk(_)nyyﬂ_SlQ rowniez
instynktowo, z przystosowaniem sie do warnnkdw Iistnienia,

Ziwierzgta nawet najnizej sto.]qce’ W lnem}'qlm rozwojowej osla-
niajg swoje potomstwo. Skiadaja one jaja w miejscach na niebezpie-
czenstwo nie narazonych i takich, w ktorych wykluwajace sig z tych
jaj mlode istotki moglyby x_latwosc_ia_v .znaleZé niezbedne dla siebie
pozywienie. Buduja gniazda i sr::hro'menm ze sztuka istotnie zdumie-
wajaca. Oslaniaja jaja wlasna piersia, dla wytworzenia odpowiedniej
dla ich wylggnievia sig temperatury... Slowem, czynia wszystko in-
stynktownie, a nieraz i wiece] nawet nizby to robil czlowiek, jedyna
istuta na ziemi $wiadomoscia obdarzona.

Czyny te zdumiewajg nas i sklonni do przyznawania zwierzg-
tom uczué¢ wlasnych, nazywamy te dzialania w ten sam qusob ite-
mni samemi mianami, jakiemi nazywamy ,troski rodzicielskie* nasze
wlasne,

Bardzo liczny szereg przykladéw, doskonale dobranych i pigk-
nie przedstawionych, ilastrowal ten $wietny odezyt.

@ *

Odezyt nastepny wyglosit prof. Bronistaw Znatowicz: ,,0 pier-
wiastkn chemicznym*. Poniewaz jedl}ﬂ;k ualeg.y on do eykln cute-
rech odezytéw z dziedziny pierwiastkéw promieniotwérezych, pozo-
stawimy sobie sprawozdanie zent do calosci tego cyklu.

=
» #*

Wzmiankowaé tu jeszeze wypada o odezycie, wypowiedzianym
przez p. Wojciecha Szukiewicza: ,0 Zakopanem®.

Wspanialy to i nader sympatyczny przedmiot, to cudowne Za-
kopane —nasze wlasne uzdrowisko i letnisko gdrskie, tak czgsto za-
niedbywane dla obcych i dalekich...

“Zasluga p. Szukiewicza jest ta zacheta do turystyki krajowej,
chociaz odezyt sam, tg zachetg na celn majacy, zbyt moze nwyda-
tnil zarzuty Zakopanemu czynhione a stabo przeciw nim bronil...

Przytem zatargi wewnetrzne, ktore niepokoily Zakopane w osta-
tnich latach, jak nam sig zdaje, nie byly w odczycie niezbedue,
o ile ich sig w calosci nie przedstawilo i swoich o nich przekonan
nie nzasadnilo. j. wi.

JLoanoneno [{euaypoiw. Bapmagsa 9 Map'[‘:u 1904 r.

Wydawca Mauryey Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.
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