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wysokiego ciSnienia.

Podal L. Gembarzewski, inz.

Trudnosel, jakie towarzysza dzialanin pomp wentylo-
wych przy wysokich cisnieniach, daly pobudke firmie Braci
Svrzer z Winterthur do bndowy pomy odsvodkowych, ktore
nadawalyby sie rowniez do wysokich cisnien.  Na Wystawie
powszechmej w Pavyzu 1900 r. byla przedstawiona tego
rodzaju pompa o wydajnosei 60 I/sek., podnoszacn wode na
wysokosé 100 m,

© W pompach Br. Surzir na wspolnym wale sg osadzone
jeno obole drugicgo kilka kél fopatkowyel (biegowych).
Dl uzyskanin wiekszego skutka nzyteeznego dzialania, kola
hiceowe si okrazone kolaini kievowniczemi.
© Dzialanie pompy polegn ma tem, ze woda zapomocy
pitrwszego kola biegowego, otrzymawszy pewne cidnienie,
odpowiadajace ilosci obro-
tow, wstepuje nastepnie
przez kolo kierownicze do
dmgiego  kola  biegowego
1 wychodzi =z ci$nieniem
dwa razy wiekszem. Z dru-
giego kola przechodzi dalej
do kota kicrowniczego 1 na-
stepnego hiegowego, tak, ze
cisnienie koncowe lub cal-
kowitn wysokosé podnosze-
nia bedzie n razy wiekszy
niz kola pojedynczego, je-
zell przez n oznaczymy licz-
be kdl bhiegowyeh 1 kiero-
wiiczyell.

Konstrukeye pompy
odsrodkowej o pojedynezem
kole biegowem 1 kierowui-
czem przedstawia vys. 11 2.
Kolo biegowe, symetrycznie
zhndowane, jest osadzone
na wale. Wspotsrodkowo
zas do tego kola wmoco-
wanejost do boezne) przykyy-
wy kolo kierownicze. Zard-
wno w praykrywie jak
1w korpusie pompy sg urzg-
dzone wspélsrodkowe prze-
strzenie ssgee ff, polaczone
wzajemnie za posrednic-
twem otwordw w kole kierowniczem, przez co jest umozli-
wiony symetryczny doplyw cieczy do lopatek kota biegowego.

W kole kierowniczem znajdujy sie kanaly kierownicze,
vozszerzajace sie Slimakowo. IKanaly te ulatwiajg wyjscie
cleczy 7 kola biegowego do wspélérodkowe] przestrzeni tlo-
cagee] korpusu pompy.  Kanaly kierownicze sg otwarte od
strony przylegajace] do przykrywy, tak, ze boczng zaslone
kanalow tworzy sama przykrywa.

Scianka wewnetrzna rurowej komory tloczenia posiada
otwory w miejscach, w ktérych przylegajg kanaly kierowni-
eze, wxkutek ezego woda ma dostep do przestrzen tYoczenia.

Val pompy spoczywa od strony przykrywy bocznej w Tozy-
sk, umieszezonem w tejze przykrywie, od strony za$ silnicy
W lozysku otwartem, przyczem dostep powietrza zabezpiecza
SIE zapomoey zamkniecia wodnego.

Zamiast uzycia zwyklych pakunkéw dlawnicowych, do-
Prowadzana jest woda w wydrazenie pierscieniowe ozyska;
czedd te) wody przeptywa do przestrzeni ssania, czgsé zas od-
Plywa swoboduie przez odpowicdnie otwory, przyczem od-
PIyw reguluje sie W ten sposdb, zeby powietrze nie moglo sie
Przedostaé do komory ssgcej 1 zeby woda tloczona nie wyci-
skala smardw.

Rys. 814 przedstawia pompe odsrodkows sprzezong,

| skladajaca sie z korpusu z 4-pierscieniowemi komorami tlo-
| czenia, - Na wale pompy sa osadzone 4 kola biegowe, urza-
dzone parzysto wten sposih, ze boezne sily seiskajoce wza-
jemmnie sie znosz. Kazde dwa kola biegowe sq okrazone
| wrpolirodkowo kolem kierowniczem, w ktérem znajdujy sie
kanaly kicrownicze spiralne 1 otwory przeplywowe do wody,
wychodzace] 7 poprzedniego kol biegowego,  Strzalki na
rysunkach wskaznju bicg wody.,  Wal tej pompy jest urza-
| dzony tak xamo, juk 1 wal pompy pojedynczego dzinfania.
Pompy Bract Surzer znajdujy doxy¢ szybkie rozpow-
szechmienie,  Zastosowano je np. w Genewie do wadocigzaw
wiejskich, gdzie jedna pompa o wydajnosel 22 m*/min. pod-
| nosi wode na wysokosé 140 .

Pompa edirodlowa o pojedynczem kole hiegowen i Liervwniczem,
firmy , Bracia Sulzer w Winterthur#.

Rys, 11 2.

Rys. b przedstawia widok ogdlny pompy polaczonej
bezposrednio z elektromotorem, ustawionej w kopalni Harenjo
w Hiszpanii. W kopalni tej woda podnosi sig z glebokosci
500 m zapomocy, 4-ch pedobuyely pom), ustawionych pray szy-
bie wydobywalnym w 4-ch kondygnacyach; dwie z nich pod-
noszgy 1A wysokos¢ po 143w, jedna 100 i jedna 120 .
Pomypy te pray probach, podnoszae 4,2 m¥/min. na wysokose
130 sm przy 890 obrotach, dawaly wspélezynuik uzytecznego
dzialania 763, Wizystkie wewnetrzne czescel pompy mogn
by¢ odrazn wyjete z korpusu pompy po zdjeciu przykrywy
1 sprzegacza.

Na zeszlorocznej wystawie w Diisseldorfie firma Bracr
Surzer przedstawity trzy pompy odsrodkowe do wszystkich
cisnien.  Jedna z nich przy 670 obrotach na minute podno-
sida 6 m¥min. na wysckosé 66 m 1 posindala dwa kolu biego-
we.  Wprowadzal ja w ruch elektromotor, polaezony z pom-
pa zapomocs, sprzegacza sprzezystego.  Druga pompa miniej-
sza, zastosowana do popedu pasowego, przy 1500 obrotach
podnosila 15 m®min. na wysokos¢ 100 m, posiadala 4 kola
biegowe. Nareszeie trzecia pompa byla skonstruowana jako
pompa opuszezalna. Przedstawian Jg rys. 6. Pompa siuzy
do podnoszenia 1,6 m*min. na wysokos¢ 100 m przy 1500

obrotach. O3 pompy pionowa, ze wzgledu na wymiary sztolni.
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Pompa odérodkowa sprzgiona,
firmy ,Bracin Sulzer w Winterthur®.
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Rys. 31 4.

Pompa, ktérej konstrnkeya wogdle nie rézni sie od opisane]
czterokrotnie sprzezonej pompy odsrodkowej, wprowadzana
jest w ruch bezposrednio od elektromotoru. Zeby pompa ta mo-
gla sie opuszezac pionowo, zbudowano jg zupelnie symetrycz-
nie wzgledem osi. Z tego powodu rury ssace i ttoczgce roz-
galeziajg sie 1 okrazaja pompe. Rury ssace Iyczg sig z pompg
w goérne] je] czesel, rury zas toezgee wychodzg z dolnej. Po-
wyzej pompy rury tloczace Iacza sie za posrednictwem silne-
2o poprzecznego zelaza ksztadtu _| w jedng rure. Przy kry-

Widok ogilny pompy polgezonej z elektromotoren.

Rys. b.

zach tego zelaza ksztaltowego zalozone sy pierscienie z zelaza
kutego, do ktérych przymocowane sy liny druciane do zawie-
szenla pompy. Zeby pompa nie wisiada weigg na windzie,
pomiédzy motorem i poprzecznica gérng pozostawiong do-
stateczng przestrzen, w celu mozliwodci oparcia pompy po-
migdzy belkami sztolni; z tego powodu tez poprzecznica ma
odpowieduig podstawe. W planie poziomym pompa zajmuje
powierzehnig 1,32 . 0,80 .

Na wystawie w Disseldorfie znajdowaly sie w ruéhu
pompy fabryki elektrotechuiczne] Rarypr Max Scaorer & Co.,

zbudowane jako pompy opusz-
ezalne.  Konstrnkeya samych
pomp w zasadzie podobna
do konstrukeyi firmy Bracia
Svrzer. Przy 1600 obrotach
podnosifa kazda z tych pomp
4,5 m?/min. na wysokos¢ 60 m.
Pompy posiadaly po dwa kola
biegowe sprzezone.

Niektére firmy, np. R.
Worrr 7z Magdeburg-Buckau,
budujs pompy odsrodkowe do
wysokich cignien w ten sposéb,
ze przepompowuja, wode z je-
dnej pompy do drugiej, oddziel-
nie skonstruowanej, lecz osa-
dzonej na wspélnym wale. Te-

go systemu uzywajs 1 niektdre-

fabryki angielskie. Wspét-
czynnik uzytecznego dziatania
tych pomp jest jednakze mniej-
szy anizeli w pompach Bract
SULZER.

W budowanej obecnie
w Warszawie stacyl przepom-
powywania $ciekéw przy ul.
Dobrej majg byé ustawione
w koficu r. b. dwie pompy od-
srodkowe Bracr Surzer. Wy-
dajnosé kazdej z tych pomp
30 m¥/min., wysokos¢ podno-
szenia 30 m. Ze wzgledu na
wysokosé podnoszenia bedg za-
stosowane pompy z pojedyn-
czem kolem biegowem, typu
przedstawionego na rys. 11 2,
Pompy bedg wprowadzane

w ruch bezposrednio zapomocy

300-konnych maszyn parowych
Wirnans'a & Rosinson’a, o 320
obrotach na minute.

Rys. 6.
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Projekt uzdrowotnienia przedmiescia Pragi.

Podal Emil Sokal, inz.

(Dokoticzenie; p. Mo 15 1, b, str. 215)

Trzy alternatywy. Na tymze profilu naniesiono trzy
allernatywy, odnosnie do podniesienia poziomu terenu.

nej -+6,60 m; druga o rzedne] 46,50 m ponad gleboko le-

N . I3 3 B |
zacymi kanalami gldwnymi, zas 7 s ponad wysoko przepro-

wadzoneml lininmi przemywajgceni; wreszele alternatywa
trzecia przewiduje pocdniesienie poziomu do 47,00 .

Przytem zaglebienie kanalow w grunt w chwili obecnej
jest male 1 dochodzi do 8,5—4,5m pod powierzchnig gruntu '),
wskntek czego zaglebienie jest zupelnie dostateczne. O ile
podnicsienic poziome gruntu przez nadsypanice zostanie po-
stanowione, mozna bedzie réwnicz zaprojektowang sie¢ kana-
16w cokolwiek podniest, co wplynie na znaczne zmuiejszenic
kosztn, ulatwi wykonanie robét, o co najwazniejsze, ndogodni
polozenie linii wylotowej wzgledem wylotu do Wisly.

Jezeli poziom unlic, na obwodzie sieci kanalizacyjnej po-
lozonychy, zostanic w ten sposéb uregulowany, to ulice poje-
dyncze, wychodzace wachlarzowato z miasta, bedg réwniez
podniesione do poziomu +7,00, co da moznosé wytworzenia
zupelnie odpowiedniej sieci ulicznej.

Alternatywa [-sza; DPodniesiente poziome do - 0,50.
Podnicsienie poziome do +6,50 m z punktu technicznego
wwazad nalezy za rozwigzanie nie czynigce zados¢ nawet naj-
skromniejszem wymaganiom. Poziom ten odpowiada tylko
poziomowi najwyzszych woéd na Widle, poding wodoskazu
wprost ulicy Bednarskie], na skraju Kamionka jednak po-
ziom ten lezy znacznie nizej od poziomu wéd wysokich, do-
plywajacyelt z géry Wisly.

Afternatywa {l-ga: Do poziomu + 6,50 ¢ +7,00. Szosa
Grochowska w poblizu rogatki wskazuje rzedng +6.50 m,
s208a zad wojskowa przy skrzyzowanmu z dr. zel. Terespolska
lezy na 4-7,96 1 7,68. Wykonanie przeto alternatywy dru-
gic), polegajacej na podwyzszenin wierzehu ulic do poziomu
+6,50 nad gleboko zalozonymi kanalami, ze stopniowem
przejsciem do 47,00 nad liniami przemywajacemi, nie po-
winno przedstawi¢ powazniejszych trudnosel.

To samo powiedzied mozna o Szmulowiznie. Ta dziel-

nica, odgraniczona od poludnia gruntami drogi zel. Terespol-
skiej, lezy wogéle na poziomie + 7,00 m; ulice za$ przylega-
Jace znajduja sie na poziomie 4-G,18 1 6,93. Poziom szosy
Radzyminskiej, przy przecigein z drogs Kaweezyhsks, wska-
mje 1zedngy +6,98, czyli okraglo 47,00 m. Szosg Radzy-
milisky moznaby w kazdym razie mregulowaé i wyréwnaé do
poziomu 47,00 m, do miejsca, w ktérem przechodz pod
Plantem drogi zel. Obwodowej. W tem miejscu poziom
+6,24 moznaby pozostawié bez zmiany, o e podwyzszyc
go nie bedzie mozebne. Byloby to tem bardzie] pozadane,
ae sl{;‘zyZO\vzlllie z droga zel. Petersbursky znajduje sie na po-
ziome 47,90, przechodzgea za$ na polnoe szosa wskazuje
1zedng 46,60 do 6,70. .
. Alternatywa [Ill-cia: Podniesienie do 7,00. Najwla-
selwszem byloby uwzgladnienie alternatywy trzeciej, t. j.
podwyzszenie do +7,00 m. Odpowiada ono 1zedne) prze-
veent szosy Radzyminskiej z nlica Kawecazynsks, zgadza sig
n;ldto_ z poziomem ul. Petersburskiej na Pradze, a w punkcie
Przecigela szosy Grochowskiej z szosy wojenny, wypadnic
Podnies¢ poziom 0 0,5 m. Ten poziom bylby o 50 do 60 em
wyzszy od poziomu najwyzszych wdéd, podiug wodoskazu
Wprost ul. Bednavskiej, co uwazadé nalezy za zupelnie odpo-
wiednie, a wéwezas caly obszar mialby korzystne polozenie
vugledem najwyzszych ‘wod, dotykajacych waln szosy Gro-
Cho\vskiej .

,S.topniowe, powolue wylonanie podsypki. Propozycye
oosnie “do podsypki maja byé najpievw nakreslone na pla-
nach, a nastepnie winny sluzyé zo wskazdwke dla nowowzno-
seonyeh doméw. W fen sposéb mozna becdzie stopniowo
dojsé do zamierzonego poziomu 1 zyskad racyonalnie przepro-
wadzong, sieé komunikacyjng ulic.

—_—
D Ton

1rofil zosta}

minimalpe,

le_stosuje sig do profiln podanego na rysunku, gdyz ten
#djety w punktach szczytowych, gdzie pokrycie jest

Jak wida¢ ze sakien profiln, do osiagniecia zamierzone-

: Bl 1 ter | go celu wypadloby podniesc poziom dzisiejszy o 1 do 1,5 e,
Picrwsza alternatywa przewiduje podniesicnie do rzed- |

migjscami zas wystarezy podsypka o 0,5 1w, Ty wiec spo-
sobem wykonanic nadsypki nie wychodzi poza gramice
umiarkowanych robot, -
Roboty, nie przedstawiajac trudnosci, przeciwuie od-
dadzy wiellg korzysé. W Mannheimie dla osiagniecia ta-
kiegoz celn, wykonano na znacznym obszarze pospicsznie vo-
boty, podnoszac poziom o 4 a nawet D . Dlatego wiece
opracowanie plann i zaprojektowanie nadsypki Pragi, nic po-
winno napotkac zadnyel trndnoset, tebardzic), ze, jak wia-
domo, poziom ulic warszawskich, zabudowanyeh calkowicie
domanmi murowanymi, byl podwyzszany lub obnizany o 50
do 60 em, co nie wywolalo zadnyeh niedogodnosei ani rekla-

| macyi, pomimo, ze regulacye poziomu spowodowaly jedynic
| wzgledy estetyczne, a powaznicjszego celu, jaki jest pobudka

nadsypki na Pradze, nie hylo w Warszawie, Na Pradze bo-
wiem idzie o zabezpieczenie terenn od zatapiail i o stworze:
nie dogodniejszych warankéw dla kanalizacyi.

Kosztorys ogoluy. Dolgezone zestawienie, ulozone na
wzor kosztorysu z 1. 1878 dla projektu kanalizacyi Warsza-
wy, obejije kazcly odzielng linie kanalu, z oznaczenicn jej
spadkyn, glebokosci, przekrojun, oraz eeny za 1w dancgo typu.

- Ceny. Zasady do ustalenin cen bylo do$wiadezenie,
nabyte przy robotach kanalizacyjnyell w Warszawie. Trm-
dnodci pray wykonaniu, jakich spodziewaé sie nalezy na Pra-

 dze, ze wzgledu na niekorzystne warunki gruntowe, a mia-

nowicie wykop, szalowanie, pompowanie wody i budowa fun-
damentdw, po czesel nwzgledniono juz przy normowanin cen
jednostkowych. Przewidziano tez wszedzie wzmocnienic dna
przekopu warstwg, tinczonego szabim ceglanego, o grubosel
15 do 20 em. :

Dodatek z powodu trudnos$ei miejscowyeh. Na sku-
tek niekorzystnych warnnkéw gruntowyeh ovaz niedogodne-
go poziomu wod rzeeznych, weding wszelkiego prawdopodo-
bienstwa napotkane beda, w czasie hudowy, znaczne prze-
szkody 1 trudnodei, ktére wplyna na zwiekszenie kosatu robot
ziemnyel, szalowania, pompowania wody gruntowej i budo-
wy fundamentow. Te przeszkody unjawnin sie szezegdlnie
na tyel czesciach kanaldéw, kidre wykonywane beda przed
inmymi, sluzac w pierwszcj linii do obnizenia poziomu wid
gruntowych 1 ulatwiajac tem roboty hudowlane w nastep-
stwie. Wypadnie zatem w niektdrych miejscach budowaé
specyalne studzienki do pompowania wody, oraz zakladaé
drenaz, celem odprowadzenia wody gromaczacej si¢ na dnie
przekopu. ‘

Nie byloby zatem racyonalnie olciazaé rdwnomier-
nie caly sie¢ kanalizacyjny tymi wydatkami, albowiem
zaznaczono juz powyze], ze odnosne roboty dodatkowo oknzy
sig koniecznemi przewaznie przy budowic tych kanaldw,
ktére zostang wykonane najwezesnic.

Dlatego tez do kosatorysu wprowadzona yprzy koneu
snme 150000 rub., czyli okolo 10% od sumy przeznaczonej na
lolektory gléwno, ktdire nujolebiej opuszezajy sig w grunt.

Koszt urzgdzen specyalnyeh.  Wydatki na budowe po-
Iyczen rozgalezien, wejsé bocznyeh, wlizéw, wzadzen do
przemywania, wentylacyi i t. d., objate sa cenawi jednostko-
wenll.

Wydatki nieprzewidziane. Koszt administracyi, do-
zér nad materyalami, kierownictwo robdt, wilaezono rdwnivz
do cen jednostkowych, zawarte jest zatem w kosztach kazdej
pojedyneze] linii kanalowej. ‘

IKoszt studzienek ulicznyeh. Natomiast koszta stu-
dzienck wliczuych nie whyczone zostaly do ceny za 1 m ka--
nadu, leez zebrano je przy koficn w oddzielny sume kosztory-
sowi. Stwierdzono albowiem, zZe z poczatkn olrzymuje sig
zezwolenie na budowe kanalu, lycznic ze specyalnenu mrza-
dzeniami, budowa za$ studzienck ulicznych najlepiej doko-
nywa sie juz w nastgpstwie. )

Tymezasowe wykonanie kanatu gféwnego 1. Poczgw-
szy od skrzyzowania z droga zel. Obwodowy ku pélnocy, ka-
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nad gldwny I otrzyma profil tymczasowy 1,80 X 2,25, zus e = [ Diuottw | =
znwigkszenle tego profilu do ksztaltn dzwoniastego, typu Tomaton Koszt
3 20><3 40 jest '/,achmem oddalonej przysziosei. —_— =
KOS7t wzmocnienia Scianek kanatéw klasy I- 01 Ceny glo- | postenes | oo
waych |bocznyehf  pilny Bolny
jednostkowe, prayjete dla kanaléw klasy I, stosuja sie do pro- rub. b,
filu 0,60 x 1,10, przy grubosei scianek O 12 m. Wypadnie 5) Stara Praga (czgs6 zachodnia), —
jednak miejscami, w gruncie stabym powie;kszyé grubose System V. Kanaly gléwne . . . 005, — | 67766
scianek do 0,25 m, to znaczy podwoié grubosé, czyll wykonad Kaualy Doczne TR B 9498 9;) ';’(JGl
scianki na dwie cegly. To tez celem pokrycia wydatkéw na Galerya praemy ‘;_g:“ - ° 50
takie miejscowe zgrubienia scianck, przewidziano w koncu Razem . . So%om | — | — — | 10%1
kosztorysu 70000 rub. Sume te obliczono w przypuszezeniu, | ) Ludowle specgabue. ) y
#e prawdopodobienstwo zgrubienia okaze sig na 124y dlugo- | @ Glowny kanal wylotowy = ws-
¢ z o ciem do Wisly, }fyczme % od-
sci ogdlnej kanaléw klasy T -ej. nogami . . . D] 1ees — |eis460
' Kosztorys podzielono na siedm glowaych oddzialdow b) Stacya pomp do m.yvloo-o dzinn
1 oto cyfry pokrywajace wydatki cadkowite] budowy: fania .- . .| — | — | 60000
Kosztorys. ¢) Zabu 1ownnn do klarowaiia Scie- N
kéw . . . 35, — |810000
- ) ["Mon - d) Kanat buxzowy plzy Iome 5]1—
Dﬁ?i?ii‘é\:\"m Koszt wickim . 540] — (120040
= —— = e ¢) Budynek maszyn dm wod deS/-
glé- poszest- | ongiyy czowych w poblizu osaduikdéw — — | 80000
wnyely boczuyeh) - gdlny rab, f) Kanal burzowy przez park Ale- .
i ksand ki . . . .. . . 1970 — 3673870
1) Stara 17)-(1!/(4. \ ) S'CS\.E:)H qu O“OSrnl t'th‘ dla wod .
System I. Kanaly gléwne . . . 2802 — (457982 aeyn Domp _ .
o deszczow ych . — 130 000
Kanaly boczne . . . — 4634{215711 o
Razem . . 743G m _ - — 673 693 h) Studzienki uliczne, SLLuk lbOJ — — 1200000 )
2) Nowa Praga. 7) Wydatki réine, . 1494870
System II. Kanaly gléwne . . . | 4996 — [303383 ®) Dodatek spowodowany miejsco- ' .
Kanaly boczne . . — 9 466! 393 736 wemi truodnosciami. . . . — — 1150000
Razem . 14462m —_ — |7 =77 697119 b) Zwickszenie graboseiscianek kn. 70000
3) S:mulowiznea. ll&IO\V I\L\Sy L . . .. - et
System II1. Kanaly giéwne . . . 3203 — (260892 ¢) Kopno gruntéw; odszkodowam.m
Kaualy boczne . . — | 7462|294 932 ina zuoklfw]eme samy . . . — — | 47040
Galerya pl/emywa]ﬂ[ca, — 400 460_(_)9 Dingods ogoina. 267040
Razem . 11065m — — - 601 824 Kanaldw gléwnych i burzowych |[24088 — —
4) Kamionek. : Kanaléw burzowych oraz galeryi -
System LY. Kanaly gléwne . . . | 8422 — (562048 przemywajacych. . . . . — 132577 -
Kanaly boczne . . — 8075 331 605 Razem . . . . . 56 665
Razem . 16497m — - — 891 553 Suma ogdlua . . . 4800000
’ ’ ' [ . () L.
Nadziemna i podziemna droga Zelama elektryczna miejska w Berlinie

Przez Kazimierza Ossowskiego, iuzyuiera.
(Dokonczenie; p. N 15 r. b., str. 217),

11. Tabor. Predkosé biegu pociagdw wynosi okolo | z 42 powozami silnicowymi i 20 powozami dochtkowynm
30 km/g., przyczem pl'/yqtankl na stacyach majg byé mozli- | z ktérych picrwsze posiadajg tylko Ll/OC]@, ostatnie za$ —
wie krétkie. } Dotychezas zbudowano dwadziescia pociggdéw | tylko drugg klase. Podluzne strony powozéw posiadajy dwo-

Widok, przeciecie podluzne, przecigeie poziome t plan powozu,
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jo drzwi zasmwanych, prowadzacych do przedsionka (rys. 31,
39 1 33). Miejsce zajmowane przez maszyniste oddzielone jest
od pozostale] ezesel powozu sclang drewniang. Powdz oswie-

Przecigeie poprzecane powozu,
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tlony jest 12 lampkami zarowemi. Powozy majo siedzenia
w Licrunku podiuznym (rys. 83), z swobodnem przejsciem
w $rodku; klasa trzecia ma 39, droga zas 44 miejsc siedzg-
cych; préeztego, kazdy powdzma jeszeze 30 miejsc stojgeych.
Skrzynia powozu spoczywa na podstawie, zlozonej z belek
zelaznych korytlkowych (ksztaltu |_]), przednia jej ezesé po-
siada sprzegla oraz bufory. Skrzyuia powozu wraz % podsta-
wa spoezy wa na dwéeh dwuaosiowych podstawach municjszych,
mogacych sie obracaé miezaleznie oc siebie (rys. 34 i 3D),
o odleglosei k6!, wynoszace] 1.8 m. Ramy podstaw, wraz
z prelami hamuleowymi oraz przyrzadami do czyszezenia
toru, leza na zewngtrz kol

O$1irama polgczone s z sobg zapomocs silnych spre-
zyn; takiez polaczenie sprezynowe posiadajy obydwie dolne
podstawy (wozki) z gérny podstawn powozu, w celu zmuiej-
szenia kolysania sig powozéw. Dolne podstawy powozdw
silnicowycl zaopatrzone sa tymezasowo w trzy silnice elek-
tryczne, pozostawiono jednak iniejsce do wstawienia czwar-
te] silnicy, gdyby to okazalo sig potrzebnem.

Silnice mogy, wytworzy¢ szybkosé powozdw do 50 kin/g.
Ruch udziela sig osiom powozéw zapomocy kéd zebatych.
Hamowanie powozéw uskutecznia sie zapomoes zgeszcezonego
powictrza; eylinder hamulca, zbiornik powietrza 1 pompa

1Wozek,
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umieszezone sa pod pudlem powozu, pomiedzy dolnemi pod- W cell} zabezpieczenia ruchu urzgdzono zagrodg (hlo-
stawami. Do poruszania pompy sluzy maly elektromotor. | kade) drogi weding systemu czteropolowego Srimymng'y
W razie wypadku mozna hamowad przez wywolanie krétkie- | 1 Harsre'ao. ) _

go polaczenia zbroi silnic. Powozy posiadajg jeszeze pricz 12. Wykonywanie robét. Co sig tyczy samej budowy,
tego hamulce reczne, ktérymi moima sig postugiwaé pray | musimy zaznaczyé, ze budowa fundamentéw pod kolej nad.
przesuwaniu pociagu. 7% kazdego kofiea powozu znajduje | ziemns nie przedstawiala wogdle wielkich trudnodei, ponie-

Schemat polgczert elektryeznych powozu.
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Rys. 36.

sig odbieracz pradu, przaymocowany do podstawy doluej, tak, | waz wszedzie napotkano dobry grunt. Specyalnych wrzy-
ze pociag, skiadajacy sie z 3-ch powozéw posiada 6 odbiera- | dzen wymagalo ustawienie mostéw nad czgsciowo bardzo
czy, nawet w tych miejscach, gdzie przewodnik kontaktowy | ozywionemi ulicami, np. nad ul. Potsdamer Strasse, przy
jest przerwany, przynajmniej jeden odbieracz pozostaje z nim | modcie Belle Aliance, gdzie musiano w nocy przesungé go-
w zetknigeiu.  Polyczenia elektrycane powozu sy widoczne | towy most nad ulicg na specyalnych blokach. —Specyalnyel
réwniez urzadzen wymagalo przeprowadzenie linil nad drogs
Budowa tunelu. zel. Anhalter Bahn 1 kanalem Landwehrkanal (rys. 18), gdys
nie mozna bylo powstrzymaé¢ ruchu komunikacyjnego na
nich. Sposéb budowania tunelu uwidoczniono czesciowo na
rys. 37. Budowa tunelu byla z tego powodu utrudniona, 2
w Berlinie poziom wody zaskdrnej jest wysoki. Azeby umo-
zliwié urzgdzenie wspomnianych poprzednio uszczelniei asfal-
towych, oraz médz zbudowaé betonowy kanal- tunelowy,
nalezalo stale utrzymywaé w suchodci wywiercony otwor ti-
nelowy, ktérego spod lezal okolo 5 m pod poziomem wody
zaskornej. W tym celu zastosowano niejednokrotnie wypro-
bowany sposéh obnizenia poziomu wody, przyczem dla kai
dych 250 m diugosei linii kolejowej wystarczala jedna stacyd
pomp. Poniewaz kanalizacya miejslka nie byla w stanie od-
prowadzania wypompowanych tak znacznych iloscl wody,
a mianowicie 12000 do 15000 m? dla kazdej stacyi, okazal#
sig potrzeba odprowadzania wody specyalnymi przewod&mla
ulozonymi na ulicach. h
Do budowy zuzyto razem okolo 18000 ¢ zelaza, z Ko

rych 16000 ¢ zuzyto dla kolei nadziemnej, 2000 ¢ zas dla tu-
_ nelu. Tlos¢ wykopane] ziemi natomiast wyniosta przy DAt
X o ziemnej kolei 60000 m? przy podziemne] zas 110000 m*

na rys. 36; podezas biegu silnice kazdego powozu motorowe- | Koszt ogélny ukonezonej drogi zel. wynosil, nie liczge koszt?
go wlsczone sy stale, réwnolegle; silnice za$ dwdch powozéw | placéw oraz procentéw od kosztéw budowy, 224 miliona ¥
moto.rowych calego pociggu polaczone sy, zaleznie od pozy- | rek. % sumy tej “przypada na samg linig oraz przystalﬂ.ﬂ
danej predkosci, w szereg lub réwnolegle. Przy cofaniu po- | okolo 184 miliona marek, reszte za$ pochlonely urzgdzent
ciggu dzialajs tylko silnice prowadzacego powozm motoro- komunikacyjne. Suma ta jest w pordwnaniu z jnnemi nadze-

Rys. 87

wego. muemi i podziemnemi drogami zel. bardzo nizka, szezegineh
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jesli wezmienty pod uwagg te okolieznosé, ze wilasnie podezas
budowy konstrukeyi zelaznycli syndykaty przemysiu zela-
znego byly w rozkwicie iz tego powodu musiano placié wy-

jatkowo wysokie ceny. Pomimo tak wiclkicgo kosziu mozna
Juz teraz, po krotkiem istnieniu drogi, twierdzic, ze kapital,
wiozony v jej budowe, dobrze sic oprocentuje.

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH,

Warszawska Sckeya Techniczna. Posiedzenie 7 d. 21 Lwietnia », b,
Przewodniczacey, inZ. p. Rossct, poswigea gorace wspomnienie posmier-
tne Witoldowi Marczewskiemu, ktéry nietylko jako inZynier byt zna-
komity, ale i jako czlowiek jagnial zaletami, wyrdzniajacemi go z po-
$r6d otoczenia. Odsylajac do blizszych danych o dzialalnosdei 8. p. Mar-
czewskiego do nekrologn, napisanegp przez inz p. I. Kucharzewskiego
w N 16 Przegladu Technicznego, przewodniczacy wzywa zebranyeh
do zlozenia holdu pamieci zmarlego przez powstanie z migjsc,

Nastepnie p. L. Rospendowski wypowiedzial odezyt:

Buchara i Turkestan,
w os$wietleniu ostatniej ekspedycyi francuskiej z r. 1902, odbytej pod
kierunkiem inz. . D. Levala.

Rzad rzeczypospolitej francuskiej, po porozumieniu sig dyplo-
matycznem z rzadem rossyjskim, postanowil zbadanie srodkowej
Azyi, o zo cel badania wybral przedewszystkiem Bncharg i Turke-
stan. Prelegent inial sposobnogd byé na zebraniu inzynieréw cywil-
nych w Paryzu, gdzie kierownik ekspedycyi francuskiej skladat wy-
czerpujgee sprawozdanie.

Juz w 1876 r. francuski inz Rubin oglosit w roczunikach inZy-
nierow cywilnych francuskich stodyum p. t.: Wsigp do badadt nad
drogumi Tomunikacyi pomiedzy Luvopg ¢ Azyg. Pierwszy Lesseps rzucil
projekt nowej drogi zel. Syberyjskiej, po nim Bolhdanowicz i inmi
teg mys$l goraco popierali. W okresie, o ktérym mowa, projekt doj-
rzal i zostal calkowicie wykonany.

Prelegent podaje nastepnie barwuy opis nowych drdg zela-
znych w Azyi érodkowej, oraz pouczajace dane o stosunkach kultn-
ralnych w krajach, przecigtych przez szlaki tych drdg zelaznych. Caly
tg czgdd odezytu pomijamy, z powodu, ze sprawy te byly juz przed-
miotem kilku artykunléw w pismie naszem!).

Natomiast z liczitych ganych o przemyéle, rolnictwie i handly,
oraz o bogactwach przyrodzowych okolic odnosnycl, podajemy tu
szezegOly nastepujace:

Opusciwszy Samarkande, dvoga zel. przecina ziemie Iferganabu
i, kolczac sie w Andidzanie, przechodzi przez oazy Khodzentn, Ko-
kandu i Margelanu. Odleglosé Andidzanu od m. Kaspijskiego wy-
nosi 2087 Zm. M. Kokand jest érodowiskiem przemysiu okrggm Iler-
ganshauskiego, kbérego glownymi przejawami sa: hodowla jedwa-
bnika, bawelny i slynne wyroby z miedzi wyciskanej. Przedstawi-
ciele domdéw handlowych m. Tmgdunu przybywaja tu po zakup ko-
konéw i jedwabin., Transporty przez miejscows stacye kolejows w 1.
1901 dawaly dochodu bratto 3,2 mil. rub. Ludnodé miejscowa zostaje
w ciaglych stosunkach handlowych z prowincyami bucharskiemi:
Karatezinem i Darwazem, polozonemi z drugicj strony gor Altaju.
Od st. kolejowej Czernajewo, w odleglodei 1701 km od Krasnowodska,
pobudowano bocznicg w kiernnku péln., o dtugodei 161 ki do Taszken-
tu, stolicy Turkestanu, kidrego terytoryum jest 6 razy wigksze od
powierzchni Francyi i ktérego ludnosé wielojezyczna dochodzi do 15
miliontw, '

Ogélna dlugosd drég zel. w Azyi srodkowej juz wyzyskiwa-
nycl wynosi 2410 wiorst. Sieé ta ma jedpak tg stabs strone, Ze nie
Iaczy sig bezposrednio z siecis dr. Zel. europejskich, bo polaczenie
przez m. Kaspijskie jest niedostateczne. Droga morska przez m. Ka-
spijskie wynosi 180 mil morskich, a podréz (od Baku do Krasno-
wodska) 18 godzin. Poniewaz ruch jest wielki i obecna komunika-
¢ya niedostateczna, postanowiono pobudowad nowy szlak Orenburg-
Taszkent, o dlugosci 2300 km?), w 1904 r. Bedzie to najkrétsze po-
aczenie Petersburg - Moslcwa - Samara - Orenburg - Taszkent, Ta droga
Wywrze wplyw na prayszle stosunki naszych przemyslowcéw bawel-
nianych z Cesarstwem. Z powodu racyonaluej hodowli hawely w tym
kl‘i},]u, zmniejszy sig produkeya zboza, wskutek czego olbrzymio wzro-
snie dowéa zboza ze drodka Rossyi.. Wywéz bawelny =z Taszkentu
w kierunku ku Moskwie zapewni drodze zel. znakomity dochéd,
a obnizy.- sktadki na zboze. procz bawelny wzmocni sig hodowla
Jedwabnika, bialej morwy i innych rodlin, oplacajacych sig lepiej
od zboza. )

Nowo projektowana trzecia linia dr. #, §rodkowo-Azyatyckiej ma
polaczyé Tszemkent z linia Orenburg-Taszkent, aby przez Wierny;
na Semipula.t-yﬂsk (gdzie przez rvzeke Irtysz ma byé regularna Zeglu-
8% parowcami) polaczyé sig zo stacyg dr. zel. Tajga-Tomsk. Dlugosd
tej linii wymosi okoto 3000 %m. Przez wlaczenie Semipatatyniska do
sieei dr. zel. $rodkowo-Azyatyckiej nlatwi sig dowdz produlktow sy-
beryjskich do Turkestanu,

rojektowans jest takze bocznica z Namanganu do Kokandy,

0 dlngodei 96 wiorst, Miasto Namangan na ziemi Sartéw, po pra-
WeoJ strouie rz. Syr-Daryi, liczy B0 tysiecy mieszkancéw i jest waz-
nem Srodowiskiem pod wzgledem hodowli bawelny. Obecuie przewéz
awelny pomiedzy temi miejscami wynosi 96000 ¢, czyli
) ") Por.: Droga zelazna Syberyjska, N 17 z r. 1899, sir. 277; Drogi
zel. w Chinach, No 46 i 47 z r. 1900; Buchner. Wt: Drogi zelazne ros-
Syjskie w Persyi, No 2 z r. 1901, sir, 13; Poptawski A Most zelazny na
A,r.mt.'D“yi, Ne 1z r. 1902, str. 3; Buchner W.: Droga zelazna deberyjska,
NeNe 267 28 7 1. 1902; Projektowane polgezenie drogi zel. Srodkowo-
;\tf)’i‘l‘i’fkiej z siecig drég zelaznych Rossyi Luropejskiej, N 36 z r. 1902,

*) Por. Przegl. Techn. No 86 z r. 1902, str. 441.

6000000 .

pud. Przowdz przez Syr-Darye odbywa sie zapomocs promu. Pro-
_]ektowuqy most Zel. ma kosztowad 400 000 rub. Calkowity kosst bu-
dowy tej bocznicy ma wynosié 50000 rab. na wiorste. Projektowa-
na bocznica ulatwi eksploatacyg wegla kamiennego, w jaki obfibuje
zaglebie vz, Narynu. Budowe tej bocznicy rzad moze oddad prywa-
tnemu towarzystwn. Zaznaczyd wypada, #e nicktére firmy przemy-
stowe Krolestwa Polskiego, julko to: K. Scheibler, J. Poznanski i Zi-
wiercie juz od lat kilku posiadaja tam tereny wlasnej hodowli ba-
welny i niezbgdne wrzadzenia do przewozn hawetbny.

Rzad rossyjski w r, 1902, ku kontcowi okresu picrwszej ekspe-
dycyi francuskiej, wystal wlsna ckspedycye, zlozong z 4-ch inzy-
nieréw gérniczych paistwowych, w celn poszukiwan materyaldw
opalowych w Tuarkestanie, potrzebnych do eksploatacyi drogi zel.,
gdzie juz ternz potrzeba przewozié ,mazut® ua odleglosé 2500 km
i wigeej. W okrggn Ferganahu cksploatacye gérnicze mogs sie od-
bywaé w cingu catego roku, z wyljezeniem tylko kilkun miejseowo-
gci, w ktéryeh panuja silniejsze mrozy przez kilka miesigey.

Studya ekspedycyi francuskiej nad pokladami zlota w Bacha,
120 byly wylgcznic zwrécone w kierunku badan formacyi alluwial-
nych, powstalych w miejscowoseiach juz zaniklyech wod, gdzie zloto
napotyka sig w stanie rodzimym badz jako zloto ziarniste, bad# jako
narosla_na szezatkach kwarcow, rozdrobmionyeh ciaglem dzialaniem
wod. Poklady zlotn w zylach, w kupkach lub w warstwach wywie-
trzonych, wedhg informacyi zebranych na miejscu, zuajduja sie
w Pamirze,

Likspedycya francuska rozpoczgla swaje poszukiwania w gdre
rzelki Amu-Daryi, najprzéd positkujac sig flotylly w kierunku od Czar-
dzuj do Pabta-Guissar, na przestrzeni 440 L drogi, potem nzywala
kajakéw o plaskiem dnie i pojemnogei od 5 do 20 ¢, holowanych za-
pomocg lin, Dalszy ciag od Patta-Guissar do Saraju nie przedstawia
szczegllnego interesu. Na przestrzeni 230 wiorst jest droga niezla
i przydatna do komunikacyi zapomocs lekkich $rodkdw transporto-
wych. Miejscowosci te jeszcze nie sy polaczone telegrafem. Poczy-
najac od Kuryen-Tinbe brzegi Amu-Daryi, nizkie i bagniste, zaczy-
najy sig wznosié. Po dwudniowym wypoczynkn w Saraju ckspedy-
cya przybyla do Kuliabu, obierajac droge na Sajatte. Po drodre
wypadalo przej$¢ przez gérg soli, gdzie spotykane wyrwy i wawozy
ubielone sg krysztalami soli kuchemnej. Wogdle s6l kuchenna jest
bardzo rozpowszechniona wérdd margléw, stanowiacych podstawg geo-
logiczng miejscowych pokindéw kredowych, Ludnodé miejscowa zaj-
muje sig w sposéb pierwotny eksploatacya soli, wyjalawiajgc podkla-
dy soli w iwodzie, o potem te roztwory odparowywa. Takg cksploa-
tacye widzied mozna na calej przestrzeni ziem Ifachtn, Yak-Su, Surk-
Obu i t. d.

0a Kuliabu ekspedycya skierowala sig ku Khafalingu, dla za-
poznania sie z zechodnim pasem pokladow zlotodajnych, jukie juz
zbadal dr. Kraft w r. 1898,

W okresie od 7—20 czerwca 1902 r. ekspedyeyn przybyla do
Mazar-Sn, gdzie wprost sig rzuca w oczy zlotodajny pas konglomera-
téw, Tu przystapiono do badan. Konglomeraty zajmiujs caly gdrna
czgéé Obi-Sanghi-Khergow i podnoszy sig w kierunku ujscia Khin-
gaon, Wszystkie tu potoki zawieraja zloto. W dalszym ciaga eks-
pedycya skierowata sig do zaglebia rz. Yak-Su i postgpujac w gdrg
tej rzeki, przez wioski Saripnl i Talbar doszla do Zrédel Yalk-Su,
zwonyeh tu Talbar-Su. Po drodze byly robione badania nad robo-
tami, prowadzonemi przez Sartdw, posznkiwaczy zlota, tak w odkrywy-
kacl, jako tez w kopalninch podziemnych, Ekspedycya francuska
zwiedzila réwniez poszukiwania zlota w_dolinie Safel-Darya, prowa-
dzone obecnie przez ini Pakorskiego, Widaé tu to, co i przy robo-
tacll przez Surfdw prowadzonych, ze zlotodajne poklady w Bucharze
Wschodniej dochodzg do 17 m migiszosci. Cala eksploatacya prowa-
dzi sig recznie zapomocy sposobu t. zw. syberyjskiego, -polegajacego
na recznem lkopaniu, przewozenin do pukuania w malych drewnianych
wozkacl: i zbieranin w mniejsze Iub wigksze kupki t. zw. odpadkow,
z plukania pochedzaeych, Jedyng silg mechaniczng w tutejszej tech-
nice prymitywnej stanowis rece, nogi i grabiet Sarta. Sart za caly
dziet pracy pobiera 22Y/,—30 kop. Sart jako rolnik nie lubi pracy
przemyslowej, stad latwe zniechecenie i porzucaunie roboty. W calej
Bucharze wschodniej niema drég. Obecnie jedynym $rodkiem trans-

‘portowym sq wielblady podezas pewnego sezonu.

W podrézy dalszej ekspedycya skierowala sig na péhioe; opu-
dciwszy doling rz. Tapi Dara, napotkano na glady robdt gérniczych
uad posznkiwaniem zlota. W Tabi D&l’{ﬁ ekspedycyh znaluztu sig na
granicy konglomeratdw zlotodajnych. = Wskutek braku map ckspedy-
cya postanowila przejs¢ przez grzbiet Piotra Wielkicgo, oddzielaja-
cego Khingan od Surk-Obu, kiernjac sig kn wawozom zblizonym do
Tabi Dara, skad dotarlszy do Garmy, mozna bylo wybraé najodpo-
wiedniejszy kierunel przejscia gér Altaju, poczem opundeié sig do
Terganahu. Praybywszy do Gurmy, ekspedycya francnska postanowita
przejéoie wowozéw Karagnez-Kana, oznaczonyeh na inapach ze wznie-
sieniem 19523 st. r., w rzeczywistodci wysokosé ta wynosila. 5000 st.
Wioske Yaritezik opuszezono 20 lipca 1902 r. Wzniesienie jej wynosi
1723 m wad poziom i, Kaspijskisgo, reper zas dla Irasnowodska
wigledem poziomu m. Czarnego jest 28 m. Dolina rz. Kabndu lezy
pod 800 w kieranka NO.
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Przebywszy 2350 m, ekspedycya napotkata plerwszy most ze
$niegu, Mosty tego rodzaju coraz czgdciej moznn spotykad.

Kopie zapisek jako tez pomiary i mapy sporzadzone przez
ekspedycye francusks, zostaly udzielone binrowi topograficznemu ros-
syjskiego sztabu joueralnego w Taszkencie.

Kierownik ekspedycyi francuskiej, zapoznawszy sig z sieciy
dvég zel., zwrdeil sig do poszukiwan materyaléw opatowych. W pierw-
szym rzedzie do poszukiwan wegla. W Turkestanie sy liczne miejsco-
woscl, gdzie napotykane sg wegle, ktére nie sa wysokiego gatunku,
Jest to wegiel silnie gazujacy sig, zblizony do lignitu, czgsto wprost
koksnje sig na powietrzu. Najlepsze marki Orsero i Monina dajg za-
ledwie 5000 — 5500 cieplostek. Zawartodd popiolu rozmaita, dochodzi
do 8%. Wegiel ten jest bardzo suchy i latwopalny, pozostawia popiol
bialy, z wyjgtkiem wegla z kopalni Krauze'go, na potudnie od m. Ko-
dzentu, ktéry obfituje w smolg i pali sig jalk zywica. W prowincyi
Audidzanu, 80 wiorst na polnoc od miasta tegoz nazwiska, znane sg
réwniez zyly oleju skalnego. Wagiel w sasiedztwie ropy napotylkany,
jest barwy czarnej, szklistej. I tu napotykaue sg konglomeraty ztoto
zowierajace. Poklady w Ucht Kurganie, w odleglogei 32 km na polu-
dnie od Margelanu, skladajg sie z wagla czystego, wystopujacego
w warsbwie 4 m grubej i wegla zanieczyszezonego—6 m.

Kierunek {ych warstw idzie ze wschodu na zachéd. Produk-
cya roczns B0 tysiecy . Ldw, Wawr.

Lodzka Seckeya Techniczna. [osiedzenie z d. 3 kwidnia . b.
Pan St. Kempner, redaktor Gazety Handlowej, mdwit:

»,0 syndykatach i trustach®,

w pigknym jezyku przedstawiajge historyczny rozwdj syndykatéw
i trustéw, oraz ich stanowisko wobec praw, u nas obowigzujacych.
Prelegent zaznaczyl, 2e u nas o trustach mowy hyé nie moze, gdyz
w przemysle naszym, a specyalnie ¥odzkim, zbyt powazng role gra
indywidualnodé w prowadzeniu przedsigbierstw, Pan Kempner pod-
kreslil w przeméwienin swojem, ze syndykaty, trusty, czy tez inne
formy zrzeszania sig przemysltu, sg tylko wynikiem przesilen w pree-
mysle i czesto nieunikuniong droga ratunku przy dzisiejszym ustroju
kapitalistycznym.

Z wywigzanej po odezycie p. Kempnera dyskusyi powstal pro-
jekt zatozenia przy £odzkim Oddziale pop. przemyshu i handlu —
Sekeyi handlowe;.

Drugi punkt porzadku dziennego wypelnil, wypowiedziany po-
przednio w Warszawskiej Sckeyi technicznej, odezyt inz. Finkelsteina:
»0 nowych konstrukeyach zelaznobetonowych Honnebique’a“.

Tresei odezytu, joko znanej czytelnikom ze sprawozdania z Sek-
cyi technicznej warszawskiej!), powtarzaé nie bgdziemy. L. K.

Stowarzyszenie Teclmikow. [DPosiedzenic 3 d. 24 kwietnia . b,
Inz. A. Kipman méwil ,,0 przyszlodei elektrotechniki®. Prelegent,
wyliczywszy dotychezasowe zastosowanie elektrycznosei, zakomuni-
kowal zebranym ostatnie rezultaty stosowania jej do trakeyi na dro-
gach zelaznych o torze normalnym. Odeczyt ten bedzie drukowany
w Przegladzie Technicznym, J. L.

Towarzystwo Politechniczne Lwowskie. Posiedzenie z d. 8 kwiel-
nia r. b. P.Rebezynski, kustosz Muzeum Przemystowego, przedstawia:
»Sprzeglo automatyezne (model) do wozdw kolejowyeh®.

Sprzeglo pomysiu p. Rebozynskiego, ktéry sporzadzil model
dla konltursu na sprzegla automatyczne, rozpisanego w Petersburgn,
odpowiadaé ma gléwnym warunkom :

1) Wozy ze spragglem avtomatycznem winny zachowad moz-
nosé laczenia z zwyklymi wozami.

2) Automatyczne zlaczenie nastapié ma juz przez nacidniecie
wozéw ku sobie (zderzenie buforgw).

3) Rozlaczenie ma odbyd sie o ile mozunosel zapomoca jednego
poruszenia korby na zewnatrz buforéw.

4) Przycigganie wozéw ma byé ciggle lnb nieciagle. W korcu
dalszym warunkom, tyczacym sig prostoty konstrukeyi, wytrzymalo-
gci na ciagnienie 14 ¢4, bezpieczedstwa i t. p. .

W dyskusyi, celem oceny nowego modeln, zabierali glos fa-
chowi znawcy, inspektorowie drog zel pp.: Mianowski, Wex, prof.
Franke, rektor Fiedler, a wynikiem jej bylo, iz uznano pomyst anto-
matycznego chwytu nozycowego za zupelnie oryginalny, dotychezas
wiér6d rozlicznych pomysléw nie zastosowany.

Zarzaty co do poszezegdlnych czedei konstrnkeyi, oraz pewno-
dei, dotyczyly odpowiednich zmian, a wynalazca objasnial, iz dadzsg sig
przeprowadzi¢ i nuwzgledni je w modelu, ktéry wysle do Petersburga.

Ze wzgledu na zgloszenis patentu w Rossyi, nie mogg podaé
szczegOléw prostej, n bardzo pomyslowej konstrukeyi.

Posiedzenie z d. [5 kwietnia 7. b. Inz. p. Aleksander Zabokrzycki
méwil na temat:

»Drogi zelazne wazkotorowe i ich kombinacye.

Prelegent omawia na wstgpie warunki ekonomiczne i strate-
giczne budowy drég zelaznyclh wogdle i przechodzi do objasnienia
szczegolowego znaczenia drog zel. ,treciorzgdnych, lokalanych, kté-
rych budowa z natury rzeczy wimna by¢ jak najtadsza. Prazy pro-
jektowaniu dlugich pierwszorzednych szlakéw program powinien objaé
w dalszym ciagn i odnogi lokalne, sluzace go poduiesienia elkono-
micznego okolic bardziej odleglych.

W Galicyi mamy drogi zel. pierwszorzedne i drugorzedne
o szerokosei mormalnej toru, nie mamy jednak drdg zel. wazkotoro-
wych, przez co olbrzymie obszary odciete sg od ruchn lLandlowego
i przemystowego. W krajach rozwijajacych sig pomyslnie widzimy
liczne, dlugie nieraz odgalgzienia kolejek Ilokalnych i kolejki takie

) Por. Przegl. Techn., X 15 z r, b., str. 219.

————

spetniajay doskouale swe zadanie, dajac zupelnie odpowiednio opro-
centowanie kapitatu 4'/,—6'/,%.

W dalszym ciagu omawia prelegent szerokosci toru, od czego
w pierwszym rzgdzie zawisly koszta budowy podtorza i nadtorowe
W Austryi posiadajg rozliczne linie szerokosci tora od 1,106 m @r. %
Lambach-Gmunden 27,6 km dluga) do 0,76 m (drogi Zel. Bosnii i Hey.
cogowiny).

W Niemczech szerokosci torn drég zel. wazkotorowych Wynosz
0,88 m (dr. #. Itzenhre-Jigerndorf), 0,80 m, 0,948 m, a przewainie
0,75 m (drogi zel. prusko-slaskie i oldenburskie).

W Belgii linia 50 km z Antwerpii do Gent ma 1,151 n szer,.
kodci torn; w Holandyi i Francyi znajdujemy szerokodei 0,75 1,00 »

Do tych szerokosci sy tez odpowiednio stosowane promienie
najmniejsze hlkdéw i najwigksze wzniesienia.

Bardzo ciekawym przykladem kombinacyi drdg zel. wazkotoro-
wych sg drogi %el. Bosuii i Hercogowiny. Kraje te posiadaja obecnig
950 km drég zel. panstwowych, o torze 0,76 m; pierwsza linia, otwarts
w r. 1879 z Brodu do Sarajewa (269 Ane), byla wazkotorowa w pel.
nem znaczeniu tego wyrazu, to znnczy i szlak i tuki i spadki zatozong
wedle potrzeb lolel wazkotorowych. Linie budowane w dalszym
ciggu trasowano jedunak tak jak normalnotorowe: luki o promieniy
uajmniejszym 200 m, spadki 20%,, a tuuele z profilami dla normalne-
torowyell., Podobnie zakladano i stacye normalue, a wazkotorowym

ozostal tylko sam szlak kolejowy i park wozdw, oraz PArOWOZOW,

E){oszta. tego rodzaju budowy wazkotoréwek byly wiec niejednokro-
tnie wyzsze od przecigbnych kosztow drég %el. normalnotorowycl, Po.
dobnie maja byé trasowane i budowane dalsze drogi zel. bosniackie
do granicy Serbii i Albanii. No 166,4 &m drogi zel. preliminowano 50
milionéw koron, to znaczy przeszio 300000 koron za 1 k.

Podtorze i wykupno gruntéw kosztowaé ma 250000 koron na
1 km, a 50000 przypada na tabor, tor, stacye i urzgdzenia pomoeniczo,
W projekeie znajdujemy tunele normalne, mosty do 100 s rozpieto-
dei, wiadukty do 20 m wysokosci, zupelnie jak dla drdg zel. normalno-
torowych, Szlaki te sq wigc pewna kombinacys, spowodowang wzgle-
dami strategiczno-polityeznymi 1 nie mogs byc uwazane za typowe
drogi zel. wazkotorowe.

Budowa lokalnych drég zel. wazkotorowych jest o wiele tafsz
i w tem wlagnie leiy ich korzysé. Drogi zel. francuskie obliczaja koszt:
1 kne wazkotorédwki (przecigtnie) 70000 fr, 1 km normalnotorowej
(przecigtnie) 275000 fr. W Austryi zaleznie od terenu liczyé mozna
koszt 1 km wazkotordwki (0,76 n) od 20000 do 100000 koron, o w tym
samym terenie koszt normalnotorowej 100 000 —300 000 koron za 1 kn,
Koszt drogi zel. wazkotorowej wypada wige okraglo réwny '/, sumy
potrzebnej na budowe drogi zel. normalnotorowe;j.

Dane dotyczgce rentownosei takich drég zel. sy bardzo pouczajace.
Saksonska wazkotordwka z Wilkan do Saupersdorf (10,15 Jom dlugn)
daje 4'/,%, z Hainsberg do Kippdorf 26,07 km dlugosci daje 5,64,
mimo iz b2¢ dochodéw zyskano jedynie z ruchn osobowego, za roch
towarowy zebrano za$ tylko 28% calkowityeh dochodéw (204 przy-
padalo za oplaty przetadowania i t. p.). Dochdéd z przejazdu osoby
na 1 km wynosit 8,8-~4,00 halersy.

Przy budowie tych drég zel., starano sig o jalk najdalej idace
oszezednosel; szerokodé gwirowania wynosi 1,75 m, a wiec 05 m na
zewnatrz Szyn po obu stronach (szerokosé toru = 0,75 m), pociagi
maja predkodd 15—25 km/g., luki majs promienie minimalne 50 m,
spadki 269y, Przy racyonalnem trasowaniu, wyzyskanin terenu, uzy-
skuje sig znaczne oszczednoscei w vubryce ,wykupno gruntdéw® (w po-
réwnanin z normalnotorowymi 20 —30% oszczeduosei). Tabor caly dla
wazkotorowli jest o 25—40%, a czesto i 50% tanhszy od mormalnego,
Parowozy wazkotorowe (saskie) waza 15,5 ¢, Losztujg 17 000—20000
koron. Odpowiednio sg tes wrzadzone i powozy osobowe (z siedze-
niami wzdluz wagonu), jako tez i pakunkowe, towarowe.

Rozpatrujac koszta budowy obecnie istniejaeych drog zel. wagko-
torowych w Galicyi, widzimy, 2e kosztuja one (z wiaczeniem szyn
i taboru) 30000 koron na 1 km, z czego 14 000 wypada na podorze,
a 16000 na podklady, szyny, tabor, wykupno gruntéw i t. p.

Kolejka materyalowa pod Skolem, 83 km dluga, kosztowala
22000 koron na 1 km, a lesne kolejki bukowiidskie, na gruntach
panistwowych, kosztowaly na 1 Jom nie wiele ponad 6000 Lkoron.

Prelegent podaje wedle swych obliczed koszta budowy drég
zel. wazkotorowych w Galicyi:

a) dla ruchu osobowego i towarowego (koszta na 1 km):

1) w teremie réwnym . . . . . , . . 36000 koron
2) ” pagérkowym . . . . . . 44000
3) » gorzystym . . . . . 6oooo

b) dla ruchu tylko towarowego (koszta na 1 km):

1) w terenie réwnym . o . . . . . 20000 koron

2) " pagérkowym . . , . . . 20000

3) » gérzystym . . . . . . . 30000 .,

Prelegont powoluje sig w koden na stwierdzone dobre rezultaty
rachu tak pod wzgledem technicznym, jak ekonomicznym przy df()]
gach zel. bosniackich i podnosi projekta budowy kolei w%zko.tOl‘OW)l‘“i
dla rachu osobowego i towarowego w Galicyi, jak np. linie: f".)e
myja-Koss¢w-Zabie, dalej pod Czarnogére i do Buskubu, 2 \vrcslfgl
na Kuty. Linie te, razem 155 km dlugie, rentowalyby sie do tll‘e-
jako wazkotorowe (liczny ruch turystéw i zaklady przemystowe, _'“_
taki). Wreszcie prelegent stawia wniosek, by w Tow. P011tec]1mcz_
nem utworzono sekeyg dla spraw drég zel. wazkotorowyeh, celemlf.l)r.’:l
cowania projektn sieci, mogacej podniesd przemys! i dobrobyt 'va:

W dyskusyi zabierali gltos inz. Dziedlewski i prelegent; l?ler‘e.
szy podniést sprawg njezmiernie wasng, przeprowadzenia Od'm,w."ng
nstawy dla drédg zel. wazkotorowych, nie wymagajace] C‘QZk.le,i’
kosztownego aparatu administracyjnego, jali obowigzoje drogh e
normalnotorowe. : I

b
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GORNICTWO | HUTNICTWO.

KRZYWY ROG,
oraz stan obecny przemyslu zelaznego w poludnjowej Rossyi.
(Ciag delszy; p. Ne 15 1. b, str. 221).

Fatdy poprzeczne. Przeprowadzenie poszukiwal, a zwla-
szcza, ocenienie praktycznej wartosci zléz rudy wlasciwej
w Krzywym Rogu, przedstawia, oprocz wyzej wskazanych
trudnosel, jeszeze 1inne, zalezne gldwnie od istnienia wéréd
716z bardzo licznych 1 réznorodnych fald w poprzecznym
kievunkn. Kilka nastepujacych przykladéw, wzietych z istnie-
jacych zI6z rudy wlasciwe] w Krzywym Rogu, wyjasnia
nam te trudnosei. Na rys. 1 widzimy przeciecie schematyczne
jednego ze zI6s. Tu ab przedstawia 1zeczywistg grubosé
pokladu rudy wilasciwej (8 do 12 m w danym wypadku), je-
dnak, poniewaz m, 1 zostaly zniszczone przez denudacye, wiee
bardzo tatwo mozna popelni¢ omytke, mogaca mieé¢ smutne
nastgpstwa, przyjawszy A B za prawdziws grubosé pokladu
rudy (okolo 60 m w danym wypadku). Rzecz oczywista, iz

Rys. 1.

obliczenie zapasu rady w takiem zlozu o tyle bedzie mnie]
dokladne, o ile przyjeta pray obliczeniu glgbokodé teore-
tyczna I bedzie wigksza od rzeczywistej glebokosci h.

Na przykladzie (rys. 2) wzigtym réwniez z natury, po-
szukiwania byly wykonane zapomocs szybikéw, z ktérych
jedne, mianowicie numery 0, 1, 2, 4, 5, 8,9, napotkaly rude
wlagciwg; inne za$, jak numery 3, 6, 7—mialy tylko Iupek.
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W celu blizszego zbadania zloza wykopano réw po-
bracezny przez szybiki 0,1, 21 t. d. rzedu I, ktory tez dal
brzecigele przedstawione schematycznie mna rys. 2. Jezeli
borownamy to przecigeie z pierwszem, to przekonamy sie,
2¢ vys. 2 praedstawia dalej posunigty proces denudacyl.
Isto_tme, Jezeli na rys. 1 przeprowadzimy idealng plaszczyzng
Dozioma i IV, to przecigeie pionowe ponizej tej plaszczyzny
d“, obraz w gléwnych zarysach zupelnie podobny do tego,
ktéry widzimy na rys. 2. W dwoch powyzszyeh wypadkach,
lub w lnych tego rodzaju, mozna jednakze, postepujgc

z wszellg ostroznoseis 1 bez nprzedzenia, uniknadé bleddw
przy obliczaniu ilosci zawarte] w zlozach rudy. W naturzo
jednak zjawiska rzadko wystepuja z taka j asnoscig, juk to wi-
dzimy na praytoczonych rysunkach, przeciwnie, czesto napo-
tykamy wypadki, wktérych unikniecie omylki jest prawie
memozliwe. Jeden ztakich wypadkéw przedstawiony jest
na rys. 3. Tu przekop doprowadzony dajmy na to do lmii

Rys. 8.

A B, dalby nam wszelkie prawo do przypuszezen, zc zloze
przy grubosci ' D ciggnie sig nieprzerwame w glab ziemi na
znaczng, nieokreslong glebokosé, gdy tymezasem w rzeczy-
wistoser kohezy sig ono stosunkowo bardzo predko. Za pewns,
wskazdwkeq rzeczywiste] gruboscl warstwy moglyby stuzyc
znajdujace sio w danym wypadku wsrdd zloza Tupki, lecz tych
ostatnich moze I nie by¢ zupelnie (jak to widzimy z prawej
strowy vys. 3), a zreszts obecnosé ich moze byé z latwoscig
objasniona samym charakterem zI6z krzyworoskich, ktdre,
jak to wyzej widzielismy, sa wynikiem miejscowego wzboga-
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Rys. 4

cenin Tupkdw kwarcowyeh. Jezeli z jednej stony faldy
w zlozach krzyworoskich powoduja czgstokro¢  omylki
w kierunku ujemnym, to zdarza sig czasem i odwrotnie, zc
omylki bywaja dodatnie. Do takich nalezy przyklad wzigty
z natury 1 przedstawiony na rys. 4. Zloze tu zostalo znalezio-
ne przy pomocy szybikow, z ktérych jedne (1, 2,3, 4,51 0)
napotkaly lupki, inne za$ (7, 8§19) rude, ktérej grubosé
w kierunku poziomym dochodzi do 70 metréw. Rudg doby-
wano odkrywks; gdy ta ostatnin doszla do glgbokosei H,

postanowiono przeprowadzi¢ w nakladzie warstwy chodnik
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ab, ktéry po przejscin lupkéw wszedl powtérnie w rude,
Chociaz wypadek nie jest jeszeze dokladnie zbadany, przy-
puszcza sig jednak, ze mamy tu do czynienia z falda, przed-
stawiona na rys. 4.

Wskutek wlasciwosel stratygraficznych zléz kizywo-
roskich, zachodza tn rozmaitego rodzaju wykliniauia sig'ich,
ktére mozna zaliczy¢ do jednego z dwéch gldwnych typow.
Wyklinianic pierwszego typu, ujawniajnce sig jedynie w kie-
runku wpadu warstw, polegajy na tem, zezloze ubyka lub
zcienia sig mniej wigcej nagle; co zalesy od sfaldowania
warstw i dlatego nazywamy ten typ niby wyklinianiem sie.
W wypadkach zaliczauych do dragiego typu, zloze zanika
lib zcienia sig stopniowo, pocobnie jak to bywa w polda-
dach wegla kamiennego. Mamy tu wige do ezynienia z wyhkli-
nianiem sie whasciwem, ktére moze nastapié zardwno w kie-
runku upadu jak i rozcigglosci 1 odbywa sig dwoma sposoba-
mi, przedstawionymi na rys. b. o

Zloze w przecigeiu poziomem posiada postaé zblizajacy
sig do tréjkata, ktérego wierzcholek zwrécony jest ku pdino-
cy; w tym kierunku zloze wyklinia sig pierwszym sposobem,
t. J. zweza sig stopniowo, gdy przeciwnie ku poludniowl wy-
klinia sig drmgim sposobem, t.J. nagle utyka,-tak, iz na piervy-
szy 1zut oka mogloby sig wydawac, ze mamy tu do czynie-
nia z uskokiem; jednakzoe blizsze zbadanie tego zjawiska do-
wodzl, ze przypuszczenie to byloby bledune. Prze- ‘
konywamy sig bowiem, ze ku poludniowi tak
samo jak ku pélnocy odbywa sig stopniowe zani-
kanie zloza, lecz w spos6b szczegdélny: mianowicie
na kilka metréw przed zniknigeiem zloza dajy sig
zauwazyé wiréd warstewek rudy bardzo cienkie
warstewki bialego, nadzwyeza] czystego piasku
kwarcowego. Jednoczesnie sama ruda staje sig
wigcej tupliwa niz poprzednio. Warstewki piasku
kwarcowego w miarg zblizauia sig do graniey po-
tudniowej zloza, grubiejg stopniowo na niekorzysé
rudy, ktérej warstewki staja sig coraz clensze
i zdoze 1rudy wlasciwej przechodzi w coraz bie-
dniejszy tupek zelazisto-kwarcowy. W ten sposéb
itutaj zachodzi wyklinianie sig zloza, tak samo
jak w stronie pdinocnej; tylko, gdy na pélnocy
zloze konczy sig jako calosé, na poludniu, przeci-
wnie, kazda warstwa znika samodzielnie.

Jednoczesne znikanie wszystkich warstewek
rudy w poludniowe] czesel zloza jest tylko pozor-
ne; pochodzi to stad, ze eksploatacya zloza zatrzy-
~muje sig tam, gdzie w rudzie zaczynajy sig poja-
wiaé warstewki plasku. ' Zloze ma tuta] wlasciwie
posta¢ uwidoczniong schematycznie na rys. 6,
a ze eksploatacya jego zatrzymuje sig na linii 4 B,
wige i poludniowe jego zakoneczenie wyglada tak
jak na rys. b.

W ten sposéb ma przytoczonym przykla-
dzie mamy moznosé obserwowania dwdch sposo-
béw wladciwego wkliniania sig zlozy krzyworoskich: pieric-

szy sposdb gdzie zoza utykaja jako calodé 1 drugi sposdd,
gdzie kazda warstewka skladajaca zloze wyklinia sig samo-
dzielnie. Wszystkie zloza krzyworoskie wykliniajs sie we-
dlug jednego z tych dwoch sposobéw, lub tez oba sposoby
wystepu)a razem w rozmaitych kombinacyach, przytem zda-
rza Slg to zaréwno w kierunku rozeigglosei jak 1 w kierunku
upadn warstw. .
~_Powyzsze wlasciwosei zlozy rudy w Krzywym Rogu,
zwigkszajge znacznie koszt poszukiwan oraz ryzyko przemy-
sfoweéw, pragngcych je eksploatowad, jednoczednie czynis,
e zupelnie niemozliwem dokladne obliczenie zapaséw rudy
w zaglebiu Krzyworoskiem. Jedyng nicig Aryadny, kiernjacs
badacza w tym labiryncie, jest fikt rozmieszezenia ztéz rud
wzdluz linii rozciaglosei warstw tupkéw zelazisto-kwarco-
wych, w réznych poziomach tych Tupkéw. Zloza wschodniego
skrzydla niecki krzyworoskie] sg pod tym wzgledem najbar-
dzie] charakterystyczne, a réwnoczesnie najwazniejsze z punk-
tu widzenia przemyslowego, od nich tez rozpoczniemy szcze-
gotowy opis tych zléz,
. Podziat tupkéw na pasy. Poprzednio wspomnieligmy
0 istnieniu frzech paséw, czyli poziomdw tupkdw zelazisto-
- kwarcowych, pr/edzielonych pokladami lupkow gliniastych.
Kazdy z tych pozioméw zawiera zloza rudy wlasciwej, réu-

nigce sie od siebie zaréwno poloZenicm stratygraficznem ja-
kotez i jakoscig rudy jo skladajace], i to do takiego stofm'h
ze osoby blizko obznajmione z rudy krzyworoskn, zlatwgi
écig, zgaduja pochodzenie rudy wedlug oddzielnych e
okazdw. ]

Opisana powyze] niestalosé z1dz krzyworoskich byla
przyczyng, bledéw popelnionych przez pierwszych badaczy
Krzywego Rogu, przy okreslaniu istniejacych tu zapasdw
rudy. Tnz, Kontkiewicz '), nastgpnie za$ ja sam ?) polaczywszy
idealnemi liniami nalezace do tych samych pozioméw wy-
chodnie rudy wiadciwe]j, otrzymali$my nieprzerwane jej war-
stwy, ciaggnace sig na diugosé kilku kilometréw v kierunly
rozeiaglodei, wktérych obliczony zapas rudy oczywiscie bylda.
leko wigkszy od istniejacego w rzeczy wistoscl woddzielnych je]
skladach?®). Bedac jednym z pierwszych gérnikdw, ktérzy
mieli sposobnos¢ blizej zapoznac sig ze zlozami Krzywego
Rogu, bylem tez pierwszym, na ktérego spadl smutny obo-
wigzek sprowadzenia poczgtkowych $wietnych nadziei do da-
leko skromnicjszych rozmiardw *).

Pas N¢ [. Najnizszy poziom lupkéw zelazisto-kwarco-
wych, lezgcy bezposrednio na pierwszym poldadzie Tupkéw
gliniastych, a ktéry nazwiemy pusem Nr. 1, nie zawiera rady
wladeiwe] w samym Krzywym Rogu. Pojawia sie ona w nim
po raz pierwszy w balcc (wawozie) zwanym Wiella Debou,

Bysunck ezgset polwdniowef
ztoia z rys. 5.

I

iy
//12

i

Rys. 6.

polozonym o 10—12 fm na pélnoc od Krzywego Rogu; u¥
stepnie za$ jeszcze dalej na gruntach dzierzawionych prac
Towarzystwo Dnieprowskie (huta Kamenskoje), dalej na at-
mi nalezgce] do Tow. Nowo-Rossyjskiego (Hughes) 1 na gruf-
tach dzierzawionych przez Tow. Rachmanowo -Krzyworo's]\"le
(majatek Cybulki). Pas ten jest najbiedniejszy z POt
wszystkich paséw rudonosnych Krzywego Rogu, tal, ze obe’&
nie eksploatacya rudy prawie nigdzie sig nie prowadal, zhoia
rudy wlasdciwej, znajdujace sie, albo raczej ktdre sig znajdo-
waly w tym pasie (gdyz obecnie sg one prawie W zuph
nodel wyczerpane), warstwujg sie naprzemian z licznem! 1?‘;
wicami kwarcytu, ktére czynia nader trudnem sovtowant
rady, chociaz po dokladnem przesortowaniu jest one S“é]a‘f
przez sig wysoko-procentowa, zawiera bowiem okolo bV:
zelaza. _ o
Pas # /l. Nastgpujacy poziom lupkow ZGIazxsto-k\lzt}lv'
cowych, lezgey pomiedzy drugg a trzecis warstwg Iup_O‘-
gliniastych, jest, w przeciwienstwie do poprzedniego, naj%

R »Gornyj Zurnal®, Greologiczeskoje opisanie olrestuostiej Kt
waga Roga (1880).

%) Notes sur Krivoi-Rog, Paris, 1880.

9) Skladem nazywamy tu wielkie gniazdo (n. Stock). -

1) ,Gornyj Zurnal®, Zloza rud zelaznych w Krzywy®
i ich eksploatacya, 1892, -

Rogt



N 17,

285

gatszym, W znaczenin znajdujgeych sig w nim 2z rudy
wlasciwej i na nim tez istniejs najwazniejsze kopalnie rudy
solaznej. Pierwsza kopalnia rudy zelaznej w Krzywym Rogu
zostala zatozona w roku 1885 na zlozu znajdujacem sig w tym
pasie, na gruntach nalezacych do wloscian gminy Krzywy
Rég, dzierzawionych przez Tow. akeyjne (francuskie) kray-
woroskich rud zelaznych. .Tu tez wzigd swéj poczatek roz-
woj przemysiowy tego kraju. Szerokosé omawianego pasa
wynosi 200—400 m, w kierunku rozcigglosei za$ zbadano go
na dlugosci okolo 40 fm na pdlnoc od Kizywego Rogu
ina te] przestrzeni znajduje sie w biegu okolo 20 kopalni

/ ///
//// i
) //,/ //j////%////// /

(471147
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rudy. Poszukiwania prowadzone w poludniowe]j czesei Krzy-
wego Rogu, jak réwniez dale] na poludnie wzdluz Ingulca,
ponizej polaczenia sig tej rzeki z Joksagania, nie wykryly
istnienia rzeczonego poziomu rudono$nego, jak to widzimy
na mapie (tabl. XX). Zloza rmdy wlasciwe], znajdujace sig
W poludniowej czedcl zaglebia Krzyworoskiego, wzdluz In-
gulea, nalezg do innego ciggu warstw produkeyjnych, ma-
Jacyeh racze] zwigzek z zachodniem skrzydlem niecki krzy-
woroskie;j.

Zloza rudy wlasciwe] w pasie M IT tworzg, jak to juz
powiedzieliémy, mniej lub wigcej rozlegle sklady, ktérych gru-
hosé (w poprzek rozcigglosci pasa) dochodzi do 100-m, diugosé
z08 (w kierunkn rozciggloscl) przewyzsza niekiedy 200 .
W blizkosci podktadu tych 216z lawice rady wlasciwej war-
sbwuja, sie naprzemian z lawicami biednej, gliniastej rudy,
uzywanej do fabrykacyi farb, to zas spowoduje wigksza Iup-
kowatosé rudy ku podkladowi, niz w stronie nadldadu. Je-
dnoczesnie ruda w plerwszym kierunku ma barwe czerwona,
2w drugim jest prawie czarna, Ta réznica barw pochodzi
stad, ze w blizkosei nadklada ruda sklada sig przewaznie
z krysatatéw blyszezku zelaznego, a od strony podkladu sta-
nowi hematyt czerwony. W zaleznosei od tej budowy zloza,
rada z czedcl przylegajacych do nadkladu wydobywa sig
W postaci bryl, lub tez, gdy jest bardzo bogata, w postaci
bardzo drobnego miatu, gdy tymeczasem blizej do podkladu
ruda famie sig w postaci ptyt. W niektérych zlozach, miano-
Wicie w samym Krzywym Rogu, czes¢ czerwona lupkowa
L czg8¢ czarna nielupkowa sy rozdzielone warstwa lupkn
‘Warcowego, ktérego grabos¢ dochodzi do 10 m, tak, ze te
dW]e' czesel zloza moznaby zaliczyé do dwéch rézmych z16z.
v PéInocuej jednak czeei omawianego pasa, lupki oddziela-

Jace dwie czesci zloza znikaja czestokroé zupelnie, a naweb |

W samym Krzywym Rogu znajdujg sig wéréd tych Iupkéw
gniazda rady B B! (rys. 7), nalezace badz do czerwonej czesci
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zdoza 1 naodwrot wirdd rudy znajduja sie fawice kwarcytu A
(rys. 7). Sama rada tworzy 1'1'1(-,I;iu<1yv rozgalezienia wirod
kwarcytu, jak to widzimy pod litera, ¢ na rys. 7. Ostatnimi
czasy zauwazono w niektoryeh miejseach, ze kwareyty staja
sig w glab bogatsze w rudg i w ten sposb tworza sie zloza
niewidoczne 1 powierzchni ziemi Niestety, tego rodzajn
przyjemne niespodzianki napotykane sa bardzo vzadko i zre-
sztg wymiary takich ukvytych 216z s bardzo male.

Pochodzenie rudy whasciwej. Pozwolimy sobie tu na chwi-
lg przerwac ciag opisu 216z kizyworoskich, aby choé tylko
przelotnie rzncié okiem w dziedzing hypotes o pochodze-
niu rady wlaseiwej w Krzywym Rogu. Czynie to tylko na-
wiasem, poniewaz najprzéd sam nie miatem moznosei zajad
sig blize] ty kewestys, powtére zas, poniewaz wogéle geologo-
wie dotal jeszcze nie wypowiedziell w tym przedmiocie osta-
tniego slowa ). Jednakze, pordwnywujac rozmaite wypadki
wykliniania sig mdy wlaseiwej, ktoresmy poprzednio opisali,
obserwujac wyzej oméwione pojawianie sie wysepek kwarcy-
tow wéréd rudy — i odwrotnie rudy wirdd kwareytéw — mi-
mowoli dochodzimy do prazypuszczenia, ze wzbogacenie sig
miejscowe lupkéw zelazisto-kwarcowych nastgpilo juz po
utworzeniu sig tych Iupkéw, byé moze jako rezultat oddzia-
Iywania na skaly Zrédel podziemnyell, ktére stopniowo uno-
sity z tych skal kwarc i zastgpowaly go ruda zelazna. Po-
twierdzeniem tego przypuszczenia moze byé bardzo inte-
resujace zjawisko, obserwowane ostatnimi czasy w jedne]
z kopalni Hughes'a. Zupki kwarcowe sg tu przecigte szczo-
ling poprzeczng, zapelniong zyly dyabazu. Zloze rudy wla-
sciwej w blizkodel #yly rozszerza sig na wszystkie strony
1 rozplaszeza, jak to widaé na rys. 8, przedstawiajacym sche-
matycznie te czese zloza. Zjawisko to z Iatwosceia da sig wy-
tlumaczyé, jezeli przypusciny, ze ruda wladeiwa powstala po
utworzeniu sig lapkéw kwarcowych; to zas, ze uwarstwienic
Tapkéw, zaréwno w opisywanym wypadku jak w innych po-
dobnych, nie zostalo navnszone i ze warstwy ich w zupelno-
sci odpowiadajg sobie po obu stronach zyly, dowodzi, ze zyly
te utworzyly sig przez zapelnienie szczelin powstalych w tup-
kach wtedy, kiedy te Iupki znajdowaly sig juz w takim sta-
nie jak obecnie.

Powracamy teraz do dalszego opisu 246z krzyworoskich.
Odleglose wkierunkurozeigglosci pomigdzy oddzielnemi ztoza-
mi nie jest stala, tak iz pod tym wzgledem, jak i pod innymi,
nie mozna zauwazy¢ zadnej prawidtowosei. Najwazniejsze ze
znanych zl6z sg pokazane na mapie (tabl. XX). Ruda znaj-
dujaca sig w tych zlozach jest wogdle bardzo bogata pod
wzgledem zawartosel zelaza, kidra czasem zbliza sig do teove-
tycznej, albowiem ruda, skladajgc sig przewaznie z tlenku ze-
lazowego (Fe,0,), zawiera tutaj niekiedy okolo 683 zelaza.
Przecietna zawartosé jest zawsze wyzsza od G0%; z innych
czgdel skladowych znajdujg sig gidwnie krzemionka (5 —-8%),

glinka' (1—29%); fosforu jest 0,014—0,04%, a tylko siarki
slady. Najbogatsza rnda czesto bywa proszkowata, co zmniej-
sza jej wartosé przemyslowg. Srednio miad stanowi okolo 30%
cale] masy rudy wydobytej. W przemysle ruda omawianego
pasa znana jest pod nazwa Sa]f.sag[m_shq;, poniewaz kopalnic
jej sa rozmieszezone wzdluz tej rzeki.

1y Mamy nadziejg, Ze wkrétee kwestya ta zostanie nalezyeie
wys$wietlona, dzigki pracom przedsigwzigtym w Krzywym Rogu przez
Komitet Geologiczny, pod kierankiem znanego geologa p. A. Michal-
skiego.
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Pas Mo I, W trzecim pasie Iupku zelazisto-kwarcowe-
g0, lezgeym nad trzecim pokladem Tuplku gliniastego, znale-
ziono rude zelazng dotad tylko w samym Krzywym Rogu.
Ostatnimi czasy na teremach nalezgeych do Tow. Noworos-
syjskiego (Flughes) koto balki Gtlejewatej, znaleziono wpraw-
dzie na zachéd od pasa M 1T, zloze rudy, grubosci okofo 8,
alo jest ono jeszeze malo zbadane, imoze byé, ze nalezy do
pasa Mo 1II. W samym Krzywym Rogn pierwsze ztoze rudy
w tym pasie znaleziono w duzym wawozic wpadajacym z le-
wej strony do Ingulea, zwanym Czerwona balka, stad tez
i ruda % tego pasa zowle sig w przemysle czerwong. Slady te]
rudy znaleziono takze o pol kilometra na péinoc od lego miej-
sca, na prawym brzegu Saksagani, a na potudnie ruda naleza-
ca do omawianego pasa pojawia sie takze w batkach Mochorowes
i Gatuchowey 1 dochodzl do linii drogi zelaznej. Dalej na polu-
duie nie udalo sig nigdzie odszukaé tej rudy, pomimo przepro-
wadzonych tam badan szczegélowych. Na mapie Iaczg ten pas
N IT1 z pasem N 1V, nalezgcym do zachodniego skrzydla
niecki krzyworoskiej; polaczenie to jednak nie jest jeszcze
udowodnione 1 wskazujg go tylko, jako mmniej Iub wiece]
prawdopodobng hypotezg. Uwazam za odpowiednie powtd-
1zyé tuta], 1z drodkowa czes¢ niecki krzyworoskiej wypel-
niaja miekkie pstre i czarne lupki, mniej metamorfizowane
niz inne skaly krzyworoskie!). Otéz charakter i zwlaszeza
wzgledny wiek tych Iupkdéw nic zostal jeszeze dostatecznie
wyswietlony. Niektérzy geologowie, jak Konrkiewicz, odno-
szg je do epokl pozniejszej niz Iupki zelazisto kwarcowe.
W tym wypadku tupki te moglyby przykrywaé przedluzenia
paséw ITL 1 IV w kierunku ich polaczenia. Przeprowadzone
w tym celu poszukiwania nie daly dotad stanowczej odpo-
wiedzl na to pytanie, ktérego rozwigzanie przyczyniloby sie
w znacznym stopniu do wyjasnienia budowy kotliny krzy-
woroskie]. Ruda pasa M ITI (czerwona) tworzy zloze wzgled-
nie prawidlowe, prawie poklady o mniej wiecej stalej gru-
hoser 8 do 12 m, ze stromyim upadem, dochodzacym do 60" na
zachod. Ruda zawiera srednio okolo 609 zelaza, 2—3%
glinki, 10—12% krzemionki, 0,030—0,050% fosforu. Z punktu
widzenia przemystowego clobrg strong tej rudy stanowi to, ze
daje bardzo malo mialu.

Zachodnje skrzydfo njecki krzyworoskiej. Skrzydio zacho-
dnie niecki krzyworoskiej zawiera, podobnie jak wschodnie,
trzy pasy zX6z rudy zelaznej, ktére jednak nie dadzg sig tak
dokiadnie wyodrebnié, jak pasy rudonosne wschodniego
skrzydla. Grupa rozmaitych fupkéw: gliniastych, chloryto-
wych, talkowych, talko-eklorytowych i t. p. komplikuje bu-
dowe geologiczng tej okolicy. Ruda skrzydla zachoduniego
odznacza sig wogodle wiekszg zawartoscig glinki w poréwna-
niu z rudg skrzydla wschodniego. Zawartosé ta stanowi tu
38 —by, co prawdopodobnie pochodzi stad, iz sy wiece] roz-
winigte w zachodniem skrzydle skaly zawierajace glinke.

Rudy trzech paséw tego skrzydta: M IV, V1 VI znane
sg pod nazwami Tarapaka, Kondybina i Lichmanowa, we-
dlug miejscowoscl, w ktérych zostaly po raz pierwszy zna-
lezione. Te trzy pasy zi6z wystepujs w postaci prawie po-
kfaddw, ktére to sig rozszerzajs do grubosel 15 i, to sig zwe-
zajs do 0,6 m lub nawet znikajg calkowicie, przechodzac
w hupki zelazisto-kwarcowelub gliniaste, bez przerwy w nwar-
stwienin. Rdéznica miedzy ta grupa ziéz 1 zlozami Ne IT
pod wzgledem stratygraficznym polega na tem, ze pierwsze,
w stosunku do swej grubosci, majs daleko wigksze wymiary
w kierunku rozciggloscl i ze przebieg ich jest daleko wigce]
prawidlowy niz w pasie M II, gdyz nie spotykamy w nich
tak naglego utykania, jakie wskazywalismy w zlozach pasa
Ne TI :
Pas Nr. V. Pierwszy z pasdw zachodnich, zwany Ta-
rapaka, znany jest dotad tylko po lewej stronie Ingulca, po-
czynajac od ujscia Saksagani ku péinocy, wzdluz prawego
brzegu tej rzeki, na dingosei prawie 3 km. Dalej na péinoc
w tym kierunku, oraz na poludnie od ujécia Saksagani nie
znaleziono dotad nigdzie przediuzenia tego pasa. Grubosé
opisywanego zloza jest dosé stala i waha sig w granicach od
6—16 m; upad na wschéd 45°—60" ogdlna rozcigglosé

1) Prawdopodobunie czarne lupki doprowadzily pierwszyéh ba-
daczédw Krzywego Rogu do przypuszezenia, iZ tutaj istnieja poklady
wegla kamiennego (Lewandéw), .

na pétnoc i polnoco-wsehod. Srednia zawartosé zelaza w rudzic
Tarapaka wynosi 563 a w niektéryeh okazach dochodzi do 66s,
Ruda skiada sig exedeig z tlenku zelazowego (Ife,0,), czesciq
za$ z magnetytu (Fe,0,), 1w wiclu wypadkach oddzialywy
dos¢ silnie na igle magnesows. Zawartos¢ glinki wynos
3% —49 1 krzemionki 105 —14%. ¢

Pas Nr. ¥, Drugi pas zachodniego skrzydla rzawiers
ruce zwang Kondybina, od nazwiska parown (balki), w kt¢.
rym napotkano jej wychodnie. Ruda ta znana jest jedynie
tylko w Krzywym Rogu i to mna bardzo nieznacznej 151‘2e.
strzeni, wynoszgcee] okolo 100 m w kiernuku rozcigglodei,
Zlome spoczywa wirdd Inpkéw chlorytowych i talkowych,
a sama ruda wskutek domieszki chlorytu posiada charakte-
rystyczng barwe zielonawsg. Ruda przedstawia prawic wylyez-
nie zelaziak magnetycezny o zawartosei zelaza ponad 607,
Grubos¢ tego zelaza nie pracnosi 12 m. Rozcigglodé prawie
polud.-péinoena upad na wschéd pod kgtem 6O,

Pas Nr. VI, zwany Liclmanowslkim. Ruda w tym pasie
odkryta zostada w r. 1886 na gruncie graniczacym = terenem
krzyworoskim, nalezacym do niejakiego Licumana 1 wydzier-
zawlonym przez Towarzystwo Noworossyjskie (Hughes), ktére
tu w naszym czasie zovganizowalo niewielke eksploatacye
rudy. Zloze utknelo jednak na nieznacznej przestrzeni w kie-
runku rozecigglosei, tak ze wkroétee eksploatacya jego zostala
wstrzymana, tembardzie], ze #oze bylo zbyt cienkie, aby wy-
dobywanie rudy na odkrywce moglo sig bylo w niem oplacaé.
Dopiero w r. 1897 odkryto przediuzenie tego pasa rudonos-
nego juz na terenach krzyworoskich, po przeprowadzenin
tu szezegolowych poszukiwan zapomocs szybikéw. W tem
przediuzeniu ruda tworzy rodzaj warstwy, podobnej do N IV,
ciyengee] sig w kierunku rozeiggiosel na przestrzeni przeszlo
8 hm. Miejscami grubosé tej warstwy dochodzi do 20 m, to
zndw scienia sig ona do kilku metréw i wyklinia sig nawet cal-
kiem, aby sie znowu pojawié w odleglosci kilkunastu Iub kil-
kudziesigcin metréw. Rozeigglosé napdinocipsin.-wschdod upa-
dem od 45°do 60° na zachdd, albo niekiedy na wschdd. Omawia-
ne zdoze wychodzi prawie na powierzchnig w poludniowej swej
czgscel, lecz w péinoene] przykryte jest naptywami, majacyni30
1 wigee] metréw grubosci. Dale] na péinoc poza granicami
terenéw krzyworoskich, zloza tego migdzie nie odnaleziono.
Ten pas rudonosny zdaje sig stanowic¢ jedynsg lacznose wh-
sciwej kotliny krzyworoskie] z jej poludniowem przedinze-
niem, w ktérem dotgd odkryto tylko jecen pas rudonosny.

Ruda Lichmanowska przedstawia przewaznie zelaziak
magnetyczny z zawartoscig zelaza dochodzgcg do 674
W okazach rudy z miejsca R, lezacego prawdopodobnie na
tym samym pasie rudonosnym, zawartosé zelaza dochodzi
niekiedy do 71%. Jest to wogdlnosei jedna z napigkniejszych
rud w tej okolicy, posiadajaca jeszeze i te wyzszode w zna-
czenin przemyslowem, ze sig wydobywa prawie wylacznie
w kawalkach 1 prawie weale nie daje mialu. Niestety, wsku-
tek wzglednie niewiclkiej grubosel z16z, zapasy tej rudy nie
s§ znaczne. :

Zfoze €. Nie méwilem dotad nic o zlozu rudy znane]
w handlu pod nazwg 1udy C, polozonem na prawym brzegu
Ingulca, w blizkosci mostn drogi zelaznej Ekateryneiskie)
Uczynilem to umyslnie, poniewaz dotsd nie zdolano wyja-
$nié, do ktérego z paséw rudonosnych nalezy to zdoze. Na
zasadzie wigksze] zawartosci - glinki (2,78% — 8,60%) oraz
przewagi w rudzie magnetytu, zloze to nalczaloby zaliczyt
do slazydla zachodniego; z drugiej jednak strony gachodni
upad zloza przemawia za zaliczeniem go do skrzydla Wsch(_)-
dniego. 7 tych wzgleddéw wole go rozpatrywadé niezaleznie
od wymienionych wyzej paséw rudonosnych. W kazdym
razie to zloze jest nader wazne zaréwno pod wrgledem iloscl
znajdujdujace) sie w niem 1udy, jako tez i jej wartoseh
W lderunku rozciaglosci zajmuje ono przestizelt przeslo
400 o i sklada sie wlasciwie z dwdch réwnoleglych 2o
rozdzielonych pokladem hapku zelazisto-kwarcowego. Za-
chodnia: cze$¢ znowu jest rozdwojona przez warstwg fupkt
talkowego. Upad zloza zwrécony jest ku zachodowi 1 wynos!
srednio 45°.  Zawartos¢ zelaza w rudzie przewyzsza 60%, do-
chqdzzgo niekiedy do 67%; krzemionki 7— 9. Dalej na polv-
dnie zaréwno jak na péinoc nigdzie nie znaleziono zloza, odpo-
wiadajacego wyzej opisanemu.

(C. d. n) M. Szymanowski, ing. gorn.
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Kilka uwag o oznaczaniu wegla w zelazie.

Sposob kalorymetryczny oznaczania zawartosel wegla
w zelazie, znany pod nazwy proby Eaerrra's, byl pizez dingi
czas uwazany za nader doldadny izupelnie wystarezajacy do
analizy technicznej. Dopiero w 1. 1896 Howx 1) zwrdcil picrw-
szy uwage na to, 1z stal hartowana, lub tez wogéle stal, za-
wierajgea wegiel hartu, analizowana wedlug metody Kaark-
7'a, wykazywala zawsze mniejszg zawartosé wegla, niz rze-
ezywisele zawierala; Howr nazwal te czesc wegla, ktdrej anali-
za wykazaé nie mogla, ,missing carbon® (wegiel stracony).
Ten ostatni byl przedmiotem dokladnych badan Hoca'a, ktd-
ry ndowodnil, ze pod dzialaniem zimnych kwaséw wykryé
mozna w stalt:

1) wegiel bezksztaltny czarny, nierozpuszezalny;

9) karbid normalny " y

3) p rozpuszezalny Dbrunatny, dajacy nierozpu-
szezalny nitrozwigzek azotowy;

4) karbid niewiadomy, rozkladajacy sig lub dajacy bez-
barwny zwiazek.

‘Wegiel bezksztaltny ioze sig znajdowac tylko w stali
o nieznaczne] zawartoscl mangann 1 wysokiej zawartosci we-
gla; goracy kwas azotowy zachowuje sig biernie wzgledem
niego. Karbid normalny daje pod wplywem goracego kwasu
azotowego rozpuszezalny brunatny zwigzek azotowy, ktory
otrzymujemy réwniez i z karbidu rozpuszczalnego. Wreszcie
ong czwarta, forme wegla, karbid niewiadomy, [oac utozsa-
mia z weglem hartu. Rozumie sig, 1z im wiecej dana stal za-
wiera wegla hartu, dajacego pod dzialaniem kwasn azotowego
zwigzek bezbarwny, tem mmniej dokladnie musi wypasc proba
kalorymetryczna llacrrrz’a; np. stal hartowana, zawierajaca
0,343 C, wykazala tylko 0,354 C, a zatem strata wegla wy-
nosita 5,33%.

Gdy metody chemii fizycznej i mikroskopowe ba-
danie metali (metalografia) wkroczyly w dziedzine meta-

lurgii, udato sig pogodzié¢ badania Hoca'a z badaniami meta- !
lografistow. Jak wiadomo, stal sktada sig, w zaleznosci od za- |

wartosci wegla 1 od temperatury hartowania lub napuszeza-
nia z ferrytu, martensytu, perlitu i cementytn. Ferryt, jako
czyste zelazo, przy rozpuszezeniu w kwasie azotowym nie da-
Je zadnego zabarwienia; cementyt rozpuszczajac sig w kwasie
azotowym, daje poczatek weglowodorom rzedn oleinowego
1 parafinowego ¥), ktdre sig po czesci ulatniajg, po czedel zas
dajg poezatek zwigzkom azotowym, zabarwionym na bruna-
tno. Cementyt jest to dw karbid normalny Hoae'a i odpowia-
da wzorowi I'e,C. Martensytem nazywawmy staly roztwor we-
gla w zelazie; wedlug CiymprLLs’s zwvigksza on pod wplywem
kwasu azotowego stosunek weglowodoréw rzedu parafino-
wego 1 zniza ilosé atoméw wegla w czasteczce otrzymanych
weglowodordw; wskutek tego otrzymujemy weglowodory
lotniejsze, ktore, ulatniajac sie,niezostawlajas w probieNGGER-
12 Zadnego zabarwienia. Wreszeie perlit, ktory sklada sig
z mieszaniny eutektycznej ferrytu i karbidu, daje zabarwie-
nie posrednie migdzy martensytem i cementytem.

‘ Widzimy zatem, iz préba BaGrrrz'a nie jest tak prosta,
Jak sig wydaje na pierwszy rzut oka. Przeciwnie, zachodzi tu
zawsze nader zlozona reakeya chemiczna, a jako wynik tej re-
akeyi powstaje znaczna ilosé zwigzkéw o rozmaite] sile zabar-
wiajgeej. Okveslona wedlug JupTEr’at) na zasadzie calego sze-
regu badan sila zabarwienia martensytu, perlitu i cementytu
znajdnje sig w takim stosanku, jak 5:8:10. Przyjmujac pod

D, Journal of the Iron and Steel Institute 1896, L.
;g ” n » » » 1’1’ iggg: H::

1) Stahl and Bisen ”1897 N 14,
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uwage te rozmaitosé zabarwienia sktadnikéw stali, JuprNer
wyprowadza nastepujnee wnioski co do proby Basrrrs’A:

' 1) oznaczanie wegla karbidu proba kalorymctryczng,
jest zupelnie dokladne;

2) oznaczanie wegla hartu daje tylko wtedy dodatnie
rezultaty, gdy, jako normalna, stosujemy stal o jednakowym
(a przynajmniej podobnym) hareie, co badana;

3) jesli oznaczymy ogblnag zawartosé wegla w stali,
okreslona wagowo, przez K, zawartos¢ (kalorymetryczna)
karbidu przez (!, zad przez H kaloryinetryeznie okreslong,
rzekomy zawartodt wegla havtu, wreszeie przez Pi M zawar-
tos¢ perlitu i martensytu, to otrzymamy

M=2p | K—(C+H)]; P=H—-0( iL.

Zgodnie z praytoczonymi tn wnioskami, JEPTNER opra-
cowad nastepujaca odmiang sposobu Laserrs’a #): Dla okresle-
nin. wegla hartu rozpuszezamy 0,2 ¢ stali w rozcienczonym
kwasie azotowym (2:8) 1, dla unikniecia rozgrzania plynu,
wstawiamy naczynic do zimnej wody. Skldeiwszy wielokrot-
nie plyn, przesgezamy go przez hartowany suchy filtr wtedy,
gdy wszelkie wydzielanie gazow ustalo. 2 cin? przesaczu po-
réwnywamy natychmiast z roztworem mnormaluym, 2 cm® zas
pozostawiamy do dalszych operacyl. Réwnoeczesnie odwazamy
0,47 te] samejstali 1, rozpusciwszy w 10 ¢m3 kwasu azotowego,
rozcienczonegn jak wyzej (2:3), wstawiamy do kapieli wodnej
przy 80' C. razem z 2 ¢m?® poprzedniego roztworn. Po zupel-
nen rozpuszezenin obu prob stali, porédwnywamy je z roz-
tworem normalnym 1 od otrzymanej w ten sposéh ogdlnej za-
wartosel wegla odejmujemy zawartosé wegla hartu; rezultat
da nam wegiel karbidu. Dzigki tym dwom operacyom otray-
mujemy wielkosgel (/1 H, niezbedne do rozwiazania réwnania,
podanego przez JUPTNER'A.

Do oznaczania wegla we wszystkich jego stanach musi-
my znaé jego ogdlny zawartosé, do czego stuzy analiza wa-
gowa. Jak wazna jest znajomosé wszystkich tyeh odmian
(wegla martensytu, perlitu i cementytu), jest dzisiaj chyba
jasnem dla kazdego hutnika, zaréwno twardosé bowiem ba-
danej stali, jak 1inne wlasnosel fizyczne sa od tego zaleine.
Zreszty, nawet wtedy, gdy oznaczamy kalorymetryeznie ogol-
ng zawartosé stali, powinniémy czesto kontrolowaé wyniki
naszych analiz, zapomoea oznaczen wagowyeh, a w tym ce-
lu musimy mozliwie uprodcic¢ ten sposdb.

Dlatego tez wydaje si¢ nam na czasie przytoczy¢ tu
uproszezenia, zalecone przez JERVIS'A®) przy zastosowaniu
sposobu oznaczania wegla zapomocy spalania.  Czélenka, za-
wierajace osad, w ktérym znajduje sig wegiel, mozna wyj-
mwowac z rury do spalania, gdy jest ona jeszcze goraca. Wten
spos6b zyskujemy na czasie, aczkolwiek przy niezrgezne) ro-
bocie moze sie zdarzyé, iz otrzymamy odbicie gazéw. Dla
uniknigeia tego mozna przez czas wyjmowania czélenka nie
wstizymywaé aspiratora; przechodzace wtedy przez aparat
do pochifaniania dwntlenkn wegla powietrze zawiera tak nie-
znaczng 1lodé jegn, iz mozemy na to nie zwracad uwagl.

Drugie uproszezenie polega na wylaezeniu z aparatu ru-
ry z tlenkiem miedziowym (CuO); gdy czolenko z weglem
zostaje zwolna ogrzewane, to powstaje znaczna ilosé tlenku
wogla (CO). Dla zupelnego utlenienia tego tlenku wegla, jest
niezbedne Cu0; jedli jednak czdlenko umicszezamy odrazu
W rozZarzonej rurze, to twoiza sig tak nieznaczne ilosei tlon-
ku wegla, ze nie zawaza one zupelnie na wynikach analizy.

J. Golidbery, inz.

%) Jiiptner. Grundziige der Siderologie, czegé I, str. 170.

%) Cliemical News LXXXVI Ne 2241 str. 223.

acetylen w zastosowaniu do oSwietlania robot, prowadzonych

sposobem filarowym $laskim.

~Jednym z warunkéw Dbezpieczenstwa robdt, przy wyra-
hianiu filaréw w grubych poldadach wegla kamiennego, jest
odpowiednie ogwietlenic. W celu zastapienia zwylkdych olej-
nyeh Jampek goérniczycl, czyniono na Slaslkuw w ostatnich
(zasach  préby  oswietlania elektrycznogeiy 1 acetylenent
ACHSMANN, dyrelctor kopalni , Ferdynand® pod Katowicamy,

podajet) nastepujyee wyniki prab oswictlania robot na fila-
rach w pokladach jTanny-Glack® (9—11 m grubosei) 1 ,Ka-
rolina® (&—5 m gruboscr).

1) Zeitschrilt des Obevschles. Berg- u. Hiittenm, Vereins. Gru-
dziern 1902,
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Oswietlenie elektryezne. W pokladzie Karolina“
os$wictlono jednoczesnie 3 filary. Korzystojac z przeprowa-
dzonego w poblizn przewodnika, doprowadzajgeego prad do
kolowrotu wyeciagowego 1 zmnicniwszy napiecie z 500 na 110
woltdw, przeniesiono prad na odlegtosé 200 m, prawie na
miejsce zuzytkowania. Do trzech, lezacych jeden pod drugim
filaréw, przeprowadzono od pocliylni, w odpowiednich cho-
dnikach odbudowy, przewodniki od gléwnego kabla, oraz
mmicszezono w nich w poblizun pochylni male kolowrotki do
nawijauia zbywajaeych diugoscl przewodnikéw, w miarg po-
suwania sig robot w kieranku powrotnym.

Kazda, oddzieling robote ogwietlano zapomocy dwdch za~
réwek 25-$wiecowych. Lampki, przytwierdzone do kap, shu-
zyly dobrze, dopdki w tej czesci pola nie dalo sig nezud zhyt
silne cignienic w stropie. Gdrnicy byli w stanie cale pojecie
filaru widzie¢ zupelnie dokladnie, wobec czego obrywanie
wegla ze dcian 1 ze stropu moglo Lyé wykonywane bezpiccez-
niej i predzej. Osoby, majgee nadzér nad robotami, Iatwie]
mogly zanwazyé wszelkie niedokladnosci i braki w robocie;
wogodle bezpieczenstwo robdt bylo bez pordwnania wigksze.

Koszt odwictlenia, poding bardzo $cistych obliczen za-
réwno kopalni, jak i firmy, podejmujacej sie nrzgdzenia, wy-
padi 2-—-3 fenigi za kilowatt-godzine, czyli 1 fenig za godzing
1 filar, Iacznie z oprocentowaniem kapitalu i amortyzacys,.

‘Wyniki wypadly mniej korzystnie, gdy w miare posu-
wania sig robdét w kierunku powrotnym, ciénienie w stropie
wzmoglo sie w znaczuym stopnin.  Wéwezas zachodzida po-
trzeba czestych przenoszen 1 reparacyl przewodnikdw, oz
wreszele przytwierdzanie drutéw, do coraz bardziej zmnicj-
szajace] sig powierzchni scian, stawalo sig niemozliwe.

Koszta ntrzymania i naprawy podnoszy sig w takim
wypadku do wysokosei muiej wigeej 10 fen. za godzine i filar,
Wiasnie wtedy, kiedy zwigksza sig niebezpieczenstwo obrywa-
nia sig stropu i dobre oswietlenie filaru jest bardzo pozadane,
oéwietlanie elektrycznoseis napotyka powazne trudnosel. -

Oswietlenie acetylenowe. Do préb zastosowano prze-
noéne lampy fabryki , Velo“, obecme Avcusra LEEmMANN'A
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w Dreznie.  Lampy te sy o jednym Tab dwdeh zbiornikac),
do karbidu. Tampy, o jednym zbiorniku posiadajy sile wiy.
tha takg samg jak lampy o dwéch zbiornikach, lecz WYylla-
gaja mnicj karbida i dogodnicjsze sg w uzycin z powody mg.
lego ciezary, to tez oddano im pierwszenstwo.

Sila $wiatly jednej lampy jest zupelnie wystarczajoca
do oswietlenia wysokicgo filaru; wysokosé, na jakiej najodpo-
wiedniej jest jg wmieseid, wynosi 2 nad spodkiem. Obehodze.
nie sig z nig 1 utrzymanie jest nadzwyczaj proste, co pozwala
robotnikowi predko sig z nig zapoznaé. Szcezegdlnie) nalezy
mwracaé wwage na to, aby gaz nie wytwarzal sie zbyt szybko,
gdyz wéwezas lampa wydziela w nadmiarze gaz niespalony;
gdy jednakze, to sig zdarza, to zamkniecie na chwile krang,
doprowadzajacego wode, wystarcza, azeby $wiatlo lampy spro-
wadzi¢ do stanu normalnego. Zachowujac powyzszy ostros-
nos¢, mozua hyé spokojnym o to, zelampy hedy sie palily
zupelnie bezwonnie; w kazdym razie, zanieczyszezenie powie-
trza jest znacznic mniejsze, niz przy oswietlenin kopegeemi
lawipami olejnemi.  Czas palenia sie lampy o dwdch zbiorni-
kacly wynosi 8-—9, zas o jednym zbiornikn 7—8 godzin.

Koszb oswietlenia lampag o dwdch zbiornikach wypada
3'[y fen., a lampg o jednym zbiovnikn 3 fen. na filar i godzi-
ne, lacznie z wydatkiem na naprawe i amortyzacye 207.

Pomimo stosunkowo wysokich kosztéw, os$wietlenie
acetylenowe zaprowadzonce zostalo na wszystkich filarach po-
Kladu , Fanny-Glick® i juz od kilku miesigey dziada zupelnie
dobrze: Sciany i strop, zwlaszeza obudowa stropn ogwietlo-
ne sg znakomicie, co pozwala na dokfadne kontrolowanie ro-
b6t w kazdej chwili. .

Gérnikom przy ustawianiu ciezkich dingich stempli nie
przeszkadzajn, jak dawniej, reczne lampki, a praca zwlaszeza
7z drabiny jest o wiele bezpieczniejsza. Nieznaczne braki
lamp, odnodnie do ich szczelnodel 1 trwalosel palnikow slo-
nincowyel, moga by¢ przez fabryke z fatwoscly usuniete.

W K.

WIADOMOSCI BIEZACL

W sprawie stosowania procesu ciaglego Talbot'a do
zwyczajnych piecé6w martenowskich. Z powodu artykulu inz.
p. Lelewela w No-11 Przegl. Techn. z r. b. (str. 171) w kwestyi za-
stosowania przezemnie procesu ciaglego Talbot’a do zwyczajnych
piecéw martenowskich, podnjg wyjadnienia nastgpujace:

Przedewszystkiem p. L. jest zdania, Ze procesu Talbot’a cia-
glym mnazwad nie mozna i1 7%e z proceséw hutniczych jedynie
wielkopiecowy jest ciagly, gdyz mamy w kaidej chwili me-
tal we wszystkich stadyach, zaczynajac od rudy i kohczagc na su-
roweu., Co do tego, nie mogq sig z autorem zgodzié I przypuszczam,
ze wigkszod¢é metalurgdw réwniez jest mego zdania, Ze i proces
Talbot’a jest ciagly. W wielkim piecn po spuscie surowea, tego
ostatniego w piecu niema, lub tez bardzo niewielka ilogé, a zatem
nie zawsze mamy w piecu metal we wszystkich jego przejdciowych
stadyach. TLecz to o cigglodci procesu nie stanowi, lecz wladnie ta
okolicznoéé, ze piec nigdy mnie przestaje procowad, nigdy sig nie
o¥1'62nia calkowicie i w miarg spustéw surowea, otrzymuje réwnole-
gte naboje rudy, koksu i t p. To samo mamy w procesie Talbot'a
w piecu wahadlowym Iob zwyczajnym. Piec nigdy niec przestaje
pracowaéd, nigdy nie opréznia sig i, w miarg spustéw gotowego me-
taln, otrsymuje nowe tadunki plynnego surowca i dodatkéw. Ta ilogd
metalu, ktdra pozostaje w piecu, nie jest tak mala, jak praypuszeza
antor: " w zwyczajnych wicksaych piecach wynosi !/, nieraz wiecej
calej zawartosci pieca, w piecach wahadlowych 100 ¢ wynosi 3/, lab
1/, calej pojemnodci pieca. Przytem wladnie ta pozostala. ilosé me-
talu, wraz z Znzlami w piecu, odgrywa w procesic Talbot'a rolg
pierwszorzedng, gdyz przedewszystkiem mamy na powierzchni metaln
zuzel juz ptynny i nastepny dodatek rudy w bardzo krdtkim czasie
roztapia sig i tworzy takzo plynny Zuzel, wskutek czego i wskutek
wysokiej temperatury plynnego i zupelnie odweglonego pozostalego
metalu, nestepuje przy wlanin snrowea silna reakcya, podczas ktérej
dwiezy sig surowiec w mnadzwyczaj saybkiem tempie. Tej feakeyi
i tego szybkiego SwieZenia surowca niema w zadnym innym proce-
sie martenowskim. Surowiec plyuny, wlany na staly, nieroztopiona
rude, nie powodnje zadunej reakcyi, ktéra nastepuje znacznie pézniej,
trwa dlnzej, nie jest nigdy tak silna i zupelnie inny ma charakter,
anizeli w procesie Talbot’a.

Bardzo dobrvze jest mi wiadomem, ze wiele fabvyk przerabia
wylacznie surowiec na zclazo martenowskie, ale pomimo tego, jestem
zdania, ze wlasnie w tym kierunkwn przez proces ciggly dajg sig osig-
gnad takie rezultaty, jakie s przy innych procesach niemezliwe.
Dalej, autor jest zdania, #e jednakowo jak przy procesie cigglymn,
tak samo i przy zwyczajnym, piec nie ostyga i 2uzytkowanie ciepta
jest jednakowo racyonalne. 7 powyzszem rowniei nie moge sig zgo-

dzié, ‘W procesie cigglym istobtnie piec nie ostyga ani na chwilg i cho-
ciaz podezas wlewania zamyka sig doplyw gazu, jednak wydziclons
podczas roakeyi cieplo kompensuje powyisza okolicznosé. Lrzy zi-
mnych wsadach piec ostyga nadawyczaj siluie. Przedewszystkiem,
po spudcie calkowitego ladunku pieca, spéd pieca musi byé ochlo-
dzony, zeby mogl byé dlugi czas konserwowany, wigc natychmiast
sadzi¢ nie mozna, jak praypuszesza autor, lecz nalezy przedewszyst-
kiem sp6d ochlodzié przez zmniejszony doplyw powietrza i praez
wsad wapna na spéd. Nastepnie ualezy caly wsad zimny naguzad
do temperatury topliwodei zelazs od temperatury zwyklej 10—20°
a zatem wydatek ciopla musi byd znaczny, kosztem temperatury pieca.
Jesli jednak, wlewamy plynny surowiec na wsad wapna i rudy, jok
to sig dzieje w innych procesach i jak propouuje autor, to mamy to
samo, gdyz spbéd pieca musi byé chlodzony, po kazdym bowiem
spudcie spéd vozmigka i niechlodzony po’ kilku spustach ulege
zniszezeniu.
P. Lelewel twierdzi, #e kazdy proces z surowcem plynuym idzie
Ergdzej, ni% z zimnym wsadem, Otos ja jestem innego zdania. Eroces
oriajnowa, jak réwniez inne procesy z surowcem plynnym, si mi
bardzo dobrze znane i wielokrotnie mialem sposobnosé smn praco-
waé w ten lub inny sposéb i przyszedlom do stanowczego przekons:
nia, Ze proces zwyczajny z surowcem plynnym (surowiec wlany na
wapno i rude) niczem nie rézni sig co do trwania, a zatem co do
wydajnosei od zwyczajnego procesu z zimnym wsadem, lub naweb
trwa, dhuzej. Objasnia sig to latwo, gdyz przy zimnych wsadach su-
rowiec, topige sig powoli, jus podczas samego ladowania go do piect
dwiezy sig jednoczesnie i gdy wsad sie caly roztopi, mamy Juz do
czynienia z surowcem znacznie odswiezonym. ny zad wlewamy
plynny surowiec na rudg, potrzebujemy odpowiednio dluzszego czast
aby cala masa wlanego surowca mogla sig odéwiezyé. Ruda zad do-
piero wtedy reaguje na surowiec, gdy ten ostatni rozgrzany jesé _df
odpowiednio wysokiej temperatury, lub ruda tworzy plyony Zu,ze'
W tym kierunku wiele préb przeprowadzalem jak w ,Hucie Cagsto-
chowa, tak i w innych hutach i we wszystkich wypadkach nio znd-
lazlem Zadnej korzystniejsze] wydajnosei pieca, jedli ten ostatni otrzy-
mywal ladunek w postaci plynnego surowca, zamiast zimnego WsaCu:
Powtarzam, w uiektérych wypadkach bywaly rezultabty nawet mnie
zadawalniajace z plynnym surowcem. '
Nastepnie, nie jest mi wiadomsg nigdzie, nietylko w Pﬂns't“"ic
Rossyjskiem, sle i zagranica, wydajnogd 20 ¢ pieca, ktéryby praco-

wal wylacznie no surowiec i mégt dawaé dzienuie 4700 ~5000 P‘:d:
zelaza zlewnego, t. j. tyle, ile daje przy procesie cigglym. .

. R . e T e adni ju
szym ciggn autor kwestyonuje pozytek pozostawiania czgscl nabo)

do ochraniania spodu pieca od #uzla i od zepsucia. Tu autor © tyle
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ma racye, Ze istotnie zupelnie nie dlatego zostawia sig czesé naboju |

w piecy, azeby spod sig nie psul. Cze$¢ naboju pozostaje zupelnie
dla czego innego, © czem wspomnialem wyzej. W swoim artykule
jednak dlatego wspomnialem o tej okoliczuosei, iz wielokrotuic sty-
szatem zdania, zc wladnie w procesie cigglym spdd moic ulegad ze-
psucin, jesli nabdj ciagle w pieen pozostaje i spodu uie widzimy przez
tydzien, dwa lab dluzej. 7 tego Gez tytuln podatem wyjasdnienie, ze
tak nie jest i dlaczego tak nie jest.

Wogdle w calej kwestyi procesu ciaglego, moznn wiele teore-
tycznie polemizowac 1 debatowaé pro i contra, Reznltaby jednak fak-
tyczne méwig za sicbie i one dajg procesowi ciaglemn ogromny, prze-
wage nad wszystlkimi innymi. Jest to bez kwestyi proces, ltory
wymaga jeszcze wiele pracy i niejednego udoskonalenia, ale jest to
proces przysziosci. Azeby jednak médz go dokladnie ocenié i zrozu-
mieé jego istotg i wartosé, malezy go widzie¢ i w proktyce go
budud. Wtedy dopiero mozna sig przekonad, jaka jest zasudnicza
roznica pomiedzy nim i innymi procesami i jukie on ma i moze je-
szeze mieé znaczenie dla metalargii, SV Surzyels,

Ilosé wegla, wystanego drogami zelaznemi z kopalni
zaglebia Dabrowskiego, w miesiacu marcu r. 1903. W marcu
r. 1903 przypadalo do podzialu pomigdzy kopalnie zaglgbia Dabrow-
skiego po 924 wozy dr. 2. Warszawsko-Wiederiskiej na dzien robo-
ezy, co czyni na caly miesige 22 698 wozdw, Z liczby tej kopalnie
odwolnly 2638 wozbéw (12%), winny byly przeto otrzymaé 20 060 wo-
7ow; przyjely dodatkosvo ponad normg 732 wozy, wihadciwe przeto
olwolanie wymnosilo 1906 wozéw (8%). Droga zelazna podstawila
20765 wozbéw (831 wozdw na dzied roboczy), czyli o 705 wozdw
(4%) wiecej, niz kopaluie winny byly otrzymaé. Oprécz tego droga
selazna podstawiln kopalniom ponad norme 161 wozéw anstrysac-
kich. Kopaluie wyshly dr. zel. Warszawsko-Wiedensks w maren
1903 r. 20872 wozy wegla (835 wozdw mna dzien roboezy); wiecej,
niz w maren r. 1902 o 936 wozéw (3%) Od poczatku roku do I kwie-
tnia r. 1908 kopalnie wyslaly 673866 wozdw (949 wozow na dzien ro-
boczy); wigeej, niz w tym samym okresie czasn r. 1902 o G887 wo-
26w (11%). :

W maren r. 1903 przypadalo do podzialn pomigdzy kopalnie
zaglgbia Dabrowskiego po 240 wozéw dr. zel. Iwangrodzko - Dg-
browskiej na dzien roboczy, co czyni na caly miesige 63054 wouzy.
7 liczby tej kopalnie odwolaly 910 wozéw (14%), winny byly przeto
otrzymad b4dd wozy; przyjely dodatkowo ponad normg 682 wozy,
wlisciwe przeto odwolanie wynosilo 228 wozdw (4%). Droga zela-
zZna Qodstawila 6112 wozbw (245 wozéw na dzien roboczy), przeto
0 668 wozéw (12%) wigcej, niz kopalnie winny byly otrzymad, Xo-
palnie wyslaly dr. zel. Iwangrodzko-Dabrowska w marcu 1903 r. 6074
wozy wegla (243 wozy mna dzien roboczy); wiecej, niz w maren
v. 1902 o 1282 wozy (27%). Od poczatku vokun do 1 kwietnia v, 1903
kopalnie wyslaly 18 140 wozéw wegla (255 wozdw na dzied roboezy);
wigeej, niz w fym samym okresie czasu r. 1902 o 4366 wozdw (32%).

Wogéle kopalnie wyslaly drogami Zelaznomi w marcen 1903 r,
26946 wozéw wegla (L078 wozéw na dzied robocezy); wiecej, iz
w marcn r. 1902 o 2218 wozdw (9%). Od poczatku roku do 1 kwie-
tnia 1. 1903 kopalnie wyslaly drogami zeluznemi 85506 wozdw (1204
wozy na dzien roboczy); wiecej, niz w tym samym okresie czasu
r. 1902 0 11253 wozy (153).

W marcu r. 1903 przypadato do podzialu pomigdzy kopalnie
zaglgbia Dabrowskiego po 85 wozbéw na dzied roboczy, czyli 876
wozow na caly miesiac do przeladowaunia wagla w Golonogu z wozéw
dr. zel. Warszawsko - Wiedenskic] na wozy dr. zel. Iwangrodzko-
Dabrowskiej. Kopainie wystaly ta droga 1881 woz. (76 wozdw ua dziet
roboczy), ezyli o 1006 wozdw (115%) wigeej, niz przypadalo z podzialn

W marcu r. 1903 kopalnie wystaly do Warszawy 4592 wo-
zy wegla (w tem 24 wozéw dr. zel. Iwangrodzko - Dabrowsky), cayli
184 wozy nn dzien roboezy; wiecej, niz w marcu r. 1902 o 181
wazéw  (4%). Od poczatku rokn do 1 kwietnia r. 1903 kopalnie wy-
staly do Warszawy 14493 wozy wegla (204 wozy na dzien roboczy);
wigee], niz w tym samym okresie czasn 1. 1902 o 932 wozy (7%).

W marcu r. 1903 kopalnie wystaly do Fodzi 5436 wozéw
(217 wozéw na dzied roboczy); wiecej, niz w mareu r. 1902 o 214
wozby (49/).  Od poczatku roku do 1 kwietnia r. 1903 kopalunie wy-
Sl{‘"y .do Tiodzi 18098 wozdw wegla (205 wozdw na dzien roboczy);
wigee), niz w bym samym okresie czasu r. 1902 o 2397 wozéw (1531

Wegiel kamienny w Chinach. Z yozwojem przemystu, flo-
ty i drég zelaznych wazrasta w Chinach spozycie wegla kamiennego.
Chiny pdtnocne posiadaja bardzo bogate poklady wegla kamienne-
£0; wiele kopalui byto znanych jeszcze w XIII stuleciu i opisanych
przez podréznika Marco-Polo. Badania jednego inZyniera gorniczego
Japonskiego wykazaly, ze poklady wegla kamiennego w Chinach
pilnoenych zawierajg 360 miliardéw ¢ wegla, Badania te nie sg je-
dnak nalezycie dokladne i zapasy wegla w Chinach péluocnych sa
zhacziie wigksze. Zawartego tn w glebi ziemi wegla wystarczyé
moze na potrzeby catej ludzkosei na 8—4 stulecia. S.

. Skarbowe kopalnie wegla w Prusach. Skarb pruski po-
Sinda wiasne Lkopalnie wegla na Slaskn i w okregn Saarbriicken;
W tym ostatuim okregu wszystkie prawie Lkopalnie wegla nalezgy do
skarbn. W ostatnich czasach powstala mysl nabycia przez skarb
pruski kopalni wegla w Westfalii, My$l ta moglaby byé wzeczy-
Wistniona trzema sposobami: 1) przez uskuteczuienie Poszukiwal’x we-
gla w miejseach niezbadanychy 2) przez nabycie nadan gérniczych na
wegiel, oraz kopalni nieeksploatowanych i 3) przez nabycie kopalui,
qucycl} w biegn. Sposéh pierwszy jest niepraktyczny, poniewaz
‘VSZ_YStkIB prawie miejsca sq zbadane i wszedzie, gdzie znajduje sig
\\:qgnel, oddane zostaly nadania géruicze osobom i instytucyom pry-
Watnym. Bpos6b trzeci, jakkolwiek najdogodniejszy, pociagn za soby

| 6 milionow marek na uwrzadzenic kopalui.
| wiony zostal do nznania wladz wyzszych.
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znaczne koszta,  Najpraktycznicjszy bylby sposéh drugi, ktory wy-

maga wylozenia H2 iliondw marck na koszta nabyein praw, oraz

Odnoguy projekt przedsta-
S.

Bezrobocia w kopalniach wegla w Stanach Zjednoczo-
nych. W pizeciagu ubiegtych 20 lat w przemysle weglowym w Sta-
nach Zjednoczonych bylo 2515 bezroboci, w ktérych przyjelo ndzial
1692485 robotnikéw. Bezrobocin te dotknely L1575 przedsichierstw
z ogblne) liczhy 117509, Bezrobocia przyniosly robotnikom straty
106 503 470 dolaréw, wlascicielom kopalni 30 870466 dolardw. Z licz-
by bezrobocei zadania robotnikéw otrzymaly zadodénezynienie zupetue
w 1854% wypadkdw, zadoséuczynienic czesciowe w 33,594, nie osia-
gnely zadnego rezultatn w 47,87%. Powodem bezrobocia sq przewazuie
zadania powigkszenia placy zarobkowej, nastepnic zmuiejszenie liczhy
godzin pracy na dobg i nznanie przez wlascicieli kopalni zwiazkow
roboczych. y

Znissienie

cta od wegla, przywozonego do Standw

| Zjednoczonych postanowione zostalo w stycznin r. 1903 przez yzad

rzeczonego panstwa ua przecing 12 miesieey; fakt ten wywolal po-
§rod przemysloweow angielskieh nadzicje zwigkszenin zbytu wegln
do Ameryki. Podlng taryfy z r. 1807 wegiel zagraniczny oplucal
w Stanach Zjednoczonycl clo w wysokosei 67 centéw, czyli 22/, suy-
linga od tonny. Wysokie stosnnkowo clo zmuiejszylo znacznie praywis
wegla angielskiego do Ameryki i przywoz ten wlacznie z koksewm
wynosit w r. 1901-ym 131816 ¢ TPomimo jednak cla przyworzowego
w Stanach Zjednoczouych i niedawno wprowadzonego chy wywozo-

| wego od wegla w Anglii, w r. 1902 wzrdst znaezuie praywoz weela

% Anglii do Ameryki i wynidst 880422 . Wplyneto na to bezrobo-
cie gornikéw, nadmierne podniesionie cen wegla przez trusty ame-
rykanskie, tak iz wegiel angiclski z korzyscin moglt by¢ sprzedawany
w Ameryce, oraz obnizenie kosutéw przewoza morzem do New-Yorkn
i innych portéw Stanow Zjednoczonyeh. Istnieja jednak posrdd
przemysloweow angielskich obawy, ze clo wywozowe od -wegla moze
byd w Aunglii podniesioue, S,
Bilans kopalni Flora. Kopalnia Tlora w Dabrowie, nale-
zaca do banku krajowego Austryackiego, przy kapitale zakladowym
839024 rub., przyniosta w r, 1901 caystego zysku 91 239 rub, (27,74).
(Wiestnik Finansow, r. 1902, Na 50). S.
Gielda weglowa i Zelazna w Charkowie. Staraniem
zjazddw przemystoweéw gérniczych Rossyi poludniowej otwarta zo-
stala, z pozwoleniem wtadz wysszych, w Charkowie gielda weglown
i zelazna. Gielda znajduje sig w zawiadywaniu Minjsterynm Skarbu,
Czlonkami gieldy moga by¢ bes réznicy poddanstwa wlasciciele,
dzierzawey 1 przedstawiciele kopalni wegla i rudy zelaznej, hut i za-
klad6w zelaznych, oraz handlujacy wytworami przemystu weglowego
i zolaznego. Czlonkowie gieldy uiszezaja staly roczna oFlﬂtq. Bpra-
wami gieldy zawiadnje wybierany przez czlonkéw gieldy lkomitet,
skladajacy sig z przewodniczacego, szedein czlonkdéw i jeduego star-
szego maklera. N
Gielda gérniczo-hutnicza w Ekaterynbargu. Na zjezdzie
przemysloweow goirnicsyeh Uraln w stycznin r. 1903 rozpatrywany
bedzie projekt otwarcia w Likaterynbnrgu gieldy gérniczo-hutnicze).
Gielda bedzie prowadzila haudel ztotem, platyng, sarowcem, miedzia,
zelazem i stala. Przy gieldzie ma by¢ otwarte mmzeum wyrobdw
uralskich. S.
Przemyst gérniczy i hutniczy w Szwecyi w r. 1901,
Wytwérczosé vady Zelaznej wynosila 2795 160 ¢ (wieeej niz w r. 1900
o0 185600 ), rudy srebrno-olowianej 11868 ¢ (4 6066 ¢), rudy miedzi
29660 ¢ (+ 935 £), rudy cynkowej 48630 ¢ (— 12414 ¢), rndy manga-
nowej 2271 ¢ (— 880 4, grafitn 1727 ¢ (4 1727 &), wegla kamiennego
971509 ¢ (419189 2), gliny ogniotrwalej 175876 ¢ (41520 2). w (ﬁ‘izl_a_le
przemysiu hntniczego wytwérczosé byla nastepujaca snrowiee 5‘2.bato, {
+ 1507 ¢), zelazo spawalue 164860 ¢ (— 23605 1), stal DBessemer’a
77231 ¢ (— 13834 1), stal Martin'a 190877 ¢ (— 16541 ), s'tal tyglp-
wo, 1088 ¢ (— 83 ), zelnzo i stal sztabowe 152183 ¢ (— 29629 o), ze-
lazé na obrecze 67 208 £ (—58425 (), drut walcowany 21 932 ¢ (—90‘1'0 o),
blacha zelazna gruba 18856 ¢ (— 4318 ¢), rury stalowe 1d 333 1
(—8860 t). Zlota otrzymano 62,7 ky, srebra 1377 kg, olowiu 988 396 ky,
miedzi 187882 ky. Liczba robotnikéw, zutrudnionyeh w przemysle
gérniczym i lmtniczym, wyunosita 80778, Liczba silnic l\)yl.ib aste-
pujaca: 375 maszyn parowych, o moey 15598 k. p, 1078 silnic wo-
dnych, o mocy 51 72+ k. p. i 218 innyech silnic, o mocy 44910 k. D
silnice wodne stanowily 722. S.
Przemyst gorniczo-hutniczy we Wtoszech w r. 1901.
We Wioszech w 1. 1901 wartosé wytwordw przemyslu gérniczego wy-
nosita 84 694 838 lir. (31800 tys. rb.), przemystu hatniczego 300 Y7H 820
lir., (111400 tys. rub.). Pod wzglgdem wytworczosel goruicze]
pierwsze miejsce zajmnje rnde  Zelazna (232 ‘2‘.19 ¢), nuastgpnie ru-
da. manganowa (24290 ¢), ruda miedziana (107 TOQ 1), ruda cynkown
(1857347 ¢), ruda olowin (43419 ), rnda rteci (38ﬂb‘l‘1 4, ruda Slllrl'l(l
(8726 916 1), kamient asfaltowy (104111 ¢), grafit (10 818 1) is6] (01443 ¢).
W dziale hutnictwa otrzymano: surowca 80890 ¢, Zelaza spawalnego
180 729 1, zelaza zlewnego 1233810 ¢, miedzi 9639 ¢, cyukp 511 L olo-
win 25795 1, srebra 32 464 kg, rteei 278 4, siarki 563096 ¢ Wihochy
nic posiadajy pokiaddw wegla kamieunego, lecz wymblm_]a‘ wmleVbry-
kiet z wegla zagraniczuego (w r. 1901 otrzymano 733300 ¢. N
Glegbokos¢ kopalni. Na poczatku XIX wicku kopalnia, erks-
ploatowana do glgbokosci 100 m, nalezala do nadzwyezajuosci. Wor
1830 kopalnie, dosiggejace 500 m glgbokosci, byly jeszcze rmdkoscug,
globokod¢ zad dzisicjszgch kopalni wegla 1 krnszcéw  przekracza
1000 m. W starozytunosci byly jnz kopalnic wzglednio glebulie; Ie-
von w Aleksandryi wspomina o kopalni srebra, eksploatowanej przez
atenczykow, wykopanej do glebokosei LU0 , inne po wigkszej czg-
dei nie dochodzity 20 m. Pierwsze kopalnio wegle w Auglii po
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koniec X VI w., nie o wiele byly glebsze. Wkritee jednak potem
zastosowauie prochu pozwolito glebokodé powigkszyé tak, ze w r. 1687
osiagnigto 73 . Dzig kopalnie o glebokosei 1000 m nie nalezay do
rzadkosei, a wiele » nich i tg cyfrg przekvoczyto. I tak: we Lran-
eyi kopalnie wegla Eboulet w Haute-Saine 1010 m, w Belgii kopal-
nie wegla Sw. Henryki 1200 m, Viviers w Giely 1143 m, Vicunoy
w Anderlnes 1006 m. W Wislkiej Brytanii kopalnie wegla Pendel-
ton i Ashton (Manchester) 1024 m, W Niemczech, najglebsza jest
kopalnia wegla ,,Cesarz Wilhelm IT* w Klansthal (902 w). Najgleb-
szemi jednak na Swiecie sg kopalnie amerykmiskie. T tak: kopalnia
miedzi ,Calumet i Hecla®, dosiggajg 1500 m (1403), druogn sasicdnia
w okolicy Gérnego Jeziora 1356 m. W kopaluiach wegla natomiast nic
osiaznigto tam dotychezas glebokosei kopalni europejsldchr/. P
4, 2.

Spadek cen srebra. Cena srebra od kilkn lat stale spada-
jaca, doszla obecnie do niebywale nizkiego poziomm. Whartos¢ srebra
spadia o dwie trzecie czgéei ceny bedacej przed 30 laty, a obecnie
nie da sig przewidzieé do jakiego punktn obnity sig wartosé tego me-
taln. Jeden kraj za drmgim przestaje wybijaé monety srebrne,
wzglednie ogranicza sig na monctach zdawkowych w tym metaln,
i to, ezego potrzebuja, posiadaja w dostatecznych ilodeiach na dlugie
lata, w wycofanyeh z obiegn wiasnych monetach, szezegoluie Stany
Zjednoczone, Irancya, Hiszpania, Belgia, Wiochy, Hollandya, Niemey
i Rossya. Rossya, a nastepnie Japonia podazyly za zaprowadzeniem
wyzszowartodciowe] waluty, az w koicu Stany Zjeduoczone uzualy
réwniez za konieczne wprowadzenie waluty zlotej. Jeszeze w v 1897
Rossya i IHisapania znzytkowsly 274 wytwdrezosei srebra na kuli
ziemskiej, a w roku 1898 juz tylko 184, w 1. 1899 co prawda 304,
natomiast w r. 1900 juz tylke 1,7%, w nbieglym zad roku bardzo
malo. Hiszpania zaprzestala Dicia, monet srebrnyell zupelnie w ro-
ku 1899. Spadek cen bylby juz wezesniej nastapil, gdyby nie Anglia,
ktéra byla zmuszona odstapi¢ od zaprowadzenin zlotej walnty w Iu-
dyach 1 wycofaé wiclks ilo$¢ nagromadzonego tam zlota, o mnato-
miast rozpoczaé bicie monety srebrnej. W r, 1900,1 Anglia wybila
51 B0 000 funtéw czystego srebra i to spowodowalo chwilowe pod-
niesienie sig cen srebra w pazdzierniku r. 1900 do 30%,; penséw,
t. j. najwyzszej ceny od r. 1896. Syndykat amerykanski popelnit
wtedy blad, dgzac do zaprowadzenia kontroli nad wytwoérezoscis sre-
bra, celem utrzymania cen srebra ma tej wyZynie, a nawet wyérabo-
wauia iclt jeszeze bardziej w gére. Wybworezosé wprawdzie zmniej-
szono, ale wkrétece wskutek nagromadzonych zapaséw rozpoczeto
czedciowsy sprzedaz i to spowodowalo nowy spadek cen. ‘

Nizej podane zestawienie polkazuje ruch cen srebra w Londynie
podezas ostatnich 6 lat (ceny w pensach):

Ceny
Lok najWyzsSza, najnizsza przeciqtl_la
1896 316 29%/, 307/,
1897 29194 23/, 27 6
1898 28/, 25 2615/,
1899 287/, T 265/ 27 )16
1900 30%/,, 27 281/,
1901 2096 2415/ 4 2716

NajniZszg ceng w r. 1901 (24'%/,; p.) osiagnigto 3 grudnia.
W przeciwstawieniu do tak wielkiego spadkun wartosci, ktéra wyste-
puje w roku ubieglym w znaczniejszym jeszcze stopnin, stoi wzmo-
zona wytwérezosé srebra. Podlug dat podanych przez Roberts’a, dy-
rektord mennicy Stanéw Zjednoczonych, wytworezodé srebra na kuli
ziemskiej przedstawia sie w ostatnich 6 latach jak nastgpuje:

Rolk Uncyi Wartodé w dolarach
1896 . 157 061 000 99 800 000
1897 . 164 073 000 94 130 000
1898 . 173 228 000 97 440 000
1899 . 167 224 000 95805 000
1900 . 172 839 002 101 720 000
1901 . 175 754 000 99 500 000

Wytworezodd srebra zwiekszyla sig w r. 1901 prawie o 3 mi-
liony uncyi, mimo to wartosé calkowitej ilosci spadla o przeszlo
2 miliony dolardw, '

Stany Zjednoczone wydobywaja srebra 55 654 tysiace uncyi; Me-
ksyk 576500 tysigcy uncyi Poniewaz potrzeby monetarne sSwiata
zmniejszyly sig obecnie, zbyt przeto tego metalu ograniczyd sig musi
tylko na cele przemyslowe. Jeszcze jedng okolicznodé nalezy wziaé
pod nwage, ktéra zaostrzyla kryzys na rynku svebra, mianowicie
wielkie obdluzenie za granica, ktére Sciggnely na siebie Chiny wsku-
tek ostatnich dwdéch nieszczesliwyell wojen. Juz wojna z Japonia
powiekszyla ich dlug zagraniczny w r. 1895 o 37} miliona funtéw
szterlingow, a dimgie odszkodowanie’ wojenne dla pafstw wynosi
674 milionéw funt. szterlingdw. Ten olbrzymi dlug dotknal padstwo
upoéledzone w bogactwa, majace splacaé procenta i raty roczne w go-
téwce albo w wysylanych towarach. Gotowke skladaja; Chiny
w -srebrze, juz i tak nposledzonem pod wzgledem wartosci metalu.
Ztoto bowicm jest w Chinach rzadkoscia od czasn wojny z Japonia.
Od r. 1896 do 1900 wywoz zlota nie wynidst wigeej niz 6104 330
funt. szterl. Ale podezas gdy w r. 1895 odeszto jeszeze do Chin sre-
bra wartodcei 5 999 526 funt. szterl, to przywéz ten powoli sig zmniej-
szal, az w Kkoncu jego miejsce zajal znowu wywoz srebra, sluzacy
do wyréwnania zobowigzan chinskich zagranica. W r. 1901 Chiny
musiaty splacié na rachunelk swojego dlugu zagranicznego 8 750 000
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funt. szterl., 4 czego przypada na procenta tylko 2839558, o ny splate
kapitaln 910442 funt. szterl. W nbieglym roku zobowiazanic to w7.r0:
slo jeszeze bardziej, nie dziwnego wige, ze Cliny swojem s;-g]“:em
obnizaja ceng tego metaln zngranica. Najéwiesszy spadek na tape,
n]owo_jorskim przypisa¢ nalezy gwaltownym sprzedazom srebra chiy.
skiego.

Tym panistwom zatem, ktére posindaja jeszcze walnte srebrng,
nie pozostaje nic inuego jak zaprowadzenie zlotej, kazdy zad krok
naprzéd w tym kierunkn zmmiejsza pole zbytu srebra. Usyeis sreby
w przemysle doznaje silnego rucln wskatelk nizkich cen, ale lyy
zuacznego ograniczenia wytwdrczosei nie mozna przewidzicd, Kiedy
skonczy sig zmmniejszanie wartosci srebra, Z, B,

Kapitaly francuskic w przemysle gérniczym zagranic
Suma kapitaléw frapenskich, zaangazowanych w przedsiqbicrst\vncl;
goruiczych zagranica, dosigga 3-ch miliardéw frankow. Wedlng | Tehg
des Mines* mdzial tych kapitaldw w przedsigbierstwach pOSZC’Z,egdl.
nych krajow wyraza sig w milionach frankdw w eyfrach nastepujn-
cych: Hiszpania i Portugalia 72, Anglia i Mozambik po 85, Beluia
i Tareya po 60, Niemcy i Norwegin po 3, Rossya 823, Wlochy oy
Austrya 34, Serbia 0,5, Grecya 2,4, Syam 25, Cliny i Kolumbia po 5
Tunis i Meksyk po 12; Transwaal 1500, Stany Zjednoczone 48, Ka-
nada 2, Ameryka Srodkowa 15, Pern i Chili po 18, Brazylia 7.

W. K,

Elektrolityczny sposéb otrzymywania cyny z obcinkéw
biatej blachy, w polaczeniu z wytwarzaniem pradn elok-
trycznego, W ogniwie, ktérego katodem jest weyiel, a elektrolitem
roztwor chlorku sodu, obeinki bialej blachy stanowis anod. Drze-
wazna ilosé cyny oddziela sig¢ od zelaza w samem ogniwie; ostatecne
oddzielenie ma miejsce w zwyldej kapieli elektrolitycznej, posilku-
jacej sig prademn, wywigzywanym w ogniwach wyzej opisanych (spo-
s6b R. Gould’a, patent rossyjski 6281). V. &.

Ulepszony sposéb wyrobu cementu z zuzla wielkopie-
cowego. Znany spos6b wyrobu cementu z %uzla wielkopiecowego,
polegajacy na prazenin mieszaniny mielonego zuzla z wapuem, zo-
stal zmieniony przez W. Wuth’a (patent niem, No 128952), ktory
wyprowadzil nastgpujace nlegszenie: przed zmieszaniem ZuZla z wa-
prnem palonem to ostatnie oblewa sig¢ roztworem soli (np. saletry so-
dowej), oddajacej latwo czedd tlenn w wysokiej temperatirze; tlen,
wydzielajacy sig podezas prazenia mieszaniny, utlenia siarke, zawarty
w Zuzln i czyni ja tym sposobem nieszkodliws (Chem. Ztg. 1902
str. 1117). w. K.

Znaczenie glinu w przemysle. W przeciggu ubieglych
dziesigein lat fabrykacya glinu zrobila olbrzymie postepy. W r. 10
wytwoérezodé glinn na kuli ziemskiej wynosita 7000 ¢ Wprowadze-
nie elektrolizy przedstawia w fabrykacyi glinu przetom, ktéry utrwa-
lit stan tego przemyslu. Glin posinda wiasno$é latwego tworzenia
stopéw z innymi metalami, przyczem niektdére stopy, zawierajace
1—2% innych metaléw, zachowujg wladeiwa glinowi cechg lekkosei
a przytem sg bardzo twarde i trwale. Inue stopy glinu z zawarbodciy
904 metaléw obcych maja zastosowanie w specyalnych galeziach tech-
niki. Zbadanie wilasnodci stopédw glinu z innymi réznymi metalami
przedstawia jeszcze bardzo obszerne pole do badania. Cazysty otizy-
mywany w przemysle glin zawiera 99,6% glinu oraz Slady zZelaz
i krzemu. Najwigkszg zaletq i wladeiwodé glinu przedstawia nie-
wielki stosunkowo jege cigzar gatunkowy. Ciezar miedzi jest 337
razy wigkszy, niz glinn. Tam gdzie micds moze by¢ zastapiona prz
glin, ten ostatni metal wypada taniej (cena miedzi wynosi cbecnie
70 f. szt, zo f, cena glinu 180 f. szt. za ). Glin przedstawia bardzo
dobry przewodnik elektrycznodei i ta jego wlasnoscé daje mu moZnose
zastosowania w elektrotechnice. W Buffalo elektrycznosé przechodz
od Niagary po drutach z glinu. Przewodniki z glina ugywa réwnieZ
Towarzystwo ,The Standart Electric Company* w Kalifornii, posiads-
jace 73 wiorsty drutéw z glinu. W ‘Anglii w Northalerton ,jeSt.S.
wiorst przewodnikéw elektrycznycl z glinn. Glin znajduje rowniez
zastosowanie przy wybtwarzanin metaléw zlewnych. Dodanie glin
do metalu ptynnego pomaga usnniecin z niego gazéw. W zyciu do-
mowem glin” zastepuje srebro pray wyrobie nacsyn. Plyty z glinu
znajdnjg coraz wigksze zastosowanie w litografii. Inne niemuiy
wazne zastosowanie ma glin przy spawaniu metaléw sposobem Gold-
schmidt’a, S.

Wytwérczosé cynku na kuli ziemskiej.

Rok 1902 1901 - 1900 1899 1898
t o m n .
Belgia . {49145 143050 135070 14012 187 160
Holandya, . 9910 7855 6 845 6235 670
Prusy fPTOW. Reil. 48085 48380 44555 43595 445
U8V \Slask . . 115280 106885 100 705 98690 9761
Anglia | . 89610 30056 29830 31715  ZT9
FrancyaiHiszp. 27030 27265 80620 32956  321E
Austryai Wlochy 8460 7700 6 975 7100 71
Krél. Polskio . . 8150 b 935 5815 6225 how
Stany. Zjedn . 138090 122830 110465 114856 10239
Ogblem 536760 499455 470040 481485 40165
Cenaza 1{w Lon- 8.4
dynie fant. szterl. 18110 17,07 205/ 24,172 205
DI .
Wytwérczosé soli w Krolestwie Polskiem. W wamel‘q;
soli w Ciechocinku, dziersawionej od skarbn przez hrabing %ﬁ') :

Jefimowska, otrzymano w r. 1902-im 135670 pud. soli.
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