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| Rozktad naprezen w

kotach zamachowych.

Napisat Inz, Edwin Hauswald, Profesor Politechniki Lwowskieg,

ypadek peknigcia kola zamachowego przy
silniku spalinowym, opisany w Techni-
ce Cieplnej, 1928 str. 11 nast. przez p. inz.
Biedrzyckiego, zwrécit ponownie uwage kon-
struktoréw na zawite zagadnienie rozkladu napre-
sen wréznych czesciach szybko wirujacych koét oraz
na znaczenie dobrych form konstrukcyjnych, zwta-
szcza przy kolach dwudzielnych. Otrzymawszy bliz-
sze dane o przebiegu wypadku i rysunki konstruk-
cyjne kola, przeprowadzilem analize naprezen w jego
czesciach i przedstawitem jej wyniki w styczniu r. b,
na posiedzeniu lwowskiej komisji Akademji Nauk
Technicznych, a na zadanie redakcji ,Techniki
Cieplnej” postatem referat p. t. ,Naprezenia w ko-
tach zamachowych”, ogloszony na str. 113 do 116
tego czasopisma.

Biorac daty i obliczenia, odnoszace sie do wspo-
mnianego kota, jako punkt wyjscia, przedstawie kilka
wazniejszych zagadnief 0 0g 61 n e m znaczeniu,

Najpierw zauwazy¢ trzeba, ze rozpadniecie sie
kola nie bylo bezpoérednio spowodowane bledami
konstrukcji lub materjatu, lecz nastapito z powodu
nieostroznie i nieumiejetnie dokonanej proby pu-
szczenia motoru w ruch, gdy regulator i dziwignie
. pompek paliwowych nie byly porzadnie nastawione,
skutkiem czego nieobciazony jeszcze silnik rozpe-
dzit sie, przypuszczalnie az do trzy razy wiekszej
predkoéci obrotowej niz normalna (n==214 obr.)

Przy tak wielkiej predkosci, naprezenia prze-
kroczyly granice wytrzymalosci najstabszych miejsc
konstrukcji i spowodowaly rozpadnigcie sie wienca
na 19 kawatkéw, a systemu ramion z piasta na 4 ka-
waly.

Konstrukcja kota. Szczegdly konstrukeiji
wspomnianego kola, przeznaczonego dla 800-konne-
go silnika typu Diesel’a, przedstawiaja rys.1 i 2.
Ocena pogladowa wykazuje ksztalty normalnie uzy-
wane przy kotach dwudzielnych, silne ramiona z do-
bremi zaokragleniami, odpowiednio gruba i szeroka

piaste i polaczenie potéwek kota zapomoca dwu cie-
giel (§ciagow) stalowych z poprzecznemi klinami i 4
§rub do polgczenia czesci piasty. Ciegla sa na oko
mocne, miejsca zlgczenia w wienicu wzmocnione do-
daniem nadlewkéw po bokach i od érodka i zabez-
pieczone stalowa wkretka przeciw przesunieciom
poprzecznym i podluznym.

Od pierwszej chwili miatem wrazenie, ze ciegla
sa za grube i powoduja niepotrzebne ostabienie prze-
krojéw wienica, co sie potem przy obliczeniu po-
twierdzilo.

Do ustalenia kola wobec sil stycznych uzyto
dwu klinéw stycznych, osadzonych w piascie pod
katem 90°, Weciecia na te kliny oslabity piaste glow-
nie z powodu zbyt ostrego zaokraglenia promieniem
okolo 2 mm. Na ten szczegdl zwrécili uwage niekto-
rzy krytycy (prof. Chrzanowski i ten Bosch) i twier-
dzili, Ze tam znajdowalo si¢ najstabsze miejsce calej
konstrukciji.

. Rodzajeiwielkoécinaprezen w kolach
tego rodzaju, narazie z pominigciem zmiennych
dzialan sit stycznych przy niejednostajnym biegu
maszyny, byly przedmiotem licznych studjow i do-
$wiadczen, ktére pozwalaja obecnie na wystarcza-
jaco bezpieczne i doktadne obliczanie wszystkich
czedci kota, chociaz dokladniejsze sposoby oblicza-
nia sg trudne i malo przejrzyste, a jak to zaraz zo-
baczymy, o wiele mniej korzystne, niz wyniki préb
praktycznych.

Bardzo zajmujace i1 cenne sg do$wiadczenia,
dokonane w Ameryce przez Benjamina z mo-
delami két zamachowych, wykonanemi z normal-
nego zeliwa wedlug zwyklych typéw fabrycznych,
ale w skali 1: 10,

Modele te mialy zewnetrzng $rednice 38,1 cm,
trzy rézne grubosci wierica: h=1,78, 1,4 albo tez
1 ¢m, i rézne ilosci ramion, od trzech do szesciu.

W stosownie zabezpieczonym lokalu nadawano
takim kolom predkoéci obwodowe, dochodzace az
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do 140 m/sek, i notowano, przy jakiej predkosci kry-
tycznej albo granicznej nastapit rozpad kola.

Unwin przyjmuje (Machine Design, str. 276)
granice wytrzymaloééi zeliwa na (18000 Ib/cal kw.)
1265 kg/cm?, naprezenie dopuszczalne—na (2800 lbs
na cal kw.) 195 kg/cm® i oblicza najwieksza czyli
krytyczna predkosé V=130 m/fsek (og = 1250).
Nastepnie podaje streszczenie do§wiadczen z mode-
lami két, wykonanych przez p.Benjamina(,Trans. -
American Soc. Mech. Eng.’" tom XX, 209)

Nastepnie prébowano modele z polaczeniami za
pomoca obreczy stalowych, zalozonych na goraco
na odpowiednie wyskoki wienica w §rodku, miedzy
ramionami.

V m/sek
Przy dwu obreczach po bokach, a jednej od spodu 97,7
. it " z boku, bez spodniej . . . , 885

- Takie kota bylyby przy 2! m predkoéci réwnie
bezpieczne, jak kola lite przy 30 m. Polaczenia tego
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Rys. 1—2. Konstrukcja kola zamachowego silnika Diesela, ktére sieg rozerwalo przy prébie.

Benjamin uzywal modeli két o §rednicy 38,1 cm
Z 6 ramionami i pelnemi (litemi) wieficami o szero-
kosci (2"') 5,4 ¢m i grubosci (0,7) 1,78 cm. Kola te
pekaly przy V=131 m/sek (c =1265). Wytrzyma-
Yos¢ tych kot byla zatem taka sama, jak gdyby dzia-
lala tylko érednia sila rozciagajaca wie-
niec, bez zginajacego wplywu ramion,

Przy kotach o grubosci wierica 1,4 cm, predkosé
graniczna byla nizsza: V, =116 do 120 m/sek.
Stosunek promienia wewnetrznego do zewnetrznego
byt 0,93.

Przy grubosci h=1 c¢m, V3=110,5 m/sek (363
stép).

Widoczniej przy ciedszych wieficach wptyw
zginania byl silniejszy, co powodowalo obnizenie
predkodci krytycznej. Podobnie przy uzyciu tylko
trzech ramion, predkosé ta byla nieco zmniejszona.

Inna grupa doéwiadczerd odnosita sie do k6t
dwudzielnych, Kota o wiedcach laczonych za-
pomocag wewnetrznych wylogéw i $rub byly znacz-
nie slabsze, pekaly bowiem przy 56 do 60 m/sek, tak
ze wieniec ich mial tylko '/; wytrzymalosci wierica
litego. Kota tego rodzaju nie bylyby przy predkosci
14metrow pewniejsze od két litych przy 30,5 m,

rodzaju mozna prawdopodobnie wykonaé z wytrzy-
matoécia /3 do °/, wierica pelnego.

Benjamin sadzi, ze polaczenia powinny byé u-
mieszczane na osiramienia, a nie migdzy ramionami,
co sie zreszta czesto robi,

W II serji do§wiadczen prébowano dwa modele
z litemi wiencami typu Allis, ktérych wienice pekly
przy 120 m/sek. Naprezenie o' bylo 7 bryt. ton na cal

7X1016 kg N
651 1085 kg/cm?,
Potem prébowano dwa modele z pelnemi wien-
cami i ramionami stalowemi, naciaganemi przy po-
mocy §rub; V=129 m/sek, (Naprezenie graniczne 8
tonna cal kw., czyli smax=1240 kg/cm®). Cztery modele
z polaczeniami wylogowemi, ale w odstepie {/4 dtu-
gosci tuku miedzy ramionami, — a zatem w miejscuy,
w ktérem moment zginajacy mialby by¢é réwny zeru
— nie byly mocniejsze od poprzednio prébowanych.
Jeden model kola lqczonego dla dmuchawy, z
wktadkami (links) skurcznemi w wiericu, rozerwal
si¢ juz przy 78 m predkosci, (Naprezenie od sity od-
$rodkowej byto tu 3 tony/cal kw. czyli 464 kg/cm?).
W dwu modelach sktadanych z dwudzielnego
wienica z polaczeniem wylogowem i $rubami z od-

kw., t. zn.
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dzielnym systemem lanych ramion, polaczonych z otrzymamy, jak wiadomo,
z wiericem $rubami i zapomocg wylogow, rozerwaly 2
sie¢ wierice przy éredniej predkosci 68 m/sek. C=m R wr=28=2Fas. . . . [4)

Kilkanascie znanych wypadkéw rozerwania kol
zamachowych przy przekroczeniu normalnej pred-
koéci obwodowej wykazalo, ze rozerwanie nastapito
zawsze skutkiem niedostatecznej wytrzymalos$ci.

Wytrzymalosé kola o wieiicu pelnym,

Opierajac sie na rozwazaniach teoretycznych
i na pouczajacych wynikach do$§wiadczesn, robimy
sobie nastepujacy obraz dzialan bezwladnosci w ko-
ach tego rodzaju.

Rozwazajac najpierw swobodny wieniec kola,
nie podlegajacy silniejszym dzialaniom ramion, ani
w kierunku zwiekszenia naprezed miejscowych, ani
tez ich zmniejszenia, i nie uwzgledniajac narazie
krzywizny wiefica, przyjmujemy skupienie dziala-
nia sily odérodkowej (reakcji odérodkowej) w linji
ciezkosci wiefica i obliczamy naprezenia $rednie na
1 em? przekroju wedlug wzoru
T 2 7250
g 9,81
przyczem V wstawié trzeba w m/sek.

Majac dany ciezar jednostki dlugoéci-wienica
o przekroju F i predkosé katowa

o kglem®>= V2=0,0714V2 . . (1)

__»Inn
T30
oraz
V'::Rm,
mamy sile odérodkowa
C—mzmQ“—gl AT |

gdzw z jest odstepem $rodka danej masy od osi ob-
rotu.

Przy obliczaniu dogodnie jest oznaczy¢ mase
z catkowitego ciezaru wierica.

Dzialanie bezwladno$ci mas wirujacych ]est po-
dobne do dziatania cieczy, wywierajacej jednostajnie
rozlozone ciénienia wewnetrze na rure walcowa o
§rednicy D=2 R, gdzie R oznacza promiefi mierzo-
ny do $rodka cigzkosci przekroju.

Analogja ta, dajaca dobre wyobrazenie o lagod-
nem i jednostajnie rozlozonem dziataniu sit odérod-
kowych nawet na twarde materjaly, zachowujace
sig przy bardzo wielkich predkosciach jakoby lepkie,
a zarazem doskonale podatne ciala, wyraza si¢ na-
stepujacemi wzorami.

W nieskoriczenie diug1e] rurze o cienkiej powlo-’
ce, objawia si¢ najwieksza sita wypadkowa w prze-
krojach §rednicowych, przyczem sila rozrywajaca

obie potéwki
P=Dpb=23S , . . . . {3

dzieli si¢ na dwie sily S, dzialajace rozciagajaco na
podluzne przekroje $cianek,
Stad
S — F G,

Jezeli rozwazymy sume dzialan skltadowych sit
odérodkowych dla dwu poléwek wierica, t.j, calke
sktadowych pionowych na obwodzie pétkola, réwna
sile odérodkowej, jaka mialaby masa zastepcza, sku-
piona w $rodku ciezkosci pétkola, to znaczy w od-
stepie (przybliz.)

2
z2=-—R,

7

Z zestawienia wzoréw (3) i (4) otrzymamy row-
nowazne ci$nienie wzgledne, wazne tylko dla cien-
kich wiencow:

F .
p:zﬁ,... N ()

a dla przekrojow prostokatnych F =15 h;
=% e 5 ol o= & a s 6

a zatem pR=ch,

Powyzsze poréwnanie daje dogodny sposéb wy-
znaczania sumy dzialan odérodkowych na tukach
rbéznej dlugoéci. Mianowicie owo ciénienie zastepcze
p odnosi sig nietylko do rzutu 2 R X b, ale takze do
samego wierica kolowego i jego czesci,

Danym warunkom odpowiada bowiem uklad
normalnie utozonych sit odérodkowych, wywoluja-
cych na wieficu érednim jednostajnie rozlozone ci-

$nienia
h
p:%c —%;T P=50014V: . . ()
Jezeli np. chcemy obliczyé sume doktadnych dzia-
tari odérodkowych na /; obwodu wienca, to wystar-
czy pomnozy¢ p przez rzut tej cze$ci wiefica
prostopadly do kierunku szukanej sity Cy, a wtedy

Ci=p.R.b=18,4,138,39=98670 kg.

Rachunek ten jest krotszy od obliczenia przy
pomocy odstepu z $rodka c1szoé01 tego kawalka
wienica, '

Nastepujaca tabelka pokazuje, jak przy réz-
nych predkoséciach V roéng naprezenia o5 i réwno-
wazne im ciénienia zastepcze p.

V =30 45 60 90 120 150
Vi =900 2025 | 3600 | 8100 |14 400 22 500
2
stos. (;) =1 225 4 9 16 25
1
oy = 66,67 150 | 226 | 599 | 1066 |1667 kg/cm?
8
g2 (af)
s p=1713 39 69.2 | 165 277 433
‘é’ Uwaga:
p=026¢

W'plyw ramion. Ramiona kola wywieraja
dwoiaki wplyw na stan naprezer wirujacego wiefica,
czgéciowo korzystny, gdyz, Sciskajac pewne czesci
wiefica ku $rodkowi, zmniejszaja wielkosé poprze-
dnio obliczonego naprezenia, czesciowo za$ szko-
dliwy, gdyz zaburzaja doskonaly i wyréwnany jak-
by w cieczy uklad naprezer pierécienia, przez
nalozenie na wieniec kilka sit promieniowych,
dzialajacych podobnie jak podpory belki ciaglej
o nieskoniczenie wielu przestach.

Badania i obliczenia kontrolne wykazaly, ze
kolo wirujace, a $ciagnigte parzysta zwykle liczbg
ramion, zachowuje sig¢ z wielkiem przyblizeniem,
jak belka ciaglta, oparta w rownych odstepach
na podporach.

Poniewaz wieniec kota stanowi belke w sobie
zamknigta, wiec mamy tu nawet przypadek ideal-
ny nieskoriczenie diugiej belki ciaglej.
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Jezeli wyznaczymy sily $ciskajace, wywierane
przez ramiona kola, to obliczyé mozemy "tatwo
odpowiadajgce warunkom momenty, ktére wynosza
na ramionach Pl/12 w srodkowych przekroiach
wiefica miedzy ramionami Pl/24, zmieniajg, sig za$
wedle parabol, przedstawionych na rozwinieciu
(rys. 4).

Odstep podpér w tem rozwinieciu przy 6 ra-
mionach wynosi I=R,

Oznaczenia.

® 1/sek — predkosé katowa,

V m/sek — predko$§é¢ mierzona na- promlemu
érednim R,

V. m/sek — predko$¢ obwodowa, mierzona na
zewnetrznym obwodzie, czyli na promieniu R;,

F cm® — przekréj wierica F =~ 1400 cm?, ksztalt
przekroju w przyblizeniu prostokatny o wysokosci 4,
szerokosci b; F=05bh;

F{ ecm® — przekréj $redni ramienia, F;22 400 cm?;

C kg — sita odérodkowa polowy kota, bez ramion,

Chkg— " " » Z ramionami,
C=mz? =m?RG>2,
i
- Go kglem? =-;— V2=10,074 V3 (V w m/sek),
C=2§,=2Fq;
Talbo S, kg — sita styczna w wiesicu (sita
§rednia) S, = g—,

Palbo S kg — sila styczna mniejsza od S, skut-
kiem dziatania sil Z,

Z —sila sciggajaca w ramieniu, Z=F,a,;
M — moment max., w wieficu, W o0si ramienia

Za
M=
M; — moment w wieficu, w srodku miedzy
ramionami
- Za
Ms—ﬂ“.

Taki sam moment przyja¢ mozna takze w prze-
krojach wierica tuz obok ramion.

Ay cm — wydluzenie ramion

p— LOR v pR_ R
1" g E3 g 3E 3E°
E — spoétczynnik sprezystoSci zel. lanego
E=9.10° do 10%
G — spoélczynnik sprezystoéci na $cinanie

G = 400 000,

6, — naprezenie w ramieniu, wywolane wlas-
ng reakcja (sita) odsrodkows,

o, —naprezenie w ramieniu, wywolane dalszem
odksztalceniem promieniowem wiefica

2 . ©
0y =5 — t—ma . [Grove],
27 F «

0, — naprezenie wiefica na zginanie momen-

tem M;
.M
%=

s — naprezenie wypadkowe,

6, — naprezenie rozciggajace na wewnefrznym
obwodzie wienica,

6, — naprezenie rozciagajace na zewnetrznym
obwodzie wienca.

Wem? — modul oporu- wiefica (moment wy-
trzymalosci)

W:'-f—}ll—"?:$8400 cm®,
5

Gy kg —cigzar wierica (G, =8970 kg),

Gr kg — cigzar kola (Gr==11440 kg),

G. —ciezar 1 ramienia 208 kg,

Przy uzyciu oznaczen poprzedniej tabeli, moze-
my przeprowadzi¢ obliczenia cze$ci rozpatrywa-
nego kota.

Ciezar wierica wynosi 8970 kg, ciezar calego
kola z ramionami, piastg i polaczeniami 11500 kg.

Normalna liczba obrotéw: n=214;

predkos$é katowa » =224

ciezar wladciwy zeliwa 7250 kg/m®

wytrzymalos§é K*) miala by¢ plerwotnle 1800kg/cm?;
po wypadku stwierdzono mniejsze wartosci, od
900 do 1150. (Por, uwage koficowa w mym arty-
kule T. C. 116). Przyjmiemy do obliczen te samg

wartoé¢, co przy do$wiadczeniach amerykansklch
t. j. 1250 kg/cm?,

Sita odsrodkowa potowy swobodnego wierica:

C=mZRa? 2200000 kg
suma skladowych sit odér. 3 ramion C,= 16000 ,
sifa odérodkowa potowy piasty = C,= 5800
z zaokragleniem (C+C,+4C,) . =222 000 kg.

Obliczenie naprezen w wieficu trzeba prze-
prowadzi¢ osobno dla przeciecia $rednicowego, za-
wierajacego dwa pelne przekroje wiefica, i dla dwu

") Nie mozna tu uzyé litery R, kt6éra oznacza

promienie kol

bylo
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przekrojéw, oslabionych przez otwory na cigglo
i kliny.

W razie przyjecia réwnego rozdzialu tej sumy
222000 kg na przekroje wierica i piasty, mielibysmy
F=2X 1400+ 2 X 1060 ==4920 cm®.

W druglem zatozeniu uwzglednimy wplyw
§ciagniecia wiefica przez sily Z w ramionach i wy-

nlka]qcy z tego rozdziat sil w stosunku 2/3 na
. wieniec, a 1/3 na piaste:

% C+cC)= % (200 000 -+ 16 000) = 144 000;
stad naprezenie ¢ =51,5 kg/cm?
Na piaste wypadloby
% (C+ C)+ c,="12 000 5800 = 77 800 kg.

Doktadniej obliczyé mozna powyzsze dzialanie,
wstawiajgc warto§é na site Z=29000 i rozpatru-
jac dzialania na poléwke kola sily C i przeciw-

0O

Naprezenie przecietne w wiericu

71 000 9
GQ = 1400‘ = 50’7 /eg/cm_ !
w piascie
19600 2
F=gx 020 o) kel

W swobodnym wieficu obliczamy dla V==30,8
m/sek $rednie naprezenie o, i sile styczng T, =
= §, = Fo, =~ 200000, a wedlug wywodu Tollego
zmniejszona sile styczng P = F .o =&~ 70000
i §ciagajaca sile w ramieniu Z = 29000 kg.

Poniewaz czeé¢ oddzialywan odsrodkowych
przenosi si¢ na ramiona (sity Z), wigc z tego
wynika z jednej strony zmniejszenie sily stycznej
z S; na P, co wywoluje takie obnizenie naprgzen
stycznych na 6, Réwnocze$nie powstaje wyginanie
czesci wiefica miedzy ramionami, ktére tudzialajg
jakby podpory belki, podczas gdy odpowiadajace im

g

-

dzialanie réwnoleglych do niej sktadowych sit Z
w 3 ramionach, t. zn.

C — 2 Z=200000— 58 000 = 142 000,
co zgadza sie z zalozeniem (b).
Na piaste dzialaja sily
C.+2Z+ C, =16 00058 000 5800 = 79 800

Razem ... 221800

C—22

Stqd S = 5

=71 000 kg.

e ———

sily odsrodkowe wiefica powoduja obcigzenia roz-
tozone ]ednosta]me

Z tego wnosimy, ze wieniec obcigzony jest
tak, jak belka ciagla, oparta na nieskoriczenie wielu
réwno od siebie oddalonych podporach, Na tem
polega pézZniej podany sposéb obliczenia momen-
tow, dzialajacych na rézne przekroje wienca.

W naszym przyktadzie mamy S;,=100 000 kg,
P="10000, Z=29000 kg.

Naprezenie

6, = 0,074 V:=10,074 (30,8)2 70 kg/cm?.
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W swym referacie (Techn. Cieplna 1928, 113)
wspomnialem o nieréwnym rozkladzie naprezen
w przekrojach nawet swobodnegd wienca, tem
wywolanym, ze cze$é sit od$rodkowych przenosi
sie z warstw zewnetrznych na wewnetrzne, ktére
nadto ulegaja stosunkowo wickszym odksztalce-
niom i naprezeniom, poniewaz ich poczatkowa diu-
goéé jest mniejsza od dlugosci obwodu zewnetrz-
nego.

Rys. 5.

Do obliczenia naprezen wewnetrznych i ze-
wnetrznych skorzystamy z wzoréw Timoszenki—

Huber, str. 297, w ktérych przed nawiasem stoi .

predko$é zewnetrznego, a nie S$redniego
obwodu.
Naprqzenie_ na wewnetrznej stronie
. 4 '
=11 R: o [3-40+ 1 =) =] ®

a na zewnetrznym obwodzie;
11 21— Ry
w=gRoF[t—p+a+u ] . ©

W tych wzorach wprowadzamy wymiary od-
niesione do em, a wiec 71=0,00725 kg/cm®,
g=981, wielkoéci promieni w cm.

Brakuje jeszcze liczby Poissona p dla zeliwa.

W 25-tem wydaniu ,Hiitte” wspomniano o po-
miarze Crokera, ktéry dla zeliwa otrzymal
- m=4, czyli p=1/m=1/4, .
Liczbe te moznaby tez wyliczyé ze zwiazku

m
“=3mtn’
dla E=10° i G=400000;
stad
2G .
m = m@—‘l, (J:—O,ZS.

Prof. Huber obliczyl . z tego wzoru przy
innych zatozeniach na 0,29 do 0,31,

Ze wzgledu na poparcie do$wiadczeniem Cro-
kera, przyjmujemy jednak 0,25 i otrzymujemy dla
R,=155, R,=116,5, R=131,5 cm:

op =81 kglem? =1,16 0¢,=0,162 w2,
o, =565 , =081 0,=0,11302,

Do dalszych obliczern wygodniej bedzie wy-
prowadzi¢ wzér na stosunek:

oll) 1 RZ 2 RlU ¢

(%)_4(12) [3,25+0,75 (R,)]
Powyzsze warto$§ci naprezen sa wazne tylko dla
swobodnie wirujacego wierica.

Dziatanie ramion wywoluje nastepujace zmiany,
Najpierw zmniejsza stosownie naprezenia styczne;
w danym przykladzie—na 6=0,705 6,=50 kg/cm?,
co powoduje znowu inne warto$ci naprezern we-
wnetrznych i zewnetrznych; powtére sily Sciaga-
jace Z w ramionach wywoluja zginanie wierica
i dodatkowe naprezenia oy, ktére mialyby naj-
wieksza swa warto$é w przekroju lezacym na osi
ramienia, gdzie moment

ZR__29000.137,5
Z 1 12

W rzeczywistem wykonaniu moment ten jest
znacznie mniejszy, gdyz wieniec, stanowiacy ro-
dzaj belki ciaglej, nie jest tu wolno podparty,
lecz tworzy z ramieniem jedng calo§é, a rys. 5
pokazuje, ze pokratkowane czeéci wiefica przeno-
szg przypadajace na nie sily odérodkowe bezpo-
§rednio na ramiona,

Dla pewnos$ci przyjmiemy na Z warto$é wyli-
czong wedtug Tollego Z = 29000 i naprezenia obli-
czone z uwzglednieniem krzywizny belki dla prze-
krojéw lezacych tuz obok ramienia, a wynoszace
49,6, czyli okraglto o, = 50 kg/cm®.

Tak wiec w pelnych przekrojach wien-
ca mieliby$my, jako najwicksze naprezenie, sume
6 + 0, =100 kg/cm>

Najstabszemi przekrojami wienica sg jed-
nak te, w ktérych znajduja sie otwory na cie-
gto stalowe i kliny, skutkiem czego wystepuje
strata przekroju, wynoszaca w danem kole
400 c¢cm* Ponadto jest jeszcze jedno niekorzystne
zjawisko, na ktére przedtem nie zwrécono uwagi.

Jezeli bowiem przy pomocy rys. 6 przedsta-
wimy sobie przeplyw paskéw naprezen
w polaczeniu wierica, to zobaczymy, ze przy da-
nej konstrukcji cala sila przej$é musi po obu stro-
nach otworu gléwnego, jakby kluczkami linowemi
obejmujacemi kliny, pozostawiajac w poblizu osi
pionowej czg¢é¢ przekroju niewyzyskana. Skut-
kiem tego naprezenia ciagnace skupia si¢ na resz-
cie przekroju, a warto$é¢ ich bedzie wyzsza od po-
przednio wyznaczonej.

Jak to zaznaczytem w pracy ogloszonejw Tech-
nice Cieplnej 1928, cieglo zastosowane w opisa-
nem tam kole bylo za grube (d = 190 mm ¢ ),
powodujac przez to dalsze oslabienie samego wien-
ca, Przypuszczam, ze staé sie to moglo skutkiem
zastosowania blgdnego wzoru w dziele Giildnera
(Il wyd,, str. 348), w ktérym zamiast i powinno by¢
w mianowniku ©=3,14,

Normalne obliczenie datoby dla ciegla sta-
lowego o wytrzymaloéci Ry = 5500 i naprgzeniu
dopuszczalnem £=1100, grubosé¢ 160 mm ¢, otwér
o $rednicy 170 mm i kliny o grubosci 55 mm.

W takim razie strata przektoju wynositaby
(225 - 85) = 310 cm?, niewyzyskana za$ cze$é prze-
kroju okoto 160 c¢m? razem 470 em?2

Pozostalo wiec F; =930 c¢m® = 0,67F; napre-
zenie przecietne wzrosto z 50 na 50/0,67=15 kg/cm®.

(10)

M— kg cm,
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Wewnetrzne naprezenie rozciagajace
op=1,156=1,15.75=286 kg/cm*,

Naprezenie dodatkowe od zginania nie zmie-
nilo sig, poniewaz otwory znajdujg sie blisko osi
obojetnej, gdzie wystepuja tylko male napiecia,
Catkowite naprezenie na wewnetrznej cze§ci wierica,
tuz obok ramienia, wynosié¢ wiec bedzie:

s=0, + 0;=186 150 =136 kg/cm™.

Wedlug T olle g o dodaje sie tylko 6=175 i 6,=50,
co daloby 125 kg'cm2 albo s=1,780,.

) Przytoczyé jednak musze dwie okolicznosci

tagodzace. :

Jezeli uwzglednimy wykonane faktycznie nad-
lewki wzmacniajace i fakt, ze przed otworami
na kliny paski moga jeszcze i§¢ razem, to dla
miejsc lezacych przy samych ramionach moznaby
pomina¢ druga strate 160 cm? z powodu ,niewy-
zyskania” przekroju. Woéwczas mieliby§my tylko
strate 310 cm® i przekréj pracujacy F,==1090 cm>

Naprezenia ciagnace bylyby wtedy:

5 1400

1090

a po wewnetrznej stronie o, =1,15¢" = 73,5,

a wypadkowe, razem z napreieniem rozciaga-
jacem skutkiem zginania:

s'=0,'4 04 ="13,5-}F 50 =123,5 albo s"'=1,773,.

Druga okolicznos¢ lagodzaca stanowi nie-
pewnoéé obliczenia sily ciagnacej w ramie-
niu, ktéra wedlug obliczen Grove'go wynositaby
tylko 18000, Nie trzeba jednak zapomnieé o tem,
ze przyjecie nizszych sil $ciggajacych Z pociaga
znowu za sobg potrzebe wstawie-
nia wyzszychnaprezenstycznych,

Miedzy sitami stycznemi S a
poprzecznemi Z zachodzi bowiem
przy 6 ramionach zwiazek:

C—2Z=28=2Fc.

6=64 kg/cm®,

(11

Wreszcie, osadzajac znaczenie
zginania wienca, uwzglednié tak-
ze musimy wplyw sztywnosci
B=E] obranego przekrojui po-
wazng rezerwe wytrzyma-
tosci, jaka przy zginaniu stano-
wi wytrzymalo§¢ wewnetrznych
warstw, ulegajacych — jak wiado-

O te dlugosé moze sie tez zmieni¢ promief
wewnetrzny wienca, bez ulegania dziataniu ramion.

Rzeczywiste zwigkszenie promienia wiefica
pod wplywem naprezenia o, jest jednak znacznie
wicksze i wynosi x, odpowiadajace calkowitemu
wydluzeniu wienca o dlugosé ).

o 70
)\ frm——t -2 "= — .
7 2R 10" 137,5.6,28 =0,06 cm ;
X
X o 0,0096. |
Ramie musi sie dodatkowo wydluzyé

0 x— »=0,0064, czemu odpowiada naprezenie,
dajace sie obliczy¢ ze wzoru

. _(_),QQ@E 10,0064, 10°
LT i 100

Jezeli to naprezenie pomnozymy przez $redni
przekr6j f ramienia, otrzymamy sile $ciagajaca Z:

Z =400, 64=25600 hg.

Silom Z odpowiadaja na wiernicu jednostajnie
rozlozone (czesciowe) sily odsrodkowe, wynoszace
na jednostke dlugosci g kg. Gdy za§ wieniec sta-
nowi belke ciaggla podparta na ramionach, sily Z
przedstawiaja wprost wielko$é reakeyj podporo-
wych belki cigglej, przy pomocy ktérych mozemy
wyznaczyé parabole momentéw. '

Jak pokazuje rys. 6, najwigksza warto$é maja
momenty w osiach ramion, a mianowicie

= 64 kg/cm® (13)

g h

!r

|
R
._4-_.,,}_.“__

n

|
|
|
1

mo —- mniejszym naprezeniom,
.niz warstwy skrajne, dla ktérych
oblicza sie o,

Te rozwazania i zastrzeienia
sa iz tego wzgledu potrzebne, po-
niewaz do$wiadczenia Benjamina
pouczyly nas, ze wplyw ramion

Rys. 6.

na  graniczng  wytrzymaloéé
kél byt stosunkowo maly.

Obliczenie sit Z w ramionach,
Wedtug Grove'go obliczymy najpierw wydlu-
zenie A, ramienia pod wplywem wlasnych sit od-
srodkowych, przyjmujac dlugo§é zredukowana

= %Rzloocm,

M:%,é:%&o =0,00233 cm . (12)

dla 6 ramion a=R,

ZR 25600.137,5
podczas gdy momenty w $rodku luku miedzy ra-
mionami wynosza polowe tej wartosei:

ZR

M= ?4“': 147 000 kg cm.
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' Stad naprezenia wywolane zginaniem
M __ 294000

W 00
Obliczenie Z wedlug Tolleg o uwzglednia jesz-

cze zakrzywienie osi wiefica, zbiezno§é ramion oraz

krzywizne wienica i daje Z==29000 kg.

= 35 kg/em™

Pole momentéw wiefica.

Przy wiencu réwnej grubosci i szerokoéci, dzia-
tania odérodkowe ukladajg sie jednostajnie wzdtuz
belki ciaglej, przytrzymanej sitami Z, jakby podpora-
mi, w réwnych odstepach i wysoko$ciach, jak to
pokazuje dolna cze§¢ rys. 4 w rozwinieciu. Odstep
podpér w tem rozwinieciu nie jest réwny dlugosci
tukow kotowych, lecz najkrétszemu odstepowi g,
ktéry przy 6 ramionach réwny jest wprost promie-
niowi §redniemu R. Poniewaz suma dzialan odérod-
kowych na kazdym wycinku, wynoszaca ogélnie C,
réwna jest zarazem sile Z w ramieniu, mozemy odra-
zu podaé wielko§¢ momentéw, opierajac sie sie na
znanej teorji belek ciagtych. i :

Momenty maksymalne wystepuja na osiach pod-
por, czyli ramion i wynosza w tym przykladzie

ZR
M= STk
mniejsze za§ — w Srodku lukéw wiedca wynosza:
ZR
Ml-—- _ZZ .

Pole momentéw ograniczone jest dla kazdego prze-
sta parabola.

Rzeczywisty przebieg linji momentéw w poblizu
osi ramion bedzie jednak znacznie ztagodzony, jak
to przedstawia w przyblizeniu hipotetyczna krzywa
kreskowana, a to z powodu bezposredniego przeno-
szenia dzialan od$rodkowych na ramiona bez zgina-
nia (p. rys.6) i z powodu litego polaczenia ramion
z wieficem. Nastepstwem tego bedzie zmniejszenie
momentu, przypuszczalnie do tej samej wartosci, co

na $rodku przesel, t. zn. do Zz—f

Dodac¢ jeszcze trzeba, ze tylko ta cze$é dzialan
odérodkowych na wieniec moze powodowaé zgina-~
nie, ktéra jest w réwnowadze z sitami Z ramion,

Jezeli przyjmiemy na Z warto§é, obliczona we-
diug Tollego, Z = 29000 kg, to najwickszy moment
bylby v -

ZR 29000.13175

M="Z5="

= 332000 kgcm;

naprezenie zginajace

M 332000 ;
W == mo— = 39,6 kg/cm3

Og ——

Moment faktyczny, dzialajacy tuz obok zarysu
ramienia, jest jednak mniejszy (por. rzedne na wy-
kresie), a w przyblizeniu réwny %71};’ skutkiem cze-

go i naprezenie wypadnie o’ = 19,8 kg/cm?,

Obliczenie wymiaréw ciegla (Sciagu).

Poniewaz dwa ciggla wraz z 4 §rubami piasty
lacza ze sobg potéwki kola, trzeba obliczyé sile
odérodkowa dla polowy kota, skladajaca sie
z sity C polowy samego wiefica, sily odsrodko-
wej C, trzech ramion i piasty C,;

G2
C= 2¢TR

— 196 000, okragto 200000 kg, . (14)

__ 8970.950
T 981.3,14,1,375°

bo C
Dla sily odsrodkowej 3-ch ramion, przyi==6,
mamy wzor:

Ga.ra.n* _ 208.0,76. 2147
450 450

=16100kg. (15)

Poniewaz piasta $ciagnieta jest bezposreduio
4 §$rubami, pomijamy przy obliczeniu $§ciagow
dzialanie C,. Suma sil wynosi zatem C'==216 000 kg
i rozktada sie na dwie sity 8’ po 110000 kg.

Jedno cieglo ma wytrzymaé cala site S'.

Starajac sie jak mnajmniej oslabi¢ przekréj
wiefica, bierzemy cieglo stalowe o wytrzymatloéci
K =5500 i naprezeniu dopuszczalnem k= 1100
kg/cm®, Po wstepnem obliczeniu, obieramy §red-
nice d=16 c¢cm i klin stalowy o grubosci 5,5 cm.
W najslabszem miejscu ciegla zostanie przekroj:

fy== % 16° —5,5,15,5 = 120 cm®

Stad przecietne naprezenie ciggla

110000

=222 918 ke/em?,
6, 120 918 kg/cm

Majac jeszcze pewng rezerwe, polecimy zmon-
towaé polaczenie z silnem napieciem poczat-
kowem, np, 1,26,=1100, co odpowiada zalozo-

nemu naprezeniu dopuszczalnemu,
1

Przekr6j wiefica w miejscu polaczenia.

Na pomieszczenie ciggla trzeba zostawié
otwér o érednicy d' =17 c¢m, na kliny odpada 5,6
(32 — 17) = 84 cm? Strata przekroju wynosi:

% 172 4 84 =310 cm?®, Dodatkowa strata, skutkiem

opisanego juz niewyzyskania $rodkowego pasa
przekroju (rys. 6), wyniesie okolo 160 cm? Obie
straty razem 310 160 =470 cm? pozostanie
wiec F=—930 cm®, bedace podstawa ostroznego
obliczenia naprezenia.

Obliczenie piasty.

Piasta jest wykonana z silnemi przekrojamii z
dobrym rozkladem mas, bez obreczy $§ciagajacych.
Pelny przekréj po kazdej stronie ma po 1064 cm?
w miejscach ostabionych przez rowki na kliny stycz-
ne odpada po 134 cm* i pozostaje tylko po 930 cm?2
Promien otworu w pia$cie r =18 cm, promien $redni
rs== 28,8, zewnetrzny r =36 cm,
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Sita od$rodkowa polowy piasty wynosi
m2rs
Na polgczenia $rubowe i pelne przekroje piasty
dzialaja sity C,, 2 Z i sita od$rodkowa trzech ramion;

Y = 5800 -+ 58000 + 16000 = 79800 ~ 80000 kg,
Stad

80000

P77 2,930

Podczas wypadku pekly jednak przekroje osta-

bione rowkami na kliny, przyczem sita dzialajaca
byta nieco mniejsza:

Y’ = 13860 -+ 50000 - 3400 = 67260 kg.

Sila ta, roztozona na dwa przekroje fcos o=
=800 cm?, dala

o/ 57260
P772.800

Obliczenie z uwzglednieniem zakrzywienia
piasty, ktére zreszta w tem wladnie miejscu jest
wogble watpliwe, jak to stusznie zauwazyl prof. ten
Bosch, daloby przy pomocy wzoru (10)

cle__l rz2 rw2__. )
‘c‘“Z(F;) [3,25+ 0,75(r2) ]—— 1,33

ow'==51,2 kg/cm®,

= 43 kg/cm®,

=42 kg/cm>,

Wazniejszem jest dziatanie pétkarbu, jaki tutaj
stanowi weciecie na klin, zaopatrzone zaokragleniem
o promieniu zaledwie 2-milimetrowym; moze ono
bowiem spowodowaé lokalne zwiekszenie naprezen
nawet na 2,5 ¢, Z tego powodu nalezaloby dawa¢
zaokraglenia o promieniach 5 do 8 mm, a dodanie
pierécieni éciagajacych usuneloby wogéle niebezpie-
czefistwo peknigcia.

Zreszta zaznaczylem juz w poprzednim refera-
cie, ze pekniecie piasty nie mogloby wywolaé rozpa-
du samego kola, dopdki wieniec pozostaje nienaru-
szonym, a w omawianym przekroju wieniec ma wla-
énie dwa pelne, a wiec mocniejsze przekroje.

Dalsze rozwazania nad naprezeniami w piascie
znajda czytelnicy w cytowanych referatach prof,
Boscha i Hubera (Techn. Cieplna 1928).

Graniczna predko$é¢ kola danej konstruk-
cji da sig okresli¢, gdy si¢ zna wytrzymaloéé ma-
terjalu i najwigksze naprgzenia wypadkowe wien-
ca, ktére tu wystepuja, jak zwykle, w poblizu
miejsc zlaczenia,

W danym przypadku miata leizna zeliwna
mie¢ pierwotnie do 1800 kg/cm? wytrzymalosci,
podczas gdy préby wykonane juz po rozpadzie
kola wykazaly tylko wartosci 900 do 1150 kg/em?®
na rozciaganie. Na zginanie wytrzymalo§¢ bylaby
znacznie wieksza, przypuszczalnie okolo 1,7 K.
Mojem zdaniem, prébowanie materjalu lanego, kté-
ry juz przeby! prébe rozsadzenia przez sily odérod-
kowe, niszczace zwiazek wszystkich czastek, be-
dzie zawsze dawalo wartoéci nizsze od pierwot-
nych,

Do naszego rachunku przyjmiemy taka war-
tos¢ na K, jaka mialy kola modelowe przy do-

$wiadczeniach amerykanskich, gdyz to nam ulatwi
poréwnanie wynikow,

Z podanych zwiazkéw wiemy, Ze naprezenia
przy réznych liczbach obrotéw maja sie do siebie
jak kwadraty przynaleznych liczb obrotéw, albo
kwadraty predkosci katowych, albo tez odnoénych
predkosci obwodu éredniego. Mamy stad réwne
sobie stosunki:

1’)_ K)_
n/ \Vl

Graniczna wigc liczba obrotéw bylaby okolo
3 razy wieksza niz normalna, czyli 650 obr. we-
bec 214 obr., a predkosé 94 m/sek wobec 31 m/sek.
W rzeczywistoéci kolo wytrzymaloby nawet troche
wyzsze predkosci, gdyz wstawione do wzoru na-

prezenie s jest lokalnem maximum, wobec ktérego
wieniec ma jeszcze pewnga rezerwe wytrzymalosci,

Rozwazania nasze wykazaly, ze przy liczeniu
tylko na przecietne naprezenie trzeba przyjmowaé
naprezenia dopuszczalne nizsze, nieprzekraczajgce
100 kg/cm® przy doktadniejszem za§ obliczeniu
i pod kazdym wzgledem poprawnej konstrukcji
stosowaé mozna i wyzsze naprezenia (150 do 200),

Na szczegolna uwage zastuguje konstrukcja
cze$ci laczacych, o ile podziatlu kola uniknaé nie
mozna, przyczem ciegla powinny byé z bardzo do-
brej stali, o wysokiej wytrzymalosci, aby potrzebne
na nie otwory wypadly jak najmniejsze, a masa.
przesla zlgczonego byla o ile moznosci réwna masie
innych przesel. Cieglo umiesci¢ nalezy blisko osi
cigzkosci wienica, aby ulegalo jak najmniejszym mo-
mentom, ze wzgledu zas na skupianie sie wyzszych
naprezen na wewnetrznej czeéci wienica, nalezaloby
uzywaé raczej symetrycznych przekrojéw, podo-
bnych do podwdjnego T, anizeli wezszego przekroju
wewnetrznego, jak sie to zwykle robilo ze wzgledu
na ewentualne zastosowania napedu pasowego.

Przy bardzo wielkich predkoéciach np. ponad
40 m/sek, korzystny bylby nawet ksztalt zblizony
do trapezu, ktérego szerszy bok znajdowatby sie
wewnatrz wienca.

oy _, K, 1250
m)“V = _VT% =3,04 ..(16)
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O wytrzymatosci cementéw krajowych.

Napisat 4, Kobylitiski.

a terenie ziem polskich, bogato zaopatrzonych

w zloza wapniaka, marglu i kredy — podsta-

wowych surowcéw do wypalania cementu
portlandzkiego, rozwija si¢ w do§é szybkiem stem-
pie przemyst cementowy. Z istniejacych pigtna-
stu fabryk, wiekszosé znajduje sie w Zaglebiu we-
glowem, pozostale rozrzucone sa po calym kra-
ju. Roczna zdolnoéé produkcyjna wszystkich ce-
mentowni wynosila w roku 1924 — 1200000 tonn,
‘za§ w roku 1927 — 1400000 tonn. Nawet przy
intensywnym rozwoju ruchu budowlanego, taka
ilo§é cementu nie znalazlaby zbytu w kraju i jest
obliczona na wywoz zagranice '), Aby méc jednak
konkurowaé na rynkach obcych, musiat cement pol-
ski pod wzgledem swych zalet dor6wnaé cemen-
tom zagranicznym. W tym tez kierunku przemyst
cementowy wytezyl swe sily, otrzymujac z roku
na rok coraz wyzsze wytrzymalo$ci cementéw nor-
malnych, oraz przystosowujac sie stopniowo do
produkeji cementow wysokowartosciowych, t. j. o-

mentu przyjmuje sie wytrzymatoéé 28-dniowq, kto-
ra brana jest za podstawe przy obliczeniach i dla-
tego budowle betonowe i zelbetowe dopiero po u-
plywie 28 dni od czasu ich wykonania moga by¢
uwazane za dostatecznie wytrzymale,

Cementy wysokowarto$ciowe réznia sie od nor-
malnych szybszym wzrostem wytrzymalo$ci, a mia-
nowicie juz w pierwszych dniach twardnienia osia-
gaja wysoka wytrzymaloéé, a poczawszy od dni 7
dalsze przyrosty sa juz stosunkowo nieznaczne.
Wobec tego dla cementéw wysokowarto$ciowych
moze byé przyjeta za miarodajng wytrzymaloéé
7-dniowa. Takie skrécenie przepisowego terminu
miarodajnej wytrzymalo$ci znacznie wupraszcza
i przyépiesza wykonanie roboét, _

Na podstawie prowadzonych od szeregu lat
badari nad cementami krajowemi, zestawilem po-
nizej przytoczone tabele i wykresy, ktore uwypu-
klaja wielki krok naprzéd w wyrobie cementéow
polskich,

TABELA I

Zestawienie najniiszych wynikéw préb z poszczegélnych lat

Pozstatosé Wytrzymalos§é wkglem?
. na sicie Nr. Rozciaganie \ Sciskanie
900 4900 Zaczyn_l Zaprawa 1:3

w% | w% | 7dn, | 28dn. | 7dn. | 28dn | 3dn | 6dn | 28 dn.
1922 08 20,0 32 44 18 26 — 168 277
1923 (a) 1,0 21,0 38 47 15 20 - 199 288
(b) 08 21,5 24 42 15 26 - 146 279
1922 (a) 15 25,0 42 58 25 28 - 220 329
(b) 4,0 34,0 32 46 20 27 — 193 228
1925 (a) 0.1 7.6 39 60 24 29 - 264 412
(b) . 0d 72 47 60 25 32 — 280 360
1926 (a) 0,2 18,2 52 — 26 37 117 248 432
(5) 0.2 13,1 35 - 21 27 143 200 278
1927 (a) 0.1 6.8 63 = 34 41 246 337 ‘443
(5 0,2 16,5 43 = 29 34 139 282 411

(a) cementy dostarczone z fabryk.
(b) cementy dostarczone z budowy.

siagajacych wysokie wytrzymalosci w pierwszych
dniach twardnienia. Udoskonalenia te osiagnieta
nie zmieniajac sktadu chemicznego cementu, a je-
dynie droga bardziej ulepszonej fabrykacji.

Jak wiadomo, cementy twardniejac zyskuja
z dnia na dzieri na wytrzymaloéci, wzrastajacej
stale wraz z czasem. W cementach normalnych w
przeciagu pierwszych czterech tygodni przyrosty
wytrzymatosci sa do$¢ znaczne, w dalszym ciggu
przyrosty te w stosunku do czasu sa juz niewielkie,
Z tego wzgledu za miarodajna wytrzymalosé ce-

1) W roku 1927 wytworzono iylko 52% ogélnej zdol-
noéci produkeyjnej, przyczem wywieziono zagranice 150 400
tonn,

Tabela I podaje najnizsze wytrzymalosei, o-
trzymane z poSréd wszystkich badanych cemen-
tow, dla kazdego roku osobno, przyczem litera (a)
oznaczone sa cementy dostarczane bezposrednio
z fabryk, litera ( b) — cementy z réznych placow
budowy i sktadéw, Zaréwno pod wzgledem wytrzy-
maloéci, jak i stopnia zmielenia, widzimy z roku
na rok poprawe i jezeli wezmiemy pod uwagde ce-
menty oznaczone (a), to poczawszy od roku 1925
nie spotykamy normalnej zaprawy cementowej o
wytrzymalosci nizszej od 400 kg/cm? na S$ciskanie
po 28 dniach. Cementy oznaczone (b) dawaly wy-
trzymatosci nizsze od poprzednich, co nalezy przy-
pisa¢ dostarczaniu ich do badania w stanie wilgot-
nym lub zwietrzalym.
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TABELA II
Zestawienie wynikéw préb z 3 fabryk
Warunki wiazania | Pozosta- Wytrzymatlosé whglem? Stosunck
r Data godz. i min. To&¢ Rozciaganie I Sciskanie b
% | wykonania na Zaczyn Zaprawa 1:3 —2
S | preby | PO |y i | sicle d :
[ tek 4900 w % | 7 dn. 28 dn. 7 dn. 28 dn. 7(‘?)’1‘ 2?b) 2 w
1922 240 580 17,9 59 65 31 39 272 420 54
4 1923 200 44 15,5 59 66 36 41 461 544 18
1924 240 410 12,7 61 61 35 39 498 553 11
1925 140 4% 5,0 66 76 43 46 586 658 12
1923 310 540 20,0 37 42 24 31 232 448 93
B 1924 3% 6% 14,5 59 62 33 35 456 562 23
1926 2% 58 9.8 74 o 46 48 570 671 18
1922 — — — — —_ 25 36 - 176 423 140
c 1922 420 645 6,5 35 55 27 36 313 475 52
1923 4% 615 7.0 37 58 30 36 341 456 34
1924 4w 620 43 38 50 31 36 414 489 18

W tabeli II mamy zgrupowane wyniki préb
cementéw z trzech fabryk. Widzimy tu, ze lata
1923 i 1924 byly przelomowe w pracy nad udo-
skonaleniem fabrykacji cementéw, W tym czasie
osiagnieto ‘znaczne podniesienie wytrzymalosci
28-dniowej, co widzimy z zestawier fabryk A i B;
nadto otrzymano cementy wysokowartosciowe, co
widoczne jest w zestawieniu wszystkich trzech fab-
ryk. Uwypukla to zamieszczony w ostatniej rubry-
ce tabeli procentowy przyrost wytrzymalosci po
28 dniach w stosunku do wytrzymatosci 7-dniowe;j.

. Cement fabryki C, chociaz w wytrzymatosci
28-dniowej przyrostu znaczniejszego nie wykazat,
jednak dzieki znacznemu przyrostowi wytrzyma-
toéci 7-dniowej, stal sig cementem wysokowarto-
éciowym, choé¢ stosunkowo slabszym od cementéw
dwéch pierwszych fabryk.

W tabeli widzimy réwniez wyrazny wplyw
stopnia zmielenia cementu na wytrzymalosé, kto-

ra wzrasta w miare zmniejszania si¢ pozostatosci
na sicie Nr, 4900,

TABELA IL

Zestawienie wynikoéow préb

cementéw normalnych i

wysokowarto§ciowych

Wytrzymaltosdé w kglem?
Nr. Ozna-~ . St k
odnos- ij\ Pozostatos¢ Rozciaganie “ Sciskanie i
czeni -
nego . na sicie Zaczyn Zaprawa 1:3 b—a
ry. | cemen- p p a
ounka| tow | 4900w % 7', 7 dn. 28 dn. 3 do. 7{‘1)“' Zs(b)“' w
a 109 = 31 41 185 294 450 53
1 b 5,7 — 34 42 249 343 502 46
¢ 3.15 — 37 43 371 455 500 10
d 20,0 32 18 26 = 168 271 65
2 e 18,2 52 26 37 117 248 432 74
f 5,5 60 33 43 194 387 607 57
3 e 18.2 52 26 37 117 248 432 74
g 9,5 57 31 39 | 242 360 444 23
’ h 14,5 43 29 36 190 332 650 96
k 5,0 66 43 46 458 586 658 12




742

PRZEGLAD TECHNICZNY

1928

Tabela III zostala zestawiona dla cementéw
roznych fabryk, w celu wykazania zaleznoscei z je-
dnej strony miedzy cementami normalnemi, po-
czynajac od slabych, przez $rednie do najwytrzy-
malszych, czyli t. zw, przednich, z drugiej — mie-
dzy cementami normalnemi a wysokowarto$ciowe-
mi. W czeéci 1 mamy zestawienie trzech réinych
cementéw tej samej fabryki. Cementy (a) i (b) ma-
ja wlasnosci analogiczne, wytrzymatosci ich wzra-

Zalaczone wykresy na rys. 2 jasno te sprawe
przedstawiaja. '

W czeéci 3 i 4 tabeli III mamy zestawienia
cementéw mormalnych: sredniego (e) i przednie-
go (h) z odpowiadajacemi im cementami wysoko-
wartosciowemi (g) i (k). Blizsze wyjasnienia sa
tu zbedne, same wykresy na rys. 3 i 4 doskonale
wykazuja, jakie korzyéci otrzymujemy przez za-
stosowanie cementu wysokowarto$ciowego.

kg/ 2

S

k - 800

U

600 } 600} i
400 } 400 e
d

200+ 200 +

053> s8dni 0 3 7 28ani
Rys. 11 2.

staja rownolegle do siebie w-stosunku do czasu, ce-
ment (b) jest ogélnie lepszy od cementu {a}, ce-
ment za$ (c) jest cementem wysokowarto$ciowym.
Jego wytrzymalos§é 28-dniowa odpowiada tejze wy-
trzymalo$ci cementu (b), ale znaczny wzrost wy-
trzymaloéci w terminie 7-dniowym stawia go wy-
7ej od cementéw [(a) i (b). Zalezno$ci te uplasty-
cznia rys. 1, gdzie mamy wykresy wytrzymatosci

Z powyzszych zestawied 1 wykreséw widzimy,
7e polskie cementy, czy to normalne, czy wysoko-
warto$ciowe, osiagaja duze wytrzymalosci, prze-
wyzszajace znacznie obowiazujace normy (PNB—
201). .

Nalezy tylko zwrécié uwage, ze cement wo-
gole, a wyzszych gatunkow w szczegolnosci, gdzie
mamy do czynienia z bardzo drobno zmielonym

s
cm
k 800+
%3 ;
600+ 600 ¢
g h
4004 5 400 }
200 200+
N ‘ . . .
37 26ani 0 3 7 28 dni
Rys. 31 4,

normalnej zaprawy cementowej na $ciskanie dla
wszystkich trzech cementéw,

W czesci 2 tabeli II mamy zestawienie trzech
roznych cementéw normalnych, poczawszy od sta-
bego (d), przez S$redni (e) do przedniego ().
Wszystkie trzy z biegiem czasu zyskuja proporcjo-
nalnie na wytrzymalosci, posiadaja wiec wlasnoéci
cementu normalnego, tylko o réznych wytrzyma-
tosciach 28-dmiowych.

proszkiem, jest materjalem ogromnie wrazliwym
na wplywy atmosferyczne. Azeby wiec otrzymaé
rekojmie, ze cementy wysokowartosciowe uzyte na
budowie dadza rzeczywiscie wyniki takie, jakich
si¢ od nich — na zasadzie badan laboratoryjnych
— spodziewaé mozna, trzeba mietylko racjonalnie
wytwarzaé beton, ale trzeba mieé réwniez cement
$wiezy, starannie przechowywany, w pomieszcze-
niach nalezycie zabezpieczonych od wilgoci i mrozu,
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Kryzys samowystarczalnosci naftowej w Polsce.’

Napisal Wactaw Holewinski, Inz girn.

Srodki zaradcze.

a w nastepstwie i polityczna, to musimy szukaé

érodkéw zaradczych, i to o tyle szybko, aby
nietylko znalez¢ rozwiazanie w przeciagu 2—3 lat,
ale osiagnaé w tym czasie petny skutek przemysto-
wy. Trudne to, ale i wdzieczne zadanie.

Najkorzystniejsze byloby znalezienie nowego
bogatego zaglebia naftowego. Z wielu jednak
wzgledéw ewentualnodé te nalezy wykluczyé wo-
goéle z obliczex.

Na to, zeby nowe zaglebie zabezpieczylo nam
samowystarczalno$é, musialoby ono nietylko po-
kryé wzrost spozycia o jakie 20% rocznie, co juz
w r. 1930 wyrazi sie cyfra ponad 100 000 ¢, ale wy-
réownaé spadek zaglebia borystawskiego, dajacego
okolo 85% naszej produkcji. Cata groza naszej
sytuacji polega wlasnie na zupelnej zaleznosci od
jedynego zrédla, produkujacego juz przeszio 30
lat, ktore osiagnelo swa maksymalng wydajnosé
dwadzie$cia lat temu.

Jeieli nie mamy p6j§¢ w niewole ekonomiczna,

Zasadnicza, cecha eksploatacji ropy jest ciagle
przesuwanie sie miejsc produkcji. Nawet w wypad-
ku, kiedy mowi sie o jednem zaglebiu naftowem.
kazdy rok zaznacza sie¢ zamieraniem starych cze-
éci terenu i braniem do eksploatacji coraz to no-
wych. W wypadku intensywnej gospodarki, wyraza
sie to powstaniem kilkuset nowych szyboéw na no-
wym terenie i zupelnem wyeksploatowaniem go w
przeciagu paru lat. Tak pracuje przemyst amery-
kanski u siebie i na terenach opanowanych, W tych
warunkach, gdzie cata dotychczasowa produkcja
zaglebia borystawskiego — okoto 20 miljon, tonn,
a catej Polski 30 milj. tonn, — wystarczylaby na
cztero miesieczne spozycie Stanéw Zjednoczonych
(60 000 000 #), przemyst naftowy trzyma sie tylko
bardzo intensywnem odkrywaniem coraz 'to nowych
terenéw naftowych. Nawet najbogatszy na $wiecie
teren naftowy, pélwysep apserotiski, stale przesu-
wa miejsca wydobycia.

Do kwestji Borystawia wroce jeszcze, zazna-
czam jednak, ze przed paru laty prowadzono bar-
dzo intensywne poszukiwania w nowym duzym te-
renie naftowym w okolicach Bitkowa, ktére daly
bardzo skromne wyniki pozytywne, stwierdzajac
zato z cala pewnoScia nieistnienie z16z o wigkszem
znaczeniu,

Doé¢ intensywna praca szeregu geologow, w
przeciagu ostatnich paru lat, data ogélny zarys bu-
dowy pasa podkarpackiego, nie przynoszac jednak
prawie zadnych danych dla owocnych poszukiwan
praktycznych.

Technice wiertniczej potrzeba bardzo doklad-
nych zdjeé topograficzno - geologicznych, ktoreby
wyjaénily zawila budowe podziemia. Ten waski,
ale technicznie ogromnie wazny zakres dzialania

*) Dokoniczenie do str, 720 w Nz 37 r. b.

jest polem pracy dla inzyniera-gornika z odpowie-
dnia praktyka. Technika takiej pracy nie zostala
jeszcze nigdzie opisana i bardzo malo jest specjali-
stow z tej dziedziny. Prace tego rodzaju prowa-
dzono z doskonalemi wynikami na Kaukazie. Bra-
to w nich udzial paru Polakow. ;
Jestem glteboko przekonany, ze praca paru in-
zynieréw, ktoérzy przed wojna brali udziat w stwo-
rzeniu tych nowych metod poszukiwawczych, wy-
jasnitaby wiele naszych zagadek tektonicznych w
przeciagu krotkiego czasu, A zagadek takich mamy.
poddostatkiem. Wezmy np. tylko Borystaw.
Zdawacby sie moglo, ze pare tysiecy wiercen
na kilkunastu kilometrach kwadratowych pozwo-
litoby poznaé¢ wszystkie szczegoly i tajniki bude-
wy. Tymczasem znajomo$é geologiczna tego zagle-
bia ogranicza sie do nagromadzenia wielkiej ilosci
faktow, nie pozwalajacych na wyciagniecie jakich-

- kolwiek wnioskéw. Dwa zasadnicze dla eksploata-

cji pytania, mianowicie wyjasnienie przyczyn zmien-
nej miazszosci najwazniejszego pokladu, piaskow-
ca podmenilitowego, i rozmaitego stopnia jego na-
sycenia pozostaja wogéle bez odpowiedzi, Réwniez
z granic zaglebia doéé dokladnie znana jest tylko
péinocna, przebieg przediuzenia wschodniego jest
wlaéciwie nieznany, zachodniego — objasniany u-
skokiem, bez nalezytego zwiazania ze zlozami w
Nahujowicach. Wogéle uskok zjawia si¢jak ,deus
ex machina' wszedzie tam, gdzie napotykamy nie-
wyja$niong sytuacije.

Zapadajace skrzydlo poludniowe odwiercane
jest na chybil trafil, bez najmniejszej mozliwosci
prognozy wynikéw. Roéwnie niejasna jest kwestja
zawodnienia. Zaznaczy¢ nalezy, ze potrzebne sa
bardzo dokladne badania, gdyz czesto odlegtos¢
15 m decyduje o rentownosci szybu.

Co do badan geofizycznych, to moga one daé
bardzo cenne wskazéwki, i to predzej na podgérzu
Karpat, niz w gorzystych okolicach z16z ropowych,
nie dadza jednak zdjecia terenu z dokladno$cia,
potrzebng dla techniki.

Wzmiankowana metoda badan ma za soba,
oprécz dokladnosci, szybkos¢ wynikéw, gdyz np.
zbadanie Boryslawia daloby sie przeprowadzi¢ w
przeciagu jednego roku, przy pomocy 1—2 kierow-
nikéw i kilku sit pomocniczych. Koszta wiec by-
tyby niewielkie (badania tego rodzaju prowadzil
w Zachodniej Matopolsce jeden z wspottworcow
tej metody badan na Kaukazie; wyniki bada, be-
dace wlasnoscia prywatna, nie zostaly ogloszone).

Wyjasni¢ jeszcze musze, dlaczego badas tych

- nie nalezy powierzaé¢ geologom. Badania tego ro-
. dzaju prowadzone by¢ mogg na terenie, ktérego

glowne zarysy geologiczne sg juZ znane, celem ich
jest okreélenie, ze $cisloScia techniczna, szczegd-
t6w budowy warstw i oznaczenie miejsc przyszlych
szybow, wraz z narysowaniem profilu poktadéw,
przed rozpoczeciem wiercenia. Wyznaczania szy-
bow wiekszos¢ geologéw nie lubi, czyni to racze]
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z koniecznosci, uprzedzajac o wysokim stopniu nie-
pewnoéci. Rownie mylnem byloby obarczanie me-
talografa konstrukcjg maszyn., Przytem nalezy je-
szcze zaznaczyl, ze zaden z geologéw mie uwaza
tej, czysto techninznej, pracy za wlasciwa dziedzi-
ne swej kompetencji. Nieporozumienia w tej dzu'a~
dzinie siggaja bardzo daleko, gdyz wyznaczania
miejsc szybéw podejmowali sig, bardzo szanowni
zreszta, specjalisci paleobotaniki lub zoologji.

Dlaczego badania te nalezaloby rozpoczaé od
Borystawia, i to juz w biezacym roku? Z trzech
powodéw, Po pierwsze dlatego, ze oparte na ty‘c}}
badaniach wiercenia beda wymagaly przynajmniej
18-tu miesiecy do osiagniecia pierwszej produk-
cji, czyli ze produkcja ich przypadtaby juzna czas
naszego deficytu naftowego. Po drugie, ze wzglg-
du, e ze znanych zagtebi tylko borystawskie moze
daé produkcje o wymaganych rozmiarach. Po trze-
cie, ze blisko$é centrum przemystu pozwoli prze-
prowadzi¢ wiercenia w szybkiem tempie, podczas
gdy odkrycie i puszczenie w ruch nowych zaglebi
wymaga u nas przynajmniej pieciu lat. '

Badania powyzsze moglyby daé¢ wyniki o tyle
szybko, 7e przesunelyby grozacy kryzys maftowy
przynajmniej o kilkanascie miesiecy, Usunaé go
jednak prawdopodobnie nie zdolaja. '

Dlatego tez gléwne rozwiazanie widzg na in-
nej drodze. :

Odbudowa gérnicza zi6z naftowych.

Badania zt6z naftowych wykazaly, ze otwory
wiertnicze wydobywaja na powierzchnie tylko nie-
wielka czeéé ich zawartosci, okoto 15—20%. Ropa,
zawarta pomigdzy porami piaskowca, moze byé¢ u-
wazana za plyn, kiedy znajduje si¢ pod cisnieniem
kilkudziesigciu, czy kilkuset atmosfer. Wywierce-
nie otworu sprowadza spadek ci$nienia, przede-
wszystkiem przez wyplyw gazéw, i wtedy wydzie-
lanie si¢ ropy podlega prawom lepkosci i wlosko-
wato$ci, W wyniku okolo 80% ropy pozostaje nie-
tkniete w zltozu.

Jezeli wiec dostaniemy sie do zloza, to, teore-
tycznie biorac, bedziemy rozporzadzaé iloscig ro-
py trzy lub czterokrotnie wieksza od calej dotych-
czasowej produkcji zloza, Proba tego rodzaju eks-
ploatacji ropy odbudowa gornicza w Pechelbronn
(Alzacja) data nadzwyczaj ciekawe wyniki, Oka-
zalo sie, ze przeprowadzenie chodnikéw wywoluje
osiadanie zloza i wyciekanie ropy w ilosci bkoto
40% pierwotnej zawartosci, Reszta, rowniez okolo
40%, nie daje sie wydostaé tym sposobem, wyma-
ga wydobycia piaskowca roponoénego ze zloza, roz-
kruszenia i przemycia, tak, ze w pierwszym okre-
sie eksploatacji nie powinna by¢ brana w rachube.
Wydobycie jej moze pozostawaé ponizej granicy
oplacalnoéci,

Do odbudowy gérniczej nadaja sie przede-
wszystkiem ztoza juz wyczerpane przez wiercenia,
z ktérych juz uszla wiekszosé gazéw. Kwestja za-
wodnienia nie bedzie gra¢ decydujacej roli, bedzie
mozna nawet odwodni¢ zloza zatopione. Rowniez
glebokos¢ nie bedzie mie¢ zbyt wielkiego wplywu,
gdyz eksploatacja polega¢ bedzie przedewszyst-
kiem na biciu chodnikéw, bez wydobywania same-

go piaskowca, stanowiacego ztoze. Zaréwno wigc
ilo§¢ wydobytego materjalu, jak i zatrudnionych
ludzi, bedzie niewielka, Wydobycie ropy i wody,
przy pomocy pomp, moze byé prawie catkowicie
zautomatyzowane. Cala trudnoéé polegaé bedzie na
wentylacji i zabezpieczeniu przeciwko mozliwosci
wybuchu, Sa to jednak zadania napotykane w wie-
lu kopalniach wegla i.zupetnie mozliwe do rozwia-
zania, szczegdlnie przy niewielkiej iloSei zatrud-
nionych ludzi.

Jakie ilosci ropy mozna otrzymaé tg droga?
Ilosé kopaln, eksploatowanych tg metoda, jest zbyt
mala jeszcze, aby statystyka mogla daé zupelnie
pewna odpowiedz. Dla orjentacji podaje, ze w Pe-
chelbronn jeden metr chodnika produkowal prze-
cietnie 10,7 tonn, a 1 m® piaskowca dawal 112 kg
ropy. Gdyby przecietne wyniki dla z16z naszych
okazaly sie podobne, to wystarczytoby przeprowa-
dzi¢ 10000 m biez, chodnikéw dla uzyskania
100 000 tonn ropy. Przy daleko posunietem zme-
chanizowaniu pracy i wprowadzeniu trzech zmian,
wystarczy kilkunastu, conajwyzej kilkudziesieciu,
ludzi na dole do otrzymania powyzszej produkeii.
Konserwacja chodnikéw w pokladzie ropnym be-
dzie ulatwiona przez stosowanie poddajacej sie od-
budowy, aby ulatwi¢ osiadanie sie ztoza, Chodniki
stale mozna bedzie prowadzi¢ w skale plonnej o
odpowiedniej wytrzymatosci, '

Pierwsze kopalnie wymagaé beda od kierow-
nictwa pewnej dozy pomystowosci i pracy twérczej,
trudnosci jednak leza w granicach mozliwosci dzi-
siejszej techniki. :

Konieczne zmjany ustawodawcze.

Powstanie nowego rodzaju wydobywania ropy
musi by¢ poprzedzone przez odpowiednie zmiany
w prawodawstwie i przepisach policji gorniczej.

Przedewszystkiem zniknaé musi rozczlonko-
wanie terenéw. Caly ,pas naftowy” (siodlo) musi
by¢ eksploatowany jako calosé, przez jeden zarzad
techniczny, a przynajmniej przy porozumieniu tech-
nicznem paru zarzadéw, — jezeli pas naftowy, ze
wzgledu na swa rozciaglosé, bedzie musial byé po-
dzielony pomiedzy pare kopals,

Pasy naftowe podkarpackie sa, naog6l, waskie,
Oznaczenie minimalnej szerokoéci pasa, oddawa-
nego pod eksploatacje, na 1000 m zapobiegnie dzie-
leniu pasa na szerokosé. Chodzitoby gléwnie o o-
kreslenie dtugosci. Jako minimum uwazalbym
2000 m, przyczem siodla nie przekraczajace
6000 m musialyby stanowi¢ jedna kopalnie. Konce-
sja musiataby obejmowaé wszystkie pietra, bez
moznoéci oddawania ich w eksploatacje roznym to-
warzystwom,

'Warl'mlki powyisze wykluczaja moznosé utrzy-
mania dzrs_leisze'go prawodawstwa, wiazacego wla-
snos¢ powierzchni i podziemia. Na zloza mnaftowe
musi 'byc:: rozciagnieta w calej petni normalna usta-
wa gérnicza, bez zadnych ustepstw.

. _Zasada nakcesji®, t. j. rozciagniecia praw wla-
Sciciela powierzchni na podziemne zloza minera-

téw bitumicznych, zostata wprowadzona w Malo-
polsce dopiero w r, 1884,
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. Wtedy mys$lano o zapobiezeniu opanowaniu
naszych bogactw naftowych przez kapitat obey i o
wyciagnieciu zyskéw dla wielkiej wlasnosei. Dzis
tereny naftowe, jesli nie sg jeszcze w obcych re-
kach, to nabywane sa od chtopéw, w pasach, od
paru metréw szerokoéci. Trzeba wielkiej dyploma-
cji, dtugich zabiegéw i licznych poérednikéw, aby
zaspokoié wszelkie Zgdania i ambicje drobnych po-
siadaczéw, nie majacych zadnego pojecia o Zyciu
przemystowem. Pomimo to nieraz zakontraktowa-
nie potrzebnego terenu staje sie niemozliwoscia. Za-
dania w gotowce, $wiadczeniach i udziatach brut-
to rosna bez miary. Doszto do tego, ze posiadacze
ogromnych terenéw na poludniowem przedluzeniu
faldu boryslawskiego, spadkobiercy Dawida Lin-
denbauma, tworzacy co§ w rodzaju fikcyjnego to-
warzystwa akcyjnego, o przeszlo stu czlonkach,
zadaja — i otrzymuja — 40% produkeji, oprécz
stonych oplat wszelkiego rodzaju. O prawidlowe;j
ggspodarce na calem zlozu, wedlug jednego plany,
nie moze byé mowy w tych warunkach. Stan taki
nietylko podnosi koszta eksploatacji, ale przyczy-
nia si¢ bardzo do marnowania i tak juz niewielkiej
zawartosci ztoz.

Mimochodem dodaé mozna, ze na czolo ,po-
krzywdzonych” przez zmiane dzisiejszego prawo-
dawstwa wystapia nie osoby najbardziej zaintere-
sowane, ale wysuniete beda ,interesy spoteczne”
gmin Tustanowice i Mraznica, posiadajacych spo-
ra ilo§¢ bruttéw, co bynajmniej nie wplynelo na
powstanie urzadzef kulturalnych w tych gminach.

Min. Przem, i Handlu opracowatlo projekt no-
wej ustawy naftowej, bedacy kompromisem miedzy
stanem dzisiejszym, a ustawa gérnicza. Zostajg u-
trzymane udzialy brutto dla wladciciela terenu,
ale w okreslonej wysokosci 5% produkeji, z zaka-
zem sprzedazy ich osobno od terenu. Zakaz ten po-
zostanie czysta fikcja, 8dyz zawsze znajda sie spo-
soby jego obejscia, choéby w formie wpisania pra-
wa zastawu na dochodach bruttowych., Przytem u-
stawa proponuje okres przejéciowy, trwajacy pieé
lat, podezas ktérego dzisiejsze prawa poszukiwania
ropy pozostalyby nienaruszone, Praktycznie biorac,
wolnoéé poszukiwania ropy na mocy ulepszonej u-
stawy weszlaby w Zycie w pare lat po wybuchu o-
strego kryzysu braku ropy w kraju. Przytem usta-
wa ta pozostanie jeszcze diugo poboznem Zzycze-
niem, gdyz przeciwnicy jej, rozporzadzajacy bar-
dzo duzemi $rodkami finansowemi, beda umieli od-
wlec jak najdluzej jej uchwalenie. Oprécz tego
znajdzie sie szereg innych sposobéw, jak tworzenie
fikcyjnych towarzystw gérniczych, od ktérych wila-
$ciwe towarzystwa naftowe beda musiaty odkupy-
waé koncesje, placac w innej formie réwnowarto§c
dzisiejszych wysokich udzialow brutto.

Nalezy réwniez odrzucié frazes patrjotyczny,
ze nowe prawo gérnicze odda nafte w obce rece.

Wszystkie tereny naftowe, lub .rokujace choéby.

staba nadzieje produkcji, zostaly juz dawno sprze-
dane obcemu kapitalowi, przyczem ziemiatistwo
wyprzedawalo ten stan posiadania na wyscigi
z chlopstwem. Racjonalna ustawa nietylko zapew-
ni przemystowi normalny rozwéj, ale pozwoli na-

wet na powstanie polskich przedsiebiorstw gorni-

-czych, opartych na zdrowej podstawie,

Ze stanem tym trzeba zerwaé zupelnie. Nie
moze byé zadnych form kompromisowych. Konce-
sje gornicze musza, byé nietylko wydawane bez zgo-
dy wlasciciela terenu, ale z uniewaznieniem istnie-
jacych praw naftowych, a mnawet przymusowem
przejeciem lub likwidacja istniejacych szybow, Na-
byte prawa naitowe, bez daleko posunigtej i inten-
sywnej gospodarki, nie powinny powodowaé zad-
nego odszkodowania, Istniejace szyby o malej pro-
dukcji bytyby wykupione, wzglednie wydzierza-
wione, za cene zalezna od produkciji, kosztow wy-
dobycia i wartoéci szybu. Szyby o produkeji mmiej-
szej niz np. 10 000 kg miesigcznie przy tlokowaniu
i 1000 kg przy pompowaniu bylyby likwidowane
tylko za zwrotem wartosci rur. Wyciaganie jakich-
kolwiek rur z otworéw wiertniczych byltoby zupel-
nie zakazane. Ewentualnie tylko wiasciciel istnie-
jacej kopalni mialby pierwszerstwo w otrzymaniu
koncesji, gdyby odpowiadal zasadniczym warun-
kom nadania, :

Na terenach Matlopolski znajduje si¢ bardzo
znaczna liczba szybéw nie eksploatowanych, lub
pompowanych recznie z wynikiem kilkunastu kg
dziennie. W razie braku odpowiednich zastrzezern,
szyby takie stana sie przeszkoda w uzyskiwaniu
nadan, spowodujg procesy o odszkodowania i t. d.
Zaznaczam przytem, ze miedzy temi szybami jest
wiele kopanych, o gtebokosci nawet 200 m. Jezeli
tego rodzaju eksploatacja byta mozliwa bez uzy-
cia sity mechanicznej, to dzisiejsze érodki techni-
czne wystarcza do pokonania wszelkich trudnosci.

Istnieje jeszcze jedno powazne niebezpieczen-
stwo, ktére powinien przewidzie¢ prawodawca, Tak,
jak dzi§ jest wiele terenéw naftowych, bedacych
martwym kapitatem w reku spekulantow lub wiel-
kich firm naftowych, tak réwniez i w przyszlosci
znajdzie sie wiele os6b i firm, ktére staraé sie be-
da o nadania w celach spekulacji niemi lub zabez-
pieczenia sobie surowca w odleglej przyszloéci.
Wypadki takie nalezy wykluczyé przez odpowied-
nie rygory.

Poniewaz prawie wszystkie poczatkowe nada-
nia dotyczyé beda terendéw juz odwierconych, zna-
ny bedzie przebieg siodla i potozenie najwazniej-
szego poziomu ropnego. Wiadze gornicze beda wiec
mogty okresli¢ glebokos¢ przysztej kopalni. Na tej -
podstawie bedzie mozna obliczyé przyblizone ko-
szta urzadzer nawierzchni i dwu szybéw, do gte-
bokosci glownego zloza, Kwote powyisza bedzie
musial zlozyé koncesjonarjusz w Banku Polskim,
jako kaucje. Budowa urzadzed nawierzchni musia-
laby byé ukoriczona w przeciagu pierwszego roku
nadania, oraz glebienie szybu (przynajmniej jed-
nego) posuniete do (laczmej) gfebokosci 400 m.
W przeciagu drugiego roku musialby byé osiagnie-
ty piaskowiec gtéwnego poziomu i rozpoczeta pro-
dukcja. Kaucja bylaby zwracana w miare wykony-
wania robot, i to w niepelnej ich wartosci, a reszta
dopiero po rozpoczeciu normalnej eksploatacji. Je-
zeli koncesjonarjusz nie wykona robét w okreélo-
nych terminach, odpowiednia czgsé¢ kaucji przecho-
dzi na whasnosé Parstwa. Dla kopalf o glebokosci
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do 300 m termin calo$ci robét nie powinien prze-
kracza¢ 12—15 miesiecy. Odstepowanie nadai,
przed ukonczeniem glebienia szyboéw, powinno by¢
wzbronione. ‘

Poniewaz nowa galaz gornictwa naftowego
wymagaé bedzie wypracowania nowych metod, na-
lezaloby od poczatku uniknaé zaréwno pracy nie-
umiejetnej, jak i krepowania przepisami dawnych

austrjackich ustaw gorniczych i naftowych. Dlate-

go tez proponowalbym oddanie nadzoru nad no-

wemi kopalniami, na przeciag paru lat, profesorom:

gornictwa i przewietrzania Akademji Gérniczej,

ktérzyby przesylali sprawozdania wprost Departa-.

mentowi Gérnictwa. Kompetencja okregowych
wladz gérniczych zostataby przywrécona dopiero
po opracowaniu nowych przepiséw policji gorni-
czej, na podstawie otrzymanych wymkow prak-.
tycznych.

Roboty mogliby prowadzi¢ wylacznie inZynie-
rowie gorniczy, ktérym nalezaloby zagwarantowaé
zupelna niezaleznoéé od dzisiejszych dyrekcyj tech-
nicznych, gdyz inaczej najwazniejsze decyzje mo-
ga sie dosta¢ w rece ludzi z wyksztatceniem domo-
wem, zaréwno Polakéw, jak i cudzoziemcow,

Mimochodem zaznaczam, ze nalezy postawié¢
odrazu jasno jeszcze inna kwestje, Poniewaz fran-
cuskie kopalnie w Pechelbronn pierwsze wprowa-
dzity (a wlasciwie przejely po niemieckim zarza-
dzie) podziemna odbudowe zt6z ropnych, wiec,
bezwatpienia, francuskie firmy naftowe beda sta-

raly si¢ narzuci¢ tamtejszych ,specjalistow”, z ich

npatentami® i ,,sekretami”. Takiemu obrotowi rze-

czy nalezy odrazu zapobiec, przez bezwzgledny za-
kaz obsadzania posad technicznych obeokrajowca-

mi, cho¢by ze wzgledow wojskowyzh., Obsadzanie
winno otrzymywaé placet Min, Przem, i Handlu,

Zaznaczam wyraZnie, Ze nie chodzi mi zupelnie o,

stwarzanie jakich$ przywilejow, lecz o wprowadze-
nie zdrowych zasad niezaleznej i odpowiedzialnej
pracy technicznej, jak to dzieje sie przewaznie w
gornictwie weglowem, bez moznosci mieszania sie
czynnikéw niekompetentnych. Inaczej wytworza
sie takie same zabagnione stosunki, jakie panuja
obecnie w wiertnictwie naftowem. Jezeli za§ akcjo-
narjusze maja do kogo$ szczegdlne zaufanie, to mo-
ga wybraé go do rady nadzorczej, bez moznosci je-
dnak wtracania sie do dziedziny technicznej.

Ze wzgledu na to, ze jedynie odbudowa goérni-
cza moze zabezpieczyé nam samowystarczalno$é na
najblizsza przyszlos¢, nalezy jak na)prqdzej opra-
cowaé¢ odpowiednig ustawe ramowa i przeprowa-
dzi¢ przez Izby Prawodawcze, jako konieczno$é
panstwowa. Wszelkie demagogiczne wnioski co do
odszkodowarn dla posiadaczy praw obecnych nalezy
odrzucié a limine.:

Natychmiach po przeprowadzemu ustawy na-
lezy skatalogowac siodta ropne i te z posrod: nich,
ktére nle majg przynajmniej 20 cystern produkc11
miesiecznej, oglosi¢ jako wolne do zglaszania
nadadg. ‘

Jezeli bedzie kilku zglaszajacych sie, co nic
jest prawdopodobne ze wzgledu na istnienie kar-
telu rafineréw, to bedzie mozna urzadzié¢ konkurs
scislejszy, stawiajac warunek osiagniecia okreslo-

nej produkeji. Produkeja ta wolna bedzie od zaje-
cia na rzecz Polminu, jednakze, na wypadek gdyby
pomiedzy konkurentami byli kandydaci, nie posia-
dajacy rafineryj, nalezaloby im daé¢ moznos¢ od-
dawania ropy do przerobki w Polminie, na okre-
§lonych warunkach.

Poniewaz jednak, predzej czy pozniej, gtow-
nym przedmiotem starari o nadania bedzie zagle-
bie borystawsko - tustanowickie, nalezy odrazu
przedsiewzia¢ pewne kroki dla zabezpieczenia pra-
widlowej eksploatacji tego najwazniejszego zloza.

Pétnocne czoto fatdu zawiera piaskowiec pod-
menilitowy na glebokosci 600 — 800 m, przyczem
mozliwe jest napotkanie nawet wezeéniej poziomow,
nadajacych sie do odbudowy goérniczej, chociazby
nawet poziom ten byl mato produkeyjny przy po-
przedniej eksploatacji przez wiercenia. Juz dzi-
siaj tereny pierwszych wierced z przed trzydzie-
stu laty — teren ,Potok” w Borystawiu i ,,Wo-
lanka", nadaja sie doskonale do odbudowy goérni-
czej. Powierzchnia tych terenéw, porzuconych juz
dawno przez wiertnictwo, jest tak duza, ze wystar-
czy na zalozenie na kazdym z nich powaznej ko-
palni. Powyzej piaskowcéw roponosnych znajduja
sie tam ily miocenskie, zawierajace powazne ilosci
wosku, tak ze kopalnie te moga liczyé na dochéd
juz w pierwszym roku istnienia. Warstwy te pra-
wie zupelnie nie zawieraja wody, co znacznie u-
tatwi bicie szybu i eksploatacje,

Naszkicowany powyzej plan dzialania zapew-
ni nam samowystarczalnosé z pewna nadwyzka na
kilkanascie lat, w kazdym razie do czasu, kiedy
wyréb syntetycznej ropy, wzglednie wyzszych al-
koholéw, z wegla, bedzie juz problematem w zu-
pelnosci opanowanym. Przy naszem ubdstwie w ka-
pitaly, nie sta¢ nas na poswiecanie kilkudziesieciu
miljonéw na badania, a setek na budowe fabryk,
kiedy mamy pod reka prostsze rozwiazanie na in-
nej drodze. Ropa syntetyczna musza sie intereso-
waé przedewszystkiem panstwa, ktore wogole nie
posiadaja z16z ropy. Sa zreszta pewne wskazowki,
ze w technice wyrobu ropy syntetycznej beda wpro-
wadzone ulepszenia, kiére znacznie uproszcza dzi-
siejszg aparature i obniza koszta wyrobu, A wtedy
nowe fabryki nietylko nie beda wymagaty ofiar spo-
teczenistwa, ale stana sie Zrodiem powaznych do-
chod6w. Zagadnienie naftowe przestanie wtedy byé
grozna, aktualnoscia,

Poniewaz $wiatowe syndykaty naftowe prze-
staly nas uwazaé za kraj zasobny w rope i pozo-
stawiaja nas wlasnemu losowi, mozZna bedzie w
przysztej ustawie pomysle¢ o zabezpieczeniu ka-
pitatowi krajowemu odpowiedniego udziatu, przez
ulgi podatkowe i gwarancje dla obligacyj, nie przed-
stawiajaca ryzyka, ze wzgledu na dosyé dokladna
znajomo$é bogactwa zloza, Nalezy, za przykladem
Rumunji i Meksyku, przeprowadzi¢ ,nacjonaliza-
cje’ nowych kopald, dajac koncesje wylacznie to-
warzystwom krajowym i okreélajac maksymalny
udzial kapitatu zagranicznego. Przedtem jednak
nalezy ustawowo zabezpieczyé matego udzialowca
przed wyzyskaniem go przez posiadaczy — czesto
sztucznej — wigkszosci, Wiele towarzystw krajo-
wych, jak réwniez wickszo§é obcych, pracujacych
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na naszym terenie, byly, i sa, pulapka dla malego
kapitalisty, Nawet kiedy towarzystwo niezle pro-
speruje, zyski staja sie udzialem niewielkiej grup-
ki, figurujacej w zarzadzie. _
Stanowisko spoleczenistwa i Rzadu.

Wobec zblizajacej sie katastrofy, spoteczen-
stwo zachowuje sie zupelnie biernie, nawet jej nie
przeczuwajac, Rzad dopiero w roku zesztym prze-
prowadzil zawarcie umowy kartelowej, przyczent
sam wystepowal raczej jako wlasciciel najwieksze;
rafinerji, anizeli przedstawiciel szerokich kot spo-
Zywcow.

Trzeba wyraznie powiedzie¢, ze przyszla ka-
tastrofa jest korzystna dla firm naftowych. Jedy-
na ich bolaczka jest niezupelne wyzyskanie zdol-
noéci przer¢bki rafineryj, skutkiem braku surow-
ca. Zreszta ,konjunktura” przedstawia sig $wiet-
nie. Wywoéz przetworéw naftowych polaczony jest
ze stratami, w poréwnaniu z cenami krajowemi.
Jedna, tylko parafine sprzedawano po jednakowych
cenach. Jednoczeénie firmy utrzymuja szereg bar-
dzo kosztownych biur sprzedazy zagranicznej (kazda
firma ma oddzielne biuro), stanowiacych doskonate
synekury. Wzrost spozycia krajowego usuwa Zro-
dfo strat, a brak surowca pozwala na podnoszenie
cen wewnetrznych, ze wzgledu na ,,wysokie koszta
wiercer”, Ostatnia umowa kartelowa oznaczata dla
kraju zwyzke cen o 36%. Wejscie Polminu do kar-
telu bylo zwiazaniem rak Rzadowi, to tez obecnie
rafinerje starajg sie wyzyskaé wolno§é dzialania
przez zgniecenie czystych producentéw, jacy zdo-
fali sie jeszcze utrzymaé, . :

Ministerstwo Przemyslu i Handlu przeprowa-
dzito utworzenie kartelu pod warunkiem stworze-
nia spotki wiertniczej ,Pionier”, ktéraby przepro-
wadzila na duza skale badania poszukiwawcze
i wiercenia. Rozpatrzmy bezstronnie widoki tych
prac, zostawiajac na uboczu fakt niechetnego sto-
sunku kartelu i kunktatorstwo w realizowaniu tegc
programu, z checia ominigcia zaciggnietych zobo-
wiazan, na co zwraca uwage artykul wstepny w
organie Min. P. i H. (maj 1928). -

Kartel naftowy zobowiazal sie zloiyé¢ na tes
cel sume 15000000 z}, Jezeli przyjmiemy, ze sp6l-
ka zacznie dzialaé jeszcze w r. 1928, co jeszcze nie
jest pewne, to do kryzysowego roku 1931 pozosta-
nie nam niecale trzy lata. Watpliwe jest, aby wla-
$ciwe wiercenia rozpoczely sie przed potowa roku
przyszlego, trzeba przeciez przeprowadzié bada-
nia wstepne, gdyz dzisiaj zupelnie jeszcze niewia-
domo, gdzie szukaé.tych nowych terenéw, ktérych
przyszla wydajno§¢é musialaby wynie¢é ponad
100 000 f rocznie, aby pokryé nasze potrzeby. Ma-
topolska jest juz o tyle zbadana, ze trudno spo-
dziewaé sie obfitych Zrédel w miewielkiej glebo-
kogci. Wiercenia za§ 1000 — 1500 m na nowym te-
renie wymagaé beda okolo 2 lat, czyli ze wyniki
pierwszych wiercen probnych wypadna juz na czas
kryzysu;© Gdyby nawet odrazu wydatkowano na
pierwsza serje wiercen 5000000 zi., to za te cene
moznaby wykona¢ w basenie borystawskim okoto
7-u glebokich wiercen. Wiercenia na nowych. tere:
nach beda znacznie drozsze, to tez albo beda piyt-
sze, albo liczba ich bedzie mniejsza. Z wiercen tych
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produktywne moze by¢ jedno, conajwyzej dwa,
gdyz stosowane obecnie metody wyznaczania miejsc
szybow daja bardzo nikte prawdopodobierstwo po-
wodzenia. Najwyzsza produkcja nowego szybu po-
za Borystawiem, w ostatnich 5 latach, byla okolo
600 tonn w pierwszym miesiacu, przyczem zaden
nastepny sasiedni szyb nie wykazal podobnej wy-
sokoéci (teren ,Chrobry” w Pasiecznej). Taki mo-
ze by¢ wynik wiercen ,Pioniera” przy zalozeniu
optymistycznem. Rownie dobrze wyniki moga byz
zadne, a najpredzej beda nijakie.

Podobne spétki poszukiwawecze nie sa, nieste-
ty, nowoécia. Zdarzalo sie, ze rozpoczynane szyby
zarzucano po kilku latach, wpierw nim dowierco-
no sie wlasciwej gtebokoéci, a tymczasem budowa-
no eleganckie domy mieszkalne i utrzymywano
liczny personel urzednikéw i kierownikéw tych
imprez.

- Oby wiec w obecnych poczynaniach nie po-
wtérzyla sie historja dobrych posad, bardzo kosz-
townej administracji i zadnych rezultatéw, Najlep-
szem rozwigzaniem byloby oddawanie wiercenia na
akord, na $cisle okreslonych warunkach i pod su-
rowa kontrola. System takich wiercen stosujg sze-
roko wielkie firmy amerykanskie, z doskonalemi
wynikami, Istnial on i u nas przez dtugie lata, péki
go nie zabita nieuczciwa konkurencja.

Sytuacja na wypadek wojny,

Przedewszystkiem trzeba wykres$li¢ z rachun-
ku posiadane zapasy, Wzmozony popyt, krajowy
i zagraniczny, zmniejsza stale ich objetoéé. Nastep-
nie przyszly przeciwnik postara sie o zakup ich
i wywiezienie zagranice, co bedzie jednoczesénie do-
skonatym interesem finansowym. O zniszczenie re-
szty, jak rowniez licznych-szybéw, i uszkodzenie
rafineryj postaraja sie wrogowie wewnetrzni, mniej-
sza o to pod jaka wystepujacy nazwa. Nalezy pa-
mietaé o tem, ze wiekszo§¢ naszych kopald znaj-
duje sie w okolicach o ludno$ci mieszanej, gdzie
znajda si¢ zawsze jednostki wrogie. Nikta sie¢ ko-
lejowa (dwie jednotorowe linje} zostanie fatwo u-
szkodzona, odcinajac zaglebie naftowe od miejsc
zapotrzebowania. Nasuwa si¢ wigc potrzeba zobo-
wigzania firm naftowych do utrzymywania statych
zelaznych zapasow we wszystkich wazniejszych o-
§rodkach. Chodzi tu przedewszystkiem o benzyne
i smary. Produkcja ich nie wystarczy na zwiekszo-
ne zapotrzehowanie w czasie wojny, trzeba bedzie
ja powiekszyé kosztem mafty i parafiny. Jednoczz-
$nie trzeba juz teraz przygotowaé i wyprdbowaé
$rodki zastepcze, przedewszystkiem spirytus, cen-
ny przez rozrzucenie miejsc produkcji. Zadlepienie
firm naftowych idzie tak daleko, 7e przed paru
miesigcami Krajowe Towarzystwo Naftowe uchwa-
lifo zwrocié sie do Rzadu z protestem przeciwko
stosowaniu mieszanek spirytusowych do samocho-
déw, jako wytwarzajacych konkurencje benzynie.(/)

Co do produkcji toluolu z benzyn, to albo trze-
ba ja zaczaé juz dzisiaj, albo nie liczy¢ na nia zu-
petnie. Improwizacja produkcji w r. 1920-ym da-
la bardzo smutne wyniki.

Pomysleéby réwniez nalezalo o uzaleznieniu
obsadzania posad, szczegélnie urzedniczych, za-
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réwno technicznych jak i administracyjnych, od po- .

siadania obywatelstwa polskiego i odbycia stuzby
wojskowej (i to nie w formacjach tylowych), a na-
wet posiadania stopni oficerskich, dla niektérych
stanowisk. Przemyst naftowy jest par excellence
przemysfem wojennym, nie moze wigc, nawet w
czasie pokoju, byé obsadzany przez ludzi wrecz
wrogich, lub uchylajacych sie od obowiazkéw
wzgledem Panstwa. '

Chociaz zasadniczo, na wypadek wojny, widze
rozwiazanie trudnoéci aprowizacyjnych w dziale

produktéw naftowych, w postaci §rodkéw zastep-
czych, przedewszystkiem w mieszankach spirytu-
sowych i samochodach na paliwo stale — o czem
mam zamiar poméwi¢ innym razem — bytoby do-
brze, gdyby sfery wojskowe wziely pod uwage tak
bliski a grozny deficyt naftowy i wszczely juz dzis
odpowiednig akcje, przedewszystkiem przez nacisk
na Min. Przem. i Handlu oraz na Izby Ustawodaw-
cze, celem urzeczywistnienia i zrealizowania spo-
sobéw zaradzenia zlemu, o ktérych byla mowa w
niniejszym referacie.

PRZEGLAD PISM

CZESCI MASZYN,
Przekladnia Lescarts'a,

W ostatnich latach pojawito sie bardzo wiele roawig-
zan przekladni ciaglych, majacych na celu kazdorazowe
przystosowanie zmiennego obciazenia do stalej mocy silni-
ka napedzajacego; jedna z takich konstrukcyj jest przeklad-
nia Lascarts'a, ktérej dzialanie polega na hamowaniu swo-
bodnego obrotu stozkowych két zebatych krzyza dyferen-
cjalu. Na rys. 1 widzimy przekréj podluzny mechanizmu,
przyczem A i B oznaczaja kofice waléw pedzacego i pedzo-
nego, Oba te waly posiadaja wspélng o§ geometryczna, poza

B
e L Fe——
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=
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Rys. 1.

Przekroj osiowy przekladni Lescarts’a,

tem sq od siebie niezalezne i moga sie obracaé z réznemi
predkosciami. Na watku A zaklinowane jest koto stozkowe a,
na watku B — kolo stozkowe b; satelity ¢, i ¢, obracaja
sig dokola osi f, i f, w lozyskach d i d,, osadzonych z ko-
lei w tulei e. Osie f, i 7, stanowia calo§¢ z pierscieniem,
obracajacym si¢ na tozyskach kulkowych, zmontowanych na
koricach walkéw A i B i tworza razem z tulejs e krzyz dy-
ferencjatu. Tarcze g, i g, zaopatrzone na obwodzie w garby,
polaczone sa z piastami k6t stozkowych ¢, i ¢, a wiec
obracajg sie z tg sama predkoscia. Na wieficu kola ¢, zakli-

TECHNICZNYCH.

nowanego na walku A, umieszczone jest sprzeglo dyskowe D,
ktérego skrajny prawy pierScient styka si¢ z garbami tarcz
& i g, po naci$nieciu kotkéw E, i E, za posrednictwem
ptytki F, umieszczonej zewnatrz mechanizmu.

Przy uruchamianiu mechanizmu, sprzeglo D jest calko-
wicie odciazone i przebieg rozruchu jest nastepujacy. Wa-
tek pedzacy A, koto stozkowe a, i plytka C obracaja sie
z normalna iloscia obrotéw, podczas gdy obciazony walek B, .

- kolo stozkowe b, i ostona G sa jeszcze nieruchome. Obecnie

ruch mechanizmu jest jatowy, satelity ¢, i ¢, obracaja sie
dokota osi AB, podobnie jak i krzyz dyferencjalu, ktérego
iloé¢ obrotéw jest dwa razy mmiejsza od ilosci obrotow wal-
ka A. Jezeli teraz zaczniemy naciskaé plytke F, a przez nia
i sprzeglo D, to garby tarcz g, i g, beda napotykaé okre-
sowo skrajny pierscien sprzegla D, powodujac okresowe
zwolnienia ruchu ké} stozkowych ¢, i ¢, co z kolei wplynie
na stopniowy, z poczatku bardzo powolny, a péiniej coraz
szybszy, obrét kola stozkowego b,, a wiec i polaczonego
z nim walka pedzonego B.

W celu uzasadnienia teoretycznego przektadni Le-
scarts’a, rozpatrzmy dzialanie jej na schemacie (rys. 2), na
ktérym przyjeto te same oznaczenia, co na rys. 1. Watek A
polaczony jest z silnikiem, walek B za$ z odbiornikiem
przenoszonej przez mechanizm energji, Walek A obraca sie
z predkosécia katowa o; pod wplywem momentu skrecajace-
go C,; oznaczajac przez W, (stala) moc na watku A, otrzy-
mamy zalezno$¢ Wi = Cyw,, Oznaczmy przez W, Cgi wy
— moc, moment skrecajacy i predkosé katows na walku pe-
dzonym, a wéwczas otrzymamy Wy = C wg, przyczem

1— Ws
W
walek A obraca sie z normalna predkoécia katowa wy, wa-
fek B jest nieruchomy, a moment C, jest bardzo wielki (teo-
retycznie nieskoficzenie wielki), W tych warunkach kota
stozkowe C, i C, tocza si¢ swobodnie po kole b, i dopiero
przy stopniowem wigczaniu sprzegla D nastepuje zwolnienie
ruchu obrotowego tarcz 8, 1 8, i rozruch kola stozkowego b,.

Jak widzimy, dzialanie przekladni Lescarts'a oparte
jest ma teorji dyferencjatu. Jezeli przez wy i wy oznaczymy
predkosci katowe pélosiek dyferencjalu, przez wg — predkosé
katowa satelitéw, a przez u— predkoéé katows krzyza dyfe-
rencjalu dokola osi geometrycznej pélosiek, to: 0y - wy =2u.
Gdy jedna z pélosiek, np. ta, ktéra oznaczymy przez A,

sprawnoé¢ mechaniczna = W czasie rozruchu

. . . z u)
jest unieruchomiona, wéwezas u= —

2
tu obraca sie z predkoécig dwa razy mniejsza niz péloska,
ktéra jest w danym wypadku wat pedzacy, Natomiast jezeli
walek A, obraca si¢ z ta sama predkoscis katowa, co wa-
tek 4,, to dzialanie dyferencjalu ustaje
i mechanizm dziala tak, jak gdyby miedzy walkami istnia-
lo sztywne polaczenie. -

i krzyz dyferencja-

W, = wyp —= y,
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Jezeli przez K oznaczymy stosunek promieni pétosiek
i satelitéw, to predkosé katowa wg==(w; — wy) (1 --k); gdy
wg =0, wyg =y (1 k), gdy zas we = w,, wz=0.

Zachowujac te same oznaczenia, zastosujemy powyzsze
wzory do przekladni Lescarts'a. Przy rozruchu w,=0,

w . -
a wiec u 2—?11 wg = v; (1 4+ k). Po wlaczeniu sprze-

D

B [lr‘anFllr:ZTQ Lo Rys. 2.
Jﬁ ; _

{5——\

—_—

u

a'l l Schemat dzialania

k% Sl e

gla, wg = (03 — wp) (1 + B) = w (1 + B — o (15
a poniewaz wy jest teraz wskutek hamowania garbé6w mniej-
sze niz przy biegu jalowym, przeto wy zaczyna wzrastaé od

—_—

zera, a gdy przy C,= C; osiggnie warto§é wg= w,, wow-
czas wg = 0 i przekladnia moze byé blokowana. Opisany
mechanizm zmontowany zostal na samochodzie Citréen

z silnikiem o mocy 10 KM, Skrzynka zmianowa i sprzeglo
zostaty zachowane, a przekladnie¢ Lascarts'a umieszczono
po rozcigeiu walu kardanowego miedzy skrzynka zmianowa,
a tylnym mostem., Samochéd ten kursowal przez kilka mie-
sigcy w Brukseli, osiagajgc Jagodne przejécie ze stanu spo-
czynku do predkoséci normalnej, bez niedogodnego manewro-
wania sprzeglem i przektadniami zmianowemi, W ten spo-~
sob okazano naocznie, Ze nowa przekladnia zastgpuje obie
powyzsze czesci sktadowe mechanizmu napedowego. W cza-
sie prob samochdéd wjezdzal na najbardziej
Brukseli, co jest zrozumiale, po zapoznaniu si¢ z zasadg
dzialania przekladni Lescarts'a.

strome ulice

Laboratorjum Fac. des Sciences w Brukseli poddalo
przektadnie licznym prébom. Po ohciaZeniu watka pedzo-
nego hamulcem Prony‘ego, przyczem zawieszono cigzar 25 kg
pa ramieniu o dlugesci 1 m, osiagnieto na watku pedzonym te
samg ilo$é obrotow, co na pegdzacym, t. j. 700 obr/min po
uptywie 10 sek, przyczem przebieg rozruchu byl bardzo re-
gularny.

Précz licznych préb o charakterze laboratoryjnym, do-
tychezas przekladnia zmontowana byla tylko na samocho-
dzie Citrden’a, jednakle mozna przypuszczaé, ze znajdzie
ona szereg innych zastosowan przy wyci'lgach zérawiach,
lokomotywach spalinowych i t. d., t. j. tam wsz¢dzie, gdzie
chodzi o pokonanie duzego momentu rozruchowego, przy jed-
noczesnem zachowaniu ograniczonych, ze wzgledu na wiel-
koé¢, ceng i zuzycie energji, mocy silnikéw napedowych, (Le
Génie Civil, Nr. 4, 1928).

METALOZNAWSTWO.
Budowa ukladu zelazo-chrom wegiel.

Wielkie znaczenie przemystowe stopéw zelaza z chro-
mem i weglem spowodowalo powstanie obszernej literatury
tego dzialu !). Potréjny ukiad Fe-Cr-C nie jest jednak cat-
kowicie zbadany. Niedostatecznie opracowanym jest nawet
uktad podwoéjny Cr-C. To tez ciekaws jest praca A. West-

") Praca powyisza posiada charakter raczej jakosciowy
niz ilosciowy z powodu braku zastosowanja analizy termicz-
nej. Zastosowana w niej metoda réntgenowska potwierdzila
przypuszezenie Z, Jasiewicza w artykule Chrom-zelazo (Prze-
glad Gérniczo-Hutniczy, 1928, 1 czerwea, Nr. 11), ze karbidy
w uktadzie Fe-Cr-C nie sg zwigzkami, lecz roztworami gra-
nicznemi, W artykule tym znaleZé mozna rowniez literature
tego dzialu, czego autorzy powyzszej pracy nie zrobili, za-
pominajac o tak wybitnych pracach. jak Oberhoffera (z r. 1927).
Campbell'a i Ross'a (1925), Austin’a (1923) i wielu innych.
(Przyp. Red.). s

gren'a, G. Phragmén’a i Tr. Negresco. Uktad przez nich
opracowany nie jest rzeczywistym ukladem potréjnym (ter-
micznym), lecz wlasciwie rzutem powierzchni stygniecia
i wainiejszych przemian., Zwrécili oni réwniez baczng uwa-
ge na uktad Cr-C. Badania swoje oparli na metodach, rént-
genowskiej, mikroskopowej i analizie chemicznei.

Przedewszystkiem stwierdzili istnienie trzech karbidéw
w ukladzie Cr-C, a mianowicie: Cry C, krystalizujacy w ukta-
dzie ortorombowym, Cr; C, wystepujacy w postaci trygonal-
nej i Cr, C posiadajacy szes$cienng plaskocentryczna siatke
przestrzenna. W ukltadzie potréinym nie stwierdzono istnie-
nia tak zwanych karbidéw podwéinych, to jest takich, do
utworzenia ktérych potrzebne sa zardéwno atomy zelaza, jak
i chromu. Przeciwnie, w ukladzie potréjnym Fe-Cr-C istnieja
cztery karbidy: cementyt, w ktérym pewna liczhe atoméw
zelaza mogds zastapi¢ atomy chromu (nie ponad 15%), sze-
$cienny karbid chromu (Cr, Fe); C, w kiéorym zelazo moze
wejéé na miejsce chromu az do 25Y%, trygonalny karbid chro-
mu (Cr, Fe); Cy, w ktérych zawartosé¢ zelaza moie wzrosnaé
do 55%, ortorombowy karbid chromu (Cr, Fe); C,, w ktérym
tylko nieznaczne ilosci chromn moga byé zastgpione zela-
zem. Réwniez jak i poprzednicy, przypuszezaja oni istnienie
punktu potréjnego (eutektyki potréjnej). Stwierdzono réw-
niez zmniejszanie si¢ obszaru istnienia  fazy 7 ze wzrostem
zawartosci chromu, istniznie roztworéw stalych ciaglych
w ukladzie Fe-Cr, i zwigkszanie si¢ parametréw siatek kar-
hidéw ze wzrostem zawartoéci chromu.

Badajac stale chromowe na kulki do tozysk (do 1,86% Cr
i okoto 1% C) stwierdzono, ze okolo 9, calej ilosci chromu
znajduje sie w karbidzie (cementycie). Zwykly powéd do
wybrakowania tego rodzaju stali: ,,podwoéjny karbid* jest ta-
kim samym cementytem, lecz nier6wnomiernie rozdzielonym
z powodu segregacji. Przyczyna tej segregacji jest nie do-
dawanie do kapieli pieca ferrochromu, lecz proces stygnigcia
kokili. W stalach nierdzewiejgcych wystepuje szedcienny
karbid chromu (w okresleniu podanem przy ukladzie potréj-
nym), w stalach uzywanych na matryce (z 1%Ni) znajduje
sie trygonalny karbid chromu, w ktérym prawie polowe ilosci
chromu zastepuje zelazo. Ferrochrom (60%Cr i 5); C) zawiera
gtéwnie szeécienny karbid chromu, czeéciowo - zastapionego
selazem, reszta sklada sie z « — metalu i trygonalnego kar-
bidu. (Westdren, Phragmén i Negresco. Iron and Steel
Inst 1928, maj Nr, 16). Zre I3

TECHNIKA SANITARNA,
Przewody wodociagowe drewriane,

W staroizytnoéci do przeprowadzania wody uzywano
rur olowianych, w wiekach $rednich — rur drewnianych,
wiercac otwory w balach catkowitych; w obecnych czasach,
zdawaloby sie, zestosuje sig tylko rury zeliwne, zelazne, lub
zelazobetonowe, tymczasem od koica zeszlego wieku w Ame-
ryce i Skandynawiji, a ostatnio i w Niemczech, spotykamy
sie znowu z przewodami drewnianemi,

Terazniejsze przewody drewniane wykonywane sa z
klepek 4 do 6 m dlugo$ci, obrabianych jednoczesénie z 4
stron na frezarkach, z dokladng krzywizng i z dokladnym
katem $rodkowym. Klepki posiadaja na bokach stykajacych
sig¢ ztobki i wystepy. Przewody przygotowuje sie w fabry-
kach, jako oddzielne rury, lub sklada si¢ na miejscu prze-
znaczenia, Poszczegélne rury maja diugoé od 2,5 do 6 m
i érednice od 0,60 m, sa okrecane maszynowo drutem ie-
laznym o $rednicy 4 do 8 mm, ze strony zewnetrznej po-
krywa si¢‘je asfaltem lub innym materjalem zabezpiecza-
jacym. Kofice rur sa starannie toczonme. Budowa ciaglych
przewodow odbywa si¢ na drewnianych lub Zeliwnych sio-
dellkach, stuzacych jako forma do utworzenia dolnej ich
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czgéci, Pojedyncze klepki sktada si¢ w ten sposéb, ze kori-
ce dwu sasiednich klepek wystepuja jeden odnosnie do dru-
giego o 0,90 do 1,20 m.

Przewod drewniany w Kalifornji.

Rys. 1.

Przewody drewniane majg pewne zalety. Sa odpor-
niejsze na wplywy chemiczne 1 mniej sig $cieraja przez wo-
de piaskonosng !). Na.éciance rur drewnianych tworzy sig
powloka $luzowa, zmniejszajaca tarcie, gdy wskutel loro-
zji lub inkrustacji rury zeliwne lub Zelazne dajg z czasem
wigksze straty spadu. Przy uktadaniu przewodéw, znaczne
koszty pochlania transport, tem drozszy, im wicksze sa
.przeszkody terenowe. W gorach, gdzie przewéz rur metalo-
wych jest szczegélnie trudny, czesci przewodu
drewnianego ciaglego moga by¢ dostawione do miejsca bu-
dowy bez pomocy urzadzen maszynowych, poniewaz moz-
na je przenosi¢ na ramionach., Przy transporcie koleja, cze-
$ci przewoddéw ciaglych zajmujq mniej miejsca, niz gotowe
rury zeliwne.

Wybér materjatu dla przewodu, drzewa zelaza lub ze-
lazobetonu, przy budowie dlugich przewodéw zalezy prze-
dewszystkiem od okolicznosci miejscowych i ciénienia. Uto-
zenie przewodu drewnianego przy niskiem ciénieniu, 5 do
40 m slupa wodnego, o $rednicach 0,6 do 2,5 m, przy trud-
nych dowozach i trudnych warunkach terenowych uklada-
nia, wypada taniej.

Najdiuiszy przewéd drewniany w Niemczech wykona-
no w 1925 r. — przew6d zasilajacy w wode miasto Gotha.
Przewéd ten, przy $rednicy 040 m i dlugosci 9,3 Bm, do-
prowadza 180 Ifsek. Cisnienie statyezne ograniczono ze
wzgledow konstrukeyjnych do 32 m stupa wody. Grubosé
klepek 33 mm. '

W tym samym roku 1925 zbudowano syfon dla Bader-
skiego zakladu wodnego w Murg, diugosci 500 m, $rednicy
1,50 m, przeprowadzajacy 5,5 m®lsek wody przy ciénieniu

skladowe

45 m. Klepki uzyto jodlowe, nazewnatrz wzmocnione pier- -

scieniami z zelaza kutego o $rednicy 19 i 22 mm. Przewéd
na zboczach doliny znajduje sie w ziemi, z nakryciem 1,00 m,

') Z tego powodu wylot warszawskiego kolektora ka-
nalizacyjnego do Wisly tworzy rura debowa o érednicy
1,60 m. Jaki jest jej slan po 42 latach pracy, — doktadnie
niewiadomo, gdyz jest zawsze pokryta woda, lecz zadnych
przeszkéd w jej dzialaniu nie zauwazono; tymczasem dolna
cz¢é¢ kolektora, zbudowana z kamionek i cegiel, jest juz
bardzo zniszczona. '

przez dno doliny, w ktérem plynie potok, ulozono go na
moicie betonowym dlugosei 90 m. Koszt budowy wypadt
o 30% taniej, niz gdyby byl ulozony z rur zeliwnych.

Przewod zasilajgey sitowni w Mitweidzie, w goérnej
czesci, na dlugosci 725 m, wykonano jako przew6d drewnia-
ny o érednicy 1,25 m; ciénienie 33 m; koszi ulozenia 1 m b.
wyniést 65 marek niem. (okoto 140 z{*), wraz z dostawa
malerjaléw na miejsce budowy.

Najwiekszy dolychczas przew6d drewniany (rys. 1),
zbudowany w Kalifornji, posiada 4,88 m srednicy i ma
402 m diugosci; przeprowadza 85 m“/sek wody; cisnienie
18 m stupa wody. Grubo$¢ Ilepek, kreozo-
tem, 100 mm, szeroko$é 150 mm. Pierscienie zewnetrzue,
wzmacniajace przewodd, wykonano z zelaza kulego o &red-
nicy 20 mm, w odleglosci 40 mm jeden od drugiega, (G es.-
Ing. 1928 r. Nr. 26; Wasserkraft uu Wasserwirt-
schalt, 1927 r. Nr. 12),

nasyconych

Ig.

Sprostowanie.

W artykule p. t. ,Korygowanie profilu kot zebatych",
zamieszczonym w Nr. 32 — 33 ,Przegl. Techn.” nalezy spro-
stowac nastepujace omylki druku:

1) na str, 655 w lewym tamie 7 wiersz od dotu:

zamiast 7y = QI{‘ =
- 2 O_[A.[
powinno byé v, = FiK = ol
2 044, '
2) na tejze str. w prawym famie w 9 wierszu od dohe
zamiast AL = &%150

powinno byé AL =.,.;

3) na str. 657 w lewym tamie w 1-m wierszu od géry
, z sin 15°. cos 159
zamiast G == == = é— ———
) z sin 159, cos 159
pow. byé — ¢ ——-t 2 L
2
4) na tejie str. w lewym lamie w 22 wierszu od géry

zamiast § = 2,060 — 0,012 z
powinno byé s = 2,060 —0,0112 z
5) na tejze str. w lewym tamie, przyklad I
a) zamiast H = (43734 0,0623z) m=..,
pow. byé H=(1,3731...;
b) zamiast 2z =(2,060— 0,0623 z) m = 18,71 mm
pow, byé s =(2,060— 0,0112 z) m = 19,71 mm;
6) na lejze str., w lewym lamie w ostatnim wzorze

AuD | DA =LAy, .

zamiast tg 8o =

0, Ay 0, Ay
il AvDy, DA —L; A
pow. byétgg, = CTZX:- ——1O~2 Azl i tga-f...

Pozatem, wykres rys. 9 podany jest ze wzgledéw tech-
nicznych w mniejszej skali, mianowicie 60/ ==20,5 mm, a nie
2,5 =1 mm, jak to zaznaczono w artykule, wobec czego nie
mozna postugiwaé sie réinicami interpolacyjnemi tabeli I
(patrz przykiad II), lecz nalezy je bezpoérednio obliczaé.
Przykiad wigc lI-gi ksztattuje sie liczbowo w ten sposéb:

0,9331 (tg 0. — @) = 0,01390-- M%;")Jg—o .16,5 = 0,01572
gdzie wielkosci 16,5 mm (zamiast poprzednich 195 mm) i
20,5 mm (zamiast 24 mm) odmierza sie bezposrednio na wy-
kresie,

3

?) Podlug obliczenia Dyrekcji wodociagéw i kanali-
zacji w Warszawie koszt ulozenia 1 m b. przewodu zeliw-
nego $rednicy 1,20 m ma wynosié 1000 zi. (w Warszawie,
z przykryciem 1,80 m).

Wydaweca: Spétka z o. o. ,Przeglad Techmiczay”.

Redaktor odp. Ink. Czestaw Mikwlaki
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