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Wieszaki ze stalowych lin drucianych.

Belki (kratownice) sztywnosci i zlaczona z nie-
mi jezdnia zawieszone sg na dwoch glownych li-
nach zapomoca wieszakow, skfadajacych sig z czte-
rech lin stalowych kazdy, o érednicy.5,65 em; prze-
chodza one przez dwa rowki, w ktore zaopatrzone

(= 277~ et 252t 152 m—l
| betosmarzry - Lowy
|| il i

877

Stal uzyta na druty wieszakéw jest tego sa-
mego gatunku, co gléwnych lin wiszacych. Kazda
lina wieszakéw musi wytrzymaé obciazenie rozcia-
gajace 181 #; fa sama lina zgieta okolo mufki o
$rednicy 81,3 em musi wytrzymadé obciazenie roz-
ciggajace 172 £

Wewnetrzna powierzchnia mufki stalowej jest

Rys. 19. Normalne mufki stalowe do laczenia wieszakéw z linami gléwnemi.
Widok i przekroje A — B i C— D oraz szczeg6l polaczenia poléwek mufki.

s stalowe mufki, o $rednicy 81,3 ecm. Mufki te
skladaja sie z dwoch poléwek, nakiadanych na wi-
szaca line i ze$rubowywanych (rys. 19).

*) Ciag dalszy do str. 628 Nr. 30—31 r. b,

chropowata i, przy polaczeniu dwéch czeéei mufki
$rubami ze stali wysokowartosciowej, mocno na-
ciska na powierzchnie liny wiszacej.

Na rys. 20 wskazano rozszerzenie dolnego kon-
ca wieszakow, zalane roztopionym cynkiem, za$§ na
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rys. 21 — widok polaczenia wieszakow z gtowna
linag wiszaca.

Wysokosé belek (kratowniﬁ) sztywnosci wy-
nosi 854 m miedzy osiami paséw tych belek, co

stanowi okolo rozpieto-

62
éci przesta $rodkowego
mostu, Osie lin i belek
kratowych sa rozstawione
w planie na odleglos¢
27,15 m jedna od drugiej.
Przekroje paséw i stupkéw
belek sztywnosci sa uwi-
docznione na rys. 22.

Do stupkéw belek sztyw-

no§ci sa przymocowane

poprzeczne belki jezdni,

[ ktérych  pelna  dlugose,

| | \ razem z wystajgcemi po-

J 2 za belki  wspornikami,

-—?wus | & stanowi 37,25 m. Belki po-

I N przeczne jezdni sg roz-

N T stawione co 625 m w

‘%::::~ T przesle $rodkowem mostu

+ ico 630 m w przeslach
ﬁ‘-;_;;;——i shrajuyoli

Rys. 30, Uksztalto- Do belek poprzecznych

wanie dolnego konca RUEIEL S wAlC >4 w0

wieszaka. 1,17 m belki podluzne o

wysokosm 0,475 m, na kto-
tych w srodkowa1 czgéci przekroju mostu, na sze-
rokoéci 17,37 m, utozona jest jezdnia zelazobeto-
nowa dla szeéciu rzedéw wozoéw. Po bokach tej
jezdni, lecz miedzy belkami (kratownicami) sztyw-

Rys. 21.

‘Widok potaczenia wieszakéw z linami-
glownemi.

noéci, znajduja sie pojedyncze tory tramwajowe.
Na wspornikach, z zewnatrz belek (kratownic)
sztywnosci, utozono po jednym torze dla miejskiej
kolei elektrycznej (metro).

Jezdnia sktada sie z plyt zelazobetono-
wych o grubo$ci 153 c¢m, rozcigtych na cze-
éci, odpowiadajace dwu polom miedzy bel-
kami poprzecznmi, i majgcych w miejscach roz-
ciecia odpowiednie szwy dylatacyjne. Uzl)rOJeme
zelazne tej plyty zelazobetonowej sklada sie z ma-
tych kratownic zelaznych, postawionych wpoprzek
jezdni w odleglosciach co 153 em i majacych wy-
soko$¢ 11,4 em, oraz z podiuznych okraglych pre-
tow zelaznych, Na plycie zelazobetonowej polozo-
na jest warstwa asfaltu o grubosci 6,4 cm (rys. 23
i 24). Chodniki za$ sa wykonane z plyt zelazobe-
tonowych o grubosci 7,6 cm. Sa one polozone na
wspornikach zewnetrznych na wysokosci gornego
pasa belek kratowych usztywniajacych i maja sze-
roko$é 3,05 m. Wysoko§é belek poprzecznych jest
2,44 m.

Przekr6j poprzeczny mostu w wiekszej skali
jest podany na rys. 25,

Tezniki mostu.

Réwnolegle do powierzchni jezdni wykonano
trzy rodzaje teznikow (rys. 26). Pierwsza rama
(wiatrowa) poltozona jest u dotu belek poprzecznych
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Rys. 22. Przekroje paséw, slupkéw
i skosow belek sztywnosci.

i wykonana z teznikéw ze stali krzemowej, osob-
nych dla kazdego przesta. Tezniki te maja rucho-
me w kierunku podluznym potaczenia ze $rodko-
wemi wiezami (rys. 27, 28 i 29).

Sztywne poélramowe polaczenia kazdego we-
zla pasa gornego z belks poprzeczng przeciwdzia:
taja wyboczeniu sie tego pasa (rys. 25). Dodatko-
we naprezenia, wywolane w gérnym pasie belki
sztywnoéci przez to sztywne polaczenie, nie prze
kraczaja 210 kg.cm® a zasadnicze dopuszczalne
naprezenie w gérnym pasie belki sztywnosci zo-
stato o te wartos¢ zmniejszone przy obliczeniu.

Pod kazdym z czterech toréw kolejowych u-
rzgdzone sa, dla usztywnienia jezdni, potaczenia
teznikowe (rys. 26), ktore stanowia druga katego-
rje teznikéw poziomych.

Wreszcie skosy poziome pod chodnikami sta-
nowiq trzecia kategorje teznikéw, stuzaca jedno-
cze$nie do usztywnienia przeciwko wyboczeniu w
plaszczyzme poziome;j gornego pasa belki sztyw-
nodci.
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15,3 em) jezdni na pod-
porach wzdluznych (h =
= 45,7 cm} w przekroju
E—F. 2 — przekroj
G — H jezdni, za Lklo-
rym widaé belk¢ poprze-

czng, zwiazang z kratow-

nicami sztywnosei.
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Rys. 23. Zelazobetonowa jezdnia mostu Filadelfijskiego. Przekrdj poprzeczny polowy szerokosci.

Wieze stalowe na filarach:

Wieze stalowe na filarach (rys. 27, 28, 30.
33), skladajace sie z dwéch stupdw metalowych
wewnatrz pustych (w postaci wiec rur o przekroju

Rys. 24. Uzbrojenje zelazne plyty Zelbetowej jezdni.

prostokatnym), majacych w planie ksztalt
krzyza, utworzone sa z pelnych blach sta-
lowych oraz z katéwek i maja wysokosé
106 m nad filarami kamiennemi. Wieze te
sg przymocowane do filaréw zapomoca 20
pretéw fundamentowych zakotwienia o diu-
goéci do 7 m i o érednicy 76 mm. Stalowa
lina przechodzi przez wierzchotki tych
wiez, za§ w bocznych przestach obniza sie
ku przyczétkom (rys. 8 i 16), w ktorych
jest zakotwiona.

W celu zmniejszenia objetosci przyczotkow,
lina stalowa jest odchylona pod katem rozwartym

D=

od linji SS do prostej SA4, t. j. prawie pod katem
45" do pionu, opierajac si¢ w punkcie odchylenia na
pochylej wiezy SB, grajacej role odchylacza liny,
czyli ramienia odchylajacego.

Liny opieraja si¢ zarowno na wierzchotkach
glownych wiez, jak i na stupach odchylajacych
(wiezach pochyltych) bez zadnych tozysk rucho
mych, a tylko zapomoca siodetek.

Wskutek tego obciazenie mostu moze wply-
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Rys. 25. Przekroj mostu. Na prawo u gory polaczenie wieszakow.

olwir w belce poprzecznej do umieszczenia przewodow, U — podstawa szyny;
g — poziom chodnika.

waé na do$é znaczne odksztalcenia wiez, co jest
w zupelnosci uwzglednione w obliczeniach mostu.
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Jest to jedna z charakterystycznych cech, od-
rézniajacych Filadelfijski most od innych mostéw
wiszacych,

Kratownica usztywniajaca jest rozcieta na trzy

hacze, laczace ja z wiezami metalowemi podpér
srodkowych (rys. 29). Co sie za$§ tyczy skrajnych
kratownic usztywniajacych, to te sg zamocowanc
na przyczétkach, mianowicie na pochylym stupku-
odchylaczu lin, za$ drugi ich koniec, polaczony za-

czeéci; érodkowa — pod przeslem srodkowem —
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Rys 26. Plan wiatrownic i belek jezdni.
i dwie skrajne — pod przestami bocznemi, W celu
swobodnego odksztalcania sie pod dzialaniem ob-
ciazenia i pod wplywem zmian temperatury, pod-
pory tych kratownic wykonane sa jak pokazano na
rys. 34, przedstawiajacym schemat zawieszenia kra-
townic. Srodkowa kratownica usztywniajaca moze
by¢ praktycznie uwazana za zamocowana w $rod-
ku i mogaca swobodnie sie rozszerzaé w obie stro-
ny, gdyz w koficach jej umieszczone sa prety-wa-
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Rys. 28. Elewacja i rzut boczny wiezy metalowe] na filarze,

Rys. 27. Szczegdl polaczenia
. ruchomego wiatrownic z wieza,

niajaca moze - sie

>
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pomoca preta wa-
hacza z wieig
metalowa, moze
swobodnie sie prze-
suwad, czyli kra-
townica usztyw-

swobodnie rozsze-
rza¢ przy zmia- o

Rys. 29, Szczeg6l zawieszenlia
belek sztywnosci.

Rys. 30. Montowanie wiez metalowych,
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nie temperatury, lub przesuwaé
ceniu. Gl

Na rys. 27, 28 i 29 pokazane sg polgczenia wa-
iaczy kratownic sztywnoséci z wiezami w punktach
(€) oraz wiatrownic z wiezami w punktach (J).

e

e e
T A, T M P &

Rys.31. Montaz wiezy zapomoca 26rawia przesuwnego.

Szczegél polaczenia ruchomego (J) wiatrownic
z wiezami (za poérednictwem owalnego otworn
1 sworznia) pokazany jest na rys. 27.

przy odksztal-
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Kamienne filary pod wiezami gléwnemi.

Filary kamienne pod glownemi wiezami ($rod-
kowemi) mostu sa ufundowane na stalowych ke-
sonach z drewnianem obiciem i nadbudows o wy-
miarach 43,615X20,945 m (rys. 35). Nad komora,
robocza tych kesonéw, jak widaé z rys. 36, urza-
dzona jest w betonie specjalna komora do skia-
dania wydobywanego gruntu, oraz jako schronisko
dla robotnikéw w czasie wysadzania skaly minami.
Kesony te wykonano w calo$ci w stoczni, na-
stepnie przyholowano na miejsce robét, zanurzo-
no i wreszcie opuszczono przy uzyciu sprezonego
powietrza. Glebokos¢ posadowienia kesonéw, po
przejéciu mutu i piasku, stanowita 17,70 m poni-
zej poziomu wysokiej wody od strony Filadelfji
i 25,10 m od strony Camden'u. Najwicksze cisnie-
nie powietrza wynosifo 1,96 i 2,38 kg'cm® Odnos-
ne kubatury muru stanowily 20 600 m* i 24 200 m",
wlaczajac licowanie granitem. Korona masywu fi-
larow ma kote (+ 8,46). W ciagu jednego dnia n-
puszczano keson na 17 do 38 cm. Koszt | m* muru

1

----- S

Rys. 33.

licowanego granitem wynosit srednio 37 dol. Ogol-
ny koszt podpér pod wiezami wyniost 1 641 879 do-
laréw.

Przekro6j wiezy w $rodku jej wysokosci.

Przyczotki.

Przyczélki (rys. 16) zbudowano
kazdy na dziesieciu studniach zelazo-
betonowych, opuszczonych do grun-
tu skalistego. Mianowicie od strony
rzeki opuszczone sa po dwie stud-
nie duze prostokatne o wymiarach
38,12mX12,19m (przyczodlek Fila-

delfijski) 1 42,70 m X 12,19 m (przy-
czotek od strony Camden'u). Glebo-
ko&¢ posadowienia duzych studzien
stanowi dla pierwszego przyczétka
18,60 m, dla drugiego —31,10 m. Po-

zatem w kazdym przyczéthu mamy
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Rys, 32. Szczegdl podstawy wiezy.

OO

po osiem malych okragtych studzien
zelbetowych.

Na duze studnie dziala ci$nienie
pochylych wiez odchylajgcychi par-
cie poziome lin, na mate za§ — o
2l srednicy zewnetrznej 6,06 m — cie~
zar czeSci przyezdlka, w ktérej jest
urzadzone zakotwienie lin stalowych
mostu. Studnie byly zbudowane na
miejscu w odkrytym wykopie i opu-
Szczome zapomocs wypompowania
wody i wyjecia gruntu kopaczkami
az do twardej skaly; po opuszczeniuy,
studnie byly zapelnione betonem.

(d.c. n)
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Interpretacja dynamiczna przyblizonej metody
wyznaczania odksztatcen sprezystych w konstrukcjach
budowlanych.

Napisal Dr, Tné. Witold

tych razach, gdy calkowanie réwnaf roz-

niczkowych belek lub plyt natrafia na

trudnosci matematyczne, uciekamy sig
do obliczenia odksztalcerr zapomoca metody, o-
partej na pomysle rozwigzywania zadan rachunku
warjacyjnego, ogtoszonym przez Ritz'a'), a wyzy-
skanym dla celéw mechaniki budowli przez zastep
teoretykow przedmiotu, w pierwszej linji z prof.
Timoszenka *), dzieki pracom ktérego metoda ta
gtownie sie rozpowszechnita.

Zadanie, do klorego sprowadza sie sposéb
przyblizonego wyznaczenia odksztatcer ptyt, be-
lek, naczyn grubosciennych i innych konstrukeyj,
polega na znalezieniu takiej funkcji w = F(x]
wzglednie w = F{x, y), dla ktérej wartosé catki:

a

szf(x,w,w’,w”,...)a'x, LA )

b

w granicach od a do b odpowiadalaby extremum.
Zaproponowany przez Ritz'a sposéb znajdy-
wania funkcji w = F(x) polega na nastepujacen.
‘Nalezy, przedewszystkiem, przedstawi¢ po-

" szukiwana funkcje, jako rozwinieta w szereg:

%)+ ay by ) Fayty (0 Fand ). @)

o skoriczonej liczbie wyrazéw, w ktérym ¢ ozna-
czaja pewne znane funkcje x (wzglednie x i y), od-
powiadajace tym samym warunkom brzegowymni,
co tunkcja w, za$ @, as a,.... @, nieznane i od x
niezalezne spélczynniki, odgrywaja role spolrzed-
nych ukladu.

Nalezy w da]szym ciagu wstawi¢ pod znuak
calki I, zamiast w i jej pochodnych, szereg (2) lub
szereg ten odpowiednio zrézniczkowany oraz wy-
kona¢ catkowanie w ten sposéb otrzymanej funkeii
f(x) w danych granicach, przedstawiajac calke I.

w="1h{x

jako funkcje spolczynmkow ay, Qo Q3 «... Qn:
I=[tx)de=R{a, a a5 ... a1, - . (3)
Nalezy, wreszcie, potrzebne do ustalenia
ksztaltu funkcji w spélczynniki ay, as, @y, ... aywy-
znaczy¢ z réwmnan;
9 ] o] o1 -
s =05 =0 5=0 . . @

wyrazajgcych warunek, iz catka (1), a wiec i funk-
cja (3) uzyskala jedna z wartoSci extremalnych.

1) W, Ritz. ,Ueber eine neue Methode zur Lisung
gewisser Variationsprobleme der Mathematischen Physik".
Journal fiir reine und angewandte Mathematik, 1909, Bd. 135.

) S, Timoszenko ,Prilozenje mormalnych koo.-
dinat...”, Izw. Kijewsk. Pol. Inst. 1910 oraz inne prace tegoz
autora. '

Wierzbicki,

Doc 'nt Politechnilei Warszawskiey.

Gdy chodzi 0 wyznaczenie odksztalcen spre-
zystych konstrukcyj budowlanych, to role funkeji
w = F{x, y) odgrywa w przytoczonym sposobie
postepowania poszukiwane rownanie odksztalco
nych osi lub powielzvhni za$ role wielkosci I, osig-
gajacej extremum woéwczas, gdy odksztaicona 0
belki lub odksztatcona powierzchnia srodkowa ply-
ty odpowiada poszukiwanemu réwnaniu, odgrywa
w tych wypadkach zwykle energja potencjalna u-
kladu, ktorej warto§é maximalna i minimalna od:
powiada warunkowi réwnowagi.

Proponujac oméwiony sposéb rozwiazywania
zadan rachunku warjacyjnego, Ritz mial na widoku
rozwijanie funkeji w w szeregi zbiezne przy wzra-
stajgcem n. Poniewaz jednak w zagadnieniach, do-
tyczacych konstrukeyj budowlanych, czesto korzy-
stamy z szeregéw, ktorych zbiezno$é nie zostala
udowodniona, nalezatoby wige w tych wypadkach,
jak to robi prof. M. T. Huber?*), poréwnywaé o-
trzymane wyniki z odpowiedniemi réwnaniami réz-
niczkowemi zadania.

Calkowita energja potencjalna U pewnego u-
ktadu sprezystego wyraza sie, jak wiadomo, wzo-
rem:

He=V—T, » ; . = . {5

gdzie V oznacza energje sprezysta uktadu, zas T
— prace sil zewnetr znych Rozwazymy, w zakresie,
dotyczacym zadania mme;qzego artykutu, niektore
wlasciwosci wielkosci Vi T.

Bierzemy szedcian sprezysty a, b, ¢, d o diu-
gosci boku 1, przedstawiony w widoku na rys. 1.
Niech plaszczyzna a d be-

520 dzie nieruchoma, za$ pros-
! t
opadle . do plaszczyzny
bc niech dzialaja réwno-
miernie rozlozone sily jed-

d ¢ cc”

nostkowe (naprezenia) g,
. ktéorych  warto§é  wzra-
Rys. 1. sta do & w spos6b ciagly,
poczynajac od O. zes-

cian jest wiec wyciagany

w kierunku osi xx s1tq 5.1.1, ktérej odpowwda wy-
dluzeme szeéciana .1, gd21e & oznacza jego wy-
dtuzenie ]ednostkowe Przypuscmy, ze sita o dozna-
ta przyrostu ds, czem odpowiada przyrost wydtu-
zenia de. W czasie przesuwania si¢ plaszczyzny
b' ¢’ na miejsce b'' ¢/’ sita o, dzialajaca na te pla-
szczyzne, wykona prace dds, a na przesunieciu

bb"(=rcc') prace / sde, Wstawiajac tu, zamiast

) M. T. Huber ,Teorja plyt", 1921, str, 240.
- M, T, Huber ,Kryterja stalosci rownowagi”, 1920,



Ne 32-—33

3, wzor 6=¢,1 1 wykonywujac catkowanie, otrzy-
mujemy dla jednostkowej energji sprezystej trzy
wzory nastepujace:

1 o

VI_Q'F' B ()
1 b

Vl—:é‘E“E. B e B e {7)
1

V,_ZEGE i .o . . (B)

O ile chcemy wyznaczyé energje danego cia-
ta, to wylaczamy koto pewnego punktu szesz'an o
wymiarach nieskonczenie matych dx, dy i dz, mno-
zymy otrzymane wyzej dla V, wartosci (6), (7)
lub (8) przez objetosé¢ takiego sze$cianu,. poczem
czastkowe energje sprezyste dV =V, dx dy dz do-
dajemy do siebie dla catego ciata wedlug wzoru:

V=]ffwa¢dz... 9)

Z przytoczonego powyzej rozumowania widzi-
my, 7e energja sprezysta ukladu wzrasta w sposéb
ciggly, o ile w ten sam sposéb wzrastajg wydluze
nia jednostkowe ¢, a wiec i odksztalcenia uktad:u
Poniewaz z do$wiadczenia wiemy, iz cialo sprezy-
ste odksztalca sie w sposéb ciagly, niezaleznie od
tego, czy sily zewnetrzne zostaly zaczepione, jako
wzrastajace w sposéb ciagly i powolny, czy tez na-
gle, mozemy wiec twierdzié, ze od tych okoliczno-
§ci nie jest réwniez zaleine i wzrastanie energji
sprezystej ukladu, W naszem zadaniu mozemy u-
wazal, ze ilo§¢ energji sprezystej, nagromadzone]
w odksztatconej belce lub plycie, zalezy wylacznie
od stanu ugigcia si¢ ich w danej chwili.

Gdy do belki (lub ptyty), nalezycie podparte;,
zaczepimy jaka$ skonczong site zewnetrzng, to pra-
ca tej sily zostanie czeSciowo zuzyta na odksztal-
cenie belki, zamieniajac sie w energdje sprezysta u-
ktadu, czeéciowo za$§ na nadanie poszczegdlnym
punktom belki pewnych predkosci, przechodzac w
ten sposéb w energje kinetyczna. Aby calkowita
praca sit zewnetrznych mogla zamieni¢ sie w ener-
gje sprezysta uktadu, potrzeba, aby sily zewnetrzne
wzrastaty powoli w sposéb ciagly, poczynajac od 0
az do swej wartosci ostatecznej. Przy tego rodza-
ju sposobie zaczepienia sil zewnetrznych, mozemy
pominaé predkosci, jakie uzyskuja poszczegdlne
punkty ukladu sprezystego. Wszystkie prawie wzo-
.ry mechaniki budowli maja na widoku ten wlaénie
sposéb zaczepienia sil zewnetrznych, dlatego tez

energja kinetyczna jest w nich naogél pomijana. -

W wielu jednak wypadkach praktyki, sily ze-
wnetrzne nie moga w rzeczywistosci byé zaczepiane,
jako wzrastajace w sposéb ciagly od zera do swe)
wartoéci ostatecznej. Dla naszego zadania, waznem
jest ustali¢, jak sie zachowuja konstrukcje budo-
wlane pod dzialaniem sil, zaczepionych w sposéb
nagly. Poniewaz w danym wypadku interesuje nas
tylko jakosciowa strona zjawiska, mozemy ja-zilu-
strowaé, nie rezygnujac z ogélnosci rozumowania,
na wypadku pod wzgledem matematycznym naj-
prostszym.
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Bierzemy wigc niewazka belke w dwéch punk-
tach swobodnie podpartq (rys. 2) i obcigzong w
srodku (punkt ¢) ciezarem P, zaczepionym w spo-
sob nagly.

Rys. 2.

Ciezar P wygnie belke wypukloécig ku dotow:
i nada jej poszczegolnym punktom pewne predko-
éci, tak iz odksztatcona belki bedzie zajmowala ko-
lejno nieskoriczenie bliskie do siebie potozenia,

‘przedstawione na rysunku 2, Przez y. oznaczaé

bedziemy najwieksze pionowe przesuniecie pun-
ktu C,

Gdyby sita P wazrastala do swej wartosci o-
statecznej w sposéb ciagly, to kazde z przedsta-
wionych na rysunku polozen odksztatconej, bylo-
by polozeniem réwnowagi, przesuniecie pionowe
srodka belki wyznaczaloby sie dla kazdej warto-
ici P tej sily ze wzoru:

. Pl.“
Y=18EI'

a sity, odpowiadajace jednostce przesuniecia, otrzy-
mywaliby$my ze wzoru:

P _48E]
y - l.“l e

Ostateczne pionowe przesuniecie punktu C, w
tym wypadku oznaczamy przez y, O ile ciezar P
zostal zaczepiony do belki w sposéb nagly, to
wprowadza on belke w ruch o charakterze zanika-
jacego ruchu wahadlowego kolo pewnego poloze-
nia posredniego, odpowiadajacego statej rownowa-
dze belki. Poniewaz z doswiadczenia wiemy, ze po
ustaleniu si¢ rdwnowagi sprezystej belki, strzatka
jej ugiecia bedzie réwna y,, niezaleznie od sposo-
bu zaczepienia sily zewnetrznej, mozemy przeto
twierdzi¢, iz odpowiednie poloienie réwnowagi be-
dzie tem, kolo ktérego ma si¢ odbywaé wahanie
belki,

Powyzsze wnioski sprawdzimy na podstawic
réwnan mechaniki. '

Oznaczamy przez 7 odchylenia punktu C za-
czepienia sity P od polozenia rownowagi, przyjmu-
jac za ich kierunek dodatni — kierunek ku dotowi.

W kazdem polozeniu belki dziataé beda na nig
nastepujace sily n'ezréwnowazone:

1) sily bezwladnos’ci——%.%, gdzie ! ozna-

d

(10)

(11)

cza wspdlrzedna czasuy,

2) niezréwnowazone sily sprezyste.

Dla wyznaczenia tych ostatnich, przypusémy,
iz sila P, odpowiadajaca strzalce y, w polozeniu
réwnowagi, zostala powigkszona o wielko$¢ skori-
czong AP. Wéwczas nowa strzalka ugiecia, odpo-
wiadajaca na rys. 2 polozeniu i, bylaby réwna:

 (PHAP)P

yi= Yo+ = @gE (12)
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Zestawiajac wzér ‘ten ze wzorem (10) przy
y ==y, otrzymujemy ze

APP
1=21RE[" (13)
skad (por. réwniez ze wzorem 11):
AP=71,48 El (14)

Przyrost AP sily P spowodowal w ten sposéb
przesuniecie sie ciezaru skupionego w punkcie C
ku dotowi o 1 (t. j. z polozenia 0 w polozenie i).
Jednoczes$nie przyrost te wyrazi sile, z ktéra od-
ksztalcona beilka dziala na ciezar od dolu, nadajac

1
dt’

Poniewaz energja sprezysta belki, jak zazna-

mu predkosé

czono wyzej, zalezy tylko od wielkosci odksztal-

cenia, nie za$ od sposobu zaczepienia sily zewnetrz-
nej, to ta sama co wyzej sita AP, dzialaé bedzie
od dolu na ciezar, zaczepiony w sposéb nagly w
punkcie C i znajdujacy sie w polozeniu i, oddalo-
nem o 7; od polozenia réwnowagi.

Ustawiamy réwnanie ruchu dla ciezaru zacze-
pionego do belki, rozpatrujgc zadanie, jako wypa-
dek uktadu o jednym stopniu swobody:

P d¥  48EI

Tt ar T T
Roéwnanie to posiada nastepujaca catke ogélna:
n=C;sin kt 4+ C, cos k, (16)

48 Elg
—5

=0 (15)

gdzie C, i C, sg to stale catkowaniaa b= V

Réwnanie to jest rownaniem ruchu wahadlowego.
Spoétezynniki C, i C, wyznaczamy na pod-
stawie poczatkowych warunkéw ruchu. Za potoze-
nie poczatkowe uwazamy mianowicie chwile, gdy
na belce ustawiony zostal ciezar P. Mamy w tym
wypadku:
i=0, 7]=_'y0 i —d‘z‘: .,
w ten sposéb dochodzimy do nastepujacych roz-
wigzan:

N=—y,coskl i c—Z[’—i=:y0ksinkt. (17
Majac na widoku, ze réwnieziw potozeniu m
prqldkos’é zaczepionego ciezaru réwna si¢ 0, otrzy-
mujemy, ze "=y, czyli ze yn=2y,.
Dochodzimy wiec do rezultatu, do ktérego mo-
glibysmy doj$é, opierajac sie na réwnowartosci

energji sprezystej i pracy sil zewnetrznych w chwi- _

li najwiekszego ugiecia sie belki.
Gdy bowiem belka zajmuje potozenie m, t. j.
gdy strz‘alka ugiecia jest najwigksza, predkosé -o-
puszczajacego si¢ ciezaru, a wiec i jego energja
k‘metyczna rowna sig zeru. Wynika stad, ze praca
s1'1y zewnetrznej przechodzi w tej chwili catkowi-
cie w energje sprezysta. Wobec tego mamy tu za-
leznosc¢:
T=YV (18)

Poniewaz V obliczone ze wzoru (11) i ze wzoru (8)
réwna si¢ w danym wypadku:

__Yn' 48EI]

20 p
gc!zie Ym jest to najwieksza strzalka ugiecia belki,
wigc:

Vv (19)

_ym’ 48EI
Pym_' 2 P gre (20)
skad mamy, ze:
R (21
Im==L4REl " )
a w zestawieniu ze wzorem (10), przy y =1y,, ze:
ym:2y0 [22)

We wzorach powyzszych nie uwzglednialismy
ani ciezaru wlasnego belki, ani oporéow, wywoluja-
cych zanik ruchu wahadlowego w polozeniu row-
nowagi stalej, i zmieniajacych forme réwnania ru-
chu. Z drugiej strony, przy uwzglednieniu ciezaru
wlasnego belki, i wzory na pionowe przesuniecie
punktu C roéwniez ulegaja zmianie,

W zwiazku z dwoma powyzszemi sposobami
zaczepienia st zewnetrznych, rozwazymy zalezno$¢,
jaka panuje w obydwo6ch wypadkach miedzy pra-
ca tych sil a energja sprezysta uktadu.

Niech na belke, omowiona wyzej, dziala si-
ta P, wzrastajagca w sposob ciggly. Ugiecie belki,
odpowadajace pewnej wartosci tej sily, oznacza-
my, jak poprzednio, przez y. Przy tem ugieciu, w
pewnym punkcie K belki, na nieskorczenie mate po-
le dA, wyjete z przekroju normalnego belki, dzia-
la sita wewnelrzna S, zas s oznacza przesuniecie,
jakiego doznat punkt K w kierunku dzialania si-
ty S od chwili poczatkowej do chwili odpowiada-
jacej ugieciu y.

Oznaczamy przez os i dy nieskoriczenie male
i odpowiadajace sobie przyrosty s i y. Przyjmujac
te przyrosty za wirtualne przesuniecia uktadu, u-
stawiamy rownanie prac wirtualnych w postaci na-
stepujacej:

DSis=Péy (23)
Znak sumy — w réwnaniu (23) tiomaczy sie tem,
ze przesuniecia czasteczek belki spreiystej odby-
waja sie w kierunku przeciwnym do dziatania sit
wewnetrznych, ;

Z po$rod wyrazéw réwnania (23), lewy stano-

wi przyrost energji sprezystej, prawy za§ — przy-

rost pracy sil zewnetrznych. Mamy wiec, Ze:
eV=2T, . (29

gdzie; .

5V=D,S8s; a 3T="P3y.

Poniewaz ugiecie y jest proporcjonalne do ssi-
ty P (w my$l uogélnionego prawa Hook'a), zalez-
no§é miedzy temi wielko$ciami wyraza sie zapo-
moca wykresu prostoliniowego, przedstawionego na
rys. 3. Na tym wykresie nieskoriczenie male pole
abcd wyobraza przyrost pracy sil zewngtrznych
0T, a wiec i przyrost energji sprezystej 8V. Wobec
tego pole trojkata OBC jednoczesénie wyraza prace
sit zewnetrznych T i energje sprezysta V, ktore w
ten sposéb, w wypadku ciggltego wzrastania sit P,
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sq stale sobie réwne (stata przy funkcjach T i V
réwna sie tu zeru). Wynika to réwniez, juz w for-
mie ogblniejszej, i ze zcatkowania réwnania (24),
gdyz mamy tu:

V—06T=0;3(V—T)=0. (25)
V—T=C,
Poniewaz w chwili zaczepienia sily P = 0 mamy,
z2e V=T =0, wiecC =0, a
' =T, (26)
przy kazdej wartosci sity P.
Wynika z tego, iz nie
moze tu byé mowy o do- {P
patrywaniu sie w réw-
naniu (25) warunku ma- 8
ximum. b 5
Przypusémy w dalszym I
. P ’ oy
ciagu,iz sila P zostala za-
czepiona do belki w spo- 7! e 2 L
s6b nagly. Kiedy po zani- =& ——~
ku ruchu wahadtowego,
w jaki belke ta sila Rys. 3

wprowadzi, nastapi stan

rownowagi, to 0§ belki

bedzie miala wowczas

ksztatt ten sam, co w ra-

zie wzrastania sit P w sposéb ciagly (do tej samej
wartosci).

W danym wiec wypadku mozemy réwniez za-
stosowa¢ rownanie:

6V—0oT=0. (24"

Pon‘ewaz energja sprezysta nagromadza sie,
jak to zaznaczono wyzej, w sposdb ciagly, nieza-
leznie od tego, jak zostala zaczep'ona sita ze-
wnetrzna, wiec trojkat Oba na rys. 4, wyrazajacym
zalezno$¢ miedzy V i T dla sily nagle zaczepionej,
bedzie ten sam, co na rys. 3 (trojkat OBC). Poza
stanem rownowagi statej (ugiecie y,) energja spre-
Zysta nagromadza sie¢ tu w ten sposéb, jak gdyby si-
fa P wzrastala poza tym stanem tak samo, jak
i przed nim, bedzie sie wiec wyrazala zapomoca
trapezu baC’B’. Rzgdna B’C’ bedzie w tym wypad-
ku réwna 2ab=2P t.j. sile odpow adajgcej ugie-
ciu belki y»=2y, przy ciagtem wzrastaniu silty P.

Praca sity zewnetrznej P, stalej w czasie od-
ksztalcenia sie belki, wyraza sie¢ zapomoca pro-
stokata ODD'C". Pola tréjkatow ODb oraz bB'D’
oznaczaja tu te ilo$ci energji potencjalnej, ktore
w czasie odksztalcenia przechodza w energje kine-
tyczna.

Przyrost energji sprezystej ¢V wyraza sie na
rysunku zapomoca pola trapezu adfb, zas przy-
rost pracy sily zewnetrznej — zapomoca pola pro-
stokata adcb. Pola te réznia sie od siebie o wiel-

sk wen e T ;
kosé 5 0y 6P nieskonczenie mala drugiego stopnia
w poréwnaniu do 9y, czyli moga byé uwazane za
rowne, Dotyczy to tylko nieskoriczenie malego
przesuniécia ze stanu réwnowagdi, odpowiadajacego
ugieciu y,. Przy wszystkich innych wartosciach
ugiecia, przyrosty ¢V idT oczywiécie nie "moga byé
sobie réwne, a energja sprezysta V nie bedzie réw-
nala si¢ identycznie pracy sit zewnetrznych 7.

Nadajemy réwnaniu (24') odpowiadajacemu
statej rownowadze uktadu, forme:

a(V—T)=0,
V—-T=C=U.

Wyobrazamy sobie, ze zaréwno V, jak i T,
przedstawiaja si¢ jako funkcje spodlrzednych u-
kladu, za jakie mozemy przyjaé wyzej oméwione
wspélczynniki a; a,. .. a,.

W wypadku belki swobodnie podpartej i ob-
cigzonej w §rodku sila P, za wspoélrzedna uktadu
przyja¢ mozemy np. ugiecie belki w Srodku.

Skoro
V=f1(a102,..an]—{—h1, a T:fz[alag...an)—"’_hz

to réwnanie (25') wyraza warunek extremum,
ktory zastapi¢ mozemy szeregiem roéwnan:

(25)
skad:

2U._ 83U 2U
7a,~ 03503 ' (25)

Z tych ro6wnan wyznaczamy wielkosci a4, ... @y,
w szczegblnym za$ wypadku belki obciazonej w
srodku, bezposrednio najwicksze ugiecie.

Na podstawie wszystkiego powiedzianego wy-
zej, widzimy, ze wzor (25'), na ktérym opiera sie
metoda Ritz'a i Timoszenki obliczenia odksztaltcen
belek, ptyt, naczyn i t. p.,, ma by¢ rozumiany w na-
stepujacy sposéb.

Do danej konstrukcji, np. belki, zaczepiamy w
sposob nagly szereg sit o wielkosci skoriczonej. Si-
ty ‘te wprowadzaja belke w ruch wahadtowy, zani-
kajacy. Energja spreiysta V bedzie sie¢ tu nagro-
madzala w ten sam sposéb, jakgdyby sita P wazra-
stala w sposob ciagly od 0 az do wielkosci, ktérej
odpow'ada najwicksze (niestate) ugiecie sig belki.

Praca sit zewnetrznych T bedzie si¢ réwnata,
w czasie odksztalcenia, w kazdej chwili sumie ilo-

P B_?
2F
f
) b )
1
B . J;___
0 a, d- - 4
_ya Jo =1
Im —
Rys. 4.

czynéw sit przez przesunigcia ich punktéw zacze-
pienia.

Roézinica V — T = U, czyli catkowita energja
potencjalna ukladu zmienia si¢ dla réznych polo-
zen belki odksztatconej, jako funkcja uogélnionych
spolrzednych, doznajac maximum w chwili réw-
nowagi stalej, po zaniku waha.

Na tem polega dynamiczna interpretacja me-
tody, a wlasciwie wzoru (25').

W wielu podrecznikach, omawiajacych meto-
de przyblizonego obliczenia konstrukcyj budowla-
nych, nie jest obszerniej oméwione, dlaczego we



652 PRZEGLAD TECHNICZNY

1928

wzorze (25') V ma byé obliczane dla sil wzrasta-
jacych w sposéb ciagly, a T dla sit zaczepionych
nagle. To sklonilo mnie do ogloszenia niniejszych
uwag.

Aczkolwiek wiekszosé rozwazaii tej pracy
przeprowadzilem na prostym przykladzie belki w
dwéch punktach podpartej, to nie traca one jednak
przez to cech ogolnosci. Rysunki 3 i 4 maja wpra-
wdzie zastosowanie tylko dla wypadku szczegol-
nego, przytoczytem je jednak dlatego, aby ogélne
rozumowania skonkretyzowad.

Zaznaczyé nalezy, iz dynamiczna interpreta-
cja wzoru (25') zgodna jest ze sposobem pojmowa-
nia pracy sit zewnetrznych przy korzystaniu z kry-
terjum Dirichlet'a do rozpoznawania rodzaju row-
nowagi w wypadkach wyboczenia, zwichrzenia
it p. 4.

I]))la uniknigcia potrzeby interpretowania réw-
nania (25'), mozna, jak to robi w niektérych wy-
padkach Timoszenko?), stosowaé zamiast tego
réwnania, w razie nieskoriczenie matego odchyle-
nia od polozenia réwnowagi, wzor (24):

oV=2aT,. (24)

ktory zachowuje swg moc niezaleznie od tej lub
owej interpretacji wielkoéci T. Stosowanie réwna-
nia (24) wymaga jednak szeregu kolejnych zato-
zen co do zmiennosci wspétezynnikéw a, a,...a.,
co, mojem zdaniem, komplikuje schemat obliczenia.

Mozna wreszcie dojéé do réwnan (27) i nie u-

ciekajac sie do dynamicznej interpretacji wzo-
ru (25').

Wobec tego, Ze najwieksza praca sit zewnetrz-
nych T, przy naglem obcigzeniu belki, jest dla tego
samego odksztalcenia dwa razy wigksza od najwie-
szej pracy sil zewnetrznych przy obcigzeniu wzra-
stajacem w sposéb ciagly, czyli ze

T'=T,=27T4 (28)
mozemy réwnaniom (27) nadaé forme hastepujaca:
3V —
(V 2Tc)_:0;
ay
2 — 2 — .
v HQQ=0 U (Va—zﬂ=0. (29)

W tej formie uzasadnit te rownania Lorentz, uwa-
zajacy je jedynie za wniosek z twierdzenia Casti-
gliano’a.

Dowodzenie Lorentz'a *) jest, mojem zdaniem,
sztuczne i nieprzekonywajace. Pochodzi to gléwnie
z tego powodu, iz Lorentz uwaza spétczynniki
a, a. ...a, za wielkosci nadliczbowe (hipersta-
tyczne) danego ukladu, nie wyjaénia jednak ich
natury mechanicznej.

W razie jednego tylko spélczynnika a, opiera
Lorentz przyblizone obliczenie ptyt, belek i t. d.
na rownaniu V = 2 T, przytoczonem wyzej (wzdr
26), przeciwko czemu zadnych zastrzezen mieé nie
mozna, co jednak, dla matej doktadnosci obliczenia,
w tym wypadku moze byé tylko rzadko stosowane.

Korygowanie profilu ewolwentowego zazebienia.

Napisat Inz T. Jakubowski, Lidz.

ak wiadomo, zwykle zazgbienie ewolwento-

we moze by¢ stosowane tylko przy wiekszej

ilo§ci zebow, W zaleznosci od sposobu wyko-
nania, rodzaju zazebiajacych sie kél i charakteru
przekladni: parzystej, kiedy dwa kota pracuja wy-
tacznie ze soba, lub dowolnie zmianowej w grani-
cach jednego moduly, otrzymamy rézne liczby naj-
mniejszej ilosci zebéw. A wiec, dla két zebatych
czolowych, zmianowych, o zebach prostych normal-
"nej wysokosci, obrabianych frezem tarczowym o pro-
filu czysto ewolwentowym, najmniejsza ilo§é zebéw

wynosi z=— —sgr-xzz—as’ czyli30 dla kata zazebienia o,=15°
i17 dla 2,=20""). Przy tych samych warunkach,
najmniejsza ilo§¢ zebow kot parzystych, jak to tatwo
obliczy¢, biorac kraficowy wypadek, kiedy koto
wierzchotkéw wickszego kola przechodzi przez
punkt zwrotny A (rys 8), okresli sie z réwnania

(2% 221 zo) sin®e, =4 (2, +1), . . . . (1)

gdzie z, oznacza liczbe zebow wiekszego kota, z, —
mniejszego, a ¢s — kat zazebienia. W zaleznosci

8. Timoszenko and J. M. Lessells ,Applied
Elesticity", str, 169,

%) S, Timoszenko ,Kurs tieorji uprugosti’’, Cz. II,
1916, str. 51,

) K. Kutzbach, Zahnraderzeugung, 1925 r.

wiec od przektadni % i kata o, otrzymamy rézine
2
wartoséci z;, lub tez mozemy sprawdzié, czy przy
danych z; i z, kota pracuja ze soba prawidlowo.,

Przy ilosci zebéw mniejszej od 30, nalezy, ogél-
nie biorac, zmniejsza¢ wysoko$¢ gtéwki zeba wiek-
szego kola, co wplywa bardzo niekorzystnie na zu-
zywanie si¢ zgba i spokojny bieg przekiadni. Przy
z, << 20, zmniejsza sie znacznie okres zazebienia,
a grubodci zebéw u podstaw wykazuja wieksze réz-
nice, wobec czego najmniejsza liczbe zebéw stanowi
Zimn==21%). Czysto ewolwentowy wigc profil freza
tarczowego nie pozwala na stosowanie malej ilosci
zebow. Wiekszosé fabryk, idac za przyktadem
Brown & Sharpe'a, stosuje profil mieszany, przy
kiérym zab tylko w poblizu kota modulowego po-
siada profil ewolwentowy, wierzchotek za§ i pod-
stawa - zakre$lone sa innego rodzaju krzywemi.
Rys. 1 przedstawia zgbatke dla tego rodzaju zaze-
bienia ).

Przy tej sposobnosci nalezy zauwazyé, ze
umy$lne znieksztalcenia profilu ewolwentowegn

) H Lorentz ,Technische Elastizitdtslehre”, 1913,
str. 397.

% G, Olah, Die Zahnradnormung.., Werkstattstech-
nik, 1928 r., zeszyt 51 6.

?) Spur and Bevel Gearing (Machinery’s handbook).
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(rys. 2—odsuniecie profilu) moga pochodzi¢ nietylko
ze wzgledéw kinematycznych, t. j. dla unikniecia
podciecia zeba, lecz réwniez dla zmniejszenia skut-
kéw bledéw wykonawczych, np, nieréwnej podzial-
ki, Niemieckie wiec normy D IN 867 uzaleiniaja
sume -~ od najwickszego bledu w podzialce.
Kwestja ta zreszta, i teoretycznie i praktycznie, jest
jeszcze niedostatecznie wyswietlona.

Przy . zazebieniu o profilu mieszanym, zjawi-
sko podcinania zeba zachodzi przy iloéciach zebow
ponizej 20 (a;== 15"}, a najmniejsza dopuszczalna
iloé¢ zebow wynosi 12, przy ktérej okres zazebie-
nia wypada jeszcze powyzej 13%),

Inne natom’ast zjawiska zachodza przy czesto
stosowanej obrobce kot zebatych metoda obwied-
niowa zapomoca freza $limakowego o profilu tra-
pezowym. W miare zmniejszania sie ilosci zebow
kota, poczynajac od 35, objaw podcinania wyste-
puje coraz wyrazniej, ostablajac zab i zmniejsza-
jac okres zazebienia, tak ze wreszcie granice wyko-
nalno$ci stanowi z, = 14, Wigksze kolo przytem
powinno mie¢ liczbe zebdéw > 24, aby okres zaze-
bienia wypadl > 1*). Male podciecia niezbyt o-
slabiaja zab i niewiele zmniejszaja okres zazebie-
nia, wobec czego mozna stosowaé dla dowolnie
zmianowych k6t najmniejsza iloi¢ zebéw z, = 25
przy kacie zazgbienia %, = 15”1 z, = 14, jezeli
o, == 20"

Rys. 1.

Obrabiajagc metoda Fellow'a otrzymamy réw-
niez rozne wielkosci dla najmniejszej iloéci zebdw
kola, w zaleznosci od ilnsci zebéw narzedzia *).

Oczywiécie, najwygodniej ze wzgledéw obli-
czeniowych i wykonawczych stosowaé zazebienie
dowolnie zmianowe, kiéreby pozostato prawidlo-
wem przy mozliwie najmniejszej ilosci zebow, Wie-
le wzgledéw ®) przemawia za czysto ewolwento-
wem zazebieniem o kacie o, == 20° ostatnio przy-
jetym w normach niemieckich, przyczem pozostaje
jeszcze do rozstrzygniecia kwestja stosowania kot
o ilos$ciach zebé6w mniejszych od 14. Znormalizowa-
nie ksztaltu zeba umozliwi zamienno$¢ kot zeba-
tych przynajmniej dla najczesciej stosowanych spo-
sob6w obrébki (précz sposobu Fellow'a). Méwimy o
zamiennoéci w sensie geometrycznym, gdyz faktycz-
na zamienno$¢ zaleZy jeszcze od tolerancyj wy-
konawczych. Narazie brak nawet pojeé zasadni-
czych o klasach doktadno$ci przekladni zebatych,
tolerancje zaé dla poszczegolnych kol réwniez nie
rozwiazuja kwestji, wobec koniecznosci tolerowa-

9) Schiebel, Zahnrader, czes¢ L

5) Fellows Gear Shaper Co: ,,The Internal Gear'.

#) Dr. Ing, Bauersfeld Ueber die Normung der
Zahnform. Maschinenbau, 1926 r., str. 258, Réwniez
cytowany juz artykul G. Olah.

nia zaleznych od siebie wielkosci, Naprzyktad, nie-
dokladnoéé podziatki w réznym stopniu wplywa
na spokojny bieg két, zaleznie od ksztaltu zeba ™).
Naogol biorac, wiasnosci geometryczne zazg-
hienia ewolwentowego sa obecnie w dostatecznym
stopniu wyjaénione. Na-
tomiast wiele watpliwo-
§ci nastreczaja zagadnie-
nia spokojnego biegu kél,-
zuzywania sie zeba w
zwigzku z poflizgiem
smarowaniem, wreszcie
wytrzymalosci zeba.
Wobec tylu niezupet-
nie wyjasnionych kwe-
styj, bedziemy bra¢ pod
uwage w dalszych na-

I szych rozwazaniach
— gtéwnie  geometryczne
ys. e wlasnosci zazebienia i

mozliw0§¢ wykonania,

Aby wogéle umozliwi¢ prace kot o matlej ilo-
éci zebow, musimy w ten lub inny sposéb korygo-
waé, czyli poprawiaé profil, naprz. zmieniajac kat
zazebienia, wysoko$¢ gltowki zeba nad kotem mo-
dulowem, lub jednoczesnie jedno i drugie. Proste
i najbardziej obecnie rozpowszechnione przy me-
todzie obwiedniowej korygowanie profilu polega na
t. zw. przesunieciu profilu. Jako boczny zarys ze-
ba, mozemy wziaé¢ (w pewnych granicach) czes¢ e-
wolwenty blizszg lub dalsza od kola zasadniczego
i otrzymamy przektadnie o zmiennych: katach za-
zegbienia, grubosciach zebow, okresach zazebienia,
ewentualnie wysokosciach zebow, Odsuwajac na-
rzedzie tnace od kola cbrabianego lub przysuwa-
jac do niego, bedziemy wycinali réine czeéci tej
samej ewolwenty. Przesuniecie wiec profilu, mie-
rzone jako odlegloé¢ kola modutowego narzedzia

Rys. 3.

tnacego od kofa modulowego kota obrabianego, be-
dzie najbardziej charakterystyczna wielkoscia dl'a
tego rodzaju korydowania. Wychodzac z zalozenia

7 Werkstattstechnik, 1924 r., sir. 42 1 455,
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pracy kola z zebatka, okreslit Folmer®) wielkoéé
53—2z ctgt
100 2
nosci tylko od ilosci zebow kola obrabianego
z i kata zazebienia o, Wzo6r ten, w nieco zmie-

tego przesunigcia x = w zalez-

0,0/ fa,

5 mm

cy niniejszej, w ktérej réwniez bedziemy dazyli
do osiagniecia najwiekszego okresu zazebienia i jed-
nakowej grubosci zebéw. Okres zazebienia, jak
wykazujg teorja i praktyka, ma doniosty wptyw na
prace przekladni zebatej, jednakowa za§ grubosé

Rys. 4.

25—z
30
czesto uzywa sie w Niemczech, Fabryka Maag w
Zurychu stosuje od dluzszego czasu i z duzem po-
wodzeniem przesunigcia profilu dostosowane do
indywidualno$ci przektadni, t. j. do ilosci zebow
mniejszego kota i stosunku z,/z,. Blizsze dane licz-
bowe sa nieznane. Prof. Schiebel?) droga czysto
geometrycznych rozwazan, wyznaczyl najkorzyst-

nionej przez prof. Kutzbacha postaci x=

Rys. 5.

niejsze przesuniecie profilu dla kot parzystych, In-
ny sposéb obliczania przesunieé profilu dla prze-
ktadni parzystej stanowi tres¢ dalszej czesci pra-

§ Der Betrieb, 1918/19 .

pracujacych ze soba zebéw stanowi pewna rekoi-
mie jednakowej ich wytrzymatosci. Dla wiekszych
przekladni i mniejszych iloéci zebéw, zab mniejsze-
go kota moze byé ze wzgledu na zuzycie grub-
szy od zeba wiekszego kota. Ten ostatni warunek
bedzie w dostatecznej mierze spelniony dla poda-
nych na wykresie (rys. 9) przekladni, jezeli gru-
bosci zebéw mierzone na kotach zasadniczych (a
wiec rzeczywiste grubosdci lub okreslone zapomocy
przedtuzonych do ko6t zasadniczych ewolwent) be-
da sobie réwne. Z istoty rzeczy wynika, ze, uwzgled-
niajac wszystkie kinematyczne warunki zazebienia,
otrzymamy dos$¢ ztozone réwnania, aczkolwiek wy-
niki koricowe moga byé ujete we wzglednie prosty
wykres (rys. 9). Dalsze obliczenia sa wykonane dla
najczeSciej spotykanego rodzaju obrébki sposobem
obwiedniowym, mianowicie frezem §limakowym,
wzgl. zebatka o profilu trapezowym i kacie zaze-
bienia as = 15°. Przy tej sposobno$ci nalezy przy-
pomnie¢, ze frez §limakowy zazebia sie z obrabia-
nem kolem pod katem stalym & réwnym w na-
szym przykladzie 15", kat za$ zazebienia wykona-
nych tym frezem przekladni moze byé najrozma-
itszy, zaleznie od przesunieé profilu. Réwniez koto
modutowe i koto podzialowe nie oznaczaja jedne-
go i tego samego pojecia dla kot korygowanych,
lub nawet zwyktych, przy nienormalnej odleglosci
miedzy osiami").

Ogolnie biorac, krawedz tnaca freza albo nie
wycina do koica, t. j. do kota zasadniczego pro-
filu ewolwentowego, albo tez &cina czesé ewolwen:
ty w poblizu kola zasadniczego. Rozpatirzymy ten
ostatni wypadek, jako wazniejszy dla dalszych roz-

Y Hiitte, wydanie 24-te.
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wazan, przyczem wszystkie wielkosci linjowe brac
bedziemy w stosunku do modulu narzedzia tnace-
go. Krawedz EQ (rys. 3) freza slimakowego wyci-
na profil zeba, przyczem punkt Q w ruchu wzgled-
nym zakresla wydtuzong ewolwente QD, a punkt E
— ewolwente EH. Punkt przecigcia sig wydtuzonej
ewolwenty z teoretycznym profilem CE zeba okre-

é$la podciecie, ktére bedziemy mierzy¢ katem ¢, a
linja zazebienia zmniejszy sie przytem o wielko$c
FD = ry¢,. Podciecia te sa dopuszczalne, o ile
nie nazbyt osfabiaja zab, a $cina sie tylko niepra-
cujaca cze$é CD ewolwenty. Kiedy punkt Q, za-
kreslajac wydtuzona ewolwente, przetnie profil ze-
ba w punkcie D, to prosta ST, toczac si¢ po kole
modulowem, zajmie pozycje BH. Z rys. 3 i z wla-
snoéci ewolwenty wynika:

GH=EM =|(f + MK)tg 15°= (f+r—rcos 15 tg 15°

AB=DG=QM=f-+r—r cos 15°

£ BOE= / BOD- £ COE— £ COD =
=B+ (tg 15" — 159 — ltg 1 — 1)
yp_AD_BH—GH_BE—EM_
OA OB—AB OB—QM

r [B -+ (tg15°-15Y) — (tg 1—1)]-(F+r—r cos15%) tg15° _
o r—(f+r—r cos 159

B— (tg 17— 1) — 0,51764 P 0,00208
= . (2)

cos 15 —2 i
z
OF OA

OD= ——

cos ¥ ~ cos g’
przyczem OF =rcos15% a
OA=0B —AB=r—f—r—rcos15'=

=rcos 15° -7,

150
czyli ze gos == — 22T ook B =5 43
cos 15" —2-
z
wreszcie D=8 o & - « 5 « I{H

gdyz FC=FD.
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Z réwnafi 2, 3 14 wynika, ze %, jest funkcja z ;

Wykres tej funkeji pokazany jest narys. 4, z ktérego
widaé, ze w granicach ¢, = 0,030 do @, = 0,130
krzywa ta moze byé zastapiona prosta CD, kiérej
rOwnanie bedzie

(91=2,728—zf——o,035, N )

przyczem max. blad wyniesie - 0,005, a wiec da
pewien zapas bezpieczenstwa. Wzér ten jest wazny
dla wszystkich przekladni podanych na wykresie
(rys. 9), o czem si¢ mozna przekonaé najproscie]
w sposob nastepujacy. Wiekszych podcie¢ nalezy
oczywiscie oczekiwaé przy mniejszych ilosciach ze-
béw, i odwrotnie. Zapomoca kilku préb, postugu-
jac sie wykresem (rys. 9) i odnosnemi wzorami,
i obliczajac podciecia dla mniejszego kota prze-
ktadni, znajdziemy, ze dla przekladni z, = 8, z, =
=11 lub z, = z, = 9 podciecie hedz'e najwick-
sze =~ 0,130, a dla z, = 25, z, = 46 bedzie naj-
mniejsze i réwne 0,034.

Analogicznie, dla zebatki pracujgcej z kolami
o ilo§ciach zebow od 6 do 32, czyli dla podcieé
9, =10,063 do 9, =0,011, musimy zastosowaé inny
wzor (prosta C, D) na wykresie rys. 4).

‘P1=3,29—i—0,052. 3]

Dla dalszych rozwazan potrzebne bedzie kil-
ka wzoréw (7] i (8), znanych z literatury techni-
cznej '), Dla catosci jednak, i wobec tego, ze wzo-
ry te beda zastosowane w nieco zm'enionej postaci,
podane sa tu réwniez dowodzenia, inne zreszta niz
w oryginale.

ZnajdZmy wpierw zaleznoéé miedzy iloécia ze-
bow z,, gruboscia zeba na kole zasadniczem s,
i wglebieniem s‘e freza w kolo zasadnicze f,. Ozna-
czajac przez t, podziatke na kole zasadniczem, pi-
szemy na podstawie rys. 5:

AA, L 2AF =FF, =1, +s,,
l

- ;?ZT_
X NS
gu’ e LN
{(\O/ \‘\\t‘

Rys. 7.

1) Dr, Ing, P. Kriiger, Die Satzridersysteme der
Evolventenverzahnung, 1926 r.

H. Cranz Kritische Betrachtungen zur Verzahnungs-
theorie, Maschinenbau, r. 1925, str. 353,
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czyli = ~ —grubosci zebow kol z, i z,, mierzone réwniez na
AF =1 +4—20sr, s +7Fcos 15°—152z,c0s15°  kotach toczenia.

2 B 2 ' . 20B 2% r _ mcosi5
Z drugiej za$ strony mamy: T zy . z; cosa cos o

AF =FK— AP=s,—MN=s,— (r, — ;) sin 15° -}
| NB cos 15°

Rys. 8.

gdzie NB=0,94558 dla o,==15" i normalnej wyso-
kosci z¢ba freza = 21/,.

Przyrownywujac te dwa wyrazy dla AF, znaj-
dziemy ostatecznie wzor, wainy i dla f, ujemnych:

2,12117—0,51764f, = s, -+ 0,00288 z, . . , (7)

Liczby zgbéw i grubosci ich na kotach zasadni-
czych pracujacych ze soba két zebatych znajduja sie
w zalezno§ci funkeyjnej od kata zazebienia . Z rys.
6 widaé, ze

E K, e $1

20,4, =z cos 15°°

1:

(]
BLDF:Z%,O1BF:%£u§iEi,
Ccos o
oy — =2 —tga i
1=o0— @ —1)=2—tga+ PETIRLLE

Przy zazebianiu sie bez luzu flankowego, t. j.
bez luzu miedzy bocznemi zarysami zebsw, B,D, -+
+ B.D, = t, gdzie f oznacza podziatke na kolach
toczenia (inaczej — podziatowych), a B,D, i B,D,

Mamy wiec: BD; + B.D, =1, czyli

MEO_( —tgut )
cos & \a. te +z|cos1° e

2z, cos 15° §e ) __mcos 15"
+ ~ cosa (a —tge zycos15°/ ~  cosw.

lub ostatecznie
(zi +25) . (tg oo — ) =1,03527 (s, +s5) — 7. (8)
Wysokoé¢ zeba nie moze byé oczywiécie wiek-
sza od h (rys. 6).
Dla dowolnego punkiu ewolwenty, a wiec i dla

punktu E, 7, = FTZ' —0Gy,

g FR_EC . EC
inaczej 3r g 7 !
gdzie EC= /(.f] >+> h)? — 0 F\K,=s,
. z, cos 159
i P

2
Najwieksza wiec wysokosé
zasadniczem okreéla réwnanie:

zeba nad kolem

PR Vi et el
z,cos 150 z.2cos?15% * 2z, cos 15Y
TR A
D avar i)
Braig 2 z:2c0s%159 f-zt cos 15°

W granicach 0,16 < h/z, £ 0,3, co odpowiada
ilosciom zebéw kola 5,6 < z; < 12,6, wzér powyi-
szy moze byé zastapiony prostym wzorem!!)

h—0,69s, =0,054z, . . . . (9

przyczem max. blad wynosi ok, 1,5%.

Postugujac sie wzorem (6), znajdzmy przesu-
niecie profilu przy pracy kota z zebatka, wycho-
dzac z zalozenia max, okresu zazgbienia, gdyz
warunek réwnej grubosci zebéw na kole zasadni-
czem w tym wypadku oczywiscie odpada.

Zab zebatki (rys, 7) nie moze siegaé do punktu 4,
gdyz zab freza, bedac dluzszy o '/; modulu, za-
chodzitby za punkt zwrotny A, sciglby cze$é mo-
gacej pracowaé ewolwenty, a tem samem zmniej-
szylby sie¢ okres zazebienia. Punkt wiec L bedzie

" 3 . . 15°
granicznym, jezeli odcinek - L= o, -Z-CO;——' oznacza

zmniejszenie linji zazebienia z powodu podciecia
zeba. Z rys. 7 wida¢, ze
f'——— ll/ﬁ—x——cs=
— 0
— 1,166 __x_z(_l_»_;:_qsl5 ):-
=Ff=1,166—x—0,017z .
Z drugiej za$é strony
F=0C-+1;— 08 =

. v g zsin?15%
OB—BC +'/;—0S = 7

(10)

1) Wzér ten otrzymany jest w sposéb analogiczny, jak
wzory na podcigcie, Granice dla liczby zeb6w z przy danym

stosunku ) réwniez najtatwiej sprawdzié a posteriori. po-

stugujac sie wzorem dla pelnej wysokosci zeba:
h = 1,4214 + 0,0463 z.
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: 0 0
o— 1zsm 15 2.cos 15 40,166 —
__z(1—cos 159

S =0,016324-0,118.

Poréwnywujac te dwa wyrazy dla #, znajdzie-

my przesuniecie profilu
x=1,048 — 0,033z , (11)

Przy z=31,8 x=0, t. j. przesuniecie profilu
przy pracy kola z zebatka nalezy stosowaé tylko
przy ilosciach zebow << 32,

Ze wzoréw (7), (9) i (10), eliminujac f i s,
znajdziemy max. wysokoéé zeba nad kolem zasad-
niczem. Wobec tego, ze zeby nie moga byé zao-
strzone, zmniejszamy wysoko$§é h, stosownie do
propozycji prof. Schiebel'a, o !/; modutu, jak to
zaznaczono na rys. 6.

Tym sposobem otrzymamy najwieksza dopu-
szczalna wysoko$¢ A, zgba nad kotem zasadni-
czem h, == 1,255 + 0,0463 z. Ogoélna wysokosé ze-
ba H =h, 4 F=1,373 4+ 0,0623 z. Normalna wy-
soko$éé zeba 2!/, modulu wykonalna przy iloéciach ze-
béw << 12, jak to widaé z réwnania H =2'/;, czyli
1,373—0,0623 2=2,166, skad z=12,8. Szeroko$é zeba
mierzona na kole zasadniczem, s=2,060—0,012 z.

Zewnetrzna $rednica kola zebatego dla krot-
kich zebow (z <<13):

D=zcos15°+2h,=2,510 4 1,058z,

Najmniejsza dopuszczalna ilosé zgbéw kola ze
wzgledu na okres zazebienia Zmin =6.
Przyktad I z=8; m=90.
Przesuniecie profilu
x=(1,048—0,033z) m = 7,84 m.
Zewnetrzna $rednica
D=1(2,510 -+ 1,058 z) m = 108,74 mm.
Wysoko§é zeba
H — (4,373 - 0,0623 z) m =18,71 mm.
Grubo$é zeba na kole zasadniczem, potrzebna
przy wykreslnej metodzie wykonania zazebienia
z=1{(2,060 — 0,0623 z) n =18,71 mm,
Przechodzimy teraz do ogélnego wypadku
pracy 2-ch két o dowolnych ilosciach zgbow. Z rys.
8 widagé, ze koto wierzchotkéw wigkszego kota mo-
ze siegaé¢ najdalej do punktu L,, jezeli L,A, ozna-
cza zmniejszenie linji zazgbienia wskutek podcie-
cia zeba. Zab freza wglebia si¢ przytem w kolo za-
sadnicze o wielkos¢ :

},—= PF + FS+/;=PK — FK - FS + 0,166... (12)

15¢
gdzie PR 20 C";

(1 —cosal,

2, cos 15%, sina

2 )

FK=A\L,sin =9,

, 0
FS=0,L,(1— cos (PZ)=£2_'2C(%1§§" [1 — cos(*,—9)],
przyczem
t B - A‘.!LL __As_)_D““DL\ ST AAD
€h=0,4," 0.4,  Oud

D4, — L4
+04,  wrT

z z
5 cos 15° tga—§ cos 15°%, ¢,

e 2o T
—2“ cos 15°

=tga-+z,/z,(tg o — ¢)),
a ¢, ze wzoru (5) rowna sie 2,728F,/z; — 0,035.

Z réwnan (5), (7), (8) i (12), przyjmujac s, ==
= s,, wynika, Ze najkorzystniejszy kat zazebie-
nia ¢ znajduje si¢ w zaleznoSci funkcyjnej (wy-
kres rys. 9) od liczby zebéw z, i z,. Faktyczne ob-
liczenia ksztaltuja sie wzglednie prosto, gdyz znaj-
dujemy wpierw dla dowolnych «%,' = PF 4- Y/,
i nastepnie dopiero wprowadzamy poprawke f, =
=f', 4 FS. Tylko dla duzych katéw ¢ musimy
powtornie przeliczyé f,. Na wykresie rys. 9 naj-

“wiekszg ilo§¢ zebéw mniejszego kota przyjeto

z = 25 i najmaiejszy kat zazebienia % = 15°. Po-

za lemi granicami, wykonanie normalne, bez prze-

suniecia profilu, daje dostatecznie dobre wyniki.
Obliczenia doprowadzone sa do przekladni 1:10
i w celach orjentacyjnych zaznaczono przerywane-
mi-linjami krzywe jednakowego okresu zazebienia.
Na osi X-6w odciete sa katy zazebienia w skali
2,5 = 1 mm, za$ na osi Y-0w wielkosci 1/z w
skali 1500,z mm. Naprzyklad, dla z, = 101 z,=12,
punkt przeciecia si¢ prostej z,5z krzywa z;, da
nam kat zazebienia a = 24" 31’1 okres zazebienia
© = 1,1, Nie dla wszystkich przekladni, podanych
na wykresie rys. 9, mozliwe jest wykonanie row-
nych grubosci zebéw u obydwéch két, gdyz zab
mniejszego kota przy z < 12, jak juz wiemy, mo-
ze wypasé¢ zaostrzonym. Krzywa AB na wykresie

Koto
podstaw

Kota
modutowe

Koto ,s.'\/
_ podstaw o
BN
0,
Rys. 10.

rys. 9 oznacza granice wykonalnoéei przekladni o
réwnych grubosciach zebow, Dla przekladni poni-
zej linji AB nie podaje na tem miejscu odpowied-
nich wzoréw, ze wzgledu na maly zakres zastoso-
wania.

Znajac z wykresu kat zazebienia ¢ dla danych
z, i z,, znajdziemy przesunigcia profilu, postugujac
sie wzorami (7), (8) i (10).
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xy==0,9331 (z, + z,) . [tg & — @) — 0,0115z, ... (13)
dla mniejszego kola, i analogicznie:
2y =0,9331 (2, -} 25) . (tg o0 — 0) — 0,0115z,,
czyli

xy =2x; —0,0115(z, — z,) . (14)
— dla wigkszego,
Odlegtosé kot modulowych:
-zt 2, [cos 15° )
= ( — 1} . (15)

Uzaleznienie przesuniecia profilu tylko od wias-
nej ilosci zebéw kola, naprz. wedlug wzoru x ==
25—z

30
rébwne grubosci zeb6éw, poprawiajac przytem nie-
réwnomiernie rézne przekltadnie.

Wysoko$é wierzchotka zeba nad kotem modu-
fowem, jak to wida¢ z rys. 10:

, daje mniejszy okres zazebienia i nie-

Ro=y+1Ys—x —y=y+1—x.. (16)
Wysokoéé pnia zeba
A"y=1,166 — x, . (17)

Gruboéé¢ zeba na kole zasadniczem, mierzona
miedzy przediuzonemi do tego kola zarysami ze-
ba i bez uwzglednienia podciecia:

§=0,5176 x, 40,0059 z, -+ 1,5173 . (18)

Rzeczywiste grubosci zebéw w' najwezszem
miejscu, uwzgledniajac podciecia, wypadna nierow-
ne, mianowicie zab mniejszego kata przy duzej
przektadni i malej ilosci zebow bedzie grubszy,
przyczem najwieksza réinica nle przewyisza
6% ). Obliczenia nasze mozemy znacznie upro-
$ci¢, postugujac sie tabelg I i interpolujac w gra-
nicach jednego stopnia, jak to pokazano na0 przy-
kiadzie, funkcje: 0,9331 (tga— &) i Soala’ 1

Cos 2.
przyczem najwickszy blad dla pierwszej funkeji
wyniesie ok. 0,00005, a dla drugiej ok. 0,00004,

TABELA L

1

(]
o8 |09331{tga—a)| Robznice M — 1| Réznice
| cos O
15 | 0,00574 — 0,00000 —
16 | 0,00699 0.00005 0,00485 0,00202
17 ( 0,00842 0,00006 001006 0,00217
18 | 0,01004 0,00007 001563 000232
19 | 001186 0,000075 | 0,02157 000248
20 | 0,01390 0,000085 | 0,02792 0,00265
21 | 001619 0,000095 | 0,03465 0,00280
22 | 001871 0,000105 | 0.04179 0,00298
23 | 0.02150 0,00012 0,04935 0,00315
24 | 0,02458 0,00013 0,05734 0,00333
25 | 002797 0,00014 0,06578 0,00351
26 0.03168 0,00015 | 0,07470 0,00371
27 ’ 0,03573 0.00017 ‘ 0,08406 0,00390

Przykltad II. z, = 12, z, = 28, m=10.

Z wykresu (rys. 9) widzimy, ze punkt prze-
ciecia si¢ krzywej z,, z prosta z., lezy na odleglo-
§ci 19,5 mm, co odpowiada 19,524.60 =~ 49’ od
prostej @ = 20°, czyli ze kat zazebienia a == 20°49’.

Interpolujgc dane tabeli I, znajdziemy:

12} Liczbe 6% otrzymano droga poréwmania grubosci
zebow wedlug wzoru (18) z grub. zebéw wedlug wzoréw
prof. Schiebel'a.

0,9331 (tg @ — ) =0,01390 -
~-(0,01619 — 0,01390). 129:1—5 =0,01576
i analogicznie:
cos15°_ 4 0,02792-+
cos &

19,
- (0,03465 — 0,02792). —2157 —0,03341 .

0,01 6_12—__9;01_3_?9)
naprz, — >4

Réznice interpol.

dane sa w tabeli L
Biorac pod uwage wzory (13), (14) i (15), o-
trzymamy:
x; =4,924 mm (4,916},
x> = 3,084 mm,
y = 6,682 mm (6,676).

W nawiasach podane sa liczby bezpos’redni9
obliczone ze wzorow (13) i(15) dla a=20°49’,
Roéznice wiec sa mniejsze od 0,01 mm. Dla duzych
ilosci zebéw, przy z;-2,>100 i m > 10, doklad-
noéé obliczen moze sig obnizyé do 0,1 mm, co
zreszta zupelnie wystarczy ola wigkszosci wypad-
kéw. Chcac i w tym wypadku osiagnac doktadnosé¢
0,01 mm, nalezy obliczaé x, i y bezpoérednio ze
wzorbéw, nie interpolujac. Omytka o kilka minut
przy mierzeniu na wykresie zazebienia (w naszym
przykladzie « z obliczenia =20°47, a nie 20° 49')
wplywa b. nieznacznie na koficowe wyniki, t. J.
na okres zazebienia i grubosé zeboéw., Wymiary
zeba (ze wzoréw 16 i 17); =~ @

h'y=11,76 mm, h',=8,58 mm,

Cala wiec wysokosé zeba
H,=Ah',-+h",= 20,34 mm jest mniejsza od normal-
nej 21,66 mm.
Zewnetrzna $rednica kola _
w=m2zs+42h's=303,52 mm.
Odlegtosé miedzy osiami

= Ei—};ﬂ + y==206,68 mm,

Odleglos¢ ta wypada zazwyczaj w postaci licz-
by niecatkowitej, co zreszta nie ma wickszego
znaczenia dla nowobudowanych maszyn. Gorzej
si¢ przedstawia fakt, ze odleglosé ta nie jest stala
przy stalej iloéci z, - z,, lecz jest zmienna i za-
lezna od przesunie¢ profilu. Moznaby jednak dla
pewnej okresélonej kombinacji két (naprz. skrzyn-
ki biegow samochodu) obliczyé najkorzystniejsze
przesuniecia profilu dla grupy kél przy stalej od-
legtosci miedzy osiami. W przyszlosci powrécimy
jeszcze do tej kwestji.

. Gruboéé zeba na
= 18,47 mm (wz6r 18).

Okres zazebienia t=1,35, gdyz punkt prze-
cigcia si¢ krzywej z,, z prosta z,s lezy posrodku
miedzy krzywemi t=1,3 i t=1,4.

Tym sposobem mozemy réwniez obliczy¢ prze-
sunigcie profilu dla kél stozkowych i czolowych
z zebami §rubowemi *), aczkolwiek w tym ostatnim
wypadku niema wyraznej potrzeby, chyba dla b.
malych iloéci. zebdw.

kole zasadniczem s =

1) Patrz cytowane juz prace prof. Kutzbach'a
i prof. Schiebel'a, Réwniez K. Golliasch, die Ex-
mittlung der Kegelradabmessungen, 1923 r,
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PRZEGLAD PISM

METALOZNAWSTWO,

Materjaly o zwiekszonej odpornosci na dziatanie
wysokich temperatur do budowy kotléw parowych
i innych aparatéw,

Nowe poszukiwania materjatéw, wytrzymalych na dzia-
lanie cisnienia w podwyzszonych temperaturach i nadaja-
cych sie wobec tego do budowy kottéw parowych i rézne-
go rodzaju aparatéw do przemystu chemicznego, dotyczy
miekkich stali wanadowych i molibdenowych. Chodzi gléwnie
o to, azeby granica plynnosci w materjatach stalowych nie

kg/mm*
:?29 ]
<
28 g > T g
) \\,‘ N,
I SRR PP Tl
24 NN
\\ \\ <,
o \\ T‘\,.\
16
g
13— e
s stal
—=— Mo-stal
8l— - stal

20 100 200 300 400 500
Temperatura w o

Rys. 1.

spadta zbyt gwaltownie w temperaturach podwyzszonych.
Taka wlasnos¢ posiadaja slale malo weggliste o matych za-
wartoéciach wanadu {okoto 0,2%) i molibdenu (0,3—0,4%).
P. Préomper i E. Pohl (Borsigwerke) badali stale o na-
stepujacym skladzie chemicznym: :
1) Stal V: C =0,19; Mn =
V = 0.19%
2) Stal Mo: C =0,15; Mn = 0,50; P = 0,020;; S = 0,017;
Mo = 0,34,
w temperaturach 20, 100, 200, 250, 300, 350, 400, 450 i 500°
i ustalili ponizsze zmiany ich wlasnosci mechanicznych:

0,47; P = 0,015; S = 0.28;

1) Stal V,
przy 20" @ =30,1; R=40.8; Auy=262; C=564; U= 93
. 100 28,2 41,0 20,5 48,1 135
» 200 21,3 425 18,5 472 124
. 250 24,7 434 18 422 11,6
. 300 22,2 40,0 22,8 45,8 114
. 350 21,8 39,9 27,0 514 10,3
. 400 21,6 35,4 38,1 60.8 9,9
. 450 21,3 29.3 38,1 66,9 14
. 500 20,0 26,7 415 673 1,9
2) Stal Mo:
przy 20° 29,2 43,3 25,5 644 21,9
, 100 26,2 41,1 19,5 62,5 19,3
. 200 25,1 44,3 178 55,1 197
. 300 26.1 44,5 19.8 58,8 15,3
. 400 24,7 39,7 21,2 65.0 11.8
. 500 22.1 32,7 25.5 70,7 18,1
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Spadek granicy plynnosci molibdenowej, wanadowe;j
i zwyklej maloweglistej blachy kotlowej w temperaturach
otoczenia od 20 do 500 wykazuje wykres na rys. 1.
Blachy, spawane gazem wodnym, wykazaly nastepujacy
przebieg zmian wiasnosci mechanicznych:
3) Blachy wanadowe ze szwem spawania
przy 200 @ = 282, B = 357, duy = 82 U = 8,3

. 100 24,4 35,9 3,5 12,6
» 200 26,0 311 4,7 12,2
» 250 24,1 441 3,0 115
» 300 21,6 35,0 4,0 12,4
» 400 21,3 29,7 14,5 (?) 5.6
» 500 19,5 24,0 9.5 5.8
4) Blachy molibdenowe zeszwem spa-
wania,
przy 200 302 38,4 1.9 14,6
. 5000 20,4 28,0 6,0 12,1

ObniZenie wiasnosci mechanjcznych wskutek obecnoéci
szwu spawania w powyZszych materjalach jest minimalne,
nawet w temperaturach podwyzszonych.

Zmienno$¢ granicy plynnosci w odlewach o skladzie
chemicznym:

1) €=0.22; Si=0,32; Mn=0,59; P =0,025; S = 0,026
Cu = 0.16; V = 0,180

2) C=0,16; Si=0.31; Mn=0.46; P =0,016; S = 0,023;
Cu = 0,15; Mo = 0.32, w zaleinoéci od temperatury otocze-
nia, przedstawiono na rys. 2.

2
kgimm =
34 =1
\
\
A
30 =T e
\
N ]
26—t N,
_ *\k,_l _\\
“ x|
NS
18
e ——=—|/~s5lal
—-=— Mo-stal \
——C-stal \
10

20 100 200 300 400 500
Temperatura w o

Rys. 2.

Badania na diugotrwate obciazenia wykazaly réwniez
przewage stali wanadowych, a przedewszystkiem molibde-
nowych.

Zmiennoéé wytrzymalosei, granicy plynnosci, wydluze-
nia i odpornosci na uderzenie stali wanadowych w tempera-
turach od 20 do 500° przedstawiono na rys. 3. Dla stali mo-
libdenowych ustalono mniej wiecej ten sam przebieg; tylko
odporno$é na uderzenie byla nieco mniejsza.

W koticu dochodzag autorzy do takich wnioskéw:

1) Stale malowggliste, uiywane do budowy kotléw pa-
rowych i innych aparatéw przemysiu chemicznego, uzyskuj:
o 70—100% wyzej polozong granice plynnosci w temperatu-
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rze okolo 5009, gdy zawierajq okolo 0,2% wanadu lub 0,3—
—0,4% molibdenu. ' '

2) Stale te sa rowniez odporniejsze na dlugotrwale ob-
cigzenia nawet w temperaturach wyzszych (do 500%).

3) Spawalnoéé tych stali odpowiada spawalno$ci wegl-
stej stali zlewne;j.

40

X\ L

"2 30H=—] N1 S

g -.0-\. 'R.“ = P g\
~ i)

<20 S B P

- 1

Q~40 4’ b —'~"-"MT.: BQ

e 2

<

20 100 200 300 400 500
Temperatura woC

KRys. 3.

4) Sg one mniej czule na zjawiska starzenia sie.

.5) Sa wiecej odporne na dzialanie korozji, zwlaszcza
slale wanadowe,

6) Dzieki powyzszym wlasnoéciom, mozliwe jest zmnieij-
szenie normalnej grubosci $cianek z tych stali o 35—50%,
co ulatwia obrabialnosé konstrukeji, jej spawalnosé, obniza
koszla produkeji, ulalwia wyzyskanie ciepla i t. p.

Wskulek tego, ze powyzsze stale sa mniej czule na
gwalttowne obciazenia (mniej kruche), nieszczesliwe wypad-
ki wskutek wybuchow zdarzaja sie rzadziej, a tem samem

I F.-Cz

podwyzsza sie spolczynnik bezpieczefistwa.

MATERJALOZNAWSTWO.

Nowe teorje smarowania.’)
W dalszym ciagu swej rozprawy omawia aulor
Badania zapomoca promieni Rdntgena.

Reentgenogramy wykonane metoda Debye'a wykazuja, w
jaki sposob atakowany jest metal przez kwasy tluszezowe
zawarle w smarze. Zalaczone do rozprawy rysunki pozwala-
ja stwierdzié, ze na powierzchni metalu tworza sie niewidocz-
ne golem okiem nawarstwienia, przypominajace swym ukla-
dem talje kart, Atomy grupy COOH zapuszczajg jakhy ko-
vzenie do metalu, za$ pozostale czeéci drobin ukladajg sie
w réwnolegle warstwy. Podobne zjawiska mozna zaobserwo-
waé réwniez w razie obecnosci w smarze wolnych kwaséw.
Drobiny kwaséw, o duzej aktywnoéci chemiczne; wzgledam
metalu, saq przyciagane do jego powierzchni, wzakorzeniajy
sie” w niem i ukladajg w szereg warstewek. W ten sposéb
pewierzchnia metalu pokrywa si¢ nowa warstwa, pokryta 7
zewnatrz zwigzkiem CH,. Silne pole elektromagnetyczne me-
lalu zostaje wohec tego czesciowo zneutralizowane i zasta-
pione przez o wiele slabsze, rozwijane przez czastki CI,
drobin, a w zwiazku z tem zmniejsza sie tarcie wywolyw: 1-
ne przyciaganiem drobin, Drobiny weglowodoréw $lizgaja sie
z wielka fatwoscia po tej nowej powierzchni, posiadajace;

*) Dokoriczenie do sir. 635 w zesz. 30— 31 z r. b,

nadto te wlasnoéé, ze ulworzome w ten sposbb warstewki
smaru, $lizgajac si¢ po sobie z fatwoécia, niemal bez tarcia,
sprzeciwiaja sie odksztalceniom w kazdym innym kierunku,
czyli zachowuja sig, jak talja lart. Powinowactwo kwasu
tluszczowego do metalu objasnia {rwalosé powtloki smaru.

Autor dodaje, ze pewnej przymusowej orjentacji przv
zetlnieciu z metalem ulegaja nietylko drobiny lkwaséw ttu-
szczowych, lecz zjawisko to zachodzi rowniez i w stosunku
do triglicerydéw, z wyjatkiem tych, Lktére posiadaja nie
chemiczne, lecz fizyczne powinowactwo do metali, wywo-
lujace adhezje. Drobina tego zwiazku jest jakby skrzynka
3-przedziatowa, w ktérej kazdy przedzial stanowi grupa R
Grupa ta wlasnie przylega do metalu, za$ reszta tarcuchw
ustawia sie pionowo. Sasiednia drobina umieszcza sig nu-
mzeciw pierwszej. Plaszczyzny, w ktérych ustawiaja sig
grupy CH,, saq plaszczyznami poslizgu. Przy najmniejszymn
wysitku w kierunku stycznym do takiej plaszezyzny, zacho-
dzi latwy poslizg, i to wlaénie zjawisko odezuwamy przy
dotyku, jako smarnoséé. Smarno$¢, jak ja pozwalaja objasni¢
badania promieniami Roentgena, zdaja sig¢ przedewszyst-
kiem polegaé na latwosci, z jaka drobiny daja sig orjento-
waé i wytwarza¢ budowe warstwowa, opisang wyzej.

Nastepna serja badan miala na celu wyjaénienie, czv
smarno$é jest wlasnoscig stala danego ciala, czy tez po-
wstaje w pewnych tylko warunkach, pod wplywem pe
swnych czynnikéw,

Badania te doprowadzily autora do wniosku, ze smar-
nosé jest wlasnoscia ciala, zalezng od szeregu zewnetrznych
czynnikéw fizycznych, jak cisnienie i in.

Pomimo wielu powaznych trudnosci, zwigzanych z tego
rodzaju badaniami, autor sprawdzal swe wywody na calym
szeregu innych cial, poza smarami, i stwierdzil, naprzyklad,
warstwowo$é uktadu drobin w takich cieczach, jak kwas
oleinowy, przy zaci$nigciu pomiedzy dwiema taflami szkla-
nemi lub miedzy plytami metalowemi.

Wazne tez jest sposlrzezenie, iz drobiny, o dostatecznie
asymetrycznej budowie, ulegaja pewnej orjentacji i wytwa
rzajg warstwy odpowiednio ugrupowane, gdy cienka war-
slewka oleju jest $ciénigta pomiedzy cze$ciami ruchomemi
Zjawisko to nie ogranicza sie przytem tylko do smaréw, lectz
daje sie zauwazyé nawet i w cialach stalych (przy walcowa-
niu). Gdy tylko drobiny asymetryczne sa obecne w masie
plynacej, poddanej gwallownemu rozcigganiu lub $ciska-
niu, to reaguja one na to mniej lub wiecej doskonala orjen-
lacfg. W olejach smarnych, za orjenlacja nastepuje uklada-
nie sie warstwowe (stratyfikacja),
drobin aklywnych.

zwlaszcza w obecnoéci

W mieszaninach drobin aktywnych z nieaktywnemi,
pierwsze sa adsorbowane selekcyjnie pod wptywem pola dro-
binowego, ktére one starajg sie zmniejszyé, lub wskutek
powinowactwa, .jakie. majg. do metalu.

Autor wypowiada w konkluzji hypoleze, ze drobiny rea-
guja na wysokie ciénienie przez przeciwdzialanie mu w dro-
dze stosownej orjentacji. Ustawiajac sie prostopadle do po-
wierzchni metaluy, neutralizujq pole drobinowe, wytwarzane
przez te ostatnia, a ukladajac si¢ rownolegle do siebie —-
daza do minimum energji, Orjentacja drobin nie ogranicia
si¢ do pojedyticzej ich warstwy, najblizszej metalu, poniewas.
konce drobin zwrécone ku cieczy wytwarzaja réwniez pole
sii, cho¢ o wiele stabsze od pola ciala statego. Atoli prowadzi
cno takze do odpowiedniej arjentacji drugiej warstwy dro-
bin i t. d. [Dr. J. J, Trillat, Mech Engg, t. 50 (1928},
zesz. 6, sir, 471—23).
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T R E S C: SOMMABA I R E:
Normy inwentarvzacji sil wod- WARRSZAWA Noréneessf(?roélg:ﬁiys;:aS(leié'!elz:luation
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Comptes rendus des séances de
diverses Commissions.

Normy inwentaryzacji sit wodnych w Polsce.

{, Przedmiotem inwentaryzacji sit wodnych
sq istniejace zaklady wodne, tudziez zasoby ener-
gji, tkwiace w niewyzyskanych dotad odcinkach
rzek i potokéw.

1, Zaklady istniejace.

2. Inwentaryzacja zakladéw mniejszych, o
mocy instalowanej ponizej 100 KM, tudziez wstep-
na (tymczasowa) inwentaryzacja zaktadow W1Ql_{—
szych, moze by¢ przeprowadzona na podstawie
wpiséw (wzglednie zgloszen) w ksiegach wodnych,
oraz danych, zawartych w zbiorach map i doku-
mentéw, stanowiacych zalaczniki ksiegi wodne;j.

3. Inwentaryzacje dokladng (ostateczna) za-
ktadéw o mocy podwyzej 100 KM przeprowadza
sie w zasadzie na podstawie zdje¢ zaktadow, niwe-
lacji spadkéw i pomiaréw objetosci wody. W
pierwszym rzedzie beda tu miarodajne wyniki
studjéw, przeprowadzonych przez Centralne Biu-
ro Hydrograficzne dla katastru sil wodnych.

4. Pomiar niwelacyjny powinien umozliwi¢
oznaczenie réznicy zwierciadta wody w rzece
przy ujeciu i przy uj$ciu kanalu roboczego (spad
brutto), tudziez réznicy pozioméw w kanale po-
wyzej i ponizej zakladu (spad netto), przy stanie
wody, odpowiadajacym petnemu wyzyskaniu sil-
nikéw, i przy uwzglednieniu warunkow koncesii.

5 Wykonane pomiary i zdjecia zakladu po-
winny umozliwié oznaczenie spadow réwniez
przy innych charakterystycznych przeplywach.

6. Pomiary objetosciowe powinny umozliwié
oznaczenie najwyzszego przeptywu dozwolonego,
przeplywow okresowych — przedewszystkiem
6-cio, 9-cio, 11-to i 12-to miesigcznego, oraz naj-
mniejszego znanego przeplywu.

7. Kazdy zakltad, objety inwentaryzacja, po-
winien mieé ustalone nastepujgce dane:

a) najwiekszy zezwolony przeplyw w m* sek,

b) zezwolony spad (brutto) w m,

c) spad uzyteczny (netto) w m,

d) rzeczywiécie zainstalowang moc silnikow
w KM,

8. Zalktady wodne, operujace silnikami insta-
lowanemi powyzej 100 KM; powiny nadto poda-
waé w zestawieniach inwentaryzacyjnych:

e) Szczegolowe dane dla zmiennych spadow,
odpowiadajacych zmiennym objetosciom przepty-
wu roboczego;

f) pelna, teoretycznie mozliwag dla danego
urzadzenia, produkcje roczng w koniogodzinach
na wale turbiny, lub w KWh na odbiorniku prad-
nicy, obliczona jako przecietna wartoéé dla dtuz-
szego okresu lat, przy wyzyskaniu catkowitego
zascbu;

g) takaz sama produkcje dla lat wyjatko-
wych, w ktérych suma opadéw w danym okresie
okazala sie najmniejsza i najwicksza;

‘h) rzeczywista $rednig produkcje roczng za-
ldadu przy jego istniejacej instalacji;

i) stosunek energji wyzyskanej do energji za-
wartej w naturalnym biegu rzeki;

k) obliczenia moznosci zwigkszenia instala-
cji i produkcji na wyzyskanym odcinku rzeki.

9. Inwentaryzacja istniejgcych zaktadéow wod-
nych winna byé stale uzupelniana w miare po-
wstawania nowych zaktadéw, lub powiekszania
istniejacych.

10. Dla umozliwienia prowadzenia dokladnej
ewidencji, powinno Centralne Biuro Hydrograficz
ne otrzymywaé odpisy, wzglednie wyciagi z akt
koncesyjnych (pozwolen), wydawanych przez
wladze wodne na budowe, przebudowe i urucho-
mienie zakladéw wodnych, cbejmujace dane po-
trzebne do zestawien wyliczonych w p. 7 i 8,

11. Inwentaryzacja powinna by¢ prowadzona
wedlug dorzeczy i rzek, a zarazem uwzglednia¢
administracyjny podzial pafstwa ina wojewodz-
twa i powiaty.

II. Inwentaryzacja zasobéw energji wodnej.

12, Inwentaryzacja zasobow energji wodnei
dzieli sie na zestawienia energji, zawartej w wo-
dzie plynacej brutto (kataster sit wodnych), tu-
dziez na badania zmierzajace do ustalenia sil fak-
tycznie mozliwych do wyzyskania na poszczegol-
nych rzekach, wzglednie ich odcinkach, przy u-
wzglednieniu wszystkich potrzeb gospodarki wod-
nej (energja netto).

13 Inwentaryzacja energji brutto opiera sig na
pomiarach spadku oraz pomiarach -objetosci,
przyczem mate zaklady wodne, lub zaklady, kto-
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re niedostatecznie wyzyskuja istniejaca energje,
moga by¢ przy oznaczeniu energji, bedacej do dy-
spozycji, pominiete,

14, Z inwentaryzacji wylaczyé nalezy odcin-
ki, na ktérych spadek jest mn.ejszy od 0,2",, oraz
te, na ktérych energja brutto, obliczona na 1 km
biegu przy przeplywie 9-miesiecznym, przedstawia
warto§¢ mniejsza od 50 KM, wzglednie 75 KM
przy przeplywie $rednim; ta ostatnia morma sts-
suje sie¢ przy braku danych co do 9-cio miesigcz-
nego przeplywu. :

15, Pomiary objetosci przeplywu winny u-
mozliwi¢ ustalenie przeplywow charakterystycz
nych, t. j. przeplywu najwyZszego i najnizszego
znanego przeplywu $redniego, przecht-nie nij-
skiego (12-to miesigcznego), oraz przeplywéw o-
kresowych, a w szczegolnosci 6, 9 i 11-to mie
siecznego,

16. Przeplywy charakterystyczne i okresowe
winny byé obliczone jako wartoéci przecietne z
mozliwie dlugiego okresu lat. Przy okresach krot-
szych, naleiy wylaczyé extrema, ktére nawzajem
sie nie kompensujg. Okres wzigty do obliczenia
nalezy podaé. Procz tego nalezy ustali¢ przeply-
wy w latach, w ktérych w ciaggu danego okresu
okazata sie suma opadéw najmniejsza i naj-
wieksza,. N

17. Obliczenia powinny by¢ uniezaleznione
od zmiennos$ci przekrojéw wodowskazowych, za-
tem winny opiera¢ sie na bezposrednim zwiazku
pomigdzy objetoscia a czasem trwania®).

18. Moc oblicza sie bez uwzglednienia strat
spadku i sprawnosci silnikéw, wylacznie jako
funkcje objetosci wody i spadu brutto przy da-
nych okresowych przepltywach, i wyraza sie i
w KM (o ile normy miedzynarodowe nie przyjma
zasady obliczenia w KWh).

W razie braku danych o wartosciach spady,
odpowiadajacych przyjetym przeplywom lokre-
sowym, przyjmuje si¢ za podstawe obliczen mocy
spad, odpowiadajacy 6-cio mies. przeplywowi.

19. Do zestawiefi sit wodnych oblicza sie moc,
odpowiadajacq charakterystycznym i okresowym
przeplywom.

20. Obliczenia zasobéw energji netto usku.
tecznia si¢ bgdz to na podstawie projektéw za
ktadow koncesjonowanych, ale mniewykonanych,
lub nieukonczonych, badz to na podstawie gene-
ralnego planu wykorzystania danej rzeki, lub iej
odcinka dla wszelkich galezi gospodarki wodne;,
badz wreszcie na podstawie specjalnych studjow
hydrotechnicznych, dla celow inwentaryzacji
przeprowadzonych, .

21, Dla ulatwienia inwentaryzaciji energji net-
to, pozadanem jest podanie, przy sporzadzaniu
katastru, charakterystyki rzeki na poszczegdl-
nych odcinkach, ilustrowanej, o ile moznosci, cha.
rakterystycznemi przekrojami, z dodaniem opisu
stosunkéw geologicznych, zwlaszeza w miejscach
nadajgcych si¢ do magazynowania wody ‘w zbior -
nikach retencyjnych,

%) Zwiazek len w granicach przeplywu 6-cio i 11-to
miesigcznego mozna tez przedstawié w postaci krzywej, o
ile za$ 2wigzek jest prostolinijowy, wystarcza wartoscs
skrajne (50% i 90% odplywu).

22. Inwentaryzacja zasobow energji netto o-
bejmie zasadniczo wszystkie zaklady, nadajace
sie do wyzyskania pod wzgledem moznosci tech-
nicznej, nie biorac pod uwage kosztéw inwestycyj
i moznos$ci zbytu; pozadanem jednak jest orjenta-
cyjne obliczenie kosztéw zatozenia 1 KM, oraz
kosztéw produkeji 1 BWh, dla wyjaénienia ich zna-
czenia pod wzgledem ekonomicznym.

23. Dla kazdego zaktadu, wzglednie dla gru-
py zakladéw na jednem ujeciu, nalezy podaé: a)
moc instalacii w KM dla przeplywu 6-cio mie-
siecznego; b) petna produkcje teoretyczna w ko-
niogodzinach na wale turbiny, lub RWh na od-
biorniku pradnicy, obliczong dla roku normalne-
go, suchego i mokrego, wedlug zasad, podanych
w p. 8.

l:)24. Obliczong moc instalowang oraz produk-
cje nalezy poréwnaé¢ z energja brutto przy tym
samym przeplywie na danym odcinku rzeki, oraz
z teoretyczna pracy rzeki w granmicach przeply-
wow wyzyskanych, dla uzyskania stosunku mie-
dzy zasobami energji brutto i netto. Uzyskane w
ten sposob spolczynniki na charakterystycznych
odcinkach rzek moga postuzy¢ do prowizorycz-
nego obliczenia rzedgzywistych zasobow energii
na rzekach, gdzie znana jest tylko energja brutto.

Kongres Paliwowy w Londynie.

Jako ciag dalszy komunikatéw o powyzszym Kongresie,
uzupelniajacy podane przez nas przedtem wiadomoéci o nim,
przytaczamy ponizej program obrad oraz calkowity spis re-
feratow,

Program obrad.

24 wrzes$nia (poniedziatek):
g. 10'); — Zebranie Miedzynarodowej Rady Wykonawczej;
v« 3 po pol. — Oficjalne otwarcie Kongresu w wielkiej sali
Imperial Institute;

25 wrzeénia (wtorek):

g. 10-15 do 12-45, — DPosiedzenia sekeyj: A (zagadnienia
ogélne i gospodarcze przemyslu weglowego) i E (za-
gadnienia ogdlne i gospodarcze przemyslu naftowego);

. 2-30 do 5 po pol. Posiedzenia sekcyj: B (badanie paliwa

stalego) i I (sklad, klasyfikacja, przechowywanie pali-
wa cieklego}.

=%

26 wrzes$nia ($rodaj:
g. 10-15 do 12-45, Posiedzenia sekcyj: C [(oczyszczanie, su-
szenie i brykietowanie wegla), D (przechowywanie pa-

liwa stalego przez spozywce), R (torf) oraz S (al-
kohol};

g. 2-30—5 po pol. Posiedzena sekeyj: G (koksowniclwo —
zagadnienia ogélne i gospodarcze);
Posiedzenie Miedzynarodowej Rady Wykonawczej.
27 wrzeé$nia (czwartek):

g.10-15—12-45. Posiedzenie sekcji H (sktad chem., klasyfi-
kacja, przechowywanie paliwa gazowego i produktéw
dysiylacji wegla);

g. 1-30—5-30. Oficjalne zwiedzanie portu londynskiego.
28 wrzednia (pigtek):

g.10-15—12-45. Posiedzenie sekeji J (zastosowanie paliw
do wytwarzania pary i eleltrycznosci).

g. 2-30—5. Posiedzenie sekeji K (zuzytkowanie paliw, whacz-
nie z elektrycznascia, do pracy piecéw przemystowych).
29 wrzes$nia (sobota):
Wycieczki oficjalne.
1 pazdziernika (poniedzialek):

g 10-15—12-45. Posiedzenie sekeji L (zuzytkowanie

' paliw,
wlacznie z elektrycznoscia, do celéw domowych), ’
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g.2-30—5, Sekcja U (paliwo pylkowate),

Posiedzenie Migdzynarodowe;j Rady Wykonawczej.
2pazdziernika (wtorek):

g.10-15—12-45. Posiedzenie sekcji Q (Dystylacja wegla w

niskiej temperaturze).

g.1-30—5-30. Oficjalne zwiedzanie gazowni i elektrowni lon-

dynskich,

3 pazdziernika (éroda):

g.10-15—12-45. Posiedzenia sekcyj: O (przenoszenie ener-

gji) i P (wyzyskanie ciepla odlotowego).

g 2-30—5. Posiedzenia sekcyj: T (ksztalcenie technikéw o-

p'alo‘.v.ych] i V (organizacfe pracujace na polu racjona-
lizacji gospodarki energetycznej).

4 pazdziernika (czwartekf:

8. 10-15—12-45, Posiedzenie sekcji W (mozliwoséi ekono-

miczne lepszej wspélpracy nad zuzytkowaniem paliwa];

g 2—5. Oficjalne zwiedzanie H. M, Fuel Research Station

oraz laboratorjéw T-wa Anglo-Persian Oil Co.
Posiedzenie Miedzynarodowej Rady Wykonawczej.

5 patdziernika (pigtek):

g. 10-15—12-45. Sprawozdania przewodniczacych i referen-

Przemysl

10.

11,

12,

13.
14,
15.

16.

1.

téw generalnych o zebraniach technicznych Kongresu.
Posiedzenie koticowe Kongresu,

6 patdziernika (sobota):
Ew. oficjalne zwiedzanie innych urzadzen, poza wy#ei
podanemi.

Spis releratow.
Sekcja A,

weglowy. Zagadnienia
i gospodarcze.

ogélne

Zasoby wegla kamiennego i brunatnego Australji.
Spalanie wegla brunatnego w .Australji. Autor: Nacz.
inzynier Pafistw. Komisji Elektrycznej w Wiktorji.
Przemysl weglowy Austrji. Referat Zw. kopalf. Autor:
Dr. A. Gestottner.

"Charakterystyka techniczna gléwnych gatunkow wegla

austrjackiego. Referat Tow., Gospodarki Cieplnej.
(Austrija).

Badania wegla po-karboniferyjnego. Referat Rady Ba-
dan Nauk, i Przemyst. w Kanadzie. Autor: Dr. Edg,
Stansfield.

Metody ulepszania lignitéow w Czechoslowacji. Referat
Czesk., Komitetu Energ. Autor: J. Forméanek,
Zuzytkowanie wegla jako nawozu. Ref. Czesk. Kom.
Energ. Autor: A, D, Kissel.

Metody spalania wegla w Indjach holenderskich. Ref.
Bureau of Mines na Jawie.

Wegle koreanskie i ich wyzyskanie. Ref. Panstw. Inst.
Badan Paliwa i Rud, Korea. Autor: Prof. M. Kamo.
Uwagi w sprawie racjonalnego wyzyskenia lignitéw ru-
mufnskich, Ref. Rum. Kom. Energ.

Wyzyskanie podrzednych gatunkéw paliwa w Z. S.
R. R. Ref. Panstw. Instyiutu Badawczego Techniki
Cieplnej w Moskwie. Autor: Prof. L. K. Ramzin,
Charakterystyka i klasyfikacja paliw w Z. S. R. R, Ref.
Panstw. Instytutu Badawczego Techniki Cieplnej w
Moskwie. Autor: Prof. L. K. Ramzin.

Warto§é opatowa paliw przemystowych. Ref, Hiszpan-
skiego Kom. Energ, Autor: Prof. J. A. de Artigas.
Budowa wegla. Ref. ‘Angielskiego Komitetu Zjazdowe-
go. Autor: Prof. R. V., Wheeler.

Zuzytkowanie paliwa w Holandji, Ref. Holend. Instytu-
tu gospodarki opatowej. Autor: F. C. Wirtz.

Podstawa do oceny zasobéw paliwa. Ref. Bureau of Mi-
nes St." Zjednocz. Am. Péln,

Sekcja B.

Branie prob i badanie paliwa stafego.

Branie préb i badanie wegla. Ref. T-wa gospodarki
cieplnej (Austrja).

2.

Prakiyczny miernik poréwnawczy wartosci opalowej we-
gla. Ref, zloz, przez Polski Kom. Energ. Autor: Inz.
St. Felsz.

Wyznaczanie zawartosci czesci lotnych wegla meloda
niskich temperatur. Ref. Czeskosl. Kom. Energ. Autor:
Vondracek.

Wiasnoéei hygroskopijne wegli. Rel. Czesk. Kom. Energ.
Autor: R. Vondracek.

O wyznaczaniu i klasyfikowaniu wartoéci i wlasnosei we-

gla. Ref. Szwedzkiego Kom. Energ. Autor: E, Norlin,
Sekcja C.

Przygotowanie wegla:a) cczyszczanie; b) su-

szenie ¢) brykielowanie,

1. Oczyszczanie wegla. Ref. American Institute of Mining
and Metal. Engineers. (St. Zjedn.).

2. Suszenie wegla brunatnego bez kruszenia. Ref. Austrjac-
kiego Kom. Energ. Autor: Prof. Dr. H. Fleissner.

3. Odwadnianie i suszenie wegla. Ref. Inst. of Miniag¢
Engrs (Anglja). Autor: R. A. Mott.

4. Oczyszczanie wegla, ze szczegdlnem uwzglednieniem ga-
tunkéw drobnych. Ref. Inst. of Mining Engrs. (Anglja).
Autor: Dr. W. R. Chapman.

5. Qczyszczanie wegla metoda flotacji. Ref. Inst. of Mi-
ning Engrs (Anglja). Autorzy: E. Edser i P. T, Williams.

6. Suche oczyszczanie wegla. Ref. Inst. of Mining Engrs

. {Anglja). Autor: G. Raw.

7. Suche oczyszczanie wegla. Ref. j. w. Autor: mjr K, C.
Appleyard.

Sekcja D.

Paliwo stale Jego przechowywanie i gos-

podarka nim przez spoiywece

1. Metody kontroli, przygotowania, obchodzenia sie z wy-
glem i jego przechowywania na kolejach belgijskich.
Ref. Société Nationale des chemins de fer belges. Autor:
H. Chenu

2. Przechowywanie i gospodarka weglowa w marynarce.
Ref. Kom. Energ. Indyj Holenderskich. Autor: G. J.
Wally.

3. Przechowywanie, ladowanie i przewéz wegla w Emma-
haven. Ref. Kom. Energ. Indyj Holend. Autor: D. Alle-
mand.

4, Przechowywanie na skladach i gospodarowanie weglem

Przemysl

Sktad

wanie,

1.

7
&

. Gospodarka przemystu naftowego,

przez spozywce. Ref, Angielskiego Komitetu Zjazdowe-
go. Autor: R, K. Stockwell.

Sekcja E.

naftowy. Zagadnienia ogélne
i gospodarcze.

z uwzglednienizm
produktéw ubocznych. Ref. Institution of Petroleum

Technologists, Autor: E. H. Davenport.

Przemys! naftowy w Japonji. Ref.: Power Association
of Japan. Autor: Keizaburo Hashimoto.
Gaz ziemny, jako Zrédlo energji. Ref
Kom. Energ.

Rumuniskiego

Sekcja F,

chemiczny, klasylikacja, przygoto-
przechowywanie i przesylanie pa-
liwa ciekiego.

Charakterystyka spirytusu napedowego. Ref. Tow. Go-
spodarki Cieplnej. [Austrja).

. Mozliwo§é wyzyskania piaskéw bitumicznych w Alberta

do wytwarzania paliwa cieklego. Ref, Scientific and In-
dustrial Research Council of Alberta (Kanada). Autor:
K. A. Clark.

Wilasnosci wymagane od paliwa cieklego w zastosowa-
piu do silnikéw samochodowych i.lotniczych. Ref. Auto-
mobil- und Flugtechnische Gesellschaft (Niemcy}. Au-
tor: Wa. Ostwald.

Nowoczesny rozwéj dystylacji ropy. Ref. Inst. of Pe-
troleum Technologists (Anglja). Autorzy: Dr. A. L.
Dunstan i J. Kewley.
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Nowoczesny rozwéj ralinowania ropy. Ref, Inst. of Petr.
Technol. (Anglja). Autorzy: j. w.
Sklad chemiczny i wlasnosci ropy rosyjskiej. Ref. Ros.

Kom. Energ. Autor: Prof. J. Elin.

Badania nad dystylacja szwedzkich tupkéw bitumicz-
nych. Ref. Szwedzkiego Kom. Energ. Autor: B. Holm-
berg.

Nowoczesny rozwbj rozszczepiana ropy [cracking), Ref.
Inst, of Petroleum Technol. (Anglja). Autorzy: Dr. A, E.
Dunstan i J. Kewley,

Rozszczepianie (cracking) ropy. Ref. Rumunskiego Kom.

Energ.

Zagadnienia techniczne przechowywania i przesylania
paliw ciektych przez spozywce. Ref. Angielskiego Komi-
tetu Zjazdowego. Autor: I. Lubbock.

Lupki i wytwarzanie z nich oleju. Ref. Bureau of Mi-

nes. (St. Zjedn, Am. Péln).

Rozszczepianie ropy (cracking). Ref. Bureau of Mines
i Amer, Institute of Mining Engrs (St. Zjedn. Am.
Potn.).

Skiad chemiczny polskich gazéw ziemnych i wyzna-
czanie ich wartosci opalowej. Ref. Polsk. Kom. Energ.
Autorzy: Dr. K. Kling, L. Suchowiak, W. Leénianski,
Dr. W. Dominik i J. Wojcicki.

Sekcja G.

Przemys!t! koksowniczy. Zagadnienia
gospodarcze i ogb6lne.

Dyslylacja w lemperaturach wysokich i niskich oraz
wytwarzanie paliwa syntetycznego na tle zagadnie-
nia opalowego Kanady. Ref, Departamentu Gérnictwa
(Kanada). Autor: B, F, Haanel.

. Przewodzenie ciepla przez Sciany pieca koksowniczego.

Ref. Komisji koksowniczej Stow. Gorniczego okr, Ruhr'y
oraz Stow. Hutnikéw Niemieckich. Autor: K. Rummel.

Zastosowanie gornej i dolnej wartosci opalowej do ba-
dan odbiorczych (gwarancyjnych). Ref. Zwiazku Stowa-
rzyszen Dozoru Kotléw w Niemczech oraz Zwiazku Nie-
mieckiego Przemystu budowy kottéw i aparatow. Autor:
N. F. Nissen,

Podstawy poréwnania praktycznego warlosci jednostki
ciepta paliw statych i gazowych. Ref. Niemieckiego
Zwigzlku Gozownikéw i Wodociagoweéw. Autor: Hr, El-
vers.

Produkly uboczne piecow koksowniczych w zastos. do
celéw przemystowych i domowych. Ref. Komitelu Pali-
wowego, wylonionego przez: Inslitulion of Gas Engrs,
Society of Chemical Industry, Zwigzek dyrektoréw kok-
sowni i Institute of Fuel. Autorzy: C. P. Finn i R. Ray.

Zagadnienia gospodarcze wylwarzania koksu i przemy-
stu koksowniczego. Referat Komitelu ongamzacy] wy-
mienionych w p 5. Autor: M. Makenzie.

Gaszenie i studzenie koksu. Ref. Komitelu jak w p. 5.
Autor: W, Colquhoun.

Podstawowe zagadnienia spalania. Relf. A.nglelsklego
Kom. Zjazdowego. Autorzy: Prof. W. A. Bone, Prof.
G. J. Finch i Dr. D. T. A. Townend.

Przemysl gazowniczy jako Zrédio energji przemysiowe]
i domowej. Rel. organizacyj jak w p. 5. Autor: F, W,
Goodenough.

Wyzyskame gazu koksownianego w przemysle "gazo-
wnianym. Ref. organizacyj jak w p. 5. Autor: T. P,
Ridley.

Zasys historji przemystu gazowniczego w Japonji. Ref.
Power Association of Japan. Autor: Sakura Okamoto.

Sortowanie koksu. Referat organizacyj podanych w p. 5.
Autor W. S. Edwards.

Sekcja H,

chemiczny, klasyfikacja, przygoto-
wydawanie paliw gazowych i pro-
duktow koksowania. .

System ujednostajnionego znakowania paliw ga7owych

Ref. T-wa Gospodarki Cieplnej (Austrja).

Sﬂ

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

Zastosowanie zasady wybuchu do.oceny wartosci opa-

towej gazu, Ref. Austrjackiego Kom. Energ. Autor: Dr.
H. Lofiler.
Badanie paliw gazowych. Ref. Austrjackiego Kom.

Energ.

Wilasnosci gazow, okresla]qce ich spalanie. Ref. Niemiec-
kiego Zw. Gazownikoéw i Wodociggoweow. Autorzy Dr.
W, Bertelsmann i Dr, F. Schuster.

Wytwarzanie gazu i uzyskiwanie in. produltéw dysty-
lacji w gazowni miejskiej w Wiedniu. Ref, Austrj. Kom,
Energ. Autor F. Mentzel.

Wytwarzanie bezdymnego paliwa stalego, badZz droga
dystylacji w niskiej temperaturze, badZz w postaci ulep-
szonego koksu, Ref. Bureau of Mines. St. Zjedn. Am,
Péln.

Zasady przygotowywania mieszanek weglowych 1 wy-
twarzanie paliwa bezdymnego do ogrzewania mieszkan
(Anglja). Ref. organizacyj wymienionych w p. 5. sekcji
G. Autor: Dr. J. G. Kling.

Wywarzanie gazu $wietlnego i wytyczne jego rozwoju.

Ref. wym. wyiej organizacyj angielskich. Autor: Prol.
J. W. Cobb :
Oczyszczanie gazu z dystylacji wegla. Refer. organi-
zacyj angielskich j. -w. Autor: Ch. Cooper.

Praktyka koksownicza i rozwéj wielkiego przemystu
koksowniczego. Ref. Am. Inst. of Mining and Metal
Engrs (St. Zjedn.).

Koksowanie wegla w Japonji. Referat Imperial Fuel Re-
search Institute. Autor: Yoshikiyo Oshima.
Wytwarzanie paliwa gazowego z paliwa cieklego. Rel.
Institution of Petroleum Technol. (Anglja). Autor: J.
Kewley.

Uzyskiwanie produktéow
Ref. zjednocz,

P. Parrish,

Nowe metody analizy paliwa. Ref. Zw. Gazownikow i
Wodociag. niemieckich. Autor: Prof. Dr. Bunle,
Wytwarzanie koksu. Ref. Francuskiego Kom. Energ.
Autor: M. Langrogne.

Wytwarzanie gazu koksowego. Rel., Francuskiego, Kom.

Energ. Autor: M. Baril.

ubocznych w koksownictwie.
organizacyj angielskich (j. w.). Aulor:

Selkcja J.

Zuzytkowanie paliw do wytwarzania pary

1.

(3}

10.

11,

12.

i energji elektrycznej.

Rozwéj urzadzeii opalowych w Wiedenskiej elektrowni
miejskiej. Ref. Austrj. Kom. Energ. Autor: Fr. Siedle.
Nowe do$wiadczenia z para wodna wysokiej preznosci.
Ref. Czeskiego Kom. Energ. Autor: J. Havlicek.

Centrala cieplna w Brnie. Ref. Czesk. Kom. Energ. Au-
tor: V. List.

Spalanie wegla trzeciorzedowego na okretach Royal
Dutch Packet Navigation Co na archipelagu Indyjskim.
Ref, Kom. Energ. Indyj holenderskich. Autor: H. Th.
Bakker.

Kontrola gospodarki weglowej na kolejach niemieckich.
Ref. T-wa Kolei Rzeszy Nlemleckle) Autor: E. Har-
precht.

El(onomlczne wyzyskanie Wlea przy wytwarzaniu ener-
gji elektrycznej, Rel, Zw. Elektrowni w Anglji. Autor:
R. P. Sloan. : ‘ ' '
Zastosowanie paliw cieklych do wytwarzania pary. Ref.
Komitetu Zjazd, w Anglji. Autor: Kom. A. L. P, Mark-
Wardlaw.

Spalanie wegla polskiego na parowozach Ref. Polsk.
Kom. Energ. Autor: St. Felsz.

Obliczanie strat cieplnych przy opalaniu kotléw ga-
zem ziemnym. Ref, "PKEn. "Autor: W. Wisniowsli.
Wegiel polski jako pallwo do parowozéw. Ref. PKEn.
Autor: St. Kruszewski,

Wyzyskanie odpadkéw naftowych jako paliwa do pa-
rowozéw. Ref. Rumunskiego Kom. Energ.

Gospodarka weglowa na l(ole]ach polskxch Ref. PKEn.
~Autor: St. Felsz,
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13, Wzory stoglml.cu skladnikéw w plieszankach weglowych 2, Zastosowanie gazu do celéw domowych i przemyslo-
do wytwarzania pary. Rel. kolei panstw. w Korei. Au- wych w Wiedniu. Ref. Austrj. Kom. Energ. Autor: H.
tor: T. Sase. Giintner.

14, Zastosowanie do parowozéw skraplaczy chiodzonych po- 3. Zastosowanie paliw stalych do celéw domowych w Cze-
wietrzem. Ref. Szwedzkiego Kom. Energ. Autor: M. T, chostowacji. Ref. Czeskost. Kom. Energ. Autor: E. Dvo-
Lindhagen. rak.

15. Doswiadczenia z powietrzem podgrzanem w zastosowa- 4. Uwagl o rozwoju przyrzadéw do opalania gazowego.

niu do réinych urzadzen paleniskowych i rozm. paliw; Ref. Niem. Zw. Gazownikéw i Wodoc. Autor: Dr. Lud-

wlasciwa temperatura powietrza i najwieksza oszczed- wig, ) .
noéé ogélna. Ref. Szwedzkiego Kom. Energ. Autor: 5. Badania poréwnawcze paliw stalych, gazu, elektirycz-
M. T. Lindhagen. nos$ci i ropy do celow domowych., Ref. Ang. Kom. Zja-
zdowego. Autor: Dr. M. Fishenden,
Sekcia K 6. Ogrzewanie elektryczne do celéw domowych w Japonji.
2 . Ref. Power Assoc. of Japan. Autor: Shimpei Goto.
Zastosowanie paliw, wltacznie z elektrycz- 7. Opal domowy i wyzyskanie odpadkéw drzewnych w
noécig, do pracy piecéw przemyslowych Szwecji. Ref. Szwedzk. Kom. Energ. Autor: A, Hirlin.
1. Zastosowanie elektrycznosci do wytwarzania ciepla w 8 Plyty kuchenne elektryczne. Ref. Szwedzkiego Kom.
instalacjach przemystfowych. Ref. Austrj. Kom. Energ. Energ. Autor: N. Ekwall and O. Stalhane.
Autor: Dr, A: Velisek. 9. Ogrzewanie domowe paliwem stalem, ropa, gazem i elek-
2. Ciezkie pojazdy towarowe o napedzie gazem generato- tycznoscia, Ref. Bureau of Mines. (St. Zjedn.).
rowym. Ref. Franc. Kom. Energ. Autor: M. Auclair.
3. Oszczedna gospodarka opatowa w Czeskosfowackim Sekcia M.
przemysle ceramicznym, Ref. Czesk. Kom. Energ, Autor: !
B. Helan. Paliwo sproszkowane.
4. Paliwa gazowe w Czechostowacji. Ref. Czeskosl. Kom. 1. Opalanie pylem weglowym w Czechoslowazji: Ref.
Energ. Autor: E. Vanécel. Czesk. Kom. Energ. Autor: F. Wiesner.
5. Zagadpiem'e opalowe w przemysle cementowym. Rel. 2. Nowoczesny rozwéj badad pylu weglowego oraz wnioski
Durnskiego Kom. Energ: Autor:-O. V. Morch, w sprawie wspdipracy miedzynarodowej w zakresie
6. Generator gazu do przerébki rudy srebra. Ref. Kom. miatkosci pylu i wymagan stawianych rozpylaczom, Ref:
Energ. Indyj holend. Autor: A. van Hock, Komisji pylu wegl. przy Pafstw. Radzie Weglowej

7. Wytwarzanie i wyzyskanie gazu w hutach niemieckich. (Niemcy). Autor: Dr. Inz. Férderreuter. )
Rel., Zwiazkn Hutnikéw Niemieckich, Autor: Dr. Ban- 3. Opalanie pylem weglowym. Ref. Kom. Zjazd. (Anglja).

sen. Autor: F. H, Rosencrants.

8, Zastosowanie gazu generatorowego przez Ashanti Gold- 4. Dzialanie komory spalania w kotfach opalanych pylem
fields Corp. Referat Ashanti Goldfields Corp. (Zlote weglowym, Rel. Holend. Kom. Energ. Autor: Dr.
Wybrzeze). Lulofs.

9, Opalanie przemyslowe paliwem statem, ptywnem i ga- 5. Postepy opalania pylem weglowym kotléw parowych
zowem. Ref. Angielskiego Kom. Zjazdowego. Autorzy: w JaPOI})l.‘ Ref. Pewe'r Assoc. in Japan. Autor: Prof.
Sir R. Hadfield i R, J. Sarjant. Dr. Shuichi Yamaguchi.

; . ; iy ; I weglowy. Jego wylwarzanie i zastosowanie w prze-

10. Opalanie przemysfowe elektrycznoscia. Ref. British 6 PY, & : :
Electrical Developmenl Association. Autor; S, E. Monk- mysle hutniczym do wytw. pary. Ref. Am. Inst. of Mi-

ning and Metallurg. Engrs. (St. Zjedn.).

7. Spalanie antracytu i wegla brunatnego w postaci pylu.
Ref. Inst. Badawczego Techniki Cieplnej (Moskwa). Au-
tor: Prof. L. K. Ramzin,

8. Wytwarzanie pylu weglowego i jego zastosowanie w

przemysle metalurgicznym. Ref. Franc. Kom. Energ. Au-
tor: M. Frion.

house.

11, Sprawnos$é termiczna pieca przemysiowego ogrzewanego
elekirycznoscia. Ref. Power Association in Japan. Au-
tor: Tsunezo Kawasakiya.

12. Zastosowanie elekrycznosci do wypalania emalji na por-
celanie. Ref. Japonskiego Kom. Energ. Aulor: Yasuzae-
mon Matsunaga. ’

13. Zastosowanie wegla, przemystowe i domowe. Ref, Osaka

Industr. Association. Autor: K. Tsujimoto. Sekeja N.
14, Palniki gazowe atmosferyczne. Referat PKEn, Autor: Silniki spalinowe.
T, Niemezynowski. ’ 1. Przekladnia elektryczna do pojazdéw o napedzie silni-
15. Wegiel malowartosciowy do wyrobu koksu hutniczego. kami cieplnemi. Ref. Austrj, Kom. Energ. Autor: M.
Ref. Power Association in Japan. Autorzy: Dr. T. Noda Gelinek.
IT K“"o_da“ 2. Stan obecny zastosowania ropy do pojazdéw silniko-
16. Teorja hydrauliczna ruchu gazéw w zastosowaniu do wych. Ref. Belgijskiego Kom. Energ.. Autor: M. Defays.
piecé6w (3 referaty) Rosyjskiego Kom. Energ. Autorzy: 3. Silniki spalinowe z turbosprezarkami wstepnemi o na-
Prof. W. E. Grum-Grzymajto i Prol. M. Kirpiczew. pedzie ggzami odlotowemi. Ref. Szwajc. Kom. Energ.
17. Zasady promieniowania plomienia. Ref. Szwedzkiego Autor: A. Biichi.
Kom, Energ, Autor; T. Lindmark. 4. Ocena paliw stosowanych w lotnictwie w Niemczech,
18. Zastosowanie elektrycznoéci do ogrzewania przemyslo- Ref. Inst. Badan lotn. w Niemczech. Autor: E, Rack-
wego. Ref, National Electric. Assoc., Electro-Chem. Soc. witz i A. v. Philippovicz.
i Am, Chem, Soc. (St. Zjedn.j. 5. Nowoczesne silniki samochodowe, napedzane -ciezkie-
19. Wytwarzanie i zastosowanie generatoréw gazu w prze- mi olejami. Ref. Motorenverband'u. (Niemcy). Autor:
myéle. Ref, Amer, Inst,--of Mining and Met. Engrs, (St. Dr. Inz. W. Riehm.
Zjedn.). 6. Silniki naftowe i paliwo do nich. Ref. Inst. of Petrol
Technologists. . (Anglja). Autorzy: H. R, Ricardo i O.
Sekeja L. Thornycroft.
. 7. Ropa do silnikéw o napedzie paliwem ciezkiem. Ref.
Zastosowanie paliw, wltacznie z elektrycz- Zwiazku wlascicieli siln. Diesel’a (Anglja). Autor: H.
nog$cia, do celéw domowych. Moore.
1. Uzycie elektrycznoséci do wytwarzania ciepta w budyn- 8. Doswiadczenia z lokomotywami napedzanemi silnikami
kach mieszkalnych i biurach. Ref, Austrj, Kom. Energ. ... Diesel'a na kolejach rosyjskich. Ref. Ros. Kom, Energ.

Autor: Dr. A, Velisek, - : Autor: P. Januszewski,
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9.

(#2]

6.

. Przygotowanie torfu.

Zastosowanie alkoholu etylowego jako paliwa silniko-
wego., Ref, Szwedzkiego Kom. Energ. Autor: Prof. E.
Hubendick.

Sekeja O.
Przenoszenie energjl
Zagadnienia gazociagéw dalekonosnych. Ref. Zw. Inz
Niemieckich. Autor: Inz Tranckner.

Przenoszenie energji na réine odleglosci zapomoca rozm.
metod: transportu wegla, ropy, gazu i elektrycznosei.

Ref, Kom. Zjazd. (Anglja), Autor: Dr. E. W, Smith.

. Przesylanie gazu na duze odlegloéci. (St. Zjedn.).

Zagadnienia prawne przesylania gazu. Ref, Kom. Zjazd.
(Anglja). Autor: V. L. Jones.

Sekcja P.

ciepla odlotowego.
Ref. Kom. Zjazd.

Wyzyskanie
Wyzyskiwanie ciepla odlotowgo.
(Anglja).

., Wyzyskiwanie ciepla odlotowego w japofiskim przemysle

cementowym. Ref, Zwiazku Przem, Cement. w Japonji.
Autor: Dr. S. Kassai,

Wyzyskanie ciepla odlotowego, wlacznie z gazami odlo-
towemi z piecéw, gazami z wielliich piecéw, cieplem
koksu odpadkowego, spalinami silnikéw gazowych i t. d.
Ref. Am. Soc. of Mech. Engrs i Am. Inst. of Min. & Me-
tal. Engrs.

Sekcja Q.

Dystylacja w niskich temperaturach

. Mozliwosci polaczenia dystylacji w niskiej temperaturze

z wytwarzaniem elektirycznoéci. Ref. Zw. Elektrowni i
Zw. przem. wegla brunatn, w Niemczech. Autor: Dr. Inz,
P. Rosin.

. Koksowanie w niskich temperaturach, Ref. 5-ciu To-

warzystw technicznych (Anglja). Autorzy: Dr. C. H.
Lander i Dr. F, S. Sinnatt,

. Stan obecny koksowania w niskich temperaturach w

Niemczech., Ref.
Dr. R. Heinze.

Zw. Chemikéw Niemieckich. Autor:

Sekeja R.

Torf.

Ref. Zw. Gospodarki
{Niemcy). Autor; Prof. G. Keppeler.

torfowej

. Suszenie torfu, Ref. Kom. Zjazd. (Anglja). Autorzy:

N. Testrup i T. Gram.

. Torfowiska na Lotwie i zastosowanie torfu jako paliwa.

Ref. Lotewskiego Kom. Energ. Autor: P. Nomals,

. Metody wydobywania torfu stosowane w Zw. S. R. R,

Ref. Nauk-Badawczego Inst. Torfowego. {Rosja).

. Spalanie torfu w Z. S. R. R. Ref. Nauk.-Bad. Inst. Tor-

fowego. (Rosja).
Badania odwadniania sztucznego torfu i jego przerébki
na pyl i brykiety. Ref. Nauk. Bad. Inst. Torfowego.
[Rosja).
Sekcja S,
Alkohol

Zastosowanie alkoholu napedowego w Czechostowacji.

Rel. Czesk. Kom. Energ. Autor: Prof. M. Loskot.

napedowy.

Alkohol jako zrddlo energji. Ref. Kom. Zjazd. (Anglja).

Autor: ptk. Sir Fr. L. Nathan.
Sekcja T,
Ksztalcenie technikéw opalowych

Ksztalcenie inzynieréw

Austrj. Kom. Energ. Autor: Prof. W. J. Miiller.

Zadania technologa opalowego i szkolenie palacza. Ref.

Belgijskiego Kom. Energ. Autor: F. Smal.

Ksztalcenie technikéw opatowych. Ref. XKom. Zjazd.

(Anglja). Autor: Prof. J. W. Cobb.

opalowych w  Austrji. Ref,

Sekcja V.

Organizacje zajmujace sig racjonalizacja
zuzytkowania paliwa w przemyéle, -

1. Przeglad organizacyj czechostowackich, pracujacych nad
racjonalizacja gospodarki opalowej. Ref. Czesk. Kom.
Energ. Autor: Inz, B. Peca.

2. Organizacje majace na celu osiagniecie oszczednosei
opalu i ciepla w przemyéle niemieckim. Ref, Komisji
rzeczoznawcdw techn.-gospodarczych Pafstw. Rady We-
glowej. Autor: Inz. F. zur Nedden.

3. Organizacje majgce na celu ekonomiczne zuzycie paliwa
w przemyéle, Ref. Kom. Zjazdowego (Anglja). Autor:
E. C. Evans.

4, Zagadnienia ogbélne wyzyskania paliwa. Ref. Rosyjsk.
Kom. Energ. Autor: M. J. Lapirow-Skobto.

Sekcja W,

Mozliwoéci gospodarcze lepszej koordyna-
wysitkéw w zakresie wyzyskania paliwa,

1, Paliwa w Chinach, Ref. Chinskiego Kom. Energ.

2. Polityka paliwowa. Ref. Kom. Zjazd. (Anglja). Autor:
Sir A. Duckham.

3. Brykietowanie wegla i wspé6ldzialanie pomiedzy prze-
mysfem koksowniczym, wielkopiecowym. i martenow-
skim. Ref. Francuskiego Kom. Energ. Autor: M. Ber-
thelot.

Sekeja X,
Dane techniczne o paliwach

1. Dane techniczne o paliwach. Ref. Kom. Zjazd. (Anglja).
Zestawit H. M. Spiers.

Sprawozdania z posiedzen.

KOMISJA WODNA P. K. En.
Protokul posiedzenia z dnia 3 lipca 1928 roku.

Obecni: Inz, H Herbich, Dyr. M. Prokopowicz, Prof.
K. Pomianowski, Inz. A. Rundo, Prof. M. Rybczysnski,
Nacz, T, Zubrzycki.

Porzadek obrad:

1. Odczytanie protokulu ostatniego posiedzenia.

2. Sprawa ewentualnego przystapienia Polski do Mig-
dzynarodowego Komitetu badat wysokich zapér.

3. Ukladzie tekstu norm polskich inwentaryzacji sit
wodnych,

4, Whnioski.

1) Wobec nieobecnosci sekretarza Komisji Inz.

skiego, protokulu ostatniego posiedzenia nie odczytano.

2) Na wstepie p. Inz. Rundo sireszcza organizacje i cel
Miedzynarodowego Komitetu wysokich zapér, wskazujac, Ze
uchwaly o potrzebie zawigzania Komitetu byly powziete na
konferencjach w Bazylei i Cernobbio, Organizacia zajat sig
francuski Komitet narodowy wielkich zapér, wyloniony przez
francuskie Towarzystwo Hydrotechniczne, Celem Komitetu
jest popieranie postgpu w budowie, utrzymaniu i-eksploata-
¢ji wielkich zapér i centralizowaaie odnosnych wiadomosci
i badari droga kongres6w, ankiet oraz publikacyj.

"P. Prof. Pomianowski podkre$la potrzebe wzigcia udzia-
tu przez Polske w tej organizacji; aczkolwiek w tej dzie-
dzinie u nas b. niewiele wykonano, jednak bytoby poZytecznem
otrzymywanie stalych wiadomoséci o postepie tego rodzaju
prac i badan zagranica. ’

fe-

Komisja uznata za wskazane przystapienie Polski do or-
ganizacji miedzynarodowe;j.

3) Po dtuzszej dyskusji, w ktérej brali udziat wszysey
czlonkowie, ustalono ostatecznie tekst norm inwentaryzacji
sit. wodnych w Polsce, uwzgledniajac uwagi Centralnego Biu-
ra Hydrograficznego odnosnie par. 3, 6, 7, 8, 14, 15, 16, 18
19, 20, 23, 25, zakomunikowane PKEn pismem L.VI-510/28
z dnia 15/VI b, r.

Wydawca: Spélka z o. o Przeflad Techniczay”.

Redaktor odp. Ind. Czestaw Mikulaki
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