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Most wiszacy na rz. Delaware w Filadeliji
w porownaniu z innemi mostami o duzych rozpietosciach.

Opracowal*)y Dr, iné. St. Kunicki, Profesor Politechniki Warszawskiej.

4-go lipca 1926 roku, w dniu 150-letniej rocz-
nicy ogloszenia niepodlegtosci Stanéw Zjednoczo-
nych Ameryki Pélnocnej, zostat otwarty dla ru-
chu najwiekszy na $wiecie (pod wzgledem rozpig-
tosci przesta) most wiszacy na linach z drutu sta-
lowego, zbudowany na rzece Delaware. Most ten
taczy miasto Filadelfje (nalezace do staau Pennsyl-
vania) z miastem Camden (nalezacem do Stanu
New-Jersey). Budowg jego rozpoczeto w 1921 ro-
ku i ukosiczono w czerwcu roku 1926.

przesel bocznych wynosi po 219,30 m. Cala dtu-
go$é mostu z przyczotkami, ale bez wiaduktéow do-
jazdowych, wynosi 1077,76 m.

Ogélny koszt budowy mostu wyniést okoto
36';, miljonow dolarow. Najwieksza rozpieto§é mo-
stu Fladelfijskiego przewyzsza rozpietosé takie-
goz mostu Williamsburg Bridge (486,4 m) w New
Yorku o 47 metréw, a rozpieto§é mostu wiszacego
Manhattan Bridge (446,9 m) w New Yorku o 86
metréw (rys. 1, 21 3).

Rys. 1.

Most ten jest tréjprzestowy; rozpietosé prze-
sta $rodkowego wynosi 533,4 m i jest. dotychczas
najwigksza z rozpietosci juz wykonanych mostow
wiszacych?), Rozpietosé ~kazdego z dwoch

*) Wedlug oficjalnego Sprawozdania Komisji budowy
mostu Filadelfijskiego i artykutéw dra inz. R. Bernharda
(Z. d. V. D. Ing. 1927}, inz. P. Caufourier'a (Génie Civil
1927), Prof. F. Kucharzewskiego (Przegl Techn r. 1J24)
i inz. Leinekugel Le Cocq (Mémoires de la Société des Ing.
Civils de France i Génie Civil 1927].

1) Z wiosng r. 1927 rozpoczgio budowe mostu wiszace-
go na rzece Hudson w New-York City, o rozpigtoSci prz¢-
sta srodkowego 1070 metréow. Most ten ma byé skoficzony
w roku 1931, Projekt opracowany przez Komisje z inZynie-
rem Danem na czele. (Patrz Nowiny Techn. Nr. 21, rok
1928).

Most wis7acy na rz. Delaware w Filadelfji (projekt Inz. D-ra R. Modjeskiego).

W pordéwnaniu za$ ze sztywnemi mostami
wspornikowemi, ustepuje most Filadelfijski co
do rozpigtoSci mostowi Quebec Bridge w Ka-
nadzie na rz. Sw. Wawrzynica, ktérego rozpietosé
(547 m) przewyzsza prawie o 14 m rozpietosé roz-
patrywanego mostu (rys. 4).

Najwigkszy europejski sztywny most wspor-
nikowy przez zatoke morska Firth of Forth w
Szkocji kolo Edynburga ma rozpigtos¢ (521 m)
tylko o 12 metré6w mniejszg od rozpietosci opisy-
wanego mostu (rys. 5). '

Most filadelfijski zostal zaprojektowany i zbu-
dowany przez naszego rodaka, d-ra inzyniera Ral-
fa Modrzejewskiego, przy wspoétudziale inzynie-
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réw Webster'a i Ball'a, oraz innych wybitnych sit
fachowych Ameryki, miedzy innemi przy pomocy
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Rys. 2. Most Williamsburg Bridge na East River w New Yorku.

znanego statyka, inzyniera Mojsiejeff'a, oraz archi-
tekta, Francuza Carret'a. Kierownikiem robét ra
miejscu byt inz. C. E. Chase; doradca technicznym
co do wykonania lin z drutu stalowego byl inz.

H. D. Robinson. Wykonanie

1928

1 ciezarowemu kolejowemu, to zaznacza sie wy-
razna tendencja do zastosowania, przy duzych roz-
pietosciach, mostéw wiszacych, ale w postaci
sztywnych tukéw odwrotnych. Tu lezy rozwiaza-
nie zagadnienia najtariszej budowy mostow kolejo-
wych o duzej rozpigto$ci, przy zabezpieczeniu nie-
zbednej ich sztywnoséci. Mamy tu na my$li projekt
mostu wiszacego na Hudsonie (North-River) w
New-Yorku, opisany w Przegladzie Technicznym
Nr. 31 z r. 1925%), — o rozpietosci 1036 metréw,
projekt takiegoz mostu inzyniera Lindenthal’a na
North-River w New-Yorku o rozpieto$ci 944,5 me-
trow, oraz szereg mniejszych mostow wiszacych
sztywnych, wykonanych w latach 1923 — 1927
w Europie przez znang firme francuskg Leinekugel
Le Cocq {w liczbie 30 mostéw) w jej zakladach
mechanicznych, oraz most Florianopolis w Bra-
zylji o roZpietosci 340 metrow.

Wedlug inzyniera Leinekugel Le Cocq'a, obec-
nie jest zupetnie mozliwe wykonanie mostéow wi-
szacych sztywnych (w ksztalcie odwrotnych lu-
kow), odpowiadajacych wszelkim potrzebom tran-

robé6tidostawa potrzebnych e
materjaléow byly powierzo-
ne kilka firmom budowla- ’
nym. ' !

Poniewaz most Filadel- i
fijski odznacza sie od in-
nych amerykanskich mo-
stow wiszacych tak pod
wzgledem zasad projekto-
wania, jak i1 samej konstruk-
cjl, przeto zaznajomienie
si¢ z gléwnemi osobliwo-

2

§ciami tej budowli moze byé
interesujgce dla szerszego
ogétu technikéw,

Przy tej sposobnosci na-
lezy wskazaé¢ na dojrze-
wajacg juz obecnie ewo-
lucje w technice mostowej,
tyczaca sie mostéw o bardzo
1 sciach {ponad 300 metrow).

Mianowicie nietylko w Ameryce, ale i w Eu-
ropie i w innych czesciach §wiata daje sie zauwa-
zy¢ w ostatnich latach pew-
na tendencja do zwrotu ku
budowie mostéw wiszacych.

Przytem, o ile chodzi o mo-

duzych rozpieto-

Rys. 3. Manhattan Bridge w New Yorku,

sportu, t. j. przeznaczonych rowniez do ruchu or-
ganizowanych ciezarowych pociagéw normalnych
kolei zelaznych parowych, przy rozpigtosciach do
1500 metrow.

sty do zwyklego ruchu ko--

towego (t. zw. mosty drogo-

we), to jeszcze stosuje sie
dzwigary gietkie z lin z

drutu stalowego?), aczkol-
z dolaczeniem kratownic

usztywniajacych.

Jegli zas chodzi o mo-
sty kolejowe dla ruchu
pociagéw towarowych, lub
o mosty odpowiadajg-
ce jednoczesnie ruchowi

kotowemu zwyklemu

Rys. 4. Most Quebec Bridge na rz. Sw. Wawrzynca wedt, projektu pierwotnego
i nastgpnego (wykonanego po katastrofie wr. 1917).

Poniewaz za§ w mostach wiszacych metal pra-

*) Pierwotna idea zastosowania lin z drutu do budowv
mostéw wiszacych naleiy do iniyniera francuskiego Marz'a
Séguin'a (1821).

3) Projelst ten zostal wykonany przez inzyniera O. H.
Ammann'a i prof. William'a H. Burr'a.
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cuje najkorzystniej, gdyz ulega gléwnie napreze-
niom rozciggajacym, wiec takie mosty sa najeko-
nomiczniejsze; wskutek czego nalezy spodziewaé

bodnego przejazdu o szerokosci nie mniejszej niz
243,84 m i o wysoko$ci nie mniejszej niz 41,5 m
nad $rednim poziomem wysokich wad.

Rys. 5. Najwigkszy most w Europie, na zatoce Firth of Forthw Szkocji (1889),

si¢ w przyszloéci rozwoju techniki mostowej wt-
snie w tym kierunku. .

'W,tych warunkach najopowiedniejszemi ro-
dzajami mostéw byl albo most wspornikowy bel-
kowy, albo wiszacy.

Rys. 6. Widok pefspeklywiczny mostu Filadelfijskiego

po ukoriczeniu montazu jezdni.

Oprocz tego, mosty wiszace majg lekki i este-
tyczny wyglad zewnetrzny i tatwo poddaja sie opri-
cowaniu architektonicznemu, co jest wazne szcze-
golniej dla mostéw w miastach. :

Powracajac do mostu filadelfijskiego, nalezy
nadmieni¢, ze szeroko$é rzeki Delaware w miejscu
budowy mostu dochodzi do 900 metrow, gtebokosc
rzeki od poziomu wysokich wéd przewyzsza 10 me-
trow, ze twardy grunt skalisty znajduje sie pod
warstwa slabego gruntu na glebokosci od 18 do
30 metréw od poziomu wo6d wysokich.

Dla potrzeb zeglugi wymagane bylo pozosta-
wien’e posrodku, miedzy podporami mostu, swo-

Projekty poréwnawcze wykazaly, ze
most wiszacy wypada taniej o 10 do
20% od mostu belkowego wsporniko-
wego, wskutek czego przyjeto do wy-
konania projekt mosiu wiszacego.

Co do ilosci potrzebnego metalu do
budowy mostu, to wstepne obliczenia
wykazaly, ze dla mostu wiszacego
potrzeba bylo 33000 tonn zelaza, zas
dla mostu belkowego wspornikowego
47000 tonn. Naturalnie; cena jedno-
stkowa tych materjatéw byla w obu
wypadkach rézna.

Proiekt mostu wiszacego ma i pod
wzgledem estetycznym duie zalety,
gdyz most Filadelfijski laczy to mia-
sto z przedmie$ciem Camden, czyli
lezy jakby na terytorjum miasta.

Oproécz tego na korzy§¢ mostu wi-
szacego przemawiala ta okoliczno$é,
ze roboty przy budowie takiego mo-
stu mozna bylo rozdzieli¢ miedzy kil-
koma przedsigbiorstwami (jak wspo-
mniano juz powyzej). Natomiast dla
mostu belkowego wspornikowego wy-
konanie przesel, mogace by¢ powie-
rzone jednemu przedsiebiorstwu, wy-
magaloby zawarcia umowy prawie na
/4 catkowitego kosztu mostu (t. j, na
sume przeszlo 10 miljonéw dolaréw).

Formalnosci zwiazane z zawarciem 1
zatwierdzeniem kontraktu na tak
znaczng sume wymagalyby duzej straty
czasu, Oprécz tego uzyskanie kapitalu
potrzebnego do budowy mostu przykil-
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Rys. 7.

Przekréj poprzeczny mostu Filadelfijskiego.

ku umowach na mniejsze sumy bylo-znacznie ulat-
wione, :
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Wreszcie, montaz mostu wiszacego jest prost-
szy i latwiejszy niz montaz mostu belkowego
wspornikowego.

Elewacja lin i wieszakéw.

S (/14,32)

T
/<a7‘a szyny (45,38)

“
(55l90)
INNRiRGgasy,

533 .

przewaznie do ruchu kolowego. Na moscie tym,
oprécz jezdni o szerokosci 17,37 m do wszelkiego
rodzaju ruchu kotowego, przewidziane sa dwa tory

Elewacja jezdni.

L.

42 przedziotsw

625m

34 Inrzea'z ialdn
Joo 6,30m

Rys. 8. Schemat elewacji mostu Filadelfijskiego.
A — jezdnia; B — wieze pochyle (odchylacze); S — siodetka.

Jedyna stabsza strona mostu wiszacego (giet-
kiego) na linach stalowych w poréwnaniu ze sztyw-
nym mostem wspornikowym, polegajaca na mniej-
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Rys. 9. Przekeéj mostu
Brooklyﬁskxego 8485 m).

Rys, 10, Przekrdj mostu
Williamsburg (487,7 m).

Rys. 11, Przekroj mostu

Rys. 12, Przekréj mostu
Queensboro (wspornikowego).

Manhattan (448 m).

Rys. 13. Przekroj mostu Filadelfijskiego,
Rys. 9—13. Poréwnanie przekrojéw poprzecznych mostéw
Nowo-Jorskich z mostem Filadelfijskim.,

szej szlywnosei taklego mostu wiszacego pod wy-
]qtkowem obciazeniem ruchomem zespotem duzych

o[ [0
00 00 [ O [ O

Rys. 14. Przekréj liny wiszacej z drutu stalowego
na slodelku i przekroje pretéw zakotwienia.

cigzaréw skupionych, jak to ma miejsce w mostach
kolejowych, — nie ma w danym wypadku znacze-
nia, poniewaz most filadelfijski jest przenaczony

2i5m | Q
P =Sy
b 10, q_.fl:m__ —
i ‘
' _37.50m,_ _ j

tramwajowe i dwa tory kolei zelaznej miejskiej
(metropolitain) z trakeja elektryczng.

Na rys. 6 podany jest widok perspektywiczny
mostu Filadelfijskiego.

Na rys. 7 mamy przekr6j poprzeczny tegoz mo-
stu, a na rys. 8 schemat elewacji z niektédremi dane-
mi cyfrowemi,

Rys. 9 — 13 daja poréwnanie przekrojéw po-
przecznych wielkich mostéw New-York'u z przekro-
jem poprzecznym mostu Filadelfijskiego.

Jak widaé z rys, 8, profil podtuzny powierzchai
jezdni mostu przedstawia dwie pochyloéci o spad-
ku 0,035, polaczone krzywa paraboliczng w czeSci
§rodkowej mostu, przyczem wymagana wysoko§é
przejazdu swobodnego dla statkéow pod mo-
stem (wskazana powyzej) zostata utrzymana.

Gléwne liny wiszace z drutu stalowego,

Gléwnemi dZwigarami mostu sa dwie tylko
liny z drutu stalowego (rys. 14). Kazda lina skta-
da sie z 61 peczkéw drutéw, w kazdym peczku
jest po 306 drutéw stalowych galwanizowanych
(ocynkowanych) o $rednicy kazdego drutu 4,8 mm.
Kazdy peczek utworzony jest ze 153 zwojéw (na-

Hﬂﬂ at

4

60 55

i
BT
af

BB i
fafafief
5{ :

affaf
188, 48, 4g 188488, 403 4684881455\

el

Rys. 15. Rozklad glowic (szpul) zakotwienia, Polgczenie
61 peczkéw drutéw z pretami oczkowemi zakotwienia,
winigé) drutu, przechodzacych na obydwu skrai-
nych podporach mostu dookola glowic zakotwie-
nia, przedstawiajacych (rys. 10) podstawa poétko-
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lista, jakby pél szpuli. Przy przedzeniu lin dru- Prety zakotwienia lacza sic z zespotem belek, za-

cianych, drut owija sig kolo glowicy-szpuli, potozo- murowanych w beton w dolnej czeséci przyczétha
= (rys. 16 i rys. 17).

Bezposrednio za pochyla wieza (od-

S a) 3 C}l 1 A . 1 i
W“\ =20 ptivna y acl7em) gléwne liny wiszace pok'ryt_e
Ry sa stalowemi mufkamj, pokazanemi na
609‘ f 7 AN rys. 18, Nalezy zaznaczyé ze badania
o S 1 wieda pochylafodchylocz]  lin stalowych mostu Brooklynskiego, po
5 b A |
{ﬂ&.b o /12522§°\ ’ 7
0 ; A %/ 1 d.
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Rys. 17, Zakotwienie giownej liny wiszacej za-
Rys. 16. Przyczolek z uwidocznionem zakotwieniem i pochyla wieia —  pomoca pretéw oczkowych (eye-bars) i belek
odchylaczem, dwuteowych.

nej w plaszczyznie poziomej. Przy laczeniu tych 47-miu latach jego stuzby, nie wykazaty zadnych
glowic-szpul z pretami zakotwienia, glowice $ladéw ich rdzewienia.

obracaja sie o 90° i ustawiaja sie _

w plaszczyznie pionowej. Srednica It PrzekrgA-8 C-0
calej liny stalowej, tworzacej je- I

de]n dzwigar, stanowi 0,762 m (rys.
14),

Na rysunku tym pokazane sg
takze przekroje pretéw, stuzacych
do zakotwienia liny w przy-
czbétku. Samo zakotwienie wyko-
nane jest zapomoca specjalnych pre-
téw z okragltemi “otworami (ocz-
kami) na koricach. Para takich
pretéw obejmuje z dwéch stron glo-
wice zakotwienia kazdego z 61
peczkéw lin stalowych i laczy sie
z pia zapomoca sworznia, wsta-
wionego w oczka pretéw (rys. 15).

Rys 18. Mufki stalowe na  gldwnej-
linie' wiszacej, polozone poniie] wiezy
pochylej (odchylacza), - -
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Wspomniana wyzej $rednica lin stalowych
mostu Filadelfijskiego jest najwigksza z uzywa-
nych dolychczas, gdyz érednica lin wynosi: w mo-
scie Brooklynsklm 0,4 m, w moscie Williamsburg
0,47 m, w mo$cie Manhattan — 0,52 m. W zbudo-
wanych poprzednio mostach wiszqcych (wspomnia-
nych wyzej) uzywano po cztery liny, na gléwne
dzwigary; w moscie za$ filadelfijskim, a przedtem
jeszcze w moscie Bear-Mountain uzyto tylko
dwéch lin. Przy dwéch linach, rozklad ci$nien jest
zupelnie okreslony, wskutek czego nie zachodzi
potrzeba powigkszania przekrojéw na zapas, jak
przy czterech linach, kiedy teoretyczny rozkiad

cisnied moze nie odpowiada¢ écisle rzezzywistemu
ich rozkladowi. Stad wynika, ze uzycie dwoéch lin,
zamiast czterech, daje pewna oszczedno$é ma-
terjatu.

Nalezy nadmienié, ze druty stalowe w linach
uktadane byly réwnolegle do siebie, a nie skreca-
ne, zeby nie przeteza¢ drutow”).

Strzatka ugiecia liny stalowej, majacej w
wypadku mostu nieobcigzonego i przy $redniej
temperaturze (=13" C) ksztalt paraboliczny, ma

fF__6 1 dl
I~ 53375 8715 &

(d. c. n)

wymiar 61 m, t. j. stosunek

przesla $rodkowego.

Wytrzymato$¢ i konsystencja betonow
w zalezno$ci od dodanej wody i sktadu kruszywa.)

Napisnl Inz. Wacltaw Zenczylkowski.

C. Konsystencja betonu.

eton pod wzgledem konsystencji moze byé
suchy, plastyczny i ciekly. Betonu zbyt su-
chego nie uzywa sie do zadnych rob6t, po-
niewaz stanowi sypka, . stabo w1qzch sie mase,
nie nadajaca sie do urobienia,

Betonu suchego uzywa sie do wyrobéw ma-
szynowych. Beton o konsystencji wilgotnej zie-
mistej masy uzywany jest jako t. zw. beton ub i-
jany do budowy drég i masywnych blokéw. Nie-
mieckie przepisy rozumieja pod pojeciem beton
ubijany taki beton, z ktérego kula, zrobiona w re-
ku, ma powierzchnie widocznie mokra; taki beton
zawiera tylko tyle wody, ze wystepuje ona na je-
go powierzchnie dopiero po skodczonem ubijaniu.

Betonemplastycznym przepisy te na-
zywaja beton zawierajacy tyle wody, ze krawedzie
wglebienia, zrobionego w nim przez uderzenie ubi-
jakiem, nie odksztalcaja sie w ciaggu pewnego krot-
kiego czasu, a dopiero pézniej powoli zanikaja.

Betonu plastycznego nie ubija sig, lecz tylko

dziabie” sie, dla lepszego przem1eszan1a zagie-
tym pretem zelaznym.

Beton plastyczny ma najszersze zastosowanie
w zelazobetonie,

Betonciekly jest to ptynna masa betono-
wa, nie wymagajaca zadnego urabiania, ktéra,
przy pomocy rur lub rynien, ptynie pod wlasnym
cigzarem do miejsc betonowania.

Dla poréwnania konsystencji betonéw, wpro-
wadzil Abrams pojecie t. zw. ciekloéci
wzglednej, t j. stosunku procentowego ilosci
dodanej wody do tej ilosci, przy jakiej osiaga sie
dla danego betonu na]w1ekszq wytrzymalosé,

A wiec cieklo§é wzgledna, przy ilosci wody
dajacej najwieksza wytrzymatos§é, wynosi 100; o ile
ilosé wody zwiekszymy o 10%, 20%, 30% i t. d.,
to cieklosé bedzie 110, 120, 1301 t. d.

") Dokonczenie do str. 610 w Nr. 28 —29 r, b,

Wytrzymalo§é w zaleznoéci od cieklosci dla
betonu stosowanego w praktyce przedstawia
Abrams w postaci nastepujacego wykresu (rys. 17).

Jednoczeénie Abrams podaje nastepujaca ta-
blice, wykazujaca, ilosci wody, jako przecietne, da-
jace najbardziej odpowiednia konsystencje dla ro-
bét koustrukcyjnych (p. tabele na str. nastepnei).
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Rys. 17. Wytrzymalo§¢ w zaleznosci od ciekto$ci betonu
wediug RAbramsa.

Abrams twierdzi, ze przy kruszywach o réz-
nym doborze ziarn i tym samym spétczynniku ce-
ment-woda otrzymujemy zawsze jednakowa, konsy-
stencje, o ile wskaznik miatkoéci jest ten sam.
Probst, na podstawie nowych doswiadczer, dowo-
dzi, ze twierdzenie Abramsa jest stuszne tylko w
waskich granicach zmiennoéci ziarn kruszywa.

%) Ma to waine znaczenie, jak widaé z odnoénych ba-
dati (Patrz Przegl Techn, rok 1927, artykul Prof. Ed-
wina Hauswalda pod tytulem: ,Wytrzymalosé i trwalosé
lin drucianych w §wietle nowszych badan'),
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Tablica przyblizonych ilodci wody do zaczynu betonu.
Proporcija Przyblizona proporcja, oznacz., jak zwykle Woda w litrach na 100 kg cementu
Objetosé kru- Kruszywo £ ;
Cement , sz pripnl s Cement Drobne | Grube Minimum Maximum

1 l 3 1 1/, 21y 44,5 48,0

1 4 1 11/, 3 49,0 535

1 | 41/, 1 2 3 53,0 46,0

1 I 5 1 2 ‘ 4 53,5 58,0

1 | 6/, 1 2y E 64.4 69,0

1 } 18/, 1 u{ 3 | 6 73.0 78,0

‘ i | |

Dla porownania konsystencji betonéw, stoso-
wane sg proby osiadania, rozplywu i wazenia.

Proba osiadania ') polega na nastepujacem: do

formy blaszanej w ksztalcie stozka $cigtego bez dna,

o wysoko$ci 30 ¢m, jak na rys. 18, postawionego na
ptaskiem podtozu (np. na desce) wrzuca sie §wiezo

zamieszany beton i ubija sie go.
Najlepiej jest robié to w pewien

ustalony spos6b, np. zapelniajac for-
me w trzech porcjach i ubijajac kazda
porcje trzydziestoma uderzeniami
drazka zelaznego o $érednicy 16 mm
. i dlugosci okolo 55 mm; natychmias
po ubiciu nalezy $ciagnaé przyrzad
rébwno w goére za uchwyty i obser-
wowaé zachowanie sie $cietego stoz-
ka betonowego. Zaleznie od cieklosci
betonu, stozek osigdzie mniej lub wie-
cej, lub nawet rozptynie sie. Zamiare .
tego rozplyniecia przyjmujemy zmniej-
szenie si¢ wysokosci; to zmniejszenie
sie wysokodci nazwiemy osiadaniem.

Dobrze jest mierzyé osiadanie caléwka, jako
pionowa odlegloéé od listwy, ustawionej na znajdu-
jacej sie obok formie, do stozka betonowego.

Przy ilosci wody dajacej najwicksza wytrzy-
malos¢, t. j. przy wskazniku konsystencji 100, osia-
danie wynosi okoto 2/, ¢cm. Taki beton jest do ro-
b6t budowlanych za suchy.

Komitet Normalizacji Betonu i Zelbetu St. Zj.
Am. Pélin. ustala najwicksze osiadanie dla réznych
rodzajow betonu, jak nastepuje:

Rodzaj betonu Osiadaniel
Beton masowy. 5 em
Zelbet

pionowe cienkie §cianki . . . . . . 15 ..

grubsze przekroje. . ., . . . . . . e

cienkie ukryte i matodostepne przekroje 20
Drogi i chodniki

wykonanie reczne . . . . . . . . 10 .

wykonanie maszynowe. ., . . . . , 25,
Zaprawa do wykaficzania powierzchni

§cieralnych . . . . . . . . . . . 5 i

Nie nalezy jednak tych danych stosowa¢ bez-
Lrytycznie, osiadanie bowiem jest miara konsysten-
cji tylko w grubem przyblizeniu, zalezna w duzym

1) Ta proba jest dokiadnie opisana i ilustrowana w ar-
tykule prof. Paszkowskiego: Racjonalne wytwarzanie beto-
nu w $wietle prac amerykanskich — Przegl. Techn,
1926 r.

stopniu od skladu betonu i ilosci wody, od ksztattu
ziarn kruszywa, od tego lub innego napelnienia for-
my i jej zdjecia oraz od przypadku.

Badany w Instytucie Inzynierji M. S. Wojsk
beton tluczniowy z pewna iloscia wody nie dawatl
wcale osiadania. Gdy zwiekszono ilo$¢ wody zale-
dwie 0 3%, osiadanie wyniosto odrazu 10 cm, a wiec

Miara

Rys. 18. Proba osiadania przy badaniu konsys‘encji.

dostaliémy odrazu duzy skok osiadania; stad moz-
na wnioskowaé, ze préba osiadania do betonu su-
chego nie nadaje sie,

Ze wzgledu na duze braki préby osiadania,
wprowadzono w Ameryce t. zw. préobeg rozpty-
wu (flow].

Probe te wykonywa sig na specjalnym stoliku
irys. 19].

Na blacie stolika ustawia sie formeg blaszana
stozkowa o wysokosci 15 cm i érednicach podstaw
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Rys, 19. Przyrzad do wykonywania préby rozplywu (flow)" -

251 15 c¢m. Forme te wypelnia si¢ betonem w usta-
jony sposéb. Po zdjeciu formy kreci sig korba 15 ra-
zy w ciagu 10 sek. Kulak walu powoduje za
kazdym obrotem korby podniesienie i opadnigcie
plaszczyzny stolika o 1,5 cm, wskutek czego beton
doznaje wstrzaénien i rozptywa sie.
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Miara, konsystencji przy prébie rozplywu jest
stosunek procentowy $rednicy rozlanego betonu do
$rednicy dolnej podstawy formy:

__ érednica betonu po probie
"~ érednica dolnej podstawy formy

X 100.

Préba rozpltywu, podobnie jak i préba osiada-
nia, nie nadaje si¢ do betonu suchego, ktéry po po-
trzaénieciu nie rozplywa sie, tylko rozpada.

Rys. 20. Waga do mierzenia konsystencji.

Tylko bardzo piaszczysty beton suchy, jakiego
naogé! nie uzywamy w praktyce, daje dobre wyniki
przy prébie rozptywu.

Probst*) twierdzi jednak, ze proba ta jest
znacznie racjonalniejsza od préby osiadania i ze
dopiero po wprowadzeniu tej préby mozna faktycz-
nie porownywaé miedzy soba konsystencje betonéw,

Ograniczony obszar stosowalnos$ci préb osiada-
nia i rozptywu byt przyczyna zastosowania jeszcze
jednego rodzaju préby konsystencji, mianowicie
préby wazenia (rys. 20), polegajacej na na-
stepujacem:

Do wagi sprezynowej przymocowany jest okra-
gly talerz zelazny o érednicy 30 em; 30 cm powyzej
znajduje sig wylot leja, ktéry moze byé otwierany
zapomoca zasuwy. Lej napelniany jest 20 kg bada-
nego betonu, ktéry nastepnie, po odsunieciu zasuwy,
gpada na talerz, '

Miarg konsystencii jest w tym wypadku ciezar
pozostajacej na talerzu masy betonowe;.

Aby wyniki tych wszystkich prob byty najbar-
dziej miarodajne, trzeba je przeprowadzaé z duza

liczno$é, czy beton bierzemy bezposrednio z beto-
uierki, czy z rynny doprowadzajacej (w wypadku
betonu cieklego), czy tez z miejsca betonowania.
Najcelowiej.jest braé beton z miejsca betonowania,
po urobieniu go.

Konsystencja betonu zalezy od iloéci dodawa-
nej do zarobienia wody i od jakoséci kruszywa.

Przy jednakowem kruszywie, konsystencja za-
lezy tylko od ilosci dodanej wody. Natomiast ta sa-
ma ilos¢ wody, stosowana przy kruszywach znacz-
nie réznigcych sie od siebie, moze daé beton o kon-
systencjach zupelnie odmiennych,

Naogol wiadomo, ze beton z wigksza iloscig
piasku wymaga wiecej wody dla osiagniecia danej
ionsystencji, niz beton z kruszywa grubszego. Réw-
niez beton z tlucznia wymaga wigcej wody niz be-
ton zwirowy tej samej konsystencji,

Probst wykonat préby, wykazujace wpltyw ro-
dzaju kruszywa na konsystencje betonu; z czterech
rodzajow piasku i zZwiru, przedstawionych na wy-
kresie zapomoca krzywych przesiewania (1, 2, 3 i 4),
zrobiono beton o proporcji 1:6 na wage, z dodaniem
8,15% wody, réwniez na wage. '

Krzywa przesiewania betonu 1 byta bardzo zbli-
zona do krzywej Fuellera, pozostate dotyczylty kru-
szyw bardziej piaszczystych. ;
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Rys. 21. Krzywe przesiewania 4-ch rodzajow kruszywa,
stosowanego przez Probsta przy prébach konsystencii.

Wyniki prob kostkowych po 28 dniach uwi-
docznione sa w nastepujacej tabeli,

umiejgtnoscia i ostroinoscia; przy wykonywaniu
tych préb na budowie, nie bez znaczenia jest oko-

*) Probst Beton Anregungen zur Verbesserung des
Materials, 1927,

TABELA L
[ \ : T
| \
Kr]uszywo' p .| % dodanej - . \ Ciezar wla- Wytr'zyma- Wyjturzyma- .
o crz'ywe] roporcija wody fa poélczynnik deiwy betany 10§¢ na to§é % wsto- Konstystencja betonu
przesiewa- | na wage . wage woda-cement kg /cm sciskanie w| sunku do i
nia kglem? betonu 2
1 ’ ! ‘ 2390 ‘\ 220 105 plastyczno-ciekly
2 ] ’ | 23710 | 210 100 plastyczny
3 i 1:6 815 0,57 2330 203 97 ziemisto-plastyczny
4 ‘ . | 2160 j 146 ; 70 suchy, prawie rozpadaja-
| ‘ | | cy sie.

Z temiz czterema rodzajami kruszywa wyko-
nano beton plastyczny o tej samej konsystenciji
przez dodanie odpowiednich iloci wody; wyniki
prob kostkowych po 28 dniach uwidocznione sa
w nastepujacej tabeli:



Ne 30 — 31

PRZEGLAD TECHNICZNY

631

TABELA IL

Kruszyw.o Prop.| % dodanej |Spoélczynnik| % wody w | Ciezar wla- Wyt‘rzyma- Wytrzyma-
krzy:we] na | wedy na woda- poréwnaniu (§ciwy betonu| -kosé a3 tos¢ B w sto- Konsystzncja
Przesiewa- | . age wage ‘cement | zbetonem 2 kg/m? sc1skamc: w | sunku do betonu
nia ’ kglem? betonu 2
1 | 7.8 0,52 | 96 2,40 247 117 l plastyczny, miara
2 ‘ 8,15 0,57 100 237 210 100 konsystencji przy
3 1 1:6 8,6 . 0,60 106 2,32 194 | 92 R E
4 12,8 0,90 157 2,16 94 '| 45 ] 147.
Z tabeli I widzimy, jak bardzo sktad kruszy-
wa przy stalej ilo§ci wody wplywa na konsystencje. TABELA 1L
Im wieksza jest ilo¢ piasku w kruszywie, tem : _
konsystencja jest bardziej sucha, a wytrzymalosé Dodano | SPotezynnik | Miara kon-
mniejsza, jednakze wytrzymatosci betonéw 1, 2,1 3 Rodzaj betonu wody w § | Woda- Eysienail
niewiele sie réznia; natomiast beton 4, o kruszy- na wage cement | przy probie
wie prawie takiem, jakie stosujemy do zapraw, ma na wige | rozmplywu
wytrzymato$é znacznie nizsza od poprzednich. 68 0.4 T3
Na budowie staramy si¢ zawsze mie¢ beton o stalej . : 72 0.50 126
konsystencii, azeby urabialno$é jego byla jednakowa. :”f‘,’g'p‘“k"' 15 0,53 145
LY R ST y 1:6na wage
Tabela II pokazuje, jak trzeba zmieni¢ ilodci 7.9 0,55 176
wody w betonach 1, 3 i 4, aby otrzymaé beton o g'g 8’23 5?8
konsystencji plastycznej, takiej, jaka mial beton 2 sl '
w tabeli I, i jak si¢ zmieniala wytrzymalo$é za- o o 126
leznie od iloéci wody i rodzaju kruszywa; beton 4 S _ 137 0.96 138
naprz. osigga zaledwie 45% wytrzymalosci beto- I‘:zza,';’é? han 14,6 1,02 147
nu 2 o tej samej konsystencji plastycznej, Dane ' }23 1,08 165
z tabeli II Swiadcza, ze przy zwigkszeniu ilo§ci 172 iég égg
piasku w kruszywie trzeba dodawaé wigcej wody '

dla osiagniecia tej samej konsystencji; wytrzyma-
tosé wtedy znacznie spada.

Ksztalt ziarn kruszywa wywiera réowniez po-
wazny wplyw na konsystencje betonu.

Probst wykonal podwéjne préby kostkowe be-
tonu 1:6 z kruszywem zwirowo-piaskowem i ttucz-
niowem, Obydwa kruszywa byly dobrane w naste-
pujacy sposoéb:

ziarn od 0 do 0.3 mm 10% wag.
” » 03, 08 , 10% ,
“ , 08, 3 . . 1% .
.3 ., 8 ., 16y
. 8 .16 oo 250 .
16 25 . 28k .

Czastki zwiru i piasku byly okragle, tlucznia
— kanciaste, nieforemne.

Zaleznoéci miedzy iloécia wody i konsysten-
cja obydwu betonéw uwidocznione sa w tabeli ITI
i na wykresie.

Dane tablicy i wykresu $wiadcza o tem, ze do
osiagniecia danej konsystencji przy betonie z thucz-
nia lamanego trzeba uzyé $rednio 2 razy wigcej
wody, niz przy. betonie zwirowo-piaskowym.

Jest to zrozumiale, jezeli sie¢ zwazy, ze poru-
szanie betonu z tlucznia odbywa sie przez poko-
nywanie tarcia posuwistego, za$ przy betonie =z
kruszywa okragtego — ruchowi przeciwstawia sie
cze$ciowo tylko tarcie posuwiste, a w wigkszej
mierze tarcie potoczyste, latwiejsze do przezwy-
ciezenia; trudno$é poruszania, z braku tarcia po-
toczystego w betonie z kruszywa tluczniowego, ta-
godzona by¢ musi przez zwickszenie ilosci doda-
nej wody.

Z kruszywa zwirowo-piaskowego, o wielkosci
ziarn jak poprzednio, wykonane zostaly réwniez
przez Probsta proby wytrzymatosei, uwidocznione
w nastepujacej tabeli.

TABELA 1V.

Dodana Spétcz, &lrznyj?f_éféjémdskanie
Rodzaj betonu Sktad ziarn w % wag. |Konsystencja| woda w % woda- po 28 dniach|po 60 dniach
wag. cement kglem® kglem?
0—03mm 10%
03—08 ,  10% 265 395
Zwirowo-piaskowy o,g:g " ié}: Pl“{”:::"' Y 0.6 ggg } 251 gég } 297
. n plynna,
- " 250
16— 28 s
0—03mm 10}
03—08 , 10% 78 91
; 08—3 , 11f |plastyezno-1 12 74l | 83 les
L i =1, . 1 plynna 75 | 89 |
16—25 ,  28%
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Réznice wytrzymatosei tych dwoch betonow
nie beda tak znaczne, jezeli w betonie tluczniowym
zastapimy drobne kruszywo przez piasek, w kaz-
dym jednak razie beton tluczniowy jest stabszy od
zwirowego o tej samej konsystencji.
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Rys. 22, Konsystencja betonu zwirowego i tluczniowego

wedlug Probsta.

Jezeli wiec stosujemy przy budowie beton =
ttucznia, musimy pamietaé, ze do osiggniecia tej
samej konsystencji, czyli urabialnosci, co w be-
tonie Zwirowo piaskowym, musimy przy tluczniu
dodawaé wiecej wody, przez co wzrasta spolczyn-
nik woda : cement, a to pociaga za soba obnizenie
sie wytrzymatosci, '

Z powyiszego krotkiego przegladu prac réz-
nych badaczy mozna wnioskowaé, ze wytrzyma-
fo¢, zaréwno jak i konsystencja betonu, nie da sie
wladciwie wyrazié Scistym wzorem matematycz-
nym, zawsze zgodnym z rzeczywistoscia, ktéryby
ujmowal naraz najrozmaitsze czynniki, wywiera-
jace mniejszy lub wiekszy wplyw. W kazdym jed-
nak razie, nalezaloby uznaé za pewne, ze, przy
tem samem kruszywie i porporcji, wytrzymalosé
rosnie wedlug hyperboli ze zmmiejszajacym sie
spotczynnikiem woda : cement do pewnego punktu
zaleznego od proporcji, a nastepnie gwaltownie
spada. '

Ruch towarowy na polskich
drogach wodnych w r. 1926,

Statystyka ruchu na polskich drogach wodnych
zostala wprowadzona rozporzadzeniem Rady Mini-
stréw dopiero w r, 1928, zanim jednak rozporzadze-
nie to w pelni wejdzie w zycie uplynie conajmniej
rok, tak iz dopiero za rok 1929 mozemy sie spodzie-
wac §ciflejszych danych. Narazie postugiwac sie
musimy datami zbieranemi przez zarzady i inspekcje
drég wodnych, badz tez bezposrednio odbieranemi
od towarzystw zeglugowych, Daty te, bardzo rézno-
rodnie zestawiane, posiadaja duze braki, a przede-
wszystkiem nie sa jednolite, nie moga zatem byé
podstawa $ciste] statystyki. Nawet statystyka ruchu
drzewa, sporzadzana na podstawie pomiaréw tratew
dla optat zeglugowych, mimo pozornej jednolitosci,
nie jest §cisla, bo wymaga zamiany powierzchni tra-

*) Z prac Komisji Transportowej Polskiego Komitety °
Energetycznego.

1928

Poniewaz beton osiaga naogél najwieksza wy-
lrzymalos¢ przy konsystencji zbyt suchej i nieod-
powiedniej do zZelbetu, przeto nalezaloby w prak-
lyce zwrécié uwage na to, aby tylko tyle dodawaé
wody, ile potrzeba, aby beton bez ubijania wypel-
nif miejsca miedzy uzbrojeniem i szalowaniem. Dla
otrzymania na budowie betonu o statej wytrzymato- .
sci, przy tem samem kruszywie i cemencie, nalezy
dodawa¢ zawsze jednakows ilos¢ wody. W Amery-
ce i w Niemczech stosuje sie caly szereg typow be-
tonierek z przyrzadami, w ktérych da sie automa-
tycznie utrzymaé zadany stosunek wagi wody i ce-
mentu, przytem uwzgledniana jest nawet woda,
znajdujaca sie w postaci wilgoci w kruszywie. Je-
zeli takich przyrzadéw automatycznych niema, to
iloéé wody w betonie nalezy stale kontrolowaé i nor-
mowaé jedynym ze sposobéw opisanych wyzej dla
prob konsystencii.

Odpowiedni dobér kruszywa przyczynia sie
réwniez do zwiekszenia wytrzymatodci.

Nieraz oplaci si¢ kruszywo przesia¢ i odpo-
wiednio dobra¢, aby osiagnaé wieksza wytrzyma-
tosé.

Wiekszos¢ urzedéw budowlanych miast nie-
mieckich, w odpowiedzi na ankiete w sprawie nad-
zoru i organizacji robét w Niemczech, stwierdzilo
koniecznos¢ glebszego zapoznania budowniczych
i majstréw z nowemi zdobyczami w dziedzinie be-
tonu i wyrazilo poglad, ze tylko dlatego w Niem-
czech sg niskie normy naprezen dopuszczalnych dla
zelbetu, Ze roboty wykonywa sie bez nalezyte!
wiedzy i umiejetnosci wytwarzania dobrego be-
tonu.

Czy nie nalezaloby wiec u nas zajaé sie za-
poznaniem szeregu technikow i majstréw ze spo-
scbami racjonalnego wytwarzania betonu; a kie-
dy juz poziom fachowy pracujacych w tej dziedzi-
nie bedzie odpowiednio postawiony, czy nie byloby
wlasciwe zwiekszenie dopuszczalnych norm napre-
zen w budowlach zelbetowych?

tew z réznorodnego drzewa i rozmaicie naladowa-
nych, na tonny, z koniecznoéci wige musi sie wyniki
uogélniac i stosowaé wartosci przecietne,

Mimo braku $cistosci, posiadaja jednak wyni-
ki obliczen ruchu towarowego na polskich drogach
wodnych duza wartoéé praktyczna, pozwalaja bo-
wiem oceni¢ wartosci poszczegélnych odcinkéw tych
drég, oraz ich udzial w ogélnej sieci komunika-
cyjne;.

W r.1926 odbywata sie zegluga barkami i stat-
kami parowemi na 1408 km rzek i kanatow, za$
splaw drzewa na 7050 km, nie liczac kanatéw drob-
nych, dowozowych z wiekszych kompleksow lesnych,
na ktérych sptawiono nieznaczne iloéci drzewa.

Ogotem przewieziono:
Towaréw na barkach i statkach
Drzewa w tratwach |,

1175 000 tonn
902 000
2077 000 tonn,

a zatem o 100% wiecej niz w r. 1925, gtéwnie dzieki
eksportowi wegla, ktéry uczestniczy w tej sumie w
ilodci 331000 tonn,

Razem
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Obliczenia ruchu daja cyfry nastepujace:
146 170 000 tkm
. 139668000 .,

Razem 285838000 tkm!).

Intensywnosé ruchu byla bardzo réznorodna,
jak to wskazujg nastepujace cyiry:

Towary na barkach i statkach .
Drzewo w tratwach .

A Zegluga:
Wista na odcinku Tczew — Einlage. 537 000 tonn
G - 7 Brda — Tczew 380 000
- " 5 Einlage — Gdansk . 357000 ..
Warta ., T Poznan — Miedzychod 257000
Brda . Bydgoszez +— ujscie. 194 000 ,,
Wista Einlage — ujécie . 188 000 ,,
i i 5 Torua — Brda. 172000 .,
% i Warszawa — Modlin . 71000 .,
" e " Modlin — Ptock . 68 000 ,,
i g gt Wioctawek — Torun 64 000 ,
" i it Plock — Wioctawek . 58000 ,,
Kanal bydgoski na odcinku Note¢ gérna—Byd-
goszcz N 55 000
Wista na odcinku Krakéw — Oswiecim . 54 000 .,
Kanal gérnonotecki na odcinku od Kruszwicy. 50000 .,
B. Sptaw drzewa:
Niemen na odcinku Berezyna — Ruda. 135000 .,
i % Szczara — Mosty . 121 000 .,
2 i " Niemen — Szczara. 94 000 |,
Wista ., ¥, Bug — Brda . 82000 ,,
Dziwina ., " granicznym .. . . . 16000
Kanal augustowski na odecinku Hancza—Au-
gustéw . 70 000
Berezyna na odcinku Istocz — Ujscie . 70000 ,,
Istocz i ,. sptawnym . .. . . . 70000 .,
Czeremosz ., s Fostusz — Uscieryki . ‘70 000 ,,
Wilja " = Zelmianka — Wilno 62 000 .,
Bug . & Narew — Wista . 61000
Warta i i Prosna - — Miedzychod, 52000 ,,
Dzisna " . sptawnym . . . . . . 50000 ,
Odcinki drég o nasileniu ponizej 50000 ¢ po-
minieto.

Przecietna dtugosé transportu barkami wynosi
124 km, za$ tratwami 184 km. Ta niezwykle mala
odleglos¢ transportu, zwtlaszcza dla sptawu, pocho-
dzi stad, ze wiele naszych rzek, zwlaszcza na wscho-
dzie, odgrywa role drég dowozowych do kolei, na
zachodzie za§ 1 w $rodku kraju sa arterjami ruchu
lokalnego.

Na 1 km uzywanych do zeglugi drég wodnych,
przypada $rednio 104 000 { tadunku na barkach,
zaé na 1 km drogi sptawnej — 20 000 { drzewa ?).

Poréwnujac ruch na drogach wodnych z ruchem
na kolejach, ktéry wykazuje wr. 1926 64406183 ¢
nadanych towaréw i 16 340615000 { km ruchu, przy
$redniej odleglosci transportu 253 km i $rednim la-
dunku na 1 km 962000¢ widzimy, Ze nasze drogi
wodne nietylko nie spelniaja wtasciwego swego za-
dania, pokonywania masowych transportéw na wiel-
kich odleglosciach, ale ze stanowia tylko bardzo
niewielki ulamek w ogélnym ruchu towaréw, wyra-
zajacy sig¢ w cyfrze 3,1% towaréw i 1,7% rachu %), wli-
czajac juz razem zeglugde i splaw.

W podobnym procencie uczestnicza drogi wod-
ne réwniez w przewozie pasazeréw. Brak danych
z dorzecza Prypeci i Niemna nie pozwala operowaé
cyframi dla calego panstwa, posiadamy tylko dane
z ruchu osobowego na Wisle, ktéry wyraza sig cyirg
63 750 000 pasazero-km.

Niepomyslny w ogélnych cyfrach wynik obli-
czen jest jednak pocieszajacy, jezeli zestawi sie go
z wynikami lat poprzednich. Nawet odrzucajac eks-
port wegla, kiéry jednak utrzymal sie w duzej czeéci
na linji Tczew-Schiewenhorst do chwili obecnej, wi-
da¢ z roku na rok ogromny wzrost ruchu zeglugo-
wego, ktéry w dziedzinie ruchu osobowego i stat-
kowo-towarowego juz przekroczylt cyfry przedwo-
jenne, zaé w ruchu berlinkowym ustepuje cyirom
przedwojennym tylko na kanale bydgoskim.

Fakt, ze sptaw drzewa nieobrobionego tratwa-
mi nie dochodzi do ilosci przedwojennych, nalezy
uwazaé raczej za korzystny, w splawie tym bowiem
gléwna role odgrywa eksport surowca.

PRZEGLAD PISM

KOTLY PAROWE,

Ruszty Jaficuchowe dla kotlow o wielkiej
pojemnosci.

Wielliie instalacje kotlowe coraz czesciej zaczynaja

pylu  weglowego, gdyz

w tym wypadku latwiej jest osiagnaé¢ ogromne

palenisk, Mimo wielkich postepéw, jakie osiagnigto na tej

byé ogrzewame przez spalanie

wymiary

drodze, zdarza siq czesto, 7é paliwo musi by¢ spalane na
ruszcie, a wiec w zastosowaniu do wielkich jednostek lo-
tlowych — na ruszcie mechanicznym. Zwickszajace siz
ciagle wymiary instalacyj kottowych i wspotzawodnictwo
weglowego

odpowiedniego zwickszania wymiaréw rusztéw mechanicz-

palenisk dla pylu zmusza konstruktoréw do
nych, co jednak mnastrecza wiele trudnosci, miedzy innemi
w zakresie réwnomiernego doprowadzamia powietrza na
calej szeroko$ci rusztu. .

Ruszt

mechaniczny w wykonaniu ,Société an. des

1) W Niemczech w r. 1926 przewieziono na drogach
wodnych 102 182 000 tonn i wykonano 21459 000000 ¢ km.

TECHNICZNYCH.

Foyers automatiques” zbudowany jest specjalnie dla ko-
Doprowadzanie po-
wietrza do paleniska' odbywa sie¢ przez komore, zajmujaca

ttéw o bardzo wielkiej pojemmosci.
cala przestrzei pod rusztami, przyczem wobec znacznych
rozmiaréw komory, ciénienie -powietrza we wszystkich jej
czelciach jest mniej wiecej jednakowe i nie wystepuia
w miej wiry powietrzne. Powietrze doptywa do rusztu przez
szczeliny, ktérych wolne przekroje regulowa¢ mozna za-
pomocy specjalnych klap. Nastawianie poszczegélnej po-
przecznej serji klap, stosownie do obciazenia paleniska, od-
bywa sie¢ z zewnatrz przez obrot lotka rgcznego; kazde-
razowe przymknigcie szczelin uwidocznione jest ma wzo-
rcowanej tarczy.

Ruszt ruchomy zbudowany jest w ten sposéb, ze rusz-
towiny poprzeczne (rys. 3 i 4) moga obracaé si¢ na czo-
pach, umocowanych w krétkich pretach podtuznych, wy-
konanych ze stali lanej; prety te obracaja si¢ z kolei au

) W Niemczech w roku 1926 — 1981000 f (na samym
Renie 16478000 1).
%) Odnosne cyfry w Niemczech za rok 1926 25 i 334
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czopach, umocowanych w poszczegolnych ogniwach lafi-
cuchéw stalowych, Lancuchy przesuwaja si¢ ponad komo-
ra powieirzna na Zeliwnych rolkach, kiére précz podtrzy-
mywania rusziu, maja réwniez za zadanie izolowanie od

Wymiana uszkodzonych rusztowin uskutecznia sie
w latwy sposéb, a zreszta brak kilku mawet rusztowin nie
powoduje dostrzegalnego pogorszenia si¢ spalania, gdyz

rusztowiny pochylaja sie tylko nieznacznie, zachowujac te

siebie poszczegdlnych sekcyj poprzecznych. NapreZenia, same mniej wigcej szczeliny.
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Rys. 11 2. Przekr6j podluiny i poprzeczny paleniska.

a — ruszt ruchomy; b — doprowadzenie powielrza; ¢ — szczeliny regulowane; d — olwér do usuwania zuzla; ¢ — kola napedzajace ruszi;
h — zbiornik paliwa;

tylnego; g ~— mechanizm posuwowy;

wystepujace wskutek przesuwania rusziu, przenoszone sy
wylacznie przez lafcuchy.

W polozeniu normalnem rusztowiny pochylone 33
wzgledem poziomu pod katem ok. 45° i wspierajg si¢ na
sobie kolejno za poérednictwem niewielkich wvstepéw b
(jak wskazuje rys. 3); powietrze przeplywa przez szezeliny
migdzy rusztowinami, Gdy wiazka rusztowin osadzonych
w tym samym precie podluznym przesunie si¢ az do kofca
rusztu, ruszlowiny obracajqa sie na czopach, przybie-
rajga polozenie pionowe, jak wskazuje rys. 4, i po-
zostaja w miem podczas calego przesuwu powrotnego, Pod-
czas gwaltownego przekrecania sie rusztowia, zgarniete
zostaja z pomigdzy ‘mich wszystkie czasteczki zuzla, ktérc
moglyby tamowaé swobodny doplyw powietrza do paliwa.
Rusztowiny sa dobrze chlodzone, gdyz posiadaja duza po-
wierzchni¢ styku ze $wiezem powietrzem, a w czasie prze-
suwu powrotnego oddzielaja si¢ od siebie, co jeszcze po-
lepsza ich chlodzenie. = v

Rys. 3 i 4. Przekroje pionowe rusztu,

Na gérnym rys. pokazane jest polotenie rusztowin w czasie pracy,
na dolnym — w czasie przesuwu powrotnego,

Dla zmniejszenia strat popielnikowych, rusztowiny za-
krzywione sa w dolnej swej czesci w ksztalcie korytelt; w
zaglebieniach zbierajq sie okruchy paliwa, ktére moga
przelecie¢ przez szezeliny miedzy rusztowinami i przy ob-
rocie rusztowin, okruchy te zostajq zsypane do specjal-
nego zbiorniczka,

f — walek kola
it — sklepienie; j — regulacja doplywu powietrza.

Naped rusztu odbywa sie¢ za posrednictwem przed-
niego kola zebatego i przewiduje 8 predkosci; tylne kolo
jest gtadkie i stuzy tylko jako rolla podirzymujaca ruszt.

Opisywany system rusztéw umozliwia osiggnigcie ma -
ksymalnej szerokosci paleniska az do 9 m, nadaje sie wiec
do najwiekszych stosowanych dzisiaj instalacyj kotlowysh.
(Le Gén. Civ, t. 92 (1928), zesz, 22, sir. 542—3).

MATERJALOZNAWSTWO.

Nowe teorje smarowania.

W rozprawie swej autor rozpatruje nowoczesny rozwéi
teorji smarowania i rozwaza przedewszystkiem zaleZno$é po-
miedzy napieciem powierzchniowem i efektem smarowania,
Podkre§la przytem, ze ksztalt powierzchni swobodnej smaru
w rurce wloskowatej jest taki, ktéry umozliwia jego prze-
nikniecie do miejsc najbardziej niedostepnych. Z drugiej
strony, szereg cieczy lepkich, jak np. melas, nie maja wlas-
nofci smardéw, gdyz ich napiecie powierzchniowe jest zbyt
duze. Podobnie olej ze smoly weglowej, a zwlaszcza oleje
antracenowe sa mniej wydajne jako smary, niz olej mine-~
ralny, poniewaz tworza na powierzchni’ metalu coé, co mo-
Zemy nazwaé ,platkami”., Blizszemu zbadaniu tych zjawisk
poswigcono wiele prac badaweczych, caloéé jednak zagadnie-
nia nie jest jeszcze dostatecznie oéwietlona. Starano sie
m. in, zmierzy¢ napiecie powierzchniowe na powierzchni styku
metalu z olejem; prace te jednak nie doprowadzily do pozada-
nych wynikéw; natomiast udalo sic Wegener'owi ustali¢ po-
$rednio zalezno$é¢ dla napiecia na powierzchni styku oleju =z
woda, Wynikiem tych prac byto w kazdym razie stwierdzenie,
Ze w stos. do wody napiecie olejéw roélinnych i zwierzecych
jest mniejsze niz olejéw mineralnych. Pierwsze jednak posia-
daja w wy#szym stopniu te tajemnicza wlasnoé¢, ktéra na-
zywamy ,smarnoécia”, tak ze mozna sadzié, iz wysoka
smarnoé¢ laczy si¢ z matem napieciem na powierzchni styku
oleju z woda; przypuszczalnie tez male napiccie migdzypo-
wierzchniowe miedzy olejami temi a woda spowodowane
jest niewielka domieszka kwaséw
nie tej domieszki obniza smarnoéé,
oleje roflinne i zwierzece

olejowych. Zwieksze-

Wszystkie handlowe
zawieraja niewielkag do-
mieszke kwaséw olejowych, przyczem w razie usuwania tych
kwasébw w drodze rafinowania, zachodzi zaraz proces hy-
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drolizy, w ktérego wyniku wytwarzaja sie bardzo nieznaczne,
ale dostateczne do obnizenia napigcia, ilosci kwaséw.

Zjawiska napigcia powierzchniowego.

Na podstawie wspomnianych powyzej prac, mozna wno-
si¢, ze zjawisko wloskowato$ci, zupelnie ignorowane przer
dlugi czas, odgrywa role pierwszorzedna w przebiegu sma-
rowania. Nastepnym czynnikiem jest obecnoéé kwaséw ole-
jowych, zmniejszajaca napigcie powierzchniowe na powierzch-
ni zetkniecia z woda. Dodanie nawet bardzo matlej ilosci
tych kwaséw do neutralnych olejéw mineralnych sprowadza
ich napigcie do rozmiaréow, wystepujacych w olejach roslin-
nych lub zwierzecych, Oczywiscie jednak powaznym szko-
pulem jest to, ze przeprowadzone pomiary dotyczyly napig-
cia pomiedzy powierzchnia oleju i wody, nie za§ oleju i me
talu, gdzie mogy zachodzié¢ inne zaleinosci. Atoli watpliwa-
éci nasuwane przez te okoliczno§é zostaly czgéciowo usunie-
te, gdyz Lewis'owi udalo si¢ stwierdzié, e napigcie przv
styku oleju z rtecia zmniejsza si¢ rowniez wraz z wzrostem
domieszki kwaséw olejowych.

Pozostaje wszakie kwestja otwarta, dlaczego w ole-
jach roélinnych i zwierzecych wysoka smarnoéé laczy sie
z niZszem napi¢ciem powierzchniowem. Ostatnie wszakze
prace Langmuir'a, Woog'a i autora streszczanej rozprawe
rzucaja $wiatto na te strone zagadnienia.

Hypoteza drobinowa.

Zdolnoé¢ rozsmarowywania sig¢ (rozposcierania sig) ole-
jow mineralnych moze byé uwazena za zjawisko zarbwno
natury fizykalnej, jak i chemicznej. Langmuir badal rozposcis-
ranie si¢ kwaséw olejowych na powierzchni wody i wyniki
tych badant doprowadzily go do ustaleria podstaw chemicznej
teorji wloskowatosci, Wedlug tej teorji, napiecie powierzch-
niowe wiaze sie z wolna wartofciowoscig, Lktéra po-
woduje ustawianie si¢ drobin w warstwie powierzchniowej w
pewnym okreélonym kierunku; wobec tego gléwnym czyn-
nikiem, wplywajacym na wielko3¢é napigcia powierzchnio-
wego lub energji powierzchniowej cieczy, jest budowa war-
stwy powierzchniowej atomoé6w.

Drobiny w warstwie powierzchniowej ustawiaja sie w
ten sposéb, ze ich czesci czynne, t. zn. te, ktére maja naj-
wigcej aktywno$ci chemicznej, skierowuja sie nazewnatrz,
warstwe powierzchalown,
Dzialanie chemiczne moze wiec byé objasniane wplywem
pola magnetycznego, otaczajacege atomy. Energja zatem
powierzchniowa cieczy nie jest wlasnoscia przynaleing dio-
binom, jako calodci, lecz zalezy od najmniej czynnej czesci

za§ czgéci mniej czynne tworza

drobin oraz od sposobu rozmieszczenia drobin w warstwie
powierzchniowej. W szeregu olejowym produktéw dystyla-
cji wegla, drobiny ukiadaja sig tak, ze grupa metylowa (CHa),
koficowa w lasicuchu, tworzy warsiwe powierzchniowa. Stad
ta ostatnia bedzie zawsze jednakowa dla najrozmaitszych
homologéw tego szeregu, co tez potwierdza dos$wiadczenie,
wykazujgce jednakowa energje powierzchniowa dla wszyst-
kich zwiazkéw rozpatrywanego szeregu — od hexanu do cie-
klej parafiny, mimo znacznej réznicy cigzaréw drobinowych
tych cial. Réwniez jednakowsa energje powierzchniowa zna-
leziono w alkoholu i w weglowodorach, skad mozna wno-
si¢, ze grupy (OH) sa w alkoholu skierowane wglab rie-
czy, za$ grupy CH: tworza warstwe powierzchniowa.

Liczne badania Lorda Rayleigh'a, Marcelin'a, Devaux,
Woog'a i in. nad bardzo cienkiemi warstwami oleju na
powierzchni wody potwierdzaja powyzsza teorje wloskowa-
todci.

Z faktéw powyiszych zdaje si¢ wynikaé, ze rozposcie-
ranie si¢ smaru po powierzchni wody przypisa¢ nalezy obec-
noéci w drobinie grupy aktywnej, mian. CO OH, COR, NH,,

CN, NO,. Stad, jesli olej nie zawiera tych ofrodkéw als-
tywnych, to nie moze sie¢ rozlaé po powierzchni wody, co
potwierdza do$wiadczenie, np. dla nasyconych olei weglo-
wych. Mozna wigc sadzié, ze pot:zebne jest dzialanie che-
miczne, azeby ciecz mogla przyhraé postaé¢ cienkiej war-
stewki, pomiedzy powierzchniami dwu innych cieczy, Me-
chanizm rozpo$cierania sig warstwy kwasu oleinowego wska-
zuje, ze drobiny kwasu ustawiaja sie tak, 2e grupa karbo-
ksylowa zanurza sie¢ w wodzie, za§ laficuch weglowodorowy
utrzymuje sig pionowo nad powierzchnia wody. Z wykona-
nych przez Langmuir'a obliczen wymiaréw drobin wynika,
2e drobiny kwaséw olejowych, karbidéw i in. zwiazkow sa
bardzo wydluzone, tak Ze naprz. dlugo$¢ drobiny kwasu
palmetynowego ma diugoéé 5,2 razy wigkszq niz $rednice.

Dalszem zagadnieniem jest kwestja, ¢zy czastki smaru
zachowujg sig¢ w len sam sposéb na powierzchni metaly, jak
na powierzchni wody. Zagadnienie to o$wietlaja prace Woog'a
i autora.

Woog wykazal, ze gdy olej trafi na powierzchnie me-
talu, to ruch zewnetrznych drobin kropli nie jest tak swo-
dobny, jak w razie, gdy olej jest na powierzchni cieczy i,
gdy tylko utworzy si¢ powloka molekul zorjentowanych na
brzegach kropli, to dziala ona jak barjera tkwiaca w po-
wierzchni metalu, a tem samem zmienia caly przebieg zja-
wiska. Dalej oérodki aktywne ulegaja najpierw wzajemneniu
przycigganiu, nie zrobwnowazonemu przycigganiem powierzch-
ni metalu, gdy te sg przestoniete drobinami zorjentowanem..
Stad zachodzi wigksza kohezja oleju i zjawisko przebiega
inaczej, niz na powierzchni cieczy, Jezeli olej zawiera tylko
drobiny nasycone, to niezaleinie od rodzaju podtrzymujace;
go powierzchni (czy to bedzie plytka stalowa, czy mosigina)
kropla oleju rozlewa si¢ w warstewle, pokrywajaca cala plyt
ke. Gdy olej zawiera mieszaning drobin nasyconych i nie-
nasyconych, to rozlewanie si¢ oleju jest wolniejsze, za§ oleje
roslinne i zwierzece nie rozplywaja sig weale, lecz zachowu-
ja postaé kropli. Jezeli do oleju nieaktywnego dodamy pew-
ng ilo$é drobin aktywnych (przyczem kwas olejowy nie jest
jedynem cialem wytwarzajgcem drobiny aktywne), to kro-
ple rozszerzajg sig zrazu do rozmiaréw do§é¢ duzych. plac-
kéw, potem za$§ $ciskajg sie troche i ta postaé staje sie
trwala. Moze byé to objaénione w ten sposéb, ze przyc.;-
ganie wzajemne grup aktywnych powoduje $ciskanie ciecxy,
gdy tylko pole przyciagania ciala stalego zneutralizuje sig
przez pokrycie go warstwa oleju,

Doswiadezenia powyisze nie uwzglednily jednak jesz:ze
jednego czynnika, mianowicie przyczepno§ci oleju do po-
wierzchni metalowych. Zjawisko to moze byé objasnivne
warto$ciowo$cia drobin i ich aktywnoscia, jest wiee natury
elektromagnetycznej. Zgodnie z powyzszemi wywodami teore-
tycznemi, drobiny wytwarzajace slabe pole, jak np. oleje na-
sycone, maja slaba przyczepnoéé, natomiast drobiny o silnem
polu odznaczajg si¢ silng przyczepnoscia.

Nastepnym krokiem bylo badanie rozmieszczenia dro-
bin oleju na powierzchni ciala stalego. Jak wiemy z powyz-
szego, w miejscach zetknigcia z tem ciatem, drobiny przybie-
raja pewng orjentacje, przynajmniej te z nich, ktére odzna-
czaja sie wieksza aktywnoscia, Jaka? jest jednak budowa fej
niezwykle cienkiej warstewki, ktSia wytrzymuje olbrzymie
ciénienia, nie rozrywajac sie, i ulatwia §lizganie czeéci me-
talowych po sobie? Dla uzyskania odpowiedzi na to pyta-
nie, wykonano wiele badas, z ktérych zasluguja na uwage
zwlaszcza badania Woog'a. Prace te dotyczyly wytrzyma-
fosci warstewki oleju, zjawiska adsorbecji, lepkosci, pomia-
réw tarcia wewnetrznego smaru i in. zagadnien. Najciekaw-
sze z nich sa badania zapomoeca promieni Réntgena, ktére
opiszemy w nast. zeszycie. (Dr. J. J. Trillat, Mech. Eng

9 =
t. 50 (192R), str. 471-—2). (d n')
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METALOZNAWSTWO Z tego powodu uwazam za niezbed’ne'daé choé¢ w kilku
’ wainiejszych kwestjach pewne wyjadnienia.
Przyczynek do wyznaczania zawartosci tlenkéw 1) Ankieta 1919 r.
w stali, Przedewszystkiem krytykuje Sz. Autor ankiete wodna,

Opracowany niedawno przez P. Oberhoffera i E. Amman-
na sposéb olsreslenia zawartoéci tlenkéw w stali pozwala o-
znaczy¢ z dostateczna pewnodcig tylko SiO, i AlLO,. Nato
miast do oznaczenia tlenkéw manganu i zelaza metoda ta nie
nadaje sig, poniewaz uiywany jako rozczynnik wodny roz-
twér Br-KBr rozpuszcza te dwa tlenki. Odnoénie do tlen-
fsu manganu, udato sie obecnie tg kwestje rozwiazaé przez za-
stosowanie stabszego rozczynnika, jakim jest alkoholowy roz-
twor jodu. Jednakze zastosowanie tego rozezynnika daje tylio
wtedy wyniki zadowalajace, jezeli zachowa sie nastepujace
warunki, Alkohol musi byé mozliwie catkowicie pozbawiony
wody. Zawarte jeszcze w dwukrotnie przesublimowanym
jodzie zanieczyszczenia musza byé zupelnie usuniete. Roz-
puszczanie opitelc winno sie odbywaé bez dostepu tlenu, w
atmosferze azotu, przez co unika sie szkodliwych wydzielent
soli zasadowych. Dla przy$pieszenia procesu rozpuszczania,
poleca autor slosowanie aparatu do mieszania systemu Wa-
gnera. Osad tlenkéw zbieral autor na specjalnym saczku
{Cella) i po wyzarzeniu poddawal analizie.

Okreslajac, przy zachowaniu wymienionych ostroznsci,
zawarto$¢ tlenku manganu w pewnym stopie, osiagnal przy
sze$ciu prébach nastgpujaca zgodno§é wynikéw: Mn O-
= 0,099, 0,099, 0,094, 0,098, 0,096, 0,099%, Okazalo si¢ dalej,
ze metoda ta nadaje si¢ réwniez doskonale do wyznaczania
Si0, i ALO,, dajac wyniki zgodne z wynikami metody
Obeiloflera.

Celem unikniecia szkodliwych dla zdrowia halogenow,
uzywanych przy wyznaczaniu Si0, i A1,0,, zwrécit sie au-
tor do rozezynnika wskazanego swojego czasu przez Berze-
liura, mianowicie do chlerku miedziowo-amonowego.

Zastosowawszy tu, podobnie jak przy jodzie, rozpu-
szczenie bez dostepupowieirza, usunal gtowng wade metody
Berzeliusa 1 osiggnal doskonals zgodno$é obu metod. (F, Wil-
lems. St u. Eisen, 1928, 19, 623},

S. O.

Listy do Redakeji.

W SPRAWIE KANALOW W POLSCE.,

Odpowied? na art, inz. A. Leguna Biliriskiego.

W niezwykle obszernym szeregu artykuléw p. t. ,Nasze
projekty kanalowe" (Przegl. Techn, Nr. Nr, 46, 49 i 52 z
r. 1927 oraz Nr. 5, 6 i 14 z r. 1928), inz Legun Bilinski
poddaje krylyce nietylko projekty, jakie obecnie w dziale
sztucznych drég wodnych u nas dojrzewaja, lecz réwniez
te gléwne poglady i projekty, jakie od r. 1919 powstawaly,
upadaly lub byly wogéle omawiane, udzielajac przytem
wiele miejsca skromnym pracom podpisanego.

Aczkolwiek kazda sprawa o znaczeniu tal doniostem,
jak sprawa dr6g wodnych w Polsce, winna byé mozliwie sze-
roko i wszechstronnie przedyskutowana, i wymiana zdan
przynosi zawsze poiytek, to jednak uwazam, ze w zadnej dy-
skusji nie nalezy omawia¢, rzeczy jur wyjasnionych — jest
to bowiem najpewniejszy sposéb zniechecenia ludzi do danej
sprawy.

Niestety, w wielu wypadkach, tyczacych sie projektéw
kanalowych, spotykamy we wskazanem opracowaniu zdania,
kibre zabewne brzmialyby zupelnie inaczej, gdyby Sz. Autor
choé raz jeden pofatygowal sie do Biura, gdzie wskazatia
projekty sa opracowywane, i zechcial sie z niemi zapoznaé
bezpoérednio, — do czego mial zupelne prawo i moznosé.

Poniewaz p. L. B. tego nie uczynil, wiec w pewnych
kwestjach niepotrzebnie alarmuje opinje publiczng i nie
przyczynia si¢ bynajmniej do wyjadnienia sprawy.

zwolana przez Ministerstwo R. P, w r, 1919 dla wypowig-
dzenia sie w sprawie budowy kanaléw, i, poniewaZz nie
bylo w niej mowy o regulacji rzek, widzi w tem przyczyng
zaniedbania u nas tej ostatniej sprawy.

Nasuwajace si¢ po wojnie bezrobocie spowodowato, ze
we wszystkich krajach zaczeto myéle¢ o mozliwie planowem
i pozytecznem rozwinieciu robét publicznych. Budowa kana:-
téw, wymagajaca duzej ilosci niewykwalifikowanych robotni-
kéw, wydawala sie jedna z najodpowiedniejszych robdt w
danych okolicznosciach.

Utworzone w styczniu 1919 Ministerstwo Robét Publicz-
nych postanowilo sprawe zbada¢, i, opracowawszy pewien
program tych robot, przed przediozeniem go Komisji Sej-
mowej, przedyskutowaé w gronie fachowcéw.

Do tego programu przyjeto dla Malopolski pod uwage
budowe kanatu Wista—San—Dniestr, ktérego losy, zdecy-
dowane juz przychylnie w Wiedniu, chciano i w odrodzo-
nej Polsce zabezpieczyé.

Dla b. zaboru rosyjskiego, w moim referacie, przedl -
zonym czlonkom anldely, wysunalem dwa projekty:

1) Kanal Krélewski (Bug—Prypeé), zapoczatkowany w
XVIII w. przez Rzad Polski. Przebudowa jego na wielka
droge wodna dla statkéw 1600 ¢ byla przewidziana w przy-
jetym w r. 1909 programie rozbudowy drég wodnych w Rosji,
i odpowiedni projekt byl opracowany w latach 1912-—16.
Przebudowa ta bylaby pigknym dowodem ciaglosci prac
Rzadu Polski odrodzonej i Rzadu z czaséw Sejmu Cztero-
letniego.

Widzimy wigc, ze obydwa kanaly byly juz zainicjowane
przez b. rzady zaborcze.

2) Kanal Weglowy, ktorego projekt byt wysuniety w
r. 1917 przez inz. Sadkowskiego i wzbudzil duze zaintereso-
wanie. Siegajac do Slaska, stworzylby najlepsze polaczenie
tej dzielnicy z reszta kraju. Oczywiscie, kanal taki nie
mégl byé projektowany przez rzady zaboreze,

Nalezalo sobie jednak zdaé sprawe z tego, ze dla zad-
nego ze wskazanych kanaléw nie mielismy projeklu tech-
nicznego we wlasciwem tego slowa znaczeniw.

Szczegotowy projekt sztucznej drogi wodnej Wista—
—Dniepr (z kanalem Bug—Prypeé), opracowany przez ro-
syjskie Min, Komunikacii w r. 1915—17 na podstawie
zdje¢ wykonanych w r. 1912—15, znajdowal sie w Moskwie.
Znajac trase tego kanalu, wskazalem ja na mapie. Przyja-
tem réwniez bez zmiany wymiary poprzeczne kanalu, prze-
widziane w tym projekcie. Nastepnie, w r. 1924 przy wyko-
naniu szczegéltowego projektu kanatu Bug—Prypeé — za-
réwno trasa ta, jak i wymiary poprzeczne, zostaly zmie-
nione.

Co do kanalu Weglowego, sprawa przedstawina sie je-
szcze gorzej. Inz. Sadkowski w' swej pracy, wydanej w
r. 1917, wskazal 2 kierunki, przez Warte i przez Pilice,
lecz przy ich opracowaniu nie mial moznosci korzystania z
map warstwicowych, co widaé choéby z tego, jak poprowa-
dzil trasg z Pilicy od N. Miasta do Warszawy.

Zebrawszy niezbedne mapy warstwicowe, opracowalem
trzeci kierunek, przechodzacy przez okrag Lodzi, i ten kie-
runek zaczal odtad figurowaé, jako trasa kanatu Weglowego,
ulegajac zreszta pewnym zmianom w miarg posuwania sie
studjoéw.

Oczywiécie, nie byly to jeszcze projekty. Bylo to tylko
przyblizone wskazanie kierunkéw zasadniczych, o ktérych
przestudjowanie chodzilo, — i zwolana przez Ministerstwo
Ankieta w sprawie drég wodnych nie mogta mie¢ innego za-
dania, jak tylko wypowiedzenie ogélnych uwag o pozada-
nych kierunkach, w ktérych studja powinny byly bvé pro-
wadzone dla opracowania projektu szczegélowego. Jezeli
za$, podajac kierunki, podano w relferacie i pewne szczegé-
ty techniczne, np. ilo§é sluz, to tylko w tym celu, by ulatwié
rozwaZanie sprawy.

Wobec tego, ze w owym czasie nasza granica panstwo-
wa na Slasku nie byla jeszcze ustalona, wskazano trase
goérnej czeSci kanalu przez Zawiercie, w poziomie 292 m,
z tem, ze druga odmiana, przez terytorjum S$laskie, bedzie
opracowana po ustaleniu granicy, W r. 1923 byla ona usta-
lona w poziomie 278, przy wigkszej, niz w pierwszej od-
mianie, powierzchni zlewni stanowiska dzialowego,
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P. inz Bilinski, wypowiadajac sie krytycznie (str. 970)
o tem, Ze sprawa kanatu Weglowego zostala wniesiona do
kwestjonarjusza, przed zbadaniem mozliwej do otrzymania
wody na wododziale, widocznie nie zna ani obliczen szcze-
gotowych alimentacji kanalu, wykonanych przez inz Skalke
i ogloszonych drukiem w r. 1922 i w r. 1925, kidre sa oparte
na studjach i szczegdlowych zdjeciach w terenie i zgadzajg
sie z wykonanemi przedtem przezemmie obliczeniami wedtug
map warstwicowych, ani tej okolicznosci, ze omawiany w
r. 1919 projekt trasy zostal po ustaleniu granic Panstwa
zastapiony przez inny.

Uwaga inz. B., Ze inz. Sadkowski obliczal zlewnie¢ na
200 km*® jest stuszna, nalezy tylko pamigtaé, ze inz. Sad-
kowski méwil o innym kanale, wedlug innej trasy i w innym
poziomie, i nie mial przy tem w reku nawet map warstwi-
cowych.

Alimentacja stanowiska dzialowego jest kwestja, kto-
ra wiele oséb podnosi, stawiajac goloslowne zarzuty.

Nie moge tu zbyt dtugo o niej sig rozpisywaé, wskazg
tylko, ze jest ona dokladnie wyjasniona we wspomnianej
wyzej drukowanej pracy inz. Skatki,

Dodam jeszcze, ze, jezeli przypuscié, iz ruch na kanale
bedzie tak wielki, Ze nie wystarczy wody na $luzowanie
(wediug inz. Skalki wystarczy dla 7 000 000 tonn w jedng
strong), w takim razie wprowadzenie pompowania z Warty
zwigkszyloby koszta przewozu do Gdanska zaledwie o
2%, czyli o kilkanascie groszy na tonmie, a ogélne koszta
budowy — mniej niz o 1%,

Chyba nie moze to graé roli decydujacej, i niepotrzebnie
z tej sprawy robi sig¢ tyle hatasu.

Z fakiu, ze na ankiecie nie byla omawiana sprawa re-
gulacji rzek, wyciaga inz, Biliniski wniosek, ze jest to przy-
czyna zaniedbania tej sprawy, a mnie, jako referenta ankie-
ty, zalicza do zdecydowanych przeciwnikéw regulacji rzek.

Jak wskazalem wyzej — ankieta nie rozpatrywata pro-
jektow szczegbélowych, wyrazata tylko poglad na potrzebe
sporzadzenia tego, czy innego projektu.

Regulacja rzek jest sprawa przez wszystkieh uznang
za rzecz konieczna, i wobec tego ankieta o potrzebie tych
robét oczywiscie byla zbedna,

Z tego tez powodu, piszac o sztucznych drogach wod-
nych, nie pisalem o regulacji, gdyz sprawa ta nie wchodzila
ani do mojej kompetencji, ani do programu obrad. Gdy jed-
nak w r. 1927 pisatem dla II Zjazdu Zrzeszonych Technikéw
Polskich referat o drogach wodnych wogéle, postawitem re-
gulacje rzek na pierwszem miejscu, a zgloszone przezemnie
wnioski w sprawie drég wodnych zostaly przyjeie zaréwno
przez Rade Techniczno-Naukowa, jak i przez Zjazd.

techniczne.

b) Szczegétly

Moéwiac, ze projekt kanatu Weglowego przewiduje $lu-
zy o 13 do 16,75 m spadku i, opierajac sie na pogladzie o
tych §luzach inz, Ingardena, wyraza sig¢ inz. L, Biliski o za-
stosowaniu tych éluz bardzo Lkrytycznie, Krytykuje takie
zbyt wielkie wymiary kanalu (1000-tonnowegol.

Przedewszystkiem musze zaznaczyé, ze sluzy tak wyso-
kie byly wskazane tylko w moim referacie z 1919 r. Juz
w 1. 1921, gdy zaczeto opracowywaé projekt, przyjeto maksy-
malng wysokos§é $luzy na 9 m, dla wiekszosci za$ &luz —
7,5 m, co wida¢ z ogloszonej jeszcze w r. 1922 pracy inz
Skatki o kanale Weglowym.

Przyjmujac dla pierwotnego szkicu trasy kanalu $lu-
zy o spadku 13 do 16,75 m, nie uczynilem zadnego bledu.
Niemecy, ktérzy maja w tem wicksze od nas doswiadczenie,
projektuja $luzy o spadku 18—20 m nietylko w goérzystei
miejscowoéci na kanale Ren—Men—Dunaj, ale i przy ujsciu
kanatu Mittelland do Laby (18,6 m) i na Kiisten-Kanal,
Poniewaz u nas, po dokladniejszem przestudjowaniu, lepiej

sig kalkuluja $luzy nizsze, przyjeto spadki nizsze — 27 m.

Niepotrzebnie wigc p, L. B. sprawe te podnosi.

Swoje ujemne zdanie o $luzach o wiekszym spadku o-
piera inz. Bilidski nie na wlasnem doswiadczeniu, lecz na
autorytecie iniZ Ingardena, ktérego wywody na ten temat
przytacza z wydanej w r .1920 broszury, uwazajac ja za za-
stugujaca na wyréznienie.

Bylem i jestem z wielkiem uznaniem dla zaslug inz. In-

gardena i jego prac, — lecz wlaénie te broszure uwazam za
nieudana, za zbyt polemiczna,.
Nie lubiac polemiki, — nie odpowiadatem na czynione

mi tam pewne zarzuty. Jezeli jednak p. B, po tylu latach,
znéw do niej wraca, musze odpowiadag.

Inz Ingarden przytacza w tablicach na str. 18—20 szcze-
gélowe obliczenie, ile czasu zajmie $luzowanie statku przez
sluze o wycokim spadku, i dochodzi do wniosku, Ze, wvp.
dla $luzy o spadku 16,75 m, przy doplywie wody do kanatu
2 m®[sek, czas, potrzebny do napelnienia i wyproinienia lko-
mory wyniesie 1 g. 59 minut, a dla calej manipulacji prze-
sluzowania statku — 2 g. 24 m, Dla sluzy o spadku 12 m,
okresla te cyfry na 1 g 18 min,, wzglednie 1 g. 43 min.

Tymczasem w rzeczywislosci, np. na $luzie w Minden
(spadek 14 m), cala manipulacja zabiera ok. 20 min, czyli
7 razy mniej, niz obliczone przez inZ Ingardena, Manipu-
lacje te sprawdzilem osobiscie, z zegarkiem w reku.

Omytka w obliczeniu polega na tem, ze inz, I. przyjal,
iz doptyw do komory sluzy przy jej napelnieniu nie moze
byé wiekszy, niz doptyw wody do kanalu, W rzeczywistosct
za$ warunek ten wcale nie jest potrzebny, i do komory sluzy
moze wlewaé sie choéby 10 m?[sek. Powstaje wiedy znane
zjawisko chwilowego obnizenia zwierciadta wody przed $lu-
z¢, lecz poziom wyréwnywa sig poiniej szybko, i woda nie
zdaza nabraé chyZosci odpowiedniej do chwilowego spadu
powierzchni,

c) Kanat

Dalsza czg§é tej broszury po$wigcona jest krytyce pro-
jektu kanatu Bug—Prype¢ tak pod wzgledem technicznym,
jak i handlowym. Inz. L. Biliaski krytyke te podtrzymuje.

Musze wyjasnié jednak, ze krytyka techniczna inz. In-
gardena ma na wzgledzie projekt rosyjski, ktéry wskazalem
w swym referacie z r. 1919. Projekt ten, przewidujgcy kanafl
dla statlkéw 1600 tonnowych, rzeczywiscie jest dla obecnych
stosunkéw zbyt kosztowny.

To tez, jak to dokladnie opisalem w releracie na Zjazd
1927 r, we Lwowie, opracowany obecnie projekt idzie inng
trasa, wyzyskujac istniejgcy kanal Krélewski, przyczem
przewiduje wymiary dla statkéw 400 ¢, Réznica jest taka, ze
gdy inz. Ingarden ocenia ilo$¢ wykopéw na tym kanale na
40 000 000 m® (str. 49), ilos¢ tych robét wedlug opra-
cowywanego  projektu  szczegélowego nie przekroczy
8 000 000 m®,

O znaczeniu ekonomicznem kanatu moina mie¢ takie
lub inne zdanie, nalezy jednak pamietac, ze kanal Krolew-
ski zapoczatkowal rzgd Polski przedrozbierowej. Jego po-
trzebe akcentuja nasze czynniki wojskowe. Jego znaczenie
dla osuszenia Polesia jest pierwszorzedne. Budowe jego za-
lecaja eksperci Ligi Narodow. Nie nalezalo wigc tylko dla
tego, ze Rosja i Niemcy rowniez moga z tego kanalu mieé
korzysci, odzywaé sie z przekasem o jego zwolennikach —
jak to czyni we wskazanej broszurze inz, Ingarden.

d) Koszta

Na str., 1122 i 23 inz. Bilinski krytykuje wskazane prze-
zemnie koszta budowy kanaléw.

Ceng 400 000 z}, (w zlocie) na 1 km kanalu w miejsco-
wosci réwninnej, pedang w r. 1923, nazywa przesadnie ni-
ska, nie bierze jednak pod uwage, ie podane w moim refera-
cie z r, 1927 koszta budowy sg zgota inne i wynosza, np,, dla
kanatu Weglowego, $rednio ok. 900 000 zi. za km, przyczem
na pewnych odcinkach koszt ten przewyzsza 1000000 zi. za
km, na innych jest mniejszy.

Inz. B. twierdzi, ze pdki niema dokladnych projekiéw i
kosztoryséw cyfry te nie moga byé brane powaznie pod uwa-
ge. Przytacza natomiast koszta budowy wedlug inz. Sad-
kowskiego kanalu Dagbrowa Goérnicza— Warszawa, Wista—
Dniestr i inne, twierdzac, Ze s one okreslone wediug do-
kladnie ulozonych kosztorysow.

Tu musz¢ rozczarowaé inz, B,, Ze projekty te sa wylo-
nane jedynie wedlug map, przyczem inz. S, nie mial nawet
w swem rozporzadzeniu map warstwicowych. Natomiast dla
niektérych odcinkéw kanaléw, o ktérych pisalem, mamy juz
szczegotowe projekty i kosztorysy.

Tak np. dla odcinka drogi wodnej Warta—Goplo (diug.
kanatu 23 km i 15 Em jezior), kosztorys wedlug cen robo-
cizny i materjaléow z r, 1927, ze staranna analizg cen jed-
nostkowych, z" uwzglednieniem $wiadczed socjalnych, podat-
kéw i t. p. i po sprawdzeniu z placonemi cenami, wynosi
ok. 13500000 zl, czyli okraglo 600000 zt. obiegowych za
1 km drogi sztucznej, a dla rozszerzenia kanatu Goérnonotec-
kiego — ok, 250000 zl, za km. Jezeli za$§ wzigé pod uwage
wchodzace w sklad tej drogi jeziora (ok. 40 km), to je-
den km drogi wodnej na tym odcinku wyniesie zaledwie

200 000 =zl

Bug—Prypeed

budowy.
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Gdyby p. L. B. chcial te kosziorysy sprawdzi¢, 'méglby
to zrobié. Jednakze wolal pisaé, ze kosztoryséw niema, a
sam opiera si¢ na kosztorysach projektéw faktycznie nieist-
niejacych,

Znaczna réinica podawanych przezgmnie kosztéw bu('io-
wy kanaléw u nas w poréwaniu z zagranica, réi'nica,‘ ktora
powoduje nietylko u inz, Bilinskiego, lecz i u vglelu innych
oséb krytyczny poglad na podawane przezemnie cyfry —
jest zupelnie lodicznym skutkiem nastepujacych przyczyn:

Koszt robocizny, a talcZe gruntéw, u nas wynosi mniej
wiecej tyle zlotych, co w Ameryce — dolaréw, a w Niem-
czech — marek zlotych, Przeciwnie, koszt szyn, zelaza llllb
taboru kolejowego jest mniej wigcej jednakowy w zlocie
Wobec tego, ze przy budowie kanaléw robocizna wcho<'121
w wiekszej stosunkowo ilosci, niz przy budowie kole_i, wige
nic dziwnego, ze przy tych samych warunkach techmcznth
koszt kanalow w zlocie wypadnie u nas znacznie taniej, niz
w Niemczech, a zwlaszeza w Ameryce.

Do tego nalezy dodaé, ze warunki techniczne budowAy
wigkszo$ci kanaldéw sa u nas niezwykle korzystne, gd'yz‘:
a) w znacznej czegsci chodzi o przebudowg istniejacych juz
kanatéw (Krolewski, Goérnonotecki), lub kanalizacje rzek
{Bug, Ner, Muchawiec, Pina); b) na znacznyc}1 przestrze-
niach kanaly sa prowadzone w idealnie réwnej miejscowo-
§ci; ¢} na linji Warta—Wista wyzyskuje sie ok, 60 km fe-
zior, ktére nie wymagaja nakladu, — a zwiekszaja diugo$¢
drogi. .

Powyzsze, wyjatkowo dogodne warunki, pozwalajace u
nas budowaé kanaly prawie po cenie budowy linji kolejowej,
powinnyby byé powainym argumentem za ich budowa,

e] Kanal Obwodowy.

W Nr, 49 ,Przegladu” inz, Bilinski omawia projekt ka-
natu Obwodowego, wedlug mego artykutu z Nr, 35 z r. 1926,
przyczem wyraza zdanie, ze kanal ten winien byé zaprojekto-
wany nie jako kanal zamkniety, lecz jako kanal otwarty,
ulgowo-obwodowy, dla odprowadzenia czesci wéd powod;io-
wych. :

Muszg tu zaznaczyé, ze projekt kanalu Obwodowego byl
zapoczatkowany przez Magistrat m. Warszawy i przedsta-
wiony Ministerstwu R. P. w r. 1919, przyczem miano na wi-
doku wiasnie taki kanal, o ktérym méwi inz. Biliaski, t. j.
ulgowo-obwodowy.

Z calyg stanowczoscia oparlem sie wowczas tak pojete-
mu projektowi i wysunaltem projekt kanalu zamknietego,
a to z nastepujgcych powodéw: .

1) W razie utworzenia zatoru lodowego na Wiéle pod
Warszawa, rzeka rzuci sie cala w kanal, rozmywajac jego
brzegi i powodujac katastrofe powodzi na przylegajacych
terenach. Z tego powodu nalezy unikaé¢ wogéle otwartycn
kanatéw w analogicznych wypadkach. Projekty tego rodzaju
moze s dobre gdzieindziej, ale nie w naszym klimacie.

2) Szerokos¢ kanalu, dostateczna dla zeglugi, moze wy-
nosi¢ 30—35 m. Przy podniesieniu wody o 5 m, moze dojsé
do 50, a przekr6j zwilzony — do 280 m®, Przy chyzoses
2 misek, daje-to 560 m®/sek, czyli zaledwie 8% przeptywu
wielkiej wody.

3) Kanal na calej dlugosei musialby byé¢ obwalowany,
co zwiekszaloby koszta i zmniejszaloby jego znaczenie, jako
porty, czyniac go r6wnie niedogodnym, jak i rzeka.

Wobec tego uwazam, Ze zwiekszanie o kilkanascie mi-
ljonéw kosztéw budowy kanatu Obwodowego, w celu nada-
nia mu znaczenia kinatu ulgowego — nie ma racji. Zabez-

- pieczenia Warszawy od powodzi nalezy szukaé w obnizeniu
poziomu Wisly przez regulacjq. ObniZenie to o 0,7 m da
wigkszy przyrost przekroju, niz kanal ulgowy.

f) Regulacja Wisty i inne sprawy,

Inz, L. Bilifski wypowiada czgsto zreszts przytaczane
zdanie, Ze przedewszystkiem nalezy uregulowaé nasze rzeki,
a péiniej dopiero mysle¢ o kanalach, Przytem zwolennikéw
budowy kanaléw, a zwlaszcza podpisanego, uwaza za wro-
géw regulacji i szkodnikéw.

Inz L. B. wspomina, ze wybudowane przy moim udziale,
jako kierownika robét, §luzy i jazy przy kanalizacji rz. Do~
ca w Rosji, byly co roku zanoszone piaskiem z tego powodu,
e rzeka nie zostala przed tem uregulowana, i ze o tej przy-
czynie zamilczalem. ‘ )

A wiee musze wyjaénié, Ze na wspomnianej rzece bylo
kilkanascie kilometréw brzegéw piaszczystych lub wogéle a-

luwialnych, ktére nalezalo umocnié, Zwracalem na to uwa-
ge zawczasu, lecz nie zostalo to wykonane z powodu braku
na to kredytu i zostalo odroczone na pézniej. Nalezy uprzy-
tomnié sobie, ze budowa tych $luz zostala ukoriczona w
r. 1914 na wiosne.

Gdyby jednak p. L, R. zobaczy! wykonany obecnie
projekt kanalizacji Muchawca, przekonalby sie, ze regulacja
polaczona tu jest $ci$le z kanalizacja i stanowi jedna ca-
tosé. To samo bedzie sie stosowalo na Bugu.

Nigdy nie negowalem koniecznosci regulacji nietylko
Wisty, ale i Prypeci i innych rzek. Nie naleiy jednak —
mojem zdaniem — zapominaé, Ze nasza sie¢ drég wodnych
jest rozbita na 4 czedci (Warta, Wista, Prypeé, Niemen), —
i zegluga nie moze si¢ rozwijaé dopéty, dopéki te czesci
nie beds polaczone, tworzac jedny sieé.

Gdybysmy mieli koleje, rozbite na 4 oddzielne czesci,
pierwszem zadaniem kolejnictwa byloby polgczenie tych
czedei, To samo nalezy mieé na wzglednie i na drogach wod-
nych, zwlaszeza ze chodzi tu nie o budowe nowych wielkich
kanatéw, lecz o przebudowe istniejacych sztucznych drég
wodnych, lub wyzyskanie jezior przez budowe krétkiego
lkanatu Warta—Gopto, Ten pierwszy program nie wymaga
wiecej nad 60—70 miljonéw zl.

To zadanie — potaczenie w jedna calosé naszych na-
turalnych drég wodnych, nie powinnoby chyba mieé przeciw-
nikéw. To tez uwazam, Ze tymczasem powinniémy skupié
uwage i $rodki na wykonanie tego zadania (jednoczesnie z
regulacja rzek), a wtedy, bogatsi w doswiadczeaie, bedzie-
my méwili o dalszych projektach realniej.

Osobiscie uwazam, ze w sprawach tego rodzaju, jak pro-
gram budowy drég wodnych, — ,stalosé przekonan" bynaj-
mniej nie jest rzecza chwalebna; to tez nie wstydze sie.
jezeli w tej lub innej sprawie tego rodzaju, po jej doltad-
niejszem zbadaniy, i w zaleznosci od konjunkiury, — zdanie
swoje zmodyfikuje.

Inz. T, Tillinger.

Bibljografja.

Sbirka normalnich nakresu melforacnich objektu. (Zbiér nor-
malnych planéw objektéw meljoracyjnych). Wydawnict-
wo Komisji Normalizacyjnej Masarykowej Akademji
Pracy. Praga (Staromestke nam. c. 16 1928,

Zbior ten opracowal Oddziat Meljoracyjny Morawskiego
Wydziatu Krajowego w Bernie, a czeskostowackie Minister-
stwo Rolnictwa zalecilo go urzedom technicznym.

Wydawnictwo obejmuje 94 nrojektéw nastepujgcych
objektéw w réinych wymiarach:

A. Objekty drenarskie: wyloty i studzienki drenarskie
oraz ujecia zrodel,

B. Objekty nawadniag, jak ¢luzy zastawkowe i upusty
walowe oraz akwedukty,

C. Objekty na rowach odplywowych: mosty i kladki
drewniane, betonowe i Zelbetowe, przepusty rurowe, stopnie
i poszury.

Projekty sa opracowane bardzo starannie, a do kazdego
dodano przedmiar robét, ulatwiajacy zestawienie koszto-
rysu.

Cena ksiegarska 690 kor. czeskich. Wydawnictwo odda
znakomita ustuge biurom meljoracyjnym.

Przydaloby sie wydanie dalszego zbioru, obejmujacego
projekty objektéw obwalowan rzek ($luz i przepustéw, ramp
przejazdowych, rogatek), projekty mostkéw skrzynkowych
i ramowych, projekty objektéw wodociagow wiejskich (stu-
dzien, zbiornikéw) i t. d. .

Prof. Dr. A. R.

Sprostowanie,

W art. Inz. W, Zenczykowskiego pot Wytrzyma-
tos¢ikonsystencja betonow.." nalezy sprostowaé
nast, omytki druku:

W odsylaczul) na str. 603 pow. byé: Le Ciment
Nr. 112 zr 1928,

We wzorze (7) na str. 605 zamiast KT =pow. byé K; =,

wiersztt 3-m od dolu lewcgo lamu na str. 607 pow.
byé 20 X 20 cm.

Pod 1-sz3 tab. w prawym lamie tej samej str. pow. byé
podany sktad obj. partji Il betonu nie 1:2:3,7, lecz 1:2:3,
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Niektore zagadnienia torfoznawstwa.

Napisal Iné. 8, Turczynowicaz.

_ Dziela i podreczniki, traktujace o torfowi-
skach, przechodza nad wieloma kwestjami do po-
rzadku dziennego, uwazajac je widocznie za juz
rozstrzygnigte, chociaz przy blizszem rozwazanin
daja one jeszcze sporo tematu do dyskusji

Zacznijmy od okreslenia, co to jest tor-
fowisko? W Niemczech przyjeto okreslenie Dr.
C. A, Webera, b. botanika stacji doswiadczalne;
w Bremie: torfowiska sa to miejsca nagromadzenia
ubozszych w popioly skal préchnicznych na po-
wierzchni ziemi. Torfowisko jest to grunt,
pokryty wodwodnionym stanie war-
stwa grubos$ci przynajmniej 20 cm
préchnicy, nie zawierajgcej przy-
mieszek mineralnych, ktéreby moz-
na zobaczyé lub wyczuéd

Zastanowmy sig, czy okreslenie to powinno
byé utrzymane nadal, zwlaszcza w tej jego czesci,
w ktorej jest mowa o grubosci warstwy prochnicy.
Skad sie wzieta gruboéé 20 cm? Prawdopodobnie
stad, Zze bremenska stacja do$wiadczalna trakto-
wala torf z punktu zapatrywania rolniczego, gdyz
w tej wlasnie warstwie rozwija sig najwieksza ilos¢
korzeni, Jezeli jednak wziaé pod uprawe tak plyt-
kie torfowisko, warstwa torfu pod wplywem powie-
trza ulegnie bardzo szybko rozkladowt i torfowisko
zniknie,

Czy zatem jest racjonalne przyjmowanie war-
stwy 20 cm-wej za wystarczajaca do zaliczenia gle-
by do torfowych? Wydawaloby sig racjonalniejszem
przyjecie zasady uznawania za torfowiska obszaréw
pokrytych grubszemi warstwami torfu, np. 50 lub
100 cm.

Pierwsza norma — 50 cm — moze byé przyje-
ta, o ile sig bierze za punkt wyjécia uzytkowanie
rolnicze, druga — 100 cm, o ile chodzi o traktowa-
nie torfu, jako materjatlu opatowego. Ktory z tych
punktéw zapatrywania winien byé wziety za pod-
stawe uznawania torfowisk? Jak wiadomo, na opat
nadaja sie torfy, zawierajace nieznaczne (do 15,
maximum do 20% *) ilosci popioléw, tymczasem dla

1W panstwach, posiadajacych duzo niskopopiotowych
torféw, normy sg wysokie, np. w Szwecji torf opalowy nie
powinien zawiera¢ wigcej niz 8% popioldw, w Rosji przyjeto
norme do 12%, w pafistwach za$§, majacych mniej warto-
éciowe pod tym wzgledem torfy, normy sa znacznie fagodniej-
sze, np. przyjmujace, Ze razem odsetki, wykazujace zawar-
to$¢ popiotéw oraz wilgotno§é, nie powinny przekraczaé 50%.

celéw rolniczych nadajg sie wszelkiego rodzaju
gleby torfowe, zaczynajac od zawierajacych 1—2%,
lroriczac na najwyzszych zawartosciach popioléw.
Zatem wszystko to, co si¢ nazywa torfem, moze bys
zuzytkowane do celéw rolniczych, a przeto podsta-
wa zapatrywania rolniczego na torfowiska jest
znacznie szersza od podstawy przemystu opalowe-
go, czyli ze raczej nalezatoby przyjaé
grubo$é¢ warstwy torfu 50 cm, jako
wystarczajaca dla dlugotrwalego
uzytkowania. rolniczego, za miar o-
dajng dla okreslenia torfowiska.

Co sig tyczy zawartosci czeSci mineralnych
w torfie, ewentualnie zawartoéci czeéci organicz-
nych, to norma 70% czeéci mineralnych (30% cze-
fei organicznych), wydaje sig racjonalna, jako gra-
niczna, a to ze wzgledu na szybki rozktad materji
erganicznej w torlie uprawianym: przy mniejszej
zawartoSci czeéci organicznych w torfie, zbyt szyb-
ko torfowisko przestaloby byé torfowiskiem., Nie-
stety, nie posiadamy $cislych danych, na ktérych
moglibySmy sie oprzeé przy rozpatrywaniu spra-
wy szybkosci rozkladu torfu w glebach, zawiera-
jacyeh duze iloSci czeéci mineralnych®). Nalezy
jednak zaznaczyé, ze norma 30% czesSci organicz-
nych nie jest ogdlnie przyjeta i zostala zapropo-
nowana nie przez Webera, ktérego okreslenie tor-
[u jest dotychczas uwazane za miarodajne, a kio-
ry zaznacza tylko, ze w torfie nie powinno by¢ mi-
neralnych przymieszek, ktéreby mozna zobaczyé
b wyczué.

Takie wyjasnienie jest jednak za malo $ci-
ste: piasek, jako domieszka, da si¢ w znacznie
mniejszych iloSciach zobaczyé¢ lub wyczué, niz cze-
éci gliniaste.

Z innych kwestyj spornych, nie doéé wyja-
¢nionych, a mogacych mieé znaczenie tak dla sta-
tystyki torfowisk, jak i dla ich wyzyskania do ce-
16w pratyki, jest kwestja, jakie torfowisko
nalezy zaliczyé do wysokich, a ja-

?) Kwestjami rozkladu materji organicznej w $cibice
leénej zajmowali sie Ramann, Schréder, Ebermayer, rozkfa-
dem préchnicy wogble bardzo wielu badaczy, jak np, Kosty-
czew, Bejerinck, Koning, Nigeli, Dokuczajew, Dehéram,
Wollny, Gilbert, Lawes i t. d., rozkladem torfu Bauman.
Gully, Frith, Weber, Feilitzen, Grebe, Fleischer, Tacke i t. d.
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kie do niskich,wzglednie przejscio-

wych?
Dotychczas utrzymuje sie klasyfikacja torfo-
wisk wedlug zywej darni, — moznaby ja nazwaé

klasyfikacja botaniczna: torfowisko, po-
roéniete przewaznie torfowcami (sphagna), wel-
nianka (eriophorum) i t. d., bywa zaliczane do tor-
fowisk wysokich. Pojecie to taczy sie w umysle
z mala iloscig popiotéw, nadawaniem sie do ce-
i6w opatowo-przemystowych i t. d. Tymeczasem,
jak wiadomo, torfowiska wysokie rozwijaja sie
u nas zazwyczaj na podlozu torfowiska niskiego
— na torfowiskach rokietowych (hypnetum), cza-
sem turzycowych (coriectum) lub innych, np. kolo
wsi Czuczewice pod Deniszkowicami na Polesiu
mamy torfowisko z warstwa grubosci 20 ¢m torfu
torfowcowego na grubszej warstwie torfu turzy-
cowego; czyz mozemy nazwaé bez zastrzezen tor-
fowisko to wysokiem? Rolnik, przystepujac do wy-
zyskania go do celow rolniczych, znajdzie w niem
wiecej zasob6w pokarméw roflinnych, niz te,
jakich sie spodmewal na zasadzie sktadu darni,
przedsu:blorca za$, cheacy wyzyskaé torfowisko do
celéw opatowo-przemystowych, dozna zawoduy,
o ile bedzie polegal na botanicznem zaklasyfiko-
waniu torfowiska.

Widzimy zatem, ze nawet dla celéw praktycz-
nych botaniczna klasyfikacja jest zbyt waska®),
1 nalezy opréecz darni braé pod uwage i stratygra-
fje torfowisk, t. j. uklad, grubosé i rodzaj warstw
poszczegc’)lnych rodzajéw torfu. Opierajac si¢ na
tych podstawach, co nalezy uwazaé za torfowisko
wysokie, niskie lub przeisdowe”

Uwaza{bym, ze i w tym wypadku nalezaloby
lrzymaé sie tej samej zasady, co i przy okresla-
niu, co to jest torfowisko. Zatem, biorac pod uwa-
ge najwszechstronniejsza, dhlgotrwa%a, mozno$é
uzytkowania torfowiska — w kierunku rolniczym,
nalezaloby przyjaé za decydujacay
do zaklasyfikowania torfowiska
gérng warstwe 50-centymetrowa i w
zaleznoS$ei od tego, czy warstwa ta sktada sie z tor-
fu torfowcowego (welniankowego, ptonnikowego
it p.) wraz z darnia o skladzie botanicznym, od-
pow1ada]q cym torfowiskom WYSOkIn’l, nalezaloby
je zaliczyé¢ do torfowisk wysokich, inne torfowisko,
o skladzie botanicznym darni, odpowiadajacym tor-
fowiskom niskim, i o warstwie torfu (grubogci
przynajmniej 50 ¢m) trzcinowego, turzycowego, ro-
kietowego i t. p. zaliczyé do torfowisk niskich, in-
ne wreszcie torfowisko, o zmiennym ukladzie
warstw w obrebie 50 ¢m gruboSci —bez wzgle-
duna sktad botaniczny darni— do tor-
lowisk wysoko-niskich, o ile warstwa torfu wyso-
kiego przewaza, lub nisko-wysokich, w wypadku
odwrotnym.

Zastanéwmy sie jeszcze, czy torfowiska
pogrzebane zaliczaé do torfowisk, czy nie.

3) Klasyfikacja na zasadzie zawartoéci wapna takie nie
moZe byé uwaZzana za zupelnie racjonaling, gdyz np. w Polsce
olbrzymie obszary torfowisk trzcinowych turzycowych, ro-
kietowych (zatem typowo niskich), w woj. wilesiskiem i po-
leskiem, zawieraja torf o zawarto$ci 0,57 do 2,30% CaO.
Podobne torfy spotykaja sie zreszta i w innych patnistwach,
np. w Finlandji, Polskie torly sg bardzo bogate w azot, kta-
nego zaw arto$é¢ dochodzi do 3,54%.
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Takie torfowiska pogrzebane pod warstwami
mineralnemi spotykaja sie wszedzie, tak zagranica,
jak 1 w Polsce. Np. we Francji, w dolinie Sekwany,
w okolicach Poissy istnieje torfowisko o 3-metrowe;
grubosci warstwy, znajdujace sie pod kilkoma me-
rami warstw mmeralnych u nas spotyka]at sie tak-
ze torfowiska takie, np. miedzy fachwa i Dawid.
grodkiem jest torfowisko przykryte 1-metrowa war-
stwa, ilow.

Takie torfowiska pogrzebane moga mieé zna-
czenie z punktu widzenia rolniczego jedynie w ra-
zie bardzo plytkiej warstwy mineralnej (do 20 cm),
dla przemystu opalowego natomiast moga przy
znaczniejszych grubo$ciach warstw torfu mieé du-
Ze znaczenie ze wzgledu na to, ze sg to zazwyczaj
stare, wartoSciowe poktady.

Jednak, jakie normy uznaé przy zaliczaniu
oraz klasyfikowaniu ich: czy grubosé warstwy tor-
fu, czy stosunek tej grubosci do grubosci warstw mi-
neralnych, na torfie lezacych, czy optacalnos¢ wy-
dobywania, czy jeszcze co innego?

Sadze, ze zaliczyé do torfowisk nalezy te tor-
fowiska pogrzebane, ktére odpowiadaja warunkom
zaliczania torfowisk powierzchniowych, t. j. grubosé
warstwy przynajmniej 50 cm, po odwodnieniu. Sto-
sunek grubosci warstw mineralnych do warstwy
torfu moze mieé znaczenie dla przedsighiorstwa,
chcacego eksploatowaé torf, to znaczy kryje w so-
bie pierwiastek oplacalnosci wydobywania, lecz
oplacalno$é¢ jest czynnikiem tak nieuchwytnyin
i zmiennym, ze za miernik uznaé jej w zadnym ra-
zie nie mozna.

Co sie tyczy klasylikowania torfowisk pogrze-
banych, to nie stanowi ono trudnoéci, wobec tego,
ze w tych razach decyduje juz tylko sktad samego
torfu, nie bierze sig pod uwage juz nieistniejacej
tutaj darni blotno-torfowe;j.

Zasady, na ktorych nalezy
oprzec statystyke torfowisk.’

1. Torfowiskiem nazywa sig¢ miejsce nagroma-
dzenia podleglych procesowi storfienia resztek po-
chodzenia organicznego, grubosci (po odwodnieniu)
przynajmniej 50 cm.

2. Torfem, w og6lnem — rolniczem i przemy-
stowem znaczeniu, nazywa sie masa pochodzenia or-
ganicznego, jak wyzej, o zawarto§ci przynajmniej
30% czeSci organicznych.

3. Torfowiska niezbadane klasyfikuje sie po-
prostu z punktu widzenia botanicznego powierzchni.

4. Torfowiska zbadane pod wzgledem straty-
graficznym klasyfikuje sig¢ z punktu widzenia geae-
tycznego wedtug roslin, z ktérych powstaty ich war-
stwy; przy zmiennoéci warstw — torfowisku nada-
je sig nazwe warstwy przewazajacej z dodatlnem
wprzewaznie", np. przewaznie niski.

*) Opracowane przez Podkomisje Torfowa PKEn na tle
powyzszego referatu Inz. St. Turczynowicza i przeznaczone
dla przeprowadzenia statystyki wszech§wiatowej zasobow tor-
fu, w my$l uchwaly Miedzynar. Komitetu Wykonawczeyo,
przydzielajace] opracowanie formularza statystycznego dla
torfu Komitetowi polskiemu (PKEn.).
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Na zasadach powyzszych zostal utozony kwe-
stjonarjusz, przyczem jako miary zasadnicze przy-
jeto system metryczny dla wszystkich miar, w tej
liczbie i tonny metryczne, po 1000 kg.

Jesli w poszczegolnych krajach uzywane s in-
ne systemy miar, pozadane jest, izby kraje te stoso-
waly réowniez w odpowiedziach swych system me-
tryczny, lub przynajmniej podaly odpowiednie
spotczynniki, dla przeliczenia na miary metryczne,

Kwestjonarjusz do zestawienia
statystyki swiatowych zasobow
torfu.

Rubryki kwestjonarjusza,
1. Nazwa Panstwa.

A. Zasoby torfu
2. Ogolny obszar torfowisk w ha:
a) przypuszczalny,
b) stwierdzony.
3. Z obszaru torfowisk wykazanych pod p. 2b
zbadano hektarow:

a) pod wzgledem objetosci,

b) " wartoéci cieplnej,

e}l 5 i iloéci popiotow,

d) . pelnego sktadu che-
micznego masy torfo-
wej,

e) pod wszystkiemi wyzej wymienionemi

wzgledami.
4. Obszar torfowisk w ha:

a) niskich,

b} wysokich,

5. Odsetka zatorfienia poszczegolaych pro-
wincyj lub czedci kraju.

6. Glebokoéé zbadanych torfowisk w m:

a) przecietna,
b) najwieksza stwierdzona.

7. Obszar zbadanych torfowisk w ha o glebo-
kosci:

a) do1 m,
b) 1 do 3 m,
c) powyzej 3 m.

8. Warto§¢ cieplna zbadanych torféow w ka-
lorjach:

a) przecietna,
b) najwieksza.

9. Objeto$é masy torfowej w zbadanych tor-
fowiskach w m?® o wartoéci cieplnej ponad 2400
Kal przy 25% wilgotnosci.

10. Torfowiska pogrzebane:
a) ilo§é stwierdzonych,
b) ilos¢ zbadanych,
c¢) przyblizona objeto$é masy zbadanych.

11. Przypuszczalny ogélny zaséb masy torfo-
wej w m* 1 w tonnach.

12. Przypuszczalna przecietna wartosé ciepl-
na zasobow torfu w Kal.

13, Réwnowaznik wartoéci cieplnej posiada-
nych zasobéw torfu, wyrazony w tonnach we-
gla kamienego o wartosci 6000 Kal.

SPRAWOZDANIA I PRACE P, K. En,
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B. Wyzyskanietorfu
14. Obszar torfowsk uzytkowanych w Aa:
a) dla celéw rolniczych,
b) , .,  opatowych i przemyslowych
(zaséb pozostajacy).
15. Roczna ilo§é produkowanego torfu od 1922 r.
r, w tonnach:
a) recznie,
b) maszynowo.
16. Przerébka torfu:
a) ilos¢ fabryk,
b) rodzaje ich produkeji,
¢) ilo§¢ przerabianego torfu w tonnach i
ilo§¢ poszczegolnych uzyskanych pro-
duktow.
17. Liczba zatrudnionych robotnikéw najem-
nych przy eksploatacji torfu.
18. Jakie istniejg ustawy, wzglednie przepisy,
dotyczace wyzyskania torfowisk?
Uwagi: W uwagach nalezy podaé bibljogra-
fje zrodel, zawierajacych dane statystyczne, oraz
prac z dziedziny torfoznawstwa.

Wyjasnienia do poszczegélnych punktow

kwestjonarjusza, :

Do p. 3. Poniewaz badania réznych torfo-
wisk zostaly dokonane nie wedle okreSlonego sy-
stemu ogdlnego, lecz bardzo czesto tylko czescio-~
wo, punkt 3 podzielono na 5 rubryk, odpowiada-
jacych najwazniejszym sposobom badania. Bada-
nia pod wzgledem botanicznym nie zostaly
uwzglednione jako oddzielna rubryka, gdyz dla
celéw erergetycznych nie majg znaczenia decydu-
jacego. Obszary, podane w pojedyriczych katego-
rjach, nie podlegaja sumowaniu, albowiem jedno i to
samo torfowisko moglo byé podane pod r6Znemi
wzgledami i wskutek tego moze figurowaé w roz-
nych rubrykach.

Do p. 4. Przyjety zostal podzial na 2 kate-
gorje (wysokie i niskie); kategorja torfowisk przej-
éciowych zostala pominieta, poniewaz te nie wysteg-
puja samodzielnie i powinny byé przylaczone do
jednej z dwu gtownych kategoryj, w mysl tezy, wy-
mienionej pod p. 4 zasad.

Do p. 5. Regjonalne rozmieszczenie torfowisk
jest wazne dla krajéw o znacznym obszarze, w kto-
rych torfowiska nie sa rozmieszczone réwnomiernie,

Do p. 6. Przecietna gtebokoéé zbadanych tor-
fowisk stuzyé moze jako wskaznik do przyblizonego
oszacowania zasobéw torfu w danem paristwie.

Do p. 7. Podzial przyjety w niniejszym punk-
cie na 3 kategorje wedtug glebokosci pozwoli zdaé
sobie sprawe z zasobow nadajacych sie: a) prawie
wylacznie do celéw rolniczych — do 1 m, b) do ce-
léw opatowych — do 3 m, c¢) do celow opaltowo-
przemystowych o szerszem znaczeniu — powyzej
3 m. Glebokosci te rozumieja si¢ w torfowiskach
nieodwodnionych.

Do p. 8. Vide objasnienia do p. 6.

Do p. 9. Pozadane jest wydzielenie z ogélnej
iloéci zasobow masy torfowej w zbadanych torfo-
wiskach objetosci lub wagi torfu, nadajacego sie do
uzytkowania opalowo-przemystowego. Jako taki
moze byé uwazany torf, posiadajacy w stanie bez-
wodnym conajmniej 3000 Kal, czyli przy wilgotno-
éci okoto 25% okolo 2400 Kal. W wielu krajach
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torf o tej wartoéci opatowej uzywany jest w gospo-
darstwie domowem przez drobnych rolnikéw.

Do p. 10. Torfowiska pogrzebane moga mie¢
znaczenie w pewnych warunkach specjalnych.

Do p. 11, 12 i 13. Wymagane odpowiedzi ma-
ja na celu okreslenie przyblizonych zasobéw torfu
dla sporzadzenia ogélnych bilanséw energetycznych
poszczegolnych krajow. Przypuszezalny ogolny za-
s6b moze byé obliczony na podstawie danych pp. 3,
6 i 9, a przecietna warto§é cieplna i réwnowaznik
wegla kamiennego — na zasadzie danych p, 8.

Do p. 14. Poniewaz w uzytkowanych torfowi-
skach cze$é masy torfowej zostata juz wyzyskana,
nalezy uwzglednié tylko zasoby pozostajace. ‘

Do p. 15. Pozadane jest podanie wiadomosci
o produkeji torfu w ciagu wigkszego okresu, naprz.
w ciggu ostatnich pieciu lat.

Sprawozdania z posiedzen.

PROTOKUE POSIEDZENIA PREZYDJUM PKEn,
z dn, 7 lipca r, b.

Obecni pp.: L. Toltoczko, K. Siwicki, B. Stefanowski,
M. Rybezysiski, St, Turczynowicz, Cz. Mikulski i St. Czar-
nocki, 1

1. Protokul zebrania poprzedniego odczytano i przyjeto.

. 2, Sprawozdanie Sekretarza generalnego. P. prof.. B, SF»:-

fanowski komunikuje, ze: a) delegacja p, B. Chamca na Mie-
dzynarodowy Kongres Torfowy do Laon {Francja), zostala
zatatwiona. P, Chamiec zlozy po powrocie odpowiednie spra-
wozdanie; b} sprawy utworzenia Komisji Drzewnej jeszcze
nie ukoficzono i — wobec wakacyj — wypadnie jg zalatwié
dopiero jesienia; c) przyjeto pracowniczke do Biura Komi-
tetu z pensja zl 100 miesiecznie; d) w sprawie jezyka obrad
na Zjazdach Migdzynarodowych WKEn, otrzymano wskazéw-
ke od M. S. Z., ze nalezaloby uznaé¢ za jezyk oficjalny tylko
francuski, za$ angielski — za dopuszczalny. Po dyskusji,
postanowiono zwrécié sig jeszeze w tej sprawie do p., Mini-
stra Rob6t Publ.

3. Sprawozdania przewodniczacych Komisyj, O pracach
Komisji Zr6det energji méwi jej przewodniczacy,
p. St. Czarnocki, wspominajac o przegladaniu przez Komisje
referatéw o weglu, skiadanych na tegoroczny Zjazd w Loa-
dynie, oraz o pokladach wegla brunatnego w okolicach Lodzi
i Wloctawka, ktéra to sprawe pndniosto niedawno Prezy-
djum PKEn. Po dokonanem juz zebraniu materjaléw, wpraw-
dzie jeszcze do$é¢ skapych, PKEn otrzyma w tych dniach
odpowiednie wiadomosci w tej sprawie od Instytutu Geolo-
gicznego. P. Czarnocki nadmienia zarazem, ze byloby poza-
dane, by PKEn zwrécit si¢ z zapytaniem do Inst. Geolo-
gicznego, czyby bylo mozliwe wykonanie w bliskim czasie
paru nowych wiercen probnych na tych terenach, oraz ze w
jesieni ma sig¢ ukaza¢ monografja, przygotowana przez In-
stytut Geologiczny, o polskich weglach brunatnych. Co sie
tyczy projektowanego przez PKEn wydania zbioru dokona-
nych przez réine laboratorja analiz wegla z zaglebi polskich,
to moéwca wypowiada pewne zastrzezenia, mianowicie:
1% wkrétce ma sie ukazaé analogiczne wydawnictwo Che-
micznego Instytutu Badawczego oparte na mowych prébach;
2" w razie niezgodno$ci pomiedzy temi wydawnictwami,
moégtby powstaé pewien zamet w opinji og6ty, co do wartosci
odnoénych wegli,

W dyskusfi pp. Kruszewski i Stefanowski wskazali na
to, ze zamierzone przez PKEn wydawnictwo bedzie w kaz-
dym razie pozyteczne, gdy:z bedzie to powazny przyczynek
do poznania naszych bogactw weglowych. Materjaty beda
opublikowane z podaniem daty i miejsca dokonania anali-
zy. Wydawnictwo, bedac przeznaczone dla fachowcéw, nie
dla laikéw, nie zdezorjentuje opiuji, — przeciwnie, moze ja
w wielu wypadkach skierowaé na wlasciwe tory. Monogratfja
za$ Inst. Chemicznego moze sie ukazaé o wiele pbiniej, niz

nasze wydawnictwo, wobec czego nie nalezaloby z niem
zwlekaé.

Po wymianie zdan, postanowiono, by uzyskane przez
PKEn materjaly oglosi¢, upowazniajac do ich zestawienia
p. Inz. St. Kruszewskiego, zas§ do decyzji co do szczegélow
lechnicznych druku — p. Prol. B. Stefanowskiego. Przyjeta
réwniez wniosek p. Inz. K. Siwickiego, by do wydawnictwa
doda¢ przedmowe, zwracajaca uwage na znaczenie i cel ogla-
szanych materjaléw oraz na niejednolitosé¢ metod, jakiemi
si¢ postugwaly poszczegélne pracownie przy wykonywaniu
analiz,

Co do prac Podkomisji torfowej, wystuchano
sprawozdania jej przewodniczacego p. Inz, L. Toltoczki, kto-
ry zawiadomil o ukonezeniu prac nad kwestjona-juszem du
oceny zasobéw torfu w skali migdzynarodowej. Materjaly
Podkomisji postanowiono przesta¢ do Londynu, po przejrze-
niu ich przez p. Sekretarza generalnego PKEn, a nastepnie
oglosi¢ w wydawnictwie PKEn,

Komisja Wodna — wedlug sprawozdania p. prof.
Rybcezynskiego, przewodniczacego, — ukoficzyla prace nad
normami inwentaryzacji sit wodnych. Nadto postanowila, by
Polska wzigla udzial w majacym powstaé Miedzynarodowym.
Komitecie wysokich zapér, tworzac krajowy Komitet Polski
tej organizacji.

Na wniosek p. prof. Rybczynskiego, Prezydjum postano-
wito wydrulkowaé opracowane przez Komisje normy inwen-
taryzaciji sit wodnyeh, co za$ do utworzenia Polskiego Komi-
tetu wysokich zapor, to Prezydjum wyrazilo opinje przychyl-
ng, zaznaczajac jednakze, ze — dla unikniecia rozdrabiania.
pracy na zbyt liczne organizacje — byloby pozadane, by Ko-
mitet Polski tej organizacji — jesli powstanie — byl zwia-
zany organizacyjnie z Komisja Wodna PKEn.

Komisja Transportowa, po opracowaniu sta-
tystyld przewozéw, wykonywa ich mapy. Z kolei Komisja
ma opracowaé koszta transportu réznemi $rodkami komu-
nikacji, przyczem zaprosilaby do wspélpracy: w dziedziniz

kolejnictwa — p, Inz, St. Sztolecmana, w zakresie drég ko-
fowych — p. Inz, Bratro, drég wodnych — p. Prof. Rybczys-
skiego, rurociagéw ropowych i gazowych — p, Inz. Traczy-

ka, dalekono$nych linij elektrycznych — p. Inz K. Obrapal-
skiego. 2

Prezydjum akceptuje proponowany wybér wspélpracow-
nikéw Komisji.

Komisja energji wiatru Przewodniczacy ‘ej
Komisji, p. Inz. St. Turczynowicz zawiadamia, Ze aczkol-
wiek posiedzenia Komisji nie odbywaja si¢ obecnie, to jed-
nak odpowiednie prace meteorologiczne sa wykonywane w
ciagu lata, Zbierane wyniki pomiaréw maja byé ogloszone w
wWiadomosciach Meteorologicznych” oraz — w streszczeniu—-
w Sprawozdaniach i Pracach PKEn," Koszt wykonania tych
prac i druku w wydawnictwie Inst, Meteorologicznego wyno-
si zl, 16 000, wyasygnowanych PKEn przez Min, Rolnictwa.
Poniewaz pierwsza rata tej kwoty, mian. zt 5000, juz wphv-
nefa do PKEn, przeto postanowiono przekazaé ja Komisijt
Energji Wiatru, na rece p. dyr. Dobrowolskiego.

Komisja gospodarki elektrycznej Jak
zakomunikowal p. Sekretarz gen., przewodnictwo tej Ko-
misji zgodzil si¢ objaé p. Inz. Hubert. Prace, ktérych pro-
gram jest juz naszkicowany, maja byé rozpoczete zaraz po
okresie wakacyjnym.

Komisja Przepisowa otrzymala juz przerobiony
projekt norm odbioru kotléw, ale go jeszcze nie rozpatrzy-
fa. Wobec tego sprawe druku tego projektu postanowiono po-
zostawi¢ do decyzji p. Prof. Stefanowskiego.

4. Wystawa w Poznaniu. Prace nad przygotowaniem ta-
blic gospodarki energetycznej na Wystawe juz rozpoczeto.
W opracowaniu sa tablice: przemystu papierniczego, cukro-
w'nigzego i elektrownianego. Inne beda opracowywane w je-
sieni, ‘

5. Zjazd w Londynie. Prof, Stefanowski komunikuje, ze
sktad delegacji polskiej na Zjazd WKEn w Londynie w r. b.
nie jest jeszcze ustalony. Dotychezas wiadomo, ze w Zjezdzie
weZmie udzial Przewodniczacy PKEn p. Inz. L. Toltoczko
oraz p. dyr, A, Wielezyriski,.Z ramienia PKEn postanowio-
no wydelegowaé pp. prof. Stefanowskiego i inz Mikulskiego,
a nadto zwrécié si¢ do Ministerstw: Komunikacji, Przen.
i Handlu, oraz Spraw Wojsk. z proba o szybsze zawiadomie-
nie o wyborze ich delegatéw, oraz prosié réwniez Min. Skar-
bu o wyslanie delegata.

Wydawea: Spétka z o o, ,Proeglad Techaicrmy"

Redaktor odo. Ink. Czestaw Mikmlak(
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