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gsposéb doéwiadczalno-obliczeniowy dozowania betonéw

pracy p. t. ,Beton o przewidzianej wy-
trzymalosci” ') wskazalismy metode ilo-

’1:1
"I zapraw cementowych
$ciowego obliczania stosunku skladnikow

#-
W
*
’,}L Cementu, piasku, zwiru i wody) w mieszance be-.
: nu. Azeby bowiem otrzymaé niezawqdne ’wymkl
} '%a budowie powinnismy betonowi staw1aé’m<_>,tyll;o
g YYMagdania ostatecznej wytrzyma tosdci1 lecz
SFownie; warunki umozliwajace dobra robote do
tlérych naleza urabialnosé i wlasciwa
€ieklosé oraz warunek szczelnosci, maja-
%y znaczenie dla trwalosci budowli zw'Iaszgza
i#zelbetowych 1yh wyslawionych na dzialanie nisz-
€zacych czynnikéw zewnetrznych jak wilgo¢ i mroz,
w Oda mOrSka e

Celem naszej metody jest nadanie kazdej z tych
ech mozliwie scislej interprefaciji fizycznej, licz-
Owe jej ujecie i rozwigzywanie nastreczajacyc
€ zadan zapomoca doktadnych ob liczen. Wie-
‘e badan, wykonanych na budowach dla celo_w
Praktycznych, i nieliczne jeszcze ale éciste badania
boratoryjne, przeprowadzone nad stosowalno-
13 tej metody *) daly rezultat pozytywny, wyka-
£Ujac, ze wyniki zgadzaja sie z obliczeniami w cla-
Snych granicach., ;
. Sciste ujecie cech betonu, oparte na obserwac_]l
€lawisk fizycznych, pozwala na odrzucenie catego
®Zeregu wymagan urojonych, blqka]qcych sie po
Spolczesnej technologji betonu i podrozajacych nie-
@ Potrzebnie produkcje. Na to, zeby beton pos:a'deﬁ
:Pewne pozadane cechy, istotnie trzeba azeby uziar-

') Przeglad Techniczny Nr. 2 i 3, 1934 r. ‘
L %) Inz, M. Kalenkiewicz. .Wyniki prob laboratoryjnych
¥0Zowania sktadaikow be'onu wedlug metody prol. W. Pasz-
FOwskiego”, Przeglad Tec“niczny Nr. 24, 1934 r.

nienie kruszywa spelnilo pewne warunki lecz do-
gmat, ze krzywa przesiewu powinna byé parabo-
liczna lub eliptyczna krzywa ciagla bynajmniej
tych warunkow nie spelnia, nie daje on tez bynaj-
mniej kruszywa o ,,najwiekszej gestosci’’, ktora sie
osiaga przy zgola innych uziarnieniach, wreszcie
jezeli wysuwa sie twierdzenie, ze krzywa przesie-
wu moze nie byé ciagla, to nalezy znalezé kryterja,
ktoreby wskazywaly jakie ksztalty krzywej sa ce-
lowe.

Nalezy jeszcze zaznaczy¢, Ze nietylko minimum
rozchodu cementu stanowi o ekonomicznosci wyko-
nania betonu, czestokroé¢ moznosé¢ zastosowania na
danej budowie kruszywa, najlepiej si¢ na tem miej-
scu kalkulujacego, posiada wielkie znaczenie dla
{aniosci. Nie istnieje tez zadane uziarnienie ,naj-
lepsze'’ dla wszystkich wypadkow, natomiast moz-
na dobraé nicograniczona ilo§é réznych uziarnien,
przy ktorych beton bedzie mial cechy zadane.

Metoda nasza ma na celu doprowadzenie droga
najprostszych obliczen, wychodzacych z cech da-
nego kruszywa, rozpoznanych laboratoryjnie, do
wlasciwego ilosciowego stosunku danych sktadni-
kéw, — stosunku nadajacego betonowi cechy wy-
magane, odpowiadajace zadaniu, kiére beton ma do
spelnienia.

Odsytajac czytelnika do zacytowanej na wstepie
pracy, gdy chodzi o wyjasnienie i uzasadnienie sa-
mej metody, pragniemy ponizej omoéwié szerzej
niektére jej zalozenia i wskazaé dalsze jej zasto-
sowania.

Zalozenia sa nastepujace:

L Wytrzymatosé betonu na $ciskanie jest funk-
cia wskaznika ¢/w (wagowego stosunku ilosci ce-
mentu do ilosci wody w danym gotowym betonie].

2. Beton powinien byé¢ szczelny i urabialny.

3. Podzial kruszywa na drobne (piasek lub miat)

e e = - T T T e e e b N L, e
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i grube (zwir lub tluczer) dokonywa sie na zasa-
dzie obserwacji zjawisk kapilarnosci w przestrze-
niach miedzyziarnkowych ?); do piasku zalicza sie
ziarna przechodzace przez sito it 2, gdyz pomiedzy
ziarnami tych wielkosci przejawia si¢ kapilarnoscé
wody bardzo wyraznie; wszystkie wieksze ziarna
(nie przechodzace przez site 11 2) zalicza si¢ do
Zwiru.

4, Piasek wraz z cementem i z woda wytwarza
zaprawe, jako klejowata mase, w ktérej wszystkie
wieksze ziarna kruszywa (zwir lub tluczen) powin-
ny byé calkowicie pogrgzone.

Wskaznik cementowo wodny clw.
Liczne badania pozwalaja dzis twierdzi¢, ze wy-
trzymalosé betonu jest funkcja tego wskaznika.
Rézni badacze proponuja rézne postacie tej funk-
cji, wprowadzajac badz ten wskaznik badZ jego od-
wrotnosé czyli wskaznik wodnocementowy w/c. Kt6-
ra z tych funkcyj empirycznych bardziej odpowia-
da rzeczywistosci trudno dzi§ ostatecznie orzec;
niewatpliwie bardzo praktyczne sa linjowe wzory
Bolomey'a.

Z badan laboratoryjnych, wyzej zacytowanych,
oraz z innych doswiadczer z cementami polskimi
otrzymuje sie ponizsza postaé wzoru Bolomey'a,
dajaca wyniki bardzo blizkie rzeczywistosci w na-
szych warunkach:

[
Ry == 180("‘ — 0,89) .........
w

c
Rzg - 222 .—w /

W kazdym razie ze stanowiska praktyki inzynier-
skiej kwestja sprowadza sie do obliczenia miesza-
nek badz dla wskaznika c/w, zgory zadanego, badz
tez do uczynienia zado$¢ innym zaloZeniom |naprz.
iloéci cementu w 1 m® gotowego betonu) przy moz-
nosci skonstatowania jednoczesnie wartosci tego
wskaznika. Ten stan rzeczy pociaga za soba ko-
niecznosé obliczenia ilosci wody, wymaganej przez
kruszywo, ktérego uziarnienie jest znane.

W pracy, zacytowanej na wstepie, przytoczyli-
§my empiryczny wzoér Bolomey'a, ktéry jednak, jak
wynikatoby z doswiadczen, daje nieco za wysokie
wyniki zapotrzebowania wody przez frakcie
drobne.

Istnieje wzér empiryczny innej postaci, stuzacy
do tego samego celu, mianowicie:

Na 1 kg frakeji d'/d” potrzeba wody (kg)

3
e )
E‘E(lgd%klgd")
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gdzie dla ziarn zaokraglonych (piasku i Zwiru) N,
réwna sie 1,16 dla betonu ubijalnego, 1,53 dla be-
tonu péiciekiego, wreszcie 1,8 dla betonu ciektego.
Srednice ziarn d’ i d” sa wyrazone w mikronach,
za$ logarytmy sg o zasadzie = 10, W tabeli I sa
zestawione wskazniki wodne w, dla poszczegélnych
frakcyj, obliczone wedlug tego wzoru.

Szczelnoséiwodoszczelnosébetonu.

Przez beton szczelny rozumiemy taki beton,
ktéry w .stanie §wiezym posiada objgtosé rowna su-
mie absolutnych objetosci wszystkich skladnikéw.
Gdy beton szczelny jest bardzo ciekly, to w jakis

3 P, Autora. . Fizyczne cechy piasku w betonie”. ,.Ce-

ment", 1933. Nr. 8.

—

TABELA L
Wskazniki wodne wg wzoru [1]
dla piasku i zwiru.

Na 1 kg frakcji potrzeba wody kg

Fralicia Beton ubijalny Beton péleiekly Beton ciekly
d’/d” N, = 1,16 N, = 1,53 N, =18
0/0,1 | 0.30 0.35 0.40
0.1/05 | 0.09 0,118 0,140
0.5/1,0 | 0,05 0,065 0,077
1.0/2,0 0,037 0,048 0,057
2,0/4,0 0,028 0,037 0,044
4,0/10 0,022 0,029 0,034
10/20 0,017 0,023 0,027
20/40 0,014 0,018 0.022
40/80 0.011 0.015 0,018

|

Dla sktadnikéw o ziarnach kanciastych (miatu i ttucznia)
nalezy przyiaé wartoéci o ~ 10% wieksze.

czas po pozostawieniu go w spokoju zsiada sig i
wydziela pewna ilosé wody, tak ze w jege sklad
wchodzi ilo§é wody nieco mniejsza niz ilosé dodana
do mieszanki.

Tak wiec warunek szczelnosci rozumiemy w ten
sposob, Ze, jezeli w sklad pewnej obijgtosci betony
Vs weszto C kg cementu, F kg piasku, G kg zwiry
i W litrow wody, to beton jest szczelny, gdy

(& F G
Vs =. = W ., L.
=31 T 26 Taes T i
gdzie 3,1 jest to cigzar wlasciwy cementu, 2,65
c. wl. kruszywa *),

Jest oczywiste, Ze zmierzona objetosé V; nie mo-
ze byé mniejsza od sumy objetosci absolutnych,
gdy za$ jest wicksza, to beton nie jest szczelny,
gdyz pewna czesé przestrzeni V, nie jest wypelnio-
na materja,.

To samo mozna powiedzieé o zaprawie z tem za-

strzezeniem, Ze we wzorze (1) znika wyraz-—

2,65
i mamy dla pewnej objetosci V. zaprawy réwnanie:
C F
Voen =t on o)
3,1 L 2,65 +
Gdy beton szczelny (lub zaprawa szczelna

stwardnieje i wyschnie, powstaja w nim drobne po-
ry (mikropory), pozostate po tej czesci wody z
czynowej, ktora nie weszla w zwigzek chemiczny?
cementem i ulotnila sie. Pojecie wiec ,szczelny’
jest tutaj wzgledne i okresla sie rownaniem (i)
lub (2).

Mikropory sa nie do unikniecia, gdyz nigdy cak
woda zaczynowa nie laczy sie z cementem. Gdy
skamienialy zaczyn zostaje umieszczony w wilgoee
odbywa sie dalsza hydratacja cementu | wiaze or
dalsze ilosci wody, pozbywajac sie stopniowo pew:
nej czesci swych poréw. Tak wiec ilosé wody z&
czynowej w stosunku do ilogci cementu warunkuje
i przesadza strukture zaczynu, niejako mniejsza lu
wieksza gestos¢ szkieletu, woda zas doprowadzo
na pézniej do skamieniatego juz zaczynu, zapeln
niejako w pewnym stopniu pory w tym szkielecie
Im bedzie zaczyn bardziej wodnisty, tem po
stwardnieniu bedzie on bardziej porowaty lecz ty
ko do pewnych granic, gdyz bardzo wodnisty z&°
czyn, pozostawiony w spokoju, zsiada sig, cz€%

") Przyjmujemy powyzsze wartoici e wl jako $rednie
Naogot wystarczaja one w obliczéniach praktycznycb. Ce.'
lem podwyzszenia $cislosci oblicz~n mozna w kazdym WY
padku wyznaczyé te warlosci dogwiadczalne.
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wody wystepuje na powierzchnie i nie bierze udzia-
lu w wytworzeniu porowatosci zaczynu, przyczem
w bardziej wodnistym zaczynie wigcej wody zaczy-
nowej cement wiaze chemicznie odrazu, niz w za-
czynie mniej wodnistym.

Badania, nizej opisane, nad jednym z cementow
polskich, objasniaja przebieg tych zjawisk,

Wykonano 3 rodzaje zaczynu:

Nr. 1 400 g cementu i 130 g wody, czyli 32,57
od wagi cementu;

Nr. 2 400 ¢ cementu i 150 g wody, czyli 37,5%
od wagi cementu;

Nr. 3 400 g cementu i 200 ¢ wody,
od wagi cementu.

Zaraz po stwardnieniu prébki zostaly wysuszo-
ne, zwazone i obmierzone objgtosciowo. Suszenie
odbywalo si¢ do statej wagi w temperaturze poko-
jowej i trwalo za kazdym razem po kilka miesiecy.
Cement miat ciezar wl. 3,075. Otrzymano nastepu-
jace dane:

czyli 50%

TABELA IL
| Zawar- Obje- ‘ Wysla-

Prob-| 108¢ Wo- | Sump toé¢é . pilo na /i
ka | dywza- G prébki lloé¢ wody, pozo- po- @ \iub
Nr. | czynie objet. | stward- stala w zaczynie wierz- | 1 . 5)

| dwie- nialej chnig

o ) wdy )

[ T S T S S o RO

V ' [ '
1| 325% | 260 c®260cm?( 130 g =325%| 0 g | 3.07
2| 375% (280 , 275 ,, 146 ,, =365%| 4 , | 2.14
3 | 50.0% 330 ,, I312 » | 182 , = 45.6%i 18 ,, | 220

Widzimy, ze prébki Nr. 2 i Nr. 3, jako bardziej
wodniste, zsiadly sig i wydzielily pewna cze$é¢ wo-
dy zaczynowe;j.

. Woaa awiqzana chemicznie Zawartosc pordw w

83
TABELA 1L
; Ciezar [ Przeslr'zm\ pozastala po ! Cigrar
Prob- probki | Woda zwiqzana wodzie nie zwiqzanej | 1 litra
ka | wysu- | chemicznie z ce- chemicznie z cementem, |slwardnia-
Nr. | szonej Sventerh czyli objetodei pordw tego su.
g —| ehego za-
[ em? ‘ % 1 czynu
1~_7 2 3____ R =1 5
| Zaraz po stwardnieniu
1 483 | 83 g =~ 20.7% | 130 — 83 = 47 18,0[ 1,87 kg
2 487 | 87 . = 217% | 146 —87 =59 | 21,4! 1,76 ,,
31491 |91, =227% | 182—91 —= 91 | 291) 1,58 ,,
Po 8 dniach lezenia w wodzie
1 15075 “107,5 g =26,9% 130—107,5=22,5| 8,6' 1,95 kg
2 1514,0 11140 ,, —28,5%!146—114,0-=32 | 11,6 1,87 B
3 15205 [1205 ,, - 3029 182—120,5—=61,5| 19.8| 1,68 ,,
| Po 20 dniach lezenia w wodzie
1 512 |112 g =28% |[136—112 =18 6,95 1,98kg
2 520 120, =30% | 146—120=126| 9,4 1,88 ,
3 527 I127 » —317%|182—127 =55 17,6 1,69 ,
L | | |

czas, gdy bedzie posiadat dostatecznie mato mikro-
poréw, czyli gdy bedzie mial dostatecznie wysoka
wartosé cfw. :

Doptyw wody do betonu (zaprawy) w okresie
twardnienia zmniejsza jego porowato§é i podnosi
wodoszczelnos¢é wielokrotnie. Znane jest zjawisko
ze zbjorniki zelbetowe nawet wykonane z ,tluste-
go" betonu nie wykazuja wodoszczelnosci zaraz po
napetnieniu woda, lecz dopiero w kilka tygodni, pod
wptywem wody, w nich sig znajdujacej, a wywolu-
jacej dalsza hydratyzacje cementu, staja sie cal-
kowicie wodoszczelnemi °),

W betonie szczelnym précz mikropordéw zdarzaja
sie wigeksze pory, powstajace wskutek tworzenia sie
Py p— w betonie podczas mieszania

¥ %0 wag/ cementu % obyefosci probki probki zaczynu pecherzy}{éw pOWiﬁtr za. .Te
;0 : 20— pory powietrzne majg niewiel-
5 J % qt ?’/ ki wplyw na szczelno§é i wy-
— 20/ ,” 18} trzymaloéé betonu, jezeli mie-
1 » szanie nie bylo zbyt dlugo-

¥ .2 -y Tl SR

a 10 161" rwale *).

4 Rozdzial pomiedzy

Dy ] 0 7 5 2oy 0 3 oy piaskiem i zwirem.
czas Jelenia  probki w  wodzie Poprzednio uzasadniliémy,
Rys: 1, ze rozdzial pomiedzy piaskiem

Nastepnie prébki zostaly wiozone do wody na 8
Inl, poczem znéw je wysuszono i zwazono; wresz-
tie ponownie umieszczono je w wodzie na dalsze dni
12, poczem (t. zn. po tacznym okresie 20 dni prze-
ywania w wodzie) znéw wysuszono i zZwazono.
Wyniki sg uwidocznione w zestawieniu (Tabela

Il) i na wykresach rys. 1.

Z powysszego widaé, ze tylko czesé wody zaczy-
nowej (okoto 60%) laczy sie chemicznie z cemen-
tem podczas procesu wiazania ,pozostala zas ulatnia
8¢, pozostawiajac po sobie mikropory. Dalsza hy-

ratyzacja zmniejsza zawarto§¢ poréw bardzo
Znacznie ,ale zawsze zaczyn bardziej wodnisty po-
Zostaje bardziej porowatym od zaczynu zarobione-
€0 z mniejsza, iloscig wody.

_Yrzy pewnej, dostatecznie matej, zawartosci po-
réw obserwujemy . zjawisko wodoszczelno-
$ci t. j. widzimy, ze zaczyn stwardnialy nie prze-
iPuszcza wody, Tak wiec beton lub zaprawa stosow-
mie do wyzej przytoczonego okreslenia (wzér1 i 2)
Bzczelny bedzie jednoczesnie wodoszczelnym wow-

i Zwirem stanowi sito $ 2 mm.

Tu pragniemy podkresli¢, ze zwrbceniem uwagi na
zjawiska kapilarnosci, przejawiajacej si¢ w porach
kruszywa drobnego i nadajacej tak pozadana klejo-
wato$é mieszaninie piasku z cementem i z woda,
nadajemy prawo obywatelstwa zaprawie w
nauce o betonie, prawo niemal catkowicie jej odmé-
wione przez wszystkie teorje, usitujgce sprowadzié
technologje betonu do abstrakcyjnych rozwazan o
ksztalcie krzywej przesiewu, lacznej dla calego
kruszywa.

Nalezy zaznaczyé, ze rozpairywanie kruszywa
jako mieszaniny piasku i Zwiru w niczem sie nie
sprzeciwia zasadzie duzej gestosci kruszywa, do
ktérej dazy technologja betonu. Przeciwnie zaréw-
no rozwazania teoretyczne, jak i doswiadczenie
wskazuja, Ze przez laczenie ziarn o duzym prze-
dziale wielkosci np. drobnego piasku i grubego zwi-

%) Por. prof. E. Suenson (Kopenhaga), Praca na Kongresie
w Liége 1930.

% Por. ,Racjonalne wytwarzanie betonu’, Przeglad Tech-
niczny 1926 r,
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ru, bynajmniej nie {rzymajac sie stopniowania
wielkosci podlug krzywej Fullera, osigga sie wigk-
szg gestosé t. zn. mniejszg zawartos¢ pordow niz
przy stopniowaniu stosownie do lakiej czy innej
krzywej ciaglej. Wezmy dla przyktadu dwie odda-
lone frakcje, z ktérych kazda ma naprzyktad 387
prézni. Jezeli pory grubej frakcji Zwiru zapelnimy
frakcja drobna (piaskiem), to ilog¢ materji w 1 li-
trze bedziemy mieli (1 — 0,38) 4- 0,38 {1 — 0,38) =
= 0,86 czyli proini bedzie 1 — 0,86 =0,14, wigc
147%;. W kruszywie o uziarnieniu stopniowanem
podiug krzywej Fullera nie udalo nam sie nigdy
stwierdzié¢ tak matej ilosci poréw.

Urabialnosé betonu Dostateczng ruch-
liwosé ziarn Zwiru wzgledem siebie osiggamy wow-
czas, gdy sa one catkowicie pograzone w zaprawie.
Dazieki przejawiajacej sie w porach piasku kapilar-
nosci wody zaprawa stanowi mase klejowals,
lworzacy jakby smar miedzy ziarnami zwiru, ktore
inaczej dotykaty by sie wzajemnie, wywotujac du-
ze wewnetrzne tarcie i malg ruchliwoséé betonu. Za-
prawa jest oczywiscie tym lepszym smarem, im ma
w sobie wiecej cementu, i od tego wiec w pewnym
stopniu zalezy ruchliwosé¢ (urabialnos¢) belonu *).
W betonach tlustych warstwa la moze przeto byc
ciefiszg niz w betonach chudych. Zeby jednak ist-
niata, niezbedne jest ,pograzenie” ziarn zZwiru w
zaprawie.

Przez ,pograsenie” nalezy rozumieé taki stan,
przy ktorym kazde ziarno zwiru jest otoczone po-
wloka grubosci r/2 1 zaprawa zapelnia préznie, po-
wstale pomiedzy ziarnami tak pogrubionemi.

Jezeli w litrze #wiru (ttueznia) kazde ziarno oto-
czymy powloke o gubosei /2, to pierwotny litr za-
mieni sie w m litréw, czyli specznieje mniej wiecej
zgodnie z wzorem:

1] (c],%—r R (d2~l—r E
m=:- e ' - . 33
oo | (5] e () ] @
gdzie d,, d, ... sa to Srednie wielkosci ziarn w po-
szczegblnych frakejach, p,, p.... wagowe procen-
towe zawartosci kazdej frakeji w danym zwirze.

Jako dolna granice wartosci r nalezy przyjmo-
wa¢ 0,5 mm, gdy mamy tluczen i 1,0 mm, gdy mamy
zwir. Sg to najmniejsze wartosci, przy ktérych pra-
wdopodobnie zaprawa nie wywola rozpychania
ziarn grubego kruszywa ponad przewidziane specz-
nienie m, co zresztg moina i nalezy sprawdzié po-
miarem uzyskanej objetosci betonu.

7) Na urabialnosé wywiera pewien wplyw samo uziarnie-
nie piasku, co oméwiono w pracy, zacytowanej na wstgpie.
Przy przyjeciu atcli granicy dla piasku na 2 mm otworu sita
wplyw ten nie posiada decydujacego znaczenia.

Prof. dr. inz. A. ROZANSKI.

Nalezy zwrocié uwage, ze we wszystkich tych
wypadkach gdy przyjeto w obliczeniu r < 2 my
(¢dzie 2 mm jest najwicksza Srednica ziarna pia.
sku), moze sie zdarzyé, ze te duze ziarna, dostay-
szy sig pomigdzy ziarna zwiru, rozepchna je wigcej
niz przyjeto w obliczeniu. Wéwczas specznienie
zwiru bedzie wigksze niz liczono i zaprawy ni
starczy na catkowite wypelnienie przestrzeni po.
miedzy ziarnami zwiru, powstanie wiec beton g
pewnej zawartosci duzych poréw.

Rys. 2.

Gdy piasek zawiera nieduzo ziarn frakecji 1 mm
2 mm, obawa ta nie zachodzi (rys. 2a), lecz spoty-
kaja sie piaski o wigkszej zawartosci tej frakeji
(rys. 2b). Celem unikniecia btedu z tej strony na-
lezy po obliczeniu proporcji skladnikéw wykonat
probng mieszanke (2 do 3 litrow betonu) i zmierzyé
otrzymang objetosé. Jezeli wypadnie ona wieksa
niz obliczona zapomoca wzoru (1), bedzie to zna
czylo, ze przyjete w obliczeniu r jest za male z
wzgledu na uziarnienie piasku i obliczona mieszan
ka nie daje betonu szezelnego, Pozostaje w tym
wypadku przeliczyé na nowo beton przy wick
szem r.

Préba objetosci betonu tacznie z obliczeniem jej
zapomoca wzortt (1) jest skutecznym sprawdzi
nem szczelnosci betonu.

Goérna granica r jest dowolna, lecz naogét niem
celu nadawanie r wartosci wiekszych ponad 2 mm
Przy wartosci 2 mm urabialnosé betonu jest tak
znaczna, ze pozwala na przepompowywanie go spe
cjalnemi pompami. -

Z drugiej strony wieksze ilo$ci piasku w mieszan-
ce pociggaja zadanie wiekszej ilosci wody da
osiggniecia tej samej cieklosci, a przeto wigksze)
ilosci cementu dla tej samej wytrzymalosci, '

Na zasadzie powyzszych zalozen i wskazan
koncepcji wewnetrznej budowy betonu mozna do
sy¢ $cisle obliczeniowo rozwiazaé zagadnienia do
zowania betonu, uwzgledniajac wszystkie niezbed:
ne wlasnodci tego materjalu, unikajac metnY’f,h
wwskaznikow" i watpliwych ,,zasad prakty{cjnycjl-

.

Bezpieczenstwo urzqdzeh przeciw powodziom
na tle ostatniej powodzi w dorzeczu Wisty”

VIL. Inne Srodki zabezpieczenia gruntéw

nadbrzeznych od powodzi,
Srodki zabezpieczenia gruntéw nadbrzeznych
od powodzi mozemy podzielié: a) na naturalne,
b) na sztuczne,

") Dok. do str. 71 w zesz. 4 z r, b.

$rodkiem naturalnym jest zalesienie stokéw 4
rzecza, ktére w dorzeczu Wislty w ostatnich 13'
tach ogolocono w zastraszajacy spossb. Omowi®
nie sposobéw i skutkow zalesienia stokow rzek
gorskich nie jest celem niniejszego referatu, P
mijam wigc ten temat, odsylajac Czytelnikéw &
odnosnej literatury.
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7 zabiegéw zas technicznych
dziom wymieni¢ nalezy:

1) Obwalowanie doliny, ktére juz omo-
wilismy.

7)) Powigekszenieiuczynienie gtad-
szemlozyskarzekiprzezregulacje.
Zabieg ten nalezy sltosowaé takie ponizej danej
przestrzeni i w recypjencie rzeki az do przestrzeni,
gdzie fozysko jest dostatecznie wielkie, w przeciw-
nym razie pogorszylibysmy stosunki wodne ponizej
przestrzeni rozpatrywanej. Regulacja rzeki skraca
bowiem czas trwania wezbrania, ale tez czesto
podnosi jego fale.

Oczywiscie zupelne usuniecie wylewdéw przez
powiekszenie i wygladzenie loiyska rzeki jest
mozliwe tylko na niektorych i to malych rzekach.

Tutaj mozna zaliczy¢ urzgdzenie kana-
tow ulgowych, t j. bocznych tozysk, ktére
nie sa niczem innem, jak tylko powigkszeniem
lozyska rzeki. Stosuje sie je dosé¢ czesto dla ochro-
ny miast od wylewow, gdzie nie mozna powigkszyé
przekroju poprzecznego rzeki z powodu zajecia
gruntéw nadbrzeinych przez budynki.

Innego rodzaju kanatami ulgi beda lozyska
boczne, do ktorych wielka woda dostaje sie pod-
czas wyjatkowo wysokich stanéw przelewami,
wrzadzonemi na gléwnem korycie rzeki, dopiero
po jego wypelnieniu. Moznaby je nazwaé kana-
tami bezpieczenistwa.

Takiemi kanatami dla Wisty ponizej Krakowa
mogtaby byé Drwina, Brer, Trzesniéwka,

3) Usunigcie przeszkoéd skupio-
nych w korycie rzeki: naturalnych, jak
wystajace progi skalne i sztucznych jak nie-
odpowiednie jazy i mosty. Nie mam tu na mysli
stopni skalistych, niewystajacych z dna, lub jazéw
stalych — na rzekach gorskich, ktoére sa tam naj-
czeéciej pozyteczne i ktére moga pozostaé, jezeli
nie zalezy mam na wyréwnaniu spadu.

Trzeba pamietaé o tem, ze na rzece obwalowa-
nej nalezy waly powyzej mostu podnies¢ o wyso-
kos¢ spigtrzenia wielkiej wody, wywotanego przez
most, w przeciwnym razie zmniejszymy o tyle
wzniesienie korony walu nad zwierciadlem wiel-
kiej wody, Ponadto trzeba mieé¢ na uwadze, Ze
przez nadmierne skrécenie mostu wywolujemy
znaczne zwickszenie predkosci wody pod mostem,
grozne dla samego mostu, a przez zniesienie go w
czasie powodzi niebezpieczne dla mostéw ponizej
polozonych i dla waléw na lukach wklestych, Da-
lej: powyzej zbyt krotkiego mostu tworza sie tatwo
zatory lodowe, ktére powoduja spigtrzenie wody,
niedzjljatce si¢ obliczyé, a przy ruszeniu lodéw znisz-
czenie mostow.,

Nalezy rowniez usuna¢ z terenu miedzy walami
wszelkie przeszkody dla wielkiej wody, jak na-
SYpy, drzewa, domy, poprzeczne parkany i t. p.
4 Wyprostowanie zbyt kretego fo-
Zyska rzeki, przez co zwiekszamy spad rze-

1, a temsamem predkosé¢ wody i zmniejszamy po-
trzebny przekrs] poprzeczny rzeki. Sposéb ten
mozna zastosowaé tam, gdzie z powodu zama-
‘*?20 spadu brak odplywu powoduje zabagnie-
e dOlipy, gdzie zarazem powigkszenie predkosci
wody nie spowoduje zrywania brzegéw, trudnego

0 zabezpieczenia i nadmiernego poglebiania rze-

przeciw powo-
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ki, powodujacego szkodliwe dla uprawy przesu-
szenie nadbrzeznych gruntéw. Zabieg ten nalezy
zastosowac takze ponizej uwazanej przestrzeni
az do miejsca, gdzie tozysko rzeki jest dostatecz-
nie wielkie,

5) Rozprowadzenie wielkiej wody
pe stokach w géornym biegu rzeki i
jejdoplywéw zapomocag rowoéw i ka-
natoéw. Sprawg te poruszalo wielu inzynieréw,
ostatni zapewne Hobohm (1877), a u nas prof. Po-
litechniki Lwowskiej, §. p. Jozef Rychter '').

Hobohm proponowal dwa srodki przeciw powo-
dzi: 1) nawadnianie stokéw dorzecza i 2) wspom-
niane wyzej kanaly ulgi. Prébowal on zastosowa¢
swoja teorjg do Dniestru, oraz do Morawy (doplyw
Dunaju) i jej doptywu Dyi %), Projekt jego co do
Dniestru popieral wéwczas (1879) prof. Rychter.
Wydziat Krajowy nie uwzglednil tych propozycyj.

Nawadnianie stokow ma si¢ wykona¢ przez
rozprowadzenie wody po stokach w rowach
poziomych lub o malych spadach, W czasie
powodzi woda wypelni prozne rowy, bedzie sie
przelewala na stok i poplynie cienka warstwa po
stoku, przyczem wypelni chwilowo kotliny i jary.
Prof. Rychter przyjmowal ilogé zwyczajnej wiel-
kiej wody w Dniestrze 235 m'/s, z czego 85 m'[s
mialo pozosta¢ w korycie, 50 m*/s mialo poplynaé
kanatami ulgi, reszte zas, t. j. 100 m®/s mialyby
zatrzymaé chwilowo owe rowy mna stokach. Na
kazdy km* dorzecza wypadaloby wykonaé¢ 1 km
rowu o przekroju 6 m?

Nam nie chodzi jednak o nieszkodliwe odpro-
wadzenie wielkiej wody dorocznej, ale wody ka-
tastrofalnej, ktéra wynosi na Dniestrze w Korna-
towicach 500 m®[s, a na Strwiazu przy ujéciu 418
m'/s. Wielka woda zatem na Dniestrze ponizej
uj§cia Strwiaza wynosi znacznie wiecej, niz 500
m®fs i nalezaloby dlugoé¢ rowéw, projektowanych
przez prof. Rychtera, pomnozy¢ wigcej, niz pigcio-
krotnie, a tak samo i koszty.

Czy jest mozliwe tak latwo wykonaé gesla sieé
wigkszych rowéw na stokach karpackich, ztozo-
nych z warstw rumoszu, przedzielonych cienkie-
mi warsiwami itu? Kolej ma tam znaczne trudno-
§ci w utrzymaniu toru, jakiez trudnoéci beda
w utrzymaniu rowéw, napefnionych woda, chociaz-
by tylko w czasie powodzi, Prof. Rychter pragnat
ta woda nawadniaé stoki. Jednakze kanaly te od-
dawatyby stokom wode w czasie wielkiej wody, t. j.
juz po wiekszych opadach, kiedy stoki sg raczej
nadmiernie zwilzone, Sa w gérach kanaly, odpro-
wadzajace wodg do zakladéw wyzyskania sity wo-
dnej — wyprowadzone prawie na stok, ale te ka-
naly prewadza stale wode i clerpia w czasie nis-
kich stanéw na jej brak, a w czasie powodzi wla-
ciciele zakladéw nie wpuszczaja do nich wielkiej
wody, lecz spuszczajg ja najkrotsza droga w dot,
wbrew slusznemu zyczeniu Hobohma. Pomyst
Hobohma dzielenia wody i prowadzenia jej po
najdtuzsze] drodze nalezy urzeczywistni¢ w inny

4} J. Rychter: O zapobieganiu wylewom rzek, przez od-
wrocenie nadmiaru wéd od lozysk naturalnych z zastoso-
waniem do goérnego Dniestru. Przeglad Techniczny, 1879.

12} Wedtug informacji, udzielonej mi taskawie przez Szefa
Sekcji Horaka, na Morawie i Dyi nie wykonano niczego
z pomystéw Hobohma.
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sposob, a to przez zabudowanie gérskich potokéow
i zalozenie zbiornikéw retencyjnych.

6) Zabudowanie goéorskich dzikich
potokéw zapomoca ustalenia obszaréw zbior-
czych przez zalesienie, zamurawienie i przegro-
dzenie plotami i murkami suchemi, w szyi przez
wykonanie zapér i progdw, a na stozkach przez
obudowe kinety.

Akcje te podjeta w duiym rozmiarze przed
wojng przez b, Wydzial Krajowy, wspélnie z rza-
dem austrjackim powinno si¢ dalej intensywnie
prowadzié, a zabudowania wykonane przed woj-
na nalezy utrzymywaé w nalezytym stanie.

7 Zbiorniki retencyjne powstaja
przez pigtrzenie wody w rzekach zapomoca prze-
grod ziemnych lub murowanych. Sa takze zbior-
niki boczne, rodzaj chwilowych stawdéw, stosowa-
ne oczywiscie na malych rzekach.

Innego rodzaju zbiorniki powstaja przez obwa-
lowanie terenéw malowartosciowych i niezamie-
szkanych, ktérym wyjatkowe zalewy wielkiej
szkody nie wyrzadzaja, dokad nadmiar wody
przelewa si¢ umyslnie w tym celu urzadzonemi
przelewami,

Urzadzenie zbiornikéw retencyjnych jest bar-
dzo trudne do urzeczywistnienia i bardzo drogie.
Trudno bowiem znalezé odpowiednie miejsce pod
przegrode, a wiec miejsce waskie, o dobrem pod-
tozu i o dolinie szerokiej, a stabo zaludnionej po-
wyzej przegrody, przeznaczonej pod przyszly
zbiornik. Jest jeszcze wiele innych trudnosei, jak
np. kolizja z wedrowka ltososia i troci na tarlo
do gérnych biegéw niektérych rzek karpackich.
Oczywiscie jest rzeczg iniynieréw nalezyte roz-
wigzanie tych wszystkich trudnosci,

Najwigksza jednak trudnoscia realizacji tego
programu bedzie brak bardzo znacznych sum pie-
nieznych, potrzebnych na budowe wspomnianych
urzadzen. Mimo to nie naleiy rezygnowaé z za-
stosowania tego $rodka ochrony od nowodzi.

Przed wojna Kraj. Biuro Meljoracyjne opraco-
walo projekty kilku zbiornikéw powodziowych
w dorzeczu Wisty. Mianowicie ) (rys. 2):

Rys. 1. Sytuacja Soly w Porgbce.

13) Inz, Tadeusz Baecker: Zbiorniki wody w Zachodniej
Galicji. Lwéw, 1914,

Rozariski: Zbiorniki wodne na doptywach Wisly — Cza-
sopismo: Roboty Publiczne, Warszawa, 1919,

a) Na Sole w Porabce pojemnosci 354 p;.
ljonéw m® wody zapomoca przegrody MUrowanej
kosztem, preliminowanym przed wojng na 9 milio-‘
néw kor. austr., przez co obnizy sie fale powy.
dziowa z 1238 m’[s do 375 m®/s, czyli do Y, i qb.
nizy si¢ zwierciadto wielkiej wody o 0,60—1,80

Rys. 8. Lewe skrzydlo przegrody w Porgbce,

Budowe przegrody na Sole rozpoczelo Kra
Biuro Meljoracyjne dopiero w r. 1914 po pokona-
niu rozlicznych trudnos$ei, stawianych temu z.
mierzeniu przez rzad austrjacki. Wojna przerwah
te roboty. Po wojnie rzad polski podjal znéw t
prace; niestety brak funduszéw opézniat je,
w ostatnich latch zupelnie zatrzymal. Dopien
w ubieglym roku Fundusz Pracy dostarczyt pienie.
dzy i roboty prowadzi sie w przyspieszonem tem
pie, co daje nadzieje, Zze w najblizszych kilku la
tach beda ukoriczone (rys. 71 8).

b) Na Lekawce, doptywie Soly w Mosz
czanicy— tuz powyzej zbiornika w Porabce —
pojemnoéci 9,69 miljonéw m*® wody, zapomoc
przegrody ziemnej, kosztem, preliminowanym m
3 miljony kor,

c) Na Skawicy, doptywie Skawy w Z awai
pojemnosci 9,02 miljonéw m* wody, zapomod
przegrody murowanej, kosztem, preliminowanyn
na 7 miljonéw kor.

d) Na Czarnym Dunajcu w Witowie
pojemnosci 4,195 miljonéw m® wody, o przegre
dzie ziemnej, kosztem, preliminowanym na 2,7 mi
lionéw kor.

e) Na Czarnym Dunajcu w Ko§cieli
skach pojemnosci 59 miljonéw m?, o prz
grodzie murowanej, kosztem, preliminowanys
na 3 miljony kor. Tej przegrody nie radze bude
waé, gdyz zlewnia zamala, a miejsce pieke
z natury ulegloby znieksztalceniu w sztuczy
spos6b,

Oprécz projektéw powyzszych przegréd,
projekty przegréd — coprawda dla zbiornikév
majacych na celu .wyzyskanie sily wodnej -
opracowane przez prof, Politechniki Warsza¥
skiej d-ra K. Pomianowskiego, a to na Dunar
cuwRoznowie™) orazna Sanie w Soli
nieiwDydjowejinajego doplywﬂch
(rys. 2)19),

) Prof. dr, K. Pomjanowski: Projekt zbiornika i Zélm?‘"‘I
o sile wodnej w Roznowie na Dunajcu. Przeglad Techoit*
ny, 1930 | 1931, ;

®) Inz. Kedzior jak pod ).
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O ile mi wiadomo, Ministerstwo Komunikacji
opracowuje obecnie projekt zbiornika na Dunajcu
w Roznowie, oraz zamierza przeprowadzié studja
dla kilku innych jeszcze zbiornikéw, a mianowicie
na Brynicy w Brynicy, na Czarnej Przemszy w Pi-
wonji, na Bialej Przemszy w Bledowie, na Matej
Wisle w Goczatkowicach, na Skawie w Witanowi-
cach, na Rabie w Strézy, na Dunajcu pod Czor-
sztynem, na Lososinie (doplywie Dunajca) w Miyn-
nem, na Mecinie (doplywie Dunajca) w Klecza-
nach, na Kamienicy (doplywie Dunajca) w Rybie-
niu, na Muszynce (doplywie Popradu) w Powroz-
niku, na Biatce (doplywie Dunajca) w Trybszu
(rys. 2).

Czy studja we wszystkich tych miejscach dadza
wyniki pozytywne, trudno zgéry osadzié. Sadze
rowniez, ze znalazlyby sie jeszcze inne miejsca,
nadajace sie do zalozenia zbiornikéw powodzio-
wych, jak np. na Matej Wisle powyzej wsi Wista,
gdzie b. Dyrekcja drég wodnych zaprojektowala
przed wojna zbiornik poj. 10 miljonéw m* wody,
na Bialej (doplywie Dunajca) w Snietnicy, na Ro-
pie (rys. 2)*).

Jaki wplyw wywra te zbiorniki na wezbrania
swoich rzek i Wisly?

Zbiorniki powodziowe pracuja najracjonalniej,
dzialajac przeciwnie, niz regulacja rzeki, t. j. prze-
dtuzajac i obnizajac fale powodziowa. Gdyby nam
sie udatlo pobudowaé zbiorniki, ktéreby, podob-
nie jak zbiornik na Sole w Porabce, zmniejszaly
f?le powodziowa do Y/, to otrzymaliby$my na Wi-
$le:

a) w Krakowie: ¥, z wielkich
wod Malej Wisly, Soly i Skawy, czyli

'y (920 4- 1238 4- 1450) = . . 1200 m®[s

zamiast obecnych 4000 m®s. '
b) przy ujsciuDunajca: '/,

z wielkich wéd Wisty, Raby i Dunajca =

', (4000 4- 1347 4- 5000) = . . 3449 m®[s,

gdy obecnie Wista z Raba prowadza
3177 m%s, a Dunajec 5000 m?®[s — ra-
zem za$ mniej, niz suma obu fal, moze: 7500 m?fs.
c)przyujsciuSanu:?, (z wiel-
kich wod Wisty, Wistoki i Sanu), t. j.
"5 (7500 4- 2500 +- 400) . .. . 4666 m®[s.
gdy obecnie przeplywa tam 11 000 m®%s.

Czy bylyby korzystniejsze inne kombinacje
pracy zbiornikéw?

Puszczenie jaknajépieszniej wielkiej wody Ska-
Wy, wig¢c zaniechanie budowy zbiornikéw re-
tencyjnych w dorzeczu Skawy, a obnizenie i prze-
dtuzenie fal powodziowych Soly i Malej Wisty
przez zbiorniki, spowodowaloby, ze na Wisle pod
Krakowem wielka wode wywolalaby tylko fala
Skawy (wiec nieco wiecej, niz 1450 m%/s), a doli-
na Skawy powyzej obwalowania bytaby skazana
na zalew, Puszczenie calej wielkiej wody Raby
1 Wisty, a obnizenie i przedluzenie fali wielkiej
wody Dunajca mialtoby ten skutek, ze przy ujsciu
Dunajea przesztoby Wista najwyzej 3177 m'[s,
a dolina Raby powyzej obwatowania bytaby skaza-
na na wylewy. Wreszcie gdyby$my przepuscili

') Dyrekeja drég wodnych w Wiedniu: Bericht iiber den
Stand der Wassersirassenfrage, Wieded, 1910.

wielka wode Wistoki i Sanu, a obnizyli i przedtu-
zyli fale Dunajca, mieliby$§my przy ujsciu Sanu
najwieksza wode z Wisty i Dunajca (3177 + [, 3«

5000 — 4844 m’/s) lub ewentualnie z Sanu
(4000 m?fs).
Moglaby by¢ jeszcze trzecia kombinacja. Oto

spoznienie fali powodziowej niektérych doplywoéw
Wisty przez komasowanie wielkiej wody w zbior-
nikach, aby fale doptywéw jaknajmniej schodzity
sie. Ale ten sposéb gospodarowania zbiornikami
bytby najgorszy, bo doptyw, ktérego wielka wode
op6znialibysmy, miatby kosztowne zbiorniki i mi-
mo to prawie pierwotna wielka wodg, a na wielu
z nich spoznienie byloby nieznaczne, n. p. na Du-
najcu zbiornikami pojemnosci 50 miljonéw m®
wody, moglibysmy opéznié fale zaledwie o 3 go-
dziny.

Wreszcie uwaga, ze zupelnego bezpieczerstwa
co do zdarzenia si¢ powodzi jednak nie bedziemy
mieli, Wszakze trafiaja sie pekniecia przegréd,
powodujace katastrofe powodzi.

VIII. Wnioski.

Dolina Wisty jest broniona od powodzi watami.
Nic tez innego zrobié¢ tutaj nie mozemy.

Doliny wigkszych doplywéw karpackich Wisty,
wiec Soty, Skawy, Raby, Dunajca, Wistoki i Sanu
sa przewaznie waskie tak, iz oprécz wspomnia-
nych wyzej ucigzliwosci waléw, mielibysmy nie-
pomiernie wysokie koszty ochrony gruntéw nad-
brzeznych. To tez ludnosé oponowata raczej prze-
ciw budowaniu waléw, jak n. p. w dolinie Dunajca
pod Zakliczynem i pod Wojniczem. Obecnie, po
cigzkiem doswiadczeniu, nie bedzie tam zapewme
opozycji w tym wzgledzie. Uwazam, ze jest wska-
zane obwalowanie tych rzek w miejscach rozsze-
rzen dolin i w poblizu miast, jak np. Soly pod
Zywcem, Skawy pod Wadowicami, Raby powyzej
przestrzeni obwalowane; do Myslenic, Dunajca
pod Nowym Saczem, w dolinie zakliczyriskiej i od
Olszyn do Wojnicza, Sanu z Wistokiem w powia-
tach jarostawskim, przeworskim i taficuckim. Pro-
jekty wielu z tych obwalowarn sg gotowe.

Bytaby teraz wazna kwestja do rozstrzygniecia:
czy przebudowaé waly na Wisle i jej doplywach
na idealna wielka wode bez uwzglednienia zbior-
nikéw i uwazaé je jako zabieg, zwiekszajacy
bezpieczenstwo, czy tez liczyé na wplyw zbiorni-
kéw i pozostawié waly w dotychczasowej wyso-
kogci?

Sadze, ze nalezy jaknajépieszniej naprawié¢ wa-
ty, zniszczone przez powodd?, narazie w pierwot-
nych rozmiarach, aby ochroni¢ doline przed naj-
blizsza wieksza woda, podnoszac je 1 wzmacnia-

. jac conajwyzej na bardzo ostrych skretach. Na-

stepnie nalezy zaprojektowaé podwyzszenie 1

wzmocnienie waléw w mysl przedstawionych wy-

zej zasad — bez uwzgledniania wpltywu zbiorni-
kow retencyjnych, oraz przeprowadzié studja i
opracowaé projekty zbiornikéw, tudziez ustali¢
doktadnie ich wplyw na zmniejszenie powodzi,
oraz opracowaé kosztorysy i program wykonania.

Zarazem nalezy jaknajépieszniej ukoriczyé budo-
we przegrody na Sole w Porabce, aby mie¢ moz-
no$¢ obserwacji skutkéw dzialania tego zbiorni-
ka. Wtedy bedzie mozna powziaé¢ decyzje sta-
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nowczg w kwestji pozostawiania waléw w do-
tychczasowych wymiarach, czy tez ich przebu-
dowy.

Nalezy dalej prowadzié¢ intensywnie rozpoczete
obwalowania i regulacje Wisty i jej doplywow
karpackich, oraz zabudowania gérskich potokoéw,
(dokoriczyé roboty ochronne w Krakowie), jak
réowniez podja¢ budowe przegrod dolin, dla kté-
rych sg juz opracowane szczegélowe projekty.

Wreszcie nalezy doprowadzié¢ do nalezytego
stanu budowle meljoracyjne i regulacyjne i utrzy-
mywa¢é je nalezycie,

Przepisy ustawy wodnej (czesé III, rozdzial 3)
i specjalne ustawy konserwacyjne z przed wojny,
bedace jeszcze w mocy, daja moznosé wladzom
utrzymania wolnego przekroju w terenie inunda-
cyjnym rzek, oraz ochrony waléw powodziowych
przed zniszczeniem.

Oczywiscie nalezy zrewidowaé otwory mostéw
wybudowanych po wojnie i nieodpowiednie mosty
przebudowaé.

Musi byé zorganizowana na nowo nalezyta
opieka nad budowlami meljoracyjnemi i regula-
cyjnemi, zwlaszcza walami, oraz stuzba ratowni-
cza w czasie powodzi. Musza wige byé inzyniero-
wie, nadzorcy i straznicy doswiadczeni, znajacy
doskonale swéj okreg i swoje objekty i to w dosta-
fecznej liczbie. Musza mieé¢ w odpowiednich miej-
scach dostateczna ilosé todzi i magazyny pelne
topat, taczek, desek, kobylic, woréw i t. p. przed-
miotéw, niezbednych do obrony walow w czasie
powodzi. Maja oni dosé¢ do roboty, gdy minie po-
"wodZ, z naprawg, ufrzymaniem i1 wzmocnieniem

Inz. N. KROTOWSKI
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walow, sluz i rowdw, oraz ich pilnowaniem przed
szkodnikami. Rzad powinien przywrécic o
stuzby technicznej, jaka tam byla przed wojna,

Przed wojna straznicy donosili inZynierom, 3 ¢
starostom o szkodnikach do ukarania. Stargst,.
wie, cho¢ nieraz nie mieli ochoty narazaé sie Iy
nosci, musieli kara¢ szkodnikéw, bo drugi egzen
plarz ich wykazu dostawal Wydzial Krajowy, kts.
ry ponaglal starostow az do skutku, a nierzadk,
skarzyt sie¢ na nich do Namiestnictwa. Mimo
ludnoséé nie szemrata, bo wiedziala dobrze, ze |y
chodzi o jej dobro.

Podobnie surowo przestrzega sie przepisoy
konserwacyjnych nad rzekami za granica,

Tymczasem u nas doszlo obecnie do tego, 7
dzienniki wyszyddaly niedawno nakaz, wydany
przez jednego ze starostow, z pewnoscia na zada-
nie zarzadu wodnego, aby ludnos§é usuneta drze
wa z terenu miedzy waltami, a ludzie inteligentni
buduja tam domy i dziwig sie, ze woda je zale
wa, oraz domagaja sie od wtadzy, aby je zabe:
pieczyla, zamiast wynie$¢ sie stamtad i zostawit
wodzie nalezna jej droge.

Wreszcie odpowiedZz na pytanie: czy moZemy
mieé zupelne bezpieczenistwo przeciw powo
dziom? Oczywiscie, absolutnego bezpieczefistwa
nie osiagniemy, ale mozemy zblizy¢ sie bardzo do
tego ideatu, jezeli bedziemy ustawicznie i z tro-
ska spogladali na mozliwo§é powodzi, a wtedy
katastrofy beda bardzo rzadkie; jezeli zas sie trafig
beda ograniczone do jak najmniejszej powierzchni

Napedy grupowe i jednostkowe

odana nizej w najbardziej charakterystycznych
P ustepach praca amerykanskiego inzyniera
elektryka o napedach grupowych i jednostko-
wych ) zastuguje na szerokie rozpowszechnienie,
gdyz jest bezstronnie ujeta i oparta na wieloletniem
doswiadczeniu i sumiennem badaniu. Badania takie
mozna w Stanach Zjednoczonych tatwiej prze.
prowadzaé z potrzebna do praktycznego uzytku
dokltadnoscia, gdyz w kazdej galezi przemystu na-
potyka sie tam duze fabryki i znormalizowanem
urzadzeniu, co ulatwia nietylko same badania, lecz
rowniez umozliwia scislejsze ustalenie ich wyniku.
Gdy przed 30 laty zaczeto coraz czesciej stoso-
waé napedy jednostkowe, wowczas przypuszczano,
ze sprawa napedoéw znalazla uniwersalne rozwia-
zanie. W owym czasie napedy jednostkowe staly
sie rzecza mody. Znana byla tylko dodatnia ich
strona, o stronie ujemnej wiedziano niewiele. Do-
piero rozwéj budowy silnikéw na prad zmienny i
liczne ich zalety w poréwnaniu z silnikami pradu
statego, oraz trudnosci stosowania tych ostatnich
do napedow jednostkowych wysunely ponownie w
wielu wypadkach potrzebe napedu grupowego. Roz-
wazmy korzysci jednego i drugiego rodzaju na-
pedu.

) R. W. Drake: $ervice cz_mditigng thal indicate when
to use groupe and individual drives,

1. Napedy jednostkowe nadaja si¢ szczegolnie
w halach wytwérni lokomotyw, ciezkich obrabiarek
it p., w ktorych obrabiane, ciezkie przedmioly
przenosi sie zapomocy dZwigow i gdzie waly trans
misyjne i pasy utrudnialyby przesuwanie sig diwr

gu. Ceche charakterystyczng tego rodzaju duzych

hal maszynowych stanowi wolna przestrzeri dla rr
chu dzwigow. Obrabiarki ustawione sa wzdluz hal
i zaopatrzone w napedy jednostkowe. Z obu stron
przejscia glownego znajduja sie galerje, na ktérych
sa ustawione mniejsze obrabiarki o napedzie g
powym.

Przy obrébce przedmiotéw ciezkich dogodniel
jest stosowaé ruchome obrabiarki, doprowada]fgc
je do obrabianego przedmiotu. Obrabiarki takie
najkorzystniej jest zaopatrzyé w naped jednostke
wy. Jednostkowe napedy sa pozatem wskazane
przy wiekszych obrabiarkach o réwnomiernem 0“)‘
ciazeniu — zwlaszcza jezeli obcigzenie odbyV\{a SI¢
stale w granicach, odpowiadajacych normalnej mo
cy silnika i przewaznie przy zapotrzebowaniu mo
cy ponad 25 KM.  Réwniez i przy mniejszej mocy
silnika napedy jednostkowe sg ekonomiczne tam
gdzie w gre wchodza bardzo duze liczby obrotéw.

2. Korzysci napedu jednostkowego.

A. Usunigcie pedni sufitowe‘i ipa#

s0w redukuje straty spowedowane tarciem W&
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téw pednych i przekladni pasowej. Zwolennicy
naped6w jednostkowych zapominaja jednak, ze,
unikajac tej straty, nie zawsze uzyskaja oszczed-
nosci, owiem w wiekszosci wypadkéow spraw-
no$¢ silnikow  przy napedach jednostkowych
zmniejsza si¢ w tak znacznym stopniu, ze spowo-
dowane tem straty sg daleko wigksze, niz straty
pedni przy réwnorzednym napedzie grupowym.
W ponizszej tabeli zestawione sa straty pedni
przy napedzie grupowym. Badane pednie byly juz

jednostkowych trzeba zazwyczaj stosowaé silni-
i o mniejszej liczbie obrotéw, niz przy na-
pedzie grupowym, wiadomo zas, Ze sprawnosc
silnikéw szybkobieznych jest wieksza. W tabeli 2
wykazane sg sprawnosci nowoczesnych silnikow
na prad zmienny 60 okr./sek. Przecietna zatem
sprawno$¢ stanowi przy napedzie grupowym
867, przy réwnorzednych zas napedach jednost-
kowych — tylko 75%, przyczem i ta wielkos¢
jest przewaznie nieosiggalna. A zatem przy sil-

TABELA 1.
Straty pedni i przektadni pasowej przy napedach grupowych.

| Tlodé pray- i Pednia Calkowile obciyzenie Straty pedni, | S(mlylw sto-

et | ) Makevmaing przystawek i pa-| sunk sred-

Rodzaj produkeiji &Ilg““fell;olcx"‘" tethsa Diugos¢| Sredni- s;\l‘r:iﬁu Srednie r‘}i‘";iyfn.al."eIpr;i?\fzmp‘:';y ie?(‘-l | s?l?egl:) : ‘O)bcri;(-

pedni  |obr,/min | walu | ca waln KM | obcigzenic | ciq,zf‘"”; |kiem obcinzeniu zenia

' | m mm Ki AL M Yo
: : - doitiny K. : -
Odlewnie . . . .. . ...... | 200 (30,195 70 50 40 55 4.0 10
Odlewnie . . . . . .. e w8 200 [30,1950 70 50 25 42,5 3,00 12
Obrébka drzewa . . . . . . 5 300 |12,1921 70 50 45 80 7.35 16
Pt.)\«,.'ro.zmct‘_,vp COE A G owe g 2 = 5,486 86 40 35 — | 3.80 11
Cigzkie szlifiernie . . . . . . . . 3 200 731520 70 100 80 o ' 7.30 9
Wytwornie ph?tna zaglowego . . . 11 225 22,8600 51 . 5 3 8 0.212 7
Wy’t“.rérme ptétna zaglowego . . . 11 225 117,983 51 75 5 —= 0.562 11
Kuinie . . . . .. ... ... : 7 | 200 13,716, 60 7,5 7 17 3,32 a7
Modelarnie SRR 11 200 |15,240f 60 | 15 11,5 — 1.35 10
Kuznie maszynowe. . . . . . . . 14 200 81,382, 60 | 100 100 | 130 12,50 ‘ 13

nieco starszego typu, nie zaopatrzone w fozyska
toczne, a stosowane przystawki posiadaly kola
robocze i jalowe. Straty pedni, przystawek i pa-
séw stanowily zatem przecigtnie 12,5% przy pel-
nem obcigzeniu silnikéw. Taki wynik na pierw-
szy rzut oka uwazaé¢ nalezaloby za wysoce nie-
korzystny w poréwnaniu z napedem jednostko-
wym, gdyby nie przeciwstawié go tym stratom
napedéw jednostkowych, od ktérych wolne sa
napedy grupowe. Wyobrazmy sobie pewna ilosé
maszyn z napedem grupowym i te same ma-
szyny napedzane jednostkowo. Jak juz wspom-
nielismy, sprawno$¢ malych silnikéw przemawia
na niekorzy$¢ napedu jednostkowego. Stosowa-
nie pojedynczych silnikéw jest ponadto o tyle
niekorzystne, ze w sumie ilos¢ KM pojedyriczych
silnikéw przewyzsza znacznie moc jednego silni-
ka, wystarczajacego do napedu grupowege tych-
ze maszyn. Przy napedzie jednostkowym kazdy
silnik musi odpowiadaé najwiekszemu zapotrze-
bowaniu mocy, natomiast przy napedzie grupo-
wym wystarcza silnik, ktéry pokona przecietne
stale obciazenie maszyn. Stosunek mocy przy
napedzie jednostkowym i grupowym tej samej
grupy maszyn waha sie od 5:1 do 2:1. Jako nor-
malny stosunek uwazaé nalezy 5: 1, natomiast 2 : 1
spotyka sie tylko wyjatkowo. Ponadto, do napedow

TABELA 2.
Sprawnosci silnikéw elektrycznych
zmiennego o 60 okr/sek

prgdu

fvn‘glclc‘zﬂl,ﬁ ’ Liczba | —Pr2Y 87" obcigienia  przy 30", obciazenia
na is(lemku’( obr./min. cgys"‘{d } sprn‘}l\:“noéc' CL:::? | spra:v:w.éé
cf] so0 | osaso | ;2 |2 | sas0

U 1800 | 71 | 84 129 | 72

5 f 600 ! 68 83 35 70

\ 1800 | 8 | 86 57 79

25 [, 600 80 | 89 67 83

L 1800 89 90,50 : 47 83

100 ! 514 82 91 54 83

v\ 720 | 87 | 91 60 84

nikach pradu zmiennego o sialej liczbie obrotéw
sprawno$é¢ jest przecigtnie o 117 wyzsza przy
napedach grupowych, a straty pedni i paséw sg
catkowicie wyrownane.

B. Wieksza czystosé W pewnych wy-
padkach, np. w przemysle wiékienniczym, tylko
ten warunek moze nieraz decydowaé o wyborze
napedu jednostkowego. 1

C. Lepsze $wiatlo. Zwolennicy napedu
jednostkowego chetnie uciekaja si¢ do tego ar-
gumentu. Istotnie, w starych, wielkich gmachach
fabrycznych, o matych zakurzonych oknach, przy
wadliwie dysponowanej pedni, traci si¢ bardzo
na oéwietleniu. Jednakie w nowoczesnych bu-
dynkach, o duzych oknach i celowo umieszczonej
pedni nie moze byé mowy o ujemnym jej wply-
wie na oéwietlenie.

D. Moznoé¢ przenoszenia obrabia-
rek do przedmiotéw obrabianych.
Przy obréobce bardzo ciezkich przedmiotéw prze-
suwanie obrabiarek w wiekszosci wypadkoéw jest
wskazane i stosowanie napedu jednostkowego
staje si¢ bezwarunkowo korzystniejsze.

Powyisze spostrzezenia wykazuja, ze dodatnie
strony napedu jednostkowego nie sg tak znaczne.
Przejdzmy zkolei do oméwienia napedu grupowe-
go i poréwnania kosztéw inwestycyj i kosztow
ruchu obu rodzajéw napedow.

3. Korzysci napedu grupowego,

A. Koszty instalacji sa znacznie
mniejsze. Réznica kosztéw wyraza sig bardzo
dosadnie. Koszty instalacji przy napedzie jedno-
stkowym podraza wieksza ilos¢ silnikow i kabli.
Gdy przy napedzie jednostkowym koszty instala-
cji, tacznie z rozrusznikiem i przewodnikiem, sta-
nowia w Stanach Zjedn. okolo 75 dol. /KM, to
przy napedzie grupowym wynosza tylko okoto
20 dol./KM. Jak wspomniano wyzej, przy napg-
dzie jednostkowym ilos¢ instalowanych KM jest
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3 do 5 razy wigksza, niz istotne zapotrzebowanie
mocy. W rzeczywistosci zatem na 1 KM tej sa-
mej instalacji wypada ok. 225 do 375 dol., wobec
20 dol. przy napedzie grupowym,

Koszty instalacji elektrycznej (wylaczajac kot-
ly i t. d.), przypadajace na 1 KM silnika sg pro-
porcjonalne do ilo$ci amperéw przy maksymal-
nem obcigzeniu, a nie do wydajnosci. Koszty te
stanowia, ok. 275 dol. na 1 KM (przyjmujac obcia-
senie 80%) przy napedzie grupowym wraz z
oswietleniem i 340 dol. (przyjmujac obcigzenie
50%) wraz z o$wietleniem przy napedzie jedno-
stkowym. W przytoczonych kosztach, dla nape-
du jednostkowego uwzglednione sg koszty urza-
dzenia, stuzacego do podniesienia sprawnosci, jak
np. kondensatory statyczne lub synchroniczne.

B. Mniejsze koszty utrzymania
Koszty utrzymania i obstugi sa dla mniejszych
i wiekszych silnikéw niemal jednakowe. Koszty
naprawy wigkszych silnikéw sg nieco wieksze,
nie wzrastaja jednak w stosunku prostym do ilo-
sci KM, jak wskazuje tabela 3.

TABELA 3.
! Knszlh Koszl] lf;)s;;rl:').( fuk
Sitai i gt et o
| dol, dol. dol.
1silnik, 50 KM, 900 obr./min. .| 440 t 250 7,50
5 silnik6w po 10 KM, 900 obr./min,; 900 | 550 20,00
10 silnikéw po.5 KM, 900 obr./min | 1400 830 22,00
50 silnikéw po 1 KM, 1200 obr./min.[| 2900 | 1200 | 50,00

Ilo§¢é napraw przy napedzie jednostkowym jest
wieksza, niz przy napedzie grupowym, albowiem
w tym ostatnim przeciazenie, nawet przy jedno-
czesnem wiekszem obcigzeniu kilku maszyn, jest
mniejsze, gdyz cala grupa maszyn nie podlega
jednoczesnie nadmiernemu obciazeniu,

Male silniki, zwlaszcza dla pradu zmiennego,
przy napedzie jednostkowym sa dosé¢ wrazliwe
i wskutek tego zwarcia zdarzaja sie czesciej.
Przy napedzie grupowym powierza cie obsluge
osobie, posiadajacej odpowiednie instrukcje, jak
postepowaé n.p. przy naglej przerwie pradu, przy
pelnem obciaZeniu maszyn i1 przy niewystarcza-
jacym momencie rozruchu i t. p., natomiast przy
napedzie jednostkowym obstuga silnika nalezy do
robotnika pracujacego przy danej maszynie.

Przy napedzie jednostkowym silniki sg prze-
waznie tak ustawione, ze latwiej podlegaja uszko-
dzeniu, dostepowi kurzu i brudu, musza wiec cze-
$ciej byé czyszczone. Przy napedzie grupowym
silnik umieszczony jest przewaznie nie na podlo-
dze i wskutek tego lepiej zabezpieczony. Koszty
dozoru mniejszych silnikéw elektrycznych przy
napedzie jednostkowym sa niemal takie same,
jak przy wigkszych jednostkach napedu grupo-
wego.

Ogoélne koszty naprawy mniejszego silnika przy
napedzie jednostkowym sa przecigtnie wieksze,
niz koszty naprawy — w identycznych warun-
kach — wiekszego silnika przy napedzie grupo-
wym, chociaz bowiem koszty naprawy lozyek,

uzwojenia i t. p. przy matych silnikach sa nizsze,

to jednakze koniecznosé czestszej naprawy ma-
tych silnikéw powoduje w rezultacie wyzsze
koszty. Koszty utrzymania silnikéw 1 rozruszni-

kow w fabryce, posiadajacej wylacznie napedy
jednostkowe sa conajmniej 10-krotnie wyszsze, nj;
analogiczne koszty w fabryce, posiadajacej racjo.
nalnie urzadzone napedy grupowe.

W tabeli 4 podane sg sSrednie koszty ingta.
lacji i ruchu napedu grupowego wzglednie jed-
nostkowego w warsztacie, wyposazonym w 23

obrabiarki, wyrabiajace precyzyjne czesci ma
szyn.
TABELA 4.
Poréwnanie kosztéw instalacji i ruchu
przy napedzie grupowym i jednostkowym,
! Napgd !‘Napqd
Koszly instalaciji \f'::'y‘)els:‘g;l.
_\_.ioi_—;

dn

AK_oszt walow, prz-ys-tawek, tozysk, pasow, silni- |
kéw, rozrusznikéw i kabli tacznie z robocizng ! 4985 {13 400

Sredni cos¢ silnikéw . . . . . . .. .. 80% | 307
Udzial! w kosztach gléwnego kabla (przyjeto

fabryke o 3500 robotnikach. Diugosé¢ kabla

121,92 m, napigcie 400 V . . . . . . . . l 450 1200
Udziat fabryki w kosztach urzadzenia sitownij,

tacznie z zapasowym zespolem maszyn

i udziat przy zalozeniu instalacji do po-

prawienia cos¢ do 75%. . . . . . . . . 113 350 |14 850
Udzial w kosztach czeéci zapasowyeh . . . 25| 450

Catkowite koszty urzadzenia

....... 18,810 29 900

Roczne koszty ruchu I

Stale roczne koszty oprocentowania, amorty-
zacji, ubezpieczen i podatkéw w wysoko-

$ci 15% inwestowanego kapitatu 2825 449
Wegiel lub prad . . . . . . . . . .. .. X*y | X4
Konserwacja i naprawa paséw lacznie z odno- |

WARSERT 1 5 i it S m e N ek e e | 225 25
Konserwacja i naprawa waléw . . . . . . 5| —
Konserwacja i naprawa két zebatych, tancu-

CHOWILLSPS & e 5 b e e i e s — 60

Konserwacja i naprawa silnikéw, rozruszni-
ROWIH BB 2 a e P BES aha 571 34
Konserwacja i naprawa urzadzenia do popra-

wienia cosy . . . . . . . . .. . ... — |10
Czyszczenie lamp i reflektoréow . . . . . . 300 15
Mycie okien . . . . . . . . . . . .. .. 150 10
Malowanie wewnetrzne raz na rok (sposo- ‘

bem natryskowym) . . . . . . . .. .. 20, 8
Calkowite roczne koszty ruchu . . . . . . ! 3247 4963

Obrabiarki te mogly byé napedzane grupowo
silnikiem mocy 40 KM lub, przy jednostkowym
napedzie, przez 20 silnikéw dla pojedyriczych ob-
rabiarek i jednym silnikiem dla pozostalych 3
maszyn, wspolnym dla obu rodzajéw napedu. W
tabeli nie figuruja te wartosci, ktére okazaly sit
jednakowe dla obu rodzajéw napedu. Poréwnanie
wykazuje réznice kosztéw ruchu ok. 1 700 dol. n
korzy$¢ napedu grupowego. Przy 20 obrabiarkach
i napedzie jednostkowym stanowi to réznice 8
dol. na jedna maszyne rocznie. Dalsze badanid
wykazaly, ze przy 10 maszynach o jednostkowym
napedzie sprawno$é inslalacji nie okazala si¢ pod
zadnym wzgledem lepsza, niz przy napedzie gr
powym. Naped jednostkowy bylby uzasadniony
tylko woweczas, gdyby przy pozostalych 10 m#
szynach o jednostkowym napedzie wydajnosé kat:
dej z 10 maszyn mogla przyczynié rocznie 170 dol
oszczednosci. )

C. Przerwy ruchu sa rzadsze, dz1¥
kitatwos$ci zaopatrzenia sig wnor
malne silniki elektryczne. Przy wybo:
rze rodzaju napedu decydujacemi powinny by¢

*) Te koszty sa w obu wypadkach prawie jednakowe.
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catkowite koszty roczne. Wyrazaja sie one nie-
tylko w odsetkach, amortyzacji, podatkach, ubez-
pieczeniu, zapotrzebowaniu energji, utrzymaniu i
naprawie, czynnikiem bowiem, ktéry posiada wptyw
decydujacy i oddzialuje wydatnie na ksztaltowa-
nie sie kosztu rocznego, jest pewnosé i niezawod-
no§¢ ruchu. W duzej fabryce, przy dobrze zorga-
nizowanej ciaglosci pracy i przy setkach nape-
dow, juz kilkogodzinna przerwa ruchu moze sta-
nowi¢ powazna strate. Najczesciej przerwy ruchu
spowodowane sa przez uszkodzenia silnikow, przy-
czem wiekszo$§¢ przestojow powoduja male silni-
ki. Znaczne ograniczenie przerw tuchu osiagnaé
mozna posiadajac na skladzie zapasowe =silniki
i ich czedci. Kierujac sie powyzszem juz przy
urzadzaniu fabyki i ograniczajac ilos¢ Llypow, da-
zy sie do zmniejszenia ilosci silnikéw, a temsa-
mem kosztéw utrzymywania zapasowych czesci
sktadowych. Inz. Drake, bedac kierownikiem fa-
bryki, posiadajacej 500 silnikéw o lgcznej mocy
ponad 10000 KM, stwierdzil, ze okres czasu jed-
nej godziny do wymiany silnika byl przekroczo-
ny w przeciagu roku tylko jeden raz.

Wreszcie przy napedzie grupowym rzadko sie
zdarza potrzeba natychmiastowej wymiany silni-
ka. Przewaznie przerwe mozna usunaé przez wy-
mianeg uszkodzonej czesci i naprawa moze by¢
uskuteczniona po skoriczonej pracy,

Przerwy ruchu sa zjawiskiem rzadziej wyste-
pujacym przy napedzie grupowym, gdyzi wobec
znacznej réznorodnosci silnikéw w napedzie jedno-
stkowym, trudno jest posiada¢ dostatecznie zaopa-

Dr. A. CHMIELOWIEC.

trzony - sktad silnikow zapasowych. Natomiast
przy napedzie grupowym mozna ograniczyé sig
do dwéch ilosci obrotéw dla kazdej wielkosci «il-
nika, a temsamem zaopatrzenie si¢ w czesci za-
pasowe daje sie uskuteczni¢ bez wigkszego na-
ktadu.

Reasumujac powyzsze, dochodzimy do wnios-
ku, ze stosowanie napedow jednostkowych jest
stuszne tylko przy tych maszynach, ktérych wy-
dajnosé faktycznie przez to zyskuje, natomiast
we wszystkich innych wypadkach racjonalniejezy
jest naped grupowy. Wobec dodatnich stron na-
pedu grupowego nasuwa si¢ pytanie, czemu przy-
pisaé nalezy tak nadmierne i bezkrylyczne stoso-
wanie napedéw jednostkowych. Jak to juz na
wstepie wspomnieliémy, szerszemu ogétowi tech-
nicznemu znana byla tylko dodatnia strona nape-
déw jednostkowych, -— natomiast ujemna ich
strone przewaznie przemilczano. Pozatem, jak to
zwykle bywa, stosowanie napedéw jednostko-
wych stalo sie rzecza mody i doktrynerskiego
nastawienia, w duzym zas stopniu nastapito pod
wplywem jednostronnej olbrzymiej propagandy
zainteresowanych wielkich koncernéw elektrycz-
nych. TR

yDla warunkéw polskich nalezy podkresli¢ jesz-
cze ten fakt, ze tam, gdzie wazniejsze wzgledy
przemawiajg na korzysé¢ napedu grupowego, wy-
7ej wskazane r6znice wyraza sie jeszcze silniej,
gdy wezmiemy pod uwage wyzsze koszty silni-
kéw, rozrusznikéw i t. d. oraz wyzsze oprocen-
towanie.

Ksztattowanie profilow walcowanych
z uwagi na spawanie konstrukeyj stalowych

e wszystkich profiléw najwieksze zastosowa-
Z nie w konstrukcjach spawanych znalazly te-
owniki. Zaleznie od stosunku szerokosci stop-
ki b do wysokosci $cianki h rozrézniamy teowniki:
1) wysokodcienne, b =~h (rys. 1a) i 2) szeroko-
stopowe b =2h (rys. 1b).
Y

Rysl. 1 a-c.

'Mloment bezwladnosci przekroju ze wzgledu na
0§ cigzkosci, rownolegta do stopki niech bedzie I
za$ wzgledem osi symetrji [, to dla

b:h=14/14 2/2 20/10 6/3 cm

L:l,=20 1,9 0277 0,300,

Byloby rzecza pozyteczna walcowaé takie teow-
niki, zeby oba momenty bezwladnosci byty sobie
rowne, t. j. zeby

Li=1,. (1)

Woéwczas elipsa bezwladnosci bylaby kotem, wigc
takze w kazdym innym kierunku sztywnosé bytaby
taka sama i moment bezwladnosci wzgledem do-
wolnej osi, przechodzacej przez srodek ciezkosci,
bylby taki sam. Pret éciskany osiowo o takim prze-
kroju miatby te sama pewno$¢ przeciw wyboczeniu
w dowolnym kierunku.

Przyjmiemy, ze grubos¢ stopki i $cianki e jest
stala i bardzo mata w porédwnaniu z szerokoscig b
i wysokodcig h tak, ze jej potegi mozna zaniedbaé
wobec poteg b i h. Nazwijmy b : h = «, to

L=2p=llodp® ..., .. (2
s 12 &

Moment bezwladnoséci wzgledem podstawy pro-
filu, t. j. wzgledem osi z rownoleglej do osi' x, ale
przechodzacej przez stopke

e
3
Moment statyczny wzgledem tejze osi
S="p
2

Powierzchnia przekroju

A=c(b-+H=-ch(1-}u).
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Odlegtos¢ srodka ciezkoséci od podstawy profilu
s=81A=—1
2(11-7)
: 5 eh?
zas "= .
AY = )

Moment bezwtadnosci wzgledem osi prostopadtej
do osi symetrji, a przechodzacej przez $rodek ciez-
kosci

FeT= g Egpin o U o
, 12 1\ 1+ 2/
Z poréwnania (2) i (3) wynika
a¥ =4 — 3
1 }a
stad 2= 14
czyli b=1,4h.

Nasz profil (rys. lc) zajmuje tedy miejsce po-
$rednie pomiedzy profilem wysokosciennym b =:h
a profilem szerokoslopowym b =2h. Wytrzyma-
Yos¢ preta na wyboczenie zalezy od smuklosci s =

== Przy danej dlugosci wolnej [ pret jest tem
wytrzymalszy im wigkszy jest promieri bezwladno-
sci przekroju i = i Poréwnamy tedy wszyst-
kie 3 profile z uwagi na promieri bezwladnosci.
Oczywiscie promieri ten bedzie tem wigkszy im

wigkszy przekroj A, a im mniejsza grubosé¢ e czyli
im wicksze
A
=h<-h.

e

Musimy tedy wyrazié i jako funkcje powyziszej

wielkosci, czyli bedziemy szukaé wartosci stosunku
i

b+h
dla wszystkich 3 profiléw,
1y - b=14h
b
I=IL=1="p="%0m
12 12
A==(b-+hle=24eh,
.,y / 148
=Rl e
A A /> -Fl:ih 1
b3 h—24n= V 15(2',4) =T 1286
2) b=nh
Imin. = ]‘,: “e"b"}:—q h3
SR 18 G
A=2he
=R 124
/1
b-Fh 2h 1/4 7T el
3) b=2h
]min =S ],\-'—: ‘e h:‘(‘l ) 3) == e R,
12 3 4
A:3h 4

e ———

l'2:__ h2 1 ,
12
TR (e S I
bR 3R~ )/ 12.97 10,39 = 0:0%25.
Wiec dla danej wartosci A i e, a wiec b + h, pr.
mienie bezwladnosci maja sie do siebie jak

S e e
9,8 7,77 10,39
=1,058:1,338:1=10,793:1:0,75 =1, : [, : 1.
W tym samym stosunku pozostajg dtugosci wl-

ne, jezeli smuklos¢ s=1:1 ma by¢ ta sama, czyj

jezeli ma by¢ ten sam udzwig. Gdy wigc pret o pro.
lilu, przez nas projektowanym, o danym przekrojy

i udZwigu ma 1 m dlugosci, to profil b =~h mop

mieé¢ dlugosé tylko 79,3 cm, zas profil b=2h d.

gosé 75 cm. Jezeli dlugosé wszystkich 3 pretow jest

ta sama, to udzwig jest rézny, najwiekszy u profily
b=14h, jak to zobaczymy na przyktadzie,
Przyktad:
h=6cm, b=14.6=284cm, e=20,7 cm
stopka A, =17,7.0,7=5,39 cm*
$cianka A, =6.0,7 =420
A=959 |,
Moment statyczny wzgledem osi z— z (podsta
wy przekroju)

S, = A, ; —539.0,7:2= 0,189 cm’

127- = 4,20 . 6,0 8 2 f 1_2;6_00 1

S: =12,789

iy tipgtia

S, =A,

Moment bezwladnosci

11;§SJ'0,7: 0,09 Cm4

]2 = ‘i’ S'l - 6,0 =_5_0,119 "
Iz = 50,49 1

A gh= Szz_jAL == 17,057 R
1,=33,44

0,7 . 8,4%: 12 = 34,60 cm*
+ 5’3 ° 0173 :”_12 = 01715 "

1,=34,75
=344 o
diff. 1,31 , =3.8%

Blad 3,8% praktycznie bez znaczenia pochodd
stad, zesmy w wywodach poprzednich zaniedbal
grubos¢ e. Wezmiemy pod uwage wartosé niek:
rzystniejsza. Promien bezwladnosci

i=1/33,44:9,59 = 1,867 cm. :

Profil wysokoscienny 7/7 o tej samej powierzchui
a nawet nieco wiekszej, A= 10,6 cm?, posiada i,=
= 1,44 cm, t. j. 0 0,427 cm = 23% mniejszy. Jali

to ma wplyw na udzwig, zalezy od wysokos'Ci
preta [.
Dla 1=100 cm
[ =535
l:i,= 69,25

= 0,692
p=0621
diff. 0,071 = 114%
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Dla [=200 cm
1:i =107 B=0,470
l:i,=138,5 6=10,297

diff. 0,173 =58°,.

Inz. M. GUTOWSKI

Poniewaz udzwig P = A & jest proporcjonalny
do spoteczynnika zmniejszajacego {, wiec nasz profil
posiada w plerwszym wypadku udzwig o 11,4%, w
drugim o 589, wiekszy od profilu wysokosciennego.
Udzwig profilu szerokostopowego jest jeszcze
mniejszy.

Polski wagon silnikowy

prawie wszystkie nasze fabryki budowy ta-

boru kolejowego przystapily” do budowy wa-
gonéw silnikowych. Jak wiadomo, pierwsze prob-
ne wozy, wykonane przez fabryke H. Cegielski
i Lilpop, Rau i Loewenstein, zostaly juz uru-
chomione na linji Warszawa—*f.6dz. Wagony te,
jak i wszystkie nastepne, znajdujace si¢ obecnie w
budowie, maja pod wzgledem swego pochodzenia
fabrykacyjnego charakter mieszany, to znaczy, s
czesciowo wykonywane zagranica, a czgsciowo w
kraju. Podzial ten wypadl samorzutnie, gdyz czas
naglit i wypadlo i§¢ po linji najmniejszego oporu,
wskutek czego podwozia i pudta wagonowe wyko-
nano w fabrykach krajowych, natomiast same sil-
niki, przekladnie przenoszace energje mechaniczna
od silnika do osi wagonu, aparature sterowniczg
it. d. sprowadzono z zagranicy. Wyjatek stanowia
dwuosiowe wagony, budowane przez fabryke Lil-
pop, Rau i Loewenstein, gdzie zostaly zastosowane
silniki mocy 80 — 100 KM, wyrobu Panstwowych
Zakltadéw Inzynierji w Czechowicach (dawn.

Ursus).

Pragna,c i¢ naprzéd z postepem technicznym

Rys. 1.

W zwiazku z powyzszem ciekawy jest eks-
peryment budowy wagonu silnikowego catkowi-
cie polskiej konstrukeji i wykonania, zapoczatko-
wany przez Warszawska Sp. Akc. Budowy Paro-
Wozdw wspélnie z fabryka Lilpop, Rau i Loewen-

Silnik Diesel’a syst. Ebermana,

stein. Wagon ten pod wzgledem daty rozpocze-
cia budowy nalezy bezsprzecznie do najstarszych
w Polsce, termin ukonczenia jednak znacznie sie
op6znil z powodu szeregu trudnosci natury orga-
nizacyjnej, jakie powstaly wskutek przystgpienia
do likwidacji pierwszej z tych dwéch firm. Dopiero,
poczynajac od 1 sierpnia 1934 r., kiedy fabryke W.
S. A. B. P. przejely Zaktady Ostrowieckie, sytna-
cja o tyle sie zmienita, ze rozpoczete prace mozna
bylo wreszcie doprowadzié¢ do korca.

W ostatnich dniach wagon ten odbyl szereg
wstepnych prob, ktére pozwalaja na podanie do
wiadomosci publicznej kitku charakterystycznych
szczegolow technicznych.

Podziat zakresu wykonania lego wagonu po-
miedzy wyzej wspomniane dwie firmy zostal uje-
ty w ten sposéb, ze silnik, skrzynke biegow, na-
pedny woézek wagonu, hamulec pneumatyczny i
aparature sterownicza dostarczyla W. S. A. B. P.,
natomiast wézek noény, podwozie, pudlo i catko-
wite wykoriczenie wewnetrzne i zewnetrzne pud-
ta wykonata fabryka Lilpop, Rau i Loewenstein.

Do napedu W. S. A. B. P. zastosowala silnik
Diesel'a wlasnego wykona-
nia, wedtug konstrukeji prof.
L. Ebermana (rys. 1). Silnik
ten zostal specjalnie skon-
struowany dla sprostania
trudnym wymaganiom i cigz-
kim warunkom pracy trakecji
kolejowej z uwzglednieniem
“doboru odpowiedniego ma-
terjatu, wymiaréw poszcze-
gélnych czesci skladowych
i tatwosci ich wymiany. Sil-
nik jest typu bezsprezarko-
wego, 6-cio cylindrowy, o
ukladzie cylindrow w ksztal-
cie litery ,,V", co dalo moz-
no$é osiagniecia najkrotszej
dtugosci silnika, a przez to
ulatwilo wbudowanie go do
ramy wozka wagonu.

Liczba obrotéw silnika
w poréwnaniu z silnikami
zagranicznemi jest wzglednie
niska, lecz uczyniono to roz-
mys$lnie, w celu uzyskania
wigkszej trwalosci i pewno-
§ci ruchu, co w stuzbie kolejowej jest wyjatkowo
wazne. Obroty silnika mozna regulowa¢ w grani-
cach od 400—800 obr./min, przez co uzyskuje sie
rozne predkosci jazdy, w granicach poszczegél-
nych polaczen skrzynki biegow.



94

1935 — PRZEGLAD TECHNICZNY
At

~ Silnik jest smarowany obiegowo pod ci$nie-
niem, olej za§ stuzacy do smarowania silnika jest
ponadto stale filtrowany i chtodzony.

Rys. 2.

Wozek napedny wagonu silnikowego.

Rozruch silnika ze stanu zimnego odbywa sie
pneumatycznie z obu stanowisk maszynisty przez
nastawienie odpowiedniej raczki. Jak wykazaly
proby, nawet po kilkudniowym postoju wagonu
w hali nieogrzewanej, silnik byt uruchomiany
szybko i niezawodnie. -

Do napetlnienia butli rozruchowej stuzy osob-
na sprezarka przy silniku, zaopatrzona w samo-
czynnie dzialajace urzadzenia, wylaczajace spre-
zarke po naladowaniu zbiornika.

Caly silnik jest ustawiony elastycznie wzgle-
dem ramy woézka, w tem znaczeniu, ze dzigki
specjalnemu urzadzeniu odksztalcenia gnace ra-
my wozka, ktére moga wystepowaé podczas prze-
biegania Iukéw nie wplywaja wcale na sam
kadlub silnika. Uzyskano to przez ustawienie sil-
nika na specjalnej ramce pomocniczej, umocowa-
nej do ramy woézka w trzech punktach, z ktérych
dwa sztywne umieszczone sg blizej srodka woéz-
ka, natomiast trzeci — lezy w przegubowem
tozysku slizgowem.

Catos¢ wozka przedstawia rys. 2, na kto-
rym do$é przejrzyscie uwidoczniony jest uklad
catego napedu na obie osie od wykorbionej osi
przektadni. Do rewizji, lub do naprawy wézek moze
byé z tatwoscig wymieniony, co jest bardzo waz-
ne w gospodarce kolejowej, jezeli uwzglednié, ze
winna byé rezerwa na wypadek koniecznosci na-
prawy.

Moc silnika Diesel'a jest przeniesiona na ko-
la pedne zapomoca przekladni mechanicznej typu
S 150, konstrukeji réwniez prof. Ebermana, kts-
ra schematycznie przedstawiono na rys. 3, Dzia-
tanie tej przekladni jest nastepujace: wal a jest
napedzany od silnika i stale z nim sprzegniety.
Cztery pary kol zebatych czolowych, odpowia-
dajace czterem biegom, pozostaja stale w zaze-
bieniu. Dwa z tych két sa zaklinowane na wale q,
dwa drugie na wale b, pozostale cztery kola sa
luzne w stosunku do waléw, na ktérych sa osa-
dzone i moga by¢ z niemi sprzegnigte zapomoca
sprzegiel plytkowych. Kaidy bieg posiada swoje

wlasne sprzeglo, dociskane ttoczkiem, na ktory
dziala sprezone powietrze, a luzowane zapomy.
ca sprezyny. Laczenie biegéw odbywa sig zapo.
moca, zaworu, rozdzielajacego powietrze kolejng
do poszczegolnych sprzegiel i odpowietrzajqcego
jednocze$nie pozostale sprzegla. Na wale b 5.
klinowane jest kolo stozkowe, zazgbiajace sip
z dwoma innemi kotami, osadzonemi luing gy
wale poprzecznym c. Sprzegniecie jednego Iyb
drugiego z nich z walem zapomoca tulei przes
wanej na klinach daje zmiane kierunku jazdy,
Z walu ¢ redukuje sie obroty na watl d, zakoricz.
ny korbami, polaczonemi za posrednictwem wig
zaréw z napednemi zestawami kolowemi wagony,

W przeciwieistwie do innych konstrukey;,
skrzynka biegow, tu opisana zawiera w sobie nietyl-
ko przekladnie, lecz rowniez i sprzeglo oraz urzs
dzenie do zmiany kierunku jazdy; oczywiscie
zwieksza to jej wymiary w poréwnaniu z innem
konstrukecjami, lecz wzamian za to daje znaczne
uproszczenie caltosci napedu.

Jak wida¢ z zalaczonego schematu przektad
ni, umozliwia ona cztery biegi w obu kierun-
kach, przyczem jezeli przyjaé liczbe obrotéw sil-
nika 400 — 800 obr./min.,. to w tym wypadk
uzyskamy szybko§é wagonu na pierwszym biegu
— do 13 km/godz., na drugim biegu od 12 — X
km/godz., na trzecim 22 — 45 kmfgodz. i m
czwartym 40 — 80 km/godz.

Proby rozruchu wagonu, jakie przeprowadzono,
daly nastepujace wyniki:

Predkosé wa- ICZ&S rozruchuI Predkoé¢ wa- [Czas rozruchy
gonu km/godz.‘l sek | gonu km/godz. sek
i ==
20 | 18 || e 90
40 42 70 120
50 | 66 80 | 170

Z powyzszej tabeli widaé, ze pelna predkos
jazdy, t. j. 80 km/godz., wagon ten uzyskuje po
170 sek. Nie mniej ciekawa prébe przeprowadze
no z naglem hamowaniem. 'Wagon, poruszajacy
sie z predkoscia jazdy 85 km/godz., zostal zaha

! - L__' Bieg i/ Bieg il
3 i t — 7 W%
_’—I "’ a
l iR <
1 e ity G
a-t o
i T u 5
i 1
| ]
| it
Jazdy = ==
b
I T e -
T Biag)] Bieg

Rys. 3. Schemat przekfadni mechanicznej.

:
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mowany po 18 sek., na drodze 210 m. Nastepna
préba z predkoscia 70 km/godz. wykazala 130 m
drogi hamowania. :

Cala konstrukcja pudla wagonu jest spawana,
a pod wzgledem ukiadu wewnetrznego zawiera

Prof. L. KARASINSKI

Pierwiastki szeécienne na

1. Rozwazania, Przesuwny wozek rachownicy korbowei
ma dwa szeregi okienek lewych i prawych, ponumerowanych
u gory. Przy ruchach wézka numery lewych okienek kolejno
przechodza pod strzatka, wyryta na nieruchomej oslonie be-
benka rachownicy. Ponad prawemi okienkami wozka, ze szpar
oslony wystaja ruchome drazki, przeznaczone do nastawiania
liczby n na bebenku. Prawy obrét korby dorzuca ja, lewy —
ujmuje z wézka. Nadto — moge dodawaé i odejmowaé wprost
na bebenku, przesuwajac drazki. To wtérne uzycie drazkow
postuzy mi do wyciagania pierwiastkéw szesciennych na ra-
chownicy sposobem wyczerpywania.

Cheac uwydatnié istote tego sposobu, oznaczam przez ¢
biezacy wyraz ciagu:

1,2,3,...,.c—1,¢cc+ 1
liczb catkowitych bezwzglednych i zakladam, ze pierwiastek
sze$cienny s liczby n lezy pomiedzy:
cs<c+1,
jezeli nie jest rowny ¢, Wobec widocznej tozsamosci:
S=[P—0+[22—=]+...+ [ — (c—1)7]
z latwoscia znajde ¢, odejmujac kolejno od n réznice szescia-
néw liczb calkowitych bezwzglednych, rézniacych sie kazdo-
razowo o jednosé., Te odjemniki stanowia rosnacy ciag liczb:

13'—03: 1:1

P—F = =146

P—2B= 19=1+6+12

#—3PB= 37 =14+6+12418

$—4#= 61=1+6+12-+18+1+ 24

6 —5 = 91=1+6+12-+ 18+ 24+ 30

P—6=127=1+6+12-+18+ 24+ 30 + 36

F—7=169=1+6-+ 12+ 18+ 24+ 30 - 36 4 42

P—8 =217=1+6+12-1 184 24+ 30+ 36+ 42 4 48
Ostatni odjemnik:

b=c'—(c—1)*=3¢c—3c+1
da pozostalosé:
a=n—ct
mniejszg od nast¢pnego wyrazu:
e={c+1)pP—¢*

tego ciggu. Istotnie, z zalozenia mam:
c+ 1>s;
zatem, podnoszac do szes$cianu i obustronnie odejmujac po
¢, otrzymam:

n = s

: (c+1P—ec*>n—c
1 ostatecznie:
e >a.
Pozostalosé a, wogéle dodatnia, staje sig zerem, gdy:
c=—38.
llos¢ odjetych, kolejnych wyrazéw ciadu jest niewgtpliwie
réwna ¢, Stanowi liczbe jednocyfrowa dla n, mniejszych od
tysiaca. Poza ta rubieia — ¢ wazrasta niepomiernie: sposéb
Wwyezerpywania traci swg warto$é praktyczna.
Latwo temu zaradzi¢, dzielac n na dziatki:

dyds...d

normalne urzadzenie wagonowe. Przewidziane
jest 79 miejsc siedzacych, oddzial bagazowy,
pocztowy i toaleta. Calkowity ciezar wagonu wy-
nosi okoto 35 tonn,

rachownicy (arytmometrze)

trojeyfrowe, z wyjatkiem pierwszej, skrajnej lewej dzialki di
jednocyfrowej, dwucyfrowej, lub tréjcyfrowej. Ostatnia, skraj-
na prawa dziatka d sklada sie z trzech koncowych cyfr licz-
by n: setek, dziesiatek, jednostek. TLaczae kolejne dziatki
lanicuchowa, otrzymam ciag rosngcych czasiek liczby n:
m-—dy, no= 10°d, + ds, ny= 16°d, + 10°do +d-, ...
no- 160 Vg 4102ty 4o - d
gdzie k oznacza iloé¢ dzialek liczby n.
Dla tych czastek moge kolejno, sposobem wyczerpywania
otrzymaé iloéci odjetych:
Cply €, Chysv ey €
tworzgce cigg rosnacych czastek pierwiastka s: o jednej, dwu,
trzech,,.., k cyfrach, Przynalezne im ostatnie odjemniki:
b1 — 3019—301 '+ I, b-.l r 3('-_»"‘— 3(‘-: ’|' I, N
b = 3¢*— 3¢ + 1
dadza pozostalosei:
ay = nl'—Cl“, a» —= nu—(‘;z:l,..., a= n——c"‘
mniejsze od nastgpnych wyrazéw:
{ ol — (Cl + I)J—- Clu, s = [Cg + 1)“—(‘2", §e

odpowiednich ciggow.

e = (et 1)— ¢t

Caloksztalt dzialan wyczerpywania pierwszej czastki m
miedci sig w ramach przydatnoéci rachownicy korbowej:
liczbe n wyrzuce na woézku i wyodrebnie z niej pierwsza
czastke n; w odpowiednich okienkach. Kolejne odjemniki mo-
ge nastawiaé drazkami na bebenku i odejmowaé korba od n.
Ostatni b, pozostanie na bebenku. Na wozku, wzamian pierw-
szej czastki ni pojawi sie pozostaloéé ai. W sasiednich okien-
kach naprawo widoczne beda dalsze dzialki pierwotnej licz-
by n. Ilosé odjetych ¢, ukaze sie pod strzatka — w jednem
z lewych okienek wézka.

Cheac dalej na rachownicy stosowaé ten sam sposéb wy-
czerpywania, Iacze pozostalosé ai z nastepna, druga skolei
dziatka ds, tworzac liczbe pomocnicza:

mp —= IO“al + d‘.'
na woézku, Po uwzglednieniu zaleznosei:

ay = m—ci® = dl — Cla ne = ¢a¥ + a»

’
olrzymam:
ma — I(Iudl — [101.‘1)"] “’ d-_-

i ostatecznie:

na— (10¢)3

ms = ¢2" — (10¢1)* 4 ao.
W ogélnym przypadku cylra jednostek j» czastki c» nie
jest zerem, a przeto:
c2=pct gy
gdzie, dla skrécenia wprowadzilem oznaczenie:
p = 10.

Wykiuczam wiec narazie szczegéiny przypadek
drugiej cyfry pierwiastka s i przesuwam wbzek rachownicy
o jedno okienko wlewo, by otrzymaé j» pod strzalka, tuz obok
¢, naprawo. Wobec widocznej tozsamosei:

e — (10¢,)* = [(pey + 1)° —(pey + 0)°] +
+ [wpey + 20— (per + D 4.+ [(per + 7'~ (per + Ja— )]

zerowej
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z latwoseia znajde j: odjemujac kolejno od ma — roznice
szedcianow liczb calkowitych bezwzglednych:

(10¢, -+ i) P00, B fi
kazdorazowo rézniacych si¢ o jednosé.

Te odejmniki stanowia rosnacy ciag liczb:

fr=(per + 1y —(pey + i— 1) =
= 3p*c2—3pc, + 6ipey + 3i2—31 -+ L
Ostatni z nich:
(pey -+ 1F —(pey + jo— 1P = e —(es— 1Y = by
da pozotalo$é a», mniejsza od nastgpnego wyrazu:
(per + jo A+ 1P —(pey 4 jo) = (2 + 1P —® = ey
tego ciagu. Pierwszy odejmnik pomocniczej liczby ms:
fi = 3prc®+3pe, + 1
mogtbym nastawié drazkamina bebenku; tam jednak pozostat
ostatni odjemnik- b; poprzedniego ciagu. Jednostki lego by,
po przesunieciu wézka znalazly sie ponad okienkiem setek
pomocniczej liczby mw, a przeto, w stosunku do lej liczby,
b, wzroslo stokrolnie, do:
prb = 3ptct—3pic + Pt
wystarczy wige dorzucié na begbenku:
g =fi—ph = p*@Be—1)+3pe+ 1.

Nawias lego wzoru oraz b) we wzorze poprzednim — majg
ten sam spolezynnik dzesietny p®. Moge wigc przed owym
ruchem wézka, wprost na bebenku, od b, odjaé jednoéé i do
roznicy dodaé 3ci, a naslgpnie, juz po przesunieciu wozka
wlewo o jedno okienko, dorzucié na bebenku:

3pey + I
jednoscia ponad okienkiem jednostek pomocniczej liczby m:
i — odjaé korba. :

Dwoistoéé¢ tych czynnosci, przedzielonych ruchem wézka
stanowi odrebnos§é pierwszego odjemnika. Chcac na bebenku
nastawié¢ f;, przy:

P=2,3.. Ju
dorzucam do poprzedniego odjemnika:
fi_y = 3pic?—3pe + 6(i—1D)pe, +3(—12—3({—1)+1
pozostatego na bebenku, réznice:
g = fi—f = 6pc,+6(—1),
gdzie:
(=23 .. fu

Slowem, po przesunigciu wézka wlewo o jedno okienko,
nalezy na bgbenku kolejno dodawa¢:

3pe, -+ 1, 6pey -+ 6, 6pey, -+ 12, 6 pey + 18, 6 pey -+ 24,

6 pc, 4+ 30, 6 pcy + 36, 6 pe, -+ 42, 6 pc, + 48
tak, aby jednostki wyrazéw tego ciagu dorzucane byly ponad
okienkiem jednostek pomocniczej liczby m: i — za kazdym
razem odejmowaé korba. Ilosé odjetych js: ukaze sie pod
strzatka. 3

Skolei lacze pozostalo$é a» z nastepna, trzecia dziatka ds,

tworzac pomocnicza liczbe:
my = 10° ay + d,
na woézku. Po uwzglednieniu zalezno$ci:
ay = my— ¢ == 10°d, + dy—¢y® m = ¢+ ag
otrzymam:
my = 10%d, -+ 10° dy — (10 ¢»)* 4~ ds = ny— (10 c.)*
i ostatecznie:
my = ¢y — (10 ¢, - a.

I tu zakladam, ze trzecia cylra js pierwiastka s nie jest

zerem, a przefo:
€y = pey by
i mam znowu te same, co poprzednio wzory, lecz juz dla:

My, Ny €y Jas Gus gy €4y
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Zatem i nadal ciggle to samo, az do ostalnich:
m, 1, Csjya, b, e.
Moze sig jednak zdarzyé, ze na bebenku nastawiona liczhs,
Lh=b—1+F3¢ ‘
po przesunigciu wozka wlewo o jedno okienko nie bedzie
mniejsza od liczby fi z okienek wézka, lezgeych pod |,
W tym szczegélnym przypadku druga, a moze i dalsze kolej.
ne cylry perwiastka s sa zerami. Musze wigc wézek przesy.
naé¢ o h okienek wlewo, az do uzyskania dostateczne; mpiej.
szoéci gornej liczby wobec dolnej. Zatem pierwiastek g 0
lewej cyfrze c1, niezerowej, bedzie miat
h—1
dalszych cyfr zerowych i nastepna j: znéw niezerows,
Przy kazdem przesunieciu wozka o jedno okienko wley,
nalezy dolaczaé¢ do a1 po jednej dalszej kolejnej dziale
liczby n, a wiec po przesunieciu wozka o h okienek wlew,
na wozku trzeba wyodrebnié pomocnicza liczbe o, taczge
pozostaloscia a) dzialki:
dys dyy -5 dj dy

pierwotnej liczby n, widoczne w dalszych 3h okienkach na
prawo. Wobec tego:

op=10"a, +10°" Ndy 4 ... 4+ 4, ,.
Po uwzglgdnieniu zaleznosci:

o= d—e’ Mg = it Oy

npog=10"d + 104D dy bty
atrzymam:
0n =10 dy — 10" ¢ + 10"V gy + ... 44y,
skad bezposrednio:
0p = ny . 4 — (10k ¢})3
i ostatecznie:
oa =0y, — (10" )3+ a4 4
Zgodnie z budowa pierwiastka s, powyzej ustalons, -

jego czastka:

Chiy PG -+ i'l’

gdzie tym razem:

p = 10/1,
a przeto wszystko znéw powraca do wzorow dla ms
Odjemniki pomocniczej liczby o0» stanowis rosnacy ciaf
liczb:
g, =3p%ct—3pe,+6ipe,+ 3 —3i+L

Na bgbenku pozostal odjemnik b1 Jego jednostki, po
przesunigciu wézka o h okienek wlewo znalazly sie ponad
okienkiem 2h, liczac od zerowego okienka jednostek p»
mocniczej liczby 0. Zatem w stosunku do niej, b waros
to do p*by a wiec przy nastawianiu na bebenku pierwsz
go odjemnika ¢, wysiarczy dorzuci¢ réznice:

n=q—pb=p3c,—0+3pe 1.

Skolei, checgc nastawi¢ na bebenku jeden z nastgpay?
odjemnikéw ¢, dorzucam do poprzednika g; 4, pozostalef?
na bebenku, réznice:

r=g—q; ;=6pc+6(-1),
gdzie:
1=2,3,...Ja

Stowem, wszystkie czynnosci znéw sa te same, jak dl,a
my, réinica kryje si¢ w innej wartoéci dziesigtnej mno
ka p. Zatem chee .uja¢ w zwiezle stowa celowa nastgpezd®
dzialan, wysnuta z powyzszych rozwazari:
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2. Dzialania, Wozek przesuwam calkiem nalewo. Wy-
rzucam na nim liczbe n, jednostkami w okienku Nr. 1.
Chcac znales¢ jej pierwiastek szescienny s, dziele n na
trojeyfrowe  dzialki  w  okienkach NrNr, 1 —2—3
4—5—6,... i t. d. Pierwsza skrajna lewa dzialka moze
mieé tylko jednostki, lub — nie mie¢ setek. Wozek przesu-
wam wprawo, by numer okienka pod strzalkg wskazywal
ilo¢ dziatek liczby n, réwna ilosci cylr pierwiastka s.

Na bebenku, ponad jednostkami owej pierwszej dzialki
nastawiam jednosé, Lewy obrét korby. Dorzucam szedéé do
lej jednosci. Znow lewy obrot, Dorzucam dwanascie. Znow
lewy obrot i t, d., stowem, od pierwszej dziatki liczby n
kolejno odejmuje:

1, 7, 19, 37, 61, 91, 127, 169, 217,

az do pozostalo§el ai, muiejszej od naslgpnega wyrazu te-
go ciggu, Ostatni odjemnik b, pozostal na bebenku. llosé
odjetych, widoczna w okienku pod sirzalka, stanowi pier-
wsza cyfre ¢ plerwiastka s. Od b, odejmuje na bebenku
jednodé i do roznicy dodaje 3ci. Stad na bebenkn:

Li = bi— 1+ 3

Wozek przesuwam wlewo o jedno okienko. W ogolnym
przypadku liczba I, miesci sie w liczbie £ z okienek wozka,
lezacych pod Ii i nalewo od [,. Jesli tak, to na bebenku
nastawiam jedno$é ponad jednostkami drugiej dzialki licz-
by n. Tuz obok, ponad dziesigtkami tej drugiej dzialki —
nastawiam jednastki liczby 3e¢;. Dziesiatki tej liczby 3ey,
o ile je ma, dodaje wprost do jednostek liczby /1. Lewy
obrot. Skolei, do iej jednosci dorzucam szesé, a tam, gdzie
ostatnio dodalem 3¢; — dorzucam 6¢i. Lewy obrot, Dalej
kolejno dodaje na begbenku:

12, 18, 24, 30, 36, 42, 48,

tam, gdzie poprzednic dodalem szes¢, a nadio wciaz do-
rzucam po Geci stale w tem samem miejscu, gdzie ostatnio,
za kazdym razem przytem odejmujac korba az do pozo-
stalosci @s, mniejszej od nasigpnego odjemnika. Ostatni od-
jemnik b. zostat na bebenku. Ilo$¢ odjetych, widoczna
w okienku pod strzalka stanowi druga cyfre pierwiasika s,
a nadto, tacznie z poprzednia cylra ¢1 z sasiedniego lewe-
go okienka, daje nowg liczbe c: — dwucylrowa czastke s.
I znéw od b: odejmuje na bebenku jednos¢ i do réznicy do-
daje¢ 3cs, poczem, — kolejno powtarzam wszystkie czyn-
nosci.

W szczegolnym przypadku, gdy po przesunigciu wozka
o jedno okienko wlewo, liczba I, na bebenku jest wigksza
od liczby # na woézku, przesuwam go wlewo jeszcze o jed-
no, dwa, trzy,... okienka, az do zaniku owej wiekszoSci.
Poiniejsze dodanie jednosci i sktadnika 3ci po przesunie-
ciu wozka moze te wigkszo§é przywrécié: w tym, nader
rzadkim przypadku, przed dodaniem owej jednodci 1 361 —
naleiy wozek przesunaé wlewo jeszcze o jedno okienko.
Kazde z tych dodatkowych przesunieé wézka o jedno
okienko odpowiada zerowej kolejnej cyfrze pierwiastka s.
Przy kazdem z nich nalezy dolaczyé¢ po jednej kolejnej dal-
szej dzialce liczby n. Zatem, po nalezytem przesunigeiu
wozka o kilka okienek wlewo, naleiy na bebenku dorzucié
jednos¢ ponad jednostkami ostatniej z dolaczonych dzia-
lek liczhy n, a nadto — dorzucié na hebueku 3c. tak, aby
jednostki tej liczby dodane byly poérodku, pomiedzy
jednostkami liczby /i na bebenku a jednostkami ostatniej
z owych dolaczonych dzialek liczby n.

Lewy obrét korby i — dalsze dziatania, jak po przesu-
nigeiu wézka tylko o jedno okienko,

3. Przyklady, A. n .

15888972744,

97

15888972744
1 1
o 14 6
7 by= 1
2= ¢ 7 —1
6
6 36
Ty== T 20
7888 1
6
1261 1261
21 6627 6
12 — 6
1387 1387 '
22 5240 12
12
1519 1519
23 3721 18
12
1657 1657
24 2064 24
12
1801 b, 1801
25 ¢ 263 )
1800
15 e
LL=1875..
263972 1
75
188251 by =188251
251 - ¢ 75721 =1
1882540
753 = 3 ¢3
I, =189003. .
757211744 1
753
18907831 18907831
2511 T 5681391.3 6
4 1506 = 6¢y
18922897 18922897
2512 "~ 37891016 12
1506
18937969 18937969
2513 18953047 18
1506
2514 =g 18953047
B. n—736314327. Jak wyZej, znajdziemy: a =17,

by =217, ¢c1=9, [,=243. Wobec wzglednego polozenia

bebenka i waézka:

7314327,

przesuwam wozek o dwa okienka wlewo, poczem, jak wy-
7ej bede mial kolejno na wézku i bebenku:

901

7314327

2432701
4881626

243

W
-

2438107
12

54
2443519
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C. n=—=343294084008. Tu znoéw otrzymamy: ar =0,
bi =127, ¢v =17, I, — 147, przyczem, jak wyiej:

AT G 8 5 e .
294084008.
Zatem przesuwam wazek o trzy okienka wlewo i mam:
VT~ a omr o
294084008 1
2”1___7 =3
147021001 147021001
7001 147063007 6
4%__ = 6c,
7002 =5 147063007

D. n+-8001200060001.
a =0, bi = 7.

Tu znow bedziemy mielj.
¢y =2, Iy =12, przyczem:

1200060001,

Wobec tego przesuwam wozek o czlery okienka i mam:

1200060001 1
6 =3q

20001 - s 1200060001

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH

BEZPIECZENSTWO PRACY

Urzadzenia ochronne do kél pasowych.

Urzadzenie, przedstawione na rysunku, jest przykladem
prostego i celowego rozwiazan.a konstrukcyjnego, zapobie-
gajacego niebezpieczenstwu porwania przez pas nabiegaja-
cy na kolo silnika.

Rys. 1,
JAm daszkowy A polaczor{y jest z pierécieniem, kto-
ry Agy,byé zamocowany w dowolnem polozeniu na osto-
ni ‘wka, zapomoca Srub B,

v dopasowaniu tego urzadzenia, nie trzeba go zdejmowaé
przy zmianie pasa, naprawie i t. p. Oslona ta staje sie
szczegbdlnie pozyleczng przy silnikach przewoznych, do
ktérych trudno jest zastosowaé ochronne siatki druciane.
Opisane urzadzenie z powodzeniem siosuje szereg fabryk
w Szwecji.

KOMUNIKACJA

Lokomotywa Diesel-pneumatyczna syst. Zarlatti.

Najwazniejszem do rozwiazania zagadnieniem, jakie po-
wstaje przy stosowaniu silnika Diesel'a, jako silnika trak-
cyjnego, jest sposob przeniesienia mocy, ktoéry moze byé
bezposredni [sprzeZenie bezposrednie) lub posredni [prze-
kfadnia elekiryczna, mechaniczna, hydrauliczna i pneuma-
tyczna).

Sprezarka powietrza slanowila przez wiele lat czesé
sktfadows zespotu silnika Diesel'a, niezbedna do wirysku
paliwa i pochlaniajaca cze$¢ mocy silnika. Gdy sprezarke
powiekszyé tak dalece, Zze pochlania calkowita moc silnika
spalinowego, olrzymuje sie¢ naped Diesel - pneumatyczny,
posiadajacy te wyzszos¢ w poréwnaniu do napedu Diesel -
hydraulicznego, Ze moZna wyzyskaé znaczne ilosci ciepla,
zawarte w spalinach.

J. B.

Najcenniejsza wlasnoscia trakcyjnego napedu Diesel-
pneumatycznego jest jego eclastyczno$é, podobnie jak w
parowozach, atoli przy znacznie lepszej sprawnosci ogélnej.
Przy stosowaniu czystego (suchego) powietrza stopieri jego
rozprezania w cylindrach lokomotywy jest ograniczony.
Gdyby rozprezano powietrze tak, jak pare w silniku paro-
wozowym, a wigc $rednio /i, temperatura powietrza wy-
lotowego spadalaby bardzo znacznie poniZej zera, co powo-
dowaloby szereg powaznych trudnoéci skutkiem marzn'ecia
wody, zawartej w powietrzu.

Aby tego uniknaé, stosowa¢ mozna rézne Srodki zarad-
cze, a mianowicie:

1) rozprezaé czynnik w 2-ch cylindrach, z podgrzewaniem
migdzystopniowem; sposobu tego uzywa sie do lokomotyw
kopalnianych, pracujacych sprezonem powietrzem, jednakie
dla duzych mocy mniej on sig¢ nadaje, ze wzgledu na wazros!
cigzaru i rozmiaréw silnika;

2) vgraniczyé preznosé dolotowa, a wige i stoplert rozpre-
zania, co umozliwi wy2sza temperature wylotowa, jednakie
— dla danej macy — réwniez przyczyni sie¢ do nadmierne-
go wzrostu wymiaréw cylindréw i przewodéw;

3) podgrzewaé sprezone powielrze przed wprowadzeniem
do cylindréw, co jednak wymagaloby (dla podanych wye
preznoéci) uzyskiwania temperatury powietrza wyzszej, nit
temperatura spalin w rurze wydechowej silnika Diesel'a
Ponadto istnieje obawa wybuchu smaréw, stykajacych sig
Ze sprezomem powielrzem,

Srodkiem najbardziej racjonalnym i skutecznym jest mie-
szanie powietrza z pewna iloécia pary wodnej i ta metoda
stala sie podstawa konstrukeji inz wloskiego Zarlatti'egn.
Para wodna hamuje intensywnie spadek temperatury po:
wietrza, gdyz podczas jego rozprezania w cylindrze silnika
para sie skrapla, oddajac cieplo parowania w tem wigkszef
ilogci, im wiekszy jest jej udzial w mieszance. Zawartost
ok. 10% pary w mieszance zapobiega juz dostatecznie spad-
kowi temperatur, nie powodujac jeszcze znaczniejszego roz-
chodu wody. Warto zaznaczy¢, ze skraplanie sie pary jest
nader wrazliwe na zmiany temperatury i preinoéci mie
szanki, ktéra nie moze ulec przesyceniu, dzieki obecnofci
w niej czasteczek pylu, zassanych wraz z powietrzem przez
sprezarke; jak wiadomo, czgsteczki te stajg sie oérodkami
ulatwiajacemi powstawanie kropelek wody. Aby zbadaé
praktycznie mozliwoéci pracy mieszanks powietrza i pary
wodnej do celéw wyzej opisanych, zawiazato sie T-wo
eksploatacji syst, Zarlatti'ego, ktére dokonato wstepnych
préb na lokomotywie kolei wihaskich, odpowiednio przysto
sowanej, W parowozie tym zachowano podwozie, cylindry
(compaund) i rozrzad, usunieto zas kociol i palenisko, kté-
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re zastapiono dwusuwowym, 6-cylindrowym silnikiem Die-
sel-Fiat, mocy 375 KM o 480 obr./min, sprzezonym bezpo-
srednio z dwucylindrowa sprezarka. Pary dostarczal maly
oddzielny kociotek, opalany ropa. Mieszanke wytwarzano

——

Wirysk wody
[

Przeqrewii

Cylindr
lokomalywy

\
wirysk wody

Rys. 2. Schemal przekiadni pneumatycznej Zarlatti'ego.

wprownd-zaja,c sprgzone powietrze do kotla; najwieksza
osiagnieta preznos¢ wyniosta 8 at. Lokomotywa ta, kt6-
rej gtownem zadaniem bylo do$wiadczalne potwierdzenie
zatozern teoretycznych, umozliwila réwniez przeprowadze-
nie wszystkich niezbednych pomiaréw, w szerokich grani-
cach sktadu mieszanki. Jazd prébnych dokonano na linji
Rzym — Ostia, ogolem na przestrzeni 2500 km, z predko-
écig maksymalna 74 km/godz. i przy uciagu 220 t. Spra-
wozdanie Komisji podkresla zalety mieszanki powietrza
i pary w zastosowaniach trakcyjnych, m, in. ze wzgledu na
duza elastycznod$é pracy maszyny. Poniewaz ilodci zapo-
trzebowanej pary sa niewielkie, wystarcza do ogrzania ko-
ita cieplo spalin z silnika Diesel‘a.

Na rys. 2 widzimy schemat prze-
ktadni Zarlatti'ego. Na wyjéciu z e "R
cylindra niskopreznego A sprezar- 1. o
ki powietrze ogrzane jest do 173°C, :
preznoéé jego wynosi 4,75 at: na-
stepnie powietrze przeplywa przez
nawilzacz B, gdzie wskutek wtry-
sku wody temperatura jego obniza
si¢ do 80" C, a zawarto§é pary wod-
nej wzrasta do 5%. W drugim cy-
lindrze C  sprezarki  powietrze
ogrzewa sie do 200° C, a preZnosé
wzrasta do 15 at; w dalszym ciagu,
w kolejnym nawilzaczu D tempe-
ratura spada do 120", a zawartos¢
pary wzrasta do 85%. W podgrze-
waczu E mieszanka ogrzewana jest
spalinami z silnika do temperatu-
ry 230° i tam lez nastepuje ostatni
wirysk wody, po ktérym zawartosé
pary wzrasta do 10%. Po rozpreze-
niu pary w cylindrach silnika z ci-
$nienia 15 kg/em?® na 1 kg/em?® tem-
peratura mieszanki spada do 45° C,
— 4% pary ulega skropleniu, 6%
Pozostaje w mieszance.

W dalszym ciagu artykulu opisane sa szczegoly kon-
strukeyine lokomotywy Diesel - pneumatycznej, budowanej
obecnie przez C-nie Franco-Belge de Materiel de Chemins
de fer, oraz przebieg prob urzadzenia na stanowisku préb-
nem.,

Przewidywana sprawno$é przekladni wyniesie 75%,

SPrawnos¢ silnika Diesela 35%, a sprawno$é ogélna lokomo-
fywy ok. 26% (prawie stala w szerokich granicach uciagu

! predkosei), co przyczyni sie do znacznych oszczednosci
W rozchodzie paliwa.

Z poréwnania kosztéw eksploatacji parowozu i lokomo-
tywy Zarlatti’'ego, wnioskowaé mozna, ze praca tej ostat-
niej wypada ok. 35% [Génie
Civil, 29.IX. 1934).

taniej, niz parowozu.

th.

Wiadukt nad torami kolejowymi
Great Western kolo Oxfordu.

Pierwszym prawdopodobnie w tych okolicach mostem
ze stalowych ram sztywnych jest wiadukl, zbudowany
cbecnie nad kolei Greal Western na péinoc od
Oxfordu. Konstrukcje taka wybrano w lym celu, aby mo-
zliwie zmniejszyé nasypy po obu sitronach linji kolejowej.

Przeswit wiadulktu po osi drogi wynosi 26,52 m. Dzieki
konstrukeji z ram sztywnych stalowych wysokosé ich
w §rodku wynosi zaledwie 0,84 m, co pozwolilo zmniejszyé
wysokosé nasypow o 1,52 m.

torami

Konstrukeja wiaduktu sklada si¢ z 7 sztywnych ram sy-
stemu belkowego. Wrysolkosé stupéw od podstawy ich do
wierzchu gérnego pasa wynosi 7,93 m. Stupy przymocowa-
ne sa na szlywno zapomoca swerzni do plylt stalowych,
wpuszczonych w fundamenly betonowe o wymiarach: 2653
m diug,, 442 m szer., 3,66 m wysokosci. Na ramach, sztyw-
no ze soba zwiagzanych, polozona jest zelazobetonowa ply-
ta grubosci 22,8 cm, a na niej nawierzchnia asfaltowa gru-
bosci 7,6 cm.

Chociaz kaizda rama wazyla okolo 19 tonn, ustawiano je
zapomocs Z6érawia, zmontowanego na platformach kolejo-
wych. Czas ustawienia ramy od chwili poduiesienia jej do
chwili ustawienia i zabezpieczenia wynosit 6 do 8 minut.

(Railway Gaz 2z dn. 4 stycznia 1935 r.).

Rys. 3. Montaz wiaduktu ze sztywnych ram stalowych.

BIBLJOGRAFJA

Kalendarz bezpieczefistwa i higjeny pracy na rok 1935,
wydany przez Instytut Spraw Speleczmnych,
str. 128, Warszawa,

Wzorem krajow zachodniej Europy i Stanéw Zjednoczo-
nych Am. Péin. réwniez i w Polsce sprawy, zwigzane z bez-
pieczefistwem pracy, budza coraz wigce] zainteresowania.

Instytut Spraw Spolecznych opracowal i wydal kalendarz
bezpieczefistwa i higjeny pracy, jako najbardziej popularny
srodek propagandowy, majacy zwr6cié¢ wwage na waznosé
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zagadnienia bezpieczefistwa pracy i wskazaé drogi jego
rozwigzania. o
Mimo szczuploéci miejsca poruszono wszyslkie niemal

wazniejsze dzialy zagadnienia, przyczem umiano w kazdym
z nich podaé pewien caloksztall wiadomosci. Celowo do-
brane i dobrze ulozone ilustracje podnosza wartosé tej ma-
lerikiiej encyklopedji bezpieczenstwa pracy.

Ze wzgledu na dogodnosé formy oraz dobry ukiad maters-
jatu, kalendarz nadaje sie do jaknajwigkszego rozpowszech-
nienia wéréd wszystkich pracownikéw fabrycznych. Mimo
popularnego charakteru kazdy kierownik warszlatu lub
pracownik administracji znajdzie w nim szereg interesuja-
cych wiadomosci. -

J. B.

e
IR

Kodeks Handlowy — Komentarz: Prof. Jan Namitkie-
wicz Tow. Wyd. Mlod. Prawnikéw i Ekonomistéw.
Tom I, str. VIII -+ 298, Warszawa, 1934; Tom II, str.
368, Warszawa, 1935.

Kodeks handlowy, obowiazujacy od dnia 1 lipca ub. r,
daje zjednoczonzj Polsce po raz pierwszy jednolite prawo
handlowe. Zaréwno deniosfosé nowego prawa jak i fakt, ze
przepisy, w niem zawarte, réZnia si¢ nieraz znacznie od
przepiséw obowiazujacych do niedawna na obszarze b. za-
boréw, stwarzaly pilna potrzebe przystepnego komentarza
do praktycznego uzytku zaréwno sfer prawniczych, jak
i przedstawicieli zycia gospodarczego i studentow szkol
wyzszych,

Polrzebie tej czyni zado§é omawiany komentarz. Autor,
bedacy wybitnym teoretykiem i praktykiem daje w swym
komentarzu niezmiernie ciekawy materjal, zaréwno z punktu
widzenia teoretycznego, jak i praktycznego. Poza kroétkiem
przedstawieniem pogladow nauki na omawiana instytucje
oraz poza ogélnemi uwagami, obejmujacemi zespé! przepi-
sow do niej sie odnoszacych, komentarz zawiera tresciwe
wyjasnienie kazdego paragrafu odpowiednich artykulow oraz
wielka ilo§¢ wiadomosei, dotyczacych prakiycznego rozwia-
zania zagadniern handlowych zycia codziennego,

Obficie przytoczoue orzecznictwo oraz bogaty wykaz
literatury przedmiotu uzupelniaja omawiana prace.

Tom I komentarza zawiera nastepujace dzialy: Zrodta
prawa, kupiec (pojecie kupca, rejestr handlowy, fir-
ma, zbycie przedsigbiorstwa, rachunkowoéé kupiecka, pel-

nomocnicy handlowi, kupiec jednoosobowy, osoba prawna,

spétka jawna, spotka komandytowa); — tom II: Czyn-
noéci handlowe (przepisy ogblne, prawo rzeczowe,
zobowiazania) oraz przepisy koncowe. -— Do obu

toméw dodane sa aneksy zawierajace rézne rozporzadze-
nia, skorowidze i t. d.

Komentarz prol. Namitkiewicza, napisany jasno i przej-
rzy$cie, napewno zainteresuje wszystkich tych, ktérzy majg
stycznoéé z Zyciem gospodarczem kraju.

ZYCIE STOW. TECHN. POL. w W.

Dn. 15 lutego r. b. p. inz. A, Pauly wyglosit odczyt
p- tyt. ,Co nam daje marynarka wojenna“, Odeczyt rozpo-
czal sie od zobrazowania stosunkéw i rozkladu sil naokola
basenu baltyckiego w dobie wczesno - historycznej, Baltyk,
z chwila zablokowania ciesnin (Skagerrak i Kategat) zostaje
callkowicie odciety od $wiata, a wiec skazany na samowy-
starczalno$é. Prelegent zajal sic glownie sprawa obrony
wybrzeza na wypadek wojny z naszym sgsiadem zacho-
dnim. Poniewaz dla interesow niemieckich jednakowa wage
przedstawiaja odcinki wybrzeza po obydwu stronach péi-
wyspu Jutlandzkiego, musimy sie wiec liczyé z konieczno-
Scia dordéwnania tylko 50% sil zbrojnych morskich Rzeszy
Niemieckiej. =~ Wowczas bedziemy mieli réwne szanse
w obsadzeniu ciesnin i zapewnieniu sobie lacznosci ze
$§wiatem. Mimo iz konieczno§é rozbudowy floty wojennej
jest oczywista, jednak obciazenie spoleczeristwa na powys:-
szy cel u nas jest minimalne, gdyz wynosi na glowe 1,4 zl.
(razem 45 miljonéw) wobec 5 zi. w Rumunji, 7 zt. w Grecji
i 58 marek w Niemczech. Program morski, uchwalony przez
Sejm w r. 1924, zostal zrealizowany tylko w drobnej czesei,
gdyz zamiast preliminowanych 69 jednostek plywajacych
wykonano ich zaledwie 10. Prelegent krytykuje polityke
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zakupu w obcych stoczniach statkéw, a wigc produkiy
towego, za kiéry placi sie surowcem. b

P. inz. Pauly apelowal do czynnikéw kierowniczych abe
zajely sie stworzeniem polskiej stoczni okretowe; WGI !
i zwrécil si¢ do obecnych by w 15-lecie marynarki y
nej zlozyli jubilatce dar w postaci propagowania
skiej.

W dyskusji brali udzial pp. inz. inz:: Kaczkowski, Gy,
tych i Kochanowski oraz p. komandor Korytowski, Zwiesh
odpowiedz, prelegenta zakorczyla odezyt, kiérym Sy
Technikéw cheialo uczeié w rocznice odzyskania dla Polsii
dostepu do morza. =

@yni
K1 wojep-
id el mog-

Kolo p. n, Stowarzyszenie Inzynieréw Wych, Wydsa,
Mechanicznego Politechniki Warszawskiej. Zebrgyj,
Walne w dniu 14 lutego b. r. Inz. A. Kowalski zlotyl
sprawozdanie w imieniu ustepujacego Zarzadu. Stowarzy.
szenie liczy obecnie 306 czlonkéw, a liczba ich warog;
w okresie sprawozdawczym o 51.

Zarzad potozyl szczegélny nacisk na utrzymanie ke
taktu z prowincja za poérednictwem Iacznikéw w wanie
szych osrodkach przemyslowych. Wspélnie z Kotem Mechs
nikow w Stow. Technikow zorganizowano ,,Sekcje spélprag
z drobnym przemyslem”, kiéra otrzymala z Fund. Pray
kredyt w sumie 29 000 zi, -

Kolo bierze czynny udzial w charakterze organizalon

-w opracowywaniu statutu Naczelnej Organizacji Iniynier

skiej. Po dyskusji udzielono absolutorjum z podziekowanien
ustepujacemu Zarzadowi, poczem wybrano nowy Zarnd
z prezesem, p. inz, A, Kowalskim na czele.

LISTY DO REDAKCIJI

W zwiazku z artykulem p. dr. Frydlendera p. t. ,Teck
nika { zastosowania chromowania elektry
litycznego w Nr. 2 ,,Przegladu Technicznego”" z r. b
prosz¢ o podanie nastepujacego sprostowania, odnoszacef
si¢ do skfadu i warunkéw pracy kgpieli chromowych,

Kapiel chromowa, wymieniona przez dr. Frydlenders, je
jedna z pierwszych kapieli, w ktorych eléktrolityczne chre
mowanie praktycznie moglo juz byé przeprowadzone X
piel ta, sporzadzona wediug Sardent'a, ktéry w 1920 r. opr
blikowal wyniki swych badan nad osadzaniem sie chrom
jest juz naogol malo stosowana.

Znajdujace si¢ obecnie w uzyciu kapiele chromowe rit
nig sie od podanej tem, Ze stosuje sie je znacznie bardz
stezone, pozatem zamiast siarczanu chromowego uiyw
sie wylacznie tylko kwasu siarkowego.

Tak wige bavdzo szeroko rozpowszechniona kapiel chrr
mowa, sporzadzona wedlug patentu D. R. P. Nr. 4485%
posiada sktad nastepujacy: '

100 | wody,

50 kg bezwodnika kwasu chromowego,

05 kg kwasu siarkowego.

Pracuje sie w kapieli ogrzanej do temp. 30—45°C [it
wiecej!) . przy napieciu 4—8 V i natgzeniu 5—20 Afdm’

W kapieli tej otrzymaé mozna znacznie lepsze wyniki, 1
przy chromowaniu technicznem, jak i galanteryjnem.

Jakkolwiek z wielu wzgledéw wskazana jest praca®
kapieli ogrzanej, to jednak nie jest to 'konieczne, poniews
przy odpowiednio nastawionym pradzie mozna otrzyms
dobre wyniki i w kapieli o temperaturze pokojowej 182

W tym wypadku jednostkowe natezenie pradu i
znacznie mniejsze i stanowi $rednio [y czeéé pradu, uiys¥
nego w kgpieli ogrzanej, wskutek czego czas chromowan:
wha zimno" jest prawie trzy razy dluzszy. Srednio pracut
sie_tu przy napieciu 3—5 V { natezeniu 2,5—6 Aldm’

Gléwna zaleta tej metody jest umozliwienie chromowas
przy stosunkowo stabym pradzie, wskutek czego sposth I
moze byé stosowany przy instalacjach starych, bez koniet
nosci wymiany pradnicy,

Na sprostowanie zasluguja réwniez podane w artykule
dr. Frydlendera granice napiecia i natezenia pradu g
np. przy niklowaniu — zaleinie od skladu kapieli wyno#
2—5 V 1 0,3—15 Afdm®. "},

K. Puchala, inzynier EGC

‘) por. Puchata: ,,Galwanotechnika" 1935 r.
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