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Nowsze zagadnienia

Napisal Inz.

stnieje szereg spraw bardzo waznych, dotycza-

cych obrabiarek, ktére w polskich czasopismach

technicznych w ostatnich czasach stosunkowo
rzadko byly omawiane; poniewaz jednak majg one
znaczenie ogblne, interesowaé beda zapewne wiek-
sz0$é technikéw, W ostatnich czasach miatem spo-
sobnogé zwiedzi¢ caly szereg zagranicznych fabryk
obrabiarek, a wskutek tego obejizeé wiele mocno
reklamowanych rzeczy w miejscu ich produkeji i
omdwié¢ nietylko z ich zwolennikami, lecz 1 z prze-
ciwnikami; moglem zatem poznaé ich znaczenie
nietylko z reklamy, albo z reklamowych cze-
sto artykuléw zagranicznej prasy techniczmej.
Porusze glownie takie tematy, ktérych zna-
czenie nie jest jeszcze w technice jednoznacznie
ustalone, poglady takie, ktére maja nietylko bez-
wzglednych zwolennikéw, lecz i powainy zastep
przeciwnikéw, gdyz uwazam, ze wiadnie takie te-
maty moga najbardziej nas interesowac.

Naped grupowy, czy jednostkowy?

Sposéb napedu jest zawsze sprawg bardzo wai-
na przy wyborze obrabiarki. Z pomiedzy wszyst-
kich rodzajéw napedu przewaza obecnie ele k-
trycznynaped jednostkowy, ktéry jed-
nak wiaénie w ostatnich czasach jest bardzo kry-
tykowany nietylko przez ludzi, ktérzy do niedawna
byli jego zwolennikami. Pytanie, czy naped jednost-
kowy, czy tez grupowy jest bardziej celowy, powin-
no by¢ wlasciwie zawsze rozsirzygane przez wy-

. konanie odpowiedniego rachunku rentownosei. Dla
wytwoérni elektrotechnicznych sprawa ta jest bez-
watpienia kwestja zasadnicza, gdyz ma ona bezpo-
sredni wplyw na zapotrzebowanie silnikow elek-
trycznych, a cena 10-ciu silnikéw, kazdy o mocy
5 KM, jest o okolo 60% wigksza od ceny jednego
silnika o mocy 50 KM. O ile jeszcze uwzglednimy,

budowy obrabiarek.

L. Burnat.

ze dziesigé silnikow o mocy 5 KM do napedu jed-
nostkowegs mozna z powodzeniem zastapié w na-
pedzie grupowym jednym silnikiem o mocy nie
50 KM, lecz conajwyzej 30 KM, to latwo
mozna zrozumieé duze zainteresowanie si¢ lirm
elektrotechnicznych rozwojem i propagowaniem
napedu jednostkowego. Naped grupowy ob-
rabiarek tracil w ostatnich czasach coraz wie-
cej zwolennikéw na korzy$¢ napedu jednost-
kowego tylko dzieki celowej reklamie, jaka
prowadzily niemieckie wytwornie silnikow elek-
trycznych., Reklama ta moze stuiy¢ za przykiad
propagandy doskonale dostosowanej do odbiorey i
do przedmiotu reklamowanego, niejako reklamy
naukowej. Dla jednej z najwigkszych wytworni sil-
nikéw elektrycznych O. Pollok, zas dla drugiej
Meller pisali artykuly prawie zawsze ujete nauko-
wo, opatrzone rachunkiem rentownosci, ktéry wy-
kazaé mial wyzszos¢ napedu jednostkowego mad
wszystkiemi innemi rodzajami napedu. Artykuly
takie oglaszano nietylko w reklamach fabrycznych,

lecz i w powaznych czasopismach technicznych.

Trzeba przyznaé, ze reklama ta zadanie swoje
spelnita, gdyz przez diugi czas naped jednostkowy,
zwlaszcza 7 silnikiem kotnierzowym, uwazany byl
nietylko za ,,ostatni krzyk mody"”, lecz i za rozwia-
zanie najbardziej celowe. Podobne naukowe rekla-
mowanie zdarza sie w technice coraz czgsciej, ire-
klama taka brana jestczgsto przez wigkszosc tech-
nikéw powaznie, czyli reklamie takiej udaje sie
cel swoi osiagnaé. Jako drugi przykiad takiej re-
klamy, podam sprawe ,kogutka” (Hohlkehle) u no-
zy tokarskich. Dopoki wytwornie szlifierek do no-
%y nie robily takich maszyn, na ktérych mozna by-
to kogutek szlifowaé, dopoty reklamy ich glosity,
ze kogutek jest bezwzglednie niepotrzebny. Od kil-
ku lat te same wytwornie buduja szlifierki, wzgled-
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nie przyrzady, do ostrzenia nozy z kogutkiem, iod
tego czasu reklama ich glosi, ze tylko néz z kogut-
kiem moze racjonalnie pracowaé; obecnie nie moz-
na zaprzeczyé, ze twierdzenie ich jest stuszne.
Podobnie ma si¢ sprawa z napedem jednostkowym.
Kazdy technik ma juz niejako we krwi poczucie,
Ze silnik wiekszy, jak kazda jednostka wieksza,
jest bardziej ekonomiczny w ruchu, gdyz wymaga
mniej kapitalu na inwestycje, mniej smaréw, mniej
obslugi i mniej napraw, anizeli wielka ilo§¢ matych
silnikow, ktére maja zawsze i wydajnoéé i cos v
mniejsze i sprawiaja wigcej trudnosci w ruchu.
Straty w krotkich pedniach szybkobieznych, ktére
sa konieczne dla napedu grupowego bez przysta-
wek, nie moga przy ich nowoczesnem wykonaniu
przewyziszyé strat, jakie powoduje wielka ilosé
malych silnikéow elektrycznych, a jest rzeczy jasna,
Ze poréwnywanie napedu jednostkowego ze stare-
mi, wolnobieznemi, ciezkiemi pedniami musi wy-
pasé na korzysé napedu jednostkowego, lecz takie
nieréwnomierne poréwnanie nie moze byé decydu-
jacem dla oceny wartosci istotnej napedu jednost-
kowego.

Najwigcej zalecane sa napedy silnikiem kolnie-
rzowym, ktére nadaja obrabiarce istotnie bardzo
piekny wyglad, Wedtug reklamy wytworni elek-
trotechnicznych, naped jednostkowy silnikiem kot-
nierzowym ma mie¢ caly szereg zalet, mianowicie:
1) unika sie strat biegu jatowego; 2) dopuszczalne
jest przecigzenie w wigkszych granicach; 3) mniei-
szy rozchéd energji; 4) wigksza pewnosé ruchu;
5) umozliwia przekladnie niezawila; 6) maszyna
napedzana silnikiem kofnierzowym moze by¢ usta-
wiona bardziej celowo niz maszyna napedzana
transmisja, gdyz nie trzeba stosowa¢ sie do polo-
Zenia transmisji; 7) napedy jednostkowe nie za-
ciemniaja hali, dzieki usunieciu paséw; 8) obra-
biarka moze byé bardzo tatwo przenoszona z jed-
nego miejsca na drugie.

W rzeczywistosci jednak nie wszystkie z wy-
mienionych zalet sa wlasciwe napedom jednostko-
wym. Unikanie strat biegu jalowego zachodzi wte-
dy, gdy silnik przy kazdej przerwie pracy obra-
biarki jest zatrzymywany, co jednak obecnie sto-

suje tylko niewiele wytwérni. Stale wlaczanie i wy-.

laczanie silnika nie okazalo sie w ruchu do$¢ pew-
nem, jezeli nie zostanie zwickszona jego wielkosé,
przez co znéw musiatoby podrozeé cate urzadzenie.
Obecnie najwiecej uzywane silniki krétkozwarte
dwuklatkowe, w normalnem wykonaniu, nie nadaja

si¢ wogdle do czestego zatrzymywania i puszcza-

nia w ruch i nie pozwalaja na zmiane kierunku
obrotéw. Dzis wytwérnie stosuja przewaznie do
wlaczania i wylaczania maszyny sprzegla cier-
ne, i silnik, puszczony w ruch rano, pracuje bez
przerwy 8 godzin, zatem o usunieciu strat

biegu jalowego nie moze byé mowy. Co do
drugiej zalety, to jest moznosci wigkszego
przecigZania, to te rzekoma zalete jest bar-

dzo trudno wykazaé nawet teoretycznie ,gdyz
jest rzecza jasna, ze silnik kotnierzowy, jaki
moze by¢ uzyty do kazdej poszczegdlnej obrabiar-
ki, moze byé bez porownania bardziej obcigZonym,
niz maty silnik. Poniewaz silnik do napedu gru-
powego obliczony jest na pewna cze$é sredniego
sumarycznego obcigzenia wszystkich obrabiarek

grupy, zalem nawet bardzo silne przeciazenie jed-
nej cbrabiarki stanowié bedzie dla niego tylko
nieznaczne obciaZenie, a poniewaz nigdy nie zda-
rza sig, aby wszystkie obrabiarki grupy byly réw-
noczesnie silnie przecigzone, przeto i silnik ten
przeciazony by¢ nie moze; zreszta moc silnika na-
pedowego grupy moze byé¢ odpowiednio dobrana
do warunkéw pracy obrabiarek tej grupy. Przy
dtugotrwalem przeciazeniu obrabiarki napedzanej
pasem, pas bedzie sie slizgal, wskutek czego zma-
leje liczba obrotéw, co tatwo zauwazy robotnik;
przy silniku kolnierzowym natomiast, w wypadku
dlugotrwatego przeciazenia, zwykly bezpiecznik
nie moze ochronié¢ silnika od zbytniego nagrzania
si¢, a nawet 1 uszkodzenia. Wytwérnie elektrotech-
niczne znaja dobrze te wade i dlatego skonstru-
owane zostaly rézne bezpieczniki termiczne dla sil-
nfkc')W, ktére zwigkszaja jednak koszta urzadze-
nia.

Trzecia zalela—mniejszego rozchodu energji—
jest wymieniana nieslusznie, gdyz jeden wickszy
silnik ma wicksza sprawnosé niz kilka matych sil-
nikéw oraz $rednie obciazenie silnika do napedu
grupowego jest procentowo wieksze, niz kazdego
z poszezegolnych malych silnikow, z ktérych kazdy
musi byé obliczony na najwieksze zapotrzebowanie
mocy danej obrabiarki, przez co i wydajnosé i cos
musza byé gorsze, Przy napedzie jednostkowym,
silnik bardzo rzadko bywa obcigzony normalnie,
poniewaz zdzieranie zgruba w zwyklych warszta-
tach stanowi mata cze$é czasu, przeznaczonego na
obrébke danego przedmiotu, gdyz wykoriczenie wy-
maga zwykle znacznie wigcej czasu niz zdzieranie,
Roéwniez ze wzgledu na szlifowanie, ktére nastepuje
zwykle pc toczeniu, nie mozna braé duzego widra,
gdyz posuw nie moze byé tu wiekszy, niz na to po-
zwala ekonomja szlifowania, za§ przez powieksze-
nie glebokosci skrawania rzadko mozna uzyskaé
zwiekszenie wiora az do granicy petnego wyzyska-
nia obrabiarki, gdyz rzadko tak duze ilosci ma-
terjatu sg staczane. Nastepnym, moze najwiekszym
powodem, dla ktérego takie duze widry nie moga
by¢ zbierane, jest fakt, Ze tylko bardzo mala czesc
przedmiotéw normalnie obrabianych posiada tak

"duza wytrzymalosé, aby przy duzych wiérach nie

byto drgan i odksztalceri obrabianego przedmiotu.
W takich warunkach pracujac, silnik napedu jed-
nostkowego prawie stale ma obciazenie znacznie
mniejsze od normalnego, a wskutek tego sprawnosé¢
i cosp ma male i zuzywa pradu wiecej.

Co do czwartej zalety, to jest pewnosci ruchu,
sprawa jest dosé trudna do rozstrzygnigcia, gdyz
zalezy od zbyt wielu czynnikéw. W dobrze prowa-
dzonej wytwérni tak naped grupowy, jak i jedno-
stkowy, moga nie dawaé¢ powodow do przerw ru-
chu, Wtasciciel szybkobieznej frezarki do drzewa
z napedem pasowym, do ktérej nie umial zakupié
odpowiedniego pasa i odpowiednio go sklei¢, be-
dzie mial stale trudnosci z takim pasem, i nic tez
dziwnego, ze naped pasowy bedzie uwazal za
gléwna przyczyne swoich utrapier. Natomiast wta-
$ciciel takiej samej frezarki, lecz z napedem od
silnika whudowanego i umocowanego na wrzecio-
nie frezarki, ktéry mial przyjemnos¢ czekania na
przewiniecie spalonego silnika, bedzie stalym prze-
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ciwnikiem napedu elektrycznego. Nie znaczy to jed-
nak, ze tak naped pasowy, jak i naped z silnikiem
wbudowanym, w odpowiednich warunkach nie mo-
ga pracowaé niezawodnie. Daznosé fabryk do za-
stosowania do kazdego prawie ruchu maszyny osob-
nego silnika, wskutek czego maszyna, nieraz na-
wet mala, posiada po kilka silnikéw, stanowczo
jednak pewnosci ruchu nie zwieksza, W ostatnich
czasach jedna =z miemieckich wytwérni wykonala
wiertarke pionowa, ktéra do mapedu posiada sil-
nik pradu zmiennego, napedzajacy pradnice pradu
stalego, a ta zkolei — silnik pradu stalego z regu-
lowana liczba obrotéw w granicach 1 :10; ponad-
to do wzbudzania pradnicy pradu stalego przewi-
dziana jest osobna wzbudnica, a dla pompki chlo-
dzacej — osobny silnik. Wiertarka ta posiada za-
tem 5 silnikéw, wzglednie pradnic, oraz cala mase
koniecznej aparatury elektrycznej. Maszyna nie
posiada ani jednego kola zebatego, natomiast po-
siada 2 pasy, a wiec organ normalnie bardzo ganio-
ny przez zwolennikow silnikéw kolnierzowych —
jeden do napedu wzbudnicy, drugi do napedu
wrzeciona wiertarki. Czy taka maszyna, posiadaja-
ca tak liczna i zawila aparature elektryczng, moze
byé tania i pewna w ruchu — moznaby watpic.
Jedyna zaleta takiego napedu jest moznos¢ zmia-
ny liczby obrotéw w bardzo matych skokach. Czy
jednak zaleta ta moze by¢ istotnie wyzyskana, wy-
daje sie watpliwem, gdyz wahania jako$ci materja-
tu obrabianego i twardosci narzedzia sa bardzo
znaczne, a poniewaz wahania te przy kazdym po-
szczegolnym przedmiocie trudno jest w ruchu u-
jaé, przeto i liczba obrotow, zmieniajaca sie bar-
dzo malemi skokami, w rzeczywistosci w warszta-
cie nie moze byé wyzyskana. Prof. Schlesinger, w
swoim sporze z prof. Thoma o dokladnos¢ pomia-
ru mocy zuiywanej przez obrabiarki przy pomo-
cy przyrzadéw hydraulicznych, podaje naprzyklad,
" 50 wlasnodci mechaniczne materjatéw wahaja sig
w graniacach 5 do 10%, za$ twardos¢ hartowanego
narzedzia — 5 do 20% (VDI-Zft. 1930, str. 1067).

Zalety 5), 6), 7) i 8) sa wlasciwe tylko nape-
dom jednostkowym i w pewnych wypadkach moga
decydowaé na korzysé tego rodzaju napedu. Jako
przyklad, niech postuza obrabiarki do drzewa, przy
ktérych naped jednostkowy daje duza, a czesto
konieczng swobode ustawiania tych maszyn. Na-
ped jednostkowy silnikiem kolnierzowym, zastosc-
wany przy obrabiarkach do drzewa, posiada jed-
nak szereg wad, ktére nieraz moga powodowad
znaczne zwiekszenie kosztéw ruchu, Dla umozli-
wienia zastosowania silnikéw kolnierzowych do na-
pedu pil tasmowych, zwiekszono prawie podwbj-
nie szybkoéé ciecia tasmy, wskutek czego wlasci-
ciel takiej pily zmuszony jest do nabywania naj-
drozszych tasm, ktére musza by¢ doskonale luto-
wane i utrzymywane, co w normalnych pracow-
miach stolarskich zwykle nie jest wykonalne. Nie-
przestrzeganie tych trudnych warunkéw powodiije
czeste rwanie sie pily, a wigc i podrozenie kosztow
ruchu. Zysk natomiast przy zwiekszeniu produkeii
jest bardzo problematyczny, gdyz produkcja pily
tasmowe] nie zalezy tylko od szybkosci, z jaka po-
rusza sie tasma, lecz i od réwnoczesnego posuwu
cztowieka, ktory posuwa cieta deske pod tasme, a
ktory szybkosci tej ponad pewne maximum zwiek-

szyé nie moze. Duza szybkosé cigcia ta$my mogta-
by byé¢ wyzyskana tylko przy mechanicznym po-
suwie deski, co zndéw zwykle nie jest mozliwe ze
wzgledu na rodzaj robét, wykonywanych pita. Nie-
zaprzeczona zaleta napedu jednostkowego, zwla-
szcza przy uzyciu silnika kolnierzowego, jest czy-
stog¢ i jasno§é warsztatu, co przy napedzie grupo-
wym nie da sie w tym samym stopniu uzyskaé.

Sprawa napedu jednostkowego czy tez grupo-
wego musi byé w kazdym wypadku rozpatrywana
osobno, i tylko po przeprowadzeniu szczegotowych
badad mozna ustali¢, ktéry rodzaj napedu jest ra-
cjonalniejszy. Naped jednostkowy jest jednak
zwykle drozszy od napedu grupowego. Charakte-
rystyczny wypadek zdarzyt sie na II Konferencii
Energetycznej w Berlinie. Prof. Schlesinger wy-
stapil przeciw napedom jednostkowym twierdzac,
ze dobrze urzadzona transmisja posiada nieraz
wicksza, sprawno$é, niz silniki elektryczne, a nad-
to i koszt inwestycji przy napedzie jednostkowym
jest wiekszy. Przeciwko jego twierdzeniu wystapili
wiedy obaj wspomniani wyzej pp. Pollok i Meller.
Faktem jednak pozostalo to, Ze rozreklamowany
naped jednostkowy.nie przez wszystkich uwazany
jest za jedynie racjonalny.

Przykladem dobrego zastosowania napedu bez-
poéredniego silnikiem elektrycznym jest wiertar-
ka promieniowa i wytaczarka. Przez ustawienie
silnikéw me suporcie tych maszyn, unika si¢ calego
szeregu przekladni i walkow, ktore sa kounieczne
przy napedzie od transmisji lub silnika ustawione-
go obok maszyny. Catkowicie unikna¢ przektadni
zebatych jednak nie mozna, gdyZz maszyny te wy-
magaja szerokiej skali zmiennosci obrotéw, to zn.
stosunek najwiekszej do najmniejszej liczby obro-
téw jest cyfra duza, i najmniejsza liczba obrotéw
jest bardzo mata. Calkowite uniknigcie przekfadni
zebatych jest mozliwe tylko przy bardzo duiych
liczbach obrotéw i malej skali zmiennodci obro-
téw, jak naprzyklad w maszynach do drzewa i
szlifierkach, Rowniez w- wielkich maszynach, przy
ktorych przesuwanie cigzkich suportéw, konikow i
t. p. wymaga duzo czasu i wysitku, a naped mecha-
niczny tych przesuwéw wymaga konstrukcji zawi-
tej, naped wielosilnikowy, zwlaszcza ze sterowaniem
guziczkowem, bardzo przyspiesza i ulatwia obstu-
ge. Maszyna z napedem wielosilnikowym jest jed-
nak drozsza od normalnej, a zatem — w dzisiej-
szych czasach dazenia do jaknajdalszego obnizenia
kosztow stalych — trzeba przy zakupie takiej ma-
szyny dobrze rozwazy¢, czy dla niej moze byt za-
pewniona produkcja na caly okres jej amortyza-
cji. Jako przykltad napedu wielosilnikowego, wez-
my tokarke do obtaczania zestawow kotowych. To-
karki takie wykonywane sa nawet z 6-ciu silnika-
mi i sterowaniem guziczkowem, Zestaw kolowy jest
wogéle bardzo szybko obtaczany, wskutek czego
strata na ruchy pomocnicze jest procentowo znacz-
na, a poniewaz i wielkosé produkeiji dla tokarki do
zestawéw moze byé zapewniona ciagloscia ruchu
kolejowego, zatem i droga tokarka wielosilnikowa
bedzie ekonomiczna i sama bedzie mogla oplacaé
swoja amortyzacje. Jako drugi przyktad, weZmy
tokarke do walcéw z wielosilnikowym napedem;
obtaczanie walca walcowniczego trwa okoto 10 ra-
zy dluzej niz zestawu kotowego, zatem czasy u-



488 PRLEGLAD TECHNICZNY

buczne na przesuwanie suporiéw i konika graja
procentowo mniejszg role, a poniewaz zwykle 1 za-
pewnienie odpowiednio wysokiej produkeji dla ta-
kiej maszyny nie jest tak pewne, jak zapewnienie
produkcji dla tokarki do zestawéw kolowych, za-
tem rentownosé zakupu wielosilnikowej tokarki do
walcéow musi byé bardzo skrupulatnie przeliczona.

Do napedéw jednostkowych uzywane sg glow-
nie silniki krotkozwarte dwuklatkowe, a takze i
tréjklatkowe, ktére posiadaja wprawdzie mniejszy
moment rozruchowy niz krétkozwarte jednoklatko-
we, lecz i znacznie mniejszy prad rozruchowy,
wskutek czego moga by¢ dla znacznych mocy wia-
czane bezpos’rednio do sieci bez obawy zbytniego
spadku napiecia w galezi sieci, ktora obc1qza]q Sil-
niki krétkozwarte maja te zalete, Ze sg znacznie tan-
sze od pierscieniowych,a konstrukcja ich jest bardzo
prosta, wskutek czego sa one mniej wrazliwe na
bledy obstugi. W Polsce silniki te od kilku lat sa
réwniez budowane, jednak elekirownie nasze wy-
raznie nie okreslily jeszcze, do jakiej mocy i w ja-
kich warunkach moga one by¢ bez specjalnego po-
zwolenia uzywane.

Naped hydrauliczny.,

W ostatnich latach konkurencja napedu elek-
trycznego jest naped hydrauliczny, kto-
ry jest bardzo reklamowany przez wytwornie, wy-
rabiajace maszyny z takim napedem. Naped
hydrauliczny umozliwia ciaglta regulacje licz-
by obrotéw, c¢o nie jest mozliwe przy na-
pedzie silnikiem elektrycznym z regulacjg licz-
by obrotow; regulacja odbywa sie mnadzwy-
czaj talwo 1 wygodnie, np. jednem kétkiem
recznem. K6tko to obraca sig znacznie lzej niz na-
wet kotko rozrusznika silnika elektrycznego, a
przez dwukrotny obrot takiem kétkiem mozna zmie-
nié liczbe obrotéw np. z 1000 obr. 'min na 1 obr./min;
taki skok nie byl osiagalny przez Zzadne inne na-
pedy, dotychczas stosowane. Regulacja jest nad-
zwyczaj czuta i dokladna, a przejécie z jednej
krancowe] liczby obrotéw na druga krafcows, a
wiec skok np. 1:1000, wykonany byé moze w kil-
ka sekund. Regulacja taka jest rzeczywiscie ideal-
na, lecz, oprécz moze szlifierek, do pracy obra-
biarek jest nadmiernie dokladna. Na stanowisku
prébnem jednej z wytwoérni, budujacych napedy
hiydrauliczne, widzialem caly szereg przekladni,
lecz nie byto migdzy niemi przekladni do obrabia-
rek, ktére wytwérnia ta budowata. Okazalo sie, ze
naped hydrauliczny, ktéry pierwotnie zaprojekto-
wany byl tylko do obrabiarek, nie znalazl dosta-
tecznego zbytu, natomiast naped ten do maszyn
papierniczych, wiékienniczych, drukarskich i t. p.,
gdzie regulacja liczby obrotéw musi byé nadzwy-
czaj dokladna, jest coraz wigcej stosowany.
Wspoinniana wytwérnia sama nie uzywata napedu
hydraulicznego, gdyz we wlasnym warsztacie posia-
dala tylko dwie obrabiarki z takim napedem, a i te
nie pracowaly; dla pokazania mi ich w pracy by-
ty uruchomione przez robotnika odwotanego od in-
nej maszyny. Maszyny z napedem hydraulicznym
posiadaja bardzo duzy moment rozruchowy, wsku-
tek czego moga byé zatrzymane pod najwiekszym
widrem w czasie pracy i bez trudu pod tym samym
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wiérem uruchomione, co wyglada wprawdzie efek-
townie, lecz duzego znaczenia praktycznego nie ma.

Poczatkowo duzy moment obrotowy maleje przy
wickszej liczbie obrotow, lecz wskutek wzrosty
liczby obrotéw moc pozostaje mniej wiecej stata,
Przy duzych liczbach obrotéw, np. ponad 1000
obr./min, podawane przez wytwornie spétczynniki
sprawnosci wydaja sie nieprawdopodobnie wysokie-
mi. Dla unikniecia za duzych liczb obrotéw pom-
py silnika hydraulicznego, a zatem i zwickszenia
momentu obrotowego na wrzecionie maszyny, do-
daja fabryki podwdjne przekladnie z przesuwnemi
kolami zebatemi, wskutek czego jednak naped
przestaje by¢ czysto hydraulicznym. Z tego wida¢
réwniez, ze czysto hydrauliczny naped posiada
za maly moment obrotowy przy wiekszych licz-
bach obrotéw osi jego silnika i bez pomocy két
z¢batych obejsé sig nie moze. Zalety napedu hy-
draulicznego s nastepujace: 1) moznoéé ciaglej
zmiany liczby obrotéw, 2) latwa zmiana kierunku
obrotu, 3) moznoéé zmiany liczby obrotéw w cza-
sie ruchu maszyny, 4) bardzo duzy stosunek naj-

‘wiekszej do najmniejszej liczby obrotéw, 5) przy

zastosowaniu do napedu posuwéw, umozliwiaja
proste rozwigzanie konstrukcyjne nawet zawi-
tych kombinacy} zmian posuwéw w czasie pracy
oraz zmiany posuwéw, dajace state wyzyskanie
mocy silnika, przez zmiane wielkosci posuwow
zaleznie od glebokosci wiéra. Zwykly maly za-
worek bezpieczeristwa wyklucza moznosé uszko-
dzenia cze¢dci mechanizmu nawet przy uderzeniu
narzedziem, np. o odsadzke, a manometr wska-
zuje stepienie sie¢ narzedzia. Zaletom napedu hy-
draulicznego trzeba jednak przeciwstawié¢ bardzo
powazne wady, ktore wstrzymuja jego rozpo-
wszechnienie. Naped hydrauliczny, np. tokarki,
sktada sie z pompy i silnika hydraulicznego; obie
te czesci posiadaja duza ilosé tloczkow i1 suwacz-
kow, xidre w stanie nowym moga byé szczelne,
lecz z czasem ich nieszczelno$§é roénie, a moc to-
karki maleje. Olej, uzywany do napedu, musi byé
idealnie czysty, gdyz kazdy pylek przyczynia sie
do wytarcia ttokéw. Kazdy olej z czasem utlenia
sie i ciemnieje; ciemnienie to pochodzi od utlenio-
nych asfaltowych czastek oleju, ktore pozostaja
w nim jako zawiesina i doskonale szlifuja tloki
i cylindry, zwiekszajac nieszczelnosci, Olej, uzy-
ty do takiego napedu, mie moze mieé zadnych
§ladow powietrza, ktére przy duzych szybko-
§ciach i przy$pieszeniach cieczy powoduje silne
stukanie i wybijanie sie mechanizméw; poniewaz
przy cigglem mieszaniu oleju, jakie odbywa sig
w czasie pracy pompy i silnika, olej bardzo tatwo
moze tworzy¢ piane, zawierajaca powietrze, prze-
to izolowanie oleju od powietrza jest trudne. Kru-
chosé¢ twardych metali w rodzaju ,,Widia" nie do-

. puszcza uderzed w czasie pracy, gdyz uderzenia

takie powoduja wylamywanie ostrzy noza. Wada
tatwego wykruszania sie stopu ,,Widia" wystepuje
zwlaszcza przy pracy na strugarkach, wskutek
czego uzywanie go do obrobki na strugarkach
normalnej konstrukcji nie jest ekonomiczne. Na-
ped hydrauliczny, ktéry bardzo latwo zmieniaé
moze liczbe obrotéw w czasie pracy, pozwala na
usuniecie tego bledu przez odpowiednia zmiane
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szybkosci stolu strugarki w czasie pracy. Sa bu-
dowane strugarki z napedem hydraulicznym, kté-
rych stél zaczyna ruch roboczy z maly szybkoscia,
wskutek czego néz ze stopu ,Widia" zaczyna
bra¢ wiér powoli i bez uderzen, a gdy tylko noz
zaglebi sie w materjal, drugi zderzak stolu zmie-
nia szybkos¢ skrawania az do granicy odpowia-
dajacej metalowi ,Widia"”. Czy naped hydraulicz-
ny strugarek, stosowany zresztg od bardzo nie-
dawna i bardzo rzadko, wytrzyma probe praktyki,
jest rzeczg bardzo ciekawa, gdyz nalezy przypu-
szczat, ze wszystkie wady tego napedu wlasnie
przy strugarkach, gdzie duze masy musza byé
bardzo szybko wprawiane w ruch zwrotny, moze
daé szczegdlnie zle wyniki.

Naped powietrzny,

Przeciwienstwem do napedu hydraulicznego
pod wzgledem wiasnosci medjum pogredniczacego
jest naped turbima powietrzna, sto-
sowany w Ameryce, np. do napedun frezarek do
drzewa, lub wrzecion szlifierskich dla $rednic kil-
komilimetrowych, ktére wymagaja bardzo duzych

liczb obrotéw, z trudnoscia osiagalnych przez na-
ped eletryczny. Taki naped posiada bardzo maty
moment rozruchowy, a wieksza moc uzyskaé mos-
na tylko bardzo duzemj liczbami obrotéw. Ame-
rykanskie frezarki do drzewa, zaopatrzone w na-
ped powietrzny, posiadajg liczby obrotéw, prze-
kraczajace nieraz 20 000 obr./min; naped taki wy-
maga jednak centrali powietrznej ze sprezarka,
co oplacaé si¢ moze tylko przy duzych instala-
cjach. .

Wspolczesna technika daje, jak widzimy, caly
szereg réznych mozliwosci mnapedu obrabiarek,
a kazdy z tych sposobéw ma pewne zalety i pewne
wady, ktére — zaleznie od warunkéw pracy —
maga byé mniej lub wiecej pozyteczne, albo szkod-
liwe, Nie mozna zatem stawiaé ogélnie pytania,
czy lepszy jest naped jednostkowy, czy grupowy,
czy elektryczny, czy tez hydrauliczny, lecz w kaz-
dym poszczegélnym wypadku trzeba zbadaé do-
ktadnie warunki pracy maszyny i dopiero na pod-
stawie takiego indywidualnego ujecia sprawy moz-
na wybraé najbardziej celowy rodzaj napedu.

(d. ¢. n.).

Uproszczona teorja zelbetowych belek teowych”.
’ Napisal Dr, Inz. A. Chmielowiec.

VI. Pogrubienie plyty.

W przypadku wysokoéci ograniczonej, nieznacz-
ne pogrubienie plyty moze czesto zastapi¢ z ko-
rzyécia uzbrojenie podwéjne. Odpowiedniem . po-
grubieniem plyty mozemy sprawié, ze dana ograni-
czona wysoko§é belki stanie sie wysokoscia ide-
alna. Przez powiekszenie przekroju plyty bd, zmniej-
sza sie bowiem wysokoéé idealna zebra, Zarazem

mozemy nieco zmniejszy¢ uzbrojenie piyty.

W mostach zelbetowych jest szerokosé b nie-
zalezna od grubosci d, a wiec zgéry dana. Elimi-

nujac 6y z réwnan (5) — (8), otrzymamy:

1 d M\ _ M
co=<*b*—'2“;'(“+_zba’)“ 5 7 B
Nazwijmy o
w_ Mn
i e (31)
tudziez "
PR SR
p=z——o—. (32)
to w/g (30) e
({:1)——]/112—Zp~2 . (33]

W réwnaniach powyziszych przyjmujemy na-
"prezenia w betonie i zelazie réowne dopuszczal-
nym, 1t j.

Gz’-—:‘czjd’
Przyktad 8.
M =218 tm;

no= a;3=— 1000,

Gp == Obd »

b =150, z=42 cm;
opa =40 kg/cm?
(por. przyklady 4 i 5).

*) Dokoriczenie do str. 470 w zesz. 29—30 z r. b.

o 2180000.15

Wig (31) 2 =—r—55—=218cm’,
z%:l—%%@—_—zs,z cm,
—5:—227%— 26 2p2=436 cm?
Wig (32) v==22,6 cm v’=>511 ,,
V75cmi= 86 , 5 em®
Wi/g (33) d=14,0 cm.

W przykladzie 4 i 5 grubos¢ plyty wynosila
12 cm, wobec czego konieczne bylo uzbrojenie

‘gorne F'=11 cm® Jak widzimy, mozna go unik-

naé przez pogrubienie plyty o 2 em. Wéwezas
zmniejszy sie uzbrojenie plyty mniej wigcej w sto-
sunku 14:12, t. j. o 17%, jezeli przyjmiemy, ze
uzbrojenie jest odwrotnie proporcjonalne do gru-
bosci plyty. Zato zwigkszy si¢ nieco moment od
ciezaru wlasnego.

Jezeli szeroko$é wspéldziatajaca plyty b jest
mniejsza niz teoretyczny odstep zeber, to wystar-
czy pogrubié ptyte tylko na szerokosci b [pgr'. 12.*],
Jezeli pogrubiamy plyte na calej szerokosci mig-
dzy zebrami, to w rownaniu (30) mozemy podstawi¢

b=by+md, 31,1
przyczem b, jest szerokoScia zebra, za§ wedlug
polskich przepiséw budowlanych

m=16.
W/g najnowszych przepiséw niemieckich (15%),
b:bn+23+ 12d,

przyczem s jest szerokos$cia skoséw.
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Bedzie wiec:

1d G; M —
b T
ey oo (a)
(by+mdlzd
Nazwijmy
c=2"z, (32)
G;
(a:nc-—éo-, (33)
m
o ”-(cbn— ; ) (34)
Z 3;
m G; .
to zamiast (a) mozna napisaé
dd—pBd*—yd-+5=0. (36)
Przyktad 9.
M =218 tm; z2=142, by==25 cm,
5==1000, g =40 kg/cm?
(por. przyktad 8).
40.42
/ == ——e. Tl
Wig 32) c=2 1000 3,36 cm

nc=15, 3,36 = 50,40 cm
bo:m=25:16§_ 1,56 ,,

Wig (33) B=48,84 cm
cb, =3,36.25 = 84 cm>
M__ 2180000,
zo; 42,1000 " 7% "
32 em?.
15 -
Wllg [34] i :1_6 .32=30 cm"
, 5 15
Wi (35) &= 2-1~62180 =4090 cm®
W/g (36) d*®—48,84 d* —30d 4+ 4090 =190,

stad
d =9,88 cm.

W/g (31,1) b=25-+15.9,88=183 cm.
Zamiast tego mozna przyjaé:
d= 10 cm,
b=180 ,, .

VII, Uwzglednienie cigzaru wlasnego

przy projektowaniu idealnem.

Pzy projektowaniu idealnem (réwn. 18) przy-
jeliémy, ze moment M jest dany; tak jednak nie
jest w praktyce. Jezeli przyjmiemy pewien od-
step zeber i ich szerokos§é, to dla danego ciezaru
uzytkowego mozemy obliczyé grubosé plyty, a tem
samem moment M, od cigzasu stalego plyty i te-
go, co si¢ nad nig znajduje (zwiréwka, podloga,

PRZEGLAD TECHNICZNY

1931

podsypka i t. p.). Znamy réwniez moment M, od
ciezaru uzytkowego (ruchomego). Znamy zatem

sume
M, =M, M, (37)

Ciezar zebra zalezny jest od jego wysokosci z.
A ie wysokosci tej dopiero szukamy, zatem mo-

ment M, ciezaru zebra jest nieznany. Niezhany
jest wiec takze catkowity moment
M=M-+M, . {38)

Zwykle M, szacujemy na oko, czyli przyjmu-
jemy pewna okreslong wartos¢ M i odpowiednio
do tego obliczamy wysokosé¢ z.

Znajac z, mozemy M, obliczyé. Jezeli okaze
sie, ze zalozenie pierwolne bylo zbyt dalekie od
wartoéci obliczonej, to rachunek nalezy powté-
szy¢. Czesto, szczegdlnie w budownictwie, M, jest
bardzo male w poréwnaniu do M, tak iz, przyj-
mujac nawet M=—»M,, nie popelniamy wielkiego
bledu. W budowie mostéow (mostownictwie) nato-
miast, zwlaszcza dla wiekszych rozpietosci, ciezar
sebra, a wiec i moment M,, jest tak wielki, ze
jego trafne oszacowanie nie jest fatwe. Niejedno-
krotnie okaze sie potrzeba powtérzenia szeregu
préb, Moina przeciez potrzebna wysokoéé zebra,
a tem samem potrzebne uzbrojenie, znalezé bez
préb, jak to zaraz zobaczymy.

Niech b, bedzie szerokoscia zebra. Dotych-
czas ja zaniedbywaliémy. Jest ona zwykle okre-
§lona wzgledami konstrukcyjnemi. Z uwagi na
wygode przy ubijaniu betonu i na latwe pomie-
szczenie wkladek, przyjmuje si¢ w mostach zwykle
b,=30—45 cm. Prof. Paszkowski (6%) przyjat
zalezno$é iloczynu byz od sily poprzecznej T,
a wiec dla danego T b,z==const.

Réwnanie to jednak prowadzi do belek za
waskich, i to tem weiszych, im s3 one wyzsze.
Tymczasem praktyka nakazuje da¢ wlasnie belkora
wysokim wigksza szerokos¢. Przylem z wysoko-
écig belek rosng koszty deskowania, ktérych prof.
Paszkowski nie uwzglednil. To tez wniosek jego,
se belka idealna nie jest ekonpmiczna i Ze nale-
zy stosowaé zawsze belki wyzsze, wniosek pod-
jety tez przez prof. Kurylle (7°), jest nie zupelnie
stuszny,

Jezeli 1 jest rozpietoscia belki, v==2,4 t/m? jest
cigzarem 1 m?® zelbetu, za$ 8 — spélczynikiem licz-
bowym, zaleznym od rodzaju belki i stopnia utwier-
dzenia jej koncéw, przyczem dla belki wolno pod-

partej B:% '
to gdy
(39)

(40)

Roéwnanie (8), z uwagi na (5), (6) i (7), przybierze
postac:
1M df 1 Ikl)
G”’“?Eéi_éz'(o z bd|”
Wstawmy w nie (38), to z uwagi na (40) otrzy-
mamy

1 M,

S d
Y ANT R

1 M,
2z(d+

S
2 bd+53) (41

Gy
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Nazwijmy g W/g (39) S=0125.24.04.10*°=12 t.
Gb’:Gb*b"d, (42] S . 12000___311{ / 9
. 5d . iBEm - etEam
0 =0+ e (43) W/g (5,1) 5=1000:15= 66,67 |,
W/g (43) 5. = 66,67 + 3,10=69,77 ,
8= (—g% —[—é——dcs,’) 31 A (44) d
& -5 = 697,7 kg/cm.
o Mo (5) :
boy! M, _ 5714000 _ .o
to zamiast (22) bedzie b, damaap T ———==
2177,7 kg/cm.,
s 1 7 kg
Z—sz=.r .. .. (46) W/g (44) s=121777:31,9 = 68,15 cm.
skad /__ —— Liczac wzorem (47), otrzymamy
s s}? ;
z2=—=J (=] += (47)
AR Wi = ST o
WZér. ten jest pciqiliwy w praktyce. Postaramy ’ 5
si¢ wigc go obejsc. -'s»~=34,075 cm (i) = 1161 cm?
Nazwijmy 2 2
N E=1z:r -— 2 ‘
oraz | } (48) V1626 — 40,4 To= 465 "
=s:r
) ‘ K o _ W/g 47) z=1745 cm 1626 cm®.
i podz;elmy (46} przez r? to bedzie Thieng sl wig (49), it
| ' '
2 —t== 5714000
S ]/ 5714000 _
2Ibo W/g (45) r 193,319 = 30,5 cm,
n=5§ —‘21& - 0,93 s=10,93.68,15= 634 cm

Podstawiajac za ¢ dowolne szczegolowe war-
tosci, obliczyé stad mozna latwo odnosne % i wy-
kregli¢ krzywa (¢, 7). Krzywa ta w praktycznych
granicach od ¢ = 1,5 do ¢ = 4,5 bardzo malo od-
biega od prostej: ‘

¢ = 0,93 1+ 0,37.

Mnozac to réwnanie przez r, otrzymamy z uwa-
gi na (48)

z=093s-+}+037r (49)

Przyktad 10,

Most drogowy [ kl. =10, 6=1,93, d = 0,2,
by = 0,4; o, = 35, o = 1000 kg/cm*.
Cigzar staly:
zwiréwka 0,3.1,8.1,93=1,040 t/m
02.2,4.193=0927 ',

g . - . =1967 t/m.

pltyta

(Obliczenie plyty por, 16".)
M;=0,125 g, > =10,125 . 1,967 . 10* = 24,59 tm,
Ciezar ruchomy:
M, = 42,1 .1,93:2,50
W/g (38) M,

|

_ 3255 . )
57,14 tm.

I

*)  W/g tablicy w Podrgczniku Inzynierskim prof. Bryty,
t, 1I, str, 758,

037r=10,37.3050 = 113 ,
w/g (49) z ;—_';m
Btad wzoru (49) jest, jak widaé, znikomy.
W/g (40) M, = 12,0,745 = 8,95 tm
W/s (38) M = 57,14+ 8,95 = 66,09 tm
W/g (19) F = 6609000 : (74,5 . 1000) = 88,8 cm?.

Sprawdzenie naprezen:

W/g (3) o:=6609000:(74,5.88,8) = 1000 kg/cm®.

W/g (5) 0,~6609000:(74,5.193.20)=22,98 kg/cm®.
5 = 66,67

W/g (6) o = 89,65 kg/cm?

W/g (1) As—= igé.g% — 12,02 kg/em®,

Wig (8) op= 22,98 - 12,02 = 3500 kg/em®.

VIII. Wyznaczanie wymiaréw ze wzgledu
na koszta.

W belkach teowych, jakze$§my juz wspomnieli
(w rozdziale III}, mozna niekiedy zyska¢ na kosztach
przez zwiekszenie wysokosci ponad wysokoéc ide-
alng. Wprawdzie koszt betonu i deskowania zwie-
kszy sie, ale zato zmniejszy sie koszt wkladek
zelaznych, tak iz belka wyzsza od idealnej moze
byé mimo to tafsza. Znowu przyjmiemy szero-
koéé zebra bs, jako dana zgéry.
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Nazwijmy ks koszt 1 m® ubitego betonu. (War-
tosé ta zalezy glownie od blisko$ci materjalu zwi-
rowego, por. 5'),

k: — koszt 1 m* whkladek zelaznych wraz z gig-
ciem i cieciem (otrzymamy go, mnozgc cene 100 kg
zelaza przez 78,5),

ks — koszt 1 m® desek o grubosci s (zwykle
s=4 cm) z robota ciesielska wlgcznie, albo, co
na jedno wychodzi,

s.ksi— koszt 1 m? deskowania, ewentualnie lacz-
nie z wyprawa $cian belki; wowczas ta czedé
kosztu 1 m b. belki, ktéra zalezy od wysokosci
zebra, wynosi:

K=0by.zk+2sks.2+F.k:. . . . [(a)

Haki i przediuzenia wkiadek poza styk nalezy
uwzgledni¢, zwiekszajac k: o 10 — 30%. Natomiast
strzemiona i wkiadki odgiete nie majg wielkiego
wplywu na wartosé K. Wprawdzie, gdy wysokosé
z sie zmniejsza, przekrdj ich rosnie; ale maleje
ich dtugosé, zatem niesluszne jest powiekszanie
k; z tego powodu od 30 az do 70, jak radzi Sa-
liger (12, str, 388). Stosunek K:k: niech bedzie
K', to w/g (a)

K'=rz+4F, (50)
przyczem

ky ka
F=0, ~Ez;'~—|—23 = (51)
Gdyby szeroko$é¢ zebra b, zmalala tyle razy, ile
razy 1 m® Zzelaza jest drozszy od 1 m*® betonuy,
za$§ grubosé¢ desek s zmalala w stosunku cen drze-
wa i Zelaza, to szeroko$é zebra wraz z obustron-
nem deskowaniem przyjelaby wartoé¢ r. Wynosi
ona w mostach okolo 1 cm. Réwn. (19), z powo-
du (38) i (40), przybierze postaé
F= _ML + S_ ,

Z 3 3
Podstawmy to w (50), to otrzymamy:

M, S
V. Fci o S s
Rl=rz4—L 4=,

o}

Réiniczkujac powyzsze réwnanie wzgledem z
i przyréwnujac do zera, otrzymamy

dK' M,

L L
dz 5z
z czego wynika

(52)

Przyktlad 11.

Most ten sam, co w przykladzie 10, a wiec
te same wartosci

[=10,00 m, =193, b,=40, d=20 cm:

M, =571 tm; o=1000 kg/cm®>, S=12 t.
Niech bedzie

ks = 60 zl. 72 gr. (koszt 1 m?® betonu).

Koszt 100 k¢ Zelaza, wraz z gieciem, cieciem
i ulozeniem — 45 z{. 80 gr. Z uwzglednieniem 10%
na haki, bedzie k:==1,1.458. 78,5 = 3948 zl,
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Koszt 1 m” desek grubosci 4 cm, wraz z robo-
ta ciesielska, ks==180 zl. Bedzie wiec k:: by =65,
k::ky=22, s=4cm.

, 40 4 :

Wig (51) r= .z +2 5, =0,615--0,364=0,979 cm;
- __]/_5710000 _

W/'g (52) Z-—I/ 0,079 . 1000 — 77 cm,

Wig (40) M, = 12.0,77 = 9,25 tm,

Wis (38) M = 57,10 4 9,25 = 66,35 tm,

6 635 000

Wig 19) F = — S e 86 cm?,
d ’
h=2z 4 = 77 4+ 10 =87 , (ré6wn.0,1).

W/g (50) K'=0,979.77+86==161,4cm* (por.17").

Sprawdzenie naprezeti:

g = 00835000 )

Wig (13) o == i =1000kg/cm®. B

, 6635000 ,
Wig (15) 5, = 77.193.30 22,27 kg 'cm®.
W/g (16) o = 1000: 15+ 2227= 88,94

. 1 20

f { AO’ = — —
Wig (17) 5 - 77 88,94 $1,54,

Wig (18) op == 22,27 + 11,54 = 33,81

Uwazajac moment M za staly, t. j. niezalezny-
od wysokosci zebra, otrzymal Proksch przytoczo-
ny przez Barcka (14") wzér, rézniacy sie tylko
tem od (52), ze zamiast M, jest tam M. Oczy-
wiscie, wzér Prokscha jest bledny i daje dla z
wartosci za wielkie, tem wiecej, im wieksza jest
roznica M—M,=M,. Pozatem jest on niewy-
godny, gdyz znajac tylko M, musimy M oszaco-
waé na oko i, w razie niezgodnosci, rachunek
powtérzyé., Inz. E. Lazoryk (8%) przeoczy! niesci-
sto§¢ wzorv Barcka, wzgl. Prokscha, i na nim
opar! swoje dociekania, zmierzajace do uwzgled-
nienia ciezaru wlasnego. Mniema on, Ze wzér
(52) nalezy uzupelnié pewna poprawka. Oc¢zywi-
$cie, poprawka ta jestniepotrzebna, ale uwydatnia
ona znakomicie blad wzoru Prokscha. Widzimy
mianowicie, Ze poprawne uwzglednienie cigzaru
wlasnego prowadzi do belek nizszych., Tak samo
bledny jest wzér dla przekroju wktadek zelaznych,
otrzymany przez Inz. fazoryka, ktéry, przy na-
szem znakowaniu, wyraza sie w formie F=—rz.

W rzeczywistoéci jest F:rz—l—f'g»-, ktéry to wzér

nie jest prostszy od (19). Natomiast, gdy chodzi
o orjentacje zgrubsza co do potrzebnych z i F,
to mozna dla mostéw przyjaé w przyblizeniu

r=1cm, za§ S:5= EL i mamy:
zcm:] Mik-gﬁ’é,
s kg 'em?®

za$

(53)
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W przykladzie powyzszym bylo h =87 cm,
za§ F = 86 cm®. Wedlug Prokscha liczac, przyj-
mijmy M =67 tm,

__1/ 6700000
Z—*l/omg‘Toaa*ssz o

M,=8.2=12.0,825=9,9 tm,
M=511+99=67,0 tm,
6700000 2
——8—2,5_, 1066——81,1 cm-,
W/g (50) K'=0,979.82,5- 81,1 = 80,7+
-+ 81,1 =161,8 cm?.

Dla naprezen o; = 1000, o, = 35 kg/cm?, obli-
czajac przekrdj idealny, otrzymaliémy w przykla-
dzie {10) z==174,5 cm, F == 88,8 cm? wiec K' =
=0,979.74,5 + 89,2=162,1 cm®

Na podstawie wzoru (52) otrzymali$my poprzed-
nio K'=161,4 cm? widzimy wiec, e odchylka
od wartoéci z w/g. réwn. (52), zardwno. w gore,
jak 1 w dél, zwieksza koszta; jednak zwiekszenie
to jest bardzo nieznaczne, jezeli odchylka jest sto-
sunkowo niewielka. Liczac w/g (52), irzeba spraw-
dzié¢ naprezenie w betonie . Jezeli jest ono wiek-
sze od dopuszczalnego, to nalezy projektowaé we-
dlug poprzedniego paragrafu, t. j. przyja¢ prze-
kréj idealny.

Nalezy zauwazyé, ze wpierw niz inni zajmowal
sie kwestja najtanszej belki zelbetowej Prot. M. T.
Huber, ktéry juz w r. 1904 (por. 3", 4') usta-
wil wzory na ekonomiczne projektowanie belek
z uwzglednieniem ciezaru wlasnego. Nie stosujac
jednak naszych uproszczen, olrzymal! on wzory
§ciste wprawdzie, ale zawilsze.

IX. Obliczenie wkiadek odgietych i strzemion.

 Naprezenie $cinajace w osi obojetnej, a zara-
zem napreienie gléwne rozciggajace, skierowane
pod katem 45° do tejze osi, wynosi (77, str. 39)
. T
" bz
jezeli T jest sifa poprzeczna w danym przekroju.
Na dlugo$¢ dx osi obojetnej przypada napigcie
gléwne dN=1,b, dx:V 2.
Z uwagi na (54),

dN

(54)

_ Tdx
V2
Calkujac powyisze od podpory x=:0 az do

miejsca x==x, zerowego linji sit poprzecznych,
czyli do miejsca gdzie M =M, = max., otrzymamy:

Jezeli wysokoséé belki jest stala, a wige i z==const,, to
i ’de = M-—S#—MP,

N=—— =
Zl/?‘h zV2

gdzie M, — moment na podporze (w belce ciaglej;
w belce wolno podpartej M,=0), za§ Ms= Mpax

wpoblizu Srodka przesta. Jezeli sila rozciagajaca
wkladki dolne jest Ns, zas wkladki gorne (nad pod-
porg) N,, to

Ms::st‘ Mpz"—ZNIH

zatem

N=(N;+4N,):V2=0,70 (N, + N,).

Stowami: sity rozciggajace gléwne pomiedzy pod-
porg a miejscem, gdzie M =max., wynosza 70%
sumy sil rozciggajacych wkladek dolnych w $rod-
ku przesta i wkladek gornych nad podpora, przy-
czem sily te wystepujg réwnoczesnie dla pewnego
obcigzenia.

Gdyby przekroje wkladek dolnych w przesle
i gornych nad podpors dostosowane byly do sit
rozciagajacych N i N, i gdyby calkowita sita gtéw-
na przeniesiona byla przez wkladki odgiete,
wowczas calkowity przekréj wkladek odgietych
wynositby 70% sumy wkiadek dolnych w przesle
i gérnych na podporze. W rzeczywistosci uzbro-
jenie gérne nad podpora i dolne w §rodku prze-
sla dostosowane jest do najwiekszych sil rozcig-
gajacych, jakie w danych przekrojach belki moga
si¢ zdarzy¢, a ktére prawie nigdy nie zachodza
réwnocze$nie. Stad wieksza pewnos¢, ze dla wkla-
dek odgietych 70% sumy wkladek gérnych na pod-
porze i dolnych w $rodku powinno wystarczyé
zupelnie. 5

Dla belki wolno podpartej M, = 0, wieci N, ==0,
zatem przekréj wkladek odgietych

F,=0/10F,

czyli 70% wkiadek dolnych nalezy odgiaé (por. 127,
str. 291). Odpowiada to mniej wiecej starej zasa-
dzie konstrukcyjnej, ze jedna trzecia wkladek
przeprowadza sie¢ dolem, az do podpory, reszte
za§ odgina sie. '

‘Podawany w podrecznikach wykres odgiecia
wkiadek daje orjentacje co do ich rozmieszcze-
nia odpowiedniego, nie jest jednak koniecznym.
Opiera sie on na linji najwiekszych sit po-
przecznych, a ta zakresla powierzchni¢ znacznie
wieksza od powierzchni tych sil poprzecznych,
ktére odpowiadajg najwickszemu momentowi w
§rodku przesta. Wykres wspomniany jest wiec zbyt
niekorzystny, gdyz w danym wypadku, t. j. przy
zadnem obcigzeniu powierzchnia sit poprzecznych
nie doréwnywa powierzchni najwiekszych sil po-
przecznych. W érodku belki, dla catkowitego ob-
cigzenia sila poprzeczna jest réwna 0. Tu zatem
réznica miedzy najwieksza sila poprzeczna a sila
poprzeczng dla obciazenia, odpowiadajacego naj-
wiekszemu momentowi, jest najwigksza. Ale tu
napigcia gléwne przenosi sam beton.

Tylko w tej czesci belki, w ktérej naprezenie
betonu na rozciaganie gléwne w/g (54) jest wiek-
sze od dopuszczalnego, potrzebne sa wkladki od-
giete, ktore tu juz wylacznie przenosza (ewentu-
alnie wraz ze strzemionami) naprezenia glowne,

Pomiedzy najwybitniejszymi zelbetnikami panuje
rozbiezno$é¢ zdaf, czy za podstawg wykresu na-
lezy braé o obojetna, czy tez o§ w polowie ze-
bra. Najnowsze niemieckie przepisy budowlane
z r. 1931 (15") staraja sie spor ten rozstrzygnad
polubownie, okreslaja bowiem 0§ w polowie wy-
sokosei belki.
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Takze w belce ciagltej czesé wkladek dolnych
przeciaggamy dolem az poza podpore, reszte od-
ginamy. Tu jednak ta reszta nie wystarczy dla
przyjecia napieé¢ gléwnych. Trzeba wiec daé nie-
kiedy dodatkowe wkiadki odgiete i wzia¢ w ra-
chube strzemiona. Nalezy zauwazyé, ze ten sam
wzér teoretyczny na potrzebng ilos¢ wkladek od-
gietych otrzymamy, uwazajac wkladki odgiete, ja-
ko krzyiulce ciagnione belki kratowej o wyso-
koéci z, przyczem role krzyzulcéw $ciskanych od-
grywaja naprezenia giowne, Sciskajace, w betonie.
Stad wynika zasada konstrukcyjna, ze odleglosé
odgieé¢ musi by¢é mniejsza od 2z, coby odpowia-
dalo kracie pojedyriczej réwnoramiennej. Lepiej
jednak stosowaé mniejsze odstepy, t.i. belke kra-
towa, wielokrotna, zwlaszcza w poblizu podpér.
Podobnie strzemiona mozemy uwazaé za $ciggna
kratownicy prostokatnej. Stad wniosek, ze mate-
rjal wkladek odgietych jest lepiej wyzyskany, niz
materjal strzemion, i to w stosunku V2:1, Zatem
przekréj strzemion musi byé o 40% wigkszy od
przekroju odgietych wktadek, jezeli strzemiona
przenosza catkowits sile gléwna. Jezeli potrzeb-
ny przekr6] wkladek odgietych wynosi A, za$
rzeczywisty A,, to przekrdj strzemion musi byé
V2 (A— A,). Przytem strzemiona rozmieszczamy
zwykle w réwnych odstepach na dlugosci calej
belki, za§ wkladki odgiete coraz gesciej ku pod-

porze. Temi zasadami si¢ kierujac, wprawny kon-
struktor obejdzie si¢ bez specjalnych wykreséw.

Przy projektowaniu belki przyjmowaliémy za-
wsze zgOry pewna szerokosé zebra b,. Zwykle
okre§laja nam ja wzgledy konstrukcyjne, Nalezy
jednak jeszcze wedlug (54) obliczyé =, i, jezeli
T, > 14 kg/cm?, powiekszyé przekréj zebra b,z
tak, aby 1, nie przekraczalo 14 kgfcm® (por. 7%,
str. 74 1 15%).

Précz belek teowych maja czesto zastosowanie
w zelbetnictwie takze slupy teowe, mimoosiowo
sciskane, Sa to np. sklepienia i luki zebrowane,
rozpory i slupy ustrojéw ramowych, przyczélki
mostowe 1 mury oporowe, I tu przy pomocy na-
szych zalozenn upraszczajacych dochodzimy do
wzoréw nadspodziewanie prostych. O tem pomé-
wimy osobno,

Ale juz z powyzszego wynika, ze projekto-
wanie budowli Zelbetowych nie musi by¢ tak, jak
dotad, monopolem wielkich biar, dysponujacych
stosem tabel, wykreséw, nomograméw i nader
skomplikowanych a kosztownych suwakéw (np.
Riegera), ktérych zrozumienie wymaga dlugiego
czasu i oplaci¢ sie moze dopiero po zamortyzo-
waniu kosztéw ich zakupu. Przeciwnie, moina sie
bez tego balastu obejéé, bo teorja zelbetu jest
tatwa, prosta i dostepna dla szerokiego ogétu
technikow.

Wystawa Budowlana w Berlinie.
Napisal Inz. W. Zenczykowski,

y§l urzadzenia wystawy w Berlinie, po-
wzieta przed szeregiem lat, przechodzita
rozne stadja zanim zostala urzeczywistnio-
na. Przemyst budowlany nosif sie z zamiarem u-
rzadzenia wystawy na przeciag 10-ciu lat do ce-
léw propagandowych i pedagogicznych, jednako-
lkowoz kryzys gospodarczy spowodowal znaczne
ograniczenie programu i czasu trwania wystawy.
Miasto Berlin oddalo do dyspozycji - Komitetowi

Rys. 1. Wystawa architektury, Projekt pawilonu sportowego,

Wystawy hale wystawowe na przedmiesciu Witz-
leben wraz z przylegajacemi placami; powierzch-
nia hal wynosi 60 000 m* placéw nie przekrytych
70 000 m*; pawilony i zabudowania wzniesione na

tych placach do celow wystawy budowlanej pozo-
stang w wigkszosci do uzytku przyszlych wystaw.

Wystawa miala na celu ujawnienie podstawo-
wych kierunkéw nowoczesnego budownictwa, a
w szczegblnosel budownictwa mieszkaniowego, w
dziedzinach: projektowania architektonicznego,
techniki budowania, gospodarczej i socjalnej. No-
we drogi rozwoju budownictwa w przyszlosei i
przewidywane mozliwosci byly szeroko ujete na

Rys. 2. Wystawa architektury. Projekt szpitala.

wystawie. Cala wystawa obejmowala nastepujace
dziaty:

a) miedzynarodowa wystawa budownictwa
miejskiego i mieszkaniowego; b) nowoczesne bu-
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downictwo w ogélnym zakresie; ¢} nowoczesne

mieszkanie; d) nowe sposoby wznoszenia budo-
wli; e) plastyka, malarstwo i inne sztuki piekne w
budownictwie; f) budowle wiejskie; g) garaze.

Rys. 3. Wystawa Architektury, Projekt 'czynszowego domu
mieszkalnego.

Ponizej przytaczam krétki przeglad wazniej-
szych objektéw i eksponatéw wystawy w przyje-
tej kolejnosci zwiedzania.

chostowacja, Danja, Estonja, Finlandja, Francja,
Hiszpanja, Holandja, Indje, Jugostawja, Lotwa,
Niemcy, Palestyna, Polska, Rumunja, Szwajcarja,
Szwecja, U. S. A., Wegry, Wiochy, W. Brytanja.
Wystawa ta daje przeglad stanu miast i sprawy
mieszkaniowej w poszczegélnych krajach, oraz
wysitkéw, zmierzajacych ku dalszej rozbudowie
i stworzeniu dla mieszkancow lepszych warunkow
bytu w miastach.

Najciekawsze eksponaty nadestaty: W. Bry-
tanja, Francja, Wtochy i U. S. A., no i oczywiscie
Niemcy; Polska byla reprezentowana zbyt skromnie,
nieodpowiednio do swego stanowiska w §wiecie.

W dziale W. Brytanji rzucaja sie w oczy cyiry,
obrazujace olbrzymi rozwéj budownictwa w tym

“kraju. W latach 1909 — 1915 wybudowano w An-

glii wlasciwej i Walji 11 000 doméw panstwowych
i samorzadowych oraz 200 000 prywatnych. Od
1919 r, do 1.IV.1930 r., dzieki zarzadzeniom usta-
wodawczym, popierajacym budownictwo, wybu-
dowano 939030 domoéw z pomoca panstwowa i
537 600 bez tej pomocy.

W dziale wloskim na pierwszy plan wysuwa
sie olbrzymi i b. tadny ‘model Rzymu, odtwarza-
jacy znakomicie ulice, place i gmachy wiejskie.

Rys. 4. Wystawa architektury. Projekt budynku przemystowego.

hali

Hala I. Przednia czedci

I obejmuje
,Miedzynarodowa wystan‘buldowy r{lias't i bu-
downictwa mieszkaniowego”, w ktérej bierze u-
dzial 23 panistw: Australja, Austrja, Chile, Cze-

Rys. 5.

Wystawa architektury. Projekt wnetrza teatru.

W dziale francuskim najlepiej jest reprezento-
wany Paryz; przedstawiono tu jego rozwéj od
r. 1900 do 1930 i b. tadne modele kolei podziem-
nych, ulic, parkéw oraz pogladowe plany i tablice.
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Dzial amerykariski obejmuje plany rozbudowy
New Yorku, Filadelfji, Los Angeles, plany Bosto-
nu, New Jersey i kilku nowych miast, pozatem za-
wiera tablice, lotografje nowych mieszkan i cal-

[ 353

D:ial p. n. ,Nowoczesne mieszkanie”.

" Rys. 6. Widok bali Il z szeregiem
kowicie urzadzone pomieszczenie kuchenne, z
wzorowo dobranym inwentarzem kuchni,

W malym pokoiku, na uboczu, mie$ci sie wy-
stawa eksponatéw polskich; widzimy tu jedynie
kilka projektéw zbiorowych doméw mieszkalnych,
mode! dworca Gléwnego w Warszawie oraz plan
rozbudowy m. Warszawy. Z planu tego dowia-
dujemy sie, jaki jest podzial powierzchni Warsza-
wy: powierzchnia zabudowana obejmuje 42,3%,
ulice i place 18,3%, powierzchnia wodna 11,35%,
parki, zielerice i cmentarze 23,7%, koleje zelazne
4,35%. ]

W dziale niemieckim przedstawio-
ny jest stan réinych miast w r. 1900,
w 1930 i- przewidywany w r, 1950
z uwzglednieniem warunk6éw gospodar-
czych,” socjalnych, techniczno-budo-
wlanych, komunikacyjnych, sanitar-
nych, zaopatrzenia w wode i t. p.
Oprécz tego, w tym tez dziale b, ob-
szernie poruszona jest polityka miesz-
kaniowa wraz ze wszystkiemi zwia-
zanemi z nig zagadnieniami, a wiec z a-
nalizg kosztéw budowy i placu, sprawa
zdobycia kapitatu i jego amortyzacia,z
kwestja czynszu i opodatkowaniai t. p.

Druga cze$§¢ halil po§wiecona jest
sztuce budownictwa nowoczesnego i
i zawiera przeglad dziel, stworzo-
nych w ciggu ostatnich lat 10-ciu.
Imponujaca wystawa m. Berlina przedstawia za
posrednictwem rysunkéw, modeli i planéw swietl-
nych szereg wazniejszych robét miejskich w
dziedzinie gmachéw publicznych, doméw miesz-

Rys. 7. Widok hali IIL

kalnych, komunikacii, kanalizacji
oraz ogrodnictwa.

Nadzwyczaj ciekawe sg modele dworca’podziem-
nego na placu Aleksandra, mostu ,Jannowitzbriicke"

i wodociaggow

s‘\
H:II”.I [

- IRRNE

nowoczesnych domé6w mieszkalnych,

i szeregu innych mostéw, tuneli i budowli inzynier-
skich. Modele te przedstawiaja budowle nietylko po
ich wykonczeniu, ale i w czasie wykonywania, moze-
my wigc zaobserwowac szereg ciekawych robét keso-
nowych, palowych, fundamentowanie zapomoca ze-
laznych écianek szczelnych, przejécie pod rzekait.p.

Ciekawe sa przekroje kolei’ podziemnych —
tunele wykonane sa sposobem plytkiego wykopu,
przekrycie na belkach zelaznych, stupy na sta-
cjach w wiekszosci wypadkow zelazne, ufundo-
wane na ciaglvch tawach betonowych, otoczonych
$ciankami szczelnemi, Zelazo konstrukcji nie zo-

Wystawa drzewa i konstrukcyj drewnianych.

stalo obetonowane, lecz tylko malowane — wszg-
dzie widoczne. Pozatem przedstawione sa na mo-
delach: zaklad oczyszczania sSciekéw, filtry, ply-
walnie, szkoly, szpitale i t. p.
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Poszczegélne firmy budowlane podaja w swych
stoiskach przeglad swego dorobku i plany przy-

szlego rozwoju,

W konicu hali znajduje sie wystawa zbiorowa
prac okofo 150 architektéw miemieckich (rys.
1—>5) oraz kino, przedstawiajace wazniejsze ob-

jelsty budowlane,

Rys. 8. Klatka schodowa, jako konstrukeja przestrzenna,

Po ruchomych schodach przechodzimy do hali
IT, obejmujacej dzial p. n. ,nowoczesne mieszka-

nie (rys. 6).

Szereg doméw i poszcze-
g6lnych pomieszczen wznie-
sionych w tej hali nalezy
traktowaé, jako proby roz-
wigzania problemu miesz-
kaniowegdo w zwiazku ze
zmienionemiw naszych cza-
sach warunkami gospodar-
czemi, socjalnemi, kultural-
nemi i t. p,

- W dwu szeregach wzdtuz
hali stoja tutaj rozmaite do-
my, poprzedzielane placy-
kami podwérzowemi i o-
grodami. Widzimy wiec
dom typu ,,boarding” (z le-
wej str. na rys. 6), w ktérym
na gérnem. pietrze miesci
sie 5 mieszkann kawaler-
skich, a na dolnem—wspél-
ne pomieszczenia: jadalnia,
czytelnia, bawialnia i t. p.,
parterowy domek mieszkal-
ny (rys. 6 na przednim pla-
nie z prawej strony), dom
.2-pietrowy z mieszkaniami
na 2 osoby, dom sportsma-
na, muzyka, domy 2—3—
4-izbowe 1 t. p. Wazdluz
§ciany znajduje sie 24
kompletnych mieszkan réz-
nych typéw, pokoje stu-
denta mechanika i ladow-

ca, gabinet dentystyczny i t. p. Rzad pruski wy-
stawil kompletne urzadzenie pomieszczen semi-
narjum, sali muzycznej, biur, urzedu policji, wie-

zienia i t. p.

Pomieszczenia mieszkalne cechuje otoczenie
zielenig, duza ilos¢ swiatta, prostota i tanio$é kon-
strukeji, cienkie, czgsto rozsuwane $cianki we-
wnetrzne i modernistyczne meble. Wszystkie te
budowle wykonano z zastosowaniem nowych ma-
terjalow budowlanych i nowych konstrukeyj.

W galerjach halill wystawione sa b, ladnie
wykonane plyty okladzinowe z réznych kamieni,
forniery, tapety, posadzki, meble, szklo i zegary.

Dziat ,nowe sposoby budowania” reprezento-
wany jest w halach III, IV, V, VI; dotyczy on ma-
terjatow i elementéw budowlanych oraz racjonal-
nego ich zastosowania w budowlach.

. Hale III przeznaczono na wystawe drzewa i
jego zastosowan. Dano tam przedewszystkiem
przeglad wszystkich gatunkow drzewa i mozliwo-
§ci ich zastosowania,

W poszczegblnych warsztatach, w szczegol-
nosci w duzej stolarni z nowoczesnemi urzadze-
niami mechanicznemi przedstawione sa roézne
rodzaje obrébki drzewa do celéw budowlanych
i mieszkaniowych. Zastosowanie drzewa jako ma-
terjatu konstrukcyjnego przedstawione jest na
gotowych wiazarach o duzych rozpietosciach, na
modelach szkieletéw budynkéw; b.linteresujacy jest
réwniez model wysokiej drewnianej wiezy anteno-
wej. W osobnem duzem stoisku umieszczono zbiér
grzybéow drzewnych i §rodkéw do ich zwalczania,

Rys. 9. Sciana i stup szklany z widokiem na diwig i rusztowanie rurowe.

Przednia czesci hali IV poswiecona jest pokry-
ciom dachowym. Widzimy tam w modelach na-
turalnej wielkosci pokrycia dachéw pochytych z
rozmaitych gatunkéw dachowek, eternity, miedzi,
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cynku i t. p. Pokazane tu sa réwniez dachy pla-
skie i urzadzenie ogrodéw na nich. Widzimy da-
lej rézne materjaly uszczelniajace i szereg $rod-
kow zmierzajacych do wytworzenia betonu nie-
przesiakliwego. W srodkowej czesci hali IV poka-
zane sa najrozmaitsze $cianki dzialowe 1 ze-
wnetrzne oraz stropy z lekkich materjaléw, jak

Rys. 10, Letni domek wypoczynkowy (na week-end).

gips, gazobeton, beton pumeksowy, heraklit, tek-
ton, solomit i t. p. Koncowa czeéé hali IV zajeta
jest przez wykresy i tablice, dotyczace przewod-
nictwa dzwiekéw i drgari w budowlach. Niezmier-
nie interesujace dane o odpornosci réznego ro-
dzaju $cian i stropéw na dzwieki i drgania podane
sq przez zorganizowany dla tych celéow w roku
zeszlym specjalny instytut. Rozmaite przyrzady
do mierzenia przenikania dzwigkéw i drgai uzu-
pelniaja caloksztalt tego dziatu.

zakresu przewodnictwa cieplnego pokaza-
ne tam sa w przecieciu rézne systemy $cian; na
przekrojach wskazano przebieg spad-
ku temperatury w poszczegélnych
warstwach §ciany w zalozeniu ze-
wnetrznej temperatury — 15'C i we-
wnetrznej + 20°C. W koncu hali wi-
dzimy wyroby z bitumu i smoty w
zastosowaniu do budowy drég oraz
pape roznych gatunkéw. Na balko-
nach hali IV umieszczono dlugi sze-
reg prac studjujacych w politechni-
kach i szkotach budowlanych, gtéw-
nie projekty budowli mieszkalnych,
dalej eksponaty Komitetu Normaliza-
cyjnego, przedstawiajace w sposéb
pogladowy korzys$ci znormalizowania
elementéw budowlanych, narzedzi
it p.

Tutaj réwniez znajduje sie wysta-
wa planéw rozmaitych miast z roz-
nych epok. Proponuja nam za 30—40
marek kopje obrazowych planéw Kra-
kowa, Lublina, Lwowa z XVII wieku.

Hala V po$wigcona jest wyrobom
ceramicznym i szklanym. Widzimy
tu najrozmaitsze rodzaje cegiel, pustakéw, klin-
kieréw, wyrobow szamotowych, rur i t. p.

Postawiono tu calg niewielky cegielnie z urza-
dzeniami, w ktérej mozna zapoznaé sig¢ z calym
procesem wyrobu cegly, a wiec mieszaniem, kra-

Rys.

janiem cegietek, transportowaniem do suszarni
i wreszcie do piecéw.

Duzy warsztat wyrobéw mozaikowych i witra-
zowych $wiadczv o akivwnosci tedo przemvsiu w
Niemczech; widzimv tam witraze przeznaczone
dla New Yorku, a nawet ikony prawostawne.
Osobne stoiska obrazuja dachy i $ciany z okrag-
tych i kwadratowych elementéw szkla-
nych w polaczeniu z zelbetem (t. zw.
szklo-zelazo-beton.

I-sza cze$¢ hali VI obejmuje ek-
sponaty instalacyjne budynkéw miesz-
kalnych z dziedziny wodociggéw, ka-
nalizacji, o$wietlenia, ogrzewania, wen-
tylacji, telefonéw, radja i t. p. Berlin
przedstawil obrazowe schematy zao-
patrzenia miasta w wode, gaz i elek-
tryczno$é, z modelami zakladdéw 1 sze-
regiem przyrzadéw w naturalnej wiel-
kosci, Jedna z firm {u reprezentowa-
nych rozwija propagange przeciwko u-
zywaniu recznikbéw, zapraszajac wszy-
stkich do umycia rak i osuszenia ich
patentowym elekirycznym aparatem,
co jednak zajmuje wiecej czasu, niz
przy zastosowaniu recznika.

Na koricu hali umieszczona jest mata wystawa
przemystu cementowego i wytwarzania betonu.
Pokazane tu sg znormalizowane cementy i wlasci-
wie dobrane kruszywo, tablice wytrzymalosci be-
tonu o réznym skladzie i wreszcie male i wigksze
laboratorjum na budowie ze wszystkiemi przyrza-
dami do badania wlasnosci tego tworzywa, W o-
sobnem stoisku zebrano maszyny wytrzymaloscio-
we, wystawione przez tow. Tonindustrie; wysta-
wa tych maszyn przedstawia sie jednak ubogo, w
naszem Laboratorjum Wrytrzymalosciowem Poli-
techniki Warszawskiej sa maszyny lepsze i bar-

oy

N
B

11. Pawilon z kolorowych elementéw betonowych.

dziej nowoczesne. W dalszym ciagu miesci sie
dziat pali betonowych i zelbetowych, chemiczne-
go sposobu wzmacniania gruntu zapomoca za-
strzykéw zwigzkéw krzemionkowych, réine sy-
stemy stropéw i t. p.
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Przedmiotem ogoélnego zainteresowania, pod-
kreslajacym rozleglos¢ mozliwosei konstrukeyj-
nych zelbetu, jest wykonana na koricu hali spiral-

Rys. 12. Domek miedziany, montowany w ciagu 24

na klatka schodowa (rys. 2). Na 2 niewielkich stu-
pach (wymiaréw ok. 1 X 0,3 m) i malym funda-
mencie wznosza sie wspornikowo ku gérze biegl
schodéw o szerokoéci 2 m, wraz z pionowemi
$ciankami, owijajac sie wokoto plonowej osi 2 ra-
zy, w ten sposéb ze gérny bieg w planie lezy na-
zewnatrz dolnego. Calos$é jest konstrukcjg prze-
strzenna, posiadajgca w gornej swej czesci ksztalt
elipsy w planie o najwiekszej srednicy ok. 12 m.

Hala VII, przeznaczona na rzezbe, malarstwo i
inne sztuki pigkne w zakresie budownictwa, nie
zawiera wyrézniajgcych sie eksponatéw.

Hala VIIIposéwieconajeststali. Tablice, foto-
grafje i modele przedstawiaja najréznorodniejsze

cowanej (dwuteowniki dochodzg do wysokosci
120 cm), $cianki szczelne do robét fundamento-
wych, maszyny i przyrzady do badania metalogra-
ficznego i wytrzymalosciowego przy
naprezeniach statycznych i dynamicz-
nych. Osobne stoisko obrazuje spawa-
nie i cigcie metali; na modelach poka-
zane sa wezly konstrukcyj spawanych
iich préby wytrzymatosciowe. W hali
tej umieszono réwniez najrozmaitsze
wyroby ze stali, majace zastosowanie w
budynkach, a wiec drzwi, okna, okucia
it p.

Na placu obok hal znajduje sie
sie¢ wzorowych drég i ulic najroz-
maitszych typéw, a wiec makadam tra-
sowy, asfalt prasowany, Zuzel mie-
dziany, granit, beton 3 rodzajow i
t. p. Przy kaidej drodze poka-
zany jest jej przekréj, sposéb budo-
wania oraz odpowiednie maszyny
drogowe. Pomiedzy temi ulicami usta-
wiono na odkrytem miejscu rézne
maszyny iprzyrzgdy budowlane, a wigc
betonierki (bardzo malo, bo zaled-
wie 3 typv), dZwig wysokosci 42 m, pompe do be-
tonu, wazki, kolejke jednoszynowsa 2z wézkami,
kopaczki, silniki spalinowe, przenoéniki tasmowe
i inne, przyrzady pneumatyczne, kafary, ruszto-
wania rurowe i t. p.

Na placu wzniesiono réwniez szereg typowych
budynkéw z pustakéw i plyt betonowych, ze
szkta zelaza 1 betonu, z drzewa i miedzi.

Na szczegélne wzainteresowanie zasluguja 2
domki miedziane (rys. 12). Na fundamencie z ce-
gly o grubosci 25 cm ustawiane s i ze$rubowy-
wane elementy $cian o grubosci 10 — 12 cm,
dlugosci 1, 2, 3 1 4 m i wysokosci 28 m
na parterze i 2,5 m na pigtrze. Zewngtrzna

godzin.

Rys. 13. Pawilon kobiecy.

mozliwoéci zastosowania stali, a wiec do przekryé
wielkich rozpietosci, wielkich budynkéw, budowli
inzynierskich i t. p.

Widzimy tu modele budowli szkieletowych
mieszkalnych, fabryk, mostéow, profile stali wal-

strona takiej $ciany wykonana jest z pra-
sowanej blachy miedzianej; wewnetrzna stro-
na z blachy stalowej, wytlaczanej w réine de-
senie, malowana jest po ustawieniu domku. ‘Oby.-
dwie plyty zmontowane sa na ramie drewnianej,
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pomiedzy niemi zas$ znajduje sie izolacja azbesto-
wo-filcowa, ktéra ma jakoby zdolhosé izolacyjna
muru o grubosci 2,2 m.

Stropy i dach sa drewniane, odpowiednio izo-
lowane, okna podwéjne drewniane, drzwi tez
drewniane; przewody elektryczne, gazowe i wod-
ne mieszcza sie pomiedzy Sciankami metalowemi.
Domek 6-izbowy z tarasem i balkonem moze by¢
ustawiony w ciggu 24 godzin, a wykonczony cal-
kowicie w ciggu kilku dni. Koszt domku takiego
wvnosi 10 900 mk. niem. Obok domkoéw miedzia-
nych jest pawilon kobiecy z basenem {rys. 13).

20 domkéw i zabudowan gospodarczych wiej-

- skich, wzniesionych i urzadzonych wedlug wyma-
gani nowoczesnych, wraz z inwentarzem, maja byé
uzywane w ciagu kilku lat, w celu przekonania
sie o ich zaletach i wadach.

Wzdtuz granic placu, w pétkolu, miesci sie wy-
stawa budownictwa garazowego. Znajdujemy tam
wszelkie dane do zaprojektowania garazy na roz-
ne typy samochodéw, wielky ilo§¢ projektow ga-
razy, od najmniejszych do wielopietrowych, réz-
ne urzadzenia garazowe, kilka systeméw wrét ga-
razowych i t. p.

Pewna rozrywka dla zwiedzajacego jest objazd
terenéw wystawy malym pociagiem, prowadzo-
nym przez miniaturowy parowéz, oraz wzniesie-
nie sie winda na wierzchotek znajdujacej sie we

PRZEGLAD PISM

DZWIGNICE.

Suwnica ze stopu aluminjowego.

Budowa urzadzen dzwigowych z lekkich stopéw staje
tych Ostatnio
T-wo Aluminium Co. of America wykonalo w swych zakla-

sie nowa dziedzina zastosowan tworzyw.
dach suwnice 10-tonnowa, o rozpigtosci mostu 22 m i wy-
sokosci podnoszenia 6,5 m, ze stopu aluminjowego.

Most suwnicy skladal sie z blachownic wykonanych z
blach i katownikéw aluminjowych, laczonych nitami. Z tex
goz stopu wykonano kabine, porecze i in. cze$ci. Réwno-
czed$nie budowano takaZz suwnice ze stali, wobec czego uzy-
skano doskonalsg mozno$é poréwnania obu ustrojéow. Zasad-

niczo konstrukcja ich miczem sie nie réinita, aczkolwiek

pamietano o tem, Zze obok prawie réwnej wytrzymalosci obu

metali maja one bardzo réine spélczynniki sprezystosci
{mian. stop Al ma E ok. 3 razy mniejsze niz stal). Wyni-
kala stad koniecznoéé wickszego momentu bezwladnosci
blachownicy ze stopu lekkiego, aby jej ugiccie nie bylo zbyt
duze, oraz nadanie jej dwa razy wickszego ugdiecia odwrot-
nego przy montazu. W rzeczywistosci wysoko$é blachownic
obu mostéw wynosita 1150 i 1170 mm, a wiec réznila sig tyl-
ko o 20 mm, ale moment bezwladnosci konstrukcji alu-
minjowej wypadl o 21% wickszy niz stalowej.

Podczas montazu przebijano otwory na mity, a nastep-
nie rozwiercano je i osadzano nity (stalowe) niciarka pneu-
matyczna., Jedyne ostroznoSci zastosowane sprowadzaly sig
do tego, ze: 1) nie uzywano nitéw zbyt goracych, aby nie po-
poprzednio

psué wiasnosci stopu, poddanego stosownej

obrébce lermicznej, i 2) nie osadzano nitéw kolejno w sze-

———

$rodku wystawy wiezy radjowej; ze 130 m wyso-
kosci roztacza sie imponujacy widok 4Vs-miljo-
nowego miasta.

Wystawa robi wrazenie, ze jest poswiecona w
przewazajacej wigkszosci rozbudowie m'ast oraz
budownictwu mieszkaniowemu i dziedzinom $ci-
sle z niem zwigzanym.

Inzynierowie budowlani, zelbetnicy i konstruk-
torzy nie znajduja tu nic nowego, czegoby nie by-
lo w pismach technicznych, odnosza oni nawet
wrazenie, ze dzial wykonywania budowy i dzial
konstrukeji sa zbyt ubogo potraktowane na wy-
stawie. ;

Cel propagandowy wystawy zostal osiagniety
przez zapoznanie nawet laitkéw z postepami no-
woczesnego budownictwa i przez udowodnienie,
jak bardzo wplywa ruch budowlany mna calo-
ksztalt zycia gospodarczego paristwa.

Wystawa berlinska jest wielokrotnie mniejsza
od P. W. K. w Poznaniu i mniej wiecej obejmuje
tyle, ile nasza zeszloroczna Wystawa Komunika-
cyjna w Poznaniu; obejrzeé calo$é¢ mozna zupelnie
dabrze w ciagu 3 dai.

Zwiedzié wystawe warto, chociazby dlatego,
aby zapoznaé sie pogladowo i bezposrednio z wie-
lu kwestjami i przedmiotami, o ktérych sie tylko
slyszato lub czytalo w pismach,

TECHNICZNYCH.

regu, lecz zrazu w wiekszych odslepach, aby nie zesrodko-
wywaé w jednem miejscu silniejszego nagrzewania blachy.

Poréwnanie mostéow z obu tworzyw wykazalo, iz alu-
minjowy jest o ok. 11 tonn lzejszy od stalowego [30500 kg
i 41500 kg), a moglby byé nawet o 20 t lzejszy, gdyby nie
pewne trudnosci uzyskania w chwili budowy odpowiednich
ksztaltownikéw, wskutek czego musiano uzyé niektérych
czesci ciezszych.

Tak znaczna oszezedno$é na wadze mostu odbija sie,
naturalnie, i na kosztach podpér pod tory tego mostu, co
przy hali o dlugodci 212 m nie jest teZ rzecza do pogardze-
nia. Stabsze tez potrzebne sa silniki do jego uruchamiania.
Préby obu suwnic wykazaly, ze ustréj lekki daje 18 ra-
zy wigksze ugiecie przy tem samem obciazeniu w érodku
przesta. Max. ugiecia mostu przy
15 600 kg (a wiec przy przeciazeniu o 56%) wyniosto 28 mm,

1zejszego obcigZeniu
poczem nie zauwazono zadnych odksztalcen trwatych.

W pracy suwnica wykazala sie tatwoscia obslugi, szyb-
(Techn. Mod.

lkiem zatrzymywaniem sie i ruszaniem.

1930, str, 737,8, wedl, The Iron Age).

GOSPODARKA ENERGETYCZNA.

Budowa zakladu pompowego w Szwecji.

W miejsc, Sillre'(w Szwecji] przystapiono do budowy
pompowego zakladu wodno-elekirycznego o mocy okolo
20000 KM. Zaklad ma byé uruchomiony w konecu r. 1932.
Jest on budowany na rz. Indal, zas jako zbiornik stuzy sze-
reg polaczonych jezior, z ktérych ostatnie, odlegte od rz.
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Indal o 3 km, tworzy jezioro Oxsjén o poziomie ok. 190 m
powyzej poz. wody w rzece,

Nowobudowana elektrownia, majaca pracowaé na
wsp6ina z dinnemi sie¢ przesylowa, wytwarzaé bedzie ener-
gje elektryczna tylko o tyle, o ile sieé bedzie wykazywatla
jej zapotrzebowanie, Gdy obciazenie spadnie, to wspélpra-
cujgce elektrownie zachorwujq_swq pelna moc, przyczem je-
no zaktad w Sillre przechodzi na naped pomp, co umozli-
wia calkowite wyzyskanie instalacyj.

Zaktad ma otrzymaé 2 zespoly pradotwéreze po 8600 KM,
sktadajace sie z pionowych turbin Francisa o 600 o’br./min
przy spadzie uzytecznym 180 m, pradaic i pomp o wydaj-
nosci 2,8 m¥/sek przy wysokosci podnoszenia wody 200 m.
Nadto ma by¢ trzeci zespst, skladajacy sie tylko z turbiny
i pradnicy, o mocy 3000 do 4000 XM, (Engg.,
1931 r., str, 61).

10 lipca

KOLEJNICTWO.

Czas stuzby lokomotyw amerykarskich,
W. C. Dickrman,

stwierdzi! w odeczycie, wygloszonym w jednem ze stowa-

prezes Aimerican Locomotive Co,

rzyszed technicznych, ie czas stuzby parowozéw na sieci ko-

‘lejowej Stanéw Zjednocz., wynoszacej w r. 1929 okr.

400 000 km, przedstawial si¢ nastepujaco:

ok. 12000 parowoz6w=20% 0g61n, iloéci maja ponizej 10 lat.

20000
. 25000

stuzby, (Railway Age, 6 czerwca 1931, sir. 1101).

=35,
=45,

- W 10—20
» powyzej 20
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KOMUNIKACJA.

Autobus do jazdy na szynach.

Wispolpraca kolei London, Midland & Scottish Railway
Co. z wytwornia Karrier Motors Ltd. doprowadzita do bu-
dowy autobusu, kiéry moze jezdzi¢ zarébwno po szosach, jak
i po szymach. W tym celu wyposaZono autebus zaréwno w
kota z oponami pneumatycznemi, jak i w kola z obrzezami,
jakie sa potrzebne do ruchu po szynach. Kola z oponami
(wymiary kot przednich sa 914 X 152 mm, tylnych
1067 X 229 mm) nie sa przytem osadzone bezposrednio na
osiach, lecz nasuniete na pier§cienie podwodjnie mimosro-
dowe, na kiérych umocowane sa tez kota kolejowe. Przez
obrécenie tych pier§cieni mozna podniesé opony tak dale-
ce, ze nie dotykaja one wcale toru, gdy kola z obrzezami
stoja na szymach, albo tez ustawi¢ obydwa sasiednie kola
(oponowe i obrzezne) wspoélsrodkowo, co jest niezbedne do
jazdy szosa. Przestawienie kél do jazdy torami kolejowe-
mi wymaga kilku minut czasu i wykonywa si¢ zapomoca
dzwigni aluminjowych (po wyjeciu dwu kotkéw), poczem ko-
lo zamocowywa si¢ w mnadanej mu pozycji zapomoca odp.
mechanizmu, widocznego na rys. 1. Zupelne podniesienie
kot oponowych wymaga ustawienia pojazdu przy rampie, ja-
ka posiada kazda stacja.

Autobus miesci 24—26 pasazerdw,
110 KM, rozstep osi 5207 mm, rozstaw kot 1918 mm. Po-
jazd jest ogrzewany powietrzem, grzanem spalinami z sil-

posiada  silnik

nika.
Celem tego ustroju jest moinoéé dojazdu bez przesia-
dania ze szlaku kolejowego (stacji) do doméw, czyli za-

pewnienie pasazerom lej samej wygody pod tym wzgledem,
ktéra daje zwykly antobus i ktéra pozwala mu pobijaé

.

747 YW
5

y

Rys. 1. Widok autobusu do jazdy szosa i torem kolejowym.

kolej we wspélzawodnictwie. (Techn. Mod., wedl. The
Railway Gazelte z 30 styczmia r. b.).

KOTLY PAROWE.

Rozhudowa silowni w Bradford,

Angielska elektrownia w Bradford zostala ostatnio roz-
budowana przez zainstalowanie urzadzenia wysokopreznz-
go. Stanowi ona jeden z interesujacych przykiadow rozbu-
dowy w drodze wyzyskania starych urzadzen i uzupelnie-
nia ich nowemi.

Nowa instalacja wysokoprezna daje pare odlotows, kté-
ra zasila bezposrednio stare trubiny niskoprezne, W ten
sposéb osiaga sie podwyZszenie mocy, jak réwniez i spraw-
nosci, przy stosunkowo mniejszym koszcie, gdyz cate urza-
dzenie skraplaczy pozostaje bez zmian.

Rys. 1. Widok rur chfodzacych komore paleniskowa.

Instalacja poprzednia, z r. 1896, skiadala sie z kotléw
o ci$nieniu pary 14 ata; temperatura pary byla (od r. 1900)
podniesiona do 250", a nastepnie przez wprowadzenie no-
wych przegrzewaczy — do ok. 350°, Cisnienie kotlowe nowej
instalacji wypadlo z zaloZenia niezbednej mocy dodatko-
wej przy danem ciénieniu odlotowem (= 14 ata); rachunek
wskazal 77,3 ata przy temp. przegrzania ok. 400°, Rozpre-
zanie w nowej turbinie zachodzi do 14 ata, poczem — po
przegrzaniu do 360" — para 2asila turbiny dawne.

Wydajno$é normalna kotta wynosi 34 t'h, przy przecia-
zeniu max. 42,5 t/h.
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Ustr6j kotta jest typu morskiego Babcock & Wilcox;
gciany komory paleniskowej (105 m*) sa ochtadzane rusz-
tem wodnym (rys. 1), wlacznie ze sklepieniami poprzeczne-
mi, Ruszt larcuchowy Babcock & Wilcox ma 65 m sze-
rokosci i 55 m diugosei uzylecznej, stanowi wiec najwick-
szy tego rodzaju ustréj w W, Brytanji. Rusztowiny, osa-
dzone jednym kordcem na pretach okraglych, opieraja sig
drugim swobodnie na stosownych poprzeczkach, dzigki cze-
mu nie ulegaja znieksztalceniom, lecz moga sig¢ rozszerzaé
swobodnie, Zasilanie rusztu powietrzem jest strefowe, przez
4 komory pod rusztami; temperatura dolotowa powietrza
wynosi 125", Poza tem przewidziano doplyw powietrza wtér-
nego na poziomie warstwy wegla na ruszcie.

Rys. 2. Montaz rusztowin rusztu taricuchowego.

Stan wody w kotle moze byé obserwowany z kilku po-
zioméw kotltowni, dzieki urzadzeniom peryskopowym i lu-
sterkowym; nadto poziom wody jest utrzymywany automa-
tycznie zapomoca regulatora zasilania typu Copes'a.

Przyrzady do kontroli i obstugi kotla (ruch silnikéw
rusztowych, wentylatoréw, wodomierzy, rozm. termometréw,
ruch z odlegloseci zawordw, przyrzady do kontroli spalania
i t. d.) sa skoncentrowane na tablicy obok turbinowni. Za-
suwy parowe maja grzybki i siodelka ze stali niklowej.

(The Engineer, 5 wrzesnia 1930, Techn Mod.
1931, zesz, 3, str. 98—100).
METALOZNAWSTWO.
Dyiuzja aluminjum w zelazo.
Pierwsze badania byly prowadzone przez Guillet'a

i Bernard'a w temperaturze 635° w ciagu 50 godz. Stwier-
dzono warstwe zwiazku chemicznego FeAl,. Nastepnie
Martin robil proby, zamurzajac miglka stal do roztopione-
go aluminjum w temp. 850° na 1 godz. Ustalil on obecnoéé
3 warstw: 1) warstwy aluminjum o nieduzej zawartosci
FeAl,; 2) warstwy roztworu stalego FeAl, w FeAl, i 3)
warstwy stalego roztworu aluminjum w zelazie, Sasiednia
warstwa zelaza byla wzbogacona w wegiel, ktéry nie roz-
puszeza sig w stopach Fe—Al Trzeba zaznaczyé, iz Mar-
{in opieral si¢ w swoich badaniach na ukladzie Fe—Al po-
danym przez Glirtlera, kléry nie jest zupelnie &cisly, Ba-
dania Cournot'a, prowadzone w celu otrzymania ognio-
odpornej warstwy w stalach, wykazaly obecnosé warstwy
roztworu stalego FeAl, i warstwy wewnetrznej roziworu
aluminjum w zelazie. Ziegler { jega uczniowie ustalili, iz
plynne 'a\luminjum rozpuszcza zelazo, tworzac stop FeAl,,
ktéry przy temperaturze ponad 1000"C gwaltownie dyfun-
duje w Zelazo. Wedlug badar Grube'go, aluminjum poni-
zej lemp. swej lopliwosel nie dziala na zelaze. Na podsta-

wie dotychczasowych badad mozna bylo stwierdzi¢, iz naj-
przod plynne aluminjum rozpuszcza stale Zelazo, tworzac
wyzej topliwy stop, a potem odbywa sie dyfuzja.

uktad zoslal
opracowany przez Gwyer'a w r. 1908, Nastepnie byl bada-
ny przez Kurnakowa, Urazowa i Grigorjewa, Isawe i Mu-
rakami'ego oraz Gwyera, Phillips'a i Mann'a,

Pierwszy calkowity aluminjum-zelazo

Najwiecej
zawila czesé srodkowa ukladu zostata ustalona przez tych
badaczy oraz Dix'a,

Ageew i Olga Vher przeprowadzili ostatnio badania
nad wplywem plynnego aluminjum na stale zelazo i nad dy-
fuzja aluminjum w zelazo.

Do badania wplywu plynnego aluminjum na state zela-
zo zastosowano metode nastepujaca. W porcelanowym ty-
gielku stopiono aluminjum (zanieczyszczenia: Fe =— 0,08:
Si = 0,15%, Cu = 0,16%) i podgrzano do temp. 1100°C;
wledy zanurzano state zelazo (0,15%C; 027% Mn; 0,04% S,
0,026% P, slady Si), wytrzymywaro w piecu przy temp.
1100°C w ciagu 4 godz. i studzono z piecem. Prébki prze-
cinano na ip6l i badano. '

Przy statej temp. 1100°C zelazo rozpuszeza sig¢ w alu-
minjum, tworzac faz¢ 7. kidra przechodzi do cieczy, dopo-
ki clecz nie zostanie nia nasycoma (przy 1100°C okolo 30%
ielaza]. Gdyby faza 7 nie tworzyla si¢ z roziworu stalego,
dalszych reakcyj nie bytoby, w wypadku za$ istnienia roz-
tworu statego zachodzi nastepna reakcja w drugiem stad-
jum procesu. Obserwacje mikroskopowe wykazaly 3 war-
stwy: 1) warstwe aluminjum, w ktérem bylo rozpuszczone
zelazo 1 z ktérego wydzielila si¢ przy krzepnigciu faza 7
oraz eutektyka w postaci igiel; 2) warstwa blyszczaca i
3) zelazo, ktére mie uleglo rozpuszczeniu. Zelazo, jak to
stwierdzono przy wigkszych powigkszeniach, jest wzbogda-
cone w wegiel, ktory nie rozpuszczajac sie w aluminjum dy-
{unduje wglab zelaza. Biala blyszczaca warslwa sklada sig
z nieregularnych ziarn fazy 7. Przez odpowiednie powigk-
szenie powierzchni zetknigcia udalo sig osiagnaé calkowite
nasycenie aluminjum zelazem w ciagu 4 godz przy 1100°C
i bada¢ dyfuzje aluminjum w zelazo. Nasycenie przy 1100°C
osiaga sie¢ przy okoto 30% Fe, analiza za§ wykazala
31,12% Fe.

Do badania dyfuzji uzyto stalowy (C = 0,15%, Mn =
0,14%, Si 0,012%, P = 0019% i S = 0,01%) cylinder wy-
drazony, ktéry napeiniono proszkiem aluminjowym (Fe =
0,25%, Si = 0,22%, Cu = 0,09%) i po zamknigciu stalowa
wtyczka ogrzewano przy 1000—1100"C odpowiednio dlugi
czas (25 godz) w atmosferze azotu. Chlodzono razem z pie-
cem.

Przy trawieniu 2% roztworem alkoholowym HNO, mo-
temy zauwazyé 3 warstwy: 1) nienaruszony ferryt; 2) war-
stwe, ktérej gtéowny skladnik wystepuje w postaci igiel
i 3) warstwe biala, Przy trawieniu 5% wrzacym NaOH,
warstwa druga dzieli sie na dwie: jedna, skladajaca sie
z ziarn wydluzonych w kierunku dyfuzji, i drugg — majaca
budowe iglasta. Biala warstwa, jaka widzielismy przy tra-
wieniu HNO,, wykazata obecnie wyrazng budowe poliedrycz-
na; jest to faza v, ktora krystalizuje z cieczy w stanie réw-
nowagi z mia.

Warstwa dyfuzii (2) jest roztworem stalym Al w Fe
wydzielaja-

Wydtuze-
nie ziarn w kierunku dyluzji obserwujemy wlasnie w wy-
padkach dyfuzii jednego metalu w drugi. Kelley przypi-

(), za$ igly mozemy okre§lié, jako faze -,
ca sie przy 1000°C z przesyconego roztworu o.

suje to temu, iZ ziarna asymilowane przybieraja orjentacje
ziarn asymilujacych. Stop zelaza z aluminjum, powstajacy
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okoto 11007 jest roztworem stalym e, przechodzacym ze
Dyfu-
zja okolo temp. eutekloidu jest zwiazana z powstaniem no-
wej fazy. Badania dyfuzji Al w Fe | stopu Al—Fe w Fe
wykazaly, iz dyfuzja zachodzi jednakowo; najpierw tworzy
sie¢ stop Al-—Fe, ktéry potem dyfunduje w zelazo. Jako
przyklad, podaja autorzy dyfuzje ferro-aluminjum o za-
warto$ci 345% Fe w femp. 1100°C przy podgrzewaniu w
ciagu 25 godz. Obok proszku ferro-aluminjum widzimy ea-
tektoid © -} oraz szarawe pole jednorodnego ruztworu
stalego 8. Przy duzych powigkszeniach widaé niejednorod-
ng budowe eutektoidu 3. W drugiei czesci warstwy widaé
igly fazy 0, wydzielonej z przesyconego roztworu 3 przy
ozigbianiu; stezenie roztworu O zmienia sie bowiem ze
zmiang temperatury. Faza ' nie trawi sie HNO, i pozosta-
je bials, lecz po trawieniu NaOH zabarwia sie na czarno,
co jest wlasnie charakterystyczna cecha tej fazy. Obok tej
warstwy widaé wydluZone ziarna, ktére stopniowo przecho-
dza w ferryt, W niektérych wypadkach na granicy tych
wydluzonych ziarn i ziarn odksztalconego
ciemna linje.

spadkiem temperalury w mieszanine eutektoidalna,.

ferrytu  widaé

Grube tfumaczy powstanie tej linji réznica twardosci
warstwy ferrytu a warstwy dyfuzji, lecz badania autoréw
wykazaly, iz clemna linja wystepuje dopiero po trawieniu,
za$§ przy polerowaniu nie jest widoczna. Pozatem, jak wy-
kazal Grube, nie mozna tej linji uwazaé za granice dyfu-
zji, gdyz poza nia siwierdzil on obecnos¢ aluminjum w ilo-
sci 6%. Wedtug Kelley'a, jest to granica réznie zorjento-
wanych ziarn.

Badania dyfuzji wykazaly, iz rozpoczyna si¢ ona po
zakoniczeniu pierwszego procesu (nasycenia aluminjum - ze-
W temp. 1000°C nie
otrzymujemy innych skladnikéw nawet przy 200-godzinnem
podgrzewaniu. Okolo 1100°C wydziela si¢ z przesyconego
roztworu 8 przy obnizemiu temp. faza M w postaci igiel,
Przy dlugiem grzaniu powyzej 1100°C moze wystapié fa-
za e :

lazem) tworzeniem sig rozbworu 8.

Zalezno$é szybkosci dyfuzji od temperatury, ustalona
wzorem Weiss'a

I o
V——@——K(a 1),

gdzie V — szybkosé dyfuzji, ®© — czas, T — temp. bez-
wzgledna, a i K — stale empiryczne, wzglgdnie — ¢gdy F
jest duze —
V=1 =Ka” albo log V=log K+ Tloga.
zostala, o ile chodzi o dytuzje aluminjum w zelazo, calko-
wicie przez autoréw pobtwierdzona do§wiadczalnie. Zalez-
noéé szybkosci dyfuzji od czasu tez zostala zbadana przez
autoréw. Szybkosé dyfuzji ze wzrostem czasu szybko ma-
leje.
Przecietna szybkoé§é dyfuziji (mm/dodz) przy
ré6znym czasie trwania doswiadczenia.

_ Sklad mieszaniny: 49% FeAl--49% AlLOy;--2% NH,ClL
Czas w przy 1000°C przy 9000C
godz, mm/godz. mm/godz.
2 0.21 —
4 0,15 0,065
6 0,113 0,051
25 0,036 0,0156
50 0,027 —
200 0.0075 —

Na podstawie powyzszej pracy autorey dochodza do
nastepujacych wnioskéw: 1) Powyiej 650C pomiedzy Fe

a Al zachodzi reakcja w dwu okresach: a) rozpuszczanie -
zelaza w plynnem aluminjum i tworzenie stalej fazy; b) dy-
fuzja utworzonego stopu w zelazo,

2) Reakcja, zachodzaca w drugim okresie, jest zupel-
nie zgodna z ukladem Fe—Al Najpierw jest réwmowaga
pomiedzy cieczg a faza 7, w drugim za$ okresie tworzy sie
roztwor staly % aluminjum w zelazie. Powyzej 10009C wy-
stepuje faza s.

3) Réwnanie Weiss'a potwierdza sie w zupelnofei.

4) Szybkos¢ dyfuzji maleje szybko z biegiem czasu
trwania procesu. (Th'e Journal of the Institute

of Metals) 1930/I1, t. XLIV, str. 83—96). E P

Kruchos§é zelaza w niskich temperaturach.

F. Sauerwald, B. Schmidt i G. Krimer przeprowadzili
badania, majace na celu wyjasnienie, jaka jest temperalura
najwiekszej kruchodci zelaza oraz czy ziom tegoz zachodzi
przez krysztaly, czy tez miedzykrystaliczniee. W iym ce-
lu uzyli maszyny do rozrywimia drutéw, a probki zanu-
rzyli w eterze, chiodzonym cieklem powietrzem.

Okazalo sie, ze techniczne zelazo migkkie o 0,067%C
wykazuje ostra granice kruchoéci w temperaturze — 155°C.
W dwu ukladach krysztatéw szczegdlnie migkkiego zZelaza
znaleziono granice te w wysokodci —90° i —989, Ztom kru-
chy nastepuje naogdél wewnatrz krysztaléw, lecz w grani-
cach od —144 do —154" réwniez i na granicach krysztatow.
(Z. &. Physik, 1931, zesz. 3 i 4, str. 178 183).

1) O elektro-graficznym sposobie ofrzymywania
makrostruktury.
2) Szybka przyblizona analiza stopéw
bez niszczenia prébki.

. Umieszczajac wyszlifowana plaszczyzne z jakiegokol-
wiek stopu na bibule masyconej odpowiednim roztworem i
taczac go z dodatnim biegunem pradu statego, zas ujemny
biegun z plyta metalowa (metal dowolny, dobre wyniki da-
je plyta aluminjowa, gdyz sole Al sa bezbarwne), lezaca pod
bibuta, uzyskuje sie ma bibule odbitke danego stopu. Elek-
trolit, ktérym jest nasycona bibula, winien dawaé z meta-
lami stopu sole nierozpuszczalne i barwne, np zelazocjanek
potasu dla stopéw zelaza oraz miedzi, za§ dwuchromian po-
lasu dla srebra. Z powodu niejednakowego napigcia elek-
trolitycznego miejsc niejédnorodnych pod wizgledem che-
micznym, lub np. niejednakowego stopnia zgniotu, miejsca
o wyzszym potencjale zaczna reagowaé wezeéniej i dadza
na papierze odpowiedni obraz.

Ta sama zasada zostala zastosowama do przyblizone-
go okre§lania skiadu chemicznego stopéw. Dobierajac odpo-
wiednie odczynniki, mnapiecia, czas i nateZenie pradu, moz-
na bedzie na podstawie intensywnosci zabarwienia praw-
dopodobnie okreslaé te skladniki i ilosciowo,

Jako elektrolity, autor proponuje:
dla Fe roztwor Ky Fe Cyg dajacy osad kol. ciemno niebieskiego

« Cu o h h w o czerwonego

w Zn i i - « o bialego

. Ag " Ky Cry O; w o bronz.-czerwonego
. Bi i KJ ¥ .  pomarafcz. ciemny
. Bb w g o w . zlocisto-zoltego

. Ni . dimetylglioks, ., . o rézowego

.+ Co » KNO,-+CH,COOH ., . zielonk.-26ltego.
(Glazunow, odbitki ze Spraw. z 8 i 9 Migdz. Kongr.
1929) i Strojnicky
"W L

Chemji Przemyslowej (1928 i
Obzor, 1929, Praga).
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PALIWO.

Przechowywanie nadmiaru gazu ziemnego,

W Stanach Zjednoczonych - pizechowuje si¢ gaz ziem-
ny, o ile wydobywany jest w iloszi przekraczajacej zapo-
trzebowanie, w drodze przepompowywania go do wyczerpa-
nych szybéw naflowych. Ostatnio sprébowano zaslosowaé tg
metoderéwniez w Kanadzie, przyczem uzyskano wyniki dobre.

Oczywiscie, meloda ta jest mozliwa do zaslosowania
tylko w razie przynaleznosci pola gazowego do wlascicie-
la wyczerpanego pola naflowego. Nalezy nadto odpowied-
nio przygolowaé stary szyb naftowy do odbioru gazu.

W opisywanym wypadku skierowvano gaz z nowego po-
la do starych szyboéw gazowych w Bow Island, ktérych za-
soby oceniono na 1275 miljn. m* i z kiérych wydabyto jus
1075 miljn. m* za$ dalsze wydobycie wstrzymano z obawy
zalania woda. Ulozywszy gazociag o dlugosci 48 km =z
eksploatowanego pola gazowego Foremost, przetloczono zen
tylko 1047 000 m® gazu w ciagn 5 dni, i to juz podniosio
ci¢nienie z 17,9 do 20 kg/cm*, umozliwiajac usunigeie wo-
dy zapomocy sylondw.

Po tej probie przyslapiono do przygotowania czesai
szybow do magazynowania w nich gazu, za$ inne zagluszo-
no cementem, i od korca r, 1930 przetlacza si¢ do wybra-
nych szybow nadmiar gazu zapomoca 3-ch sprezarek, nape-
dzanych silnikami spalinowemi o mocy 200 KM. Gaz do-
chodzi gazociagiem pod ci$nieniem 5,25 kg/’cm”,
rozpreza sie do 28 al przed dolotem do sprezarki, a do

poczem

1 at — do silnika; w plerwszym stopniu nastepuje spreza-
nie do 105 al, a (po ochlodzeniu) w drugim — do 28 at,
poczem gaz (po ponownem ochlodzeniu) wpuszcza sig do
szybu, Przed przetlaczaniem gazu szyby wykazywaly ci-
$nienie 18,5 al, po 24 godz. przetlaczania prezno$é wzrosla
do 19 at, wéwczas gdy ci$nienie pierwoine w szybach wy-
nosilo 51 at. (The Engg. Jol, str. w Techn. Mod.
1931, str. 538).

ROZNE.

Kinematografja ultra-szybka.

W nocie do Paryskiej Akademji Nauk zglosili pp. Hu-
guenard i Magnan swéj pomyst metody wykonywania zdjg¢
kinematograficznych (do celéow naukowych) =z
2000—3000 obrazéw na sekunde.

W tym celu dzielg oni film na 4 réwnolegle paski, ob-

szybkoscia

stugiwane kazdy swoim objektywem, dajacym obraz o wy
miarach 6 >X 5 mm, i dzialajace po kolei, jeden za drugim,
w réownych odstepach czasu, Osiaga sig to w ten sposéb, zz
przed 4-ma stojacemi obok siebie objektywami, pokrywaja-
cemi caly szeroko$é filmu, porusza sie zastonka z sz2re-
objektywy; gdy
przytem ostatnia szczelina konczy otwarcie ostatniego ob-
jektywu, podsuwa sig pod pierwszy objektyw szczelinka dru-

giem otworkéw, odkrywajacych kolejno

giej serji. W ten sposéb na powierzchni norm.lnego zdjecia
na filmie kinematograficznym otrzymuje sie conajmniej 12
obrazéw.

Film przesuwa sig ze staly szybkoscia ok. 3 m'sek tak
ze moina wykonaé 2400 zdjeé na sekunde. Zresztay szyb-
ko$é przesuwania sig¢ filmu moze byé powickszona do
5 m/sek, czyli do normalnej szybkosci kinematografow szyb-
kich, dajacych 250 zdjeé na sekundg, Woéwczas moznaby
osiggnaé do 10000 zdjeé/sek, gdyby szerckosé filmu byla

powickszona do 60 mm. (Techn Mod. 1931, str. 545).

- \Edawc‘z;u Spétka z égr. od; .,Przegiqd Te_chniczny".

SILNIKI SPALINOWE.

Samoczynna silownia o napedzie silnikami
Diesela.

W podzizmniu hotelu Chelsea w N Jorku zainstalowa-
no silownie, skladajaca sie z irzech zespolow pradotwarzzych
i pracujaca zupelnie samoczynnie Pradnice n-pedzane s
przez silniki  Diesela o cylindra
140 mm i suwie tloka 248 mm, o liczbie obrotéw 500 na
min. Rozchéd pxliva wynosil $rednio w ciagu szeregu mie-
sigcy nie wigcej niz 0,35 1jkWh.

dwusuwowe $rad -icy

Praca instalacji samoczyn-ej opiera cig na pomysle wy-
nalazku C. F. Strong'a. Pradnice pracuja réwnolegle z ba-
terja akumulatoréw i pradnica dodatkowa. Uruchamiane i
wylaczane sa pradem akumulatorowym, jak tylko obcigze-
nie sieci przekroczy ustalone granice, przyczem pradnica
dodatkowa ma za zadanie podirzymywanie jednostajnego
napigcia w sieci.

Jesli jeden z zespoléw pradotwérezych przestanie dla
jakichkolwiek przyczyn pracowaé, to matychmiast wlgcza
si¢ samoczynnie drugi zespél na miejsce uszkodzonego.
Rentownosé takiej instalacji opiera sie na oszczednosci
kosztéw obsifugi, ktére przy mocy ponizej 500 kM i ruchu
w ciagu 24 godz. na dobg stancw!a d:$é duzy pozycje kosz-
téw wlasnych 1 kWh pracy. (Mech. Engg., lipiec r. b.,
str. 525/28). ‘

Nowe wydawnictwa’

Biuletyn Towarzystwa Geoflizykéw w Warszawie. Kwarlal-
nik pod red. A. Rundo. Zesz. 1. Str, 64. Wyd. z za-
pomogi M-stwa Wyzn. Rel. i Osw. Publ, Warszawa 1931.

O czem powinien wiedzie¢ kazdy blacharz. M. Jarnusz-
kiewicz. Czesé I. Str. 95 z 82 rys. Nakb Biu-
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kowej w Katowicach. Katowice 1931.

Przepisy o polaczeniu nieruchomosci z kanalizacja i wodo-
ciggiem miejskim. Str. 138, Wyd. Magistratu m. Kielc.
Kielce 1930.

X sprawozdanie Zwigzku Przemyslu Chemicznego Rzecz.
Polsk, za rok 1930. Str. 66. Warszawa 1931.

Géologie et industrie minérale du pays de Liége. P. Four-
marier, czh, Akad. Krélewsliej, profesor Uniwersy-
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Uniwersytetu w Liége. Str. 235, rys. 64 i 2 plansze.
Wyd. Ch. Béranger, Paryz i Liége, 1930.
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nationales d'Arts et Métiers, E. Gouard i G. Hier-
naux. Wyd. IlJ-cie. Str. 541, rys. 550. Wyd. Dunod.
Paryz, 1931. Cena zl. 17.20.

Le facteur de puisanse des installations électriques. R, Men-
jelou. Str. 236, rys. 126. Wyd. Dunod, Paryz. 1931. Cena
zt. 3120

Sanierung. Winke und Wegleitungen fiir die Gesundung
von industriellen Unternehmungen. Ing. S. Herzog,
Str. 504, z 18 rys. Nakib. R. Oldenbourg. Monachjum
i Berlin 1931, Cena zl. 58.30.

Handbuch der Waiinschelrute. Geschichte, Wissenschaft.
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Cena zl. 36.50.

*)  Wseystkie podawane w tym dziale wydawnictwa sa
do .nabycia w Ksiegarni Technicznej ,,Przegladu Techniczne-
go", Warszawa ui. Czackiego 3.

Redaktor odp. Ini. Czeslaw Mikulski.
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